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SECAO A. Descrigdo da atividade de projeto

A.1. Objetivo e descricédo geral da atividade de projeto

O obijetivo principal da Atividade de Projeto de Gas de Aterro Dois Arcos € evitar emissdes de
metano do Aterro Dois Arcos por meio da captura, atualizagdo e utilizacdo de gas de aterro
sanitario (biogas) para fornecer gas natural (GN) a consumidores externos. Qualquer excesso de
biogas é queimado. A empresa que esta implantando a atividade de projeto, GNR DOIS ARCOS
VALORIZACAO DE BIOGAS S.A., entende que a queima sera sempre a Ultima opcao de qualquer
projeto de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL, CDM na sigla em inglés) relacionados a
destruicdo de gés de aterro.

A atividade de projeto de MDL proposta ndo € uma Atividade Programatica (CPA) que foi
excluida de um Programa de Atividades (PoA) de MDL registrado devido a incluséo errbnea de
CPAs. A atividade de projeto possui uma capacidade instalada de 1.200 Nm%h (gas bruto)?,
resultando em reducdes de emissfes de 60.283 tCO,e/ano. Até ao final do primeiro periodo de
créditos de carbono (periodo de Reducao Certificada de Emissfes), espera-se que 0 projeto
reduza 421.978 tCO.e. Atualmente, o projeto estd em andamento, e o gas natural renovavel
(GNR)/biometano é entregue ao consumidor final por caminhdes/carretas até a construcdo do
gasoduto de GN, que esta prevista para ocorrer em dezembro de 2015.

O biogas utilizado no projeto provém de um aterro de residuos sélidos (ARS) municipal
localizado em Sao Pedro da Aldeia, cerca de 120 km a leste da cidade do Rio de Janeiro, na
regido Sudeste do Brasil. O aterro é de propriedade de e operado por Dois Arcos Gestdo de
Residuos (DAGR) desde marco de 2008. Foi desenvolvido em duas células principais: a célula 1
foi operada por cerca de um ano (de margo/2008 a marg¢o/2009), e a célula 2 esta ativa no
momento, e esta projetada para operar até 2018. Uma futura célula de disposicdo de residuos
(célula 3) estéa projetada para ficar ativa de 2018 a 2025.

Figura 1 — Vista do Aterro Dois Arcos

! De acordo com Greenlane® Biogas Upgrading System, rev. 3.
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Antes da implantacdo da Atividade de Projeto de MDL proposta, nenhuma coleta ativa de

biogas havia ocorrido no local do projeto. Pelo contrario, somente uma pequena por¢do de biogas

foi destruida através de um sistema de ventilacdo passiva®. Os pocos utilizados no sistema de

ventilacdo passiva eram superficiais e muito ineficientes, mesmo para ventilacdo apenas.

Portanto, o fluxo de biogas ndo podia ser controlado para evitar as emissfes de metano acidentais
na atmosfera.

Um beneficio ambiental da implantacédo da atividade de projeto é a destruicdo de metano que,
caso contrario, seria emitido na atmosfera e contribuiria para o aquecimento global. Na maioria
dos projetos de aterros sanitarios MDL no Brasil, o biogas é queimado e usado para gerar energia
elétrica. A Atividade de Projeto do MDL proposta € um dos primeiros projetos no Brasil que
transforma o biogas de modo a substituir o GN. Por esse motivo, enfrenta varios obstaculos
tecnoldgicos e relativos a pessoal treinado para a construcdo e operagdo. Portanto, a atividade de
projeto proposta contribui para a sustentabilidade ambiental, social e econbmica, e, por
conseguinte, para o desenvolvimento sustentavel.

A.2. Local da atividade de projeto

A.2.1. Parte Anfitria

Brasil.
A.2.2. Regido/Estado/Provincia, etc.

Estado do Rio de Janeiro.

A.2.3. Cidade/Comunidade, etc.

Sao Pedro da Aldeia.

A.2.4. Localizagao Fisica/Geogréfica

Dois Arcos esta localizada no estado do Rio de Janeiro, a 22°49'37.07”’S e 42°3'7.62"W?,

2 caso 3 da metodologia ACMO0001, ou seja, hdo existe nenhuma exigéncia para destruir metano e nenhum sistema de
captura de biogés.

% Relatorio de Avaliacdo de Energia da SCS — Aterro Dois Arcos, datado de agosto de 2012.

Verséo 06.0 Pagina 3 de 106



CDM-PDD-FORM
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Figura 2 — Localizac&o do Aterro Dois Arcos no estado do Rio de Janeiro
Fonte: Google Earth, 2014.

A.3. Tecnologias e/ou medidas
A implantacdo da Atividade de Projeto de MDL proposta abrange o0s seguintes

sistemas/estagios:

Sistema de Sistema de

coleta ] e Queima

Figura 3 — Estégio da atividade de projeto proposta

1. Sistema de Coleta

O Projeto de Aterro Sanitario Dois Arcos inclui a instalagéo de coletores horizontais e pocos
verticais, bem como a instalacdo de cabecas de pogo por cima para coletar o biogas emitido
diretamente na atmosfera conforme o pardmetro. Um exemplo de cabeca de poco e os detalhes
de sua constru¢do sao mostrados na figura abaixo.
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Figura 4 — Detalhe interno de po¢o e cabeca de poco
Fonte: USEPA (1996)".

O uso dos poucos pocos existentes ndo € recomendado, pois sdo muito rasos e nao estédo
devidamente instalados em toda a superficie do aterro. Os pogos devem garantir a eficiéncia da
drenagem controlada do aterro, bem como da coleta de biogds. A quantidade de pogos é
determinada no Projeto Executivo, mas esta sujeita a ajuste conforme as condi¢cdes observadas
durante a montagem e comissionamento do projeto.

Cabecas de poco de controle de fluxo e de monitoramento serdo empregadas em cada pocgo
de extracdo de gés para permitir regulagem/ajuste precisa/o do fluxo de gas em cada pogo. O
monitoramento da qualidade do gas e a regulagem do fluxo sdo importantes para assegurar um
sistema “equilibrado” (isto é, a extracdo de gas coincide com a producédo de gas de modo que o ar
atmosférico ndo seja introduzido no aterro).

De acordo com o Relatério da SCS datado de agosto de 2012, uma rede de tubulacao coletora
de biogas sera projetada para conectar os coletores horizontais e 0os pocos de extracdo verticais,
e direcionar o biogas para a planta de processamento de biogas ou (se a planta estiver parada ou
houver excesso de biogés) para o ventilador e estacdo de queima para a destruicdo do metano.

2. Instalagbes de melhoria de gas

Apés a coleta, o biogas é comprimido e vai para a instalacdo de purificacdo de gas, onde ele
recebe o tratamento adequado, e onde a maioria dos gases ndo meténicos serdo removidos do
fluxo. Em seguida, como fonte de metano, o biogas podera ser usado para substituir o consumo
de gés natural.

A atividade de projeto deve ter 2 (dois) compressores e 3 (trés) ventiladores instalados. Até o
momento, h4 2 compressores e 2 ventiladores instalados no projeto; o terceiro ventilador esta
previsto para ser instalado quando a célula 3 do aterro iniciar as operacfes. A capacidade
instalada do sistema de transformacao é de 1.200 Nm/h.

4 USEPA — United States Environmental Agency; Turning a Liability into an Asset: a Landfill Gas-to-Energy Project
Development Handbook; LMOP — Landfill Methane Outreach Program, 1996.
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Figura 5 — Exemplo de sistema de purificacéo
Fonte: Dados de Greenlane.

3. Sistema de Queima

Sempre que o biogas exceder a capacidade de processamento de purificacdo da instalacdo ou
nao for operacional, sera enviado para o sistema de queima em flare. A atividade do projeto tem
uma queima aberta com uma capacidade de 1.400 Nm3/hora®.

4. Transporte

A principio, o gas purificado sera transportado por caminhfes até a construcdo da rede de
gasoduto de GN no local do projeto. Visto que o gasoduto de GN né&o esta implantado — esta
previsto para ser executado no final de 2015 —, o gas purificado é transportado aos consumidores
pelos caminhdes. Assim que o sistema de distribuicdo for implantado, o transporte sera feito por
meio do sistema de distribuicdo de GN.

5. Sistema de monitoramento

Todas as etapas mencionadas acima serdo monitoradas através de medidores, analisadores
de gas e painéis de controle. A descricdo detalhada do sistema de monitoramento é apresentada
na secéo B.7.3 deste Documento de Concepgéao do Projeto (DCP).

Embora os projetos de biogas tenham grande potencial no Brasil, a tecnologia estd em
desenvolvimento no pais. Portanto, a atividade de projeto vem enfrentando barreiras tecnoldgicas
e referentes a disponibilidade de pessoal treinado, e custos elevados. A tecnologia a ser
empregada no projeto vem do exterior, principalmente dos Estados Unidos e da Europa. Assim, a
transferéncia de tecnologia ocorre a partir de paises com requisitos ambientais rigorosos e
tecnologias ambientalmente corretas.

® Manual de Sistema de Queima de Biogas da empresa John Zink — Pedido de Compra: 9137837.
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Parte envolvida
(Parte anfitria)

Entidade(s) privada(s) e/ou
publica(s) participante(s) do
projeto

Indique se a parte envolvida
deseja constar como
participante do projeto

(conforme aplicavel) (Sim/Nao)
GNR Dois Arcos Valorizag&o
Brasil (anfitrido) de Biogéas S.A. (entidade N&ao

privada)

A.5. Financiamento publico da atividade de projeto

Nao h& financiamento publico das Partes incluidas no Anexo | Partes envolvidas nesta
Atividade de Projeto de MDL.

SECAOB. Aplicacdo do parametro aprovado selecionado e metodologia de
monitoramento e parametro padronizado

B.1. Referénciade metodologia e parametro padronizado

A Atividade de Projeto Dois Arcos utiliza a metodologia ACM0001- “Queima ou utilizagdo de
gas de aterro” (verséo 15.0.0). ACMO000L1 refere-se as seguintes ferramentas:

(@) A ferramenta metodolégica “Avaliagdo da validade da linha de base atual/original e
atualizacdo da linha de base quando da renovagdo do periodo de créditos” (versao
03.0.1)%

(b) A ferramenta metodologica “Emissdes provenientes de locais de disposi¢cdo de residuos
soélidos” (versdo 07.0);

(c) “Ferramenta combinada para identificar o cenario de linha de base e demonstrar a
adicionalidade” (versdo 05.0.0)%;

(d) A ferramenta metodologica “Emissdes do projeto provenientes da queima” (verséo
02.0.0)%

(e) “Ferramenta para calcular as emissdes de linha de base, do projeto e/ou das fugas
provenientes do consumo de energia elétrica” (versdo 01);

(f) “Ferramenta para calcular as emiss6es do projeto ou das fugas de CO, provenientes da
queima de combustiveis fésseis” (versdo 02)*:

(g) “Ferramenta para determinar o tempo de vida restante dos equipamentos” (versdo 01)*;

® https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-11-v3.0.1.pdf
" https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-04-v7.pdf

8 https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-02-v5.0.0.pdf
o https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-06-v2.0.pdf
10 https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-05-v1.pdf

1 https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-03-v2.pdf

12 https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-10-v1.pdf
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(h) “Ferramenta para determinar a eficiéncia de linha de base dos sistemas de geracdo de
energia térmica ou elétrica” (versdo 01)*;

() “Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um gas de efeito estufa em um fluxo
gasoso” (versdo 02.0.0)*;

() A ferramenta metodoldgica “Emiss@es do projeto e das fugas causadas pelo transporte de
carga” (versdo 01.1.0)".

Além disso, a atividade de projeto utiliza a “Ferramenta para calcular o fator de emisséo para
um sistema elétrico” (verséo 4.0) a fim de calcular as emissfes do projeto causadas pelo consumo
de energia da rede elétrica.

Observe que a “Ferramenta para determinar a eficiéncia de linha de base dos sistemas de
geracao de energia térmica ou elétrica” e a “Ferramenta para determinar o tempo de vida restante
dos equipamentos” ndo sao aplicaveis a atividade de projeto e, portanto, ndo sédo usadas. Da
mesma forma, a ferramenta metodoldgica “Avaliacdo da validade da linha de base atual/original e
atualizacdo da linha de base quando da renovacgdo do periodo de créditos” ndo é utilizada, uma
vez que este DCP corresponde ao primeiro periodo de créditos da atividade de projeto de MDL
proposta.

B.2. Aplicabilidade da metodologia e do parédmetro padronizado

A atividade de projeto proposta estd de acordo com as condicdes de aplicabilidade da
metodologia ACM0001, conforme como descrito abaixo:

(@) Instale um novo sistema de captura de biogas em um local de disposi¢cdo de residuos
s6lidos (LDRS) novo ou j4 existente onde nenhum sistema de captura de biogas tenha
sido instalado antes da implantagéo da atividade de projeto;

A atividade de projeto proposta consiste na instalagdo de um novo sistema de captura de
biogas em um LDRS ja existente, onde nenhum fluxo de biogas possa ser controlado para evitar
as emissdes de metano acidentais na atmosfera.

(b) Faca um investimento em um sistema de captura de biogas existente para aumentar a
taxa de recuperacao ou alterar a utilizacédo do biogas capturado, desde que:
(i) O biogas capturado foi ventilado ou queimado e ndo foi utilizado antes da
implantacdo da atividade de projeto; e
(i)  No caso de um sistema existente e ativo de captura de biogas para o qual a
guantidade de biogas ndo pode ser coletada separadamente do sistema do
projeto apds a implantacdo da atividade de projeto e cuja eficiéncia ndo é
afetada pelo sistema do projeto: os dados histéricos sobre a quantidade de
biogas capturado e queimado estéo disponiveis;
Os pocos de ventilacdo de biogés instalados antes da implantacdo do projeto eram passivos,
rasos e muito ineficientes. Portanto, o biogas foi apenas ventilado, mas nao foi utilizado.
(c) Queime o biogas e/ou utilize o biogas capturado em quaisquer (combinacdes) das
seguintes formas:
(i) Geracao de energia elétrica;

13 https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-09-v1.pdf
14 https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-08-v2.0.0.pdf

15 https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-12-v1.1.0.pdf
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(i) Geracdo de calor em uma caldeira, aquecedor de ar, ou forno de ceramica
(somente para queima de tijolos) ou forno de fuséo de vidro; e/ou;
(i)  Fornecimento de biogas aos consumidores por meio de uma rede de distribui¢cdo
de gas natural;
(iv) Fornecimento de biogads comprimido/liqguefeito para consumidores por meio de
caminhdes;

A atividade de projeto consiste em utilizar o gas capturado para 0os consumidores por meio da
rede de distribuicdo de GN (Opcéao iii). O transporte por caminhdes, (opc¢do iv) durante 2015 é
uma solugdo temporaria para o transporte de gas purificado até a construcdo do gasoduto de GN.
O excesso de biogas é queimado.

(d) N&o reduza a quantidade de residuos organicos que seria reciclada na auséncia da
atividade de projeto.

A implantacao da atividade de projeto de MDL proposta ndo reduz a quantidade de residuos
organicos que seriam reciclados na auséncia da atividade do projeto. Nao existe um sistema de
reciclagem no local do projeto. Na verdade, espera-se que a quantidade de residuos orgéanicos
aumente devido a expansdo demografica, com consequente aumento da geracao de residuos.

A metodologia s6 € aplicavel caso a aplicagdo do procedimento para identificar o cenéario de
linha de base confirme que o cenério mais plausivel é:

(a) Liberacdo atmosférica de biogas ou captura de biogas e destruicdo por meio de queima
para cumprir com normas ou exigéncias contratuais, para atender as preocupacdes de
seguranca e de odor, ou por outros motivos; e

(b) Caso o bhiogas seja usado na atividade do projeto para a geragdo de electricidade e/ou
geracgdo de calor em uma caldeira, aquecedor de ar, forno de fusdo de vidro ou forno de
ceramica;

() Para geracdo de energia elétrica: que a energia seja gerada na rede elétrica ou
em usinas geracgao de energia cativa de combustiveis fosseis; e/ou;

(i) Para geragdo de calor: que o calor seja gerado usando combustiveis fosseis em
equipamentos localizados dentro do escopo do projeto.

O cenario de linha de base é a liberacdo atmosférica, parcial ou total, do gas (pratica comum
da gestdo de Atividade de Projeto do Aterro Dois Arcos, opcao (a) acima). Para mais detalhes,
consulte a Secéo B.4.

Essa metodologia néo € aplicavel:

(&) Em combinacdo com outras metodologias aprovadas. Por exemplo, a metodologia
ACMO0001 ndo pode ser utilizada para reivindicar redugbes de emissdes para a
substituicdo de combustiveis fésseis em um forno de ceramica ou em um forno de fusédo
de vidro, onde o propdsito da atividade de projeto de MDL ¢é a implantacdo de medidas
de eficiéncia energética em um forno de ceramica ou de fuséo de vidro;

(b) Se a gestdo do LDRS na atividade de projeto for deliberadamente alterada durante o
periodo de créditos a fim de aumentar a geracdo de metano em comparagdo com a
situacdo anterior a implantagédo da atividade de projeto.

A metodologia ACMO0001 é aplicavel & Atividade de Projeto de MDL proposta, j& que o Projeto
de Aterro Sanitério Dois Arcos ndo utiliza outra metodologia MDL aprovada. Além disso, a gestédo
do aterro sanitario Dois Arcos na atividade de projeto néo é alterada para aumentar a geracao de
metano, em comparacao com a situacdo anterior a implantacao da atividade de projeto.
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Além das condicdes de aplicabilidade da metodologia ACMO0001, a atividade de projeto deve
avaliar a aplicabilidade das seguintes ferramentas:

— A ferramenta metodoldgica “Emissfes provenientes de locais de disposicdo de residuos
so6lidos”
Essa ferramenta fornece procedimentos para calcular emiss@es de linha de base, de projeto ou
de vazamento de metano a partir de residuos sélidos descartados ou impedidos de disposicdo em
um LDRS. A aplicag&o A, no caso do Aterro Dois Arcos, aplica-se ao projeto:

“A atividade de projeto de MDL mitiga as emissGes de metano provenientes de um LDRS
especifico existente. As emissfes de metano sdo mitigadas por meio da captura e queima ou
combustdo do metano. O metano é gerado a partir de residuos depositados no passado,
incluindo antes do inicio da atividade de projeto de MDL. Nestes casos, a ferramenta sé é
aplicada para uma estimativa ex-ante das emissdes no MDL-DCP. As emiss@es serdo entao
monitorizadas durante o periodo de créditos (por exemplo, medindo a quantidade de metano
capturado do LDRS)”.

— A “Ferramenta combinada para identificar o cenéario de linha de base e demonstrar a
adicionalidade” é utilizada para avaliar a adicionalidade do projeto.

Esta ferramenta sé é aplicavel a metodologias nas quais 0s possiveis cenarios alternativos
disponiveis para o desenvolvedor do projeto ndo podem ser implantados paralelamente a
atividade de projeto proposta. Conforme descrito na se¢éo B.4, os cenarios alternativos para o
desenvolvedor do projeto ndo podem ser implantados em paralelo a atividade de projeto
proposta. Portanto, essa ferramenta é aplicavel ao Aterro Dois Arcos, com o objetivo de avaliar
a adicionalidade do projeto.

— Ferramenta metodoldgica “Emissdes do projeto provenientes da queima”

Essa ferramenta fornece procedimentos para calcular as emissdes do projeto decorrentes
da queima de um gas residual em queimas abertas ou fechadas. Essa ferramenta é aplicavel a
gueima de gases de efeito estufa inflamaveis onde:

¢ O metano € o componente com a concentragdo mais alta no gas residual inflamavel; e
¢ A fonte do gas residual € metano das minas de carvdo ou um gas proveniente de
uma fonte biogénica (por exemplo, biogas, gas de aterro sanitario ou gas de
tratamento de aguas residuais).

O gas residual inflamavel é biogas (gas da fonte biogénica), o qual é composto por CHy,
H.S, CO, e N,, entre outros componentes. Por padrdo, a metodologia adota que a fragédo
padrdo de metano no biogas é de 50%. Portanto, pode-se supor que o metano € o componente
com maior concentracdo no biogas. Dessa forma, ambas as condi¢cdes de aplicabilidade da
ferramenta devem ser cumpridas.

— “Ferramenta para calcular as emissdes de linha de base, do projeto e/ou das fugas
provenientes do consumo de energia elétrica”

Essa ferramenta fornece procedimentos para estimar as emissfes de linha de base, do
projeto e/ou das fugas associadas ao consumo de energia elétrica. A ferramenta é aplicavel
somente se um dos cenarios se aplicar a fontes de consumo de energia elétrica:

Cenario A: Consumo de energia da rede elétrica;

Cenario B: Consumo de energia elétrica de usina(s) de geragdo de energia cativa de
combustiveis foésseis nao ligada(s) a rede;

Cenario C: Consumo de energia da rede elétrica e de usina(s) de geracdo de energia cativa
de combustiveis fésseis.
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No caso da atividade de projeto proposta, o cenario A € aplicavel. Contudo, no futuro, os

cenérios B e/ou C podem também ser aplicados levando-se em consideracao intermiténcias de

fornecimento de energia identificadas durante o comissionamento do projeto. Portanto, essa
ferramenta é aplicavel ao Projeto Dois Arcos.

— “Ferramenta para calcular as emissdes de linha de base, do projeto ou das fugas
provenientes da queima de combustiveis fésseis”

Esta ferramenta deve ser utilizada nos casos em que as emissGes de CO, provenientes da
gueima de combustiveis fésseis sdo calculadas com base na quantidade de combustivel
gueimado e suas propriedades. No caso do Aterro Dois Arcos, essa ferramenta € aplicavel,
visto que a utilizacdo de gas de petréleo liquefeito (GPL) esta prevista para a ignicdo da
gueima e o Oleo diesel esta previsto para o transporte via caminhdes de gas purificado nos
primeiros anos de funcionamento do projeto.

— “Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um gas de efeito estufa em um fluxo
gasoso”

Essa ferramenta é aplicavel para a determinacdo do fluxo de massa de gas de efeito de
estufa i (CO,, CH4, N,O, SF¢ ou um PFC) no fluxo gasoso no intervalo de tempo t. Uma
aplicacao tipica dessa ferramenta consiste em metodologias que fluem, e a composi¢do de
gases queimados residuais ou gases de escape sdo medidos para determinar as emissdes de
linha de base ou do projeto. Portanto, essa ferramenta é aplicavel ao projeto Dois Arcos.

— Ferramenta metodolégica “Emissdes do projeto e das fugas causadas pelo transporte de
carga”

Essa ferramenta é aplicavel a atividades que envolvem o transporte rodoviario de carga,
guando o transporte ndo € a principal atividade. Observe que essa ferramenta ndo é aplicavel
se o transporte for a principal fonte de emissdes de gases de efeito estufa, com excecéo para
as emissdes advindas do transporte ferroviario de carga.

No caso do Aterro Dois Arcos, caminhdes sdo usados para transportar o gas purificado do
local do projeto aos consumidores externos no primeiro ano de funcionamento do projeto até a
implantacdo do gasoduto de GN. Visto que o transporte nédo é a atividade principal ou principal
fonte de emissdes de GEESs, essa ferramenta é aplicavel e pode ser usada para a atividade de
projeto proposta.

Ademais, a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico” é

utilizada tal como referida na “Ferramenta para calcular as emissGes de linha de base, do
projeto e/ou das fugas provenientes do consumo de energia”.

Essa ferramenta fornece procedimentos para o célculo do fator de emissdo de CO, da rede
elétrica. Ela ndo é aplicavel se o sistema elétrico do projeto estiver parcial ou totalmente localizado
em algum pais do Anexo |. O Sistema Interligado Nacional (SIN) de energia elétrica ndo esta
localizado em um pais do Anexo | e, por isso, essa ferramenta é aplicavel ao projeto Dois Arcos.
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B.3. Limites do Projeto

Fonte GEEs | Incluidas? Justificativa/Explicacéo
. A maior fonte de emissdes nos
CH, Sim . .
parametros de linha de base.
- Emissfes de N,O sdo pequenas em
Emissdes N . o
. N,O N&ao comparacgao as emissdes de CH,4 do
provenientes de ,
. LDRS. Isso é conservador.
decomposicao de
residuos no local As emissfes de CO, provenientes da
do LDRS decomposi¢éo de residuos organicos néo
CO; N&ao séo contabilizadas desde que o CO,
também seja liberado conforme a
atividade de projeto.
Excluidas. A geracao de energia ndo
CO; Nao L. . J g . : .
_— estéd incluida na atividade de projeto.
Emissbes
()] . , . . ~ 7
0 provenientes de - Excluidas para simplificaco. Isso é
Iz - CH, N&o
o geracgdo de conservador.
© energia elétrica . T .
o - Excluidas para simplificacdo. Isso é
< N,O N&o
= conservador.
) . ~ ~ .
o - Excluidas. A geracéo de calor ndo esta
o CO, N&o . . - .
= incluida na atividade de projeto.
G Emisses Excluidas para simplificacdo. Isso é
O provenientes de CH, N&o P P §a0.
N conservador.
geracao de calor
Excluidas para simplificagc&o. Isso é
N,O N&o P pimcag
conservador.
N Excluidas para simplificacdo. Isso é
co, N&o P pincac
conservador.
Fonte de emissdo importante caso o
Emissbes fornecimento de biogas por meio de uma
provenientes do CH,4 Sim rede de distribuicdo de gas natural ou por
uso do gas natural meio de caminhdes esteja incluido na
atividade de projeto.
N Excluidas para simplificacdo. Isso é
N,O N&o P pincac
conservador.
P . Podem ser uma fonte de emisséo
= Emissoes co, Sim _
© 2 | provenientes do importante.
= O
& © | consumo de Excluidas para simplificacdo. Essa fonte
§ Q. | combustiveis CH, Nao de emissdo é considerada muito
fosseis para fins pequena
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diferentes da
geracao ou Excluid — 20 E ¢
transporte de o " OIxc UI. asN pa,ra S|m.|c(;I i |c2t;ao. : ssa fonte
energia devido a 2 ao e emissao é considerada muito
atividade de pequena
projeto
. Podem ser uma fonte de emissao
COz Sim .
L importante.
Emissbes
provenientes do Excluidas para simplificacdo. Essa fonte
consumo de CH, Nao de emissao é considerada muito
energia devido a pequena.
atlv'ldtade de Excluidas para simplificacdo. Essa fonte
Projeto N,O Nao de emissao é considerada muito
pequena.
N As emissdes sao consideradas
CO, Nao e
insignificantes.
Emissoes .~
. ) Podem ser uma fonte de emissao
provenientes da CH, Sim .
. importante.
gueima
N As emissdes sao consideradas
N,O N&o e
insignificantes.
. Podem ser uma fonte de emissao
.. CO, Sim .
Emissdes importante.
rovenientes da .~
p- o ) Podem ser uma fonte de emissao
distribuicdo de CH, Sim .
o, ) importante.
biogas por meio
de caminh®es o As emissdes sao consideradas
N,O Nao e
insignificantes.

De acordo com a metodologia ACMO0001, os limites do projeto incluem o local onde o biogas é
capturado (Aterro Sanitario Dois Arcos) e:

e Locais onde o biogas é queimado ou utilizado (por exemplo, queima, usina de energia,
caldeira, aquecedor de ar, forno de fusédo de vidro, forno de ceramica, ou rede de
distribuicdo de gas natural ou instalacdo de processamento de biogas);

No caso da Atividade de Projeto de MDL proposta, locais onde o biogas é queimado/utilizado
consiste no sistema de recolha, instala¢cdes de transformacédo de biogas, gasoduto (incluindo a
gueima).

e Usina(s) de geracgéo de energia cativa (incluindo geradores a diesel de emergéncia) ou
fontes de geracdo de energia conectadas a rede elétrica, que estdo fornecendo energia
elétrica para a atividade de projeto;

No caso da Atividade de Projeto de MDL proposta, os limites do projeto incluem todas as fontes
de geracdo de energia conectadas a rede elétrica nacional, jA que a energia também sera
consumida da rede. Em 26 de maio de 2008, a Autoridade Nacional Designada publicou a
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Resolucdo n° 8%, definindo o Sistema Interligado Nacional como um sistema Gnico que abrange
todas as cinco regides geograficas do Brasil (Norte, Nordeste, Sul, Sudeste e Centro-Oeste). Por
conseguinte, essa € a configuracdo de rede nacional a ser considerada.

o Usina(s) de geracéo de energia cativa (incluindo geradores a diesel de emergéncia) ou
fontes de geracdo de energia conectadas a rede elétrica, as quais estao fornecendo
energia de base que € substituida pela energia gerada pelo biogas capturado na
atividade de projeto;

N&ao aplicavel jA que a geracdo de energia para a rede elétrica ndo esta incluida na atividade
de projeto.
e Equipamentos ou fontes de geracdo de calor que estdo fornecendo calor de base que é
substituido pelo calor gerado pelo biogas capturado na atividade de projeto; e
N&ao aplicavel j& que o calor ndo esté incluido na atividade de projeto.

e O transporte do biogas comprimido/liquefeito saindo da instalacdo de processamento de
biogas aos consumidores;

A Atividade de Projeto de MDL proposta gera gas purificado e transportado aos consumidores
por caminhdes até dezembro de 2015, quando o sistema de distribuicdo de GN sera implantado.
Como o projeto esta previsto para ser registrado sob o MDL em janeiro de 2016, ndo se espera
gue o cenario com o transporte por caminhdes de gas ocorra durante o periodo de créditos do
projeto.

A figura abaixo € uma representacéo do escopo do projeto.

* " Comissao Interministerial de Mudanca Global do Clima (CIMGC). Disponivel em:

<http://www.mct.gov.br/upd_blob/0024/24719.pdf>.

Verséo 06.0 Pagina 14 de 106


http://www.mct.gov.br/upd_blob/0024/24719.pdf

CDM-PDD-FORM

_____ Cendrc ndo esperado
apds janeiro 2016

——— Cendrio permanente

Sistema de
| Parametros a Queima em flare purificacio Transporte por
| serem - Veus ~Vean caminh&es
I monitorados: Mgt - Vitdb - Fera Ne-consy
-Ty -Ty - Foranemry
| Aterro -Py -P: - Dim
| - Gestdo do LDRS - 0Py - Opyn - FRym OF
|- fy - Flame, - EGeg,y - FCijy
-FCiyy (i=LPG) - TDlprgjecty andfor - EFgozjy
| - EFcoa, (= LPG) -FC., -NCV;,
| - NCV;, (i = LPG) - EFcozjy
- NCV:,,

Figura 6 — Diagrama simplificado dos Limites do Projeto*’

B.4. Implantagéo e descrigdo do cenério de linha de base

De acordo com a metodologia ACMO0001, os procedimentos da versdo mais recente da
“Ferramenta combinada para identificar o cenario de linha de base e demonstrar a adicionalidade”
deve ser aplicado ao selecionar o cenério de linha de base mais plausivel.

PASSO 0: Demonstracao de que a atividade de projeto proposta € a primeira de seu tipo
Nao se aplica a Atividade de Projeto de MDL proposta.

PASSO 1: Identificac&o de cenarios alternativos.

Os cenarios alternativos, crediveis e realistas para a Atividade de Projeto de MDL proposta
foram identificados conforme as recomendagdes da “Ferramenta combinada para a demonstragao
e avaliacdo da adicionalidade” e da metodologia ACMO0001.

“Ferramenta combinada para a demonstracao e avaliagdo da adicionalidade”

Passo la: Definicdo de cenarios alternativos a atividade de projeto de MDL proposta

De acordo com esse subpasso, é necessario identificar alternativas realistas e crediveis
disponiveis aos participantes do projeto que ndo possam ser implantadas em paralelo a atividade

v Alguns dos icones utilizados para ilustrar o escopo do projeto foram adaptados a partir do Livro de Metodologia de
MDL disponivel em http://cdm.unfccc.int/methodologies/documentation/meth_booklet.pdf
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de projeto proposta, e que fornecam producdes ou servicos comparaveis aos da atividade de
projeto de MDL proposta. Considerando-se que o projeto consiste em capturar o biogas e fornecé-
lo aos clientes, as seguintes alternativas séo identificadas para a destruicdo do biogas na
auséncia da atividade do projeto:

— Biogasl: Atividade de Projeto implantada sem ser registrada como Atividade de Projeto de
MDL (captura, queima e/ou utilizacdo de biogas),

— Biogéas2: Continuacdo da operacdo de aterro e liberacdo atmosférica de biogas (cenario de
manutencao das tendéncias atuais, ou Business as Usual — BAU), ou captura e destruicdo
parciais de biogas por meio de queima para cumprir com normas ou exigéncias contratuais,
ou para tratar de questdbes de seguranca e odor, ou outros motivos. Continuacdo da
distribuicéio de GN féssil para a rede de distribuicdo™®:

— Biogas3: a geracéo de biogas € parcialmente evitada porque parte da fracdo organica dos
residuos solidos é reciclada e nao descartada no LDRS;

— Biogas4: a geracdo de biogas € parcialmente evitada porque parte da fracdo organica dos
residuos solidos é tratada aerobicamente e ndo descartada no LDRS;

— Biogas5h: a geragéo de biogas é parcialmente evitada porque parte da fracdo organica dos
residuos sélidos € incinerada e ndo descartada no LDRS.

Visto que a Atividade de Projeto de MDL proposta ndo prevé nem a producgéo de calor ou de
energia elétrica, ndo ha cenarios que se aplicam a esses componentes.

Passo 1b: Consisténcia com as leis e normas obrigatérias

No Brasil, ndo existem politicas de requisitos de captura ou destruicdo obrigatérios de biogas,
nem normas ambientais locais ou politicas que promovam o uso produtivo de biogas.

No inicio de 2010, a Politica Nacional de Residuos Sélidos, em discussdo desde 2000, foi
aprovada. Um dos ambitos de aplicacdo dessa politica é fazer cumprir o destino ambiental final
adequado dos residuos solidos. Contudo, a Politica ndo prevé qualquer obrigacdo de destruicdo
de géas de aterro nem promove a utilizacao de gas de aterro, tais como aqueles para produgéo de
energia renovavel e processamento de residuos organicos™.

Com relacéo a utilizacdo energética de biogéas, criou-se, em 2002, o PROINFA (Programa de
Incentivo a Fontes Alternativas) a fim de incentivar o uso de fontes renovaveis de energia. O
programa tinha por objetivo gerar 3.300 MW de energia renovavel, dividida em trés grupos:
energia edlica (1.100 MW), pequenas plantas hidrelétricas (1.100 MW) e biomassa (1.100 MW,
incluindo bagaco, madeira, residuos solidos, casca de arroz, etc.). Apesar de o programa ter
atingido os objetivos, ndo foi implantado qualquer projeto de biogas para energia. As chamadas
para o PROINFA foram fechadas em 2003, antes da decisdo de investimento na Atividade de
Projeto do Aterro Dois Arcos, bem como do inicio de funcionamento do aterro.

A tabela a seguir apresenta uma andlise da conformidade das alternativas mencionadas
anteriormente com a norma local/nacional.

18 No caso de fornecimento de biogas a uma rede de distribuicdo de gas natural e distribuicdo de gas
comprimido/liquefeito usando caminhées de distribuigdo, toma-se como linha de base o fornecimento de gas natural,
como indicado na metodologia.

19 PROJETO DE LEI - Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos e da outras providéncias; Disponivel em
http://www.camara.gov.br/sileg/integras/501911.pdf. Acesso em 10/4/2010.
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Conformidade
Alternativas com as Politicas Observacbes
Locais/Nacionais

Biogasl: Atividade de Projeto
implantada sem ter sido
registrada como uma
Atividade de Projeto de MDL

Sim ---

Biogas 2: Continuacdo da
operacao de aterro e liberagéo
atmosférica de biogas (cenario
de manutencao das
tendéncias atuais, ou
Business as Usual — BAU) ou
captura e destruicdo parciais
por meio de queima para Sim
cumprir  com normas ou
exigéncias contratuais, ou
para tratar de questdes de
seguranca e odor, ou outros
motivos.  Continuacdo da
distribuicdo de GN fossil para
a rede de distribuicéo;

= Como afirmado anteriormente,
nao ha lei atual ou exigéncias
contratuais para
capturar/destruir/usar o biogas
nem impor o fornecimento de gas
natural

Biogéas 3: A geracgdo de biogas
€ parcialmente evitada porque
parte da fracdo organica dos Sim
residuos solidos é reciclada e
nao eliminada no LDRS

= N&o ha lei alguma restringindo a
reciclagem da fragédo orgéanica
dos residuos, ao invés da
disposicdo no LDRS

Biogas: A geracao de biogas é

parcialmente evitada porque = NA&o ha lei alguma restringindo o
parte da fracdo organica dos Sim tratamento aerobico da fragéo
residuos solidos € tratada organica dos residuos, ao invés
aerobicamente e nao da disposicdo no LDRS
descartada no LDRS;

Biogas5: A geracdo de biogas

€ parcialmente evitada porque = Nao ha lei alguma restringindo a
parte da fracdo organica dos Sim incineracao de residuos
residuos solidos é incinerada orgéanicos no Brasil

e nao descartada no LDRS.

Resultado da Subpasso 1b: todas as alternativas estdo de acordo com as leis/normas locais, os
guais ndo sao obrigatorios.
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PASSO 2: Analise de barreiras

Passo 2a. Identificar barreiras que impediriam a implantagdo de cenérios alternativos

A proposta de utilizacdo de biogas do Projeto do Aterro Sanitario Dois Arcos € uma iniciativa
pioneira no Brasil. A maioria dos projetos de captura de biogés no pais foi realizada considerando-
se apenas as receitas do MDL, e nenhum deles foi desenvolvido até o momento considerando a
transformacédo do biogas para consumo externo.

e Barreiras decorrentes da pratica prevalente:

De acordo com as Ultimas estatisticas oficiais sobre os residuos sélidos urbanos no Brasil
(Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008 — PNSB 2008) — as informacdes mais recentes
disponiveis do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) —, o pais produz 259.547
toneladas de residuos por dia. A Tabela 1 mostra o destino final dos residuos por municipio, de
acordo com a PNSB 2008.

Tabela 1 - Quantidade diaria de residuos sélidos urbanos coletados/recebidos
pela unidade de destino final em 2008

Quantidade diaria de residuos s6lidos urbanos coletados/recebidos em t/dia

Distritos de Destino final das unidades de residuos coletados

acordo com Lixbes a
0 tamanho

Total Lixdes a cel

= . Aterro Aterro . . ~
(populacéo) cel aberto .. _|compostagem|Reciclagem|incineragdo| Outros
, controlado|sanitario
aberto |em areas

alagadas
) 45,710 46 40.695 167.636 3.122 67 636
Brasil 259.547 1.635 (0,63%)
(17,6%) | (0,02%) | (15,7%) | (64,6%) (1,2%) (0,03%) | (0,25%)

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Departamento de Populagdo e Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico
2008.

Nota: Essa tabela foi adaptada da tabela original de PNSB2008

Apenas alguns dos aterros existentes no Brasil possuem um sistema de coleta e queima de
biogas instalado. A maioria dos aterros opera com emissdo natural de biogas na atmosfera,
geralmente através de pogos de concreto. De acordo com o “Atlas Brasileiro Emissfes de GEE e
Potencial Energético na Destinacdo dos Residuos Sélidos”®, publicado pela ABRELPE em 2013,
ha 22 (vinte e dois) projetos de biogas que abrangem geracao de energia elétrica e apenas 1 (um)
prevé transformacao de biogas para um sistema de distribuicdo de GN. Para o conhecimento dos
desenvolvedores de projetos, o projeto do Aterro Gramacho € semelhante ao do Aterro Dois
Arcos, e também é uma atividade de projeto de MDL (ref. 9087)**. Todos os 23 projetos

% ABRELPE (2013). Atlas Brasileiro de Emissdes de GEE e Potencial Energético na Destinacdo de Residuos Sélidos.
Relatdrio apoiado pela Agéncia de Prote¢cdo Ambiental dos Estados Unidos (USEPA) e pela Iniciativa Global para o
Metano. Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE. ABRELPE é
uma associagdo fundada em 1976, e é a representante da Associacao Internacional de Residuos Sdlidos (ISWA) no
Brasil.

z Projeto de Biogas Gramacho <https://cdm.unfccc.int/Projects/DB/DNV-CUK1356155404.95/view>.
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identificados no estudo da ABRELPE sé&o projetos de MDL. Informacfes detalhadas sobre os
aterros operacionais no Brasil com um sistema de coleta de biogas forcado sdo apresentadas
abaixo na sec¢édo de andlise de Pratica Comum.

Os aterros existentes operam com emisséo passiva de metano na atmosfera, ja que a coleta e
destruicdo controladas de biogas néo sdo exigidas pela legislacdo/regulamentos nem por normas
ambientais locais ou por politicas de reducao de emissdo de GEESs. A lei mais relevante do setor,
no Brasil, é nova Politica Nacional de Residuos Solidos
(http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2010/1ei/l12305.htm), ratificada pelo
presidente em 2/8/2010 apdés 19 anos em discussdo, a qual ndo exige que o biogas seja

capturado e/ou queimado.

Passo 2 b. Eliminar cenérios alternativos que sdo impedidos pelas barreiras identificadas

Alternativas

Barreiras causadas pela préatica prevalecente

BIOGAS1: Atividade de Projeto
implantada sem ser registrada como
uma Atividade de Projeto de MDL.

Essa alternativa ndo é realista, pois nenhum projeto
brasileiro de biogas foi implantado sem as receitas do
MDL.

BIOGAS2: Continuacdo da operacéo de
aterro e liberagdo atmosférica de biogas
ou captura e destruicdo parciais de
biogas por meio de queima para cumprir
com normas ou exigéncias contratuais,
ou para tratar de questdes de
segurangca e odor, ou outros motivos.
Continuacdo da distribuicho de GN
fossil para a rede de distribui¢&o.

Essa barreira ndo impede a implantacdo dessa
alternativa, como é o cenario de manutengdo das
tendéncias atuais (BAU) (consulte o Sub-passo 2a).

BIOGAS3: A geracdo de BIOGAS é
parcialmente evitada porque parte da
fracdo organica dos residuos sélidos é
reciclada e ndo descartada no LDRS.

Considerando a situacgdo real da eliminacdo de
residuos no Brasil, essa barreira impede a implantacdo
dessa alternativa; apenas 1,2% dos residuos gerados
no Brasil é reciclado.

Portanto, essa alternativa iria enfrentar uma barreira
pratica prevalente.

BIOGAS4: A geracdo de biogas é
parcialmente evitada porque parte da
fracdo organica dos residuos sélidos é
tratada aerobicamente e ndo descartada
no LDRS.

Considerando a situacdo real da disposicdo de
residuos no Brasil, essa barreira impede a implantacédo
dessa alternativa; apenas 0,62% dos residuos gerados
no Brasil s&o enviados para compostagem.

Portanto, essa alternativa iria enfrentar uma barreira
pratica prevalente.

BIOGAS5: A geracdo de biogas é
parcialmente evitada porque parte da
fracdo organica dos residuos sélidos é
incinerada e ndo descartada no LDRS.

Considerando a situacdo real da disposicdo de
residuos no Brasil, essa barreira impede a implantacédo
dessa alternativa; apenas 0,02% dos residuos gerados
no Brasil s&o incinerados.
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Portanto, essa alternativa iria enfrentar uma barreira
pratica prevalente.

Conforme apresentado na tabela acima, a barreira pratica prevalente impediria a execucao de
todas as alternativas, exceto a liberacdo do metano gerado na atmosfera, cenario de manutencao
das tendéncias atuais (BAU). Portanto o biogas é considerado como cenario de linha de base.

Os incentivos do MDL irdo ajudar a aliviar as barreiras identificadas para a atividade de projeto
proposta acima e também a barreira de investimento (Por favor, consulte a Passo 3 abaixo).

PASSO 3: Analise de investimentos

Em 17 de dezembro de 2012, a contribuicdo de capital para a implantacdo da atividade de
projeto do Aterro Dois Arcos foi aprovado. Esse evento foi decisivo que o desenvolvedor do
projeto decidisse implantar o projeto. Portanto, essa data demonstra a programacéo da decisdo de
investimento e € considerada a “data de inicio” do projeto, uma vez que é a primeira agao real que
demonstra que o projeto seria implantado. A descricdo detalhada do cronograma do projeto é
apresentada na secéao C.1.1.

Desse modo, a andlise de investimento foi realizada com base em dados vélidos e aplicaveis
no momento da decisédo de investimento; o indicador financeiro identificado para a atividade do
projeto é Taxa Interna de Retorno (TIR) do Projeto. A TIR do projeto sem as receitas do MDL foi
comparada ao indice de linha de base adequado do setor, que € o Custo Médio Ponderado de
Capital (CMPC).

Custo Médio Ponderado de Capital (CMPC)

O custo médio ponderado de capital (CMPC), ou weighted-average cost of capital (WACC), é
uma taxa utilizada para descontar os fluxos de caixa da empresa e leva em considerac¢do o custo
da divida e do custo de capital préprio de um investidor tipico no setor da atividade de projeto. O
indice de linha de base pode ser aplicado ao fluxo de caixa do projeto como uma taxa de desconto
ao se calcular o seu valor presente liquido (VPL), ou simplesmente ao se comparar 0 seu valor
para a taxa interna de retorno (TIR) do projeto (de acordo com as “Orientagbes para a Avaliagdo
da Analise de Investimento”, a versdo 5, como referido na Ferramenta de Adicionalidade,
paragrafo 12). O CMPC considera que 0s acionistas esperam uma compensagao para 0 risco
projetado de investimento de recursos em um setor ou industria especifica em um determinado
pais.

O célculo do CMPC é baseado em parametros que sao padrao no mercado; considera as
caracteristicas especificas do tipo de projeto, e ndo esta ligado a expectativa subjetiva de retorno
e risco do desenvolvedor deste projeto. Isto se deve ao fato de que qualquer pessoa juridica seria
capaz de obter concessado publica para implantar o projeto. Portanto, o uso de um indice de linha
de base setorial é aplicavel de acordo com as orientagbdes fornecidas nas “Orientacbes para a
Avaliacdo da Analise de Investimento”, tal como referido na Ferramenta de Adicionalidade,
paragrafo 13.

O CMPC (WACC) do setor considerado é de 2012 — isto €, a data da decisao de investimento —
e é igual a 10,28%. Esse valor foi calculado pela seguinte formula:

WACC = Wd x Kd + We x Ke

We e Wd sdo, respectivamente, a participacdo de capital préprio e a participacao de capital de
terceiros, tipicamente observadas no setor. De acordo com as “Orientagbes para a Avaliagdo da
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Analise de Investimento” (paragrafo 18), 50% da divida (Wd) e 50% do capital proprio (We) sdo
considerados como um valor padréo.

Kd é o custo da divida. Ao contrario dos mercados onde a maioria dos protagonistas
comerciais e empresas abordam credores privados para empréstimos, a maioria das empresas
brasileiras que investe no setor de infraestrutura espera obter recursos do Banco Nacional de
Desenvolvimento Social (BNDES). O BNDES, uma entidade apoiada pelo governo, € o principal
mutuante de longo prazo no pais, jA que bancos comerciais oferecem empréstimos escassos, e
em geral, essas entidades ndo tém taxas competitivas com as do BNDES. O BNDES oferece
diversos tipos de linhas de financiamento disponiveis para empresas, conforme consta em seu
site:<http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produto
s/>. A linha financeira mais adequada para a atividade de projeto proposta é o “BNDES
Automatico” e, em seguida, as taxas de juro do calculo de Kd baseiam-se nesta linha de
financiamento.

Além disso, a aliquota tributaria marginal (t) € multiplicada pelo custo da divida e, em seguida,
pelo indice de endividamento geral para determinar a parcela da divida com a férmula CMPC. No
caso do Brasil, esse fator fiscal poderia ser tanto de 34% (lucro real) ou de 0% (lucro presumido).
Isto é decidido conforme o tipo especifico de projeto e regime fiscal que o rege. Para terem direito
ao Lucro Presumido, as receitas de entidades empresariais devem estar abaixo de quarenta e oito
milhdes de Reais por ano (artigo n° 13 da Lei n® 9.718/1998)?*. No caso da atividade de projeto
proposta, o fator fiscal de 0% aplica-se a decisao de investimento.

A taxa nominal alcancada para a divida é utilizada para calcular o CMPC nominal, que é
utilizado para descontar. A fim de alcancar a taxa de fluxo de caixa nominal em Reais (R$), o valor
de metas de inflagdo (d) para o Brasil é reduzido a partir do valor nominal alcangado. O (d) é
obtido no Banco Central do Brasil (www.bcb.gov.br), e sofreu muito pouca variagdo nos ultimos
cinco anos.

O Kd é calculado conforme a seguinte equagao:
Kd =[1 + (a+b+c) x (1-t)]/(1+d) -1

Os valores usados no célculo do custo de divida sdo apresentados na Tabela 2 abaixo.

Tabela 2 — Célculo do custo da divida (Kd)

Custo da Divida (Kd)

(a) Custo financeiro®® 6,03%
(b) Spread do BNDES?* 1,00%
(c) Taxa do BNDES?® 0,1%

2 Disponivel em: <http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/leis/Ant2001/1ei971898.htm>.

% Dados historicos de 5 anos da TILP (Taxa de Juros de Longo Prazo). Disponivel em:
<http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/BNDES_Automatico/
mpme.html>.

24 Remuneracédo do BNDES disponivel em:
<http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/BNDES_Automatico/
mpme.html>.

Verséo 06.0 Pagina 21 de 106


http://www.bcb.gov.br/

CDM-PDD-FORM

(d) Taxa de Risco de Crédito® 4,18%
(a+b+c) Pré-custo da divida 11,31%
(t) Aliquota Marginal *’ 0%

(d) Previséo de inflacdo®® 4,50%
Custo da divida ap0s impostos 6,52%p.a

De acordo com a tabela acima, o Kd é de 6,52%.

Ke é o custo do capital proprio. Conforme a opcéo b) prevista no paragrafo 15 do Anexo 5, do
relatério EB62, o Ke foi estimado utilizando-se as melhores praticas financeiras por meio do
Modelo de Precificacdo de Ativos de Capital (CAPM, Capital Asset Pricing Model), mencionado
como um método adequado para determinar os indices de linha de base na orientacdo 14, Anexo
5, do relatorio EB62. Esse método considera o risco relacionado ao investimento no Brasil.

A equacéo a seguir é utilizada para calcular a Ke:
Ke = [(1+ Rf) /(1+ 1)-1] + B x (Rm-Rf) + Rc
Rf representa a taxa livre de risco. A taxa livre de risco utilizada para o célculo do Ke foi uma
taxa de obrigagfes de longo prazo. Esse titulo foi emitido pelo governo dos EUA. A fim de ajustar
a taxa livre de risco (Rf) para a taxa de inflagdo ajustada, a taxa de inflagdo esperada (para os
Estados Unidos) (1r’) é reduzida. A inflag&o é calculada com base no Tesouro norte-americano por

meio dos Titulos do Tesouro Protegidos contra a Inflacdo (TIPS), que sé&o prontamente cotados no
mercado.

Beta, ou B, significa a sensibilidade média de empresas equivalentes em determinada industria
aos movimentos no mercado subjacente. B deriva da correlacdo entre os retornos de empresas
norte-americanas do setor e o desempenho dos retornos de mercado dos EUA. B foi adaptado
para a alavancagem das empresas brasileiras no setor, refletindo tanto riscos estruturais quanto
financeiros. B ajusta o prémio de mercado para o setor.

(Rm-Rf) representa o prémio de mercado, ou retorno maior, esperado pelos participantes do
mercado a luz dos spreads histéricos atingidos ao se investir em capital préprio ao invés de ativos
livres de risco, tais como taxas de titulos publicos; os investidores exigem um maior retorno ao
investirem em empresas privadas. O prémio de mercado € estimado com base na diferenca
histérica entre os retornos do indice S&P 500 e os titulos de retorno de longo prazo dos EUA. O

spread sobre a taxa livre de risco é a média da diferenca entre esses retornos.

% Taxade intermediacao financeira do BNDES disponivel em:
<http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/BNDES_ Automatico/mp
me.html>

% Remuneracao/intermediac&o de instituicgo financeira credenciada. A linha de base de dados baseia-se na taxa de

risco de crédito do BNDES. Visto que o BNDES possui taxas mais competitivas do que os bancos comerciais locais,
esse valor é muito conservador. Disponivel em:
<http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/meio_ambient
e.html>.

z Disponivel em: http://www.receita.fazenda.gov.br/Aliguotas/ContribCsll/Aliquotas.htm

http://www.receita.fazenda.gov.br/Aliguotas/ContribPj.htm

% Metas de inflagéo brasileiras disponiveis em: http://www.bcb.gov.br/pec/metas/InflationTargetingTable.pdf
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Note o fator EMBI+ (Emerging Markets Bond Index Plus), considerado o prémio de risco pais,

Rc, na férmula acima. Esse fator leva em consideracdo o risco do pais ou risco soberano

incorporado na divida de um pais. Supondo-se que o indice EMBI+ relativo ao mercado de divida

livre de risco norte-americano seja 0, entdo o indice EMBI+ do Brasil calcularia o risco aumentado
ou reduzido relativo aos mercados de divida do Brasil com os EUA.

A justificativa para a inclusdo do EMBI+ na taxa livre de risco encontra-se nhas grandes
diferencas entre os Estados Unidos com relacdo a fatores como risco de crédito, histéria da
inflacdo, politica, mercados de divida, e outros. Ignorar essas diferengas resultaria na aplicagédo
incorreta de fatores ambientais relevantes ao processo de tomada de decisdes de um investidor
no Brasil.

Os valores usados no célculo do custo de capital sédo apresentados na Tabela 3 abaixo.

Tabela 3 — Calculo do custo de capital préprio (Ke)

Custo de capital proprio (Ke) — CAPM

(Rf) Taxa livre de risco® 3,42%
(Rm) Prémio por risco de mercado® 5,88%
(Rc) Prémio de risco pais estimado® 2,38%
(B) indice Beta da industria® 1,71%
() Expectativa de inflagdo nos EUA® 1,77%
14,04%

Custo de capital proprio de Risco Brasil (a.a.) aa

De acordo com a tabela acima, o Ke é de 14,04%. Ao inserir esses numeros em férmulas de
CMPC (WACC), temos:

WACC = 50% x 6,52% + 50% x 14,04% = 10,28%

Cada suposicéo feita e todos os dados utilizados para estimar o indice de linha de base foram
apresentados a Entidade Operacional Designada (EOD). A planilha utilizada para o céalculo do
CMPC estéa disponivel com os Participantes do Projeto e também foi fornecida a EOD. Para linha
de base completa dos dados utilizados para calcular o indice de linha de base, consulte essa
planilha, qgue também esta anexada a este PDD.

Indicador Financeiro, Taxa Interna de Retorno (TIR)

Como mencionado acima, o indicador financeiro identificado para a Atividade de Projeto do
Aterro Dois Arcos é a Taxa Interna de Retorno (TIR) do projeto. Ao longo da existéncia do Aterro
Dois Arcos, seu fluxo de caixa mostra que a TIR do projeto é 4,80%.

% sistema de Reserva Federal dos Estados Unidos: http://www.federalreserve.gov/

% http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/

31 www.ipeadata.gov.br

32 http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/

% Sistema de Reserva Federal dos Estados Unidos: http://www.federalreserve.gov/
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A tabela a seguir fornece uma lista dos valores de entrada principais considerados para o
calculo da TIR, bem como a fonte das informacdes utilizadas.

Tabela 4 — Parametros considerados para o célculo da TIR do projeto

Parametro Valor Justificativa/fonte de informacéo usada
Média do gas 265.118 Relatério da Avaliagdo da SCS n°. 06212012.00 - Dois Arcos.
purificado
(MMBTU)

Preco do gas

US$ 9,01/MMBTU

Ministério de Minas e Energia (MME)/Departamento de Gas Natural

purificado mais impostos - Relatérios mensais da indistria de gas natural.
(US$/MMBTU) | (PIS/COFINS/ICMS) | A linha de base de impostos usados é descrita abaixo.
=US$
11,51/MMBTU
Média, US$ 1.731.370/ano | Relatério da Avaliagdo da SCS n°. 06212012.00 - Dois Arcos. Os
durante o} custos de operacdo considerados no fluxo de caixa do projeto séo

periodo de
avaliacdo de
custos
operacionais
(US$/ano)

compostos pelos seguintes custos:

e Custos de energia: média de US$ 3,89/MMBTU durante o
periodo de avaliacdo

¢ Operagdo e manutengdo (O&M): média de US$ 1,89/MMBTU
durante o periodo de avaliagao

¢ IPTU e seguro da propriedade: US$ 150.000/ano

e Despesas gerais e administrativas: US$ 50.000/ano

Investimentos
(US9)

US$ 6.581.250

Relatério da Avaliagdo da SCS n°. 06212012.00 - Dois Arcos.

Impostos
CSLLe IR

CSLL: 12% x
contribuicéo social
9% = 1,08%

IR: 8% X 25 % = 2%

O Lucro Presumido para taxa social/renda se baseia nas normas
brasileiras, que séo informacdes publicas disponiveis:

e CSLL é a Contribuicdo Sobre Lucro Liquido Social: Lei n°
8.981, 20 de janeiro de 1995

e IR é o Imposto de Renda: Lei n° 9.430, de 27 dezembro de
1996

Impostos PIS

PIS: 0,65%

As receitas fiscais baseiam-se nas normas brasileiras, que sao

e COFINS informacdes publicas disponiveis:
COFINS: 3,00% e PIS é o0 Programa de |Integragdo Social: em
http://www.portaltributario.com.br/tributos/pis.htm
e COFINS é a Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade
Social: em
http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/leis/2003/1ei10833.
htm
Imposto ICMS 18% O imposto receita de venda baseia-se nas normas brasileiras, que
sdo informacdes publicas disponiveis:
ICMS é o Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos a
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ser recolhidos pelos estados:

Secretaria de Estado de Fazenda do Rio de Janeiro: Decreto n°
27.427/00 (RICMS/00), datado de 17 de novembro de 2000**,

Vida atil
(anos)

15 anos

O Relatério da Avaliagdo da SCS n°. 06212012.00 - Dois Arcos
apresenta um periodo de avaliagdo de 15 anos.

De acordo com a declaracdo do fabricante do sistema de
transformacéo, o equipamento durabilidade de 20 anos. Portanto, o
valor de mercado foi incluido no final do periodo de avaliagédo
seguindo o §3° do Anexo 5, do EB62. O periodo de avaliacdo de 20
anos esta também de acordo com o periodo padrao estabelecido
no § 3°.

Como se pode observar, a TIR calculada do projeto BIOGAS1/P1 é 4,80%, o que demonstra
gue o projeto ndo € economicamente atraente/esta abaixo do indice de linha de base de 10,28%.
O fluxo de caixa do projeto esta disponivel com os Participantes do Projeto e foi apresentado ao

EOD.

Analise de sensibilidade

Para realizar a andlise de sensibilidade da atividade de projeto proposta, 0s seguintes
parametros foram alterados:

Variag&o no prec¢o do gas purificado em + 10%;

Variagcdo na geracéao de gas purificado em + 10%;

Variagéo no investimento/CAPEX em - 10%;

Variacdo dos custos operacionais em - 10%.

Tabela 5 - A tabela a seguir resume as TIRs resultantes da aplicacdo das diferentes hipdteses

Variagbes Valor inicial Valor revisado Unidades TIR
Variaca do ga
ariacao no preco do gas 11,51 12,66 US$/MMBTU 8,87%
purificado em + 10%
Variacé@o na geracéo de gas
1agao na geracac de g 265.118 291,630 MMBTU/ano 8,87%
purificado em + 10%
Variagdo no
investimento/CAPEX em - 6.581.250 5.923.125 Uss$ 5,95%
10%
Variagdo dos custos
o 1.731.370 1.558.233 US$/ano 7,92%
operacionais em - 10%

Conforme a Tabela anterior, a TIR do projeto permaneceu negativa quando 0s parametros
acima flutuaram entre -10% e + 10%. De acordo com a andlise de sensibilidade, mesmo com
variacbes de + 10% dos principais parametros financeiros, a TIR do projeto ainda é negativa,
considerando-se o indice de linha de base de 10,28%.

3 Informacgdo disponivel em: <http://www.fazenda.rj.gov.br/sefaz/faces/menu_structure/legislacao/legislacao-estadual-
navigation/coluna2/RegulamentoDolCMS?_afrLoop=91271095541000&datasource=UCMServer%23dDocName%3A
80968&_afrwindowMode=0&_adf.ctrl-state=1020sw0x39_4#TITULO_I>.
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E importante notar que a média da inflagdo brasileira em 2012 foi de 5,84%. O uso de 10% da

variacdo nos custos e receitas da atividade de projeto, cerca de duas vezes a taxa de inflacdo de
2012, é uma abordagem muito conservadora.

De acordo com as “Diretrizes sobre a avaliagdo da analise de investimentos”, sempre que um
cenério resultar em uma TIR maior do que o indice de linha de base deve-se apresentar uma
avaliacdo de probabilidade da respectiva ocorréncia. Embora nenhum dos cenarios apresentados
acima das TIRs atinja ou supere o indice de linha de base, os Participantes do Projeto também
realizaram a andlise de sensibilidade alterando cada parametro até que a TIR atingisse o indice
de linha de base (10,28%) e analisaram a probabilidade de ocorréncia desses cenarios®*. Os
resultados dessa andlise de sensibilidade sdo apresentados na tabela a seguir:

Tabela 6 — Analise de sensibilidade 2

Cenario Valor inicial Valor revisado Unidades % mudanca
(a) Aumento do preco do gés purificado 11,51 13,09 US$/MMBTU 13,8%
(b) Aumento da geracao de gas purificado 265.118 301.572 MMBTU/ano 13,8%
(c) Redugéo de investimento 6.581.250 4.195.547 uUss$ 36,3%
(d) Reducao dos custos operacionais 1.731.370 1.414.529 USs$/ano 18,3%

A probabilidade da ocorréncia desses cenarios € apresentada a seguir:
(a) Aumento do preco do géas purificado

O preco do gas purificado considerado no fluxo de caixa do projeto é de US$ 9,01/ MMBTU
mais impostos brasileiros, resultando em US$ 11,51/MMBTU. O valor considerado é baseado em
dados historicos do preco do gas natural (GN) disponivel nos relatérios mensais do Ministério de
Minas e Energia (MME)/Departamento de Gas Natural. Desse modo, foram considerados os
dados desde o 1° Relatério Mensal emitido, o que abrange um periodo de 5,6 anos de andlise.

Considerando-se um aumento de 13,8% no preco de GN, para que a TIR atinja o indice de
linha de base, o preco do GN seria de US$ 13,09/MMBTU. No entanto, h4 uma tendéncia de uma
reducdo no preco GN considerando-se a oferta de gas de xisto. O gas de xisto introduziu novos
paradmetros para o preco NG, reduzindo-o e desvinculando-o do preco do petréleo (GOMES,
2011)%. A oferta inesperada de gas de xisto no mercado dos EUA tem surpreendido os mercados
internacionais, inclusive o Brasil, que tinha intencao de exportar gas os EUA apés a consolidagéo
do pré-sal.

% Informagcao disponivel em: <http://g1.globo.com/economia/noticia/2013/01/inflacao-oficial-fecha-2012-em-584-aponta-

ibge.html>.

% Variacdo necessaria durante a validacdo de MDL do Projeto. Por favor, consulte a resposta dos Participantes do

Projeto no Requerimento de Acéo Corretiva 4 do Protocolo de Validacéo.

7 Estudo do Mercado Brasileiro de Gas Natural Contextualizado ao Shale Gas. Universidade do Rio Grande do Sul,

2011.
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Tabela 7 — Projecédo do preco do GN no Brasil: com base na hipotese de competitividade de 75%3°

ANG Oleo combustivel GN (75% de 6leo combustivel)
(US$/MBtu) (US$/MBtu)
2012 14,77 11,08
2013 14,49 10,64
2014 13,59 10,19
2015 12,81 9,61
2016 11,78 8,84
2017 10,95 8,21
2018 10,24 7,68
2019 9,59 7.20
2020 9.49 7.12
2021 9.50 7.12

Fonte: PDE 2021 (EPE, 2012)

Com o aumento da oferta de gas com as bacias de gas de xisto e de pré-sal descobertas no
Brasil, espera-se um aumento na oferta de GN e, consequentemente, reducdo de seu preco.
Assim, um aumento de 13,8% no preco do GN para que a TIR atinja o indice de linha de base nédo
seria razoavel no contexto elaborag&o de projeto, e ndo se espera que ocorra.

(b) Aumento da geracao de gas purificado
A geragdo estimada de gas purificado que consta no fluxo de caixa do projeto baseia-se no

Relatério de Avaliacdo da SCS, datado de agosto de 2012, considerando 1.200 Nm%h de
capacidade instalada.

Considerando-se um aumento de 13,8% na geracado de gas para que a TIR atinja o indice de
linha de base, a média de geracao de gas purificado seria de 301.572 MMBTU/ano. No entanto, a
capacidade instalada do sistema de transformacéo é de 1.200 Nm?3/h, como verificado durante a
visita ao local. Embora a geracdo de biogas possa aumentar, visto o aumento dos residuos
depositados no aterro sanitario Dois Arcos, a geracdo de gas purificado para venda é limitada a
capacidade maxima do sistema de melhoria de gas, o que exigiria mais investimentos em
equipamentos. Por conseguinte, um aumento de 13,8% na geracdo de gés purificado ndo é
razoavel no contexto do projeto, e ndo se espera que ocorra.

Ademais, a atividade de projeto foi concebida para a venda de gas e, portanto, ndo pode ser
ineficiente e deve ser implantada do modo mais eficaz possivel. Por esse motivo, o valor usado
pelos Participantes do Projeto ndo é subestimado.

(c) Reducéo do custo de investimento

3 75% - Equivaléncia energética em US$/MMBtu.
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O investimento considerado no fluxo de caixa do projeto baseia-se no Relatério de Avaliagdo
da SCS datado de agosto de 2012. A SCS Energy é uma empresa de engenharia terceirizada,
contratada pelo desenvolvedor do projeto para realizar a analise técnica e financeira da
implantacdo da atividade de projeto. De acordo com o Relatério de Avaliacdo da SCS, o
investimento necessario para a implantacao da atividade de projeto resulta em aproximadamente
US$ 6,6 milhdes. Uma reducéo de 36,3% no investimento do projeto para a TIR atingir o valor de
linha de base resultaria em aproximadamente US$ 4,2 milhdes.

Como néo existem projetos semelhantes ao de Dois Arcos no Brasil (uso energético do biogas,
com excecdo daqueles que geram energia considerando as receitas do MDL), as Partes
Participantes analisaram paises desenvolvidos que experimentaram esse tipo de tecnologia.
Segundo o Landfill Gas Energy Development Project Handbook (traduzido livremente como
Manual do Projeto de Desenvolvimento Energético de Gas de Aterro), publicado pelo governo do
estado de Vermont®®, nos EUA, o custo de investimento estimado para o projeto de gas de uso
direto é de cerca de US$ 4,6 milhdes, e inclui sistema de coleta e queima de biogas, compressao
de gas e manutencédo para os equipamentos do usudrio final, para o gasoduto e para o sistema de
gestédo de condensados para a remocéo do condensado ao longo do gasoduto.

No entanto, de acordo com estudo de Bacon e Besant-Jones (1998), os investimentos reais em
paises em desenvolvimento sdo geralmente maiores do que a estimativa inicial*®. O estudo indica
que, embora a razéo entre o0 custo real e o estimado possa ser menor do que um (indicando
investimento real menor do que estimado), menos de 10% dos projetos analisados tinham
investimentos menores do que os previstos. Uma das conclusbes é que “os valores estimados
eram significativamente tendenciosos abaixo dos valores reais”. Na verdade, o investimento
estimado necessério para a execucao do Aterro Dois Arcos estd em R$ 18 milh&es (cerca de US$
7.5 milhdes) atualmente, conforme apresentado no relatério trimestral aos acionistas em junho de
2014. Por conseguinte, o investimento estimado atual de implantacdo do Aterro Dois Arcos é
13,6% maior do que o valor estimado considerado no fluxo de caixa do projeto no momento da
deciséo de investimento.

Em suma, o investimento considerado no fluxo de caixa do projeto € embasado por provas
documentais fidveis (um terceiro contratado pelo desenvolvedor do projeto) e € muito conservador
apesar de o projeto ser inovador no pais. Por isso, uma redugédo de 36,3% no investimento do
projeto nao é razoavel no contexto do projeto e, na verdade, ndo esta prevista para ocorrer.

(d) Reducéo de custos operacionais

Os custos operacionais apresentados no fluxo de caixa do projeto incluem commodities,
operacdo e manutencdo, mao de obra, despesas de escritorio, energia elétrica, imposto de
propriedade, seguro, e despesas gerais e administrativas. Os custos operacionais totais giram em
cerca de US$ 1,7 milhdes/ano, tal como apresentado no Relatério de Avaliagdo da SCS, de
agosto de 2012. Uma reducdo dos custos do projeto para que a TIR atingisse o indice de linha de
base resultaria em uma diminuicao de 18,3% dos custos operacionais estimados, ou seja, US$ 1,4
milhdes/ano.

39 Disponivel em: <http://psb.vermont.gov/sites/psb/files/docket/7523/Discovery/GMPFirstRound/NewGMP/REV_GMP-
1_19%20LMOP%20-%20pdh_chapter4.pdf>.

“0 R. W. Bacon and J. E. Besant Jones (1998). Estimating construction costs and schedules — Experience with power

generation projects in developing countries. Energy Policy, vol. 26, no 4, pp 317-333.
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Conforme mencionado no item (c), ndo ha projetos semelhantes ao de Dois Arcos no Brasil e,
portanto, a linha de base para os custos envolvidos no projeto é baseada em literatura de um pais
desenvolvido. Segundo o Landfill Gas Energy Development Project Handbook, publicado pelo
Governo do estado de Vermont*, nos EUA, o custo estimado de operacédo e manutencéo (O&M)
para um projeto de gas de uso direto é de cerca de US$ 408.089/ano, que € semelhante ao custo
do projeto Dois Arcos, ou seja, uma média de US$ 500.239/ano. Visto que esse tipo de tecnologia
ndo é desenvolvido no Pais Anfitrido, os custos sdo geralmente mais elevados, considerando-se
treinamento de pessoal, servicos especializados, reparacdo de equipamentos, e outros, que
necessitam ser importados de paises do Anexo |. Portanto, os custos estimados de O&M
considerados para o projeto Dois Arcos sdo razoaveis e conservadores.

Infelizmente, o projeto ainda ndo esta operacional e a linha de base de outros custos que
compunham as despesas operacionais (Opex) anuais— como o0 imposto sobre a propriedade,
seguros, custos de energia, despesas gerais e administrativas — ndo foram encontrados na
literatura. No entanto, as Partes Participantes salientam que os dados considerados no fluxo de
caixa do projeto foram disponibilizados por uma empresa terceirizada contratada pelo
desenvolvedor do projeto, a fim de avaliar a viabilidade técnica e financeira do projeto Dois Arcos.
Por conseguinte, uma reducéo de 18,3% ndo € um cenario razoavel no contexto desta atividade
de projeto, e ndo se espera que ocorra.

Resultado: Todas as informacdes usadas nessa andlise de sensibilidade sdo baseadas em
dados oficiais e foram apresentadas a EOD durante a valida¢édo do projeto. A TIR da atividade de
projeto Dois Arcos, sem ser registrada como um projeto de MDL, esta abaixo do indice de linha de
base, evidenciando que a atividade de projeto ndo é financeiramente atraente para o investidor,
mesmo quando os parametros mudam a favor do projeto.

PASSO 4: Analise de pratica comun

A Ferramenta Combinada estabelece que para essas atividades de projeto de MDL que
consistem em uma das medidas que estdo listadas na sec¢do de definicbes da ferramenta, a
abordagem apresentada na Passo 4a deverd ser utilizada. As medidas enumeradas na ferramenta
séo:

(a) Mudanca de combustivel e matéria-prima;

(b) Mudanca de tecnologia com ou sem mudanca de fonte de energia (inclusive melhoria da
eficiéncia energética, bem como utilizacdo de energias renovaveis);

(c) Destruicdo do metano;
(d) Contencéo de formagédo de metano.

A proposta de atividade de projeto de MDL corresponde a opcao (c), ja vez que consiste em
destruir o metano contido no aterro*. Assim, deve-se adotar a abordagem fornecida na Passo 4a.

Passo 4a: A(s) atividade(s) de projeto de MDL proposta(s) aplica(m) medida(s) que estéo
listadas na secdo de definicbes acima

“ Disponivel em: <http://psb.vermont.gov/sites/psb/files/docket/7523/Discovery/GMPFirstRound/NewGMP/REV_GMP-
1_19%20LMOP%20-%20pdh_chapter4.pdf>.

2 Analogamente ao exemplo fornecido no Anexo 8 da EB 62.

Verséo 06.0 Pagina 29 de 106



CDM-PDD-FORM

De acordo com a ferramenta combinada, a abordagem por etapas, apresentadas a seguir,

deve ser aplicada visto que a Atividade de Projeto de MDL proposta € composta por uma das
medidas enumeradas na se¢ao Definigdes.

Subpasso 4a(1): Calcule o intervalo de saida aplicavel como +/- 50% das produc¢des do projeto ou
da capacidade da atividade de projeto proposta.

Producado é definida nas “Orientagdes sobre a pratica comum”, como bens ou servicos com
qualidade, propriedades e areas de aplicacdo comparaveis (por exemplo, clinquer, iluminacao,
cozinha residencial).

A Atividade de Projeto de MDL proposta visa fornecer metano a partir do biogéas, substituindo o
uso do géas natural. Portanto, a producédo é o biogéas total coletado e transformado para atender
consumidores externos.

A atividade de projeto é projetada para ter uma capacidade instalada de 1,200 Nm®h, ou seja,
10.512.000 Nm®ano (em plena capacidade). Assim, a gama aplicavel é de 5.256.000 Nm®/ano e
15.768.000 Nm®/ano.

Subpasso 4a(2): Na area geografica aplicavel, identifique todas as usinas que entregam a mesma
producdo ou capacidade dentro do intervalo de saida aplicavel, calculado no Passo 1, como a
atividade de projeto proposta, e que comecaram a operar comercialmente antes da data de inicio
do projeto. Observe os numeros Ng. As atividades de projeto de MDL registradas e as atividades
de projetos submetidas a validacao ndo devem ser incluidas nesta etapa.

As “Orientagdes sobre a pratica comum” afirmam que a area geografica aplicavel cobre todo o
Pais Anfitrido por padréo. Portanto, o Brasil é identificado como a area geogréfica aplicavel para
efeitos da realizagcéo de andlise de pratica comum.

A data de inicio da Atividade de Projeto de MDL proposta é 17 de dezembro de 2012. Desse
modo, todos os aterros que comegaram a coletar biogas e transformé-lo para os consumidores
externos antes dessa data tém de ser avaliados.

De acordo com o “Diagndstico do Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos 2012”, elaborado pelo
Ministério das Cidades, ha 765 locais de disposicdo de residuos solidos no Pais Anfitrido
distribuidos em lixao a céu aberto, e aterros de compostagem, de reciclagem, e aterros sanitario e
controlados. No entanto, ndo foi identificado qualquer aterro que recolha o biogas e o transforme
em gas natural.

De acordo com o “Atlas Brasileiro de Emissdes de GEE e Potencial Energético na Destinagéo
de Residuos Solidos™, publicado pela ABRELPE em 2013, ha 22 (vinte e dois) projetos de biogas
gue abrangem geracgéo de energia elétrica e apenas 1 (um) que prevé a transformacédo de biogéas
para abastecer o sistema de distribuicdo de GN. Portanto, Ny = 1.

Contudo, para o conhecimento dos desenvolvedores de projetos, identificou-se o projeto do
Aterro Gramacho como semelhante ao do Aterro Dois Arcos, e também se trata de uma atividade
de projeto de MDL (ref. 9087)*.

** ABRELPE (2013). Atlas Brasileiro de Emissdes de GEE e Potencial Energético na Destinagdo de Residuos Solidos.
Relatério apoiado pela Agéncia de Protecdo Ambiental Americana (EPA) e pela Iniciativa Global de Metano.
Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE. A ABRELPE é uma
associacao fundada em 1976 e é a representante da Associacdo Internacional de Residuos Sélidos (ISWA) no Brasil.

a Projeto de biogas de Gramacho <https://cdm.unfccc.int/Projects/DB/DNV-CUK1356155404.95/view>.
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Portanto, Ny = 0, ja que ndo ha projetos semelhantes a atividade de projeto proposta e, ja que

todos os projetos que envolvem biogas para uso energético estédo relacionados com a geracao de

energia e também sao atividades de projeto de MDL. De acordo com a informacdo mais recente
disponibilizada pela ABRELPE, os 23 projetos identificados sdo também projetos de MDL.

Subpasso 4a(3): Dentro das fabricas descritas no Passo 2, identifique aquelas que aplicam
tecnologias diferentes da tecnologia aplicada na atividade de projeto proposta. Observe niumero
delas Nait.

Se Nai = 0, Ngir = 0.

Subpasso 4a(4): Calcule o fator F=1-Ng#/Nai, que representa a propor¢cdo de usinas que utilizam
uma tecnologia semelhante a tecnologia utilizada na atividade de projeto proposta em todas as
usinas que entregam a mesma producdo ou capacidade como atividade de projeto proposta. A
atividade de projeto proposta é considerada pratica comum dentro de um setor na area geografica
aplicavel se as seguintes condi¢des forem cumpridas:

(a) O fator F é maior do que 0,2; e

(b) Nai-Ngir € maior que 3.

Diante do acima exposto, ndo ha projetos similares a atividade de projeto Dois Arcos. Assim, as
condi¢Bes do Subpasso 4a (4) sdo atendidas e o projeto é adicional.

Resultado do Passo 4: a atividade de projeto proposta ndo é uma pratica comum no Pais
Anfitrido e, por isso, € adicional.

B.5. Demonstracao de adicionalidade

A adicionalidade da atividade de projeto proposta foi demonstrada usando a “Ferramenta
combinada para identificar o cenario de linha de base e demonstrar a adicionalidade”, em
consonancia com as exigéncias da metodologia ACM0001. Consulte a se¢édo B.4 acima para obter
detalhes.

Consideragéo Prévia do MDL e ag¢des continuadas e reais para proteger o status de MDL

De acordo com o “Glossario de Termos de MDL” (EB66, Anexo 63), a data de inicio da
Atividade de Projeto de MDL corresponde a “data mais antiga em que a implantacao, construgéo
ou acao real de uma atividade de projeto de MDL ou PoA comeca”.

A data de inicio identificada da atividade de projeto proposta é 17 de dezembro de 2012, que
corresponde a data em que o aporte de capital para a implantacdo do projeto proposto foi
aprovado. Para detalhes sobre como a data de inicio do projeto foi identificada, consulte a Secao
C.1.1.

Com relagdo a demonstragdo da consideragao prévia do MDL, o “Projeto de Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo”, exige que a consideragcdo do MDL seja demonstrada por esses projetos
para os quais a data de inicio identificada é anterior a data de publicacdo do DCP para consulta
global das partes interessadas.

Além disso, o paragrafo 7 do “Procedimento do Ciclo do Projeto” estabelece que “Para
atividades de projeto com data de inicio em ou apés 2 de agosto de 2008, os participantes do
projeto deverao comunicar, por escrito, a(s) autoridade(s) nacional(is) designada(s) da(s) Parte(s)
Anfitrid(s) da atividade de projeto e do secretariado, o inicio da atividade de projeto e sua intencao
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em buscar o status de MDL no prazo de 180 dias a contar da data de inicio da atividade de
projeto, conforme definido no “Glossario de termos de MDL”, usando o “Formulério de
consideracéo prévia de MDL” (F-CDM-PC). Tal notificacdo ndo € necesséria se:

(@) “Um DCP da atividade de projeto foi publicado para consulta global das partes
interessadas, em conformidade com o paragrafo 16 abaixo; ou (...)".

A Atividade de Projeto de MDL proposta notificada tanto pelo Conselho Executivo (EB) do MDL
e pela Autoridade Nacional Designada brasileiro da sua intencdo de buscar o registro em 27 de
mar¢co de 2013. A confirmacdo do recebimento dessas entidades esta disponivel com
Participantes do Projeto e foi enviada a EOD.

B.6. Reducbes de emissdes
B.6.1. Explicacdo de escolhas metodoldgicas

Emissdes de linha de base (BE,)

As emissdes de linha de base para a atividade de projeto proposta sdo determinadas de
acordo com a seguinte equacao:

BE, = BEchay + BEgcy + BEngy + BEngy Equagéo 1

Onde,

BE, = Emissdes de linha de base no ano y (tCO,e/ano);

BEchay = EmissGes de linha de base de metano provenientes do LDRS no ano y (tCO,e/ano);

BEecy, = Emissbes de linha de base associadas com a geracdo de energia no ano y
(tCO,/ano);

BEussy = Emissdes de linha de base associadas com geragéo de calor no ano y (tCO/ano);

BEnecy = [Emissbes de linha de base associadas com o uso de gas natural no ano y

(tCO./ano).

As emissdes de linha de base associadas com a geragédo de calor no ano y (BEug,) € a

geracédo de energia no ano y (BEgcy) ndo séo aplicaveis a atividade de projeto proposta e,
portanto, eles séo iguais a zero.

Emissdes de linha de base de metano provenientes do LDRS (BEcyay)

As emissdes de linha de base de metano provenientes do LDRS séo determinadas com base
na quantidade de metano que é capturado sob a atividade de projeto e a quantidade que seria
capturada e destruida na linha de base (por exemplo, devido & normas). Além disso, o efeito de
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oxidacdo do metano que estad presente na linha de base e ausente no projeto € levado em
consideracdo™®.

BE sy = ((1' Oxtop_layer)>< Ferapay - FCH4,BL,y) GWP,, Equacéo 2

Onde,

BEcHa,y = Emiss@es de linha de base de metano dos LDRS no ano y (tCO,e/ano)

OXiop_layer = Fragao de metano no biogas que seria oxidada na camada superior dos LDRS na
linha de base (sem dimensao) (valor padrdo de 0,1)

Fchapay = Quantidade de metano no biogas que é queimado e/ou usado na atividade de
projeto no ano y (tCH4/ano)

FchapLy = Quantidade de metano no biogas que seria queimado na linha de base no ano y
(tCH,/ ano)

GWPcys = Potencial de aquecimento global do CH,4 (tCO.e/tCH,) (valor padréo de 25)

Determinacao de FcHapLy

A NBR 13896/97, que consiste em normas técnicas publicadas pela Associacéo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), estabelece o0s requisitos para o desenvolvimento de projeto,
implantacdo e operacgédo de aterros visando minimizar as emissdes de gases e promover a captura
e gestdo correta de gases. Todavia, a sua utilizacdo ndo é obrigatoria e a norma também néo
especifica a quantidade de metano a ser destruida, nem o sistema que sera posto em pratica.
Além disso, nao existe lei federal/estadual/local que exija a destruicdo do metano.

Anteriormente & implantagdo da Atividade de Projeto de MDL proposta havia um sistema
passivo e 0 metano era queimado de forma ndo controlada (Figura 7). Assim, para o entendimento
dos participantes do projeto, o Caso 1 é aplicavel ao Projeto de Aterro Dois Arcos (ou seja,
nenhuma exigéncia técnica para destruir metano e nenhum sistema de captura e destruicdo de
biogas existente). No entanto, com base nos esclarecimentos do Painel de Metodologia
recebido®®, o Caso 3 é aplicavel ao presente caso, ou seja, ndo ha qualquer exigéncia para
destruir metano, mas ha um sistema de captura de biogés.

® OXiop-layer € @ fracdo do metano no biogas que oxidaria na camada superior do LDRS na auséncia da atividade de
projeto. Com a atividade de projeto, esse efeito é reduzido a medida que uma parte do biogas é capturado e ndo
passa através da camada superior do LDRS. Este efeito de oxidacdo também é contabilizado na ferramenta
metodoldgica “Emissdes provenientes de locais de disposicdo de residuos solidos”. Além desse efeito, a instalagéo
de um sistema de captura de biogas no &mbito da atividade de projeto pode resultar na aspiragdo de ar adicional para
dentro do LDRS. Em alguns casos, por exemplo, com uma elevada pressdo de succao, o ar pode diminuir a
guantidade de metano que é gerado na atividade de projeto. No entanto, na maioria dos casos em que o biogas é
capturado e utilizado esse efeito foi considerado muito pequeno, pois os operadores do LDRS, na maioria dos casos,
recebem incentivo para manter uma concentragdo elevada de metano no biogas. Por esse motivo, esse efeito é
desprezado como uma hipétese conservadora.

46 AM_CLA 0265 - Procedimento para determinar a quantidade de metano que teria sido capturado e destruido (por
queima) na linha de base (FchapLy)- Disponivel em:
https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/clarifications/90436
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Figura 7 — Pogos existentes no local do projeto anteriormente a implantagdo do Projeto
Atividade de MDL (Fonte: Relat6rio da SCS).

De acordo com a metodologia ACM0001, sob 0 Caso 3, FcuapLy = FchapLsysy € ja que ndo ha
dados monitorados ou histéricos sobre a quantidade de metano que foi capturado no ano anterior
a implantacdo da situacdo do projeto (op¢éo C), aplica-se a seguinte equacao:

FchasLsysy = 0.2 X Fehapay Equacao 3

Determinagéo ex-post de Fcuapyy

Durante o periodo de créeditos, 0 Fcuapyy deve ser determinado como a soma das quantidades
de metano queimado e encaminhado para a rede de distribuicdo de gas natural, considerando-se
a seguinte equacéao:

Fchapay = Fenasaredy + FenaeLy + Feraney T Fehancy Equacao 4

Onde:

Fehapay = Quantidade de metano no biogads que € queimado e/ou usado na atividade de
projeto no ano y (tCH4/ano)

Fcranareay = Quantidade de metano no biogas que é destruido pela queima no ano y (tCHJ/ano)

Fcraey = Quantidade de metano no biogas que € usado para geragdo de energia no ano y
(tCH4/ano)

Fciancy = Quantidade de metano no biogas que € usado para a geracédo de calor no ano y
(tCH4/ano)

Fcraney = Quantidade de metano no biogas que € enviado para a rede de distribuicdo de gas

natural e/ou para os caminhdes no ano y (tCH4/ano)
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No caso da atividade de projeto, Fcuancy € Fcharey SA0 iguais a zero, ja que nem calor nem
energia sera gerada utilizando o biogas.

A determinagéo ex-post de Fcuancy € calculada usando a “Ferramenta para determinar o fluxo
de massa de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso”. Visto que a atividade de projeto
proposta esta sob comissionamento e ndo se sabe se a temperatura/presséo sera monitorada em
todos os pontos de medicdo, o DCP apresenta o cenario mais possivel para monitoramento de
biogas e de metano. Apesar de as opcbes escolhidas ho momento da verificacdo do projeto, 0
monitoramento sera conduzido de acordo com a metodologia ACM0001 e com a “Ferramenta para
determinar o fluxo de massa de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso”.

Em seguida, o cenario mais plausivel para o célculo de Fcrancy € @ Opgdo A da Ferramenta
(ou seja, fluxo de massa de biometano e fragdo volumétrica de metano medidos em base seca).
Entéo, FCH4,NG,y = Fi,t-

Ao se considerar essa opcao, é necessario demonstrar que o fluxo gasoso é seco ao:

(@ Medir o teor imido do fluxo gasoso (Chzotabn) € demonstrar que € menor ou igual a
0,05 kg de H,O/m?® de géas seco; ou
(b) Demonstrar que a temperatura do fluxo gasoso (T;) € inferior a 60° C (333,15 K) no
ponto de medicédo de fluxo.
Se nado puder se demonstrar que o fluxo gasoso é seco, entdo a medicdo de fluxo deve ser
tomada como sendo em base Umida e a opg¢ao correspondente disponivel na ferramenta deve ser
aplicada em seu lugar.

Fit =Vidb X Viedn X Piy Equacdo 5
E
P.x MM, Equacéo 6
PUTTR T,
Onde:
Fit = Fluxo de massa de géas de efeito estufa i no fluxo gasoso em intervalo de tempo t (kg
gas/h);
Vt,db = Fluxo volumétrico gasoso em intervalo de tempo t em base seca (m3 gas umido/h);
vit,db = Fracdo volumétrica de gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo t em

base seca (m3 gas i /m2 gas seco);

oit = Densidade de gas de efeito de estufa i no fluxo gasoso em intervalo de tempo t (kg gas
i/m3 gas i);

Pt = Pressao absoluta de fluxos gasosos em intervalo de tempo t (Pa);

MMi = Massa molecular de gas de efeito estufa i (kg/kmol);

Ru = Constante universal dos gases ideais (Pa.m®kmol.K);

T, = Atemperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (K).

Fchanareay € determinado como a diferenca entre a quantidade de metano fornecido a(s)
gueima(s) e quaisquer emissdes de metano provenientes da(s) qgueima(s), como a seguir:
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PEﬂare,y ~

Ferafiaredy = Fonasent flarey “GwWh,, Equacéo 7

Onde,

Fcha flared,y = Quantidade de metano no biogads que é destruido pela queima no ano y
(tCH4/ano);

Fcrasent fiarey = Quantidade de metano no biogas que é enviado para queima no ano y
(tCH4/ano);

PEfiare y = Emissbes do projeto provenientes da queima do fluxo de géas residual no ano y
(tCO.efano);

GWPch4 = Potencial de aquecimento global do CH, (tCO,e/tCHy,).

Fchasent flarey € determinado diretamente usando a “Ferramenta para determinar o fluxo de
massa de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso”. Seguindo a abordagem de simplificagéo
fornecida pela ferramenta, que também € permitida pela metodologia ACM0001, somente a fracao
volumétrica de gases k, que sao gases de efeito de estufa e sdo considerados no célculo de
reducdo de emissfes na metodologia subjacente, deve ser monitorizada. No contexto da atividade
de projeto proposta, 0 Unico gas a ser monitorizado € o metano (CH,). A diferenca para 100% sera
considerada como nitrogénio puro.

Para o célculo de Fcuasent fiarey, @ Opgéo C da Ferramenta é o cenario mais plausivel (ou seja, o
biogés e a fragéo volumétrica de metano sdo medidos em base Umida). Ent&o, Fcua sent fiarey = Fiy.

Fit =Viwbn XVitws X Pin Equac&o 8
E:

P, x MM, Equacéo 9
Onde:
Fit = Fluxo de massa de géas de efeito estufa i no fluxo gasoso em intervalo de

tempo t (kg gas/h);

Viwb, n = Fluxo volumétrico gasoso em intervalo de tempo t em base imida e condicdes
normais (m23 gas umido/h);

Vi,twb = Fracao volumétrica de gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de
tempo t em base Umida (m3 gas i /m3 gas Umido);

0in = Densidade de gas de efeito de estufa i no fluxo gasoso em condi¢des normais (kg
gas i/m3 gas umido i);

Pn = Presséo absoluta em condi¢des normais (Pa);

Tn = Temperatura em condi¢cdes normais (K);

MMi = Massa molecular de gas de efeito estufa i (kg/kmol);
Ru = Constante universal dos gases ideais (Pa.ms/kmol.K).

A seguinte equacédo deve ser usada para converter o fluxo volumétrico gasoso de condicdes
reais para condi¢cdes normais de temperatura e pressao:
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Viwsn =Vew X[(T, /T ) x (R /R)] Equacdo 10

Onde:

Viwb,n = Fluxo volumétrico gasoso em um intervalo de tempo t em base Umida em
condi¢cbes normais (m3 de gas Umido/h);

Viwb = Fluxo volumétrico gasoso no intervalo de tempo t em base Umida (m3 de gas
umido/h);

Pt = Presséo do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (Pa);

Tt = Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (K);

Pn = Presséo absoluta em condi¢6es normais P (Pa);

Th = Temperatura em condi¢gfes normais (K).

E importante ressaltar que o gas purificado que n&o atinge as especificacbes para ser entregue
no gasoduto de GN sera queimado. Para determinar o biogas que resultou do retorno do sistema
de transformacdo e que sera queimado, a Opcao A é o cenario mais plausivel de ser aplicado
(fluxo volumétrico de biometano e fluxo volumétrico de metano medidos em base seca), seguindo
as equacdes 5 e 6 acima.

Determinagao ex-ante de Fcuapsy

Uma estimativa ex-ante € necessaria para calcular as emissfes de linha de base. De acordo
com a metodologia ACMO0001, deve ser determinada da seguinte forma:

Ferapsy = BECH4,SWDS,y/GWPCH4 Equacéo 11
Onde,
Fchapay = Quantidade de metano no biogas que é queimado e/ou usado na atividade de

projeto no ano y (tCH4/ano);

BEchsswosy = Quantidade de metano no biogas que é gerado a partir dos LDRS no cenario
de linha de base no ano y (tCO,e/ano);

7Py = PJ = Eficiéncia do sistema de captura de biogas que sera instalado na atividade
do projeto, esse é considerado como 60% conforme apresentado no Relatério
de Avaliacdo da SCS 06212012.00, datado de agosto de 2012;

GWPch4 = Potencial de aquecimento global do CH; (tCO.e/tCHy).

BEchsswpsy € determinado usando a ferramenta metodolégica “Emissdes provenientes de
locais de disposigéo de residuos solidos”. As orientacdes a seguir devem ser levadas em conta ao
se aplicar a ferramenta:

— Na ferramenta, deve-se atribuir um valor de 0 a f,, porque a quantidade de biogas que teria
sido capturado e destruido ja é contabilizada por FcuapLy;

— Na ferramenta, x comega com o ano em que o LDRS comecgou a receber residuos (por
exemplo, o primeiro ano de operacdo do LDRS); e

— A amostragem para determinar as frac¢des de diferentes tipos de residuos ndo é necessaria
porque a composi¢do dos residuos pode ser obtida a partir de estudos anteriores (obtidos a
partir de dados da COMLURB).
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A Aplicacdo A da ferramenta é usada (ou seja, a atividade de projeto mitiga as emissdes de
metano a partir de um local de disposi¢éo de residuos solidos — LDRS — especifico existente). Foi
feita uma selecdo anual assim que o aterro sanitario Dois Arcos comecgou a receber residuos em

2008.

A quantidade de metano que seria, na auséncia da atividade do projeto, gerada a partir da
eliminagéo de residuos no local de disposi¢éo de residuos solidos (BEcusswos,y) € calculada por
meio de um modelo multifase. O célculo é baseado em um modelo de decaimento de primeira
ordem (DOM).

16

y .
BEcy, swos,y =@ X (1—f,) *GWP,, *(1- ox)*ﬁ* F*DOC,, *“MCFy*Y > W, , *DOC,xe " *(1—e’k') Equacdo 12

Onde,

BECH4,SWSD,

y

GWPcha

OX

MCF,

Versao 06.0

x=1 j

Emissdes de linha de base de metano que ocorrem no ano y geradas a partir de
eliminacdo de residuos no local de disposi¢cdo de residuos solidos (LDRS)
durante um periodo que termina no ano y (tCO.ely)

Fator de correcdo do modelo para contabilizar as incertezas do modelo (valor
padrdo de 0,75), foi selecionada Opgédo 1 na Ferramenta, valor conforme a
Tabela 3 da Ferramenta.

Fracdo de metano capturado no LDRS e incinerado, queimado ou utilizado de
outra maneira que impede emissées de metano na atmosfera no ano y. Como
esse ja se encontra contabilizado em Fcuspy, deve-se atribuir um valor de O
para “f’ na Ferramenta.

Potencial de Aquecimento Global (PAG) do metano, valido para o periodo de
compromisso relevante (valor padrdo de 25)

Fator de Oxidagéo (refletindo a quantidade de metano do LDRS que é oxidada
no solo ou outro material cobrindo os residuos) (valor padrao de 0,1)

Fracdo de metano no gas do LDRS (fracdo de volume) (valor padrao de 0,5)

Fracao de carbono organico degradavel (COD) que se decompde em condicbes
especificas que ocorrem no LDRS para o0 ano y (fragcdo de peso) (valor padrao
de 0,5).

Fator de correcdo do metano para o ano y (valor padréo de 1,0 para locais de
disposicéo de residuos sdlidos gerenciados anaerobicamente)

Quantidade de residuos solidos tipo j descartados ou cuja disposi¢cdo foi
impedida no LDRS no ano x (t).

Fracao de carbono organico degradavel (por fracdo de peso) no tipo de residuo
j (valor padrdo com base no tipo de residuos)

Taxa de degradacao para o tipo de residuo j (1/ano) (valor padrdo com base no
tipo e temperatura de residuos)

Tipo de residuos ou tipos de residuos sélidos urbanos (RSU)

Anos do periodo de tempo em que os residuos sdo descartados no LDRS,
estendendo-se desde o primeiro ano do periodo de tempo (x = 1) até o ano (x =

y)
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y = Ano em que as emissdes de metano sdo calculadas (considerando-se um
periodo consecutivo de 12 meses)

Emissdes de linha de base associadas com a utilizagdo de gas natural (BEne,)
As BEyg, séo estimadas da seguinte forma:

BENG,y =0.0504 x Feyjy ey X EFcoane.y Equacdo 13
Onde,
BEnsy = Emissfes de linha de base associadas ao uso de gas natural no ano y (tCO/ano);

EFcozngy = Fator médio de emissdo de CO, do gas natural na rede de gas natural ou em
caminhdes no ano y (tCO,/ano);

Fcraney = Quantidade de metano no biogas que € enviado para a rede de distribuicéo de gas
natural ou por meio de caminhdes no ano y (tCH,/ano).

EFco2ngy € determinada usando a “Ferramenta para calcular as emissdes do projeto ou das
fugas de CO, provenientes da queima de combustiveis fésseis”.

Emissdes do Projeto (PE,)

De acordo com a metodologia ACMO0001, as fontes de emissfes de projeto sdo calculadas com
base na equacéo abaixo:

PE, = PEg., +PE, +PEL;, Equacéo 14

Onde,

PEecy = Emissdes provenientes de consumo de energia devido a atividade de projeto no ano y
(tCO,/ano);

PErcy, = Emissbes d provenientes consumo de combustiveis fosseis causadas pela atividade

de projeto, para outros fins que ndo a producéo de energia, no ano y (tCO,/ano);

PEory = Emissbes provenientes da distribuicdo de biogas comprimido/liquefeito usando
caminhdes, no ano y (tCO,/ano).

PEpry € zero, ja que até a data de inicio do periodo de créditos do projeto, o sistema de
distribuicdo de GN sera construido. No entanto, se houver atrasos na construcdo, o
monitoramento das PEpr,, sera realizado em conformidade com a metodologia.

Além disso, os Participantes do Projeto incluiram na equacdo acima emissdes do projeto
decorrentes da queima (PEgaey), seguindo a ferramenta metodolégica “Emisséo do projeto
decorrentes da queima”.

Emissbes de consumo de energia (PEgc,)

As emissbes do projeto provenientes do consumo de energia (PEgcy) seréo calculadas
seguindo os procedimentos estabelecidos pela “Ferramenta para calcular as emissdes de linha de
base, do projeto e/ou das fugas provenientes do consumo de energia elétrica”. Durante o periodo
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de créditos, espera-se que a energia elétrica seja utilizada a partir da rede para a operacéo
(processual e administrativa) da fabrica. Portanto, utiliza-se a Opcdo A.1 da “Ferramenta para
calcular as emissfes de linha de base, do projeto e/ou das fugas provenientes do consumo de
energia elétrica”. Nessa opc¢do, as emissfGes do projeto provenientes do consumo de energia da
rede sdo calculadas com base na energia consumida pela atividade do projeto e o fator de
emissao da rede elétrica, ajustado para as perdas de transmissao, utilizando a seguinte férmula:

PEcc giay = O ECpy;y XEFe j, x(1+TDL;, )
J

Equagdo 15
Onde,
PEecgia,y = Emissdes do projeto provenientes do consumo de energia da rede elétrica pela
atividade do projeto durante o ano y (tCO,/ano);
ECpyy = Quantidade de energia consumida pela fonte de consumo de energia j do projeto
no ano y (MWh)
EFeLj y = Fator de emisséo para geracao de energia para a fonte j no ano (tCO,/MWh)
TDL; = Médias de perdas técnicas de transmisséo e distribuicdo ao fornecer energia para

afontejnoanoy
] = Fontes de consumo de energia elétrica no projeto

As fontes de energia j correspondem a todas as fontes de energia consumida para a operagao
do sistema de captura de biogas, para o processamento e transformacao do biogas, para o
transporte do biogas para a queima, para a compressdo do biogas em rede de gas natural, etc.
Para a estimativa ex-ante de energia consumida, foi utilizada a poténcia instalada do sistema ativo
de coleta de biogas, bem como os equipamentos da instalacdo de transformagéo de biogas.

Com relagdo ao TDL, , a “Ferramenta para calcular as emissdes de linha de base, do projeto
e/ou das fugas provenientes do consumo de energia elétrica” prevé a utilizacdo de dados
disponiveis no pais anfitrido, se disponiveis, ou um valor padrdo de 20%. O TDL; , é divulgado
publicamente pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) para cada concessionaria de
energia elétrica. AMPLA Energia e Servicos S/A é a concessionaria de energia responséavel pelo
fornecimento de energia no local do projeto e, por isso, os dados da ANEEL devem ser utilizados
no momento da verificacdo do projeto. Para a estimativa ex-ante, sdo utilizados os dados padréo
fornecidos pela ferramenta.

O Fator de Emissao foi calculado de acordo com a “Ferramenta para calculo do fator de
emissdo para sistemas de energia elétrica”. A Ferramenta considera a determinacdo do fator de
emissao para a rede elétrica a qual a atividade de projeto esta conectada como dados principais a
serem determinados no cenario de linha de base. Assim, EFg, y = EFgigcmy-

O Fator de Emissao é calculado como a Margem Combinada (MC), que compreende dois
componentes: Margem de Construcdo (MC) e da Margem de Operagdo (MO). A MC avalia a
contribuicdo das usinas de energia que seriam construidas caso as instala¢cdes do projeto ndo
fossem implantadas. A MO avalia a contribuicdo das usinas de energia que seriam despachadas
na auséncia da atividade de projeto.

A “Ferramenta para calculo do fator de emissao para sistemas de energia elétrica” apresenta
as seguintes etapas para calcular o Fator de Emisséao:

e PASSO 1 - Identifique os sistemas elétricos relevantes
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De acordo com a ferramenta, “Se as autoridades nacionais competentes do pais anfitrido

publicarem uma descricdo do sistema elétrico do projeto e dos sistemas elétricos interligados,

essas descricbes deverdo ser utilizadas. Caso ndo estejam disponiveis, os participantes do

projeto deverdo definir o sistema elétrico do projeto e quaisquer sistemas elétricos interligados, e
justificar e documentar os seus pressupostos ho MDL-DCP”.

As autoridades nacionais competentes brasileiras publicaram a Resolucdo n° 8, publicada em
26 de maio de 2008, a qual define o Sistema Interligado Nacional como um sistema Unico que
abrange todas as cinco macro-regides geogréaficas do pais (Norte, Nordeste, Sul, Sudeste e
Centro-Oeste). Assim, esse valor sera usado para calcular o fator de emisséo de linha de base da
rede elétrica.

o-- s Luis
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Figura 8: Sistema Interligado Nacional. (Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS)

e PASSO 2 - Escolha se deseja incluir usinas ndo conectadas a rede de energia no projeto do
sistema elétrico (opcional).

A Opcédo | da ferramenta € escolhida; inclua no célculo apenas as usinas conectadas a rede
elétrica.

e PASSO 3 - Escolha um método para determinar a margem de operacgéo (MO).

O calculo do fator de emissdo da margem de operacdo (EFgiqomy) baseia-se em um dos
seguintes métodos:

(a) MO simples, ou

(b) MO simples ajustada, ou

(c) MO com analise dos dados de despacho, ou
(d) MO média.
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A margem de operacdo simples s6 pode ser utilizada quando os recursos de baixo

custo/inflexiveis*’ constituirem menos de 50% da geraco total da rede elétrica em: 1) média dos

5 anos mais recentes, ou 2) com base nas normalidades de longo prazo para a producédo de

energia hidrelétrica. A Tabela 6 mostra a quota da hidroenergia na producao total de energia

elétrica para o Sistema Interligado Nacional. Os resultados mostram a nado aplicabilidade da
margem de operacdo simples para a Atividade de Projeto de MDL proposta.

Tabela 8 - Quota de geracdo hidrelétrica no Sistema Interligado Nacional, 2007-2011

Ano Quota de hidroeletricidade (%)
2009 93,27%
2010 88,77%
2011 91,18%
2012 85,86%
2013 78,77%

Fonte: ONS: Histérico de Geracdo. Disponivel em <http://www.ons.org.br/historico/geracao _energia.aspx>.

A quarta alternativa, uma margem de operacdo média, € uma simplificacdo excessiva e néo
reflete de forma alguma o impacto da atividade do projeto na margem de operacao. A utilizagéo do
método de analise de dados de despacho é aplicavel apenas a safra ex-post (ex-post vintage)
para a determinacdo do fator de emisséo, que ndo é a safra escolhida pelos participantes do
projeto. Portanto, a margem de operacdo simples ajustada sera utilizada para determinar o fator
de emisséo da rede elétrica.

Além disso, os dados ex-ante da safra sao escolhidos para calcular a margem de operacao.
Assim, de acordo com a metodologia, o fator de emissédo é determinado uma vez na fase de
validagdo, portanto, nenhum monitoramento ou novo célculo do fator de emissdo durante o
periodo de crédito sdo necessarios. Para as usinas da rede elétrica, use uma média ponderada de
geracdo de 3 anos com base nos dados mais recentes disponiveis no momento da apresentacao
do MDL-DCP & EOD para validagao.

O PPD foi submetido a EOD para validagéo no primeiro trimestre de 2014. Portanto, os dados
de 2011, 2012 e 2013 devem ser usados para determinar esse parametro (dados mais recentes
disponiveis). De acordo com a explicagéo fornecida acima, no PASSO 2, usinas ndo conectadas a
rede elétrica ndo sdo consideradas no céalculo do fator de emisséo da rede.

e PASSO 4 - Calcule o fator de emissdo da margem de operacdo de acordo com o método
selecionado

De acordo com a ferramenta “o fator de emisséo da MO simples ajustada (EFyigom-ag,y) € uma
variacdo da MO simples, na qual as usinas/unidades de energia elétrica (incluindo importagdes)
sdo separadas em fontes de energia de baixo custo/inflexiveis (k) e outras fontes de energia (m)”.

" Baixo custo operacional e recursos inflexiveis incluem, tipicamente, geracdo de energia hidraulica, geotérmica,

edlica, de biomassa de baixo custo, nuclear e solar.
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A margem de operacao simples ajustada foi calculada com base na geracéo de energia liquida

e em um fator de emissao de CO, para cada usina — ou seja, de forma semelhante a Opcéo A do
método MO simples — como se segue:

Z EG,., X EFg Z EG,, xEFg
EFgrid,OM—adj,y = (l_ﬂ’y). . + A, = Equacéo 16

Y EG,, y Y EG,,
m k

Onde,

EFgisomadyy = Fator de emissdo de CO, da margem de operagdo simples ajustada no ano y
(tCO/MWh);

Ay = Fator que expressa a porcentagem de tempo quando usinas de baixo
custo/inflexiveis estdo na margem no anoy;

EGmy = Quantidade liquida de energia gerada e distribuida a rede elétrica pela usina m
no anoy (MWh);

EGy, = Quantidade liquida de energia gerada e entregue a rede elétrica pela usina k no
ano y (MWh);

EFeLmy = Fator de emissao de CO, da usina m no ano y (tCO,/MWh);

EFeLky = Fator de emissdo de CO, da usina k no ano y (tCO,/MWh);

m = Todas as usinas servindo a rede elétrica no ano y, exceto as usinas de baixo

custo/inflexiveis;
k = Todas as usinas de baixo custo/inflexiveis servindo a rede elétrica no anoy;

y = Ano relevante de acordo com os dados da safra escolhidos no Passo 3.

Determinagéo do EFg my

Considerando-se que apenas os dados relativos a geracdo de energia e o0s tipos de
combustivel usados em cada uma das usinas estava disponivel, o fator de emisséo foi
determinado com base no fator de emisséo de CO, do tipo de combustivel utilizado e da eficiéncia
da usina, como na Opc¢ao A2 do método MO simples. A seguinte férmula foi utilizada:

EF .. -3.6

EFEL,m,y = R T Equacédo 17
nm,y

Onde,

EFeLmy = Fator de emisséo de CO, da usina m no ano y (tCO,/MWh);

EFcozmiy = Meédia do fator de emissdo de CO, do combustivel tipo i utilizado na usina m no
ano y (tCO,/GJ);

Ny = Eficiéncia média da converséo de energia liquida da usina de energia m no anoy
(proporcéo);

m = Todas as usinas servindo a rede elétrica no ano y exceto as de baixo
custo/inflexiveis;

y = O ano relevante de acordo com os dados da safra escolhidos no Passo 3.
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Determinagéo do EGy,y

As informacdes utilizadas para determinar este parametro foram fornecidas pela ONS, que é
uma fonte oficial, como recomendado pela ferramenta. A ONS é uma entidade empresarial sem
fins lucrativos, fundada em 26 de agosto de 1998, que é responsavel pela coordenacédo e controle
da operacéo das instalagbes de geracéo e transmisséo do Sistema Interligado Nacional (SIN), sob
a supervisdo e regulamentacéo da ANEEL®.

e PASSO 5 - Calcule o fator de emissdo da margem de constru¢édo (MC)

Em termos de safra, foi escolhida a Opcao 1. Nesse sentido, a margem de constru¢cdo (MC) foi
calculada utilizando as mais recentes informag6es disponiveis sobre as usinas ja construidas para
0 grupo de amostra m no momento da apresentacdo do DCP a EOD, ou seja, 2013.

O grupo amostral de usinas m usadas para calcular a margem de construcdo foi determinado
de acordo com o procedimento fornecido pela ferramenta, e o fator de emissdo da MC deve ser
calculado com base na equacao abaixo:

~ ZmEGmy X EFg ny

EF, = Equacéo 18
grid,BM,y ZmEGmyy q C

Onde,

EFgiaevy = Fator de emissdo de CO, da margem de constru¢édo no ano y (tCO,/MWh)

EGmy = Quantidade liquida de energia gerada e entregue a rede elétrica pela usina m no
ano y (MWh)

EFeLmy = Fator de emissdo de CO,da usina m no anoy (tCO,/MWh)

m = Usinas incluidas na margem de construcao

y = O mais recente ano histérico para o qual os dados de geracdo de energia estao
disponiveis.

O grupo amostral de usinas m usado para calcular a margem de construgéo foi identificado
conforme o procedimento fornecido pela ferramenta.

O resultado é discutido a seguir e apresentado em detalhes na folha de calculo fornecido a
EOD, que também é anexada ao DCP.

(a) Identifique o conjunto de cinco usinas de energia, excluindo as usinas registradas como
atividades de projeto de MDL, que comecaram a fornecer energia para a rede elétrica mais
recentemente (SETs.unis) € determine a geracdo anual de energia desse grupo de usinas
(AEGsET5.units, €M MWh);

De acordo com as informacdes consolidadas mais recentes, as cinco usinas sao:

Termopernambuco, UHE Jirau, UTE Tambaqui, T. Ponta Negra e UTE Aparecida. A energia
gerada por este grupo de usinas (AEGset.s5.units) €m 2013 foi de 1.440.999 MWh.

(b) Determine a geracdo de energia anual do sistema de energia do projeto, excluindo usinas
registradas como atividades de projeto de MDL (AEGy, €m MWh). Identifigue o conjunto
de usinas, excluindo as usinas de energia registradas como atividades de projeto de MDL,

“8 hitp://lwww.ons.org.br/institucional/modelo_setorial.aspx?lang=en
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gue comecaram a fornecer energia a rede elétrica mais recentemente e que compreendem
20% da AEGya (se 20% cai na parte da geracdo de uma usina, a geracdo dessa usina
seré totalmente incluida no célculo) (SETs9) € determine a geragdo de energia anual
dessas usinas (AEGsgT.2209%, €m MWh);

Sem considerar as atividades de projeto de MDL, em 2013, o sistema elétrico brasileiro gerou
(AEGiota) 487.520.106 MWh. Um grande namero de usinas compreendem 20% da AEGiq,. Essa
informacédo (SET=20%) pode ser verificada na planilha de célculo em anexo a este DCP. A
geracdo de energia anual de SET=20%, correspondente ao parametro AEGger-220%, é
97.504.021 MWh.

(c) A partir das SETsunits € SETz20%, Selecione o conjunto de usinas que incluem a maior
geracéo de energia anual (SETsampie); ldentifigue a data em que as usinas em SETsampie
comecaram a fornecer energia para a rede elétrica. Se nenhuma das usinas em SETsampie
tiver iniciado o fornecimento de energia a rede ha mais de 10 anos, utilize a SETsampie para
calcular a margem de construgao. Ignore os passos (d), (e) e ().

A partir dos dados apresentados nos itens (a) e (b), pode-se observar que 0 SET:z, € maior
que as SETs.uits. Portanto, 0 SETsampie COrresponde a SET:z0%. A usina mais antiga em SETsampie
comecou a fornecer energia a rede elétrica em maio de 2002. Sendo assim, os passos (d), (e) e (f)
da ferramenta sao aplicaveis.

(d) Exclua do SETsample @s Usinas que comecaram a fornecer energia a rede elétrica ha mais
de 10 anos. Inclua no grupo as usinas registradas como atividade de projeto de MDL,
comecgando com as usinas que iniciaram o fornecimento de energia a rede elétrica mais
recentemente, até que a geracdo de energia do novo grupo seja igual a 20% da geracao
anual de energia do sistema de energia do projeto (se 20% for parte da geracdo de uma
Gnica usina, a geracdo dessa usina sera totalmente incluida no célculo) na medida do
possivel. Determine para o grupo resultante (SETsampe-com) @ geragao anual de energia
(AEGSET—sampIe—CDM1 em MWh);

As usinas que comecaram a fornecer energia a rede elétrica ha mais de 10 anos foram
excluidas. Seis Projetos de MDL registrados foram incluidos no SETs.mpe. A geragéo de energia
do grupo das usinas resultantes, correspondente ao parametro AEGsgt.sample-coms € 7.756.515
MWh.

Se a geracdo anual de energia desse grupo for pelo menos 20% da geracdo anual de
energia do sistema de energia do projeto (ou seja, AEGsgr.sample-com = 0.2 X AEGiqra), €NtEO
use o grupo amostral SETsampe-com para calcular a margem de construgédo. Ignore os
passos (e) e (f).
A partir dos resultados apresentados acima, AEGset-sampie-com € Mmenor que AEG,,. ENtéo, os
passos (e) e (f) foram aplicados.

(@) Inclua no grupo amostral SETsampie-com @S USINAs que comegaram a fornecer energia a rede
elétrica ha mais de 10 anos até que a geracdo de energia do novo grupo abranja 20% da
geracdo anual do sistema de energia do projeto (se 20% cair na parte da geracdo de uma
Unica usina, a geragao dessa usina sera totalmente incluida no célculo);

(b) O grupo amostral de usinas m usado para calcular a margem de constru¢éo sera o grupo
resultante (SETsampIe—CDM->1Oyrs)-
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As usinas que comecaram a fornecer energia a rede elétrica ha mais de 10 anos foram

incluidas. O grupo resultante SETsampie-com->10yrs € identificado na planilha de calculo do fator de
emissao da rede elétrica.

A margem de construcao foi calculada seguindo a mesma abordagem descrita acima, na Passo
4, e considerou o grupo de usinas identificadas acima. Como mencionado anteriormente, este
parametro sera validado, uma vez que a opc¢ao ex-ante foi escolhida.

e PASSO 6 — Calcule o fator de emissdo da margem combinada (MC)

O célculo da margem combinada é baseado no método (a) fornecido pela ferramenta, como se
segue:

EFiacmy = EFgrigom .y XWom + EFgrigem.y X Wa Equacédo 19
Onde,

EFgiagmy = Fator de emissdo de CO, de margem de construgdo no ano y (tCO,/MWh);
EFgisomy = Fator de emisséo de CO, de margem de operacéo no ano y (tCO,/MWh);

Wom = Média ponderada do fator de emissao da margem de operacao (%);

Waw = Média ponderada do fator de emissdo da margem de construgéo (%);

De acordo com a Ferramenta, os valores adotados para woy € Wgy foram iguais a 0,5 para
cada um durante o primeiro periodo de créditos. Como mencionado acima, a abordagem ex-ante
€ usada.

No futuro, pode ser que um gerador seja instalado na usina, considerando a alta variagdo do
fornecimento de energia onde o projeto esta localizado. Nesse caso, as emissdes do projeto
decorrentes da utilizacdo de combustivel para produzir energia sera considerado no calculo PEgc,
de acordo com a “Ferramenta para calcular as emissdes de linha de base, do projeto e/ou das
fugas provenientes do consumo de energia elétrica”.

Emissdes provenientes do consumo de combustiveis fosseis (PEgcy)

Para calcular as emissfes do projeto decorrentes da queima de combustiveis fésseis, deve-se
usar a “Ferramenta para calcular as emissdes do projeto ou das fugas provenientes da queima de
combustiveis fésseis”. Durante o periodo de créditos, espera-se que o Gas Liquefeito de Petréleo
(GLP) seja utilizado para ignigdo da queima. As emissdes do projeto relacionadas com essa fonte
sdo estimadas usando as seguintes formulas:

PEFCJ,V = ZFCi,j,y XCOEFW Equagéo 20
1

Onde,

PEecjy = S8o as emissbes de CO, provenientes da queima de combustivel féssil no
processo j durante o ano y (tCO./yr);

FCijy = E a quantidade de combustivel tipo i queimado no processo j durante o ano y
(tCO,/unidade de massa ou volume / ano);

COEF;, = E o coeficiente de emisséo de CO, de combustivel tipo i no ano y (tCO/unidade de

massa ou volume)
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[ = SA&o os tipos de combustivel queimados no processo j durante o ano 'y

A atividade de projeto proposta deve usar GLP para a ignicdo da queima. O coeficiente de
emissdo de CO,, COEF,,, sera calculado usando a Opg¢édo B da Ferramenta, ja que os dados
necessarios para a Opcao A ndo estao disponiveis. Para a Opcao B, o coeficiente de emissdo de
CO,, COEF;, € calculado com base no valor calorifico liquido e no fator de emisséo de CO, do
combustivel tipo i, como se segue:

COEFi‘y - NCVi,y X EFCOZ,i,y Equagéo 21

Onde,

COEF;, = E o coeficiente de emisséo de CO, do combustivel tipo i no ano y (tCO,/unidade
de massa ou volume)

NCVi,, = E o valor calorifico liquido médio ponderado do combustivel tipo i no ano y
(GJ/unidade de massa ou volume)

EFcoziy = E o fator médio ponderado da emissdo de CO, do combustivel tipo i no ano y

(tCO,/IGJ)
[ =  S&o os tipos de combustivel queimados no processo j durante o ano y

Se um gerador de combustivel féssil for instalado no local do projeto para geracdo de energia,
o consumo de combustivel também serd monitorado de acordo com as equagdes acima.

Emissdes provenientes da distribuicdo de biogas comprimido/liquefeito por caminhdes
(PEbty)

As emissdes do projeto provenientes da distribuicdo de biogas comprimido/liquefeito por
caminhdes (PEpry) sé@o determinadas pela soma das emissbes decorrentes do transporte de
biogas utilizando caminhdes e de possiveis fugas durante o transporte, como se segue:

I:)EDT,y = I:)ETR,y + F)Eleaks,y Equacéo 22

Onde,

PEpry = Emiss@es do projeto provenientes da distribuigo de biogas comprimido/liquefeito
por caminh&es, no ano y (tCO,/ano)

PEry = Emissbes provenientes do transporte de biogas comprimido/liquefeito por
caminhdes, no ano y, no ano y (tCO,/ano)

PEeasy = As emissdes provenientes de fuga de CH, durante o transporte de biogas

comprimido/liquefeito, no ano y (tCO/ano)

O transporte de gés purificado por meio de caminhdes é uma solucdo temporéria até a
construcao da distribuidora de GN, que esta prevista para acontecer até dezembro de 2015.
Portanto, ndo se espera que o PEpr, ocorra no cenario do projeto, ja que a data de inicio do
periodo de créditos é janeiro de 2016. Entretanto, se ocorrerem atrasos na construgdo do
gasoduto de GN, o PEpr, € 0s parametros relacionados serdo monitorados de acordo com a
metodologia.

Emisdes geradas pelo transporte de biogas (PE+r,)
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Para o calculo das emissdes da distribuicdo de biogads por caminhfes, serd utlizada a

ferramenta metodoldgica “Emissfes do projeto e das fugas causadas pelo transporte de carga’.

No caso da atividade de projeto proposta, as Opcdes A ou B podem ser usadas da seguinte
maneira:

Opgéao A:

No monitoramento do consumo de combustivel com base na quantidade de combustivel
consumido pelos veiculos, as emissfes do projeto sdo determinadas usando a versdo mais
recente da “Ferramenta para calcular as emissdes do projeto ou das fugas de CO, provenientes
da queima de combustiveis fésseis”. As orientacBes para a aplicacdo da ferramenta sdo as
seguintes:

(a) O parametro PEgc;, na ferramenta corresponde ao parametro PErrm OU LErry, desta
ferramenta;

(b) O elemento j do processo corresponde a queima de combustiveis dos veiculos;

(c) Caso se utilizem biocombustiveis, deve-se usar o fator de emissao de CO, correspondente
aos combustiveis fosseis que seriam mais provavelmente utilizados na auséncia do uso de
biocombustiveis. Se as misturas de biocombustiveis forem consumidas, entédo o fator de
emissdo de CO, do combustivel fossil utilizado na mistura devera ser usado, como uma
forma de simplificacdo conservadora.

Opcéao B:

Utilize valores conservadores ao aplicar a seguinte equacéo:
PErm =Dy mxFR; , xEFcg,  x107° Equag&o 23
Onde,
PErrm = Emissdes do projeto provenientes do transporte de carga durante o periodo de

monitoramento m (tCOz2)

Dtm = Distancia da viagem de ida e volta entre a origem e o destino da atividade de
transporte de carga f no periodo de monitoramento m (km)

FR¢m = Massa total de carga transportada na atividade de transporte de carga f no periodo
de monitoramento m (t)

EFco2sr =  Fator padrédo de emissdo de CO:2para a atividade de transporte de carga f
(gCO2/tkm)

f = Atividades de transporte de carga realizadas na atividade do projeto no periodo de

monitoramento m

Emissdes provenientes de fugas de CH4 durante o transporte

PEleaks,y =GWR,,,, X (FCH4,NGTR,y - FCH4,NG—cons,y) Equagao 24

Onde,

PEieaks,y = Emiss@es provenientes das fugas de CH, durante o transporte de biogés
comprimido/liquefeito, no ano y (tCO/ano)

GWPch4 = Potencial de Aquecimento Global do CH,

Verséo 06.0 Pagina 48 de 106



CDM-PDD-FORM
Quantidade de metano no biogéas enviado para caminhdes no ano y

Fchang TRy

Quantidade de metano no biogas enviado aos consumidores por meio de
caminhdes no ano y (tCH,/ano)

FchaNG-consy

Ademais, as emissdes provenientes da queima foram calculadas como se segue:

Emissdes do projeto provenientes da queima

Como o projeto tem uma queima aberta, as emissbes provenientes da queima serao
calculadas de acordo com as etapas da ferramenta metodoloégica “Emissdes do projeto
provenientes da queima”, como se segue:

PASSO 1: Determinacéo do fluxo de massa de metano no gas residual

O fluxo de massa de metano no fluxo gasoso residual no minuto m (Fcpsm) Sera determinado
utilizando-se os procedimentos estabelecidos pela “Ferramenta para determinar o fluxo de massa
de um gés de efeito estufa em um fluxo gasoso”.

O Fcham, que € medido como o fluxo de massa durante o0 minuto m, deve entdo ser utilizado
para determinar a massa de metano em quilogramas que alimenta a queima no minuto m
(Fcrarem). Esse parametro corresponde a Fcuagiaredy. POr conseguinte, as mesmas abordagens
metodoldgicas se aplicam a ambos os parametros (Opgéo C da ferramenta descrita acima).

No entanto, o gas purificado, que ndo atende as especificacdes de qualidade para ser entregue
no gasoduto de GN, sera queimado. Nesse caso, a Opgdo A da ferramenta seré aplicada, como
explicado acima. Para a determinagao ex-post de Fcpasent fiare,y € €quipamentos de monitoramento,
consulte as explicagcdes metodoldgicas na se¢éo B.7.3.

PASSO 2: Determinacéo da eficiéncia da queima

O projeto Aterro Sanitario Dois Arcos instalara uma queima aberta. Portanto, conforme a
ferramenta metodologica, a eficiéncia da queima no minuto m (Nfaem) € 50% quando a chama é
detectada no minuto m (Flame,,), caso contrario Ngare.m Sera 0%.

PASSO 3: Calculo das emissfes de projeto decorrentes da queima

As emissfes do projeto provenientes da queima séo calculadas como a soma das emissdes de
cada minuto m no ano y, com base na taxa de fluxo de metano no gas residual (Fchsrem) € Na
eficiéncia da queima (Nsare,m), COMO S€ Segue:

525600
PE flarey = GVVPCHL, X Z I:CH4,RG,m X (]'_nflare’m )XlO_S Equagéo 25
m=1
Onde,
PEfae,y = Emissdes do projeto provenientes da queima do fluxo de gas residual no ano y
(tCOze)
GWPchs = Potencial de Aguecimento Global (tCO.e/tCH,) valido para o periodo de

compromisso

Fcharem = Fluxo de massa de metano no gas residual no minuto m (kg)
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Niiare,m = Eficiéncia da queima no minuto m

Fugas
De acordo com a metodologia ACM0001, ndo h& necessidade de explicar fugas.

Reducbes de emissfes
As reducdes de emissdes serdo calculadas usando a férmula abaixo:

ER, = BE, - PE, Equacéo 26
Onde,

ER, = Reducdes de emissdes durante o anoy (tCOe)

BE, = EmissOes de linha de base no anoy (tCO.e)

PE, = Emissdes do projeto no anoy (tCO.e)

B.6.2. Dados e parametros estabelecidos ex-ante

ACMO0001 - Queima ou utilizagdo de biogas

Dados/Parametro OXiop_layer
Unidade Adimencional
Descricao Fracdo de metano que seria oxidado na camada superior do LDRS

no cenario de linha de base

Fonte dos dados Coerente com a forma como a oxidagdo é contabilizada na
ferramenta metodoldgica “Emissdes provenientes de locais de
disposicéo de residuos sélidos”

Valor(es) aplicado(s) | 0,1

Escolha de dados ou | De acordo com a metodologia ACM0001.
Métodos e
procedimentos de
medicéo

Finalidade dos dados | Célculo das emissdes de linha de base

Comentérios Aplicavel a secdo 5.4.1. da metodologia (emissdes de linha de
Adicionais base de metano provenientes do LDRS, BEcya,y).
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Dados/Parametro GWPcha
Unidade tCO,e/tCH,
Descrigao Potencial de aguecimento gobal de CH,

Fonte dos dados

IPCC

Valor(es) aplicado(s)

25 para o segundo periodo de compromisso. Devera ser
atualizado de acordo com quaisquer decisdes futuras da
COP/MOP (Conferéncia das Partes/Encontro das Partes).

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicdo

De acordo com a metodologia ACMO000L1.

Finalidade dos dados

Célculo das emissdes de linha de base e do projeto

Comentarios

Adicionais

Dados/Parametro NCVcha

Unidade TJt CH,

Descrigéo Valor calorifico liquido de metano nas condic¢des de linha de base

Fonte dos dados

Literatura técnica

Valor(es) aplicado(s)

0,0504

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicdo

De acordo com a metodologia ACMO000L1.

Finalidade dos dados

Céalculo das emissodes de linha de base

Comentarios
Adicionais
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Dados/Parametro S
Unidade Adimensional
Descrigao Eficiéncia do sistema de captura do biogds a ser instalado na

atividade de projeto

Fonte dos dados Especificacbes técnicas do sistema de captura do biogas a ser
instalado de acordo com o Relatério de Avaliagdo da SCS n°
06212012.00, datado de agosto de 2012

Valor(es) aplicado(s) | 60%

Escolha de dados ou | O valor mais conservador de eficiéncia das células do aterro no

Métodos e inicio ano do periodo de créditos (2015), considerando uma
procedimentos de projecdo média:
medicao Célula 1: 60% a partir de 2014

Célula 2: 75% de 2015 a 2018, 80% em 2019, 85% em 2020
Célula 3: 65% de 2020 a 2026, 85% em 2017

Finalidade dos dados | Célculo das emissdes de linha de base

Comentérios Aplicavel a secdo 5.4.1.2 da metodologia (estimativa ex-ante de
Adicionais metano no biogas queimado e/ou utilizado na atividade do projeto,
I:CH4,PJ,y)-

Ferramenta Metodol6gica “‘Emissdes provenientes de locais de disposi¢cdo de residuos
solidos”
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Dados/Parametro Paetault
Unidade -
Descrigao Valor padrdo para o fator de correcdo de modelo para explicar

incertezas sobre o modelo

Fonte dos dados

Valor(es) aplicado(s)

0,75

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicdo

De acordo com a ferramenta metodoldgica aplicavel “Emissdes
provenientes de locais de disposicdo de residuos sélidos” Este
para@metro € utilizado para determinar as emissdes de linha de
base seguindo os procedimentos relativos a Aplicacdo A. Ademais,
0 projeto esta localizado nas proximidades do municipio do Rio de
Janeiro (regido Sudeste do Brasil), que possui condi¢gfes climaticas
Gmidas®:

Temperatura média anual = 23,7°C

Precipitacdo média anual = 1,171mm

Portanto, o valor correspondente a esta condicdo, tal como
apresentado na Tabela 3 da ferramenta, é o escolhido.

Finalidade dos

dados

Céalculo das emissodes de linha de base

Comentarios
Adicionais

Conforme a Tabela 3, uma vez que os patrticipantes do projeto
optaram por aplicar a Op¢ao 1 para determinar este parametro.

Empresa Brasileira

* As condicdes climaticas sdo baseadas em médias a longo prazo, de 1973 a 1990, e foram retiradas do EMBRAPA -
em:

de Pesquisa Agropecuaria, disponivel

http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/resultados/balanco.php?UF=&C0OD=207
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Dados/Parametro OoX
Unidade -
Descrigao Fator de oxidacdo (que reflete a quantidade de metano do LDRS

gue é oxidado no solo, ou outro material que cobre os residuos)

Fonte dos dados

Baseada em extensa revisdo da literatura publicada sobre o

assunto, incluindo as diretrizes do IPCC para Inventérios
Nacionais de GEE 2006

Valor(es) aplicado(s) | 0,1

Escolha de dados ou | Como na Ferramenta Metodolégica aplicavel “Emissdes

Métodos e
procedimentos de
medicdo

provenientes de locais de disposicao de residuos solidos”

Finalidade dos dados

Calculo das emissodes de linha de base

Comentarios

Quando o metano atravessa a primeira camada, parte dele é

Adicionais oxidado por bactérias metanotréficas para produzir CO,. O fator de
oxidacdo representa a proporcdo de metano que é oxidado para
produzir CO,. Isto deve ser diferenciado do fator de correcdo de
metano (FCM) para explicar a situacdo em que o ar ambiente pode
se introduzir no LDRS e impede que o metano seja formado na
camada superior do LDRS.

Dados/Parametro F

Unidade -

Descricao Fracdo de metano no gas do LDRS (fracdo de volume)

Fonte dos dados

Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de GEE

Valor(es) aplicado(s)

0,5

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicdo

Como na Ferramenta Metodolégica aplicavel “Emissbes
provenientes de locais de disposi¢do de residuos solidos”

Finalidade dos dados

Célculo das emissoes de linha de base

Comentarios
Adicionais

ApOGs a biodegradacdo, o material organico € convertido em uma
mistura de metano e didxido de carbono.
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Dados/Parametro DOC getaurt
Unidade Fracdo de peso
Descrigao Valor padréo para a fracao de carbono organico degradavel (COD)

no RSU que se decompde no LDRS

Fonte dos dados

Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de GEE

Valor(es) aplicado(s)

0,5

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicdo

A atividade de projeto proposta corresponde a Aplicacdo A
descrita na ferramenta metodoldgica aplicavel: “Emissfes
provenientes de locais de disposicdo de residuos sélidos”.
Portanto, de acordo com o0s requisitos estabelecidos pela
ferramenta, o valor padréo foi escolhido.

Finalidade dos dados

Céalculo das emissdes de linha de base

Comentarios

Este fator reflete o fato de que parte do carbono organico

Adicionais degradavel ndo se degrada, ou se degrada muito lentamente, no
LDRS.

Dados/Parametro MCFgetaurt

Unidade -

Descrigéo Fator de corre¢éo do metano

Fonte dos dados

Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de GEE

Valor(es) aplicado(s)

1,0

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicéo

A atividade de projeto proposta € correspondente a Aplicacdo A
descrita na ferramenta “EmissbBes provenientes de locais de
disposicdo de residuos solidos”. O Aterro Sanitario Dois Arcos
satisfaz os critérios dos LDRS gerenciados. Sendo assim, o valor
correspondente a locais gerenciados de deposi¢cao de residuos
solidos anaerdbicos é escolhido.

Finalidade dos dados

Caélculo das emissoes de linha de base

Comentarios
Adicionais
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Dados/Parametro DOC;
Unidade -
Descrigao Fracdo de carbono orgéanico degradavel no residuo tipo j (fracédo

de peso)

Fonte dos dados

Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de GEE
(adaptadas do Volume 5, Tabelas 2.4 e 2.5)

Valor(es) aplicado(s)

DOC;
(% residuo Residuo tipo j
umido)
43% Madeira e produtos de madeira
40% Celulose, papel e papelao
Comida, residuos de comida, bebidas e
15% tabaco
24% Téxteis
20% Residuos de jardins, quintais e parques
Vidro, pléstico, metal e outros residuos
0% inertes

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicéo

Valores para RSU, conforme Tabela 6 da ferramenta metodoldgica
“EmissbBes provenientes de locais de disposicdo de residuos
sélidos”

Finalidade dos dados

Céalculo das emissodes de linha de base

Comentarios
Adicionais
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Dados/Parametro K;
Unidade 1/ano
Descrigao Taxa de degradacgdo para o residuo tipo j

Fonte dos dados

Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de GEE
(adaptadas do Volume 5, Tabela 3.3)

Valor(es) aplicado(s)

Residuo tipo j K;
Celulose, papel, papeldo 0.07
Degradacao | (exceto sedimentos), téxteis ’
lenta Madei dutos de madei
adeira, produtos de madeira 0,035
e palha
.| Outros putresciveis organicos
Degradacéo - . . L
(ndo alimenticios) de jardins e | 0,17
moderada
parques
Dearadaco Comida, residuos de comida,
g, ) ¢ lodo de esgoto, bebidas e 0,40
rapida
tabaco

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicéo

Conforme Tabela 7 da ferramenta metodolégica “Emissdes
provenientes de locais de disposi¢do de residuos solidos”

Finalidade dos dados

Céalculo das emissodes de linha de base

Comentarios
Adicionais

O projeto esta localizado no municipio de Sdo Pedro da Aldeia, no
estado do Rio de Janeiro (regido Sudeste do Brasil), que possui
condicBes climaticas tmidas*:

Temperatura média anual = 23,7°C

Precipitacdo média anual = 1,171mm

“Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um géas de efeito estufa em um fluxo
gasoso”
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Dados/Parametro Ru
Unidade Pa.m%kmol.K
Descrigao Constante universal dos gases ideais

Fonte dos dados

Conforme a ferramenta

Valor(es) aplicado(s)

8.314

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicdo

Finalidade dos dados

Calculo das emissodes de linha de base

Comentarios

Utilizado para Fcuasent flarey € Fchancy conforme as Opgoes C e A,

Adicionais respectivamente

Dados/Parametro MMi

Unidade kg/kmol

Descricao Massa molecular dos gases de efeito estufa i (i= CHy)

Fonte dos dados

Conforme a ferramenta

Valor(es) aplicado(s)

16,04

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicéo

Finalidade dos dados

Caélculo das emissoes de linha de base

Comentarios
Adicionais

Utilizado para Fcpasent flarey € Fchancy conforme as Opcdes C e A,
respectivamente
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Dados/Parametro MMk
Unidade kg/kmol
Descrigéo Massa molecular do gas k (k = Ny)

Fonte dos dados

Conforme a ferramenta

Valor(es) aplicado(s)

28,01

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicdo

De acordo com a metodologia ACMO0001, a simplificagédo oferecida
na ferramenta para calcular a massa molecular do fluxo gasoso
(MM, 4) € valida. Assim, a frag&o volumétrica do géas de efeito
estufa (CH,) é considerada, e a diferenca para 100% é
considerado nitrogénio puro.

Finalidade dos dados

Célculo das emissodes de linha de base

Comentarios

N&o utilizado no caso da atividade de projeto proposta.

Adicionais

Dados/Parametro Pn

Unidade Pa

Descrigao Pressdao total em condi¢bes normais

Fonte dos dados

Conforme a ferramenta

Valor(es) aplicado(s)

101.325

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicdo

Finalidade dos dados

Célculo das emissdes de linha de base e do projeto

Comentarios
Adicionais

Utilizado para Fcpasent fiarey CONforme a Opgéo C.
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Dados/Parametro Thn
Unidade K
Descrigao Temperatura em condi¢cbes normais

Fonte dos dados

Conforme a ferramenta

Valor(es) aplicado(s)

273,15

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicdo

Finalidade dos dados

Calculo das emissdes de linha de base e do projeto

Comentarios
Adicionais

Utilizado para Fcuasent_fiarey CONforme a Opgéo C.

“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico”

Dados/Paréametro FCimy, FCiy, FCiky, FCiny € FCinn
Unidade Unidade de massa ou volume
Descrigao Quantidade de combustivel tipo i consumido pela usina/unidade m,

k ou n (ou no sistema elétrico do projeto, no caso de FCi,y) no anoy
ou na hora h

Fonte dos dados

Publicacbes oficiais (dados da ONS), valores padrdo do IPCC e
valores padrdo fornecidos pela “Ferramenta para calcular o fator de
emisséo para um sistema elétrico”

Valor(es) aplicado(s)

Grande quantidade de dados. Consulte a planilha de calculo do
fator de emissao anexado ao DCP

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicéo

O calculo da safra ex-ante deste parametro foi escolhido de acordo
com os procedimentos da “Ferramenta para calcular o fator de
emissao para um sistema elétrico”.

Finalidade dos

dados

Célculo das emissdes do projeto devido ao consumo de energia

Comentarios
Adicionais

Para detalhes sobre escolhas metodolégicas consulte a secao
E.6.1.
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Dados/Parametro EFcoziy € EFcozm,iy
Unidade tCO,/GJ
Descrigao Fator de emissdo de CO, de combustivel féssil tipo i utilizado na

usina m no anoy

Fonte dos dados

Valores padrao do IPCC no limite inferior da incerteza num intervalo
de confianca de 95%, conforme previsto na tabela 1.4 do Capitulo
1, Vol. 2 (Energia), das Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios
Nacionais de GEE

Valor(es) aplicado(s)

Grande quantidade de dados. Consulte a planilha de calculo do
fator de emissdo anexada ao DCP.

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicéo

Conforme recomendacdo da “Ferramenta para calcular o fator de
emissao para um sistema elétrico”. Os valores padrao do IPCC séo
utiizados uma vez que esta informacdo ndo €& fornecida por
fornecedores de combustivel, e os valores padrao regionais e/ou
locais também néo estéo disponiveis ao publico.

Finalidade dos | Célculo das emiss@es do projeto devido ao consumo de energia
dados

Comentérios -

Adicionais

Dados/Parametro EGnmy € EGyy

Unidade MWh

Descrigao Energia liquida gerada pela usina/unidade m ou k no ano'y

Fonte dos dados

Publicagbes oficiais. Foram utilizados dados do Operador Nacional
do Sistema Elétrico (ONS)

Valor(es) aplicado(s)

Grande quantidade de dados. Consulte a planilha de célculo do
fator de emisséo anexada ao DCP.

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicdo

Uma vez para cada periodo de créditos utilizando-se de trés anos
histéricos mais recentes, para 0s quais 0s dados estarao
disponiveis no momento da apresentacdo do CPD a EOD para
validacdo (opcéo ex-ante).

Finalidade dos

dados

Célculo das emissdes do projeto devido ao consumo de energia

Comentarios
Adicionais

Para detalhes sobre escolhas metodoldgicas, consulte a secao
E.6.1.
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Dados/Parametro Nmy
Unidade -
Descrigao Eficéncia média da converséo de energia liquida da usina m no ano

y

Fonte dos dados

Valores padrao fornecidos no Anexo 1 da “Ferramenta para calcular
o fator de emisséo para um sistema elétrico”

Valor(es) aplicado(s)

Grande quantidade de dados. Consulte a planilha de célculo do
fator de emissdo anexada ao DCP.

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicdo

Conforme recomendacgao da “Ferramenta para calcular o fator de
emissao para um sistema elétrico”.

Finalidade dos | Célculo das emissdes do projeto devido ao consumo de energia
dados

Comentéarios Para detalhes sobre escolhas metodoldgicas, consulte a secao
Adicionais E.6.1.

Dados/Parametro EFgrid,om-adiy

Unidade tCO,/MWh

Descrigao Margem de operacgéo simples ajustada do fator de emissdo de CO,

no anoy

Fonte dos dados

Publicacbes oficiais (dados da ONS), valores padrdo do IPCC e
valores padrdo fornecidos pela “Ferramenta para calcular o fator de
emisséo para um sistema elétrico”

Valor(es) aplicado(s)

0,3612

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicdo

O calculo da safra ex-ante deste parametro foi escolhido de acordo
com os procedimentos da “Ferramenta para calcular o fator de
emisséo para um sistema elétrico”

Finalidade dos

dados

Célculo das emissdes do projeto devido ao consumo de energia

Comentarios
Adicionais

Para detalhes sobre escolhas metodolégicas consultar a secéo
E.6.1.
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Dados/Parametro EFgwm 2013
Unidade tCO,/MWh
Descrigao Fator de emissdo de CO,da margem de construcdo no anoy

Fonte dos dados

Publicacbes oficiais (dados da ONS), valores padrdo do IPCC e
valores padréo fornecidos pela “Ferramenta para calcular o fator de
emissao para um sistema elétrico”

Valor(es) aplicado(s)

0,2850

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicdo

O célculo da safra ex-ante deste parametro foi escolhido de acordo
com os procedimentos da “Ferramenta para calcular o fator de
emissao para um sistema elétrico”

Finalidade dos

dados

Céalculo das emissdes do projeto devido ao consumo de energia

Comentarios
Adicionais

Para detalhes sobre escolhas metodolégicas consultar a segéo
E.6.1.

Ferramenta metodolégica “Emissfes do projeto e das fugas provenientes do transporte de

carga”
Dados/Parametro EFcoaf
Unidade gCO2/tkm
Descrigao Fator padrédo de emissédo de CO:2 para a atividade de transporte de

carga f

Fonte dos dados

Dados padréao da ferramenta.

Valor(es) aplicado(s)

Classe de veiculos | Fator de emissao
(gCO,/tkm)

Veiculos leves 245

Veiculos pesados 129

Escolha de dados ou
Métodos e
procedimentos de
medicdo

Parametro aplicavel & Opcéo B da ferramenta.

Finalidade dos

dados

Célculo das emissfes do projeto devido ao transporte de carga

Comentarios
Adicionais
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Nao é necessério definir parametros adicionais ex-ante no caso da atividade de projeto

proposta. Todos 0s parametros necessarios para o célculo das emissGes do projeto relativo ao
transporte de carga serdo monitorados. Consulte a se¢éo B.7.1.

Ferramenta metodolégica “Emissdes do projeto provenientes da queima”

Nao é necessério definir pardmetros adicionais ex-ante no caso da atividade de projeto
proposta, uma vez que o projeto utiliza uma queima aberta (50% de eficiéncia padrao).

“Ferramenta para calcular as emissdes de linha de base, do projeto ou das fugas
provenientes do consumo elétrico”

Nao é necessario definir pardmetros adicionais ex-ante no caso da atividade de projeto
proposta, uma vez que a energia a ser utilizada no projeto € proveniente da rede elétrica. Os
pardmetros ex-ante para o fator de emissdo de CO, da rede elétrica sdo apresentados acima, na
secao “Ferramenta para calcular o fator de emisséo para um sistema elétrico”.

A energia podera ser gerada em uma usina de geragédo de energia cativa instalada no local do
projeto, considerando a alta variacdo do fornecimento de energia que o projeto vem enfrentando
no momento do comissionamento.

erramenta para calcular as emissées de » do projeto ou das fugas provenientes da
“F t Icul de CO, d t das f tes d
gueima de combustiveis fésseis”

Nao é necesséario definir parametros adicionais ex-ante no caso da atividade de projeto
proposta. Todos os parametros necessarios para o calculo das emissfes do projeto com respeito
a combustiveis fosseis serdo monitorados. Consulte a se¢éo B.7.1.

B.6.3. Calculo ex-ante das reducdes de emissdes

Emissdes de linha de base

O célculo ex-ante do padrdo de emissfes é apresentado na tabela abaixo:
Tabela 9 — Célculo ex-ante das emissdes de linha de base

AN BEchay BEncy BE,
(tCO,/ano) (tCO,/ano) (tCO,/ano)

2016 46.379 7.398 53.776
2017 49.539 7.902 57.441
2018 52.474 8.370 60.844
2019 55.263 8.815 64.078
2020 57.963 9.246 67.208
2021 60.612 9.668 70.280
2022 63.238 10.087 73.325
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a) Emissdes de linha de base do metano proveniente do LDRS (BEcya,y)

Tabela 10 — Emissdes de linha de base do metano proveniente do LDRS

ANo BEcha,y Ferapay FcrapLy BEchay
(tCO,/ano) (tCH4/ano) (tCH4/ano) (tCOz/ano)
2016 110.425 2.650 530 46.379
2017 117.951 2.831 566 49.539
2018 124.937 2.998 600 52.474
2019 131.578 3.158 632 55.263
2020 138.007 3.312 662 57.963
2021 144.314 3.464 693 60.612
2022 150.567 3.614 723 63.238

Como foi explicado na segéo B.6.1, 0 Fcuapy € calculado de acordo com a equagéo 3 e 0
Fcha,pay foi calculado de acordo com a equacgéo 11, com base em 60% de eficiéncia do sistema de
captura de biogas, como foi apresentado no Relatério de Avaliacdo da SCS 06212012.00, de
agosto de 2012, e os dados utilizados para calcular o BEcnay S80 apresentados abaixo conforme a
ferramenta metodoldgica “Emissdes dos locais de disposicao de residuos sélidos”:

Fator de correcdo do modelo () para explicar as incertezas do modelo: 0,75 (valor padréo
da Opcéo 1, conforme a Ferramenta);

A fracdo de metano capturado no LDRS e incinerado (f), queimado ou utilizado de qualquer
outra maneira é zero segundo a metodologia ACM0001;

O potencial de aquecimento global do metano (GWPcns4) € de 25 tCO,/tCH,4 para o segundo
periodo de compromisso do Protocolo de Quioto;

Fator de oxidacao, refletindo a quantidade de metano proveniente do LDRS que é oxidada
no solo ou outro material que cobre o residuo: 0,1 (valor padrdo de acordo com a
metodologia ACM0001)

Fator de oxidacao, refletindo a quantidade de metano proveniente do LDRS que é oxidada
no solo ou outro material cobrindo os residuos: 0,1 (valor padrdo de acordo com a
metodologia ACM0001)

A fracdo de metano no gas do LDRS (F) é de 50%, de acordo com o valor padrdo da
ferramenta;

Fracdo de carbono organico degradavel (DOC;) que pode se decompor é 0,5, de acordo
com o valor padréo da ferramenta;

Os valores da frag@o de carbono orgéanico degradavel (DOC)) e a taxa de decomposicéo de
residuos (k;) foram utilizados de acordo com os valores padrédo disponiveis na ferramenta de
cada tipo de residuo j;

FCM (Fator de Conversdo de Metano): o valor do FCM é adotado de acordo com o tipo de
LDRS. O Aterro Sanitario Dois Arcos é um LDRS gerenciado; entdo, o FCM adotado é igual
al,0;

W, (quantidade total de residuos organicos cuja disposi¢do foi evitada no ano x, em
toneladas):
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A guantidade de residuos solidos que entra no Aterro Sanitario Dois Arcos € monitorada por

Dois Arcos Gestdo de Residuos (DAGR) (proprietario e operador do aterro). Para os anos
seguintes, a estimativa de residuos foi baseada no Relatorio de Avaliacdo da SCS.

Tabela 11 — Histérico e previsao de residuos sélidos depositados no local.

Disposicao Disposicao
anual em anual em
toneladas toneladas
(Wix) (Wj.x)
2008 52.999 2017 197.189
2009 101.521 2018 203.105
2010 113.751 2019 209.198
2011 128.528 2020 215.474
2012 155.385 2021 221.938
2013 175.200 2022 228.596
2014 180.456 2023 235.454
2015 185.870 2024 242.518
2016 191.446 2025 249.793

Fonte: Relatério de Avaliagdo da SCS (2012)

A gquantidade estimada de residuos a ser recebida € baseada no Relatorio de Avaliagdo da
SCS e nos dados de coleta de residuos baseados em informag¢des monitoradas pelo operador do
projeto. A caracterizacdo dos residuos sdlidos urbanos (RSU) baseia-se em um estudo realizado
pela COMLURB em 2007:

Tabela 12 — Tipos de residuos historicamente descartados no local do projeto.

Categoria % (base Umida)
Madeira e produtos de madeira 1,38
Celulose, papel e papeldo 14,61
Comida, residuos de comida, bebidas e 58,13
tabaco

Téxteis 0,00
Residuos de jardins, quintais e parques 1,75
Vidro, plastico, metal e outros residuos 24,13
inertes

Fonte: Relatério de Avaliagdo da SCS (2012)

E importante ressaltar que, para o célculo de Fchapay, 0S Participantes do Projeto asseguraram
gue a capacidade maxima de transformacédo da usina fosse considerada.
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b) Emissdes de linha de base associadas ao uso do gas natural (BEng,)

A metodologia ACMO0001 nédo fornece um guia para o calculo ex-ante destas emissdes de linha
de base. Assim, estima-se que 95% do gas recolhido (Fchapsy) Sera destinado ao processo de
purificacdo. Considera-se queimar o saldo de biogas coletado na queima durante a parada das
instalacdes de transformacéo (por exemplo, durante manutengdes ou emergéncias) ou quando ha
excesso de biogas.

O fator de emissdo do IPCC para o gas natural® é igual a 58,3 tCO,e/TJ. Aplicando estes
nameros a Equacédo 13, obtém-se os resultados apresentados na tabela abaixo.

Tabela 13 --- Emissdes de linha de base associadas ao uso do gas natural

Ano FCH4,NG,y BENG,y
(tCH4/ano) (tCO./ano)
2016 2.518 7.398
2017 2.689 7.902
2018 2.849 8.370
2019 3.000 8.815
2020 3.147 9.246
2021 3.290 9.668
2022 3.433 10.087

Emissdes do Projeto (PE))
O célculo ex-ante das emissdes do projeto € apresentado na tabela abaixo:

Tabela 14 — Célculo ex-ante das emissdes do projeto

Ano PEecy PErcjy PEpry PEfiarey PE,
(tCOz/ano) (tCO./ano) (tCO./ano) (tCO./ano) (tCO4/ano)
2016 1.601 0,04 0 1.656 3.258
2017 1.601 0,04 0 1.769 3.371
2018 1.601 0,04 0 1.874 3.475
2019 1.601 0,04 0 1.974 3.575
2020 1.601 0,04 0 2.070 3.671
2021 1.601 0,04 0 2.165 3.766
2022 1.601 0,04 0 2.259 3.860

a) Emissdes provenientes do consumo de energia (PEgcy)

A energia consumida pela atividade do projeto € baseada na estimativa da GNR DOIS ARCOS
VALORIZACAO DE BIOGAS S.A. para a operacdo do sistema de captura de biogas, instalagdes

50 Valor no limite superior da incerteza em um intervalo de confianga de 95% conforme a “Ferramenta para calcular as
emissdes do projeto ou das fugas de CO- provenientes da queima de combustiveis fosseis”
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de transformagdo e escritorio administrativo no local do projeto. Sendo assim, o ECp;y €
4.130MWh/ano.

O TDL;,, considerado para o calculo ex-ante do PEgc, € de 20%, valor padréo fornecido pela
“Ferramenta para calcular as emissdes de linha de base, do projeto e/ou das fugas provenientes
do consumo de energia elétrica”.

Céalculo do Fator de Emissao da rede elétrica

O calculo do fator de emissdo de CO, da margem combinada para a geracdo de energia
conectada a rede elétrica (EF4iq,cmy) SEQUE as etapas estabelecidas na “Ferramenta para calcular
o fator de emisséo para um sistema elétrico”.

Conforme a Resolucdo n° 8, emitida pela autoridade nacional competente brasileira no dia 26
de maio de 2008, o Sistema Interligado Brasileiro corresponde ao sistema a ser considerado, o
que inclui apenas usinas de rede elétrica (Opc¢éo | do Passo 2 da ferramenta).

Conforme descrito na se¢do B.6.1, a margem de operagdo simples ajustada (Opcéo b do
Passo 3 da ferramenta) e os dados ex-ante da safra foram escolhidos para o calculo de EFggom,-
Portanto, dados de 2011, 2012 e 2013 foram utilizados no célculo, ja que sdo os dados mais
recentes disponiveis para os Participantes do Projeto.

EFgrid,OM—adj,2011—2013 =0.36 12tCOze/MWh

O EFgigsmy foi calculado com base em dados de 2012 (os dados mais recentes disponiveis) de
acordo com as escolhas metodologicas apresentadas na se¢do B.6.1. Uma opgéo ex-ante foi
escolhida para esse parametro.

EFgrid,BM,2013 = 02850tCOze/MWh

Entao:

EFgrid,CM,y =0.323 1tCOze/MWh

Considerando ECp;, € TDL; y, € 0 EFgiqcmy Calculados acima, as emissdes estimadas do
projeto séo de 1.601 tCO,/ano, como nha tabela abaixo:

Tabela 15 — Estimativa de emissdes do projeto provenientes do consumo de energia

Fator de I

Energif’a Emissao da TOL, Emlsspes do
Ano Consumida Rede elétrica %) projeto

(Mwh) (tCO,e/MWh) (tCOz)
2016 4.130 1.601
2017 4.130 1.601
2018 4.130 1.601
2019 4.130 0,3231 20 1.601
2020 4.130 1.601
2021 4.130 1.601
2022 4.130 1.601
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Se um gerador de combustivel féssil for instalado no local do projeto para geracéo de energia,

o consumo de combustivel sera considerado e monitorado de acordo com a “Ferramenta para

calcular as emissdes do projeto ou das fugas de CO, provenientes da queima de combustiveis

fosseis”. No entanto, para a estimativa ex-ante, considera-se que o consumo de energia seja

abastecido pela rede elétrica e, portanto, as emissdes provenientes da operacdo de um gerador
de combustivel féssil séo iguais a zero.

b) Emissbes provenientes do consumo de combustiveis fosseis (PEgc,)

A quantidade de biogas se a ser utilizado na atividade do projeto do Aterro Dois Arcos é 13 kg
ao ano, considerando-se um valor de 0,0465 GJ/kg para NCV,,, do Balango Nacional de Energia
de 2014, e de 0,0656tCO,/GJ para EFco,y, das Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios
Nacionais de GEE (no limite superior da incerteza em um intervalo de confianga de 95% conforme
a Ferramenta), o COEF;, = 0,00305 tCO./kg durante a utilizagcdo da Opg¢éo B da “Ferramenta para
calcular as emissbes do projeto ou das fugas de CO, provenientes da queima de combustiveis
fésseis”.

Tabela 16 — Estimativa de emissfes do projeto provenientes do consumo de combustiveis fésseis

Ano Consumo de COEF;, Emissbdes do
biogas (kg) (tCO2/kQ) projeto (tCO.e)
2016 13 0,04
2017 13 0,04
2018 13 0,04
2019 13 0,00305 0,04
2020 13 0,04
2021 13 0,04
2022 13 0,04

c) Emissdes provenientes da distribuicdo de biogas comprimido/liquefeito por caminh&es
(PEbry)

Emissfes provenientes do transporte de biogas comprimido/liquefeito por caminhdes

No primeiro ano de operagédo do projeto, o gas purificado sera transportado por caminhdes até
gue gasodutos de GN sejam implantados no local do projeto, com previsdo para dezembro de
2015. Sendo assim, os gasodutos de GN serdo implantados antes da data de inicio do periodo de
créditos (janeiro de 2016), entédo, PEpr, = 0 tCO,e/ano.

Emissfes provenientes de fugas de CH, durante o transporte de biogas comprimido/liquefeito

Como mencionado acima, ndo se espera que o transporte de gas purificado por caminhdes
ocorra a partir de janeiro. PEeasy = 0 tCOze/ano.
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d) Emissdes do projeto provenientes da queima

O célculo das emissbes ex-ante de metano pela queima de gas de escape foi estimada
utilizando-se o saldo de metano no biogas coletado pelo sistema de atividade de projeto proposta,
€ 0 metano no biogas foi enviado para o processo de transformacdo. Supfe-se que todo o metano
ndo injetado na rede de distribuicdo de gas natural, devido a ineficiéncias do processo sera
gueimado.

De acordo com a ferramenta, para queimas abertas devera ser utilizado um valor padrdo de
50% quando a chama for detectada no minuto m (consulte a Secéo B.6.1 acima). Estima-se que
95% do biogas coletado serdo enviados para a instalacdo de transformacdo. Em seguida, as
emissodes do projeto devido a queima de gases foram estimadas como:

Tabela 17 — Estimativa de emissdes do projeto provenientes da queima

Ano Biogas (Nm3) (tCPOEZf:/rZ;o)
2016 370.141 1.656
2017 395.365 1.769
2018 418.784 1.874
2019 441.045 1.974
2020 462.592 2.070
2021 483.735 2.165
2022 504.695 2.259

B.6.4 Resumo das estimativas ex-ante das redug¢des de emissdes

Emissbes de Emissdes do Reducéo de
. ) Fugas . A
Ano linha de base projeto Emissdes
t CO
(t COse) (t COLe) (t COz) (t COse)
2016 53.776 3.258 0 50.519
2017 57.441 3371 0 54.071
2018 60.844 3.475 0 57.368
2019 64.078 3.575 0 60.503
2020 67.208 3.671 0 63.537
2021 70.280 3.766 0 66.514
2022 73.325 3.860 0 69.466
Total 446.953 24.975 0 421.978
Numero total dos
anos de créditos
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Média anual
durante o periodo 63.850 3.568 0 60.283
de créditos

B.7. Plano de Monitoramento

B.7.1. Dados e parametros a serem monitorados

ACMO0001 — Queima ou utilizacdo do biogas

Dados/Parametro Gestédo do LDRS

Unidade -

Descricao Gestdo do LDRS

Fonte dos dados Use fontes de dados diferentes

— Projeto original do aterro
— Especifica¢des técnicas para a gestdo do LDRS

— Normas locais ou nacionais

Valor(es) aplicado(s) | -

Métodos e | Os participantes do projeto devem se referir ao projeto original do
procedimentos de | aterro para garantir que qualquer pratica para aumentar a geracao
medicdo de metano ocorra antes da implantacdo da atividade de projeto.

Qualquer mudanca na gestdo do LDRS apés a implantacdo da
atividade de projeto deve ser justificada de acordo com as
especificagbes técnicas e normativas.

Frequéncia da | Anualmente
monitoracao

Procedimentos de | -

Garantia de

Qualidade/Controle

de Qualidade

(QA/QC)

Finalidade dos | Célculo das emiss@es de linha de base
dados

Comentarios -
adicionais
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Dados/Parametro Opijn
Unidade -
Descrigao Operacao do equipamento que consome o biogas

Fonte dos dados

Participantes do projeto

Valor(es) aplicado(s)

Na&o utilizado para o calculo ex-ante.

monitoragao

Métodos e | No contexto da atividade de projeto proposta, a unidade de
procedimentos de | equipamento j que utliza o biogas inclui a instalacdo de
medicdo transformacdo e das queimas. Assim, 0s seguintes parametros
devem ser usados para assegurar que a unidade estara operando
na hora h:
Para a instalacéo de transformacéo do biogas
e Produtos gerados. Monitore a geracao de gas purificado que é
vendido ao consumidor. Essas informacdes podem ser
comparadas com as faturas;
Para o sistema de queima
e Chama. O sistema de detecc¢édo de chama é utilizado para
garantir que o equipamento esteja em funcionamento;
Op;»=0 quando:
e Nenhum produto esta sendo gerado na hora h;
e A chama néo é detectada continuamente na hora h
(medigbes instantaneas sao feitas, pelo menos, a cada
minuto);
Caso contrario, Op;n=1
Frequéncia da | De hora em hora

Procedimentos de | Os medidores de fluxo e os detectores de chama estardo sujeitos a
Garantia de | manutencéo regular e regime de testes para garantir a precisao. A
Qualidade/Controle | calibracdo devera ocorrer de acordo com as especificacdes dos
de Qualidade | fabricantes.

(QA/QC)

Finalidade dos | Célculo das emissdes de linha de base

dados

Comentarios

O monitoramento de horas de trabalho do equipamento €

adicionais necessario, a fim de garantir que nenhuma redugcdo na emissao
seja atribuida a destruicdo do metano durante as horas nédo

trabalhadas.
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Dados/Parametro EGecy
Unidade MWh
Descrigao Quantidade de energia consumida pela atividade do projeto no ano

y

Fonte dos dados

Medidor de energia

Valor(es) aplicado(s)

4.130

Métodos e | As fontes de consumo incluem a energia consumida para a
procedimentos de | operacado da planta (processo e escritério administrativo).

medicdo

Frequéncia da | Continua, agregada pelo menos anualmente.

monitoracao

Procedimentos de | O medidor de energia elétrica estara sujeito @ manutencgéo e testes
Garantia de | regulares para garantir sua precisédo, seguindo as recomendacdes
Qualidade/Controle | do fabricante. As leituras serdo feitas duas vezes pela empresa de
de Qualidade | distribuicdo de energia.

(QA/QC)

Finalidade dos | Célculo das emissbes do projeto causadas pelo consumo de
dados energia.

Comentarios
adicionais

De acordo com a metodologia ACMO0001, este parametro é
equivalente a EC na ferramenta.

PJ.k,y
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Dados/Parametro FchanG-cons.y
Unidade tCH,/ano
Descrigao Quantidade de metano no biogas entregue aos consumidores

utilizando caminhdes no ano y

Fonte dos dados Medicdes no local

Valor(es) aplicado(s) | Nao utilizado para célculo ex-ante

Métodos e | Medidores de fluxo
procedimentos de

medicdo

Frequéncia da | Por lote e agregada anualmente

monitoracao

Procedimentos de | A manutencdo deve ser de acordo com as especificacdes dos
Garantia de | fabricantes
Qualidade/Controle

de Qualidade

(QA/QC)

Finalidade dos | Célculo das emissdes do projeto devido ao transporte de gas
dados purificado por meio de caminhdes.

Comentérios N&o se espera que o transporte por caminhdes ocorra durante o
adicionais periodo de créditos do projeto. No entanto, se ocorrerem atrasos na

construgdo do gasoduto de GN, o monitoramento de Fcuanc-consy
sera feito conforme a metodologia e ferramentas aplicaveis.
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Dados/Parametro Fcranc TRy

Unidade tCH,/ano

Descrigao Quantidade de metano no biogas enviado aos caminhdes no ano y
Fonte dos dados Medicdes no local

Valor(es) aplicado(s) | Nao utilizado para célculo ex-ante

Métodos e | Medidores de fluxo
procedimentos de

medicdo

Frequéncia da | Por lote e agregada anualmente

monitoracao

Procedimentos de | A manutencdo deve ser de acordo com as especificacdes dos
Garantia de | fabricantes.
Qualidade/Controle

de Qualidade

(QA/QC)

Finalidade dos | Célculo das emissdes do projeto devido ao transporte de gas
dados purificado por meio de caminhdes

Comentérios N&o se espera que o transporte por caminhfes ocorra durante o
adicionais periodo de créditos do projeto. No entanto, se ocorrerem atrasos na

construcéo do gasoduto de GN, o monitoramento de Fcpanc Try S€rA
feito conforme a metodologia e ferramentas aplicaveis.

Ferramenta metodoldgica “Emissfes provenientes de locais de disposi¢cdo de residuos
sélidos”
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Dados/Parametro fy
Unidade -
Descrigao Fracdo de metano capturado no LDRS incinerado, queimado ou

usado de qualquer outra maneira que impeca a emissdes de
metano para a atmosfera no anoy

Fonte dos dados Selecionar o valor médximo de acordo com os seguintes dados: (a)
requisitos contratuais e normativos que especifiquem a quantidade
de metano que deve ser destruida/usada (se disponivel); e (b) os
dados histéricos sobre a quantidade capturada.

Valor(es) aplicado(s) | 0

Métodos e | De acordo com a metodologia ACMO0001, este valor deve ser
procedimentos de | atribuido, ja que a quantidade de biogas que deveria ter sido
medicdo capturada e destruida ja esta contabilizada na Equacéo 2.

Frequéncia da | De acordo com a ferramenta metodoldgica aplicavel “Emissdes
monitoracao provenientes de locais de disposicdo de residuos sdlidos”, para a

aplicacdo A, este parametro é determinado uma vez para o periodo
de creditos (f, = f).

Procedimentos de | -

Garantia de

Qualidade/Controle

de Qualidade

(QAIQC)

Finalidade dos | Célculo das emissdes de linha de base
dados

Comentarios
adicionais

Observacgédo: A profundidade e altura do lencol freatico no LDRS ndo sdo monitoradas, pois o FCM foi
selecionado como um valor padrdo de acordo com a Aplicagdo A da ferramenta metodoldgica “Emissoes
provenientes de locais de disposicao de residuos soélidos”.

“Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um gés de efeito estufa em um fluxo
gasoso”
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Dados/Parametro Viwb
Unidade m3 gés Umido/h
Descrigao Fluxo volumétrico gasoso no intervalo de tempo t em base Umida

Fonte dos dados

Medicbes no local

Valor(es) aplicado(s)

Na&o utilizado para calculo ex-ante

Métodos e | A medigao do fluxo volumétrico deve se referir sempre a presséo e
procedimentos  de | temperatura reais. Instrumentos com sinal eletrénico de gravagéo
medicdo (analdgico ou digital) sao exigidos.

Frequéncia da | Continua e agregada, no minimo de hora em hora.

monitoracao

Procedimentos de | A calibracdo periddica comparada com um dispositivo primario
Garantia de | fornecido por laboratério independente credenciado € obrigatéria. A
Qualidade/Controle | calibragdo e a frequéncia da calibracdo sao feitas de acordo com as
de Qualidade | especificacdes do fabricante.

(QA/QC)

Finalidade dos | Célculo das emiss@es de linha de base e do projeto

dados

Comentarios
adicionais

Este parametro serd monitorado na Opcédo C, de modo a calcular o
I:CH4,s,‘-:‘nt_flar«-:‘,y (b|ogés queimado)
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Dados/Parametro Vtdb
Unidade m3 gés seco/h
Descrigao Fluxo volumétrico do fluxo gasoso no intervalo de tempo t numa

base seca

Fonte dos dados

Medicbes no local

Valor(es) aplicado(s)

N&o utilizado para calculo ex-ante.

Métodos e | A medigao do fluxo volumétrico deve se referir sempre a presséo e
procedimentos  de | temperatura reais. Calculada com base na medi¢ao do fluxo em
medicdo base Umida acrescido da medi¢do da concentracéo de agua.
Frequéncia da | Continua e agregada, no minimo de hora em hora

monitoracao

Procedimentos de | A calibracdo periddica comparada com um dispositivo primario
Garantia de | fornecido por laboratério independente credenciado € obrigatéria. A
Qualidade/Controle | calibragdo e a frequéncia da calibracdo sao feitas de acordo com as
de Qualidade | especificacdes do fabricante.

(QA/QC)

Finalidade dos | Célculo das emiss@es de linha de base e do projeto

dados

Comentarios
adicionais

Este parametro serd monitorado na Opgéo A, para calcular 0 Fchane
€ 0 Fcha sent fiarey (9as purificado que ndo atende as especifica¢des
para ser enviado para o gasoduto de GN).
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Dados/Parametro Vi t,db
Unidade m?3 géas i/m> gas seco
Descrigao Fracdo volumétrica do gas de efeito estufa i no intervalo de tempo t

em base seca

Fonte dos dados

Medicbes no local

Valor(es) aplicado(s)

N&o utilizado para calculo ex-ante.

Métodos e | Analisador de gés continuo operando em base seca. A medicdo do
procedimentos  de | fluxo volumétrico deve se referir sempre a pressao e temperatura
medicdo reais.

Frequéncia da | Continua e agregada, no minimo de hora em hora.

monitoracao

Procedimentos de | A calibracdo deve incluir verificagcdo zero com um gas inerte (por
Garantia de | exemplo, N,) e pelo menos uma verificagdo por leitura com um gas
Qualidade/Controle padrdo (gas de calibragéo Unica ou mistura de gases de

de Qualidade | calibracdo). Todos os gases de calibracdo devem ter um certificado
(QA/QC) fornecido pelo fabricante e devem estar no periodo de validade.
Finalidade dos | Célculo das emiss@es de linha de base e do projeto

dados

Comentarios
adicionais

Este parametro serd monitorado na Opgéo A, para calcular 0 Fchane
€ 0 Fchasent fiarey (g@s purificado que néo alcanca as especificagdes
para ser enviado para o gasoduto de GN).
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Dados/Parametro Vi.twb
Unidade m3 gés i/m3 g&s umido
Descrigéo Frac&o volumétrica do gas de efeito estufa i no intervalo de tempo t

em base Umida

Fonte dos dados

Medicbes no local

Valor(es) aplicado(s)

N&o utilizado para calculo ex-ante.

Métodos e | Calculados com base na anélise de base seca acrescidos da
procedimentos de | medi¢do da concentracdo de dgua de ou analisadores continuos in
medicdo situ, se ndo houver especificacdo na metodologia de base.
Frequéncia da | Continua e agregada, no minimo de hora em hora.

monitoracao

Procedimentos de | A calibracdo deve incluir a verificagdo zero com um gas inerte (por
Garantia de | exemplo, N,) e pelo menos uma verificagdo por leitura com um gas
Qualidade/Controle padrdo (gas de calibragéo Unica ou mistura de gases de

de Qualidade | calibracdo). Todos os gases de calibracdo devem ter um certificado
(QA/QC) fornecido pelo fabricante e devem estar no periodo de validade.
Finalidade dos | Célculo das emissdes de linha de base

dados

Comentarios
adicionais

Este parametro serd monitorado na Opg¢éo C, de modo a calcular o

I:CH4,sent_fIare,y
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Dados/Parametro T,

Unidade K

Descrigao Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo t
Fonte dos dados Medicdes no local

Valor(es) aplicado(s) | Nao utilizado para célculo ex-ante

Métodos e | Instrumentos com sinal eletrénico de gravacéo (analdgico ou digital)
procedimentos  de | sdo exigidos. A temperatura sera medida pelos medidores de fluxo
medicdo das turbinas que possuem sensores de temperatura.

Frequéncia da | Continua e agregada, no minimo de hora em hora.

monitoracao

Procedimentos de | A calibracdo periddica comparada com um dispositivo primario

Garantia de | fornecido por laboratério independente credenciado € obrigatéria. A
Qualidade/Controle | calibragdo e a frequéncia da calibracdo sao feitas de acordo com as
de Qualidade | especificacdes do fabricante

(QA/QC)

Finalidade dos | Célculo das emiss@es de linha de base e do projeto

dados

Comentérios Contanto que todos os parametros estiverem convertidos em
adicionais condi¢cbes normais durante o processo de monitoramento, pode ser

gue este parametro ndo seja necessario, exceto para determinacdo
do teor de umidade; portanto, ele s6 deve ser calculado ao executar
tais medidas (com a mesma freqiiéncia). No entanto, caso se adote
a condi¢éo de aplicabilidade relacionada ao fato de a temperatura
do fluxo gasoso estar abaixo de 60°C, este parametro deve ser
monitorado continuamente para assegurar que a condicdo de
aplicabilidade esteja sendo cumprida.

Aplicavel as Opcoes A e C para determinar os parametros Fcuan €
Fchasent flare,y , F€SpPECtivamente.
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Dados/Parametro Py

Unidade Pa

Descrigao Presséo do fluxo gasoso no intervalo de tempo t
Fonte dos dados Medicdes no local

Valor(es) aplicado(s) | Nao utilizado para célculo ex-ante.

Métodos e | Instrumentos com sinal eletrénico de gravacédo (analdgico ou digital)
procedimentos de | sdo exigidos, por exemplo, transdutores de pressao, etc.
medicdo

Frequéncia da | Continua e agregada, no minimo de hora em hora.
monitoracao

Procedimentos de | A calibracdo periddica comparada com um dispositivo primério deve

Garantia de | ser realizada periodicamente e os registros dos procedimentos de
Qualidade/Controle | calibragdo devem permanecer disponiveis, bem como o dispositivo
de Qualidade | primario e seu certificado de calibracdo. Transdutores de presséo
(QA/QC) (capacitivos ou resistivos) devem ser calibrados mensalmente.
Finalidade dos | Célculo das emiss@es de linha de base e do projeto

dados

Comentérios Contanto que todos os parametros sejam convertidos em condigées
adicionais normais durante o processo de monitoramento, pode ser que este

parametro ndo seja necessario, exceto para determinagéo do teor
de umidade; portanto, ele s6 deve ser calculado ao executar tais
medidas (com a mesma frequéncia).

Aplicavel as Opcdes A e C para determinar os parametros Fcpanc €
Fchasent flare,y , F€SpPECtivamente.

Ferramenta metodoldgica “‘Emissfes do projeto e das fugas provenientes do transporte de
carga”
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Dados/Parametro Dt m
Unidade Quilédmetro
Descrigao Distancia da viagem de ida e volta entre a origem e o destino da

atividade de transporte de carga f no periodo de monitoramento m

Fonte dos dados Registros do operador do veiculo ou dos participantes do projeto

Valor(es) aplicado(s) | Nao utilizado para célculo ex-ante.

Métodos e | Determinados uma vez para cada atividade de transporte de carga f
procedimentos de | para uma viagem de linha de base usando o odémetro do veiculo
medicdo ou quaisquer outras fontes adequadas (por exemplo, fontes on-

line). No caso do projeto, um registro de tacometro sera usado.

Frequéncia da | Deve ser atualizada sempre que a distancia for diferente.
monitoracao

Procedimentos de | Pardmetro aplicavel & Opcao B

Garantia de

Qualidade/Controle

de Qualidade

(QA/QC)

Finalidade dos | Célculo das emissdes do projeto provenientes do transporte de
dados carga

Comentéarios N&o se espera que o transporte por caminhfes ocorra durante o
adicionais periodo de créditos do projeto. No entanto, se ocorrerem atrasos na

construcdo do gasoduto de GN, o monitoramento de Ds, seré feito
conforme requerido pela metodologia.
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Dados/Parametro FR¢m
Unidade Toneladas
Descrigao Massa total da carga transportada na atividade de transporte de

carga f durante o periodo de monitoramento m

Fonte dos dados Registros do operador do veiculo ou dos participantes do projeto

Valor(es) aplicado(s) | Nao utilizado para célculo ex-ante.

Métodos e | As medicbes sao realizadas conforme os padrdes nacionais e
procedimentos  de | internacionais de combustiveis.

medicdo

Frequéncia da | Continua

monitoracao

Procedimentos de | -

Garantia de

Qualidade/Controle

de Qualidade

(QA/QC)

Finalidade dos | Célculo das emissBes do projeto provenientes do transporte de
dados carga.

Comentérios Parametro aplicavel & Opcéo B.

adicionais

Ferramenta metodolégica “Emissées do projeto provenientes da queima”
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Dados/Parametro Flamep,

Unidade Chama acesa ou apagada

Descrigao Deteccéo de chama da queima no minuto m
Fonte dos dados Participantes do projeto

Valor(es) aplicado(s) | Nao utilizado para célculo ex-ante.

Métodos e | Medidos utilizando uma instalacédo fixa do detector Gtico de chama:
procedimentos de | Thermopar, tipo “K”.

medicdo

Frequéncia da | Uma vez a cada minuto. Deteccao pelo sensor de chama no minuto
monitoragao em que a chama estiver acesa, caso contrario, sera registrado no

minuto em que a chama estiver apagada.

Procedimentos de | Os equipamentos devem ser mantidos e calibrados de acordo com

Garantia de | as especificagdes do fabricante.
Qualidade/Controle

de Qualidade

(QA/QC)

Finalidade dos | Célculo das emiss@es do projeto por queima.
dados

Comentérios Aplicavel a todos os tipos de queima.
adicionais

“Ferramenta para calcular as emissdes de linha de base, do projeto e/ou das fugas
provenientes do consumo de energia elétrica”
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Dados/Parametro TDLproject, y
Unidade %
Descrigao Média de perdas técnicas de transmisséo e distribuicdo ao fornecer

energia para a fonte jno anoy.

Fonte dos dados Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)

Valor(es) aplicado(s) | Se os dados da ANEEL nao estiverem disponiveis no momento da
verificacdo, o dado padrdo de 20% fornecido pela ferramenta
devera ser considerado.

20% (dado padrdo fornecido pela ferramenta; foi considerado para
a estimativa ex-ante)

Métodos e | Usar os dados recentes, precisos e confiaveis disponiveis no pais
procedimentos  de | anfitrido.

medicéo

Frequéncia da | Anualmente. Na auséncia de dados do ano em questdo, devem-se
monitoragao usar os dados mais recentes, mas ndo h& mais de 5 anos.

Procedimentos de | Fonte oficial de dados.

Garantia de

Qualidade/Controle

de Qualidade

(QA/QC)

Finalidade dos | Célculo das emissdes do projeto devido ao consumo de energia.
dados

Comentérios As perdas de transmissao e distribuicdo (TDL, na sigla em inglés)
adicionais da usina de energia local devem ser usadas.

“Ferramenta para calcular as emissfes do projeto ou das fugas de CO, provenientes da
gueima de combustiveis fésseis”
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Dados/Parametro EFcoz,iy
Unidade tCO,/GJ
Descrigao Fator médio ponderado de emissao de CO, do combustivel tipo i no

ano y (i = gas natural)

Fonte dos dados Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de GEE

Valor(es) aplicado(s) | 0,0583

Métodos e | Valores padrdo do IPCC no limite superior da incerteza em um
procedimentos de | intervalo de confianca de 95%, conforme previstos na tabela 1.4 do
medicdo Capitulo 1, Vol. 2 (Energia), das Diretrizes de 2006 do IPCC para

Inventarios Nacionais de GEE, de acordo com a ferramenta.
Frequéncia da | Toda e qualquer revisao futura das Diretrizes do IPCC devera ser
monitoragao levada em consideracao.

Procedimentos de | Fonte oficial de dados

Garantia de

Qualidade/Controle

de Qualidade

(QA/QC)

Finalidade dos | Célculo das emissdes de linha de base devido ao uso de gas
dados natural

Comentéarios Opcao (c) da “Ferramenta para calcular as emissdes do projeto ou
adicionais das fugas de CO, provenientes da queima de combustiveis fosseis”
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Dados/Parametro FCijy
Unidade kg/ano
Descrigao Quantidade de combustivel tipo i queimado no processo j durante o

anoy (i= GLP)

Fonte dos dados

Nota fiscal

Valor(es) aplicado(s)

13

Métodos e | De forma conservadora, deve-se considerar que todo o combustivel
procedimentos  de | fossil comprado sera usado.

medicdo

Frequéncia da | A cada compra de combustivel féssil

monitoracao

A consisténcia das quantidades de consumo de combustivel
medidas deve ser verificada e comparada com o saldo de energia
anual, que se baseia nas quantidades compradas e nas variagdes
de estoque. Quandp as faturas do combustivel adquirido puderem
ser identificadas, particularmente para o projeto de MDL, as
guantidades de consumo de combustivel medidas também deveréo
ser comparadas com as faturas de compra disponiveis nos registros
financeiros.

Procedimentos de
Garantia de
Qualidade/Controle
de Qualidade
(QAIQC)

Finalidade dos
dados

Célculo das emissbes do projeto devido ao consumo de
combustiveis fosseis para a ignicdo da chama.

Comentarios
adicionais
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Dados/Parametro NCV,y

Unidade GJ/m?®

Descrigao Valor calorifico liquido médio ponderado de combustivel tipo i no
anoy (i=GPL)

Fonte dos dados Balanco Energético Nacional (BEN)

Valor(es) aplicado(s) | 0,0465

Métodos e | As medi¢cdes devem ser realizadas de acordo com os padrbes
procedimentos de | nacionais e internacionais de combustiveis

medicdo

Frequéncia da | Exige revisédo anual de adequacéo de valores.

monitoracao

Procedimentos de | Verifique se o valor est4 dentro da faixa de incerteza dos valores

Garantia de | padrdo do IPCC, conforme previsto na Tabela 1.2, Vol. 2, das
Qualidade/Controle Diretrizes de 2006 do IPCC. Se os valores estiverem abaixo desta
de Qualidade | faixa, informag6es adicionais deverdo ser coletadas do laboratorio
(QA/QC) de testes para justificar o resultado ou realizar medi¢es adicionais.

Os laboratérios em a), b) ou c¢) devem ter o credenciamento
ISO17025 ou comprovar que estdo aptos a cumprir com padrées de
gualidade semelhantes.

Finalidade dos | Célculo das emissdes do projeto provenientes do consumo de
dados combustiveis fosseis para a ignicdo da queima.

Comentéarios Aplicavel onde a Opgéo B for usada.

adicionais
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Dados/Parametro EFcoz,iy
Unidade tCO,/GJ
Descrigao Fator médio ponderado da emissédo de CO, pelo combustivel tipo i

no anoy (i = GLP)

Fonte dos dados Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de GEE

Valor(es) aplicado(s) | 0,0656

Métodos e | Valores padrdo do IPCC no limite superior de incerteza em um
procedimentos de | intervalo de confianca de 95%, conforme previsto na tabela 1.4 do
medicdo Capitulo 1, Vol. 2 (Energia), das Diretrizes de 2006 do IPCC para

Inventarios Nacionais de GEE, de acordo com a ferramenta.
Frequéncia da | Toda e qualquer revisdo fufura das Diretrizes do IPCC deve ser
monitoracao levada em consideracao.

Procedimentos de | Fonte oficial de dados.

Garantia de

Qualidade/Controle

de Qualidade

(QA/QC)

Finalidade dos | Célculo das emissbGes do projeto provenientes do consumo de
dados combustiveis foésseis para ignicdo da queima.

Comentéarios Opcao (c) da “Ferramenta para calcular as emissdes do projeto ou
adicionais das fugas de CO, provenientes da queima de combustiveis fosseis”
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Dados/Parametro FCijy
Unidade kg/ano
Descrigao Quantidade de combustivel tipo i queimado no processo j durante o

anoy

Fonte dos dados

Nota fiscal

Valor(es) aplicado(s)

N&o utilizado para calculo ex-ante.

Métodos e | De forma conservadora, deve-se considerar que todo o combustivel
procedimentos  de | fossil comprado sera usado.

medicdo

Frequéncia da | A cada compra de combustivel féssil.

monitoracao

Procedimentos de | A consisténcia das quantidades de consumo de combustivel
Garantia de | medidas deve ser verificada e comparada com o saldo de energia
Qualidade/Controle | anual que se baseia nas quantidades compradas e variacdes de
de Qualidade | estoque. Quando as faturas do combustivel adquirido puderem ser
(QA/QC) identificadas, particularmente para o projeto de MDL, as
guantidades de consumo de combustivel medidas também deveréo
ser comparadas com as faturas de compra disponiveis nos registros
financeiros.
Finalidade dos | Célculo das emissbes do projeto devido ao consumo de
dados combustivel féssil para geracdo de energia.

Comentarios

A instalagdo de um gerador de combustivel féssil é possivel,

adicionais considerando-se intermiténcias no fornecimento de energia elétrica
no local do projeto. Se este tipo de gerador for instalado no local do
projeto, os combustiveis fosseis devem ser monitorados para
permitir o calculo das emissdes do projeto.
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Dados/Parametro NCV,y
Unidade GJ/m®
Descrigao Valor calorifico liquido médio ponderado do combustivel tipo i no

anoy

Fonte dos dados

Balanco Energético Nacional (BEN)

Valor(es) aplicado(s)

N&o utilizado para calculo ex-ante.

Métodos e | As medi¢Oes devem ser realizadas conforme os padrdes nacionais

procedimentos  de | e internacionais de combustiveis

medicdo

Frequéncia da | Exige revisdo anual de adequacéo de valores

monitoracao

Procedimentos de | Verificar se o valor estda dentro da faixa de incerteza dos valores

Garantia de | padrdo do IPCC, conforme previsto na Tabela 1.2, Vol. 2, das

Qualidade/Controle Diretrizes de 2006 do IPCC. Se os valores estiverem abaixo desta

de Qualidade | faixa, informag6es adicionais deverdo ser colatadas no laboratorio

(QA/QC) de testes para justificar o resultado ou realizar medi¢es adicionais.
Os laboratérios em a), b) ou c) devem ter o credenciamento
ISO17025 ou comprovar que estdo aptos a cumprir com padrées de
gualidade semelhantes.

Finalidade dos | Célculo das emissbes do projeto devido ao consumo de

dados combustivel féssil para geracdo de energia.

Comentarios
adicionais

Aplicavel onde a Opcéo B for usada.
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Dados/Parametro EFcoz,iy

Unidade tCO,/GJ

Descrigao Fator médio ponderado da emissao de CO, do combustivel tipo i no
anoy

Fonte dos dados Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de GEE

Valor(es) aplicado(s) | Nao utilizado para célculo ex-ante.

Métodos e | Valores padrdo do IPCC no limite superior de incerteza em um
procedimentos de | intervalo de confianca de 95%, tal como previsto na tabela 1.4 do
medicdo Capitulo 1, Vol. 2 (Energia), das Diretrizes de 2006 do IPCC para

Inventarios Nacionais de GEE, de acordo com a ferramenta.
Frequéncia da | Toda e qualquer revisao futura das Diretrizes do IPCC devera ser
monitoracao levada em consideracao.

Procedimentos de | Fonte official de dados

Garantia de

Qualidade/Controle

de Qualidade

(QA/QC)

Finalidade dos | Célculo das emissbes do projeto devido ao consumo de
dados combustivel féssil para geracao de energia.

Comentéarios Opcao (c) da “Ferramenta para calcular as emissfes do projeto ou
adicionais das fugas de CO, provenientes da queima de combustiveis fosseis”
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Dados/Parametro FCijy
Unidade kg/ano
Descrigao Quantidade de combustivel tipo i queimado no processo j durante o

anoy

Fonte dos dados

Nota fiscal

Valor(es) aplicado(s)

N&o utilizado para calculo ex-ante.

Métodos e | De forma conservadora, deve-se considerar que todo o combustivel
procedimentos  de | fossil comprado serd utilizado.

medicdo

Frequéncia da | A cada compra de combustivel féssil.

monitoracao

Procedimentos de

A consisténcia das quantidades de consumo de combustivel

Garantia de | medidas deve ser verificada e comparada com o saldo de energia

Qualidade/Controle | anual que se baseia nas quantidades compradas e variacdes de

de Qualidade | estoque. Quando as faturas do combustivel adquirido puderem ser

(QA/QC) identificadas, particularmente para o0 projeto de MDL, as
guantidades de consumo de combustivel medidas também deveréo
ser comparadas com as faturas de compra disponiveis nos registros
financeiros.

Finalidade dos | Célculo das emissbes do projeto devido ao consumo de

dados combustiveis fésseis para o transporte de gas purificado

Comentarios
adicionais

Aplcavel & Opcdo A da ferramenta metodolégica “Emissbes do
projeto e das fugas provenientes do transporte de carga”

Versao 06.0

Pagina 94 de 106



CDM-PDD-FORM

Dados/Parametro NCV,y
Unidade GJ/m®
Descrigao Valor calorifico liquido médio ponderado de combustivel tipo i no

anoy

Fonte dos dados

Balanco Energético Nacional (BEN)

Valor(es) aplicado(s)

N&o utilizado para calculo ex-ante.

Métodos e | As medi¢Oes devem ser realizadas conforme os padrdes nacionais
procedimentos de | e internacionais de combustiveis.

medicdo

Frequéncia da | Exige revisdo anual de adequacéo de valores

monitoracao

Procedimentos de

Verificar se o valor estd dentro da faixa de incerteza dos valores

Garantia de | padrdo do IPCC, como esta previsto na Tabela 1.2, Vol. 2, das

Qualidade/Controle Diretrizes de 2006 do IPCC. Se os valores estiverem abaixo desta

de Qualidade | faixa, informag6es adicionais deverdo ser coletadas no laboratorio

(QA/QC) de testes para justificar o resultado ou realizar medi¢es adicionais.
Os laboratérios em a), b) ou c) devem ter o credenciamento
ISO17025 ou comprovar que estdo aptos a cumprir com padrées de
gualidade semelhantes.

Finalidade dos | Célculo das emissbes do projeto devido ao consumo de

dados combustiveis fésseis para o transporte de gas purificado

Comentarios
adicionais

Aplicavel & Opcao A da ferramenta metodologica “Emissdes do
projeto e das fugas provenientes do transporte de carga”
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Dados/Parametro EFcoz,iy

Unidade tCO,/GJ

Descrigao Fator médio ponderado da emissao de CO, do combustivel tipo i no
anoy

Fonte dos dados Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de GEE

Valor(es) aplicado(s) | Nao utilizado para célculo ex-ante.

Métodos e | Valores padrdo do IPCC no limite superior de incerteza em um
procedimentos de | intervalo de confianca de 95%, conforme previsto na tabela 1.4 do
medicdo Capitulo 1, Vol. 2 (Energia), das Diretrizes de 2006 do IPCC para

Inventarios Nacionais de GEE, de acordo com a ferramenta.
Frequéncia da | Toda e qualquer revisao futura das Diretrizes do IPCC devera ser
monitoracao levada em consideracao.

Procedimentos de | Fonte oficial de dados.

Garantia de

Qualidade/Controle

de Qualidade

(QA/QC)

Finalidade dos | Célculo das emissdes do projeto devido ao consumo de
dados combustiveis fésseis para o transporte de gas purificado
Comentérios Aplicavel & Opgdo A da ferramenta metodologica “Emissfes do
adicionais projeto e das fugas provenientes do transporte de carga”

B.7.2 Plano de amostragem

Nao aplicavel.

B.7.3. Outros elementos do plano de monitoramento

O monitoramento da atividade do projeto seguird os requisitos estabelecidos na metodologia
ACMO0001 e nas ferramentas referidas. Todos os dados monitorados estardo disponiveis no
momento da verificacdo e serdo arquivados eletronicamente por dois anos apés o final do periodo
de créditos ou da ultima emisséo de Certificados de Redu¢édo de Emissfes (CERS), o que ocorrer
por ultimo.

Equipamentos/sistema de monitoramento

A usina devera ter 5 (cinco) medidores para medir: (i) o gas de aterro (biogas) enviado para
queima (FT1), (i) o biogas enviado para o sistema transformacgdo (FT2), (iii) o biometano
resultante da transformacédo do biogds em GN (FT3), (iv) o biometano enviado para o sistema de
distribuicdo de GN (FT5), (iv) o biometano que ndo atende aos parametros necessarios para ser

Verséo 06.0 Pagina 96 de 106



CDM-PDD-FORM
enviado ao sistema de distribuicdo de GN e, por isso, é queimado (FT6). O patrocinador do projeto
garante que, se ocorrerem atrasos nos gasodutos de GN, o monitoramento exigido sera realizado
para determinar o biometano carregado em caminhdes e entregue a consumidores externos, a fim
de calcular as emiss@es de linha de base e do projeto, caso contrario, as reducdes de emissdes
serdo consideradas como zero durante este periodo.

Durante a visita de validacdo, havia 8 (oito) analisadores de gases instalados na usina para o
monitoramento de O,, H,S, CH; and CO, do biogas e do gas purificado. Além disso, havia um
medidor de energia da usina de energia local, que mede a energia elétrica utilizada no processo
de producdo e no escritorio administrativo. No futuro, o patrocinador do projeto podera instalar
outro medidor de energia, a fim de separar a medicdo de energia elétrica utilizada no processo e
utilizada no escritorio.

A manutencdo e calibracdo dos equipamentos e sistema de monitoramento serdo realizadas
conforme as recomendacdes do fabricante e em conformidade com padrbes
nacionais/internacionais. As calibragcbes dos equipamentos de medicdo serdo realizadas por
pessoa ou instituicdo credenciada.

@ Medidores

ETG

D

FT1 A

.

Aterro

o

Figura 9 — Diagrama dos medidores de géas e provéavel localizacéo

Transmissédo de dados, processamento e armazenamento

As variaveis descritas no item B.7.1 serdo automaticamente registradas em um sistema
supervisério. Uma pessoa serd encarregada da verificagdo de dados, de modo a manter o
funcionamento do processo. Se a transmissao automética falhar, a pessoa responsavel entrara
em contato com um operador para registrar os dados manualmente. Se os dados puderem ser
recuperados subsequentemente, serdo reintegrados ao servidor. Todas as informagfes serdo
armazenadas fisicamente no disco rigido do servidor e uma cépia de seguranca (backup) devera
ser feita periodicamente. As copias dos arquivos serdo armazenadas por até dois anos apos o fim
do periodo de créditos ou da ultima emissdo dos CERs para esta atividade de projeto, o que
ocorrer por dltimo.

Responsabilidades

Os aspectos de MDL do projeto sdo gerenciados pelos administradores da estacdo de
depuracdo e de biogas, que serdo responsaveis pelo monitoramento das atividades. E de
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responsabilidade final do Diretor garantir que o conteddo do relatério de monitoramento esteja
correto no momento da solicitagdo de emissdo. Os Gerentes de Projeto de MDL supervisionam 0s
procedimentos de calibracdo e manutencdo. Os programas de manutencdo sdo realizados no
local pelo técnico de campo, que também deve garantir que as ferramentas de monitoramento
estejam funcionando corretamente.

Treinamento

Os funcionarios envolvidos no monitoramento serdo periodicamente treinados interna e/ou
externamente. O treinamento incluira: revisdo de equipamentos, requisitos de calibracéo,
configuracao de equipamentos de monitoramento, requisitos de manutencao.

B.8. Data de conclusdo da aplicacdo da metodologia e linha de base padrdo e
informacdes de contato das pessoas/entidades responsaveis

Data de concluséo: 5/08/2015

Informacdes de contato da pessoa/entidade responsavel por completar o formulario DCP:
Nome: A. Ricardo J. Esparta

Empresa: Ecopart Assessoria em Negdcios Empresariais Ltda.

E-mail: ricardo.esparta@eqgao.com.br

Telefone: ++55 11 3063-9068

SECAO C. Duracéo e periodo de créditos
C.1. Duracgao da atividade de projeto

C.1.1. Datade inicio da atividade de projeto

17/12/2012

De acordo com o “Glossario de Termos de MDL” (EB66, Anexo 63), a data de inicio da
Atividade de Projeto de MDL corresponde a “a data mais antiga em que a implantacdo, a
construcdo ou acao real de uma atividade de projeto de MDL ou o Programa de Atividades (PoA)
tem inicio”.

Tabela 18 — Principais eventos relacionados a implantacédo das atividades de projeto propostas

Data Acéo
Emisséo da Licenca de Instalagéo (LI) para a captura e queima do biogés

4/09/2012 L .
no Aterro Sanitario Dois Arcos

18/09/2012 Crla(%ao ,da Sociedade de Propdsito Especifico GNR Dois Arcos Valorizacao
de Biogas SA

17/12/2012 Apr.ova(;ao da entrada de capital para a implantagcéo das atividades de
projeto propostas

11/01/2013 Transferenua da entra_da de capital para a SPC GNR Dois Arcos
(anteriormente conhecido como MDCPar)
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25/03/2013 Assinatura d~o contrato para a compra e instalacéo do sistema de
transformacéao
Emisséo da Licenca de Instalagéo (LI) para o sistema de transformagéao de
22/05/2013 . L : o ~ )
biogas pelo 6rgdo ambiental do municipio de Séo Pedro da Aldeia
15/08/2013 Assinatura do contrato para a construcao e integracdo da usina (obras civis)
5/11/2013 EmlsAsa.Lo da ordem de compra do compressor e outros equipamentos
eletrénicos
4/04/2014 Emissado da Licenca de Operacao (LO) para processamento de gas natural

A data de inicio das atividades de projeto proposta representa a data em que a entrada de
capital para a implantacdo do projeto foi aprovada. Todas as outras tarefas para a implantacao
das Atividades de Projeto de MDL propostas — emissédo da licenca de construcéo e a criacdo da
companhia SPC — ndo demandaram gastos significativos e, portanto, ndo demonstraram que 0
projeto seria de fato implantado. A entrada de capital representou quase 50% do investimento total
para a implantacdo do projeto e, por conseguinte, deve ser considerada como a primeira agdo
relevante para a implantacdo do projeto.

C.1.2 Tempo de vida operacional previsto das atividades do projeto

20 anos — 0 meses.

C.2 Periodo de créditos das aitividades do projeto

C.2.1 Tipo de periodo de créditos

Periodo renovavel de créditos.

C.2.2. Datade inicio do periodo de créditos

Em 1° de janeiro de 2016, quando o projeto devera ser registrado no MDL.

C.2.3. Duragdao do periodo de créditos

De 7 anos a 0 meses (renovavel).

SECAOD. Impactos ambientais

D.1. Anélise dos impactos ambientais
Nao existem politicas ou normas ambientais especificas relativas a captura e destruicdo de
biogas no Brasil. No entanto, o patrocinador de qualquer projeto que envolva a construcao,

instalacdo, expansao ou operacdo de qualquer atividade poluente ou potencialmente poluente, ou
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gualquer outra atividade que possa causar degradacdo ambiental, deve obter varias licencas do
orgdo ambiental competente (federal e/ou local, dependendo do projeto), conforme determinado
pela Resolucdo n° 237/97 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Desse modo, séo
necessarias as seguintes licencas:

e Licenca Prévia ou LP;
e Licenca de Instalacéo ou LI
e Licenca de Operagédo ou LO
Além disso, a Resolucédo n° 237/97 do CONAMA exige estudos ambientais para emitir licencas.

Todos os impactos ambientais relacionados a constru¢ao e operacédo do Aterro Sanitario Dois
Arcos foram expostos no Estudo de Avaliacdo dos Impactos Ambientais preparado para o
Licenciamento Ambiental do Aterro Sanitario, e submetidos ao 6rgdo ambiental do estado do Rio
de Janeiro (Instituto Estadual do Ambiente - INEA). De acordo com o estudo, ndo foram
identificados impactos transfronteiricos para o funcionamento do Aterro Sanitario Dois Arcos. Por
esse motivo, a Licenca de Operagdo n°® FE013200 do Aterro Dois Arcos para atividades de aterro
sanitario foi emitida em 24 de agosto de 2007. A DAGR est4d em processo de renovacao da
Licenca de Operacéo.

Quanto ao processamento de gas natural, o desenvolvedor do projeto recebeu a Licenca de
Operacgao nr. 008/2014 emitida pela agéncia ambiental de S&o Pedro da Aldeia em 4 de abril de
2014, com validade até 03 de outubro de 2015. Conforme exigido durante o processo de
licenciamento, um Estudo de Andlise de Risco para o uso de biogas no Aterro Sanitario Dois
Arcos aterro foi preparado por Eidos do Brasil. O estudo consiste de 10 capitulos, conforme a
descrigdo a seguir:

=

Introducéo

Técnica do projeto e etapas envolvidas;

Propriedades fisicas e quimicas do metano e do sulfureto de hidrogénio;
Transporte de substéncias

Identificagdo de riscos e hipéteses;

Mapeamento e calculo das consequéncias e da vulnerabilidade;
Medidas de prevencao e mitigacao;

Concluséo

Equipe técnica

Referéncias

© o N Ok ®WDN

[EEN
©

De acordo com o estudo ambienal, indentificaram-se 0s seguintes riscos:

. Emissao de H,S
Ha duas fases relacionadas ao tratamento de biogéas: (i) absorcdo e extracéo; e (i)
sistema de absorcao. Durante essas fases, o CO, and o H,S sdo removidos através de
absorcéo de agua e desumidificagéo do biogas. Portanto, pode haver liberacdo do H,S na
atmosfera devido a problemas com o sistema de regeneragdo da agua durante o
tratamento do biogas. No entanto, a maior distancia da disperséo do gas é de 4 metros,
ou seja, ndo atinge a populacao local.
e Fuga de biogas e de gés natural renovavel (biogas apds o tratamento)

De modo a ser comprimido, o biogas é transportado dos ventiladores para o sistema de
compressao. Assim, pode ocorrer fuga de biogas levando-se em conta problemas no
sistema de compressao do biogas. Nesse caso, ha possibilidade de: (i) combustdao em
jato de fogo (em alta velocidade) imediatamente apos a libertagdo do biogas; e/ou (ii)
combustdo em feixe de fogo (sem pressao) e explosdo de nuvem de vapor confinada
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com efeito retardado; e/ou (iii) liberacdo de produto toxico. Além disso, pode ocorrer fuga
de gés natural renovavel (biogas apds o tratamento).

Embora os riscos identificados para uso de biogas sejam toleraveis, as seguintes medidas
foram identificadas a fim de evitar os riscos mencionados acima:

° Preparar procedimentos de inspeccdes periddicas e manutencao

. Preparar procedimentos operacionais e garantir a sua aplicabilidade;

° Promover treinamento para os operadores com base em normas legais;
. Instalar e monitorar o sistema de supervisdo/controle;

. Instalar e monitorar o sistema de detecgédo de H2S e hidrocarbonetos

° Eliminar as fontes de ignicéo;

° Preparar um “Plano de Emergéncia” e garantir a sua aplicabilidade.

D.2. Avaliacdo do impacto ambiental

Como ja foi explicado na secdo acima, os impactos ambientais negativos da implantacédo do
projeto ndo sdo considerados significativos e todos os impactos levantados no Estudo Ambiental
foram analisados pelo 6rgdo ambiental.

SECAOE. Consulta as partes interessadas locais

E.1. Solicitagcdo de comentarios das partes interessadas locais

De acordo com a Resolucdo n°. 7, emitida em 5 de marco de 200, a Comiss&o Interministerial
de Mudancgas Globais do Clima (CIMGC), solicita, entre outros documentos, comentarios das
partes interessadas locais, a fim de fornecer a Carta de Aprovagao para um projeto

A Resolugéo determina que o proponente do projeto envie um convite para comentarios, pelo
menos, aos seguintes agentes envolvidos e afetados pela atividade de projeto:

— Governos Municipais e Camaras Municipais;
— Agéncias municipais e estaduais de meio ambiente;

— Fo6rum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento (FBOMS);

— Associagdes comunitarias;
— Procurador do Estado para o Interesse Publico (estadual e federal).

A mesma resolucdo também exige que no momento em que essas cartas forem enviadas se
disponibilize para as partes interessadas, pelo menos 15 dias antes do inicio do processo de
consulta global (GSP, na sigla em inglés), uma versdo do DCP no idioma local e uma declaracéo
de como o projeto contribui para o desenvolvimento sustentavel do pais.

O DCP foi publicado no site <https://sites.google.com/site/dcpconsulta/> em 3 de julho de 2014,
gue também ¢é a data de quando as cartas convite foram enviadas aos seguintes agentes:

o Prefeitura Municipal de S&o Pedro da Aldeia - RJ

e Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Sdo Pedro da Aldeia - RJ;

*! Disponivel em: <http://www.mct.gov.br/>.
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e Camara dos Vereadores de Sao Pedro da Aldeia - RJ

e |INEA - Instituto Estadual do Ambiente — Rio de Janeiro
e Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro

e FOorum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o0 Meio Ambiente e o
Desenvolvimento (FBOMS)

¢ ABES — Rio — Associacédo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
¢ Ministério Publico Federal

Copias das cartas e da confirmacéo de recebimento dos Correios estdo disponiveis mediante
solicitagdo e serdo encaminhadas a EOD durante a validagéo da Atividade do Projeto.

E.2. Resumo dos comentarios recebidos

Nenhum comentario foi recebido até a presente data.

E.3. Relatério sobre a consideracdo dos comentérios recebidos

Nenhum comentario foi recebido até a presente data.

SECAOF. Aprovacéo e autorizagéo

Nao aplicavel. De acordo com os requisitos da Autoridade Nacional Designada, a Carta de
Aprovacéo soO € emitida apos a concluséo da validacdo de MDL.
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Anexo 1. Informacdes de contato dos participantes do projeto
e das pessoas/entidades responsaveis

Participante do projeto | [X] Participante do projeto

e/ou pessoalentidade [ ] Pessoa/entidade responsavel pela aplicacdo da(s) metodologia(s)

responsavel selecionada(s) e, quando aplicavel, as linha de bases padrao selecionadas
para a atividade de projeto

Nome da organizacao GNR Dois Arcos Valorizacdo de Biogas S.A.

Rua/Caixa postal Avenida Rio Branco 134/18

Edificio -

Cidade Rio de Janeiro

Estado/Regido Rio de Janeiro

Cdédigo postal 20040-002

Pais Brasil

Telefone ++ 55 21 3177-5900

Fax -

E-mail -

Website http://www.ecometano.com.br/

Pessoa de contato Sra. Carol Dick

Titulo -

Saudacao Sra.

Sobrenome Dick

Nome do meio -

Nome Carol

Departamento -

Celular -

Fax direto -

Tel. direto -

E-mail pessoal carol.dick@ecometano.com.br
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Participante do projeto
e/ou pessoa/entidade
responsavel

|:| Participante do projeto

|X| Pessoa/entidade responsavel pela aplicacao da(s) metodologia(s)
selecionada(s) e, quando aplicavel, as linha de bases padrédo selecionadas
para a atividade de projeto

Nome da organizagcao

Ecopart Assessoria em Negdcios Empresariais Ltda.

Rua/Caixa postal

Rua Padre Jodo Manoel, 222

Edificio -

Cidade Sao Paulo
Estado/Regiado Séo Paulo

Cdédigo postal 01411-000

Pais Brasil

Telefone ++55 11 3063-9068
Fax ++55 11 3063-9069
E-mail -

Website www.egao.com.br

Pessoa de contato

Sr. A. Ricardo J. Esparta

Titulo

Saudagéo Sr.

Sobrenome Esparta

Nome do meio Jacintho

Nome A. Ricardo
Departamento -

Celular -

Fax direto ++ 55 11 3063-9068
Tel. direto ++ 55 11 3063-9068

E-mail pessoal

focalpoint@egao.com.br

Anexo 2. Confirmacao de financiamento publico

N&o hé financiamento publico de partes incluidas no Anexo | envolvido nessa atividade de projeto.

Anexo 3. Aplicabilidade da metodologia e linha de base padréo

Esta secao foi deixada em branco intencionalmente. Consulte as se¢fes B.1 and B.2.
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Anexo 4. Informacdes adicionais sobre o calculo ex-ante das
reducdes de emissdes

Esta secéo foi deixada em branco intencionalmente. Consulte as sec¢des B.6.1 and B.6.3.

Anexo 5. Informacbes adicionais sobre o plano de
monitoramento

Esta secéo foi deixada em branco intencionalmente. Consulte as sec¢des B.7.1. and B.7.3.

Anexo 6. Resumo das alteracdes apos registro

Nao aplicavel. Esta sec¢éo foi deixada em branco intencionalmente.
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Informacgdes do documento

Versao Data Descricdo
06.0 9 marco 2015 Revisdes para:

e Incluir clausulas relativas a declaragdo sobre a inclusao
errbnea de uma Atividade Programatica (CPA)

e Incluir clausulas relativas a apresentacédo tardia de um plano
de monitoramento

e Clausulas relacionadas a consulta das partes interessadas
locais;

e Clausulas relacionadas a Parte Anfitria;

e Melhoria editorial.

05.0 25 de junho de 2014 Revisdes para:

e Incluir o anexo: instrugbes sobre o preenchimento do
formulario DCP (PDD) para as atividades de projeto de MDL
(estas instrugdes substituem as “Orientagbes para o
preenchimento do formulario do Documento de Concepc¢éo
de Projeto” (Versao 01.0)

e Incluir o anexo: Instrugbes para o preenchimento do
formulario DCP para as atividades de projeto de MDL (essas
instrugdes substituem as “Orientagdes para o preenchimento
do formulario do Documento de Concepgédo de Projeto”
(versédo 01.0);

e Incluir clausulas relativas as linha de bases padréo;

e Adicionar informacdes de contato de pessoa(s)/entidade(s)
reponséavel(eis) pela aplicagdo da(s) metodologia(s) a
atividade de projeto em B.7.4 e Apéndice 1;

e Mudar o nimero de linha de base de F-CDM-PDD to CDM-
PDD-FORM;

e Melhoria editorial.

04.1 11 de abril de 2012 Revisdo editorial para mudar o campo de histérico da Versédo 2 do
Anexos 06 ao 06b

04.0 13 de marco de 2012 Revisdo necesséria para assegurar consisténcia com as
“Orientagdes para o preenchimento do formulario do Documento de
Concepcéo do Projeto para as atividades de projeto de MDL” (EB
66, Anexo 8).

03.0 26 de julho de 2006 EB 25, Anexol5

02.0 14 de junho de 2004 EB 14, Anexo 06b

01.0 3 de agosto de 2002 EB 05, Paragrafo 12

Adocéo

Inicial.

Tipo de decisdo: Reguladora
Tipo de documento: Formulério
Funcao de Negdcio: Inscricao
Palavras-chave: atividades de projeto, documento de concepcao do projeto
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