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RINA Services S.p.A. (RINA), encomendado por GNR Dois Arcos Valorizacéo de Biogas S.A., realizou a
validacdo da atividade de projeto de Gas de Aterro Dois Arcos, no Brasil, com relacdo aos requisitos
relevantes para as atividades de CDM.

Em conclusao, o parecer da RINA é que a atividade de projeto de Gas de Aterro Dois Arcos, no Brasil,
como descrito na versdo DCP 4, de 05/08/2015, atende a todos os requisitos relevantes para atividades e
todos os critérios relevantes da parte anfitrid, e aplica corretamente a linha de base e metodologia de
monitoramento ACMO0001, “Queima ou uso de Gas de Aterro”, versdo 15.0, de 08/11/2013.

Antes da submissdo do Documentoo de Concepg¢do do Projeto e o Relatério de Validacdo ao Conselho
Executivo no &mbito do CDM, o Projeto tera que receber a aprovacao escrita de participa¢do voluntaria da
AND do Brasil, incluindo a confirmacdo que o Projeto auxilia o pais na obtencdo de desenvolvimento
sustentavel.

Trabalho realizado por: X Nenhuma distribuigdo sem permissao
Thais de Lima Carvalho do Cliente ou unidade organizacional
Americo Varkulya Junior responsavel

Mayra Rocha |:| Estritamente confidencial

|:| Distribuig&o irrestrita

Trabalho verificado por (Relatério final) Palavras-chave:

Mudanca climatica, Protocolo de Quioto,
Mecanismo de  Desenvolvimento  Limpo,

Rita Valoroso Validagéo
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Abreviaturas

BE Emissbes de linha de base

CAR Solicitacdo de Medida Corretiva

CDM Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

CDM M&P Modalidades e Procedimentos do CDM

CDM-PCP Mecanismo de Desenvolvimento Limpo — Procedimento de Ciclo do Projeto
CDM-PS Mecanismo de Desenvolvimento Limpo — Projeto Padréo
CDM-VVS Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - Validacao e Verificacdo padréo
CER(s) Reducédo(oes) Certificada(s) de Emisséo

CH, Metano

CL Solicitacdo de Esclarecimento

CO, Diéxido de Carbono

CO.,e Dioxido de Carbono equivalente

CRT Equipe de Controle Técnico e Coordenacao

DCI Divisdo de Certificagdo do Servigos RINA spa

AND Autoridade Nacional Designada

EOD Entidade Operacional Designada

EB Conselho Executivo

EIA Avaliacdo do impacto ambiental

ER Redugbes de Emisséo

FAR Solicitagdo de A¢do Futura

GEE(s) Gas(es) de efeito estufa

GWP Potencial de Aquecimento Global

IPCC Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas
LoA Carta de Aprovacao - LoA

MoV Meios de Verificacdo - MoV

MOC Modalidades de Comunicacdo

MP Plano de monitoramento

MR Relatério de Monitoramento

NGO Organizagdo Nao-governamental - ONG

ODA Ajuda Publica ao Desenvolvimento - ODA

DCP Documento de Concepcéo do Projeto

PE Emissao do projeto

PP(s) Participante(s) do projeto

Ref. Referéncia do documento

RINA RINA Servicos Spa

SS(s) Escopo(s) setorial

TA(s) Area(s) Técnica

SSC Pequena Escala

UNFCCC Convencao - Quadro das Na¢des Unidas sobre Mudanca do Clima - UNFCCC
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1 INTRODUCAO

A GNR Dois Arcos Valorizacdo de Biogas S.A. solicitou a RINA realizar a validacdo do projeto
“Atividade de projeto de Gas de Aterro Dois Arcos”, no Brasil.

Este relatério resume os resultados da validacdo do projeto, realizado com base nos critérios da
UNFCCC para CDM , bem como critérios fornecidos para operacdes consistentes do projeto,
monitoramento e relatorio.

1.1 Objetivo

O objetivo da Validacdo é ter uma avaliagdo independente de uma atividade de projeto por uma
entidade operacional designada com os requerimentos do como estabelecido em decisdo 3/CMP.1,
seu anexo e decisbes relevantes do COP/MOP (Conferéncia das Partes na condicdo de reunido das
Partes no Protocolo de Quioto), com base no documentoo de concepcao do projeto. Em particular, a
linha de base do projeto, plano de monitoramento, e conformidade do projeto com requerimentos
relevantes da UNFCCC e critérios da Parte anfitrid sdo validados para confirmar que a concepcéo do
projeto, como documentoado, € sélido e razoavel, e cumprem os critérios identificados. A Validacdo é
um requisito para todos 0s projetos e é visto como necessério para fornecer seguranca aos atores da
qualidade do projeto e sua pretendida geracdo de redugdes certificadas de emisséo (RCES).

1.2 Escopo

O escopo da validacdo é a revisdo do DCP de acordo com os critérios da UNFCCC para CDM.

Os critérios da UNFCCC para CDM referem-se ao Artigo 12 do Protocolo de Quioto, as modalidades e
procedimentos para CDM e as decisdes subsequentes pelo Conselho Executivo do CDM.

A Validagdo ndo é destinada a fornecer qualquer consultoria aos participantes do projeto. Entretanto,
pedidos de esclarecimentos e/ou agBes corretivas podem ter contribuido para o aprimoramento da
concepcgéao do projeto.

2 METODOLOGIA

A Validacdo foi conduzida usando os procedimentos da RINA de acordo com o0s requisitos
especificados no CDM M&P, a ultima versdo da Validacdo do CDM e Verificagdo Padrdo, e decisbes
relevantes do COP/MOP e o Conselho Executivo (EB) do CDM, e aplicando técnicas padrédo de
auditoria.

A validagéo consistiu das trés fases seguintes:

Reviséo de documento;

Acdes de acompanhamento;

A resolucéo das questfes pendentes e a emissédo do relatdrio final de validagéo.

As secfes seguintes destacam cada etapa em maiores detalhes.

2.1 Revisao do documento

O DCP, versdo 4, de 05/08/2015, e versdes anteriores /01/, em particular a aplicabilidade da
metodologia, a determinacao da linha de base, a adicionalidade da atividade de projeto, a data de inicio
do projeto, o plano de monitoramento, os céalculos de reducdo de emisséo fornecidos no formulario da
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planilha, 2Arcos_Estimated CERs_v.4 2015.07.02.xIsx”, versdo 4, de 02/07/2015, e versdes
anteriores /22/, foram avaliadas como parte da validacdo. A tabela a seguir lista a
documentoacao que foi revisada durante a validacao.

/01/ | Ecopart Assessoria em Negécios Empresariais Ltda;: CDM-DCP para atividade de projeto “Dois
Arcos Landfill Gas Project Activity” — “Atividade de projeto de Gas de Aterro Dois Arcos”, no
Brasil, versé@o 4 de 05/08/2015
Verséo 3 de 01/06/2015
Verséo 2 de 17/10/2014
Versdo 1 de 10/06/2014

/02/ | * Conselho Executivo do CDM: Procedimento de Ciclo do Projeto Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo, versao 9 de 20/02/2015
* Conselho Executivo do CDM: Procedimento de Ciclo do Projeto Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo, versao 7 de 01/06/2014

/03/ | * Conselho Executivo do CDM: Padrao de Projeto do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo,
versdo 9 de 20/02/2015
* Conselho Executivo do CDM: Padrao de Projeto do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo,
versdo 7 de 01/06/2014

/04/ | * Conselho Executivo do CDM: Validacao e Verificagdo Padrédo do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo, versao 9 de 20/02/2015
* Conselho Executivo do CDM: Validagéo e Verificagdo Padrdo do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo, versao 7 de 01/06/2014

/05/ | Conselho Executivo do CDM: Metodologia de Linha de Base e Monitoramento ACM0001,
“Queima ou uso do Gas de Aterro”, versdo 15.0 08/11/2013

106/ | UNFCCC web site status de ratificagéo disponivel em <
http://unfccc.int/kyoto protocol/status of ratification/items/2613.php> e autoridades nacionais
disponiveis, em :< http://cdm.unfccc.int/AND/index.html>, acesso em 14/08/2014. Disponivel em
Inglés.

/07! | Conselho Executivo do CDM: CDM-MOC-FORM — Modalidades de Declaracdo de
Comunicacéo, versdo 2.3 de 22/05/2015
Conselho Executivo do CDM: F-CDM-MOC formulario (Modalidades de Declaracéo de
Comunicacéo), Verséo 02.1, de 16/03/2012.

/08/ | Conselho Executivo do CDM: Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base
e demonstrar adicionalidade, versdo 5.0.0, de 23/11/2012

/09/ | Conselho Executivo do CDM: Ferramenta para calcular projeto ou vazamentos de emisséo de
CO2 de combustéo de combustivel fossil, versdo 2.0.0, de 02/08/2008

/10/ | Conselho Executivo do CDM: Projeto e emissdes de vazamento do transporte de carga, versdo
1.1.0, de 23/11/2012

/11/ | Conselho Executivo do CDM: Avaliagcéo da validagéo da linha de base original/atual e
atualizacao da linha de base na renovacéao do periodo de geragdo de créditos, Versao 03.0.1 de
02/03/2012

/12/ | Conselho Executivo do CDM: Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um GEE em um
fluxo gasoso, verséo 02.0.0 de 03/06/2011

/13/ | Conselho Executivo do CDM: Projeto emissfes para queima, versdo 02.0.0 de 20/07/2012
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114/

115/

116/

117/

118/

119/

120/

121/

122/

123/

124/

125/

Conselho Executivo do CDM: Ferramenta para calcular linha de base, projeto e/ou emissdes de
vazamento de consumo de eletricidade, versdo 01 de 16/05/2008

Conselho Executivo do CDM: “Ferramenta para calcular o fator de emissao para um sistema de
eletricidade”, versao 4.0 de 04/10/2013

*Conselho Executivo do CDM: “Emissdes de locais de destinagao de residuos solidos”, versao
07.0 de 15/04/2015

*Conselho Executivo do CDM: “Emissodes de locais de destinacao de residuos sélidos”, versao
06.0.1 de 02/03/2014

Conselho Executivo do CDM: “Ferramenta para determinar a eficiéncia da linha de base dos
sistemas de geragdo de energia térmica ou elétrica”, versdo 01 de 17/07/2009

Conselho Executivo do CDM: “Ferramenta para determinar a vida util remanescente do
equipamento”, versado 01 de 16/10/2009

Quarto Relatério de Avaliagcdo do IPCC: Mudanca Climética 2007, disponivel em Inglés em
http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wgl/en/ch2s2-10-2.html acessado em 14/08/2014

“Comisséo Interministerial de Mudancas Globais do Clima” (AND Brasileira):

* Resolucdo n° 7 de 05/03/2008, estabelece os requisitos para a consulta do ator local,
disponivel em portugués, em http://www.mct.gov.br/upd blob/0219/219489.pdf acessado em
28/07/2014

* Web site da UNFCCC: consideragéo prévia do CDM, disponivel em inglés em <
http://cdm.unfccc.int/Projects/PriorCDM/natifications/index html> acessado em
14/08/2014, descreve a notificacdo recebida em 27/03/2013

GNR Dois Arcos Valorizagéo de Biogas S.A. e Ecopart Assessoria em Negdcios Empresariais
Ltda - CERs spreadsheet 2Arcos_Estimated CERs_v.4_2015.07.02.xlsx, verséo 4 de
02/07/2015

“2Arcos_Estimated CERs_v.3_2015.06.01.xIsx” versdo 3 de 01/06/2015 “2Arcos_Estimated
CERs_v.2_2014.10.17.xIsx” versao 2 de 17/10/2015 “2Arcos_Estimated
CERs_v.1_2014.06.10.xIsx” versao 1 de 10/06/2014

Conselho Executivo do CDM: Formulario do documento de concepg¢éo do Projeto para
atividades do projeto do CDM e seu anexo: Instrucdes para preenchimento do formulario do
documento de concepcéo do projeto para atividades do projeto , verséo 6 de 09/03/2015

RINA e GNR Dois Arcos Valorizacao de Biogas S.A. Contrato assinado em 18/07/2014 para a
validacéo do projeto: Atividade de Projeto de Gas de Aterro Dois Arcos.

“Comisséo Interministerial de Mudangas Globais do Clima” (AND Brasileira): Resolugao n° 8 de
26/05/2008, que define os limites da Rede http://www.mct.gov.br/upd blob/0024/24719.pdf
acessado em 18/08/2014
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126/

127/

128/

129/

130/

Documentos para a consulta do ator local:

* Eqgao DCP e anexo lll (contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel) disponivel em
portugués em <https://sites.google.com/site/DCPconsulta/home/aterro-dois-arcos> acessado
em 13/08/2014

* Cartas de 03/07/2014 e confimacao de recebimento (AR):

Prefeitura de Sao Pedro da Aldeia — RJ, de 09/07/2014;

Secretaria de Ambiente de S&o Pedro da Aldeia — RJ de 09/07/2014;

Cémara Municipal de S&o Pedro da Aldeia — RJ de 09/07/2014;

Secretaria de Ambiente do Rio de Janeiro (INEA) de 09/07/2014;

Procurador do Estado para o Interesse Publico do Rio de Janeiro, de 09/07/2014;

F6rum Brasileiro de Organizacdes Ndo-Governamentais e Movimentos Sociais para o
Desenvolvimento e Meio Ambiente, de 07/07/2014;

Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Meio Ambiente, de 09/07/2014;

- Procurador da Republica para o Interesse Publico, de 09/07/2014.

Operacéao do Aterro:

*FEEMA licenca de operacgdo para a operacao do Aterro de Dois Arcos, operacdo n°
FE013200, de 24/08/2007, valida até 24/08/2012 (FEEMA_LO_Aterro_2012.08.24.pdf)

*INEA documento de renovacgdo da licenca de operacdo, de 16/05/2012 (INEA_Justificativa de
processo novo LO Aterro_2012.05.16.pdf)

Planta de Biogas

INEA licenga prévia n° IN019908 para a concepcao, localizagdo, extradicdo, armazenamento e
uso do projeto de Gas de Aterro, de 19/06/2012, valido até 19/06/2014
(INEA_LP_Biogas_2012.06.19.pdf)

INEA Licenca de instalacdo n°® IN0O20702 para a instalagdo da extracao e queima da Unidade
de Biogas, de 04/09/2012, vélida até 04/09/2013 (INEA_LI_Biogas_2012.09.04.pdf)

INEA Licenca de instalacdo aprovando o projeto de concepcéo, localizacao, extracéo,
armazenamento e uso de Gas de Aterro, de 19/06/2012, valida até 19/06/2014
(INEA_LP_Biogas_2012.06.19.pdf)

Licenca de Instalacé@o da Secretaria Ambiental de S&o Pedro da Aldeia n® 003/2013 pra a
implementacao do projeto de purificacdo de biogas, de 22/05/2013, vélido por 18 meses
(SPA_LI_Biogas_2013.05.22.pdf)

* Licenca de operacdo da Secretaria de Ambiente de S&o Pedro da Aldeia n° 008/2014 para a
usina de processamento de Gas Natural, de 04/04/2014, valida por 18 meses (L O GNR_04 04
2014.pdf)

Diretrizes para os Inventarios Nacionais de Gas de Efeito Estufa, volume 2, capitulo 1, tabela
1.4, IPCC 2006, disponivel em <http://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/2_Volume2/V2_2_Ch2_Stationary_Combustion.pdf>
acessado em 18/08/2014

ABNT: NBR 13.896 — Aterros de Residuos Nao Perigosos — Critérios para Projeto, Implantagéo
e Operacao. (Landfill for non hazardous waste- Project criteria, implementation and operation),
vélido a partir de 30.07.1997

Planilha Eqao calculo de fator de emissao “BR EF ex ante 2011 to 2013 - v.3-EB.xIsx” versao 3,
data nao disponivel

BR EF ex ante 2010 to 2012-2014.08.01.xlIsx, versao 2, data nao disponivel “BR EF ex ante
2010 to 2012-2013.10.31.xIsx” verséo 1, data nao disponivel.
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131/

132/

133/

134/

135/

136/

1371

138/

139/

140/

141/

Politica Nacional de Residuos Sdlidos (National Solid Waste Policy) disponivel em portugués,
em http://www.camara.gov.br/sileg/integras/501911.pdf , acessado em 20/08/2014

SCS Relatério de Avaliacdo de Energia para Aterro Dois Arcos, arquivo n°® 06212012.00, de
Agosto de 2012 (SCS_Dois Arcos Landfill Assessment Report 16 08 12.pdf)

Ata de reunido para a criagdo da Empresa de Objetivo Especifico GNR Dois Arcos Valorizacao
de Biogéas S.A., de 18/09/2014 (Minuta_SPE GNR DOIS ARCOS_03 10 2012_Estatuto
assinado completo.pdf)

Caixa Economica Federal, carta oficial n° 00 77/2012/GEAFE aprovacédo da contribuicéo de
capital para a implementacédo do Projeto Dois Arcos, de 17/12/2012 (CAIXA_Notificacdo_go
ahead_Jan 2013.pdf)

Contrato Greenlane de sistema de melhoramento do biogas, de 25/03/2014 (Evidencia de
Compra de Equipamentos - Greenlane_ Confidential Proposal CONTRATO ASSINADO 10
2013.pdf)

ASPRO do Brasil- Sistema de Compresséo Ltda. Solicitacdo em 05/11/2013 (Evidencia de
compra de Equip - Pedido de Compra Direta- ASPRO.pdf)

Contrato de construgdo FOCCO Brasil Construcdes, de 05/08/2013 (Evidéncia de Inicio de
Construgéo - Contrato de Construgdo-GDA-FOCCO-5Ago-13.pdf)

Conselho Executivo do CDM: Glossario de termos, versao 7 de 23/11/2012

Formulario de consideracéo prévia, de 26/03/2013 em portugués (Dois Arcos_Formulario
Consideracao previa_2013.03.26.pdf)

Formulario de consideracao prévia, de 26/03/2013 em inglés (Dois Arcos_Prior consideration
form_2013.03.26.pdf)

E-mail enviado a UNFCCC com a consideragéo prévia, de 27/03/2013 (Notificagao sobre a
intencéo de registrar o Projeto de Gas de Aterro Dois Arcos como uma atividade de projeto
.msg) e Registro e Emissdo de <Cdmregistration@unfccc.int> e-mail confirmando o
recebimento da notificacdo, de 03/04/2013 (Re-notificacéo sobre a intencdo de registrar o
Projeto de Gas de Aterro Dois Arcos como uma atividade de projeto .msg)

*e-mail enviado & AND brasileira, com a consideragédo prévia, de 27/03/2013 (Notificagio sobre
a intencdo de registrar o Projeto de Gas de Aterro Dois Arcos.msg) e Comisséo Interministerial
de Mudanca Global do Clima cimgc@mct.gov.br confirmando o recebimento da notificagéo, de
28/03/2013 (Re Notificagéo sobre a intengdo de registrar o Projeto de Gas de Aterro Dois
Arcos.msg)

Conselho Executivo do CDM: Diretrizes para a Avaliagdo de Analise de Investimento, versdo 05
de 15/07/2011

EQAO e GNR Dois Arcos Valorizacdo de Biogas S.A. analise financeira “2Arcos_Cash Flow -
SCS assessment-v.2.xIsx”, sem data disponivel “2Arcos_Cash Flow.xlsx”, versao 1, sem data
disponivel

EQAO e GNR Dois Arcos Valorizacdo de Biogas S.A. WACC WasteSector 2012-v.2.xIsX,
versdo 2, sem data disponivel
WACC calculation “WACC WasteSector 2012.xIsx” versao 1, sem data disponivel

Documentos MOC/MDC:

- MoC assinado em 24/11/2015 (Dois Arcos_MoC_2015.12.08.pdf);

- Contrato social and Atas de reunifes para descrever os diretores da empresa: Sr. André
Martins de Lima e Sr. Marcio Schittini, de 26/05/2014 (GDA_AtaAGE Maio2014 (transformacao
Ltda) (Ata+ContratoSocial) _26mail4.pdf);

- ID Sr. André de Lima Martins (André Martins de Lima - CNH.PDF)

- GNR Dois Arcos Valorizacdo de Biogas S.A. carta de nomeacéo da Sra. Carol Inoue Dick
como responséavel pela comunicacdo com a UNFCCC, de 04/09/2014, assinada pelos diretores
(Declaracgéo Dois Arcos_Moc.pdf)
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- ID Sra. Carol Inoue Dick (CNH Carol Inoue Dick.pdf)

- ID Sr. Marcio Schittini Pinto (MS - CNH.pdf)
- Procuracédo da Ecopart Assessoria em Negécios Empresariais Ltda nomeando o Sr. Adelino
Ricardo Jacintho Esparta. Também, possivel confirmar a identidade corporativa do Sr. Carlos
de Mathias Martins Junior, administrador registrado da Ecopart Assessoria em Negdcios
Empresariais Ltda (Procuracédo RE_jull4 16.pdf)
Passaporte do Sr. Adelino Ricardo Jacintho Esparta (Esparta - Passaporte.pdf)
- ID Sr. Carlos de Mathias Martins Junior (Doc Carlos Martins.pdf)
GNR Dois Arcos Valorizacéo de Biogas S.A. ordem de servicos assinada em 18/07/2014

Balanco Energético Brasileiro 2014, disponivel em portugués em <
https://ben.epe.gov.br/downloads/Relatorio Final BEN 2014.pdf> acesso em 03/07/2015

Declaracéo de Greenlane sobre a vida Util operacional da unidade de melhoria de biogas
Greenlane, de 02/10/2014 (Greenlane - project lifetime.pdf)

ABRELPE “Brazilian Atlas of Greenhouse Gas Emissions and Energetic Potential in the
Residues Destination” (do portugués: “Atlas Brasileiro de Emissées de GEE e Potencial
Energético na Destinacéo de Residuos Sdlidos”), 2013

IBGE National Research on Basic Sanitation (do portugués “Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico”), 2008

Greenlane® Sistema de melhoramento de Biogas-Greenlane® Biogas Upgrading System,
Especificagdo Técnica Rev.3 26/08/2011 (Greenlane Technical Specification_Upgrading.pdf).

John Zink Sistema de Queima de Biogas, Ordem de venda: 9137837, de novembro de 2013

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, disponivel em portugués em
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/resultados/balanco.php?UF=&COD=207, acesso em
02/07/2015

Operador Nacional do Sistema (ONS): Relatério diario da operacao interligada do sistema.
Geracao de energia pela fonte e outra informacé&o de sistema por 2011, 2012 e 2013.

Conselho Executivo do CDM:AM_CLA 0265 — Procedimento para determinar a quantidade de
metano que teria sido capturado e destruido (por queima) na linha de base (FCH4,BL,y).

BNDES: Taxas de juro a longo prazo, de janeiro de 1999 a dezembro de 2003, disponivel em:
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Custos_Fin
anceiros/Taxa_de_Juros_de_Longo_Prazo_TJLP/index.html

BNDES: Spread — remuneracédo para projetos de energia, disponivel em:
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/export/sites/default/bndes pt/Galerias/Arguivos/conhecime
nto/bnset/Set2901.pdf

BNDES: Tributos sobre intermediagéo financeira, disponivel em portugués em:
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/B
NDES_Automatico/mpme.html
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Empréstimos a longo prazo no Brasil para energia renovavel, disponivel em:
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/F
INEM/energias_alternativas.html acesso em 21/07/2015

Banco Central do Brasil: Taxa de inflagdo no Brasil: Disponivel em portugués em:
http://www.bcb.gov.br/pec/metas/inflationtargetingtable.pdf acesso em 21/07/2015

Secretaria do Tesouro Nacional, Nota 517 para informacéo da legislacdo sobre empresas de
lucro presumido, disponivel em portugués em:
http://www.receita.fazenda.gov.br/Publico/perguntao/dipj2011/CapituloXIlI-IRPJ-
LucroPresumido2011.pdf acesso em 21/07/2015:

E junho de 2004, disponivel em:
http://www.receita.fazenda.gov.br/PessoaJuridica/DIPJ/2005/PergResp2005/pr517a55 5.htm
Instrugdo Normativa #480 de 15 de dezembro de 2004, disponivel em:
http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/ins/2004/in4802004.htm

Banco Central do EUA: 20 anos de rendimento do Tesouro dos EUA, periodo de 2008 - 2012.
Disponivel em inglés em:

http://www.federalreserve.gov/econresdata/researchdata.htm acesso em 21/07/2015

Damodaran website: S&P500 vs 10 anos de rendimento das obriga¢des do tesouro , disponivel
em inglés em:;
http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/ acesso em 21/07/2015

Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA): Prémio de risco pais (EMBI+Brazil).
Seleciona dados macroecondmicos, depois “fonte JP Morgan”. Disponivel em portugués em:
http://www.ipeadata.gov.br/ acesso em 21/07/2015

Banco Central dos EUA: dicas de rendimentos para 20 anos. Disponivel em portugués em:
http://www.federalreserve.gov/econresdata/researchdata.htm acesso em 21/07/2015

Ministério das Minas e Energia: relatérios mensais do preco do gas natural. Disponivel em
portugués em:
http://www.mme.gov.br/web/guest/secretarias/petroleo-gas-natural-e-combustiveis-
renovaveis/publicacoes/boletim-mensal-de-acompanhamento-da-industria-de-gas-natural/554.
acesso em 21/07/2015

Tesouro Nacional Brasileiro, Instru¢cdo Normativa n® 10.637, de 21 de novembro de
2002. Sobre PIS/PASEP e taxas Cofins, disponivel em portugués em:
http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/ins/2002/in2472002.htm, acessado em 21/07/2015

Secretaria do Tesouro Nacional, informacéo de legislacdo sobre empresas de lucro presumido,
disponivel em portugués em, acesso em 21/07/2015:

. Lei No. 8.981 de 20/01/1995:
<http://www.receita.fazenda.gov.br/aliquotas/ContribCsll/ApuracaAnualRecMensBascalcEst.htm
>,

. Lei No. 8.541 de 23/12/1992:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/LEIS/L8541.htm#art20
. Decreto No. 3,000 de 26/03/1999:

<http://www.receita.fazenda.gov.br/PessoaJduridica/DIPJ/2005/PergResp2005/pr517a55 5.htm>.
. Lei No. 105 de 10/01/2001:
<http://www.receita.fazenda.gov.br/aliguotas/ContribCsll/Aliquotas.htm>.
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Secretaria do Tesouro Nacional, Artigo 22 da Lei n® 10684 de 15 de dezembro de 1988 e Artigo
3 da Lein® 11727 de 23 de janeiro de 1995, para contribui¢cdo social no lucro liquido,
disponivel em portugués em:
http://www.receita.fazenda.gov.br/aliguotas/ContribCsll/Default.htm acesso em 21/07/2015

Secretaria de Financas do estado do Rio de Janeiro: Decreto # 27,427/00 (RICMS/00) data: 17
de Novembro de 2000

EPE: PDE 2021. Disponivel em portugués em:
http://www.epe.gov.br/PDEE/Forms/EPEEstudo.aspx acesso em 21/07/2015

“Manual de Desenvolvimento de Projeto de Energia de Gas de Aterro” publicado pelo governo
de Vermont : disponivel em inglés em:
<http://psb.vermont.gov/sites/psb/files/docket/7523/Discovery/GMPFirstRound/NewGMP/REV
GMP-1_19%20LMOP%20-%20pdh_chapter4.pdf>. acesso em 21/07/2015

R. W. Bacon and J. E. Besant Jones (1998): Estimativa de custos de construgéo e
cronogramas — Experiéncia com projetos de geracdo de energia em paises em
desenvolvimento. Politica de energia, vol. 26, no 4, pp 317-333.

Decreto Nacional de 07 de julho de 1999, revisado pelo Decreto de 10 de janeiro de 2006
disponivel em:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/10059/Decreto_de 7 de_julho_de 1999 alterad
0_pelo_Decreto_de_10_de_janeiro_de_2006.html, acessado em 08/12/2015

2.2 Acdes de acompanhamento

Em 02/09/2014 e 03/09/2014, RINA visitou o escritério da Ecometano, localizado na Avenida Rio Branco,
134, Rio de Janeiro e o Aterro Dois Arcos, localizado na cidade de S&o Pedro da Aldeia, para
resolver questdes e topicos identificados durante a revisdo do documento e para realizar entrevistas
com os atores relevantes no pais anfitrido. O pessoal-chave entrevistado e os principais topicos das
entrevistas encontram-se resumidos na tabela abaixo.

Data Nome e funcao Organizacao Topico
lal | 02-03/09/2014 Carol Dick - Ecometano Descricdo ~ do  projeto,
coordenadora implementacdo do projeto,
equipamentos instalados,
/bl | 02-03/09/2014 Monique Oliveira R. | Ecometano adicionalidade,  plano  de
Maia- Analista monitoramento, guestbes
senior ambientais
02-03/09/2014 Marilyn Hahn - Ecometano
" coordenadora adora
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/dl | 02-03/09/2014 Karen Nagai - EQAO Célculo de reducdo de
consultora emissdes, desenvolvimento do

DCP, consulta ao ator local

/el | 03/09/2014 José Antonio Britto | Ecometano Equipamentos instalados,
Mendez- OEM operacéo, monitoramento,
manutencao

2.3 Resolucédo de questdes pendentes

O objetivo desta fase da validacdo € resolver quaisquer questdes pendentes que necessitem
esclarecimento para a concluséo positiva da RINA sobre a concepgao do projeto.

Para garantir transparéncia, um protocolo de validacdo foi desenvolvido para o projeto. O protocolo
mostra, de uma forma transparente, os requisitos, meios de validacédo e os resultados da validacdo dos
critérios identificados. O protocolo de identificacdo consiste em quatro tabelas; as diferentes colunas
nestas tabelas sdo descritas na figura abaixo (veja Figura 1). O protocolo de validacdo completo consta
no Anexo A deste relatorio.

Uma solicitacéo de Medida Corretiva (CAR) é criada se acontecer algum dos itens abaixo:

Os participantes do projeto tiverem cometido erros que influenciardo na capacidade da atividade de
projeto para alcancar redu¢des de emissao adicional verdadeiras, mensuraveis.

Os requisitos do CDM néo tiverem sido cumpridos.
Existe um risco que as reducgdes de emissdo ndo possam ser monitoradas ou calculadas.

Um pedido de esclarecimento (CL) é criado se a informacdo for insuficiente ou ndo estiver clara o
suficiente para determinar se os requisitos aplicaveis do CDM foram cumpridas.

Uma solicitagdo de acao futura (FAR) é criada durante a validagcdo para destacar questfes relacionadas
a implementacé@o do projeto que exija revisdo durante a primeira verificacdo da atividade de projeto.
FARs ndo devem estar relacionadas aos requisitos do CDM para registro. SACs, CLs e FARs
identificadas estao incluidas no protocolo de validagdo no Anexo A deste relatério.

Figural Tabelas de protocolo de validacéo

Protocolo de Validagdo, Tabela 1 — Requisito obrigatorio
Requisito Referéncia Concluséao

Os requisitos  do | Fazer referéncia aos | Isto é aceitavel, baseado na evidéncia
projeto precisam ser | documentos onde pode ser | fornecida (OK), ou é uma Solicitagdo de
cumpridos. encontrada  resposta  a | Medida Corretiva (CAR) se um Requisito
Requisito. ndao for cumprido. Um pedido de
esclarecimento (CL) é usado quando a
equipe de validacdo tenha identificado
uma necessidade de esclarecimentos
adicionais.

Protocolo de Validagdo, Tabela 2 — Lista de verificacdo de Requisitos

Questdo Ref. MoV Comentarios | Concluséao
da lista
de
verificag
ao
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Fazer Explicar em qual | A discussdo | para SMC, CL e FAR
Os vérios | referéncia | conformagéo com a lista | de como é veja as definicdes
requisitos na | aos de verificacdo a questéo | feita a | acima. OK é usado
Tabela 1 estdo | documentos | é investigada. Exemplos | concluséo e | g g informacdo e
ligados as |onde podelsdo a revisdo de | a conclusdo | evidéncia fornecida
questbes da lista | ser documento (DR), | da estiverem adequadas
de verificagdo que | encontrada | entrevista ou quaisquer | conformida | para demonstrar

0 projeto deveria | a resposta &/ outras acoes de | de com a | conformagdo com os
cumprir. A lista é | questdo oul acompanhamento  (I), | questdo da | requisitos do CDM.

organizada em | item da listal verificacdo cruzada | lista de
cinco diferentes | de (CC) com informacéo | verificacdo
secodes. verificagdo | disponivel relacionada | até agora.

ao projeto, (N/A)
significa ndo aplicavel.

Protocolo de Validagéo, Tabela 3 — Resolugéo das Solicitacdes de Agdo Corretiva e Esclarecimento

Solicitacbes Referéncia a Tabela 2 Resposta pelos | Conclusao da
corretivas participantes do projeto Validacao
Solicitagdes de

esclarecimento

As SAC e CL | Referénciaparaon®da | As respostas dadas | A avaliagio da equipe
cr~|adas na tqb 2 guestdo da lista de | pelos participantes do | de validagédo e
sao repetidas conferéncia na Tabela | projeto para comunicar | conclusdo final das
aqui. 2, onde a SAC ou CL é | as SACs e/ou as CLs. SACs e/ou CLs.

explicada.

Protocolo de Validacdo, Tabela 4 — Solicitacdo de Acdo Futura (se nenhuma FAR na tabela €
deletada)

Solicitacdo de acdo | Referéncia a Tabela2 | Resposta pelos participantes do

futura projeto
Concluséo da Validagéo

A FAR criada na | Referéncia para o n° da | Resposta pelos participantes do projeto sobre
tab. 2 € repetida [ questdo da lista de | como a solicitacdo de acdo futura serd

aqui. conferéncia na Tabela | comunicada anteriormente a primeira verifica¢&o.
2, onde a FAR ¢é
explicada.

2.4 Controle de qualidade interna

Todas as revisfes do relatdrio de validacéo, antes de serem submetidas ao cliente, passaram por uma
revisdo técnica interna independente para confirmar que todas as atividades da validacdo foram
completadas de acordo com as instru¢fes pertinentes da RINA.
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A revisdo técnica foi realizada por revisor(es) técnico(s) qualificado(s), de acordo com o sistema de
gualificacdo da RINA para validacao e verificacdo de CDM.

2.5 Equipe de validacao e revisor(es) técnico(s)

A equipe de validacao e a equipe de revisor técnico independente tém a competéncia coletiva necessaria
para realizar a validacao.

A equipe de validacao preenche os seguintes Requisitos:

- qualificacdo para todas as areas técnicas (TAs) relacionadas a atividade;

- especialistas técnicos que fornecem conhecimento técnico, metodoldgico e setorial especificos
e/ou expertise e qualificacdo para TAs podem estar envolvidas;

< Inclui um Lider de Equipe que tem a responsabilidade de liderar a equipe;

< Inclui um Agente de Validacdo e, na presenca de andlise de investimento, um especialista
financeiro;

« pelo menos um membro que realize visitas locais é qualificado para todas as TAs relacionadas a
atividade;

- pelo menos um membro que realiza visita local é qualificado como Lider de Equipe, mesmo se
ele/ela ndo tiver essa funcao para a atividade especifica;

e amesma pessoa pode cobrir mais de uma fungéo.

A equipe independente de revisores técnicos preenche os seguintes Requisitos:

- qualificagcdo para o sistema e comparecimento a treinamento especifico relacionado a atividade

de revisor técnico independente;

- qualificacdo para todas as areas técnicas (TAs) relacionadas a atividade no caso de Relatério
Final;

Os membros da equipe de Validacdo e os revisores técnicos sdo 0 seguinte pessoal (referir-se aos
anexos relevantes para ver os certificados de qualificacéo pertinentes):

Funcéo Sobrenome = Primeiro Visita ao local = Pais
Nome (Sim/Né&o)

Lider de Carvalho Thais Sim (escritério e Brasil

equipe, agente unidade do projeto )

de validagéo,

especialista

técnico TA 13.1

Especialista Varkulya Américo sim (escritorio) Brasil

em financas

(até

17/03/2015)

Especialista Rocha Mayra N&o Brasil

financeiro em
treinamento

Revisor Valoroso Rita Nao Italia
técnico

3 RESULTADOS DA VALIDACAO

Os resultados da validagéo relacionados ao projeto, como descrito no DCP, verséo 4, de 05/08/2015, e
versdo prévia /01/, estdo estabelecidos nas se¢fes que se seguem.

Os requisitos de validacdo, os meios de valida¢&@o e os resultados da validacdo dos critérios identificados
estdo documentados em maiores detalhes no protocolo de validacéo no Anexo A.
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3.1 Aprovagéo e participacao

A parte anfitria do projeto é o Brasil.

O participante do projeto € GNR Dois Arcos Valorizacdo de Biogas S.A. e ambas séo entidades privadas; o
projeto é unilateral e, consequentemente, o pais anfitrido € a Unica Parte envolvida na atividade de projeto
proposto. O Brasil preenche os requisitos para participar no CDM, tendo ratificado o Protocolo de Quioto
em 23 de Agosto de 2002 e estabelecido como AND a Comisséo Interministerial de Mudanca Global do
Clima (CIMGC) de acordo com o Decreto Nacional de 7 de julho de 1999, revisado pelo Decreto de 10 de
janeiro de 2006 /69/. O “Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI) / Ministério da Ciéncia,
Ministry of Science, Technology and Innovation" /69/ também descrito na pagina de internet da UNFCCC
/06/ é a Secretaria Executiva da CIMGC de acordo com Decreto Nacional Brasileiro. O participante do
projeto esta atualmente listado na tabela A.4 do DCP e a informagdo é consistente com os detalhes do
contato fornecidos no Anexo 1 do DCP/01/.

Anterior a submissdo do Documento de Concepcdo do Projeto e o Relatério de Validagdo para o
Conselho Executivo do CDM, o Projeto tera que receber a aprovacao escrita de participacdo voluntaria
do AND do Brasil, incluindo a confirmacao de que o Projeto auxilia o pais a alcancar desenvolvimento
sustentavel.

O projeto proposto ndo envolve quaisquer financiamentos publicos da Parte do Anexo |, e a validagdo
nao revela quaisquer informacdes que indicassem que o projeto poderia ser visto como um desvio de
fundos de ajuda publica ao desenvolvimento (ODA) em relacéo ao pais anfitrido.

A tabale abaixo serd completada apés o recebimento da carta de aprovagdo (LoA)

Participantes de projeto
Partes envolvidas
APROVACAO

LoA recebida

Data da LoA

A LoA foi recebida de
Validacdo da autenticidade
Validade da LoA
PARTICIPACAO

Parte é faz parte do Protocolo de Quioto
Participagédo voluntéaria

Contribuicdo do projeto para DS

3.2 Modalidades de Comunicacdo (MoC)

A MoC datada de 24/11/2015 foi fornecida pela GNR Dois Arcos Valorizacdo de Biogas S.A. com a qual
a RINA tem uma relagdo contratual confirmada pela solicitacdo de servicos assinada em 18/07/2014/42/.
A identidade corporativa de todos os PPs e pontos focais incluida na declaracdo MoC, bem como as
identidades pessoais, as assinaturas e as assinaturas autorizadas relacionadas, e o status de vinculo
profissional foram cruzados pela GNR Dois Arcos Valorizagdo de Biogas S.A., por meio do contrato
social e carta nomeando as pessoas responsaveis pela comunicagdo da atividade de projeto com a
UNFCCC, e suas identidades respectivas; e para a Ecopart Assessoria em Negécios Empresariais Ltda,
por meio da procuracdo e carta nomeando as pessoas responsaveis pela comunicacdo da atividade de
projeto com a UNFCCC, e suas identidades respectivas /41/.

A RINA confirma que a declaracdo da MoC fornecida pelo PP(s) /41/ € baseada no formulério atual
valido “Modalidades de Declaragdo de Comunicagao” (F-CDM-MOC) /07/. A informacao exigida pelo
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formulario, incluindo seu Anexo 1, esta corretamente completada, e os signatarios autorizados do(s)
PP(s) assinando a MoC correspondente aos signatarios autorizados do(s) PP(s), incluido no Anexo 1.

Em concluséo, a RINA confirma que a declaracdo da MoC fornecida pelos PP(s) esta de acordo com os
requisitos in para 61-68, bem como esta de acordo com os requisitos in para 66 do CDM-VVS, versao
9/04/.

3.3 Documento de Concepcéo do Projeto — DCP

O DCP para a atividade de projeto “Atividade de Projeto de Gas de Aterro Dois Arcos”, no Brasil, versdo
4 de 05/08/2015, e vers@es anteriores submetidas pela GNR Dois Arcos Valorizacdo de Biogas S.A,. tém
sido a base para o processo de validacéo.

A RINA confirma que o DCP acima é baseado no modelo DCP atual valido, versao 6, e esta completo de
acordo com o documentoo de orientacao aplicavel/23/.

As principais mudancas entre a versao 01 do DCP, de 10/06/2014, publicada pela GSC e o DCP verséo 4,
de 05/08/2015, submetidas para registro, sao as seguintes:

Secéo do DCP Descricdo e razdo para a mudanca da informacdo naguela secao

Todas as sec¢bes Atualizar o modelo CDM-DCP para versao

A.l; A3 Descricdo baseada na capacidade instalada do projeto usina de
purificacéo

A.4 Exclusédo do PP Ecopart Assessoria em Negdcios Empresariais Ltda.

B.1 Atualizar a lista de ferramentas aplicadas ha atividade de projeto

B.2 Atualizar a aplicabilidade das ferramentas

B.3 Revisdo no limite do projeto para estar de acordo com a metodologia

B.4 Revisdo nos pardmetros de entrada da andlise de investimento para
estar de acordo com as evidéncias fornecidas

B.4 Revisdo para uniformizar as equacdes apresentadas no DCP e na
planilha de calculo do WACC

B.4 Revisdo na analise da sensibilidade, para incluir anélise de ponto de
equilibrio

B.4 Revisdo na analise de pratica comum para considerar a capacidade
instalada do projeto

B.6.1 - Revisdo no FCH4,BL,y para estar de acordo com o AM_CLA_0265

- Revisdo nas estimativas do FCH4,PJ,y considerando a capacidade
instalada da unidade do projeto

- Atualizar o fator de emissdo de rede para considerar os Ultimos
dados disponiveis na hora da publicacdo do DCP

- Atualizar o calculo de emissdes do Projeto para considerar o atraso
no gasoduto de GN

B.6.2 Inclusdo dos parametros disponiveis nas ferramentas “Ferramenta
para determinar o fluxo de massa de um GEE em um fluxo gasoso”;
“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema de

",

eletricidade”; “Emissdes do projeto e vazamento para transporte de

carga’
B.6.3 Atualizar a estimativa de célculo de CERs
B.7.1 Atualizar os parametros monitorados para estarem de acordo com a

metodologia de monitoramento ACM0001 e ferramentas: “Emissdes
de locais de destinacédo de residuos solidos”; “Emissfes de projeto e
vazamento do transporte de carga”; “Ferramenta para calcular linha de
base, emissdes do projeto e/ou vazamento do consumo de
eletricidade”; “Ferramenta para calcular emissdes do projeto ou

vazamento de CO2 de combustido de combustivel fossil”

B.7.3 Detalhar os medidores aplicaveis para a atividade de projeto e
calibraco por uma pessoa ou instituicdo credenciada
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C.la Atualizar as evidéncias dos principais eventos relacionados a
implementacédo da atividade de projeto

D.1 Atualizar as licencas ambientais aplicaveis para a atividade do projeto.

Anexo 1 Atualizar a lista do PP e pessoa de contato

3.4 Concepcdo do projeto

Objetivo e descricado geral da atividade de projeto
O objetivo principal da Atividade de Projeto de Gas de Aterro Dois Arcos € evitar emissGes de metano do
Aterro Dois Arcos capturando gas do aterro (LFG), atualizando e usando-o para fornecer gas natural (GN)
a consumidores finais. Qualquer excesso de LFG é queimado. GNR DOIS ARCOS VALORIZACAO DE
BIOGAS S.A., o implentador da atividade de projeto, entende que a queima deve ser sempre a Gltima
opcdo de cada projeto relacionado a destruicdo de LFG. A atividade de projeto proposta do CDM nao é
uma Atividade Programatica (CPA) que foi excluida de um Programa de Atividade (PoA) registrado como
o resultado de inclusdo errbnea de CPAs. A atividade de projeto tem uma capacidade instalada de 1.200
Nm3/h (gas bruto) /47/, e coletara gas de um aterro de residuo sélido urbano (MSW) localizado em Séo
Pedro da Aldeia, estado do Rio de Janeiro, de propriedade e operado por Dois Arcos Gestdo de Residuos
(DAGR), confirmado durante a visita no local.

Localizacdo do projeto
O projeto é localizado na cidade de S&do Pedro da Aldeia, estado do Rio de Janeiro, nas seguintes
coordenadas geogréficas 22°49°'37.07” S e 42°3'7.62”W, confirmado no relatério de avaliagdo de Energia
SCS /32].

Cenario existente anterior a implementacao da atividade de projeto

O objetivo principal da Atividade de Projeto de Gas do Aterro Dois Arcos € evitar emissdes de metano do
Aterro Dois Arcos capturando o gés do aterro (LFG), atualizando e usando-o para fornecer gas natural
(GN) para consumidores finais. Qualquer excesso de LFG é queimado. Anteriormente & implementacao
da Atividade de projeto do CDM proposta, henhuma coleta ativa de LFG era feita no local do projeto e
somente uma pequena parte do LFG era destruido por meio de um sistema passivo de ventilacdo. Os
pocos usados no sistema de ventilagdo passiva foram rasos e muito ineficazes, mesmo somente para
ventilagdo. Portanto, o fluxo do LFG néo podia ser controlado para evitar emissées livres de metano na
atmosfera.

Tecnologia(s) empregada(s)

A atividade de projeto tem uma capacidade instalada de 1.200 Nm3/h (gas bruto) /47/. Consiste no
seguinte sistema:

- Sistema de coleta: instalacéo de coletores horizontais e pogos verticais, e a instalacdo de cabecas
de pocos na parte superior para coletar LFG emitido diretamente na atmosfera na linha de base.

- Melhoria da usina de gés: espera-se que a atividade de projeto tenha 2 (dois)
compressores e 3 (trés) ventiladores instalados. Foi verificado durante a visita ao local que
existem 2 (dois) compressores e 2 (dois) ventiladores instalados no projeto; o terceiro ventilador devera
ser instalado quando a célula 3 do aterro iniciar as operagdes. A capacidade instalada do sistema de
melhoria é de 1.200 Nm3/h, confirmado no relatério de avaliagdo de Energia SCS pelo aterro Dois Arcos,
arquivo n® 06212012.00, datado de agosto de 2012 /32/.

- Sistema de queima: Sempre que o LFG exceder a capacidade de processamento da unisna de
purificacdo ou ndo seja operacional, o gas sera enviado ao sistema de queima. A atividade de projeto
tem uma queima aberta com uma capacidade de 1.400 Nm3/hora /48/.

-Transporte: o gas purificado sera inicialmente transportado por caminhdes para a
construcado da rede de gasoduto de distribuicdo do GN, no local do projeto.

Uma vez que o gasoduto ndo esteja implementado — espera-se sua implementacéo no final de 2015 -
0 gés purificado é transportado aos consumidores por caminhdes. Tao logo o sistema de distribui¢do
seja implementado, o transporte sera feito por meio do sistema de distribuicdo do GN.

-Sistema de monitoramento: instalacdo de medidores, analizadores de gas e painéis de controle.

Implementacéo do projeto
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A data de inicio da atividade de projeto é 17/12/2012 e representa a aprovacao da entrada de capital
para a implementacdo da atividade de projeto /34/. A RINA verificou 0s eventos para a emissao da
atividade de projeto das licencas /27/, criacao de empresa de propésito especial /33/, aprovacédo da
entrada de capital /34/ e contratos /35/, e confirmou que a data de inicio estd de acordo com o
Glossario do CDM e corresponde a primeira data na qual a implementacao ou construcao, ou acao real
de uma atividade de projeto ou CPA inicia. Durante a visita local, foi verificado que o projeto estava
sendo implementado e os testes operacionais sendo iniciados.

Periodo de creditacdo e reducdes estimadas de emisséo

A vida util operacional esperada da atividade de projeto é de 20 anos, de acordo com a declaracao do
fabricante dos principais equipamentos (Greenlane), de 02/10/2014, que descreve que a vida Uutil
esperada do equipamento do projeto, com manutencao apropriada, € de 20 anos /44/. Um periodo de
renovacao de creditacdo é escolhido para a atividade de projeto e a duracdo do primeiro periodo de
creditacdo é de 7 anos, iniciando-se em 01/01/2016, ou a data de registro da atividade de projeto na
UNFCCC, consoante a data posterior. As reducdes de emissdo de GHG sé&o estimadas na média de
60.283 tCO2 por ano e 421.978 tCO2e ao longo dos 7 anos do periodo de creditacéo.

Contribuigdo para o desenvolvimento sustentavel

Conforme secdo A.1 do DCP, a Atividade de Projeto de Gés do Aterro Dois Arcos contribui para a
sustentabilidade ambiental, social e econémica, e portanto, para o desenvolvimento sustentavel, ja que
a Atividade de projeto CDM proposta é um dos primeiros projetos no Brasil que melhora o LFG para
substituir o GN. Por esta razdo, enfrenta varias barreiras com relacdo a tecnologia e pessoal treinado
para construcdo e operacdo. Antes da submissdo do Documento de Concepc¢éo do Projeto e Relatorio
de Validagdo ao Conselho Executivo do CDM, o Projeto recebera a aprovacao escrita de participacéo
voluntaria da AND do Brasil, incluindo a confirmagdo que o Projeto auxilia o pais no alcance do
desenvolvimento sustentével.

A RINA verificou toda a evidéncia listada acima durante o processo de validacédo e pode confirmar que
os dados e consideracdes estdo completos e precisos. Além disso, RINA confirma que a descricdo da
atividade de projeto proposta, como contida no DCP, cobre suficientemente todos os elementos
relevantes, é precisa e completa, e proporciona ao leitor um claro entendimento da natureza da
atividade de projeto proposta do CDM .

3.5 Aplicacdo dalinha de base e metodologia de monitoramento selecionada

O projeto aplica corretamente a linha de base e metodologia de monitoramento aprovadas “ACMO0001,
“Queima ou uso do gas de aterro”, versao 15.0 de 08/11/2013 /05/.

Os critérios de aplicabilidade da metodologia e ferramentas foram avaliados como se segue:

Critérios de aplicabilidade Atividade de projeto Critérios
cumpridos?

(@) Instalar um novo Sistema de Verificada durante a visita ao local e as Sim

captura de LFG em um novo SWDS licencas ambientais /27/ que o projeto

ou em um que ja exista, onde consiste em uma instalagdo de um novo

nenhum sistema de captura de LFG sistema de captura de LFG em um SWDS

tenha sido instalado anteriormente a ja existente. Antes disso, o LFG da
implementacdo da atividade de atividade de projeto estava ventilando para
projeto; ou a atmosfera.

(b) Fazer um investimento em um N&o aplicavel Sim
sistema de captura de LFG ja
existente para aumentar a taxa de
recuperacdo ou mudar o uso do LFG
capturado, desde que:

0] O LFG capturado era
ventilado ou queimado e ndo usado
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antes da implementacdo da
atividade de projeto; e
(ii) No caso de um sistema de

captura de LFG ja existente, ativo,
para o qual a quantidade de LFG néo
possa ser coletada separadamente do
sistema do projeto apoés a
implementacdo da atividade de
projeto, e sua eficiéncia nao seja
impactada pelo sistema do
projeto: dados histéricos sobre a
quantidade de captura e queima
de LFG estdo disponiveis;

(c) Queimar o LFG e/ou usar o LFG Verificada durante a visita local e OK
capturado em qualquer (combinacéo) concepcgéo do projeto /32/ que a atividade
das formas a seguir: de projeto aplicara a opgdo: (ii)
0} Gerando Fornecer 0 LFG para
eletricidade: consumidores por meio de
. uma rede de distribuicdo de
(ii) Gerando calor em uma .
. gas natural.
caldeira, aquecedor de ar ou forno, L o
(aguecimento de tijolo somente) ou O transporte por caminhdes (opcao |\{),
forno de fusao de vidro: e/ou durante 2015, é uma solu¢éo temporaria
para o transporte de gas purificado até a
(if _Fornecendo 0 LFG  para construcdo do gasoduto de GN.
consumidores por meio de rede de . i ]
distribuicdo de gas natural Além disso, como um procedimento de
: emergéncia, o LFG também pode ser
(iv) Fornecendo LFG ;
T . gueimado.
comprimido/liquefeito para
consumidores usando
caminhdes;
(d) N&o reduzir a quantidade de Verificado durante a visita no local que o OK
residuos  organicos que  seria LFG sera capturado do aterro Dois Arcos.
reciclado na auséncia da atividade de
projeto.
4. A metodologia somente é O cenério da linha de base é a liberacado OK

aplichvel se a aplicacdo do
procedimento para identificar o
cenario da linha de base
confirmar que o cenario de linha
de base mais plausivel é:

(@) Liberagdo atmosférica do
LFG ou captura do LFG e destruicao
através da queima, para cumprir com
as regulamentacbes ou Requisitos
contratuais, resolver questdes de
seguranca e odor, ou por outras
razbes; e

(b) No caso de o LFG ser usado
na atividade de projeto para gerar
eletricidade e/ou gerar calor em uma
caldeira, aquecedor de ar, forno de
fuséo de vidro ou forno;

0] Para geracéo de eletricidade:
a eletricidade deveria ser gerada na
rede ou em usinas de queima de
combustiveis fosseis cativas; e/ou

Para geracdo de calor: que o calor
deveria ser gerado wusando o0s
combustiveis fésseis em equipamento
localizado dentro dos limites do

atmosférica parcial ou total do gas (pratica
comum do Projeto do Aterro Dois Arcos)

Manejo de atividade /32/
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projeto.
5. Esta metodologia néo é aplicavel: O projeto aplica somente a metodologia Sim
metodologias aprovadas. Por do aterro Dois Arcos ndo sera mudado

exemplo, ACM001 nZo pode ser para aumentar a geragéo Qe metano,
usada para reivindicar reducdes de c_or_lflrmado através de entrevista durante
emissdo para o deslocamento de visita no local.

combustiveis fésseis em um forno ou
forno de fusdo de vidro, onde o
propdsito da atividade de projeto é
implementar medidas de eficiéncia de
energia em um forno ou forno de
fusdo de vidro; Se o manejo do
SWDS na atividade de projeto €
deliberadamente mudado durante a
creditacdo para aumentar a geracao
de metano, comparado a situacao
anterior a implementacéo da atividade
de projeto.

A aplicabilidade das ferramentas também s&o descritas:

* A ferramenta metodoldgica “Emissdes de locais de destinacdo de residuos sélidos” /16/ é aplicavel
uma vez que é usada sob a Aplicagao A: “A atividade de projeto mitiga emissées de metano de um
SWDS especifico existente. Emissdes de metano sdo mitigadas pela captura e queima ou pela
combustdo do metano. O metano é gerado de residuo eliminado no passado, incluindo periodo
anterior ao inicio da atividade de projeto CDM. Nestes casos, a ferramenta somente é aplicada para
uma estimativa ex-ante de emissdes de CDM-DCP. As emissfes serdo entdo monitoradas durante o
periodo de creditacao (ex., medindo a quantidade de metano capturado do SWDS).

* A “Ferramenta combinada para identificar o cenario de linha de base e demonstrar adicionalidade”
usada para demonstrar adicionalidade da atividade de projeto como exigido pela metodologia aplicada
ACMO0001 /05/.

*A ferramenta metodoldgica “Emissdes de projeto da queima” /13/ é aplicavel & queima de gases de
efeito estufa inflaméaveis onde:

- Metano é o componente com a mais alta concentragao no gas residual inflamavel;
- A fonte do gas residual é a mina de carvao ou gas de fonte biogénica (ex., biogas, gas de aterro ou
gas de tratamento de efluentes).

O gés residual inflamével é LFG (gés de fonte biogénica), que é composto por CH4, H2S, CO2 e N2,
entre outros componentes. Por padrdo, a metodologia adota que a fragdo de predefinicdo do metano no
LFG é 50%. Portanto, pode-se assumir que 0 metano € o componente com a maior concentracao no
LFG. Neste sentido, ambas as condi¢c8es de aplicabilidade da ferramenta sédo cumpridas.

* A “Ferramenta para calcular a linha de base, emissdes do projeto e/ou de vazamento do consumo
de eletricidade” /14/ é aplicavel sob o cenéario A (consumo de eletricidade da rede) uma vez que a
atividade de projeto consome eletricidade da rede (uma fonte de emisses do projeto). Entretanto,
no futuro, cenarios B (consumo de eletricidade de (uma) usina/unidade(s) de queima de combustiveis
fésseis cativa(s)) também podem ser aplicados considerando intermiténcias do fornecimento de
eletricidade durante o funcionamento do projeto.

A “Ferramenta para calcular emissdes do projeto ou vazamento de CO2 da combusdo do
combustivel féssil” /09/ é aplicavel para calcular as emissGes de CO2 do projeto da combustdo de

combustiveis fésseis. No caso de Dois Arcos, esta ferramenta é aplicavel, uma vez que espera-se o
uso do géas de petréleo liquefeito (GPL) para ignicao da queima e Oleo diesel para o transporte de gas
purificado por caminhdes, nos primeiros anos da operacdo do projeto (se a instalacdo do gasoduto de
GN for atrasada).

* A “Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um GEE em um fluxo gasoso” /12/, é aplicavel
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porque o fluxo e composi¢édo de gases residuais ou queimados, ou gases de escape sdo medidos pela
determinacéo da linha de base ou emissées do projeto.

* A ferramenta “Emissdes do Projeto e vazamento para transporte de carga” /10/ é aplicavel porque
caminhdes sdo usados para transportar gas purificado do local do projeto para consumidores finais no
primeiro ano da operacdo do projeto, até a implementacdo do gasoduto de GN. Uma vez que o
transporte ndo € a principal atividade ou principal fonte de emissGes de GHG, esta ferramenta é
aplicavel e pode ser usada para a atividade de projeto proposta.

* A “Ferramenta para calcular o fator de emiss&do para um sistema de eletricidade” /15/ é aplicavel ja
que usinas fora da rede ndo sdo consideradas. Entdo, os requisitos do Anexo 2 da ferramenta,
referindo as condicdes da aplicabilidade que devem ser cumpridas quando este tipo de usina é
considerado, ndo é aplicavel. Além disso, o Sistema Elétrico Brasileiro ndo € nem parcial, nem
totalmente localizado em qualquer pais do Anexo |.

RINA, pelo presente, confirma que a linha de base e metodologia de monitoramento selecionadas
foram previamente aprovadas pelo Comité Executivo do CDM, e é aplicavel ao Projeto, que cumpre
com todas as condi¢cbes de aplicabilidade; e a versdo selecionada é valida na hora da submisséo da
atividade de projeto proposta para registro. Também é confirmado que a metodologia esta corretamente
aplicada, comparando-a com o texto atual da versao aplicavel da metodologia.

3.6 Limite do Projeto

De acordo com a linha de base e metodologia de monitoramento ACMO0001 aprovada, “Queima ou uso
de gas de aterro”, versao 15.0 de 08/11/2013 /05/ o limite do projeto inclui o local onde o LFG é
capturado e, como aplicavel:

(@) Locais onde o LFG é queimado ou usado (ex., queima, usina, caldeira, aquecedor de ar, forno de
fuséo de vidro, forno, rede de distribuicdo de gés natural ou unidade de processamento de biogas);

- No caso da Atividade de projeto de CDM proposta, os locais onde o LFG é queimado/usado consiste do
Sistema de coleta, unidade de melhoria do biogés, gasoduto, unidade de estacdo do gés (incluindo
gueima);

(b) Usina(s) cativas (incluindo geradores de diesel de emergéncia) ou fontes de geracdo de energia
conectadas a rede, que estdo fornecendo eletricidade para a atividade de projeto;

- A rede nacional esta incluida no limite, de acordo com a AND brasileira, resolu¢cdo n° 8, de
26/05/2008 /25/.

(c) Usina(s) cativa (incluindo geradores de diesel de emergéncia) ou fontes de geracdo de energia
conectadas a rede, que estdo fornecendo eletricidade na linha de base que esta deslocada pela
eletricidade gerada pelo LFG capturado na atividade de projeto;

N&o aplicavel, uma vez que a geracdo de eletricidade para a rede ndo esta incluida na atividade de
projeto.

(d) Equipamento de geragéo de calor ou fontes que estédo fornecendo calor na linha de base, que esta
deslocada pelo calor gerado pelo LFG capturado na atividade de projeto; e
N&o aplicavel, uma vez que o calor ndo esta incluido na atividade de projeto

(e) O transporte de LFG comprimido/liquefeito da unidade de processamento de biogas para o0s
consumidores;

A atividade de projeto de CDM proposta gera gas purificado para os consumidores, usando caminhdes,
até dezembro de 2015, quando o sistema de distribuicdo de GN estiver implementado. Sendo que
espera-se que o0 projeto seja registrado sob o CDM em janeiro de 2016, o cenario com o transporte de
gas por caminh8es ndo deve ocorrer durante o periodo de creditacao do projeto.

As fontes de emissdes incluidas no limite do projeto sdo mostradas na tabela abaixo:

GHGs envolvido Descricdo
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Emissdes de linha de base CH4 Emiss6es de decomposi¢éo de residuos no
local do SWDS e Emissdes do uso do gas
natural (Principal fonte de emissdo se
fornecimento de LFG através de uma rede
de distribuicdo de gas natural ou usando
caminhdes estiver incluido na atividade do
projeto).

Emissées do Projeto CO2 Emissdes de consumo e combustivel fossil
para outros objetivos que nédo a geracéo de
eletricidade ou transporte devido a
atividade de projeto; Emissdes do
consumo de eletricidade devido a atividade
de projeto; Emissdes de distribuicdo de
LFG usando caminhdes.

CH4 Emissbes de queima e Emissdes de
distribui¢cdo de LFG usando caminhdes

Vazamento - De acordo com ACMO0001, nao existe
necessidade de demonstracdo para
vazamento

Fontes de emissfes que ndo sdo comunicadas pela metodologia aplicada, e que podem contribuir com mais
de 1% da reducéo geral de emissGes da média anual esperada, ndo foram identificadas durante a visita local e
relatério de avaliagdo /32/.

Através da andlise das informacbes e evidéncias disponiveis /32/ e visita no local do projeto, a RINA pbde
confirmar que todas as fontes de emissao e gases foram incluidos nos limites do projeto e a descricdo do DCP é
precisa e completa, e também que as fontes e os gases selecionadas sdo justificados para a atividade de
projeto proposta.

3.7 Identificacdo do cenério de linha de base

A atividade de projeto aplica a ferramenta combinada para identificar o cenario de linha de base e demonstrar a
adicionalidade /08/ como requerida pela metodologia ACM0001 /05/.

PASSO 0: Demonstragéo que a atividade de projeto proposta é a primeira do seu tipo

N&o aplicavel.

PASSO 1: identificag8@o de cenérios altermativos
Passo 1la: Identificacdo de cenérios alternativos:

De acordo com a metodologia aplicada, as seguintes alternativas foram identificadas para a destruicdo
do LFG na auséncia da atividade de projeto:

a) LFG1: Atividade de projeto realizada sem ser registrada como uma Atividade de Projeto (captura,
gueima e uso de LFG),

b) LFG2: Continuacdo da operacdo do aterro, continuacao da liberacdo atmosférica do gas do
aterro (Business as Usual — BAU scenario) ou captura parcial do gas do aterro e destruicdo pela
gueima, para cumprir com as regulamentacdes ou Requisitos contratuais, ou resolver questdes de
seguranca e odor;

¢) LFG3: LFG néo é parcialmente gerado porque parte da fracdo organica do residuo sélido é
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reciclado e nédo é eliminado no SWDS;

d) LFG4: LFG nao é parcialmente gerado porque parte da fracéo organica do residuo sélido é tratado
aerobicamente e ndo é eliminado no SWDS;

e) LFG5: LFG ndo é parcialmente gerado porque parte da fracdo organica do residuo sélido é
incinerado e ndo é eliminado no SWDS.

A geracao de eletricidade ndo é parte da atividade de projeto, uma vez que o LFG capturado sera
purificado e injetado na rede de distribuicdo de gas natural, como verificado pela RINA durante visita
local /32/; portanto, as alternativas ndo foram avaliadas.

A geracdo de calor ndo é parte da atividade de projeto, uma vez que ndo existe a necessidade de calor
no local ou ao redor das instalacdes, como verificado pela RINA durante visita local /32/; portanto as
alternativas ndo foram avaliadas.

Além dos cenarios apresentados acima, como descrito na ACM0001, para o fornecimento de LFG para
uma rede de distribuicdo de gas natural, a linha de base é assumida por ser o fornecimento com gas
natural.

Passo 1b: Consisténcia com leis mandatorias e regulamentacdes

Verificadas que todas as alternativas cumprem com as leis locais e nenhuma delas é mandatérias. A
Politica Nacional de Residuos Sdlidos (National Solid Waste Policy) foi aprovada em 2010, e ndo prevé a
obrigacao da destrui¢édo do gas de aterro ou o uso dele /31/.

PASSO 2: Analise de barreira
Passo 2a. Identificar barreiras que fariam a prevencéo da implementacdo de cenarios alternativos

Tem sido demonstrado pelo PP que a atividade de projeto enfrenta barreiras devido a pratica
prevalecente. Foi verificado que ndo existem politicas ou regulamentagBes no Brasil que exigem a
captura do gas de aterro ou sua destruicdo. De acordo com a Politica Nacional Brasileira de Residuo
Solido /31/, que regulamenta o manejo do residuo sdlido e sua destinagdo final, ndo existe obrigacédo
mandatoria para a destruicdo do gas de aterro ou o uso dele /31/.

No Brasil, 0os aterros existentes operam com ventilacdo passiva e somente poucos desses aterros
existentes que instalaram um sistema de coleta e queima de LFG foram implementados sob o CDM . De
acordo com o “Atlas Brasileiro de Emissées de GEE e Potencial Energético na Destinacdo dos
Residuos”, publicado por ABRELPE em 2013 /45/, existem 22 (vinte e dois) projetos que incluem
geracdo de eletricidade e somente 1 (um) prevé a melhoria do biogas para o sistema de distribuicdo de
GN. Todos os 23 projetos identificados no estudo ABRELPE sé&o projetos CDM, e o projeto similar foi
identificado como aterro Gramacho, nimero de referéncia 9087. Portanto, o cenario LFG 1 ndo é
realistico, uma vez que nenhum projeto de gas de aterro no Brasil foi implementado sem receitas do
CDM.

De acordo com as Ultimas estatisticas oficiais sobre residuo sélido urbano no Brasil /46/, a maioria do
residuo coletado é enviada aos aterros sanitarios (64,6%) ou lixdes (17,6%) e somente 0,02%, 0,62% e
1,2% do residuo s&do enviados para incineragdo, compostagem e reciclagem, respectivamente. Como
consequéncia, as alternativas LFG 3, LFG 4 e LFG 5 séo evitadas por esta barreira. Em concluséo, a
Unica alternativa ndo prevenida pela barreira, devido a pratica de prevencao, é a LFG 2.

Consequentemente, o cenario de linha de base é LFG 2: Continuacdo da operacao do aterro e liberacéo
atmosférica de LFG ou captura parcial de LFG e destruicdo pela queima, para cumprir com as
regulamentacfes ou Requisitos contratuais, ou resolver questdes de seguran¢a ou odor, ou por outras
razbes. Continuacéo do fornecimento de GN féssil para a rede de distribuicao.

RINA verificou toda a evidéncia documentada, listada acima, durante o processo de validacdo e pode
confirmar que:

Todos os pressupostos e dados usados pelos participantes do projeto estéo listados no DCP, incluindo
suas referéncias e fontes;

Toda documentacdo usada /31/ /45/ /46/ é relevante para estabelecer o cenario de linha de base, citado
e interpretado no DCP;

Suposicdes e dados usados na identificacdo do cenéario de linha de base sdo apropriadamente

justificados, apoiados pela evidéncia /31/ /45/ 146/ e podem ser considerados razoaveis;
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A metodologia de linha de base ACMO0001 aprovada, “Queima ou uso do gas de aterro”, versdo 15.0, de
08/11/2013 /05/ foi aplicada corretamente para identificar o cenario de linha de base mais razoavel; e o
cenario de linha de base identificado representa razoavelmente o que ocorreria na auséncia da atividade
de projeto proposta.

3.8 Adicionalidade

De acordo com a linha de base aprovada e metodologia de monitoramento ACMO0001, “Queima ou uso do
gas de aterro”, versao 15.0 de 08/11/2013 /05/, a adicionalidade do projeto foi estabelecida aplicando a
ferramenta Combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar adicionalidade, versao
5.0.0, de 23/11/2012/08/.

3.9 Consideracéo prévia do mecanismo de desenvolvimento limpo

Data de inicio do projeto

A data de inicio da atividade de projeto € 17/12/2012 e representa a aprovacdo de contribuicdo de
capital para a implementag&o da atividade de projeto /34/. Rina verificou os eventos para a emisséo das
licencas da atividade de projeto /27/, criagdo de empresa de objetivo especial /33/, aprovacdo de
contribuicdo de capital /34/ e contratos /35/, e confirmou que a data de inicio esta de acordo com o
Glossario do CDM e corresponde a primeira data na qual a implementag&o ou construgéo, ou acao real de
uma atividade de projeto CDM ou CPA inicia-se.

Consideracgao prévia do CDM

A notificac@o da consideracgéo prévia, datada de 26/03/2013, foi enviada a UNFCCC e AND brasileira em
27/03/2013 (publico, disponivel no web site UNFCCC, 27/03/2013) /21/ /371.

3.10 Identificacdo de alternativas

De acordo com a andlise descrita na secéo 3.7 deste relatorio, os cenarios alternativos para a atividade
de projeto, consistentes com toda a legislacé@o aplicavel e vigente foram identificados, como mostrado a
seqguir:

a) LFG1: Atividade de projeto realizada sem ser registrada como Atividade de Projeto (captura, queima
e uso de LFG),

b) LFG2: Continuacdo da operagdo do aterro, continuacéo da liberagao atmosférica do gas de aterro
(Business as Usual — BAU scenario) ou captura parcial do gas de aterro e destruigdo através de queima,
para cumprir com regulamentacfes ou Requisitos contratuais, ou resolver questdes de seguranca e
odor;

¢) LFGS3: LFG nao é parcialmente gerado porque parte da fragcdo orgénica do residuo sélido é reciclado
e nao é eliminado no SWDS;

d) LFG4: LFG nao é parcialmente gerado porque parte da fragdo orgénica do residuo sélido é tratado
aerobicamente e ndo é eliminado no SWDS;

e) LFG5: LFG nado é parcialmente gerado porque parte da fragcdo organica do residuo soélido é
incinerada e néo é eliminada no SWDS. RINA pode confirmar que as alternativas identificadas no DCP
sdo criveis e completas.

3.11 Anélise de investimento

Escolha de abordagem

Os participantes do projeto aplicaram a Opcao Ill Benchmark Analysis (Analise de Benchmark), de
acordo com a ferramenta de adicionalidade aplicada /08/ e com as “Linhas de Referéncia na Avaliagao
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da Andlise de Investimento” /38/. A andlise de custo simples n&o é aplicavel por que o projeto vai gerar
beneficios financeiros e econémicos (das vendas do gas) além da renda do CDM relacionada.

O indicador financeiro/econdmico usado para a atividade de projeto proposta € a Taxa Interna de
Retorno (TIR) do Projeto. A TIR do projeto, sem as receitas do CDM, foi comparada a referéncia
(benchmark) apropriada do setor, que é o Custo Médio Ponderado do Capital (WACC) /40/. A planilha
com a analise de investimento fornecida pelos participantes do projeto, “2Arcos_Cash Flow -SCS
assessment-v.2.xIsx” /39/ e a planilha com o custo do célculo do capital préprio “WACC WasteSector
2012-v.2.xIsx” 140/ indicam que a TIR obtida para a atividade de projeto é 4,80%, enquanto o valor do
custo de capital préprio é 10,28%.

Selecdo de Benchmark

O benchmark selecionado é calculado baseado nos custos médios ponderados de capital (WACC), que
€ benchmark apropriado para a atividade de projeto e cumpre com as “Linhas de Referéncia na
Avaliagdo da Analise de Investimento”, versdo 5.0 /38/; segundo as linhas de referéncia do benchmark
do projeto precisam ser calculadas com base nas taxas de obrigacdo. O calculo do WACC usa dados de
2012, uma vez que a decisdo de investimento foi feita em 17/12/2012, que corresponde a data quando a
aprovacao da contribuicdo do capital para a implementacéo do projeto proposto ocorreu. O custo médio
ponderado do capital é calculado como se segue:

WACC =Wd x Kd + We x Ke

We e Wd séo, respectivamente, as ponderacdes de capital proprio e da divida, tipicamente observados
no setor. As ponderagbes foram derivadas das ‘Linhas de Referéncia na avaliagdo da analise de
investimento”, que considera um valor padrdo para os projetos de CDM: 50% divida (Wd) e 50% (We)
capital proprio sdo assumidos como valor padrdo. Kd e Ke séo, respectivamente, o custo da divida e
custo do capital préprio.

O calculo do custo da divida Kd é dado pela seguinte formula:
Kd=[1+(@+b+c)x@-t)]/[(1+Tm)-1]

Onde:

- a é o custo financeiro calculado como 6,03%, baseado na taxa de juros a longo prazo dada pelo
BNDES em uma faixa média de 5 anos /52/;

- b é o diferencial calculado como 1,00%, baseado no diferencial do BNDES, segundo a politica de
crédito para atividades de producéo de energia /53/;

- c € a taxa de intermediacdo financeira do BNDES, calculada como 0,10%. O valor de referéncia
usado é definido pelo BNDES /54/.

- d é a taxa de risco de crédito calculada como 4,18%. O valor de referéncia usado é o risco de
crédito maximo definido pelo BNDES /54/.

- T é aprevisao de inflagdo no Brasil, calculada como 4,5% /55/.

-t é a taxa marginal de tributacdo assumida como zero, uma vez que o célculo de TIR do projeto é
baseado no lucro assumido, de acordo com a Regulacdo Tributaria Brasileira. Nao é aplicavel /56/. -

Assim, o custo pos-impostos de divida é calculado por ser 6,52%.

O Custo de Capital Proprio Ke rerepresenta a taxa de retorno para investimentos de capital proprio e é
dada pela formula:

Ke = (A+Ry)/(A+D)-1)+ B * (R, — Ry) +R;
Onde:

- Rf (taxa livre de risco): calculada baseada na média de taxas de retorno do Tesouro Americano
(TBond), de acordo com as “Linhas de Referéncia na avaliagcdo de analise de investimento”, versao
5.0. Considerando a média de valores de 2008 a 2012, o valor alcancado é de 3,42%, de
acordo com o periodo de investimento e cruzado com os dados disponiveis no web site
da Reserva Federal. RINA cruzou os valores apresentados pela pagina da Reserva
Federal /57/.
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- Rm (prémio de risco de capital préprio): calculado como 5,88%, baseado na diferenca histérica entre
os rendimentos S&P500 e o retorno das obrigagBes dos EUA a longo prazo. RINA cruzou os valores
apresentados pela pagina Damodaran /58/;

- Rc (prémio de risco estimado do pais): calculado como 2,38%, baseado no Prémio de Risco

Brasileiro para o periodo entre 2008 e 2012. RINA cruzou os valores apresentados com os dados
de JP Morgan, disponiveis na pagina do IPEA /59/;

- 3 (fator beta ajustado): calculado como 1,71%, baseado na covariancia de retorno diario das
industrias de energia listadas no S&P500 de 2012. Beta, quando realavancado, usou as condicdes
do regime de lucro presumido (ou assumido), para o qual a taxa tributaria € zero quando
realavancando beta. As empresas do tipo indUstria de energia foram selecionadas para o calculo
de beta /58/;

- - (D Inflagido esperada do EUA, considerada como 1,77%. Assumindo que o mercado de taxa
livre de risco relativo dos EUA EMBI+ é 0, entdo o EMBI+ do Brasil calcularia para os mercados de
débito do Brasil do relativo de risco adicionado ou reduzido /60/.

Entdo, K. é calculado como 14,04%.

Considerando os valores apresentados acima, o WACC é igual & 10,28%: WACC = 50% x
6.52% + 50% x 14.04% = 10.28%

Este benchmark ndo é especifico para os participantes do projeto, uma vez que é calculado em dados
publicos, considerando os riscos enfrentados por qualquer projeto de residuos no Brasil. Embora o
modelo seja geralmente usado para calcular um benchmark em uma base de capital préprio, neste caso
aceita-se ser aplicado para um benchmark em uma base de projeto, porque foi adaptado para o projeto
usando beta realavancado, para condigcdo de um regime de lucro presumido (ou assumido), para o qual a
taxa tributaria é zero em realavanca.

RINA confirmou que os pressupostos e os valores considerados para o calculo do benchmark sao
razoaveis.

Parametros de entrada

RINA validou os pardmetros de entrada validados na analise de investimento e as etapas seguintes
foram acompanhadas para avaliar a analise de investimento:

Avaliacdo do periodo entre a hora da decisdo do investimento e a data de inicio da atividade de projeto
proposta. Todos os dados usados para a analise de investimento estavam disponiveis na hora da
decisdo de investimento. A decisdo de investimento e a data de inicio da atividade de projeto sdo
17/12/2012, que corresponde a data quando a aprovacdo da contribuicdo de capital para a
implementacdo do projeto proposto ocorreu. Todos os dados aplicados na planilha da decisdo de
investimento foram avaliados pela Rina e serdo explicados na tabela abaixo.

Os parametros de entrada usados na analise financeira foram cruzados, e todas as fontes de dados
usadas para o cruzamento foram verificadas durante o processo de validagdo. Ocorre o0 seguinte:

Valor de entrada Avaliacédo

Investimento - US$ 6.581.250 RINA comparou os pardmetros de entrada usados na analise
financeira com os parametros estabelecidos no Relatério de
Avaliacdo SCS nr. 06212012.00 - Dois Arcos /32/.

Média de géas purificado - | RINA comparou os parametros de entrada usados na andlise

265.118 MMBTU financeira com os pardmetros estabelecidos no Relatério de
Avaliacdo SCS nr. 06212012.00 - Dois Arcos /32/.

Valor do gas natural = Rina verificou os relatorios mensais do valor do gas natural, de

abril de 2007 a novembro de 2012, publicado pelo Ministério

US$ 11,51/MMBTU das Minas e Energia (“MME”) /61/.

Relatério de Validagdo MDL N° 2014-BQ-16-MD, Rev. 1.2 Aa 25

CDM_VAL_REP-01-14



RINA Services

Custos operacionais = US$ RINA comparou os parametros de entrada usados na analise
1.731.370/ano financeira com os parametros estabelecidos no Relatério de
Avaliacdo SCS nr. 06212012.00 - Dois Arcos /32/. E confirmou
que os custos operacionais considerados no fluxo de caixa do
projeto sdo consistentes com o Relatério de Avaliacdo SS no.
06212012.00 - Dois Arcos e é composto pelos seguintes custos:

. Custos da energia US$ 3,89/MMBTU média
durante o periodo de avaliacédo
. Operacdo e Manutencdo (O&M): US$ 1,89/MMBTU
média durante o periodo de avaliacao
. Valor patrimonial tributario e seguros: US$ 150.000/ano
. Geral e administrativo: US$ 50.000/ano

PIS -  Contribuicdo Rina verificou a Lei Brasileira 10.637/2002 /62/.

social — 0,65%

COFINS - Securidade social — | Rina verificou a Lei Brasileira 10.637/2002 /62/.
3,00%

Valor base para o IR — 8,00% Rina verificou o Decreto No. 3.000 de 26/03/1999 /63/.

Valor base para o Rina verificou a Lei Brasileira No. 8.981 de 20/01/1995 /63/
céalculo de contribuicdo
social — 12,00%

IR — Imposto de Renda - 25% Rina verificou a Lei No. 8.541 de 23/12/1992 /63/.

CSLL - Contribuicdo social Rina verificou a Lei No. 105 de 10/01/2001 /64/.
no lucro liquido - 9%

Imposto ICMS - 18% Imposto sobre receita de vendas é baseado nas regulamentagées
brasileiras, que é uma informacéo publica disponivel:

Rina verificou a Secretaria de Estado do Rio de Janeiro para o
imposto do ICMS na circulacdo de mercadorias e servicos que €
coletado em cada estado /65/.

Durac&o (anos) - 15 anos Rina verificou que o Relatorio de Avaliagdo SCS no. 06212012.00
- Dois Arcos apresenta um periodo de avaliagdo de 15 anos /32/.

Baseado na informacado verificada, RINA confirmou que os parametros de entrada na andlise de
investimento sdo razoaveis e adequadamente representam a situacao financeira da atividade de projeto,
na hora da deciséo do investimento.

Céalculo e concluséo

Os calculos de IRR foram fornecidos na planilha “2Arcos_Cash Flow -SCS assessment-v.2.xIsx” /39/. Os
célculos foram verificados e a RINA considerou-os corretos, bem como 0s pressupostos usados no
célculo foram considerados corretos. O IRR do projeto, sem as receitas do CDM, é 4,8%, que confirma
gue a atividade de projeto proposta, na auséncia de beneficios do CDM, e comparada ao benchmark
IRR 10.28% ndo é financeiramente atrativo.
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Analise de sensibilidade

A analise de sensibilidade foi realizada para parametros contribuindo mais que 20% das receitas e custos,
para demonstrar a robustez da analise financeira. Variac8es razoaveis do Investimento, geracéo de gas,
valor do gas e custos operacionais foram verificados, variando os parametros +/- 10% e também
calculando as variacdes necessarias para atingir o benchmark. O resultado da analise de sensibilidade é
apresentado na tabela abaixo:

Variac6es Valor inicial Valor revisado | IRR
Variacdo no preco do 11,51 12,66 8,87%
gas em + 10%

(US$/MMBTU)

Variacdo na
geracdo do gas

em + 10% 265.118 291.630 8,87%
(MMBTU/ano)

Varia¢do no investimento

/ CAPEX em - 10% (US$) 6.581.250 5.923.125 5,95%
Variagdo dos custos

(US$/ano)

Os parametros da andlise de sensibilidade acima apresentaram as seguintes varia¢des para tornar seu
IRR igual ao valor do benchmark:

Variag¢éo do indicador do pardmetro
Indicadores-chave necessario para atingir o benchmark de
10.28%
Preco do géas +13,8%
Geracao de gas +13,8%
CAPEX - 36.3%
Custos Operacionais -18.3%

Em todos os cenarios, o IRR do projeto ndo é provavel de atingir o benchmark, como discutido abaixo:

1. Preco do Géas Natural: Para alcancar o benchmark de 10,28%, o pre¢co do gas tem que
aumentar pelo menos em 13,08%; o preco do GN seria de US$ 13,09/MMBTU. Entretanto,
existe uma tendéncia de uma redugdo no preco do GN considerando a oferta de gas de xisto,
uma vez que o gas de xisto introduziu novos parametros para o preco de GN, reduzindo-o e
desvinculando-o do prec¢o do petréleo. Além disso, de acordo com um estudo (EPE, 2012) /66/
a projecédo do preco do GN no Brasil, baseada na hipdtese de competitividade de 75%, é
apresentada na tabela abaixo:

Projecédo do preco de GN no Brasil: baseada na hip6tese de competitividade de 75%

. . NG (75% Oleo combustivel
Ao Oleo com'\lz;?lt;)vel (USs/ ( (USS$/MBtu) )
2012 14,77 11,08
2013 14,49 10,64
2014 13,59 10,19
2015 12,81 9,61
Relatério de Validagdo MDL N° 2014-BQ-16-MD, Rev. 1.2 Aa 27

CDM_VAL_REP-01-14



RINA Services

2016 11,78 8,84
2017 10,95 8,21
2018 10,24 7,68
2019 9,59 7,20
2020 9,49 7,12
2021 9,50 7,12

Considerando o aumento da oferta de gas com o gas de xisto e bacias de pré-sal descobertas no Brasil,
€ esperado um aumento na oferta de GN e, consequentemente, uma reducéo no prego do GN. Portanto,
um aumento no preco do GN de 13,8% para o IRR atinge o benchmark e néo seria razoavel no contexto
do projeto, e ndo é esperado que ocorra.

2. Geracao de gas natural: A geracdo de gas purificado estimada, considerada no fluxo de caixa do
projeto, € baseada no Relatério de Avaliagdo SCS, de agosto de 2012 /32/, considerando 1.200
Nm3/h de capacidade instalada. Levando em conta um aumento de 13,8% na geragcdo de gas para o
IRR benchmark, a média de geragdo de gés purificado seria 301.572 MMBTU/ano. Entretanto, a
capacidade instalada do Sistema de melhoramento é de 1.200 Nm3/h, como verificado durante visita
local. Embora a geragé@o de LFG pudesse aumentar considerando o aumento no residuo depositado no
aterro Dois Arcos, a geracdo de gas purificado para venda € limitada a capacidade méaxima do sistema
de gas purificado, que exigiria mais investimento em equipamento. Portanto, RINA conclui que um
aumento de 13,8% na geragdo de gas purificado ndo € razoavel no contexto do projeto e nédo é
esperado que ocorra.

3. Custos do investimento (CAPEX): RINA confirmou que uma diminuicdo de 36,3% nos custos do
investimento € improvavel de acontecer, uma vez que o investimento considerado no fluxo de caixa do
projeto é baseado no Relatério de Avaliagdo de Energia SCS, de agosto de 2012 /32/. SCS Energia € uma
empresa de engenharia terceirizada, contratada pelo desenvolvedor do projeto para realizar andlise
técnica e financeira da implementacéo da atividade de projeto. De acordo com o Relatério de Avaliacdo
de SCS, o investimento exigido para a implementagcdo da atividade de projeto resulta em
aproximadamente US$ 6,6 MM. Uma reducdo de 36,3% no investimento do projeto para o IRR
benchmark resultaria em aproximadamente US$ 4,2 MM. Uma vez que n&o ha projetos similares ao Dois
Arcos no Brasil (uso energético de LFG, exceto para aqueles que geram eletricidade considerando
receitas do CDM), os PPs analisaram os paises desenvolvidos que experimentaram este tido de
tecnologia. De acordo com o “Manual de Desenvolvimento do Projeto de Energia de Gas”, publicado
pelo governo de Vermont /67/, o custo estimado de investimento para o projeto de gas de uso direto é
cerca de US$ 4,6 MM, que inclui sistema de coleta de LFG, queima, compressao de gas e tratamento
para o equipamento do consumidor final, gasoduto de gas e sistema de manejo condensado para
remover condensacdo ao longo do gasoduto. Entretanto, de acordo com o estudo de Bacon e Besant-
Jones (1998) /68/, investimento real em paises em desenvolvimento sdo geralmente maiores do que a
estimativa original. O estudo indica que, embora a razdo do custo real para o estimado possa ser
menor que um (indicando investimento real menor que o estimado), menos que 10% dos projetos
analisados tiveram investimentos inferiores aqueles previstos. Uma das conclusGes é “os valores
estimados foram significantemente baseados em valores reais”. De fato, o investimento atual estimado
exigido da implementagdo de Dois Arcos é R$ 18MM (cerca de US$ 7,5MM) como apresentado no
relatério trimestral para acionistas, de junho de 2014. Portanto, o0 investimento estimado para a
implementac¢&o de Dois Arcos € 13,6% maior do que o niumero estimado considerado no fluxo de caixa do
projeto na hora da decisdo de investimento. Em concluséo, o investimento considerado no fluxo de caixa
do projeto é baseado em uma evidéncia documentada confiavel (uma terceirizada contratada pelo
desenvolvedor do projeto) e muito conservadora, apesar do projeto ser inovador no pais. Por esta razao, a
RINA conclui que uma reducdo de 36,3% no investimento do projeto ndo é razoavel no contexto do
projeto, e ndo € esperado que ocorra.

4. Custos operacionais: Uma reducdo nos custos do projeto até o IRR atingir o benchmark resultaria
em uma diminuicdo de 18,3% dos custos operacionais estimados; por exemplo, US$ 1,4 MM/ano. Os
custos operacionais totais resultam em cerca de US$ 1,7 MM/ano como apresentado no Relatério de
Avaliacdo SCS de agosto de 2012 /32/, composto de commodities, operacdo e manutencao, trabalho,
despesas de escritorio, energia elétrica, imposto imobiliario, seguranca, geral e administrativa. Como
mencionado acima, ndo existem projetos similares ao Dois Arcos no Brasil e, portanto, referéncia para os
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custos envolvidos no projeto é baseada em uma literatura desenvolvida do pais. De acordo com o “Manual de
Desenvolvimento da Energia de Gas de Aterro”, publicada pelo Governo de Vermont /67/, os custos O&M
estimados para projeto de gas de uso direto € cerca US$ 408.089/ano, que esti proximo da projecéo de
Dois Arcos. Por exemplo, US$ 500.239/ano em média. Uma vez que este tipo de tecnologia ndo é
desenvolvido no Pais Anfitrido, os custos geralmente sdo maiores, considerando o curso de treinamento,
servicos especializados, reparo de equipamentos, e outros, que tém de ser importados de paises no
Anexo |. Portanto, a RINA conclui que os custos operacionais estimados, considerados para o projeto
Dois Arcos, séo razoaveis e conservadores.

3.12 Analise de Barreira

N&o aplicavel.

3.13 Anélise de praticas comuns

Para a analise de pratica comum, a area geografica considerada é o pais anfitrido Brasil. Para a medida,
0 projeto esta sob a categoria (¢) destruicdo de metano. A capacidade de producgédo esta de acordo com
o Sistema de Melhoria do Biogas Greenlane®, especificacdo técnica Rev.3, e a capacidade instalada é
1.200 Nm3/h /47/. Os seguintes passos sédo aplicaveis:

Subpasso 4a(l): Calcular a variacdo de producdo aplicavel como +/-50% da producédo concebida
ou capacidade da atividade de projeto proposta.

Confirmado na especificagdo técnica que a atividade de projeto é planejada para ter uma capacidade
instalada de 1.200Nm3/h; por exemplo, 10.512.000 Nm3/ano (capacidade total). Portanto, a variacao
aplicivel é de 5.256.000Nm3/anoe 15.768.000Nm3/ano.

Subpasso 4a(2). Na &rea geogréafica aplicavel, identificar todas as usinas que tém a mesma
producdo ou capacidade dentro da variacdo de producédo aplicavel, calculada no Passo 1, como a
atividade de projeto proposta, e ter iniciado operacdo comercial antes da data de inicio do
projeto. Observar o nimero Ng||. Atividades de projeto de CDM e atividades de projetos passando
por validacdo ndo devem ser incluidas nesta etapa.

Foi considerada a area geografica do Brasil e a area operacional dos projetos antes da data inicial do
projeto Dois Arcos (27/12/2012) /34/.

Verificado no “Diagndstico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos 2012”, preparado pelo Ministério
Brasileiro das cidades, que n&o foi identificado nenhum aterro que coleta LFG e faz seu
melhoramento para qualidade de gas natural. Além disso, de acordo com o “Atlas Brasileiro de
Emissdes de GEE e Potencial Energético na Destinagdo de Residuos”, publicado pela ABRELPE
em 2013, existem 22 (vinte e dois) projetos de LFG que abrangem a geracao de eletricidade e 01
(um) prevé a melhoria do biogas para o sistema de distribuicdo de GN /45/. Entretanto, o projeto
identificado, similar ao de Dois Arcos, € o aterro Gramacho, que também é uma atividade de
projeto do CDM (ref. 9087). Portanto Ng||= 0.

Subpasso 4a(3): Dentre as usinas identificadas no Passo 2, identificar aquelas que aplicam
tecnologias diferentes para a tecnologia aplicada na atividade de projeto proposta. Observar

Ndiff.
Nall = 0, Ndiff =0

Subpasso 4a(4): Calcular fator F=1-Ndiff/Na|l, representando a propor¢cdo de usinas usando uma
tecnologia similar a tecnologia usada na atividade de projeto proposta em todas as usinas que tém a
mesma producao ou capacidade da atividade de projeto proposta. Esta atividade proposta é relacionada
como pratica comum dentro de um setor na area geografica aplicavel, se ambas as condi¢cbes forem
cumpridas:

fator F for maior que 0,2; e
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(a) NaJl-Ndiff for maior que 3.

Do acima exposto, ndo existem projetos similares a atividade de projeto Dois Arcos.

3.14 Concluséo

Concluséo na avaliacédo de adicionalidade: concluséo final na relevancia dos tépicos apresentados e
a adicionalidade do projeto (ex, sua capacidade de reduzir emissées antropogénicas de GHGs
pelas fontes abaixo daquelas que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto registrado).

RINA confirma que todos os dados, fundamentos, pressupostos, justificativas e documentacéo,
fornecidas pelos participantes do projeto para apoiar demonstracdo de adicionalidade, sdo criveis e
confiaveis.

Avaliando as evidéncias apresentadas e cruzando a informag&o contida, a RINA considera as razfes
para a demonstracdo de adicionalidade proposta do projeto crivel e razoavel; ex., o projeto proposto
tem a capacidade de reduzir emissGes antropogénicas de gases de efeito estufa pelas fontes abaixo
daquelas que teriam acontecido na auséncia de atividade de projeto registrada.

3.15 Plano de Monitoramento

A linha de base aprovada e metodologia de monitoramento ACMO0001, “Queima ou uso de gas de
aterro”, versao 15.0 de 08/11/2013, foi aplicada.

O plano de monitoramento esta de acordo com a metodologia de monitoramento; esse plano dara
oportunidade para medicdo real das redu¢des de emissdo alcancadas.

RINA verificou todos os parametros apresentados no plano de monitoramento para 0s requisitos da
metodologia; nenhum desvio relevante para a atividade de projeto foi encontrado no plano.

RINA confirma que os arranjos de monitoramento descritos no plano de monitoramento sdo viaveis
dentro da concepc¢do do projeto, e os meios de implementagcdo do plano de monitoramento s&o
suficientes para assegurar que as reducdes de emissdo atingidas por/resultantes da atividade de
projeto do CDM proposta possam ser relatadas e verificadas ex-post.

Os parametros ex-ante, que sdo mencionados na metodologia, estdo incluidos no DCP e séao
fornecidos em conformidade com a metodologia:

Dados/parametr | Unidade Valor aplicado Avaliacéo
0s

1 Sem 0,1 Consistente com 0 modo como
OXtop_layer dimensde a oxidacéo é explicada na
(Fracéo de S ferramenta metodolégica
metano que “Emissodes de locais de
seria oxidada na destinacéo de residuos
camada superior solidos” /16/.
do SWDS na
linha de base)

2 GWPCHa4: tCO2e/tC 25 De acordo com o Padréo para
Aquecimento H4 aplicacdo dos potenciais de
Global Potencial aquecimento global para
de CHg. atividades do projeto de

mecanismo de
desenvolvimento limpo e
programas de atividades
para o segundo periodo de
engajamento do protocolo
do Quioto /19/
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3 NCVCH4: TJI/ItCH4 0,0504
Valor calorifico
liquido

de metano nas
condicdes de

PP aplicou o valor de
acordo com a metodologia

/05/

referéncia
4 -npJ: Eficiéncia | Sem 60% O valor mais conservador da
do Sistema de dimenséo eficiéncia para as células do
captura de LFG aterro no ano de inicio do
que sera periodo de creditagéo (2015),
instalado na considerando a projecao de
atividade de ponto-médio: Célula 1: 60%
projeto. , @ partir de 2014
Célula 2: 75% de 2015 a 2018,
80% em 2019, 85% em 2020
Célula 3: 65% de 2020 a 2026,
85% em 2017.
De acordo com o relatério de
Energia SCS para o aterro
Dois Arcos, arquivo n°
06212012.00, de agosto de
2012 /32/
S | ¢default: - 0,75 Valor aplicado MAT =

Valor padréao
para o modelo
de fator de
correcdo para
responsabilizar-
se por incertezas
do modelo

23.7°C e MAP=

1.171 mm, considerando
dados para o de Janeiro. /49/
De acordo com “Emissdes
para locais de destinagcéo de
residuos solidos” /16/. Este
parametro é usado para
determinar as emissdes de
linha de base seguindo os
procedimentos relacionados a
Aplicacao A.

6 OX: Fator - 0,1
oxidacao
(refletindo a
guantidade de
metano do
SWDS que é
oxidada no solo
ou outro material

Valor aplicado de acordo com
a ferramenta “Emissdes dos
locais de destinagdo de
residuos sélidos” /16/

cobrindo os
residuos)

7 F: Fracéo - 0,5 Valor aplicado de acordo com
de metano no a ferramenta “Emissdes de
gas locais de destinacdo de
SWDS (fragdo residuos solidos” /16/
do volume).

8 DOCt default: Fracéo 0,5 A atividade de projeto
Valor padr&o de peso proposta corresponde a
para a fragéo de Aplicacdo A descrita na
carbono ferramenta metodoldgica
organico aplicavel “Emissoes de locais

de destinacao de residuos

Relatério de Validagdo MDL N° 2014-BQ-16-MD, Rev. 1.2 Aa

31

CDM_VAL_REP-01-14



RINA Services

degradavel
(COD) em MSW
gue decompde
no SWDS.

sélidos” /16/. Portanto, de
acordo com o0s requisitos
estabelecidos pela
ferramenta, o valor padrao
foi escolhido.

9 | MCFdefault - 1,0 A atividade de projeto
Fator de proposta corresponde a
correcéo do Aplicacéo A descrita na
metano. ferramenta metodoldgica
aplicavel “Emissodes de locais
de destinacao de residuos
solidos” /16/. Portanto, de
acordo com o0s requisitos
estabelecidos pela
ferramenta, o valor padrao
foi escolhido.
O Aterro Dois Arcos cumpre
com critérios de SWDS
manuseados. Entédo, o valor
correspondente aos locais de
destinacéo de residuos
sélidos manejados
anaeroObicos é escolhido.
A escolha pela PP foi
confirmada durante visita local.
10 | DOC;j: Fracdo de DOC;j Valor aplicado de acordo com
Fracao de peso (% Residuo tipo j a ferramenta “Emissdes de
carbono residu locais de destinacdo de
organico :) id residuos sélidos” /16/
degradavel no 0")4”'
tipo de residuo Madeira e produtos
43% da madeira
Polpa, papel e
40% papeldo
comida, residuos
alimentares, bebidas
e tabaco
15%
24% Téxteis
Residuos de jardim,
20% quintal e parque
Residuos de vidro,
plastico, metal,e
0% outros inertes
11 | kj: 1/ano Residuo tipo j Kj Valor aplicado considerando
Taxa de Polpa, MAT = 23.7°C e
decomposicdo papel, MAP=1.171mm, considerando
para o residuo carbono dados para o Rio de Janeiro.
(oytros 149/
além da De acordo com “Emissdes de
lama), . . ~
texteis locais de destinagéo de
Degrad Degrad | residuos sdlidos” /16/.
acao acao
lenta lenta
Madeira,
produtos da
madeira e
palha
Outros
(residuos e
parque e
jardim,
além de
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Degrad | comidas Degrad
acéo organicas acao
modera | ndo moder
da putrescivei | ada

s)

Comida, Degrad
Degrad | residuos acao
acao alimentare | rapida
rgpida s, lamas

de

depuracgéo,

bebidas e

tabaco

12 | Ru: Pa.m3/km | 8.314 Valor aplicado de acordo com
Constante ideal | ol.K a “Ferramenta para determinar
universal de o fluxo de massa de um GEE
gases em um fluxo gasoso” /12/.

13 | MM;: kg/kmol 16,04 Valor aplicado de acordo com
Massa molecular a “Ferramenta para determinar
de GEE o fluxo de massa de um GEE
i i=CH4) em um fluxo gasoso” /12/.

14 | MMk: Massa kg/kmol 28,01 Valor aplicado de acordo com
molecular de a “Ferramenta para determinar
efeito estufa ki o fluxo de massa de um GEE
(k =N2) em um fluxo gasoso” /12/.

15 | Pn: Pa 101.325 Valor aplicado de acordo com
Press3o total a “Ferramenta para determinar
em condicoes o fluxo de massa de um GEE
normais em um fluxo gasoso” /12/.

16 | Tn: K 273,15 Valor aplicado de acordo com
Temperatura em a “Ferramenta para determinar
condicdes o fluxo de massa de um GEE
normais em um fluxo gasoso” /12/.

17 | FCim,y, Massa Varios valores apresentados Calculado baseado nos dados
FCi,y, ou na planilha do fator de emisséo | de publicacdes oficiais (dados
FCik,y, voI_ume 130/ da ONS), valores padrao do
FCiny unid. IPCC /19/ e valores padrédo
o ne FCinn fornecidos pela “Ferramenta

. T para calcular o fator de
Quantidade de emissdo para um sistema de
tipode eletricidade” /15/
combustivel
i consumido
pela usina de
energia /unid m,
koun (ou no
sistema de
eletricidade do
projeto, no caso
de FCj,y) no ano
y ou hora h)

18 | EFCO2,m,i,y tCO2/GJ Varios valores apresentados Valores padrdo de IPCC no
e na planilha do fator de emisséo | limite inferior da incerteza a
EFCO2,m,iy: 130/ um intervalo de confianca de
CO2 95% como fornecido na tabela
Fator de 1.4 do Capitulo 1, do Vol. 2
emissao de de (Energia) das Linhas de
CcO2 de _referénc!a do IP.CC .2006 nos
combustivel inventarios nacionais do GEE
fossil tipo i /28/. Os valores padrédo do

energia m no

usado na unid de

IPCC estédo sendo usados,
uma vez que esta informagcéo
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anoy ndo é dada pelos fornecedores
de combustivel, nem os
valores padrdo regional e/ou
local estdo publicamente
disponiveis. RINA verificou
gue os valores usados séo do
IPCC /28/

19 | EGm,y and MWh Varios valores apresentados Baseado nos dados publicados
EGk,y na planilha do fator de emisséo | pelo Operador Nacional do
Producao liquida 130/ Sistema (ONS) para 2011,
de eletricidade 2012 e 2013 /50/.
gerada pela
usina/unidade de
energia m ou k
no anoy.

20 | nm,y: - Varios valores apresentados Valores padréo fornecidos no
Média de na planilha do fator de emissédo | Anexo 1 “Ferramenta para
eficiéncia de 130/ calcular o fator de emisséo
conversio de para um sistema de
energia liquida eletricidade” Valor aplicado:
da unid. De vérios valores. /15/
energia m em
anoy.

21 | EFgrid,OM- tCO2/MW | 0,3612 Calculado baseado nas
adjy : h publicacdes oficiais (dados da
Fator de ONS) /50/ dos valores padréo
emiss&o de CO» de IPCC e valores padréo
simples fornecidos pela
ajustadc') da “Ferramentq para calcular o
margem de fa_tor de emisséo para um
operacio no S|stgma e eletr|C|dad_e”.
ano y Opcéo ex ante escolhida.

Dados para os anos 2011,
2012 e 2013; dultimos dados
disponiveis na hora da
validagéo /30/. PP forneceu
os dados brutos /50/ para o
célculo do fator de emissao.
RINA cruzou randomicamente
alguns valores para confirmar
a transferéncia correta dos
dados.

22 | EFBM,2013 : tCO2/MW | 0,2850 Calculado baseado nas
Margem de h publicacdes oficiais (dados da
construcéo do ONS) dos valores padréo e
fator de emissédo valores padréo fornecidos pela
de CO2 em ano “Ferramenta para calcular o
y. fator de emisséo para um

sistema de eletricidade” /08/.
Opcéo Ex ante escolhida.
Dados para o ano 2013 /30/.
PP forneceu os dados brutos
/50/ para o célculo do fator de
emissédo. RINA cruzou
randomicamente alguns
valores para confirmar a
transferéncia correta dos
dados.

23 | EFco2,f: gCO2/t Classe Fator de Valor aplicado de acodo com a
Fator de km de emissao opcdo B da ferramenta
emiss&o padréo veiculo (gCO2/t km) “Emissdes do Projeto e
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de CO2 para Veiculos 245 vazamento do transporte de
atividade de leves carga ” /10/

transporte de Veiculos 129

cargaf pesados

Parameros monitorados ex-post

Os parametros monitorados ex-post que sdo mencionados na metodologia estdo incluidos no DCP e

séo fornecidos de acordo com a metodologia, e serdo monitorados durante o periodo de creditagéo:

Parametro

Descri¢do/Avaliagcao

1 Manejo de SWDS
)-

Valor aplicado: ndo aplicavel. Participantes do projeto deveriam
referir-se a concepcgao original do aterro para garantir que
qualquer pratica para aumentar a geracdo de metano tenha
ocorrido antes da implementacéo da atividade de projeto.
Qualquer mudanga no manejo do SWDS apds a implementagéo
da atividade de projeto deveria ser justificada referindo-se as
especificagfes técnicas ou regulatérias. Frequéncia de
monitoramento: anualmente.

2 Opj,h (-)-Operagéo do
equipamento que
consome o LFG.

Valor aplicado: ndo aplicavel.

Para a instalacdo de melhoria do LFG

Produtos gerados. Monitorar a geragao de LFG purificado que é
vendido para o consumidor. Esta informacéo pode ser cruzada com
as faturas;

Para o sistema de queima

Queima. Sistema de deteccdo de queima é usado para assegurar
que o equipamento esteja em operacao;

Opj,h=0 quando:

Nenhum produto é gerado na h

Queima nao é detectada continuamente na hora h (medic¢des
instantaneas sao feitas pelo menos a cada minuto); Caso contrario,
Opj,h=1

Frequéncia de monitoramento: hora em hora

3 EGEC,y (MWh).
Quantidade de
eletricidade consumida
pela atividade de projeto
emano y

Valor aplicado: 4.130. Fontes de consumo incluem eletricidade
consumida para a operagéo da usina (processo e escritorio
administrativo). Medidores de eletricidade vao assegurar a
eletricidade consumida pelo Sistema de captura do LFG e a
instalacdo de melhoria do LFG. Frequéncia de monitoramento:
continua.

Para a estimativa ex-ante para o consumo de energia, PP esta
considerando estimativas internas, considerando o Sistema de
captura de LFG, instalacdo de melhoria e escritério administrativo
no local do projeto.

4 FCH4,NG-cons,y
(tCH4/yr): Quantidade
de metano no LFG que
€ entregue aos
consumidores usando
caminhdes em ano y

Valor aplicado: N&o usado para calculo ex-ante. Frequéncia de
monitoramento: por lote e agregada anualmente. Transporte por
caminh@es nao € esperado durante o periodo de creditacao do
projeto. Entretanto, se atrasos para a constru¢cdo do gasoduto
de GN ocorrerem monitoramento de FCH4,NG-cons,y Sera

conduzido seguindo a metodologia e ferramentas aplicaveis.

S FCH4NG TRy
(tCHalyr):

Quantidade de metano
no LFG que é entregue
aos consumidores
usando caminhdes em
anoy

Valor aplicado: N&o usado para calculo ex-ante. Frequéncia de
monitoramento: por lote e agregada anualmente. Transporte por
caminh®es nédo é esperado durante o periodo de creditacdo do
projeto. Entretanto, se atrasos para a construcao do gasoduto
de GN ocorrerem monitoramento de FCH4,NG TR,y sera

conduzido seguindo a metodologia e ferramentas aplicaveis.

6 Fy: (-): Fracdo de
metano capturado no
SWDS e queimado, em

Valor aplicado: 0. De acordo com a metodologia ACMO0001, este
valor é para ser atribuido uma vez que a quantidade de LFG que
teria sido capturada e destruida j& esteja contabilizada quando
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combustéo ou usados
de outra forma que
previna as emissdes de
metano para a
atmosfera em ano y

determinar FCH4,BL,y,

Segundo a ferramenta metodoldgica aplicavel “Emissdes dos
locais de disposicéo sélido”, para Aplicacdo A, este pardmetro é
determinado uma vez para o periodo de creditagao (fy =f).

7 v (m3 gés Valo_r aplicado_: N&o usado para célcu_lo ex-ante. Dados sao
amido/h). medidos continuamente por umNmedldor de fluxo e ggregado_s
t.wb pelo menos a cad:ft hora. ~Med|gao de fluxo voIgmetnco deveria
Fluxo volumétrico do sempre refenr;sg a presséo e temperatura reais. I~nstru'm'entos
fluxo gasoso na hora do | €M sinal eletronico gravavel (analogico ou digital) séo exigidos.
interval t em uma base Este parametro sera monitorado na Opgéo C, para calcular
amida. FCH4,sent_flare,y (LFG queimado).

Calibracao periédica de um dispositivo primario, fornecida por um
laboratério creditado independente € mandatéria. A frequéncia de
calibracdo deste equipamento de monitoramento deveria estar
de acordo com as especifica¢cfes do fabricante.

8 v (m3 gés Valor aplicado: N&o usado para calculo ex-ante. Dados séo
amido/h). medidos continuamente por umNmedldor de fluxo e agregado_s
t.db pelo menos a cadg hora. I~\/Ied|gao de fluxo voIl_Jmetnco deveria
Fluxo volumétrico do sempre refenr-sg a presséo e tempera:cur_al reais. Ca|Cl_.l|a~dO
fluxo gasoso no interval t baseado na medugao de fluxo de base umld_a mais rrje_dlgao de,
da hora em uma base concgn?ragao d_e_aguaN. Inst_ru_mentos com smAaI eletrénico gravavel
dmida. (analt_)glco ou digital) sdo exigidos. Este parametro sera

monitorado na Opgéo A, para calcular FCH4,NG e
FCH4,sent_flare,y (gas purificado que nao atinge as
especificagcbes para ser enviado ao gasoduto de GN). Calibragéo
periédica de um dispositivo primario, fornecida por um laboratério
creditado independente € mandatdria. A frequéncia de calibracéo
deste equipamento de monitoramento deveria estar de acordo
com as especificacfes do fabricante.

9 VvV = (m3 gas i/m3 Valqr aplicadq: N&o aplicado para célpulo ex-ante. Dados sao
gés seco medidos continuamente por um arlallsador dg gas e agregados
i t.db peIonenos a cada hora. Este parametro sera monltoradq na
). Frac&o volumétrica de Opgao A, para calcular FCH4,NG € FCH4,sent_flare,y (9as
GEE i em um intervalo purificado que n&o atinge as especificacdes para ser enviado ao
de tempo t em uma base gasoduto de GN). Calibracdo deveria incluir verificagdo zero com
seca um gés inerte (ex., N2) e pelo menos uma verificagédo de leiura

com um gés padrao (gés de calibragédo simples ou gas de
calibragdo misturada). Todos os gases de calibragdo tém que ter
um certificado fornecido pelo fabricante e precisam estar dentro do
periodo de validade.

10 v = (m3 gas i/m3 Valor aplicado: N&o aplicado para calculo ex-ante. Dados séo
gés tmido medidos continuamente por um arlallsador dg gas e agregados
i twb pelo menos a cada hora. Este parametro serd monitorado na

). Fracéo volumétrica de
GEE i em um interval de
tempo t em uma base
Umida

Opcao C, para calcular FCH4,sent_flare,y. Calibracdo deveria
incluir verificagdo zero com um gas inerte (ex., N2) e pelo menos
uma verificac@o de leitura com um gés padrao (gés de calibragao
simples ou gas de calibrag@o misturada). Todos os gases de
calibracé@o tém que ter um certificado fornecido pelo fabricante e
precisam estar dentro do periodo de validade.

11 Tt (K): Temperatura
do fluxo gasoso no
intervalo de tempo t.

Valor aplicado: ndo aplicavel. Instrumentos com sinal eletrénico
gravavel (analégico ou digital) sdo exigidos. A temperatura sera
medida pelas turbinas de medi¢éo de fluxo que possuem sensores
de temperatura. Calibracao periddica de um dispositivo primario
fornecido por um laboratério creditado independente é mandatorio.
A frequéncia da calibracdo deste equipamento de
monitoramento deveria estar de acordo com as especificagfes
do fabricante, medido continuamente e agregado pelo menos a
cada hora; aplicavel para as Opcdes A e C para determinar
parametros FCH4,NG © FCH4,sent_flare,y-

12 Pt (Pa): Presséo do

Valor aplicado: ndo aplicivel. Instrumentos com sinal eletrénico
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fluxo gasoso no interval
de tempo t

gravavel (analdgico ou digital) sdo exigidos. Exemplos incluem
transdutores de pressao, etc. Calibragdo periodica de um
dispositivo primario tem que ser feita periodicamente e registros de
procedimento de calibracdo tem que ser mantidos disponiveis, bem
como o dispositivo primario e seu certificado de calibracao.
Transdutores de pressao (capacitivos ou resistivos) tém que ser
calibrados mensalmente; medidos continuamente e agregados pelo
menos a cada hora; aplicaveis para as Opcbes A e C para
determinar parametros FCH4, NG and FCH4 sent _flare,y-

13 Df,m (kilimetre): Valor aplicado: Nao aplicavel. Determinado uma vez para cada
Distancia de retorno atividade de transporte de carga f, para uma viagem de referéncia
entre a origem e o usando odémetro do veiculo ou quaisquer outras fontes
destino da atividade de apropriadas (ex., fontes online). No caso do projeto, um
transporte de carga f taquimetro sera usado. Transporte por caminhfes néo é
em um periodo de esperado que ocorram durante o periodo de creditagcéo do
monitoramento m projeto. Entretanto, se ocorrerem atrasos na construgéo do

gasoduto de GN, monitoramento de Df m sera conduzido como
exigido pela metodologia.

14 FRf,m (tonnes): Massa | Valor aplicado: néo aplicavel. Parametro € monitorado
total de carga continuamente. Registros pelos participantes do projeto ou
transportada em registros pelos operadores de caminhdes.
atividade de transporte
de carga f em periodo
de monitoramento m

15 - Queimam (Com ou Valor aplicado: n&o aplicavel. Medicdo usando um detector 6tico
sem queima). Deteccéo | de queima de instalagdo fixa, tipo detector Ultra violeta. Frequéncia
de queima no minuto m. | de monitoramento: Uma vez por minuto. O equipamento deve ser

mantido e calibrado de acordo com as recomendagfes do
fabricante.

16 TDLproject,y Valor aplicado: 20% do valor padrdo. Se os dados da ANEEL néo
(%).Média de estiverem disponiveis na hora da verificagdo, entdo os dados
transmissao técnica e padréo fornecidos pela ferramenta de 20% devem ser
perdas de distribuic&o considerados. Frequéncia de monitoramento: Anualmente. Na
para fornecer auséncia de dados do ano relevante, nUmeros mais recentes
eletricidade para fonte j | deveriam ser usados, mas ndo mais que 5 anos.
em anoy.

17 EFCO2,i,y Valor aplicado: 0.0583. RINA verificou que o valor apresentado
(tCO2/GJ): esta de acordo com o IPCC, limite superior de incerteza 95% /28/.
Média ponderada do Qualquer reviséo futura deveria ser considerada.
fator de emisséo de
CO2 de combustivel tipo
inoanoy
(i = gés natural)

18 -FCi j,y (kglyr). Valor aplicado: 13. Dados serdo monitorados a cada aquisi¢ao.
Quantidade de Conservadoramente, deveria ser considerado que toda aquisicao
combustivel tipo i sera usada.
queimado no processo |
duranteoanoy (i=
LPG).

19 NCV,i,y (GJ/kg). | Valor aplicado: 0.0465, de acordo com o Balango Energético
Valor calorifico liquido Brasileiro /43/. Rever adequacédo dos valores anualmente.
de média ponderada de | Verificar se o valor est4 dentro da variacdo de incerteza dos
combustivel tipo i no valores padrdo do IPCC, como fornecido na Tabela 1.2, Vol. 2,
anoy (i=LPG) das Linhas de Referéncia IPCC 2006. Se os valores estiverem

abaixo desta variagéo, coletar informacao adicional do laboratorio
de testes para justificar o resultado ou conduzir medi¢fes
adicionais. Os laboratdrios em a), b) ou c) deveriam ter
creditacdo 1ISO17025 ou justificar que eles podem cumprir com
padrdes de qualidade similares.

20 EFCO2,i,y Valor aplicado: 0.0656.

(tCO2/GJ): RINA verificou que o valor apresentado esta de acordo com o IPCC,
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Média ponderada de
emisséo de fator de
CO2tipoiemanoy
(i =LPG).

limite superior de incerteza 95% /28/. Qualquer reviséo futura
deveria ser considerada.

21 FCijy (kglyr):
Quantidade de
combustivel tipo i
queimado no processo |
durante o anoy

Valor aplicado: N&o aplicavel. Conservadoramente, deve ser
considerado que toda aquisicdo de combustivel fossil sera usada.
A instalacao de um gerador de combustivel fossil é possivel,
considerando intermiténcias do fornecimento de eletricidade no
local do projeto. Se este tipo de gerador for instalado no local do
projeto, o combustivel féssil deve ser monitorado para célculo das
emissdes do projeto.

22| NCViLy (GI/m3):

Média ponderada
liguida do valor
calorifico de
combustivel tipo
inoanoy

Valor aplicado: Nao aplicavel. Dados do Balangco Energético
Nacional serdo usados. Dados serdo monitorados no caso de
instalagdo de um gerador de combustivel fossil devido as
intermiténcias do fornecimento de eletricidade no local do projeto,
aplicavel para opgao B da “Ferramenta para calcular emissdes do
projeto ou vazamento de CO2 do combustivel féssil”. Verificar se o
valor esté dentro da variagao de incerteza dos valores padréo do
IPCC, como fornecido na Tabela 1.2, Vol. 2, das Linhas de
Referéncia do IPCC 2006. Se os valores estiverem abaixo desta
variacao, coletar informacéo adicional do laborat6rio de teste para
justificar o resultado ou conduzir medi¢8es adicionais. Os
laboratérios em a), b) ou c) deveriam possuir creditacdo
ISO17025 ou justificar que eles podem cumprir com padrdes de
qualidade similares.

23 EFC02,i,y(tCO2/GJ):
Média ponderada de
Fator de emissédo de
CO2 de combustivel tipo
inoanoy

Valor aplicado: N&o aplicavel. Dados dos valores padrdo do IPCC
no limite superior de incerteza a 95% de interval de confianca,
como fornecido na tabela 1.4 do Capitulo 1, Vol. 2 (Energia) das
Linhas de Referéncia do IPCC 2006 no Inventario Nacional de
GEE seguindo a ferramenta. Dados serdo monitorados no caso de
instalacdo de um gerador de combustivel fossil devido as
intermiténcias do fornecimento de eletricidade no local do projeto,
aplicavel a Opcgao C da “Ferramenta para calcular emissdes do
projeto ou vazamento de CO2 de combustivel fossil”.

24 FCijy (kalyr):
Quantidade de tipo de
combustivel i queimado
no processo j durante o
anoy

Valor aplicado: N&o aplicavel. Conservadoramente, deve ser
considerado que toda aquisicdo serd usada. O parametro sera
usado no caso de atraso no gasoduto de GN e serd usado
célculo das emissdes do projeto devido ao consumo de
combustivel féssil para transporte de gés purificado. Aplicavel a
Opcéo 4 A da ferramenta metodol6gica “Emissfes do projeto e
vazamento do transporte de carga’.

25 | NCViy (GImP):

Média ponderada
liguida do valor
calorifico de
combustivel tipo
inoanoy

Valor aplicado: N&o aplicavel. Dados do Balango Energético
Nacional serdo usados. O pardmetro sera monitorado no caso de
atraso no gasoduto de GN e sera usado calculo das emissfes do
projeto devido ao consumo de combustivel féssil para transporte
de gas purificado. Aplicavel a Opgédo A da ferramenta
metodolédgica “Emissdes do projeto e vazamento do transporte de
carga’.

26 EFC02,i,y(tCO2/GJ):
Média ponderada de
Fator de emissédo de
CO2 de combustivel tipo
inoanoy

Valor aplicado: N&o aplicavel. Dados dos valores padrdo do IPCC
no limite superior da incerteza a um intervalo de confianga de 95%,
como fornecido na tabela 1.4 do Capitulo 1 do Vol. 2 (Energia)
das Linhas de Referéncia do IPCC de 2006 dos Inventarios
Nacionais de GEE, seguindo a ferramenta. O parametro sera
monitorado no caso de atraso no gasoduto de GN e sera usado
célculo das emiss@es do projeto devido ao consumo de
combustivel féssil para transporte de gas purificado. Aplicavel a
Opcao A da ferramenta metodolégica “Emissdes do projeto e
vazamento do transporte de carga’.

Sistema de Manejo e garantia de qualidade
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O DCP estabeleceu que as variaveis descritas no item B.7.1 serdo automaticamente registradas em um
sistema de computacdo de supervisdo. Havera uma pessoa responsavel encarregada de verificar os
dados para manter o funcionamento do processo. Se a transmissdo automatica falhar, a pessoa
responsavel entrara em contato com um operador para registrar os dados manualmente. Se os dados
puderem ser obtidos subsequentemente, eles serdo reintegrados no servidor. Adicionalmente, DCP
descreve que os aspectos de CDM do projeto sdo gerenciados por administradores da Unidade de
Biogas e purificacdo, que esta encarregada de monitorar as atividades. Esta é a principal
responsabilidade do Diretor para assegurar que o conteddo do relatério de monitoramento esteja correto
na hora de requerer a emissédo. Os gerentes do projeto CDM supervisam a calibracdo e manutencdo dos
procedimentos. Programas de manutencao sao realizados no local pelo Técnico de Campo, que também
garante que as ferramentas de monitoramento serdo periodicamente treinadas interna efou
externamente. Treinamento vai incluir: Revisdo de equipamento, Requisitos de calibrac&o, configuracéo
de equipamento de monitoramento, Requisitos de manutencdo. Também é descrito que copias dos
arquivos serdo guardadas por até dois anos apés o fim do periodo de creditacdo ou Ultima emissdo de
CERs para a atividade de projeto, consoante a data que for posterior.

Manutencédo e calibracdo do equipamento e Sistema de monitoramento serdo feitas de acordo com as
recomendacdes do fabricante e seguindo os padrdes nacional/internacional. Calibracdes de equipamento
de medicdo serdo realizadas por uma pessoa ou instituicdo credenciada. Espera-se que a usina tenha 5
(cinco) medidores, que megcam (i) o gas de aterro (LFG) enviado para queima (FT1), (i) o LFG enviado
para o Sistema de melhoria (FT2), (iii) o biometano resultante da melhoria (FT3), (iv) o biometano
enviado para o sistema de distribuicdo de GN (FT5), (iv) o biometano que ndo atinge os parédmetros
exigidos para ser distribuido no sistema de distribuicdo de GN e, por esta razdo, € queimado (FT6). O
patrocinador do projeto garante que se atrasos acontecerem durante o gasoduto de GN, o
monitoramento exigido sera procedido, para determinar o biometano carregado em caminhfes e
entregue a consumidores finais, para calcular a linha de base e emissdes do projeto; de outra forma,
as reducdes de emissao serdo consideradas como zero durante este periodo.

3.16 Estimativa de emissdes de GEE

As redugdes de emissdo ERy pela atividade de projeto proposta durante o periodo de creditagdo € a
diferenca entre as emissdes de linha de (BEy), emissdao do projeto (PEy) e emissdes devido a
vazamento (Ly) como se segue.

Emissdes de linha de base

De acordo com a metodologia aplicada as emissdes de linha de base séo calculadas como se segue:
BE, = BEryay + BEpr . + BEyg,y + BEyg,y

Onde:

BE,= Emissdes de linha de base em ano y (t CO2e/yr)

BEch4y= Emissdes de linha de base de Metano de SWDS no ano y (t CO2e/yr)

BEecy = Emissdes de linha de base associadas com geracdo de eletricidade em ano y (t CO2/yr). Nao
aplicavel a esta atividade de projeto.

BEHG,y= EmissGes de linha de base associadas com geragdo de calor em ano y (t CO2/yr). Nao
aplicavel a esta atividade de projeto.

BENG,y = Emissdes de linha de base associadas com uso de gas natural em ano y (t CO2/yr).

Emissdes de linha de base associadas com geracdo de calor em ano y (BEHG,y) € geracdo de
eletricidade em ano y (BE,g,) ndo séo aplicaveis a atividade de projeto proposta e, portanto, séo zero.

Emissdes de linha de base de Metano do SWDS (BEchay)

BEcys = ((1 - OXtop_layer) X Ferapyy — FCH,BL,y) X GW Py
Onde:
BECH4,y= = Emissdes de linha de base de metano do SWDS em ano y (t CO2elyr)
OXtOp_layer: Fragéo de metano no LFG que seria oxidado na parte superior do SWDS na linha de base
(sem dimenséo)
FCH4,P],y: Quantidade de metano no LFG que é queimado e/ou usado na atividade de projeto em ano y
(t CHylyr)
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Fcra p1,y= Quantidade de metano no LFG que seria queimado na linha de base em ano y (t CH4/yr)
GW Py 4= Potencial de Aquecimento Global de CH4 (t CO2e/t CHg)

Determinagﬁo de FCH4,BL,y
De acordo com a metodologia /05/ e AM_CLA 0265 /51/ o projeto recai no caso 3,

Onde:

FCH4,BL,y = FCH4,BL,sys,y-

Como nao existem dados monitorados ou histdricos sobre a quantidade de metano que foi capturada no
ano anterior a implementacéo da situacéo do projeto (opcéo C), aplica-se a seguinte equacéo:

FCH4,BL,sys,y =0,2X FCH4,PJ,y

Determinagéo ex post de Fcpapy

Fcrapay = Feramaredy * FeraeLy + Fehamey + Ferancy

Onde:

FCH4,PJ,y = Quantidade de metano no LFG que € queimado e/ou usado na atividade de projeto em ano
y (tCHa4/yr)

FCH4,flared,y = Quantidade de metano no LFG que € destruido por queima em ano 'y (tCH4/yr)

FCH4,EL,y = Quantidade de metano no LFG que é usado para geracdo de eletricidade em ano y
(tCHglyr)

FCH4,HG,y = Quantidade de metano no LFG que € usado para geracdo de calor em y (tCH4/yr)

FCH4,NG,y= Quantidade de metano no LFG que € enviada para a rede de distribuicdo de gas natural e/ou
para caminhfes em ano y (tCH4/yr)

Na atividade de projeto FCH4,EL,y € FCH4,HG,y nao sao aplicaveis, portanto, sdo zero, confirmado
durante a visita local.

O parametro FCH4,NG,y é feito usando a “Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um GEE
em um fluxo gasoso” /12/.

A atividade de projeto proposta estd em fase de comissionamento e ndo se sabe se a
temperatura/pressdo sera monitorada em todos os pontos de medi¢cdo. O DCP apresenta o cendrio
mais possivel para monitoramento de biogas e metano. Apesar das op¢des escolhidas na hora da

verificacdo do projeto, monitoramento sera seguido de acordo com ACMO0001 /05/ e a “Ferramenta
para determinar o fluxo de massa de um GEE em um fluxo gasoso” /12/.

O cenério mais plausivel para calcular FCH4,NG,y € a Opcao A da Ferramenta (ex.,biometano fluxo de
massa e fragdo volumétrica de metano medidos em base seca). Entdo, FCH4,NG,y = Fi t.

Se considerar esta opg¢éo, é necessario demonstrar que o fluxo gasoso é seco por:
(a) Medindo o contetido de umidade do fluxo gasoso (CH20,t,db,n) e demonstrando que este € menos ou
igual a 0,05 kg H20/m3 gas seco; ou

(b) Demonstrando que a temperatura do fluxo gasoso (Tt) € menos que 60T (333,15 K) no ponto de
medicao do fluxo.

Se nado puder ser demonstrado que o fluxo gasoso é seco, entdo a medicdo do fluxo deveria ser
assumida por uma base Umida e a opcdo correspondente disponivel na ferramenta deveria ser aplicada.
Fit= Vidb * Vitan ™ pie @and pie = (P * MMy) / (Ry * Ty)

Onde:

Fit = Fluxo de massa de CH4 no fluxo gasoso (gas enviado para a instalacdo de geracdo de
eletricidade) no intervalo de tempo t (kg gas/h)

Vt,db = Fluxo volumeétrico do fluxo gasoso no intervalo de tempo t, em uma base seca (m3 dry gas/h) —
do géas enviado para a instalacao de geracéo de eletricidade
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Vi.t,db = Fracdo volumétrica de CH4 no fluxo gasoso no intervalo de tempo t, em uma base seca (m3
gas i/m3 dry gas)

pi,n = Densidade de CH4 no fluxo gasoso, no intervalo de tempo t (kg gas i/m3 gas i)
Pt = Presséo absoluta do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (Pa)

Tt = Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo t MM; = Massa molecular de CH4 (kg/kmol)
R, = constante universal dos gases ideais (Pa.mglkmoI.K)

Quantidade de metano destruido por queima (Fcuafiared,y)
PE....

Frmsnzeer = Fomssn s

Onde:

FCH4 flared,y= Quantidade de metano no LFG que € destruido pela queima em ano y (t CH4/yr)
FCHA4,sent_flare,y = Quantidade de metano no LFG que é enviada para queima em ano y (t CH4/yr)
PEflare,y = EmissOes de projeto de queima de fluxo de gas residual em ano y (t CO2e/yr)

GWPCH4 = Potencial de aquecimento global de CH4 (t CO2e/t CHyg)

Para calcular FCH4,sent_flare,y, Op¢do C da “Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um
GEE em um fluxo gasoso” /12/ é o cenério mais plausivel (ex., LFG frac@o volumétrica de metano medido
em base Umida). Entdo, FCH4,sent_flare,y = Fi,t

Fi,t= Vt,wb,n * Vi,t,wb * pi,n and pi,n = (Pn * MM;j) / (Ru * Tn) |
Onde:
Fi,t= Fluxo de massa de GEE no fluxo gasoso em intervalo de tempo t (kg gas/h);

Vi,wb,n = Fluxo volumétrico do fluxo gasos em intervalo de tempo t, em uma base Umida, em condi¢bes
normais (ms3 wet gas/h);

vi.t,wb = Frac&o volumétrica de GEE i no fluxo gasoso, em interval de tempo t, em uma base Umida (m? gas
i /m3 wet gas);

pi,n = Densidade de GEE i no fluxo gasoso, em condi¢cdes normais (kg gas i/m3 wet gas i);
Pn = Presséo absoluta em condi¢cdes normais (Pa);

MMij= Massa molecular de efeito estufa i (kg/kmol);

Ry = Constante universal de gases ideiais (Pa.m3/kmol.K).

Tn = Temperatura em condi¢Bes normais (K);

A seguinte equacdo deveria ser usada para converter o fluxo volumétrico do fluxo gasoso de
condicdes reais para condicbes normais de temperatura e pressao:

Vt,wb,n = Vt,wb X [(Tn/Tt) X (Pt/Pn)]
Onde:

Vt,wb,n = Fluxo volumétrico de fluxo gasoso em um intervalo de tempo t em base Umida, em condi¢Bes
normais (m3 wet gas/h);

Vt,wb = Fluxo volumétrico do fluxo gasoso em intervalo de tempo t em base Umida (m?3 wet gas/h);
Tn=Temperatura em condi¢des normais (K)

Tt= Temperatura do fluxo gasoso em intervalo de tempo t (K);

Pt= Presséo do fluxo gasoso em intervalo de tempo t (Pa); Pn= Pressdo absoluta em condi¢gbes normais

(Pa);

Relatério de Validagdo MDL N° 2014-BQ-16-MD, Rev. 1.2 Aa 41

CDM_VAL_REP-01-14



RINA Services

E importante mencionar que o gas purificado que ndo atinge as especificacdes para ser distribuido no
gasoduto de GN serd queimado. Para a determinacdo de biogas resultante do retorno do sistema de
melhoria que serd queimado, Opcdo A é o cenario mais plausivel a ser aplicado (fluxo de volume de
biometano e fluxo volumétrico de metano medido em base seca), seguindo equacdes descritas acima.

RINA verificou que para o céalculo ex ante é estimado que 95% do biogas coletado sera purificado e 5% sera
gueimado /22/

O GWPCH4 €é 25 tCO2e/tCH4, de acordo com o Quarto Relatério de Avaliacdo do IPCC: Mudanca
Climatica 2007 /19/

Estimativa Ex ante de FCH4,PJ,y, de acordo com ACM0001 /05/

FCH4,PJ,y =Ty BECH4,SWDS,y/ GWPCH4
FCH4,PJ,y= Quantidade de metano no LFG que € queimado e/ou usado na atividade de projeto em vy (t
CHaylyr

BECH4,SWDS,y= Quantidade de metano no LFG que € gerado do SWDS no cenario de linha de base em
ano y (t CO2elyn);

nPJ= Eficiéncia do Sistema de captura de LFG que sera instalado na atividade de projeto, é considerado
como 60% como apresentado no Relatdrio de Avaliacdo SCS 06212012.00 de agosto de 2012 /32/;

GWPCH4= Potencial de Aquecimento Global de CH4 (t CO2e/t CH4);

BECH4,SWDS,y € determinado usando a ferramenta metodolégica “Emissdes de locais de destinacao de
residuos sélidos” /16/; DCP aplica a “Aplicacdo A” da ferramenta: A atividade de projeto mitiga as
emissdes de metano de um SWDS especifico existente.

A quantidade de metano que seria gerada, na auséncia da atividade de projeto, da destinacdo de residuos
no local de destinacdo de residuos solidos (BECH4,SWDS,y) é calculada com um modelo multi- fase. O

célculo é baseado em um modelo de decaimento de primeira ordem (FOD).
BEcha.swosy= @YX (1-f,)* GWPcs*(1-OX)*16/12*F*DOC; *MCFy*YY. W,,* DOCxe ¥ ™*(1-e™)
BECH4,SWSD, y= Emissdes de metano de linha de base ocorrendo no ano y, geradas da destinagéo de

residuos no local de destinacdo de residuos sélidos (SWDS) durante o periodo terminando no ano y
(tCO2ely);

¢= Fator de corregcdo modelo para representar incertezas modelo (valor padréo de 0,75), Opcdo 1 na
ferramenta foi selecionada, valor segundo a tabela 3 da ferramenta (Aplicacdo A e condi¢cbes Umidas,
molhadas);

f= Fragcdo de metano capturado no SWDS e queimado, em combustdo ou usado em outra forma que
previna as emissdes de metano para a atmosfera em ano y. Como isto j4 estad representado em
FCH4,BL,y, ‘f" na tabela deve ser designado o valor 0;

GWPCH4= Potencial de Aquecimento Global (GWP) de metano, valido para o periodo de
autorizacgao relevante

OX= Fator de oxidacao (refletindo a quantidade de metano do SWDS que é oxidado no solo ou outro
material cobrindo o residuo) (valor de Ferramenta padréo 0,1);

F= Fracdo de metano no gas de SWDS (fracdo de volume)
(0,5);

fy= Fracdo de carbono orgéanico degradave ue decompde sob condi¢Bes especificas
DOCfy= Fragdo d b ganico degradavel (DOC) que d p6 b dig6 pecifi

ocorrendo no SWSD para ano y (fracdo de peso). Valor padrdo de 0.5 usado segundo a pagina 65 da
Ferramenta;

MCF,= fator de corre¢éo do metano em ano y (1,0);

Wij x= Quantidade de residuo sdlido tipo j eliminado ou impedido de eliminagdo no SWDS no ano x
(t);

DOC= Fragéo de carbono organico degradavel (por fracdo de peso) no residuo tipo j;

k= taxa de decaimento para residuo tipo j (1/yr);
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j=tipo de residuo residual ou tipos de residuos no MSW;
x= Anos, no periodo de tempo no qual o residuo é eliminado no SWSD, se estendendo do primeiro ano no
periodo de tempo (x=1) para ano (x = y);

y= Ano para o qual as emissfes de metano sdo calculadas (considerando um periodo
consecutivo de 12 meses)

O RINA verificou que PP usou a quantidade historica de residuo que é apresentada no relatério de
avaliacdo, baseado em dados do COMLURB de 2008 a 2013 e uma previsao de aumento de 3% por
ano, a partir de 2014 /32/.

Emiss@es de linha de base assaociadas com uso de gas natural (BEyg,)

BEnc,y € estimado como se segue:

BEng,y = 0,0504 X Fchancy X EFcozney

Onde,

BEncy = Emissbes de linha de base associada com uso de gas natural em ano y (t CO./yr);

EFCO2,NG,y = Média de fator de emissdao de CO2 do gas natural na rede de gas natural ou em
caminhdes, em ano y (tCO,/TJ);

FCH4,NG,y = Quantidade de metano no LFG que € enviado a rede de distribuicdo de gas natural ou em
caminhdes, em ano y (tcua/yr);

EFCO2,NG,y € determinado usando a “Ferramenta para calcular emissdes do projeto ou de

vazamento de CO2 de combustivel fossil” /09/. Para a estimativa ex ante é aplicado o valor padrédo
IPCC no limite superior da incerteza, em um intervalo de confianca de 95%, igual a 58,3tCO2e/TJ /28/

RINA verificou que para o calculo ex ante, é estimado que 95% do biogas coletado sera purificado e 5%
sera queimado /22/.

Os resultados das estimativas das linhas de base estao resumidos abaixo:

A BECH4,y BENG,y BEy
(tCO2l/yr) (tCO2/yr) (tCO2/yr)

2016 46.379 7.398 53.776
2017 49.539 7.902 57.441
2018 52.474 8.370 60.844
2019 55.263 8.815 64.078
2020 57.963 9.246 67.208
2021 60.612 9.668 70.280
2022 63.238 10.087 73.325

Emissdes de projeto

De acordo com ACMO0001, emissdes séo consumo de eletricidade e combustivel fossil:

PEy= PEEC,y+ PEFC,yt PEDT,y

PEEC,y= Emissbes do consumo de eletricidade devido a atividade de projeto em ano y (t CO2/yr).

PEFC,y= Emissdes do consumo de combustivel fossil devido a atividade de projeto, para outro fim
gue ndo a geracgdo de eletricidade, em ano y (t CO2/yr).

PEDT,y= EmissGes da distribuicdo de LFG comprimido/liquefeito usando caminhdes, em ano y
(tCO2/yr)
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PEDT,y € zero, uma vez que até a data de inicio do periodo de creditagdo do projeto o sistema de
distribuicdo de GN sera construido. Entretanto, se atrasos ocorrerem na construgdo, monitoramento de
PEDT,y sera conduzido de acordo com a metodologia. Além disso, os PPs incluiram na equagéo
acima as emissbes do projeto da queima (PEflare,y) seguindo a ferramenta metodologica “Emisséo de
projeto da queima”.

As emissbes do projeto do consumo de eletricidade (PEEC.y) serdo calculadas seguindo os

procedimentos estabelecidos pela “Ferramenta para estimar a linha de base, emissdes do projeto e/ou
vazamento do consumo de eletricidade”. Durante o periodo de creditagdo, a eletricidade da rede sera
consumida para a operacao do sistema de coleta ativa de LFG e instalacdo de melhoria de LFG. Além
disso, também serdo consideradas as emissGes do gerador diesel potencial para propositos de
emergéncia.

O projeto consumira eletricidade da rede. Portanto, é usada a Opcao A.1 da “Ferramenta para calcular a
linha de base, emissdes do projeto e/ou vazamento do consumo de eletricidade”.

Nesta opcao, as emissfes do projeto para consumo de eletricidade da rede séo calculadas baseadas na
energia consumida pela atividade de projeto e fator de emissdo da rede, ajustadas para perdas de
transmissédo, usando a seguinte féormula:

PEcc giay = 0 ECpy y X EFe;,, x(1+TDL )
J

PEEC,grid, y= Emissdes do projeto do consumo de eletricidade da rede pela atividade de projeto
durante o ano y (tCO2/year);

ECpJ,y= quantidade de eletricidade consumida pela fonte de consume de eletricidade do projeto j, em
anoy

(MWh) EFEL j, y= Fator de emissdo para geracao de eletricidade para fonte j no ano (tCO2/MWh)

TDLj, y= Transmiss@o média técnica e perdas da distribuicdo para fornecer eletricidade para a fonte j,
em anoy. j= Fontes de consumo de eletricidade no projeto

Para a estimativa ex-ante para o consumo de energia, PP esta considerando dados estimados
internamente, baseados no relatério SCS /32/ e o valor padrdo de perdas de transmissdo fornecido na
ferramenta 20% /14/.

O fator de emisséo é calculado de acordo com a “Ferramenta para célculo de fator de emissdo para
sistemas de eletricidade” /15/.

PASSO 1 - Identificar os sistemas relevantes de eletricidade

A rede considerada pelo PP foi definida pela AND brasileira e corrresponde a rede interligada brasileira
como um sistema simples. /25/

PASSO 2 — Escolher se inclusdo das usinas de energia fora da rede no sistema de eletricidade do projeto
(opcional). Opcéo | da ferramenta é escolhida, que € para incluir somente usinas de energia da rede no
calculo.

PASSO 3 — Selecionar um método para determinar a margem de operagao (OM) (EFgrid,OM,y)-
Para o célculo da margem de operagéo, no DCP verséo 1, PP escolheu a opc¢éo (b)

OM ajustada simples, usando a op¢éo ex-ante, considerando dados disponiveis para 2011, 2012 e 2013
130/

PASSO 4 — Calcular o fator de emissao de margem de opera¢éo de acordo com o método selecionado

Z EG,,, xEFg 1, Z EG,, xEFg
EF rid,OM —adj, :(]-_/l ) - + A,
g Iy y ZEGm,y y ;EGk,y

EFgrid,OM-adj,y= Fator de emissdo de CO2 margem de operacao simples ajustada, em ano y (tCO2/MW h)
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Ay= Fator expressando a porcentagem de tempo quando unidades de energia de baixo custo/operacao
obrigatoria estdo na margem, em ano y

EGm,y= Quantidade liquida de eletricidade gerada e distribuida para a rede pela unidade de energia m
em ano y (Mwh)

EGk,y= Quantidade liquida de eletricidade gerada e distribuida para a rede pela unidade de energia k
em ano y (MWh)

EFEL,m,y= CO2 fator de emissao da unidade de energia m em ano y (tCO2/MWh)
EFEL,k,y= Fator de emissdo de CO2 da unidade de energia k em ano y (tCO2/MWh)

m= Todas as unidades de energia da rede servindo a rede no ano y, exceto unidades de energia de baixo
custo/obrigatérias

k=Todas as unidades de energia da rede de baixo custo/obrigatorias servindo a rede no ano y

y= O ano relevante conforme a época dos dados selecionados no Passo 3

Determinacéo de EFg my
EFCOZ,m,i,y -3.6

77m,y

EFEL,m,y = Fator de Emisséo CO2 da unidade de energia m no ano y (tCO,/MWh)
EFCO2,m,i,y= Média do fator de emissdo CO2 do tipo combustivel i usado na unidade de energia m no

ano y (tCO,/GJ)
nm,y = Média de Eficiéncia de conversao de energia liquida da unidade de energia m em ano y (ratio)

m= Todas as unidades de energia servindo a rede no ano y exceto unidades de baixo-custo/obrigatérias
y= O ano revelante conforme a época dos dados selecionados no Passo 3

EFg ., =

EL,m,y —

RINA verificou que os valores do fator de emisséo dos combustiveis s&o do IPCC /28/

RINA verificou que os valores para a eficiéncia media de conversdo de energia liquida da unidade de
energia usados séo os recomendados pelo Conselho no Anexo 1 da Ferramenta para calcular o fator de
emissdo para um sistema de eletricidade. /15/

Determinacao de EGm,y

PP usou dados fornecidos pela ONS /50/ que é responsavel por coordenar e controlar a operacdo de
instalacdes de geracdo e transmissdo no Operador Nacional do Sistema Elétrico sob supervisdo e
regulamentacédo da ANEEL.

EF grid,0OM-adj,2011-2013= 0,3612 tCO2e/MWh /30/

PASSO 5 — Calcular o fator de emissdo da margem de construcdo (BM)

PP escolheu a opcéo 1 no primeiro periodo de creditagdo, portanto, os dados foram atualizados com os
dados mais recentes, disponiveis na hora da validacéo, de 2013.

PASSO 6 — Calcular o fator de emissfes de margem combinada (CM)
EFyiaomy = EFgrisom.y *Wom + EFgrigem .y - Waw

EFgrid,BM,y= Fator de emissao de CO2 da margem de construcdo, em ano y (tCO,/MWh);
EFgrid,0M,y= Fator de emissdo de CO2 da margem de construcdo, em ano y (tCO/MWh);
wOM= Ponderacéo do fator de emissfes da margem de operacéo (%)

wBM= Ponderacéo do fator de emiss6es da margem de construcao (%).

EF gig.cmy= 0,3231 tCO,e/MWh /30/

De acordo com a Ferramenta, os valores adotados para WomM e WBM foram iguais a 0,50 e 0,50,
respectivamente.
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EF grid,CM,y= 0,3231 tCO2e/MWh /30/

Para calcular as emissdes do projeto, resultando da combustdo de combustiveis fosseis (LPG para
ignicdo da queima), a "Ferramenta para calcular as emissées do projeto ou vazamento da combustéo
de combustivel fossil” serdo usadas. Emissdes do projeto relacionadas a esta fonte s&o estimadas
usando as seguintes férmulas:

PEFC,j,y = SUM(FC;j jy * COEFiy)

PEFC,j,y = S@o as emissbes de CO2 da combustéo de combustivel fossil em processo j durante o ano
y (tCO2/yr);

FCijy = E a quantidade de tipo de combustivel i da combust&o no processo j durante o ano y (unidade de
massa ou volume/yr);

COEF;j y= E o coeficiente de emissdo de CO2 do tipo de combustivel i em ano y (tCO2/unidade de massa
ou volulme)

i= S&o os tipos de combustivel de combustao no processo j durante o ano y

O coeficiente de emissao de CO2 COEFi,y sera calculado usando a Opgao B da Ferramenta, uma vez
gue os dados necessarios para a Op¢ao A ndo estdo disponiveis. Segundo a Opcdo B, o coeficiente de
emissdo de CO2 COEFi,y é calculado baseado no valor calorifico liquido e fator de emisséo de CO2 do
combustivel tipo i, como se segue:

COEFi'y = NCVi'y * EFCOZ'i,y
COEFjy = E o coeficiente de emissdo de CO2 do combustivel tipo i no ano y (tCO2/unidade de
massa/volume)

NCVjy = E o valor calorifico liquido da media ponderada do combustivel tipo i no ano y (GJ/unidade de
massa ou volulme) EFC02,i,y= E o fator de emiss&o de CO2 da média ponderada de combustivel tipo i em
anoy (tCO2/GJ)

i= Sao os tipos de combustivel da combustéo no processo j durante o ano y
E estimado que a ativdade do processo consuma 13 Kg de LPG para a igni¢do da queima. O NCVi,y de
0,0465 GJ/kg esta de acordo com o Balango Energético Nacional 2014 /43/ e EFCOQ2iy de

0,0656tC0O2/GJ é das Linhas de Referéncia 2006 do IPCC nos Inventarios Nacionais de GEE (no limite
superior da incerteza, a um intervalo de confianca de 95%, seguindo a Ferramenta) /26/, resultando em um
COEFi,y = 0,00305 tCO2/kg enquanto usando a Opcao B da “Ferramenta para calcular as emissdes de
CO2 do projeto ou vazamentos da combustdo de combustivel fossil”.

Se um gerador de combustivel fossil for instalado no local do projeto para geracdo de eletricidade, o
consumo de combustivel também serd monitorado seguindo as equacdes acima.

Emissdes da distribuicdo de LFG comprimido/liquefeito, usando caminhdes
(PEDT,y)
As emissdes do projeto da distribuicdo de LFG comprimido/liquefeito, usando caminhdes (PEDT,y) €

determinada pela soma de emissfes que surgem do transporte de LFG, usando caminhdes e possiveis
vazamentos durante o transporte, como segue:

PEDT,y = PETR,y + PEleaks,y

Onde,

PEDT,y = As emissdes do projeto da distribuicdo de LFG comprimido/liquefeito usando caminhdes, em
ano y (tCO2/yr

PETR,y= Emissoes do transporte de LFG comprimido/liquefeito usando caminhdes, no ano y (tCO2/yr)

PEleaks,y= Emissdes de vazamento de CH4 durante o transporte de LFG comprimido/liquefeito, em ano
y (tCO2/yr)

O transporte de géas purificado por caminh8es é uma solugéo temporéaria até a construcao da distribuicéo
de GN, que é esperada por ocorrer até dezembro de 2015. Portanto, ndo é esperado que o PEDT,y
ocorra no cenario do projeto, uma vez que a data de inicio do periodo de creditagdo é janeiro de 2016.
Entretanto, se ocorrerem atrasos na constru¢do do gasoduto, GNPEDT )y e parametros relacionados
serdo monitorados seguindo a metodologia. Para uma estimativa ex ante isto foi considerado como zero.
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Emissdes do transporte de LFG (PETR,y)

Para o calculo das emissbes da distribuicdo de LFG usando caminhdes, a ferramenta “Emissées do
projeto e vazamentos do transporte de carga” devera ser usada. No caso da atividade de projeto proposta,
as OpcBes A ou B podem ser usadas como se segue:

Opcéo A:
Monitorando o consumo de combustivel baseado na quantidade de combustivel consumido pelos
veiculos, emissfes do projeto sdo determinadas usando a Ultima versao da “Ferramenta para calcular

emissdes do projeto ou vazamento de CO2 da combustdo de combustivel fossil”. E dada a seguinte
orientacdo para aplicacéo da ferramenta:

(@) Parametro PEFC,jy na ferramenta corresponde ao parametro PETR.m or LETRm nesta
ferramenta;

(b) Processo de elemento j corresponde a combustao de combustiveis nos veiculos;

(©) Se biocombustiveis forem usados, entdo o fator de emissdo de CO2 correspondente dos

combustiveis fésseis que mais provavelmente seriam usados na auséncia do uso de biocombustiveis
deveria ser usado. Se misturas de biocombustivel sdo consumidas, entdo o fator de emissdo de CO2 do
combustivel fossil usado na mistura deve ser usado, como uma simplificacdo conservadora.

Opcéo B:

Usar valores conservadores quando aplicar a seguinte equagéo:

PEy, =D, xFR, , xEFq5, ,x107°

Onde,

PETR,m= Emiss6es do projeto do transporte de carga, periodo de monitoramento m (t CO2)

Df m= Distancia de ida e volta entre a origem e o destino da atividade do transporte de carga f no periodo
de monitoramento m (km)

FRf, m= Massa total de carga transportada na atividade de transporte de f no periodo de monitoramento
m (t)

EFCO2,f= Fator de emisséo padréo de CO2 para atividade de transporte de carga f (g CO2/t km)

f= Atividades de transporte de carga conduzido na atividade de projeto, no periodo de monitoramento m
Emissdes de vazamento de CH4 durante transporte

PE.'-:'E:'_':_I' =GPy, (F, H4.NGTR.y FC‘H—':.‘-'I&—MC 1:'

Onde,

PEleaks,y= EmissOes de vazamento de CH4 durante o transporte de LFG comprimido ou liquefeito, no
ano y (tCO2/yr)

GWPCH4= Potencial de Aquecimento Global de CH4

FCH4,NG TR,y= Quantidade de metano no LFG que € enviado aos caminhdes, no ano y

FCH4,NG-cons,y= Quantidade de metano no LFG que € distribuido aos consumidores, usando
caminhdes, no ano y (tCH4/yr)

O transporte de gas purificado por caminhfes € uma solugdo temporaria, atré a construgdo da
distribuicdo de GN, que € esperada para dezembro de 2015. Portanto, ndo € esperado que PEleaks,y

ocorra no cenario do projeto, uma vez que a data de inicio do periodo de creditagdo é janeiro de 2016.
Entretanto, se ocorrerem atrasos na construcao do gasoduto de GN, PE|eaks,y € parametros relacionados

serdo monitorados seguindo a metodologia. Para a estimativa ex ante, ele foi considerado como zero.
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Além disso, emissdes da queima foram calculadas como se segue:

Emissdes do projeto de queima

Emiss@es do projeto estéo relacionadas a quantidade de metano ndo destruido na queima e sera calculado
seguindo os procedimentos da ferramenta metodoldgica “Emissdes do projeto de queima”.

O projeto vai instalar queima aberta e o Projeto do Aterro Dois Arcos vai adotar a eficiéncia da queima
padrdo. O calculo da eficiéncia da queima sera feito seguindo as etapas:

PASSO 1: Determinacédo do fluxo de massa do metano do gas residual;

O fluxo de massa do metano no fluxo gasoso residual, no minuto m (FCH4,m) sera determinado usando

os procedimentos estabelecidos pela “Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um GEE em um
fluxo gasoso”.

FCH4,m, que é medido como o fluxo de massa durante o minuto m, deve entdo ser usado para
determinar a massa de metano em quilogramas para alimentar a queima no minuto m (FCH4,RG,m)-
FCH4,m deve ser determinado em uma base seca. Notar que este parametro corresponde a
FCHA4, flared,y. Portanto, as mesmas abordagens metodoldgicas aplicam-se para ambos os parametros

(Opgéo C da ferramenta descrita acima). Entretanto, o gas purificado, que néo atinge especificacdes de
qualidade a ser distribuido no gasoduto de GN, sera queimado. Neste caso, a Op¢édo A da ferramenta
sera aplicada como explicado acima. Referir-se as explicagdes metodoldgicas para determinacao ex-post
de FCH4,sent flare,y € equipamento de monitoramento na se¢ao B.7.3

PASSO 2: Determinacéo da eficiéncia da queima

O Projeto do aterro Dois Arcos vai instalar uma queima aberta. Portanto, de acordo com a ferramenta
metodoldgica, a eficiéncia da queima no minuto m (nflare,m) € 50% quando a queima € detectada no
minuto m (Flamem); de outra forma, nflare, m é 0%.

PASSO 3: Calculo da emissédo do projeto de queima
Emissdes do projeto de queima sao calculados como a soma das emissfes para cada minuto m em anoy,
baseado na taxa de fluxo de metano no gas residual (FCH4,RG,m) e a eficiéncia da queima (nflare,m),

como se segue:
525600

PE flarey — GWPCH4 x Z Ferarem (1_ Miare p, )X 107
m=1

Onde,

PEflare, y = Emissdes do projeto de queima do fluxo de gas residual em ano y (tCO2e)
GWPCH4= Potencial de Aquecimento Global (tCO2e/tCH4) valido para o periodo de
compromisso FCH4,RG,m = Fluxo de massa de metano no gas residual em minuto m

(kg)
Nflare,m = Eficiéncia da queima em minuto m

RINA verificou que para o calculo ex ante é estimado que 95% do biogas coletado sera purificado e 5%
sera queimado /22/

A estimativa ex ante para as emissdes do projeto estdo resumidas abaixo:

- PEEC,y PEFC,j,y PEDT,y PEflare,y PEy (tCO2/yr)
(tCO2/yr) (tCO2/yr) (tCO2/yr) (tCO2/yr)
2016 1.601 0,04 0 1.656 3.258
2017 1.601 0,04 0 1.769 3.371
2018 1.601 0,04 0 1.874 3.475
2019 1.601 0,04 0 1.974 3.575
2020 1.601 0,04 0 2.070 3.671
2021 1.601 0,04 0 2.165 3.766
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2022 | 1.601 | 004 0 2.259 3.860

Vazamento
De acordo com a ACMO0001, néo existe necessidade de considerar vazamento.

Reducbes de Emisséo

Reducbes de emisséo serdo calculadas usando a férmula abaixo:
ERy = BEy — PEy

Onde,

ERy = Reducbes de Emissédo durante o ano y (tCO2e)
BEy = Emissdes de linha de base no ano y (tCO2e)
PEy = Emisséo do projetos no ano y (tCO2e)

O resumo do célculo ex ante das reducfes de emissdes estdo resumidos abaixo:

Emissdes de linha de Emissdes do Vazamento Reducdes de
Ano base (t CO2€) projeto (t (tCOe) emissao
CO2e) (t CO2e)
2016 53.776 3.258 0 50.519
2017 57.441 3.371 0 54.071
2018 60.844 3.475 0 57.368
2019 64.078 3.575 0 60.503
2020 67.208 3.671 0 63.537
2021 70.280 3.766 0 66.514
2022 73.325 3.860 0 69.466
Total 446.953 24.975 0 421.978
Numero total
de anos de 7
creditacao
Média anual do
periodo de
creditacdo 63.850 3.568 0 60.283

3.17 Impactos ambientais

Os aspectos ambientais da atividade de projeto foram analisados pela Secretaria de Meio Ambiente
guando emitiu as licencas /27/.

As seguintes licengas foram apresentadas:

Operacéo do Aterro:

*Licencas de Operacéo n°® FE013200, emitida pela FEEMA, de 24/08/2007 valida até 24/08/2012

*Carta da INEA sobre a renovacao da licenca de operacao, de 16/05/2012

Unidade de Biogas

Licenca prévia n°® IN019908 emitida por INEA para a concepcéo, localizacdo, extragdo, armazenamento e
uso do projeto de gas de aterro, 19/06/2012 valida até 19/06/2014.

Licenca de instalagdo n® IN020702 emitida por INEA para a instalacdo da extracdo de Unidade de
Biogas e queima, de 04/09/2012 valida até 04/09/2013

Licenca de instalacdo emitida por INEA aprovando o projeto de concepcdo, localizacdo, extracao,

armazenamento e uso de gés de aterro, de 19/06/2012 valida até 19/06/2014
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Licenca de instalacldao n® 003/2013 emitida pela Secretaria Ambiental de S8o Pedro da Aldeia para a
implementacéo do projeto de purificacéo de biogas, de 22/05/2013, valida por 18 meses

Licenca de operacdo n° 008/2014 emitida pela Secretaria Ambiental de Sado Pedro da Aldeia para a
usina de processamento de Gas Natural, de 04/04/2014, valida por 18 meses.

3.18 Consulta as partes interessadas locais

Segundo a Resolucéo Brasileira n° 7 /20/ da AND, a consulta ao ator local tem que iniciar-se 15 dias antes
da publicacdo do DCP para a consulta do Ator Global. PP seguiu os requisitos da AND brasileira /20/.
Cartas solicitando comentario do projeto, de 03/07/2014 e o aviso de recebimento (AR) foram fornecidos
COmo se segue:

- Prefeitura de S&o Pedro da Aldeia — RJ de 09/07/2014;

- Secretaria de Meio Ambiente de S&o Pedro da Aldeia — RJ de 09/07/2014;

- Cémara Municipal de Sao Pedro da Aldeia — RJ de 09/07/2014;

- Secretaria de Meio Ambiente do Rio de Janeiro (INEA) de 09/07/2014;

- Ministério Publico para o interesse publico do Rio de Janeiro de 09/07/2014;

- Férum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o Desenvolvimento e Meio Ambiente, de
07/07/2014;

- Associacao brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental, de 09/07/2014;

- Ministério Publico da Unido para o interesse publico, de 09/07/2014.

Além disso, como solicitado pela Resolugdo da AND n° 7 /20/, PP publicou, em portugués, o DCP e a
declaracdo descrevendo como a atividade de projeto contribui para o desenvolvimento sustentavel, no
seguinte endereco: site: https://sites.google.com/site/DCPconsulta’/home/aterro-dois-arcos. N&o foram
recebidos comentarios.

O RINA pode confirmar que o processo € adequado e confidvel para a consulta do ator local e em
conformidade com os requisitos Brasileiras para a consulta do ator local.

4 COMENTARIOS PELAS PARTES, ATORES INTERESSADOS E ONGS

O DCP, versao 01 de 10/06/2014, foi disponibilizado no website da UNFCCC CDM e Partes, Atores
interessados e ONGs, pelo website
(http://cdm.unfccc.int/Projetos/Validation/DB/69N1DFNYN160282BUHIH52NXGLXBWO0/view.html)
convidadas a fornecer comentarios durante um periodo de 30 dias, de 05/08/2014 a 03/09/2014.

5 PARECER DE VALIDACAO

RINA Services Spa (RINA) realizou validacdo da Atividade de projeto “Dois Arcos Landfill Gas Project
Activity” — Atividade de projeto de Gas de Aterro Dois Arcos”, no Brasil, com relagdo aos requisitos
relevantes para atividades de CDM.

A revisdo do documentoo da concepc¢ao do projeto e entrevistas de acompanhamento subsequentes
deram a RINA evidéncias suficientes para determinar o cumprimento dos critérios estabelecidos.

A Parte Anfitrid é o Brasil. Antes da submissdo do Documento de Concepcédo do Projeto e Relatério
de Validacdo ao Conselho Executivo, o Projeto tera que receber aprovacdo escrita de participacéo
voluntaria da AND do Brasil, incluindo a confirmacdo que o Projeto auxilia o pais a alcancar
desenvolvimento sustentavel. O projeto aplica a linha de base e metodologia de monitoramento
aprovadas ACMO0001, “Queima ou uso de gas de aterro”, versao 15.0 de 08/11/2013

Capturar o gas de aterro (LFG), melhorar e uséa-lo para fornecer gas natural (GN) fora da rede do projeto
resulta em reducdo de emissGes de CH4 que séo beneficios reais, mensuraveis e de longo prazo para
mitigacdo das alteragBes climaticas. E demonstrado que o projeto ndo € um cenario de linha de base
provavel. Redugbes de emissédo atribuiveis ao projeto séo, entdo, adicionais a qualquer uma que ocorreria
na auséncia da atividade de projeto.
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As reducBes de emissdo totais da Atividade de projeto de Aterro Dois Arcos estdo estimadas na
média de 60.283 tCO2e por ano, pelo periodo de creditacdo renovavel selecionado de 7 anos. A
previsao de reducdo de emisséo foi conferida e é considerada provavel que a quantidade estabelecida
seja alcancada considerando que os pressupostos subjacentes ndo se alterem.

O plano de monitoramento prevé o monitoramento das reducfes de emissdo do projeto. Os
mecanismos de monitoramento descritos no plano de monitoramento s&do viaveis dentro da
concepcao do projeto e é parecer da RINA que os participantes do projeto sdo capazes de
implementar o plano de monitoramento.

Em concluséo, é parecer da RINA que a atividade de projeto “Atividade de Projeto de Gas de Aterro Dois
Arcos”, no Brasil, como descrito no DCP, versdo 4 de 05/08/2015, cumpre com todos o0s requisitos
relevantes da UNFCCC para o CDM e todos os critérios relevantes da Parte Anfitrid, e aplica
corretamente a linha de base e metodologia de monitoramento ACM0001, “Queima ou uso do gas de
aterro”, versdo 15.0 de 08/11/2013.
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ANEXO A

PROTOCOLO DE VALIDACAO
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TABELA1 REQUISITOS OBRIGATORIOS
Requisito Referéncia Conclusao
1. O projeto deve aulixiar as Partes incluidas no Anexo I, para estar em conformidade Protocolo de Quioto Art.12.2 OK
com parte de seu compromisso com as reducdes de emissdo, sob Art. 3.
2. O projeto deve auxiliar as Partes fora do Anexo I, contribuindo para o objetivo Protocolo de Quioto Art.12.2 OK
principal da UNFCCC.
3. O projeto deve ter a aprovacao escrita de participacdo voluntaria da autoridade Protocolo de Quioto Art.12.5a pendente
nacional designada para cada Parte envolvida. Modalidades e Procedimentos de 8§40a
4. O projeto deve assistir as Partes fora do Anexo | para alcancar desenvolvimento Protocolo de Quioto Art.12.2 OK
sustentavel e deve ter confirmacédo obtida pelo pais anfitrido. Modalidades e Procedimentos de §40
5. No caso de financiamento publico das Partes incluidas no Anexo | for usado para a Decisdo 17/CP.7 OK
atividade de projeto, estas Partes devem fornecer uma afimacao que tal financiamento Modalidades e Procedimentos, Anexo B §2
nao resulta em um desvio de ajuda publica ao desenvolvimento (ODA), é separado, e ndo
€ contabilizado como obrigacdes financeiras destas Partes.
6. As Partes participando do CDM devem designar uma autoridade nacional para o CDM. Modalidades e Procedimentos §29 OK
7. A Parte anfitrid e a Parte participante do Anexo | devem ser uma Parte do Protocolo Modalidades e Procedimentos 830/31a OK
de Quioto.
8. A quantidade designada da Parte no Anexo | deve ter sido calculada e registrada. Modalidades e Procedimentos 8§31b OK
9. A Parte participante do Anexo | deve ter, no local, um Sistema nacional para estimar as Modalidades e Procedimentos 831b OK
emissdes de GEE e um registro nacional de acordo com o Protocolo de Quioto, Artigos 5 e
7.
10. Reducéo nas emissdes de GEE devem ser adicionais a qualquer uma que ocorreria na | Modalidades e Procedimentos 843 AR 4 CARS
auséncia da atividade de projeto, ex., uma atividade de projeto é adicional se emissbes CL4teCl o
antropogénicas de gases de efeito estufa por fontes sdo reduzidas abaixo daquelas que oK
teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto registrado.
11. As reducbes de emissao devem ser beneficios reais, mensuraveis e de longo prazo, | Protocolo de Quioto Art.12.5b CAR9
relacionadas a mitigacdo da mudanca climatica. OK
12. Documentacédo da andlise dos impactos ambientais da atividade de projeto, incluindo Modalidades e Procedimentos 837c OK
impactos transfronteiricos, devem ser submetidos e, se aqueles impactos s&o considerados
significantes pelos participantes do projeto ou da Parte anfitrid, uma avaliacdo de impacto
ambiental, de acordo com os procedimentos exigidos pela Parte Anfitrid, deve ser feita.
13. Comentarios pelas partes interessadas locais devem ser enviados, um resumo destes | Modalidades e Procedimentos 837b OK
fornecido, e como foram considerados quaisquer comentarios recebidos.
14. Partes, atores e ONGs credenciadas da UNFCCC devem ser convidados para Modalidades e Procedimentos 840 OK
comentarem os requisitos de validagdo pelo minimo de 30/45 dias, e o documento e
comentarios de concepcao do projeto sido feitos publicamente disponiveis.
15. Linha de base e metodologia de monitoramento devem ser previamente aprovadas Modalidades e Procedimentos §37e OK

pelo Painel de Metodologia do CDM .
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Requisito Referéncia Concluséo
16. Uma linha de base deve ser estabelecida em uma base especifica do projeto, de forma | Modalidades e Procedimentos 8§47 OK
transparente, e levando em consideracéo politicas nacionais e/ou setoriais e circunstancias
relevantes.
Modalidades e Procedimentos §37f OK

17. DisposicBes para monitoramento, verificacéo e relatério devem estar de acordo com as
modalidades descritas nos Acordos de Marragquexe, e decisdes relevantes COP/MOP.
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TABELA 2 LISTADE VERIFICAQAO DOS REQUISITOS
Questéo da lista de verificacdo geferenm MoV'  Comentarios Concluséao
A Descricdo da Atividade de projeto
A.1 Titulo da Atividade de projeto
A.l.1. O titulo do projeto usado deixa claro ao leitor a 11/ DR/CC | Sim, o titulo do projeto é Atividade de projeto de Gas OK
identificacdo Unica da atividade do CDM?
A.l.2 Existe uma indicacdo de um nimero de revisao e a 11/ 123/ DR/CC | Sim, o projeto cumpre com o formulario do documento de OK
data da revisdo? concepcéo do projeto e seu Anexo: Instrucdes para
O projeto cumpre com 0s requisitos aplicaveis para preenchimento do formulario de concepc¢ao do projeto para
completar os DCPs (Ultima versao disponivel)? atividades de projeto , verséo 5 de 25/06/2014 /23/
A.l.3 O DCP cumpre com o modelo disponivel (Gltima 11/ 123/ DR/CC | Sim. OK
versao)?
A.2 Descrigdo da Atividade de Projeto proposta
A21 O DCP contém uma descri¢do precisa da atividade 101/ 132/ DR/CC | Sim. A atividade de projeto proposta consiste em
de projeto e fornece ao leitor um entendimento claro capturar o gas de aterro (LFG) gerado pelo aterro, usando
da natureza exata da atividade de projeto e aspectos um sistema de captura de LFG e injetando-o0 na rede de
técnicos desta implementacdo? Como a concepgado do distribuicdo de gas natural (ap6s um processo de OK
projeto foi avaliada? purificacéo), substituindo o uso do gés natural. Qualquer
excesso de LFG sera queimado.
A versdo 1 do DCP descreve que o projeto espera injetar
uma media de 752 Nm3/h de biogas na rede de cL1
distribuicdo. Entretanto, ndo esta claro como este valor foi
estimado. Além disso, o DCP néo descreve a capacidade
instalada dos equipamentos do projeto.
A.2.2 A atividade de projeto envolve alteracdo de 01/ DR/CC | Nao aplicavel. OK
instalacdes existentes? Caso afirmativo, as
diferencas entre a atividade do pré-projeto e do pés-
projeto foram claramente descritas no DCP?
A.2.3 Toda a informacao fornecida é consistente e em /01/ DR/CC | Sim, verificado durante visita no local que a atividade de OK

MoV: DR document review, | interview, CC cross checking
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conformidade com a situacao ou planejamento projeto estava sendo implementada e sob testes
existente? operacionais.
A.3 Participantes do projeto
A3.1 As partes e participantes do projeto foram listadas no | /01/ DR/CC | Sim, os participantes do projeto sdo Ecopart OK
formulario tabular na Secéo A.3 e sdo consistentes Assessoria em Nego6cios Empresariais Ltda. e GNR
com a informacéo detalhada no Anexo | do DCP? Dois Arcos Valorizacdo de Biogas S.A.. Ambas PPs
séo entidades privadas do Brasil e estdo corretamente
listadas no Anexo 1 do DCP.
A.3.2 Todas As partes participantes cumprem com 0s /01/ 106/ DR/CC | O projeto € um projeto unilateral e entdo o pais anfitrido € | OK
requisitos de participacdo como se segue: a Unica Parte envolvida na atividade de projeto proposta.
(a) Parte ratificou o Protocolo de Quioto O Brasil preenche os requisitos para participar no CDM,
(b) Parte tem uma Autoridade Nacional Designada tendo ratificado o Protocolo de Quioto em 23 agosto de
(c) A quantidade atribuida foi determinada 2002 e estabelecido como AND o “Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo (MCTI) / Ministry of Science,
Technology and Innovation" conforme o website da
UNFCCC /06/
A.3.3 As cartas de aprovacado foram emitidas? /01/ /06/ DR/CC | Antes da submissdo do Documento de Concepcéo do pendente
Projeto e Relatdrio de Validacdo, ao Conselho Executivo
do CDM, o Projeto tera que receber a aprovacao escrita de
participacéo voluntaria da AND do Brasil, incluindo a
confirmagé&o que o projeto contribui para o pais atingir o
desenvolvimento sustentavel
A34 As cartas de aprovacdo cumprem com 0s requisitos /01/ 106/ DR/CC | Antes da submissdo do Documento de Concepg¢éo do pendente
abaixo? Projeto e Relatério de Validagéo para o Conselho
(a) LoA(s) é/sdo emitida(s) pela AND Executivo, o Projeto tera que receber a aprovacao escrita
(b) LoA confirma que a Parte ratificou o Protocolo de de participacgédo voluntaria da AND do Brasil, incluindo a
Quioto; confirmacao que o Projeto contribui para o pais atingir o
(c) LoA confirma que a participacéo € voluntéria desenvolvimento sustentavel.
(d) LoA confirma que o projeto contribui para o
desenvolvimento sustentavel do Pais Anfitrido?
(e) LoA é vélida para a atividade de projeto proposta
sob validacdo
(f) LoA foi recebida diretamente pela AND ou pela PP
A.3.5 Indica os meios de validagdo empregados para /01/ 106/ DR/CC | Antes da submissao do Documento de Concep¢éo do pendente

avaliar a autenticidade.

Projeto e Relatério de Validagéo para o Conselho
Executivo, o Projeto tera que receber a aprovacao escrita
de participacgédo voluntaria da AND do Brasil, incluindo a
confirmacao que o Projeto contribui para o pais atingir o
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desenvolvimento sustentavel.
A.3.6 Todos os participantes privados/publicos foram /01/ 106/ DR/CC | Antes da submissdo do Documento de Concepcéo do pendente
autorizados por uma Parte para o Protocolo de Projeto e Relatério de Validacdo para o Conselho
Quioto? Executivo, o Projeto terd que receber a aprovacao escrita
de participacdo voluntaria da AND do Brasil, incluindo a
confirmacado que o Projeto contribui para o pais atingir o
desenvolvimento sustentavel.
A.3.7 As entidades estao incluidas no DCP como aquelas /01/ 106/ DR/CC | Antes da submissao do Documento de Concepcéo do pendente
responsaveis pelas PPs? Projeto e Relatério de Validagéo para o Conselho
Executivo, o Projeto tera que receber a aprovagao escrita
de participacédo voluntaria da AND do Brasil, incluindo a
confirmagao que o Projeto contribui para o pais atingir o
desenvolvimento sustentavel.
A.3.8 A(s) PP(s) listada(s) no DCP tém um contrato com a /01/ 106/ DR/CC | Sim. A RINA tem um contrato com Erro! Fonte de OK
RINA para a validacao do projeto? 124/ referéncia ndo encontrada. assinado em 18/07/2014 /24/
A.4 Modalidades de Comunicagéo
A4l A declaracdo MoC est4 de acordo com a Ultima 101/ 104/ DR/CC | PP néo forneceu a MOC e documentos de suporte CAR1L
versdo do formuléario F-CDM-MOC disponivel? 107/ OK
A.4.2 A declaracdo MoC esta corretamente completa, /01/ 104/ DR/CC | Favor referir-se a secdo A.4.1 acima. CAR 1
incluindo o Anexo 1? 07/ OK
A4.3 A MoC identifica todas as PPs e pontos prioritarios? /01/ 104/ DR/CC | Favor referir-se a secdo A.4.1 acima. CAR L
107/ OK
A4d4 Como as identidades pessoais, as espécies de 101/ 104/ DR/CC | Favor referir-se a secao A.4.1 acima. CAR 1
assinatura e o status empregado sdo verificados? 107/ OK
A.45 O responsavel que submeteu a declaracdo MoC e o /01/ /04/ DR/CC | Favor referir-se a secdo A.4.1 acima. CAR1
responsavel que assinou a confirmacao escrita sao 107/ OK
devidamente autorizados em nome das PPs
respectivas?
A.5 Descrigcéo técnica do projeto
A5.1 A informacéo fornecida no local da atividade de 101/ /32/ DR/CC | O Projeto é localizado em S&o Pedro da Aldeia, OK
projeto permite uma identificacéo clara do(s) local(s)? Rio de Janeiro, Brasil, nas seguintes coordenadas
A latitude e longitude do local s&o indicadas geograficas: 22°49'37.07” S e 42°3'7.62”W, confirmado no
(pontos decimais)? relatério de avaliacao de Energia SCS /32/
A.5.2 A(s) categoria(s) da atividade de projeto esta /01/ 105/ DR/CC | O projeto esta na categoria “Queima ou uso de gas de OK
corretamente identificada? aterro”, escopo 13-manejo e destinacéo de residuo.
A5.3 A engenharia de concepcao do projeto reflete boas /01/ 105/ DR/CC | Durante a visita ao local, verificou-se que o projeto estava OK

praticas atuais? A tecnologia resultaria em uma

sendo implementado, e os testes operacionais iniciados. A
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performance significantemente melhor do que maioria dos equipamentos foram fabricados nos paises do
quaisquer tecnologias comumente usadas no Pais Anexo 1.
anfitrido? Alguma transferéncia de tecnologia de
qualquer Parte do Anexo | esta envolvida?
Ab5.4 Qual é a vida util operacional esperada da atividade /01/ 105/ DR/CC | Aversao 1 do DCP descreve a vida util operacional de 21
de projeto? Ela é razoavel? anos e 0 meses. OK
A PP néao forneceu a evidéncia para a vida Gtil operacional
da atividade de projeto CL 2
A.6 Financiamento publico
A.6.1 A informacg&o sobre financiamento publico fornecida 11/ DR/CC | Né&o existe financiamento publico na atividade de projeto; OK
esté de acordo com a situagéo existente ou entretanto, PP ndo apresentou a evidéncia cL3
planejamento como apresentado pelas PPs?
A.6.2 Se financiamento publico das Partes envolvidas 11/ DR/CC | N&o aplicavel. Nao existe financiamento publico na OK
incluidas no Anexo | for usado para a atividade de atividade de projeto.
projeto, estas Partes forneceram uma afirmagédo que
tal financiamento néo resulta de um desvio de
assisténcia de desenvolvimento oficial e esta
separada e ndo é considerada nas obrigagfes
financeiras destas Partes?
B. Linha de base e metodololgia de monitoramento
B.1 Metodologia aplicada
B.1.1 A atividade de projeto aplica uma metodologia /01/ /05/ DR/CC : Sim. O projeto aplica a metodologia de linha de base OK
aprovada e versao correta? ACMO0001, “Queima ou uso de gas de aterro”,
versdo 15.0 de 08/11/2013 /05/
B.1.2 Existe qualquer linha de referéncia especifica, /01/ /05/ DR/CC | As ferramentas a seguir estdo listadas na metodologia
incluindo as ferramentas metodolégicas fornecidas aplicada:
pela EB, e estas linhas de referéncia foram - “Emissdes de projeto de queima” (verséo 02.0.0) /13/;
aplicadas? - “Ferramenta para calcular linha de base, projeto e/ou
emissdes de vazamento do consumo de eletricidade” OK

(versédo 01) /14/;

- “Ferramenta para calcular o fator de emissédo de um
sistema de eletricidade” (verséo 4.0) /15/;

- “Ferramenta para calcular projeto ou emissdes de
vazamento de CO2 de combustao de combustivel fossil”
(versado 02) /09/;

- “Emissdes de locais de disposicdo sélido” (versdo 06.0.1)

Relatdrio de Validacdo MDL N° 2014-BQ-16-MD, Rev. 1.2 Aa

CDM_VAL_REP-01-14




RINA Services

Dois Arcos

116/,

- “Ferramenta combinada para identificar o cenario de linha
de base e demonstrar adicionalidade” (versao 05.0.0) /08/;
- “Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um

GEE em um fluxo gasoso” (versdo 02.0.0) /12/;

A versao da ferramenta “Ferramenta para calcular o fator
de emissao de um sistema de eletricidade” descrito na

versdo 1 do DCP néo é a versao valida.
As ferramentas acima estdo descritas na metodologia
aplicada, entretanto, ndo sdo aplicaveis a atividade de

projeto:

- “Ferramenta para determinar a eficiéncia de linha de base
sistemas de geragao de energia térmica ou elétrica”

(versédo 01) /17/;

- “Ferramenta para determinar a vida Util restante do
equipamento” (versao 01) /18/;
- “Emissoes do projeto e vazamento de transporte de
carga” (versao 01.1.0) /10/;
- “Avaliagao da validade da linha de base original/atual e

atualizacéo da linha de base na renovacédo do periodo de

creditagéo” (versdo 03.0.1) /11/.

B.1.3 Como foi validado que a atividade de projeto cumpre

com os critérios de aplicabilidade?

101/ 105/
108/ 109/
112/ 113/
114/ 115/
116/ 127/

DR/CC

Os critérios de aplicabilidade da metodologia e ferramentas
foram avaliados como se segue:

Critérios de
aplicabilidade

Atividade de
projeto

Critérios
séo
cumpridos
?

€)) Instalar um
novo Sistema de
captura de LFG em
um SWDS novo ou
existente, onde
nenhum Sistema de
captura de LFG
tenha sido instalado
antes da
implementacéo da
atividade de projeto;
ou

Verificado durante
visita local e
licencas
ambientais /27/
gue o projeto
consiste em uma
instalacdo de um
novo sistema de
captura de LFG
em um SWDS
existente.

Antes da atividade
de projeto, LFG

Sim

OK
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estava ventilando
para a atmosfera.

(b) Fazer um
investimento em um
Sistema de captura
de LFG existente
para aumentar a taxa
de recuperacao

Ou mudar o uso do
LFG capturado,
desde que:

(i) O LFG capturado
seja ventilado ou
queimado e ndo
usado antes da
implementacéo da
atividade de projeto;
e

(i) No caso de um
Sistema de captura
de LFG ativo para o
qual a quantidade de
LFG néo possa ser
coletada
separadamente do
sistema do projeto,
apos a
implementacéo da
atividade de projeto,
e sua eficiéncia ndo
tenha impacto no
sistema do projeto:
Dados histéricos da
guantidade da
captura e queima de
LFG estéa disponivel;

N&o aplicavel

Sim.

(c) Queimar o

LFG e/ou usar o LFG
capturado em
qualquer

Verificado durante
visita local e
concepcéo do
projeto /32/

OK
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(combinacéo) das
seguintes formas:
()Gerar eletricidade;
(ii) Gerar calor em
uma caldeira,
aquecedor de ar ou
forno (aquecimento
de tijolo somente) ou
forno de fuséo de
vidro;

e/ou

(iii) Fornecimento de
LFG aos
consumidores
através de uma rede
de distribuicdo de
gas natural;

(iv) Fornecimento aos
consumidores de
LFG comprimido

Que a atividade de
projeto vai aplicar
a opcao: (iii)
Fornecer LFG aos
consumidores
através de uma
rede de
distribuicao de gas
natural;

Além disso, como
um procedimento
de emergéncia, 0
LFG também pode
ser queimado.

/lliquefeito

LFG usando

caminhdes;

(d) N&o reduzir a Verificado durante | OK
guantidade de visita ao local que
residuo organico que | LFG sera

seria reciclado na capturado do

auséncia da atividade | aterro Dois Arcos.

de projeto.

4. A metodologia s6 € | O cenario de linha | OK

aplicavel se o
procedimento para
identificar o cenario
de linha de base
confirmar que o
cenario de linha de
base mais plausivel
é:

(a) Liberacao

de base é a
liberacdo
atmosférica parcial
ou total do gas
(pratica comum do
manejo da
Atividade de
projeto de Aterro
Dois Arcos) /32/
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atmosférica do LFG
ou capturade LFG e
destruicdo através da
gueima para cumprir
com as
regulamentacdes ou
Requisitos
contratuais, para
resolver questdes de
seguranca ou odor
ou por outras razoes;
e

(b) No caso do LFG
ser usado na
atividade de projeto
para gerar
eletricidade e/ou
calor, em uma
caldeira, aguecedor
de ar, forno de fuséo
de vidro ou forno;

(i) Para geracéo de
eletricidade: que a
eletricidade seria
gerada na rede ou
em usinas de energia
captiva de
combustivel féssil
queimado; e/ou

(ii) Para geracéo de
calor: que o calor
seria gerado usando
combustiveis fésseis
em equipamento
localizado dentro dos
limites do projeto.

5. Esta metodologia O projeto aplica Sim
ndo é aplicavel: somente a

(&) Em combinacéo metodologia

com outras aprovada
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metodologias ACMO0001. Além
aprovadas. Por disso, o manejo do
exemplo, ACM0001 aterro Dois Arcos
nao pode ser usada nao sera alterado

nas reducdes de para aumentar a
emissao para a geracao de
eliminacao de metano,

combustiveis fésseis | confirmado
em um forno ou forno | durante vista ao
de fusdo de vidro, local.

onde o objetivo da
atividade de projeto
CDM é implementar
medidas de eficiéncia
de energia em um
forno ou forno de
fusado de vidro;

(b) Se 0 manejo do
SWDS na atividade
de projeto é
deliberadamente
alterado durante a
creditacdo, para
aumentar a geracao
de Metano,
comparado com a
situagdo anterior a
implementacéo da
atividade de projeto.

A aplicabilidade das ferramentas também s&o descritas:

* A “Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um
GEE em um fluxo gasoso” /12/, é aplicavel porque o fluxo e
composicao dos gases residuais ou queimados, ou gases
de exaustéo, sdo medidos para a determinacéo da linha de
base ou Emisséo do projeto.

* A ferramenta metodolégica "Emissdes de locais de
disposicao solido” /16/ é aplicavel, ja que é usada sob a
Aplicacéo A: “A atividade de projeto CDM mitiga as
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emissdes de Metano de um SWDS especifico exisitente.
As emissdes de Metano sdo mitigadas pela captura e
queima ou na combustdo do Metano. Metano é gerado de
residuo eliminado no passado, incluindo anterior ao inicio
da atividade de projeto CDM. Nestes casos, a ferramenta
somente é aplicada para estimativa ex- ante de emissdes
no CDM-DCP. As emissdes serdo entdo monitoradas
durante o periodo de creditagcdo (ex., medicdo da
quantidade de Metano capturado de SWDS).

* A “Ferramenta para calcular linha de base, projeto e/ou
emiss@es de vazamento do consumo de eletricidade” /14/ é
aplicivel, uma vez que a atividade de projeto consome
eletricidade da rede (uma fonte de Emissao do projeto)

* A “Ferramenta para calcular o fator de emissédo de um
sistema de eletricidade” /15/ é aplicavel uma vez que
usinas de energia fora da rede néo sdo consideradas.
Logo, os requisitos do Anexo 2 da ferramenta, referindo-se
as condicdes de aplicabilidade que devem ser cumpridas
quando este tipo de usina é considerado, ndo sédo
aplicaveis. Além disso, o Sistema Elétrico Brasileiro ndo
esta nem parcialmente, nem totalmente localizado em
qualquer pais do Anexo |I.

*A ferramenta metodolégica “Emissao do projeto de
queima” /13/ é aplicavel aos gases de efeito estufa de
gqueima ou inflamaveis, onde:

- Metano é o componente com a mais alta concentragdo no
gas residual inflamével,

- A fonte do gas residual € mina de carvdo ou gés de fonte
biogénica (ex., biogas, gas de aterro ou gas de tratamento
de gas de tratamento de esgoto).

O gas residual inflamavel é o LFG (gas de fonte biogénica),
gue é composto por CHy, H,S, CO, e N,, entre outros
componentes. Por padrédo, a metodologia adota que a
fracdo padrao de Metano no LFG é 50%. Portanto, pode
supor-se que o0 Metano é o componente com a mais alta
concentracdo no LFG. Neste sentido, ambas as condi¢des
de aplicabilidade da ferramenta s&o cumpridas.
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* A “Ferramenta para calcular projeto ou emissdes de
vazamento de CO2 de combustdo de combustivel féssil”
/09/ é aplicavel para calcular as emissdes de CO, do
projeto da combustédo de combustiveis fésseis — ex.,
gerador de diesel usado para emergéncias que séo
determinados baseado na quantidade de combustivel
usado.

* A “Ferramenta combinada para identificar o cenario de
linha de base e demonstrar adicionalidade” da atividade de
projeto como exigido pela metodologia ACMO0001 /05/
aplicada.

B.1.4 A linha de base selecionada é uma das linhas de
base descritas na metodologia e entdo confirma a

apllicabilidade da metodologia?

/01/ /05/
12771 132/

DR/CC

Sim, o cenario de linha de base é de liberacéo atmosférica
parcial ou total do gas (pratica comum do manejo da
Atividade de projeto do Aterro Dois Arcos /27/ 132/

OK

B.2 Limites do Projeto

B.2.1 O limite do projeto esta claramente definido e de
acordo com a metodologia aplicada?

101/ 125/

DR/CC

De acordo com a metodologia aplicada, o limite de projeto
da atividade de projeto deve incluir o local onde o LFG é
capturado e, como aplicavel:

(a) Locais onde o LFG é queimado ou usado (ex., queima,
usina de energia, caldeira, aquecedor de ar, forno de fuséo
de vidro, forno, rede de distribuicdo de gas natural ou
instalacéo de processamento de biogéas);

-No caso da atividade de projeto proposta de CDM, os
locais onde o LFG é queimado/usado consistem do
Sistema de coleta, instalacdo de melhora do biogas,
gasoduto, instalacdes de estagdo de gas (incluindo
queima);

(b) Usina(s) de energia cativa (incluindo geradores diesel
de emergéncia) ou fonts de geracdo de energia conectadas
a rede, que estao fornecendo eletricidade para a atividade
de projeto;

- a rede nacional esta incluida no limite, de acordo com
resolucdo no. 08, de 26/05/2008 da AND brasileira /25/.

OK

B.2.2 Quais sao os limites do Sistema do projeto
(componentes e instalagbes usadas para mitigar

GEEs)?

101/ 123/

DR/CC

De acordo com a linha de referéncia, o DCP tem que
incluir, na se¢éo B.3, um fluxograma para todos os
equipamentos, sistemas e fluxos de massa e energia

OK
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descritos naquela secao. Em particular, indicar no
diagrama as fontes de emissdo e GEEs incluidas no limite
do projeto e os dados e parametros a serem monitorados.

B.2.3 Quais fontes sao definidas para o projeto? O limite do | /01//05/ DR/CC | No cendrio de linha de base, existem emissdes de CH, da OK
projeto identificado cobre todas as fontes possiveis decomposicao do residuo no local do SWDS e do uso de
ligadas a atividade de projeto? gas natural.

No cenario do projeto, existem emissdes de CO2 do
consumo de combustivel fossil para outros propositos que
ndo a geracdo de eletricidade ou transporte, devido a
atividade de projeto; emissdes de CO, do consumo de
eletricidade devido & atividade de projeto e emissdes de
CH, da queima.

B.2.4 No caso de projeto de eletricidade conectado a rede: /01/ /05/ DR/CC | O projeto consumira eletricidade da rede. A rede foi OK
a rede relevante esta corretamente identificada, de 125/ definida de acordo com a definicdo da Resolug&o no. 8 /25/
acordo com a ultima versao da Ferramenta para da ferramenta e da AND brasileira.
calcular fator de emissé&o do sistema de eletricidade e
metodologia subjacente?

B.2.5 O projeto envolve outras fontes de emisséo néo /01/ /05/ DR/CC | Durante visita ao local e relatorio de avaliagdo /32/ ndo OK
previstas pelas metodologias que podem questionara  /32/ foram indentificadas outras fontes de emissé&o nédo
aplicabilidade da metodologia? Estas fontes previstas pela metodologia e ferramentas.
contribuem com mais de 1% para as reducdes
estimadas de emisséao do projeto?

B.3 Identificacao do cenéario de linha de base

B.3.1 Quais cenérios de linha de base foram identificados? | /01//05/ DR/CC | A atividade de projeto aplica a ferramenta Combinada OK
A lista dos cenarios de linha de base estd completa? 108/ 131/ para identificar o cenério de linha de base e demonstrar

O DCP segue os passos para determinar o cenario de
linha de base exigido pela metodologia/ferramenta?

adicionalidade /08/ como exigido pela metodologia
ACMO0001 /05/.

Passo 0: Demonstracdo que a atividade de projeto
proposta é a primeira desse tipo
N&o aplicavel

PASSO 1: identificacdo de cenarios alternativos
Passo 1la: Identificagdo de cenarios alternativos:

De acordo com a metodologia aplicada, as seguintes
alternativas foram identificadas para a destruicdo do LFG
na auséncia da atividade de projeto:

a) LFG1: Atividade de projeto submetida sem ser registrada
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como uma Atividade de Projeto (captura, queima ou uso
de LFG),

b) LFG2: Continuacéo da operacao do aterro, continuagéo
da liberacédo atmosférica do gas de aterro (Business as
Usual — BAU cenario) ou captura parcial de gas de aterro e
destruicdo pela queima para cumprir com as
regulamentacdes ou Requisitos contratuais, ou resolver
questdes de seguranca e odor;

¢) LFG3: LFG néo é parcialmente gerado por que parte da
fracdo organica do residuo sélido é reciclado e ndo
eliminado no SWDS;

d) LFG4: LFG nédo é parcialmente gerado por que parte da
frag&o organica do residuo sélido é tratado aerobicamente e
ndo é eliminado no SWDS;

e) LFG5: LFG néo é parcialmente gerado por que parte da
fracdo orgénica do residuo sélido é incinerada e néo é
eliminada no SWDS.

Além dos cenérios apresentados acima, como descrito na
ACMO0001, para o fornecimento de LFG para uma rede de
distribuicdo de gas natural, a linha de base é assumida por
ser o fornecimento com o gas natural.

Passo 1b: Consisténcia com leis mandatoérias e
regulacBes

Verificado que todas as alternativas cumprem com as leis
locais e nenhuma delas é mandatérias. A Politica Nacional
de Residuos Sélidos (National Solid Waste Policy) foi
aprovada em 2010, e ndo prevé a obrigacéo da destrui¢cao
do gés de aterro ou uso do géas de aterro /31/.

B.3.2

Como os outros cenarios de linha de base foram
eliminados para determinar a linha de base?

/01/ /05/
108/

DR/CC

PP aplicou a ferramenta Combinada para identificar a linha
de base do cenario e demonstrar adicionalidade /08/ como
exigido pela metodologia ACM0001 /05/. A andlise de
barreira e andalise de investimento foram feitas.

OK

B.3.3

Qual é o cenério de linha de base? A determinacao

/01/ /05/

DR/CC

Sim, o cenario de linha de base € liberacdo atmosférica

OK
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do cenario da linha de base esta de acordo com a /08/ parcial ou total do gas (pratica comum do manejo da
linha de referéncia na metodologia? Atividade de projeto do Aterro Dois Arcos
B.3.4 O cenario de linha de base foi determinado usando /01/ 105/ DR/CC | Sim. Todas os requisitos aplicaveis do CDM foram levadas | OK
pressuposi¢cdes conservadoras? O cenario da linha /08/ em consideracdo na identificacdo do cenario de linha de
de base leva suficientemente em consideracao as base para a atividade de projeto proposta.
politicas nacionais e/ou setoriais relevantes (E+ / E-),
tendéncias macroecondmicas e aspiracdes
politicas?
B.4 Adicionalidade
B.4.1 Qual a ferramenta que o projeto usa para avaliar /01/ /05/ DR/CC | A ferramenta Combinada para identificar o cenario de linha | OK
adicionalidade? Esta de acordo com a /08/ de base e demonstrar adicionalidade, verséo 5.0.0, de
metodologia? 23/11/2012 /08/ foi usada como exigido pela metodologia
aplicada.
B.4.2 Em que a adicionalidade do projeto é principalmente /01/ /05/ DR/CC | PP aplicou a andlise de barreira e analise financeira de OK
baseada? 108/ acordo com a ferramenta Combinada para identificar o
cenério de linha de base e demonstrar adicionalidade
/08/
B.4.3 consideracéo anterior do CDM
B.4.3.1 Qual a data de inicio da atividade de projeto 101/ 1271 DR/CC | A data de inicio da atividade de projeto é 17/12/2012 e OK
proposta? 133/ 134/ representa a aprovacgao da contribuicdo de capital para a
Esta de acordo com o Glossario de Termos do CDM ?  /35/ /36/ implementacéo da atividade de projeto /34/. Rina verificou
0s eventos para a emissao da atividade de projeto das
licengas /27/, criagdo da empresa de proposito especial
133/, aprovacéo da contribuicdo do capital /34/ e contratos
/35/ e confirmou que a data de inicio estd de acordo com o
Glossario do CDM e corresponde & primeira data na qual a
implementacao ou constru¢éo, ou agdo real de uma
atividade de projeto ou CPA inicia-se.
B.4.3.2 A atividade de projeto € uma atividade de projeto 101/ 1271 DR/CC | A atividade de projeto € um novo projeto. OK
nova ou projeto existente 133/ 134/
135/ 136/
B.4.3.3 Para uma atividade de projeto existente com uma 101/ 1271 DR/CC | N&o aplicavel. OK
data de inicio anterior a data da publicagdo do DCP 133/ 134/
para GSC, qual é a evidéncia para séria consideragdo  /35//36/
de CDM anterior a decisdo de proceder com a
atividade de projeto?
B.4.34 A linha do tempo do projeto confirma que ac¢des 101/ 121/ DR/CC | A notificag@o da consideracado anterior, de 26/03/2013 foi | OK
continuas em paralelo com a implementagao foram 137/ enviada a UNFCCC e a AND brasileira em 27/03/2013

tomadas para assegurar o status do CDM? Favor

especificar a lacuna entre as evidéncias

(disponivel publicamente em UNFCCC web site
27/03/2013) /21/ /37/.
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- documentadas.
B.4.4 Andlise de investimento
B.4.4.1 Qual é o método de analise usado para determinar se | /01//05/ DR/CC | O método de analise usado é a analise benchmark. De OK
a atividade de projeto proposta néo é (a) a mais /08/ 138/ acordo com a ACMO001, versao 15.0, se a atividade de
economica ou financeiramente atrativa; ou (b) projeto consiste no fornecimento de LFG para rede de
economica ou financeiramente viavel, sem a receita distribuicdo de gas natural, a linha de base é assumida por
da venda das redug¢fes de emisséo certificada? ser o fornecimento com gas natural, que é a adotada no
PP, no DCP verséo 1 (a atividade de projeto ndo considera
geracao de energia ou geragédo de calor). A analise
financeira também foi baseada nas “Linhas de referéncia
na Avaliacdo da Analise de Investimento, versao 05, de
15/07/2011”.
B.4.4.2 Qual indicador financeiro é usado? /01//08/ DR/CC | Participantes do projeto aplicaram o IRR do projeto como
138/ 139/ indicador financeiro, que foi confrontado com WAAC,
140/ segundo a planilha “WACC WasteSector 2012.xIxs” and OK
“2Arcos_Cash Flow.xIsx”
Foi solicitado aos participantes do projeto esclarecer por
que o valor justo nao foi considerado no calculo do IRR. 4
B.4.4.3 Se um benchmark é usado, € seguro que esta de /01/ 108/ DR/CC | WACC foi aplicado como benchmark. Sua parcela de custo
acordo com os requisitos das linhas de referéncia do | /38//39/ de débito (Kd) foi calculada baseada nos dados financeiros | ok
EB e representa retornos padréo no mercado? 140/ Brasileiros disponiveis no Banco Nacional de
O benchmark é apropriado para o tipo de indicador Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES).
financeiro apresentado?
Esta seguro que quaisquer prémios de risco aplicados Solicita-se aos participantes do projeto esclarecer como a =
para determinar o benchmar refletem os riscos atividade de projeto é qualificada nos programas
associados com o tipo de projeto ou atividade financeiros disponiveis no Banco Nacional de
Desenvolvimento.
B.4.4.4 A analise de investimento é realizada de acordo com  /01//08/ DR/CC | A planilha de investimento “2Arcos_Cash Flow.xIsx” /39/, OK
a linha de referéncia especifica do EB 138/ 139/ bem como a planilha do benchmark “ WACC
A analise de investimento esta completa e 140/ WasteSector 2012.xIsx” /40/ apresentam todas as formulas
precisa/fiel? claramente indicadas.
A andlise de investimento esta fornecida em uma
versao planilha? Todas as formulas usadas sédo
legiveis e todas as células relevantes visiveis e
desprotegidas?
B.4.4.5 Cruzar os parametros usados na analise financeira /01//08/ DR/CC  E solicitado aos participantes do projeto fornecer as OK
com a parte terceirizada ou fontes publicamente 138/ 139/ evidéncias, levando em consideracao o periodo de decisdo | €6
disponiveis (todos os parametros usados como 140/ de investimento, de todos os parametros de entrada
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valores de entrada devem ser cruzados e avaliados). aplicados na analise de investimento, segundo

VVS, versao 07.0 paragrafo 127:

* Preco do biogas;

* A quantidade anual de biogas produzido;

* Os valores de investimento;

* Energia elétrica;

* Operacgao e manutencao;

* Trabalhos civis;

 Seguro;

+ Custos administrativos;

* Outros.

B.4.4.6 Os valores de entrada sdo usados na andlise de /01//08/ DR/CC | VejaB 4.4.5 OK
investimento valida e aplicavel na hora da decisdo de | /38//39/ cL6
investimento tomada pelo PP? 140/

B.4.4.7 Onde aplicavel, o PFL foi definido ex-ante /01//08/ DR/CC  VejaB 4.4.5 OK
de acordo com a linha de referéncia aplicavel EB? 138/ 139/ cL&

140/

B.4.4.8 O periodo de tempo da analise de investimento reflete . /01//08/ DR/CC | O periodo de 20 anos aplicado na analise de investimento OK
a operacdo esperada da atividade de projeto 138/ 139/ esta de acordo com as linhas de referéncia, versdo 05.
subjacente (tempo de vida técnico)? 140/

B.4.4.9 O valor justo dos ativos da atividade de projeto é /01/ 108/ DR/CC | VejaB 4.4.2 OK
calculado ao final do periodo de avaliagdo como um 138/ 139/ cL4
fluxo de caixa (cashflow) no ano final? 140/

O valor justo calculado esta de acordo com os
regulamentos contabeis locais onde disponiveis, ou
melhor pratica internacional?

B.4.4.10 | O célculo do imposto sobre rendimentos considera 101/ /08/ DR/CC | O imposto de Renda estd em consonancia com as leis OK
depreciacdo? O ano de depreciacao esta de acordo 138/ 139/ brasileiras. cL7
com a pratica contabil normal no Pais Anfitrido 140/ Solicita-se aos participantes do projeto esclarecer porque a

depreciagdo nédo foi incluida na planilha de investimento.

B.4.4.11 | Analise de sensibilidade: os parametros chave /01/ 108/ DR/CC | A planilha de investimento permite o célculo da anélise de OK
contribuem para mais de 20% da receita/custos 138/ 139/ sensibilidade (+/- 10%) dos principais parametros de
durante a operacéo ou implementacéo sendo 140/ entrada e os impactos no IRR estéo claramente
identificada? identificados.

B.4.4.11 = Andlise de sensibilidade: a gama de variagfes & /01//08/ DR/CC | VejaB 4.4.11 OK
razoavel na atividade de projeto? /38/ 139/
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140/
Os principais parametros podem ser alterados para a
diferente categoria do projeto?

B.4.4.12 | Os parametros chave variaram para alcancar o /01/ 108/ DR/CC | E solicitado aos participantes do projeto incluirem no DCP OK
benchmark e a probabilidade disto acontecer tem sido | /38//39/ os valores de cada parametro na analise de sensibilidade CARA4
justificada como pequena? 140/ que permitem que a atividade de projeto o alcance do

benchmark

B.4.5 Andlise de Barreira

B.4.5.1 As barreiras identificadas sao complementares a /01/ 108/ DR/CC | O projeto aplica a ferramenta Combinada para identificaro | OK
analise potencial de investimento? cenario de linha de base e demonstrar adicionalidade da

atividade de projeto. A barreira devido a pratica de
prevaléncia é apresentada no DCP.

B.4.5.2 Como as barreiras de investimento foram avaliadas /01/ 108/ DR/CC | N&o aplicavel. OK
para serem reais?

Como as barreiras tecnolégicas foram avaliadas para | /01//08/ DR/CC | Nao aplicavel. OK
serem reais?

B.4.5.3 Como as outras barreiras foram avaliadas para serem | /01//08/ DR/CC | N&o aplicavel. OK
reais?

B.4.5.4 Barreiras devido a pratica prevalecente (Primeira /01//08/ DR/CC | Para a barreira de pratica prevalecente, o DCP apresentou | OK
desse tipo): dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico de cL8
O projeto aplica medidas atualmente cobertas no 2008; entretanto, ndo é possivel confirmar que os dados
guadro (combustivel e mudanca na matéria-prima, permaneceram 0os mesmos na hora da implementacéo do
mudanca de tecnologia com ou sem alteracdo da projeto.
fonte de energia, destruicdo de metano, prevencédo de
formacé&o de metano)?

B.4.5.5 Barreiras devido a pratica prevalecente: (Primeira /01/ 108/ DR/CC | Veja sec¢do B.4.5.4 acima OK
deste tipo): as tecnologias tém o mesmo cL8
resultado(output) e diferem, pelo menos, de
fonte/combustivel de energia, matéria-prima, tamanho
da instalacdo?

B.4.5.6 Barreiras devido a pratica prevalecente: (Primeira /01//08/ DR/CC | Veja secéo B.4.5.4 acima OK
deste tipo): a area geogréfica aplicavel esta de acordo CcL8

com a definicdo segundo a linha de referéncia EB?
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B.4.5.7 A atividade de projeto é prevenida pelas barreiras /01/ 108/ DR/CC | Veja sec¢éo B.4.5.4 acima OK
identificadas e, pelo menos, uma das possiveis CL8
alternativas para a atividade de projeto € viavel sob
as mesmas circunstancias?
B.4.5.8 Como o pode aliviar as barreiras identificadas? /01/ 108/ DR/CC | Veja secao B.4.5.4 acima OK
CL8
B.4.6 Andlise de pratica comum
B.4.6.1 O projeto aplica medidas atualmente cobertas no /01//08/ DR/CC | Para a analise de pratica comum, a atividade de projeto OK
guadro (combustivel e mudanca na matéria-prima, corresponde a medida (c) destruicdo de metano, listada na
mudanca de tecnologia com ou sem alteracéo da ferramenta combinada.
fonte de energia, destruicdo de metano, prevencao de
formacdo de metano)?
B.4.6.2 As tecnologias tém o mesmo resultado e diferem, /01/ 108/ DR/CC | Passo 4a: A(s) atividade(s) de projeto do CDM
pelo menos, de fonte/combustivel de energia, proposta(s) aplica medida(s) que estéo listadas na
matéria-prima, tamanho da instalacao, investimento secdo de definicdes acima
no clima na data da deciséo do investimento; outros Subpasso 4a(l): Calcular a variagcdo de resultado
aspectos? aplicavel como +/-50% do resultado de concep¢éo ou
capacidade da atividade de projeto proposta.
Resultado/output é definido pela “Ferramenta Combinada OK
para identificar a linha de base do cenério e demonstrar
adicionalidade” como bens ou servigos com qualidade
comparavel, propriedades e &reas de aplicacao, (ex.,
clinquer, iluminacao, culinéria residencial). A Atividade de
Projeto de proposta tem por objetivo fornecer metano de
LFG com o uso de gas natural.
Portanto, o resultado/output é o LFG total coletado e
enviado para a rede de distribuicdo implementada como
um resultado do projeto.
Para a andlise de pratica comum, a versdo 1 do DCP néo
CARS

esta considerando a capacidade instalada da unidade do
projeto.

Subpasso 4a(2): Na area geografica aplicavel,
Identificar todas as usinas que fornecem o mesmo
resultado/output ou capacidade dentro do intervalo
output, calculado no Passo 1, como a atividade de
projeto proposta e ter iniciado operacdo comercial
antes da data de inicio do projeto. Notar o nimero
Nall. Atividades de projeto de CDM e atividades de
projeto em processo de validacdo ndo devem ser
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incluidas nesta etapa.
A data de inicio da atividade de projeto descrita na analise
de pratica comum néo esta de acordo com as evidéncias CAR 6
fornecidas. Além disso, PP apresentou um estudo de 2008,
e nao é possivel confirmar que a situacdo permaneceu a
mesma na hora da data de inicio do projeto.

B.4.6.3 A area geogréfica aplicavel esta de acordo com a /01/ /08/ DR/CC | Sim, a area geografica é o Brasil. OK
definicdo, Segundo a linha de referéncia EB?

B.4.6.4 Quantos projetos nado- similares existem dentro do /01/ 108/ DR/CC | Favor referir-se a secao B.4.6.2 OK
escopo? (descreva como as etapas da ferramenta de CAR4-CAR
adicionalidade foram aplicadas) 5

B.4.6.5 Qual é a fonte(s) de dados usada para a anélise de /01/ 108/ DR/CC | Favor referir-se a secao B.4.6.2 OK
pratica comum? CAR4CAR

5

B.4.7 Concluséo

B.4.7.1 Qual é a conclusdo com relagao a adicionalidade da /01//08/ DR/CC | Informacéo adicional € necesséria para confirmar a OK
atividade de projeto? adicionalidade da atividade de projeto. cLk4cL5

cLeCcL?
CL8CARA4
CARB5CAR
6

B.5 Algoritmos e/ou formulas usadas para determinar reducdes de emissao

B.5.1 Emissoes de linha de base

B.5.1.1 As etapas e equagles aplicadas para calcular as /1/ 105/ DR/CC | De acordo com a metodologia aplicada, as emissfes de OK
emissdes de linha de base estdo de acordo com os 109/ 112/ linha de base sdo calculadas como se segue:
requisitos da linha de base selecionada e metodologia | /16//28/ BE, = BEcys, + BEge, + BEyg, + BEyg,
de monitoramento? 129/ 132/ Onde:

= Emiss0@es de linha de base em ano y (t CO2elyr)

= Emiss0es de linha de base de metano de SWDS em ano
y (t CO2elyr)

= emissdes de linha de base associadas com a geracgéo de
eletricidade em ano y (t CO2/yr). Nao aplicavel a esta
atividade de projeto.

= emissdes de linha de base associadas com geracéo de
calor em ano y (t CO2/yr). Nao aplicavel a esta atividade de
projeto.
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= emissdes de linha de base associadas com uso de gas
natural em ano y (t CO2/yr).

Emissdes de linha de base of Metano de SWDS

(B ECH4,y)

BEcy, = ((1 - OXtop_layer) X Fenapry — FCH,BL,y) X GWPcyy
Onde:
BEcy4,,= Emissdes de linha de base of Metano de SWDS
em ano y (t CO.elyr)

OX¢op_1ayer= Fracdo de Metano no LFG que seria oxidada
na camada superior do SWDS na linha de base (sem
dimenséo)
Fcuapyy= Quantidade de Metano no LFG que € queimada
e/ou usada na atividade de projeto em ano y (t CH,4/yr)
Fcpapy= quantidade de Metano no LFG que seria
queimado na linha de base em ano y (t CHy/yr)

GWP.y,= Potencial de Aquecimento Global de CH,

(t CO.elt CHy)

Determinag&o ex post de Fcuapay

Fenapyy = Fenaflareay + Fenagpry + Fenancy + Fenancy
Onde:

Feyapyy= Quantidade de Metano no LFG que é queimada
e/ou usada na atividade de projeto em ano y (t CH,/yr)
Feya flarea,y= Quantidade de Metano no LFG que é
destruida pela queima em ano y (t CH,4/yr)

Feyap1,y= Quantidade de Metano no LFG que é usada para
geracdo de eletricidade em ano y (t CH,/yr). N&o aplicavel
a esta atividade de projeto. (0)

Fenanc,y= Quantidade de Metano no LFG que é usada para
geracao de calor em ano y (t CH,4/yr). Nao aplicavel a esta
atividade de projeto (0)

Fenane,y= Quantidade de Metano no LFG que é enviada a
rede de distribuicdo de gas natural e/ou caminhdes em ano
y (t CHylyr).

O pardmetro é feito usando a “Ferramenta para determinar
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o fluxo de massa de um GEE em um fluxo gasoso” /12
Adicionalmente, no contexto da atividade de projeto
proposta, 0s seguintes Requisitos listados na metodologia
se aplicam:

- O fluxo gasoso para o qual a ferramenta deve ser
aplicada é o gasoduto de entrega de LFG para o sistema
de distribui¢do de gés natural;

- CH4 é o GEE para o qual o fluxo de massa deveria ser
determinado;

- O fluxo do fluxo gasoso deveria ser medido em base
continua;

- A simplificacéo oferecida para calcular a massa molecular
do fluxo gasoso é vélida (equagbes 3 ou 17 na ferramenta);
e

- O fluxo de massa serd somado a base de unidade
anualmente (tCH4/yr).

PP descreveu na versdo 1 do DCP que a opgéo A da
“Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um GEE
em um fluxo gasoso” foi escolhido para determinar o
pardmetro Fcuane,Y, €ntretanto, ndo é possivel confirmar
durante a visita local que o monitoramento dos requisitos
da opcéo A serdo monitorados (a temperatura do fluxo
gasoso (Tt) € menos que 60°C (333,15 K) no ponto de
medicdo de fluxo).

O fluxo de massa de um GEE i (Fi,t) é determinado como

se segue:

Fi,t= Vt,db * vit,db * it
Com

pi,t = (Pt* MMi) / (Ru * Tt)
Onde:

Fi,t = Fluxo de massa de CH4 no fluxo gasoso (gas enviado
para a instalacao de geracédo de eletricidade) no intervalo
de tempo t (kg gas/h)

Vt,db = Fluxo volumétrico do fluxo gasoso no intervalo de
tempo t em uma base seca (m3 dry gas/h) — do gas
enviado para instalacdo de geragéo de eletricidade

vi,t,db = Fracéo volumétrica de CH4 no fluxo gasoso no
intervalo de tempo t em uma base seca (m3 gas i/m3 dry
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gas)

pi ,n = Densidade de CH4 no fluxo gasoso no intervalo de
tempo t (kg gas i/m3 gas i)

Pt = Pressao absoluta do fluxo gasoso no intervalo de
tempo t (Pa)

Tt = Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo t
(K)

MMi = Massa molecular de CH4 (kg/kmol)

Ru = Constante de gases ideais universal (Pa.m3/kmol.K)

DCP verséo 1 descreve que o medidor de fluxo convertera
automaticamente o fluxo volumétrico para condicdes
normais, considerando a temperatura e pressao,
entretanto, as evidéncias nao foram apresentadas.

Quantidade de metano destruido pela queima
(FCH4 flared,y)

PE flaga v

Fomsssay = Fomism so — =y
T T GWP

Onde,

Fchanareay= Quantidade de Metano no LFG que € destruido
pela queima em ano y (t CH,/yr)

Fcha,sent fiarey = Quantidade de Metano no LFG que é
enviada para queima em ano y (t CH,/yr)

PEfiare,y = Emisséo do projeto de queima do fluxo de gas
residual em ano y (t CO.elyr)

GWPch4 = Potencial de Aquecimento Global de CH,

(t CO.elt CHy)

A Fchanaredy € determinada baseada na “Ferramenta para
determinar o fluxo de massa de um GEE em um fluxo
gasoso”, usando opgao A /12/

Seguindo a abordagem de simplificagcéo fornecida pela
ferramenta, que também é permitida pela metodologia
ACMO0001, a fracdo volumétrica de somente os gases k que
séo gases de efeito estufa e sédo considerados no calculo
de reducéo de emissdo na metodologia, subjacente teréo
que ser monitorados. No contexto da atividade de projeto
proposta, 0 Unico gas que é para ser monitorado € o
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metano (CH4). A diferenca para 100% sera considerada
como nitrogénio puro.

Emissdes de projeto da queima (PEfarey):

Emissbes de projeto estéo relacionadas a quantidade de
metano ndo destruido na queima e seréo calculadas
seguindo os procedimentos da ferramenta metodoldgica
“Emissdes de Projeto da queima”.

O projeto vai instalar uma queima aberta e o Projeto do
Aterro Dois Arcos adotara a eficiéncia do processo da
queima. O célculo da eficiéncia da queima sera feito pelas
seguintes etapas:

PASSO 1: Determinacgdo de fluxo de massa do metano do
gas residual;

O fluxo de massa do metano no fluxo gasoso residual no
minuto m (FCH4,m) seré determinado usando os
procedimentos estabelecidos pela “Ferramenta para
determinar o fluxo de massa de um GEE em um fluxo
gasoso” /12/ e as seguintes Requisitos aplicam-se:

-A ferramenta de fluxo gasoso deve ser aplicada ao gas
residual;

- O fluxo do fluxo gasoso deve ser medido continuamente;
- CH4 é o GEE i para o qual o fluxo de massa deve ser
determinado;

- A simplificacdo oferecida para calcular a massa molecular
do fluxo gasoso é vélida (equagfes 3 e 17 na ferramenta);
e

- O interval de tempo t para o qual o fluxo de massa deve
ser calculado em cada minuto m.

FCH4,m, que é medida como o fluxo de massa durante o
minuto m, deve entdo ser usado para determinar a massa
de metano em quilogramas alimentado para a queima em
minuto m (FCH4,RG,m). FCH4,m deve ser determinada em
uma base seca. Favor notar que este parametro
corresponde a FCH4,sent_flare,y.

Favor referir-se a CAR 7 acima.

PASSO 2: Determinacgédo da eficiéncia da queima
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O Projeto do Aterro Dois Arcos vai instalar uma queima
aberta. Portanto, de acordo com a ferramenta
metodoldgica, a eficiéncia da queima no minuto m
(nflare,m) é 50% quando a queima é detectada no minuto
m (Flamem), de outra forma, nflare,m é 0%.

PASSO 3: Calculo das emissbes de projeto da queima
Emissdes do projeto da queima sdo calculadas como a
soma das emiss@es para cada minuto m em anoy,
baseado na taxa de fluxo do metano no gés residual
(FCH4,RG,m) e a eficiéncia da queima (_flare,m), como se
segue:

525600

PE flarey — G\NPCH4 X ZFCH4,RG,m ’ (:I'_nﬂareym)x1073
m=1

Onde,

PEfiare, y = Emisséo do projeto de queima do gas residual

em anoy (tCO.e)

GWPcn4= Potencial de Aquecimento Global (tCO,e/tCH,)
véalido para o periodo de compromisso

Fcrarem = fluxo de massa do Metano no gas residual, no
minuto m (kg)

Nnare m = Eficiéncia da queima, no minuto m

Passo A.1.1: Estimativa ex ante de Fcpapg,y

Ferapsy =M BECH4,SWDs,y/GWPCH4

Fcha,psy= Quantidade de Metano no LFG que é queimada
e/ou usada na atividade de projeto em ano y (t CH,/yr)
BEch4,swos,,= Quantidade de Metano no LFG que é gerada
do SWDS no cenério de linha de base em ano y (t CO.e/yr)
ney= Eficiéncia do Sistema de captura de LFG que seréa
instalado na atividade de projeto, é considerada como 60%
como apresentado no Relatorio de Avaliagdo SCS
06212012.00 de agosto de 2012 .

GWPcw4= Potencial de Aquecimento Global de CH,

(t CO.elt CHy)

BEcha,swosy € determinada usando a ferramenta
metodoldgica “Emissbes de locais de disposi¢éo solido”

Relatdrio de Validacdo MDL N° 2014-BQ-16-MD, Rev. 1.2 Aa

27

CDM_VAL_REP-01-14




RINA Services

Dois Arcos

116/

DCP aplica a “Aplicagdo A” da ferramenta: A atividade de
projeto do mitiga as emiss@es de metano de um SWDS
especifico existente.

A quantidade de metano que seria, na auséncia da
atividade de projeto, gerada da disposicao no local de
disposicéo soélido (BECH4,SWDS,y) é calculada com um
modelo multifase. O célculo é baseado em um modelo de
decaimento de primeira ordem (FOD).

BEch4,swosy= @YX (1-fy)* GWPcps*(1- )
OX)*16/12*F*DOC;, *MCFy*Y'Y. W,,* DOCxxe™ ¥ ?%(1-e™)
BEchaswsp,y= Emissdes de metano de linha de base
ocorrendo em ano y, gerado de disposicéo no local de
disposicéo solido

(SWDS) durante um periodo terminando no ano y
(tCO2ely)

= fator de correcdo modelo para o modelo de incertezas
(valor padréo de 0.75), Opc¢ao 1 na Ferramenta foi
selecionada, valor segundo a Tabela 3 da Ferramenta
(aplicacé@o A e condicdes Umidas molhadas).

f= Fracdo de metano capturada no SWDS e queimada, de
combustdo ou usada de outra forma que previna as
emissfes de metano para a atmosfera no ano y. Como isto
ja é responsavel pela FCH4,BL,y, “f” na Ferramenta deve
ser designado um valor de 0.

GWPCHA4= Potencial de Aquecimento Global (GWP) de
metano, valido para o periodo de compromisso relevante.
OX= Fator de oxidacéo (refletindo a quantidade de metano
de SWDS que é oxidada no solo ou outro material cobrindo
o residuo) (valor padrdo da Ferramenta 0.1)

F= Fracd@o de metano no gas de SWDS (fracdo de volume)
(0.5)

DOCf,y= Fracao de carbono organico degradavel (DOC)
que se decompde sob as condi¢des especificas ocorrendo
no SWSD para ano y (fracdo ponderal). Valor padréo de
0.5 usado Segundo a pagina 65 da Ferramenta.

MCFy= Fator de correcdo do metano por ano y (1.0)

Wi, x= Quantidade de residuo sélido tipo j eliminado ou
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impedido de eliminagdo no SWDS no ano x (t)

DOC-= Fracéao de carbono organico degradavel (por fracédo
ponderal) no residuo tipo j

kj= Taxa de decaimento para o residuo tipo j (1/yr)

j= Tipo de residuo residual ou tipos de residuo no MSW
x= Anos no periodo de tempo no qual o residuo é eliminado
no SWSD, estendendo do primeiro ano no periodo de
tempo (x=1) to year (x = y)

y= Ano para o qual as emissdes de metano sdo calculadas
(considerando um periodo consecutivo de 12 meses)
RINA verificou que PP usou a quantidade histérica de
residuo que é apresentada no relatério de avaliacao,
baseado em dados do COMLURB de 2008 a 2013 e uma
previsdo de aumento de 3% por ano, de 2014 em diante
132/

Determination of FCH4,BL,y

Solicita-se que PP esclareca como o metano coletado no
Sistema passivo foi considerado na determinacéo
FCH4,BL,y

Emissdes de linha de base associadas com uso de gas
natural (BENG,y)

BENG,y é estimado como segue:

BENG,y = 0.0504 x FCH4,NG,y x EFCO2,NG,y

Onde,

BENG,y = Emissdes de linha de base associadas com uso
de géas natural no ano y (t CO2/yr)

EFCO2,NG,y = Fator de emissdo media de CO2 de gés
natural na rede de gas natural ou em caminhfes no ano y
tCO2/TJ)

FCH4,NG,y = Quantidade de metano no LFG que é
enviada para a rede de distribuicdo de gas natural ou em
caminhdes no ano y (tCH4/yr)

EFCO2,NG,y é determinada usando a “Ferramenta para
calcular as emissfes de CO2 ou vazamento do projeto de
combustéo de combustivel fossil” /09/.

Para uma estimativa ex ante é aplicado o valor padrao do
IPCC /28/

B.5.1.2

As pressuposi¢cfes conservadoras foram usadas
quando calculadas as emissdes de linha de base, e

11/ 105/
109/ 112/

DR/CC

Favor referir-se a se¢do B.5.1.1

OK
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as estimativas de incerteza estdo apropriadamente 116/ 122/ cL10
abordadas? 128/ 129/ CAR7
Todos os valores usados no DCP séo considerados 132/
razoaveis no contexto da atividade de projeto
proposta?

B.5.1.3 Emissdes de linha de base estimadas (em caso de /1/ 105/ DR/CC | As Emissfes de linha de base serdo revisadas. OK
components diferentes aplicados, por favor, faca-os 109/ 112/ cLo
transparente). 116/ 122/ cL10

128/ 129/ CAR7
132/

B.5.2 Emissdes do projeto

B.5.2.1 As etapas e equagOes sdo aplicadas para calcular as  /1//5//14/ DR/CC = De acordo com ACMO0001, emissdes séo eletricidade e
emissdes do projeto de acordo com os requerimentos | /15//22/ consumo de combustivel féssil:
da linha de base selecionada e metodologia de 125/ 128/ PEy= PEEC,y+ PEFC,y+ PEDT,y OK
monitoramento? 132/ PEEC,y= Emiss&es do consumo de eletricidade devido a
Todos os valores usados no PCD séo considerados atividade de projeto no ano y (t CO2/yr).
razoaveis no contexto da atividade de projeto PEFC,y= Emissdes do consumo de combustiveis fosseis
proposta? devido a atividade de projeto, para outros objetivos que nao

a geragdo de eletricidade, no ano y (t CO2/yr).

PEDT,y= Emissdes da distribuicido de LFG

comprimido/liquefeito usando caminhdes, no ano y

tCO2/yr)

Durante visita ao local ndo ficou claro se a atividade de

projeto vai considerar a distribuicdo de LFG

comprimido/liquefeito usando caminhdes.

As emissdes do projeto do consumo de (PEEC.y) cL11

serdo calculadas seguindo os procedimentos estabelecidos
pela “Ferramenta para estimar a linha de base, emissdes
do projeto e/ou vazamento do consumo de eletricidade”.
Durante o periodo de creditagdo, a eletricidade da rede
serd consumida para a operacao do sistema de coleta ativo
de LFG e instalagdo de melhoria do LFG. Além disso,
também serdo consideradas as emissdes do gerador
potencial de diesel para situacdes de emergéncia.

O projeto consumira eletricidade da rede. Portanto, a
Opcéo A.1 da “Ferramenta para calcular linha de base,
emissdes do projeto e/ou vazamento do consumo de
eletricidade” é usada.
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Sob esta opcao, as emissdes de projeto do consumo de
eletricidade da rede sé&o calculadas baseado no consumo
de energia pela atividade de projeto e o fator de emissao
da rede, ajustado para perdas de transmisséo, usando a
seguinte férmula:

PEcc gisy = 0 ECoy .y XEFe ;,, {1+ TDL )
J

PEEC,grid, y= Emiss6es do projeto do consume de
eletricidade da rede pela atividade de projeto durante o ano
y (tCO2/year);

ECPJ,y= Quantidade de eletricidade consumida pela fonte |
de consumo de eletricidade do projeto no ano y (MWh)
EFEL,j,,y= Fator de emisséo para geracao de eletricidade
para fonte j no ano (tCO2/MWh)

TDLj, y= Média de Transmissao técnica e perdas de
distribuicao para fornecer eletricidade para fonte j no ano y
j= Fontes de consumo de eletricidade no projeto

Para a estimativa ex ante para o consumo de energia, PP
esta considerando dados estimados no relatorio de
avaliacdo SCS /32/ e o valor padrdo das perdas de
transmissao fornecidos na ferramenta de 20% /14/.

(Para o fator de emisséao, favor ver abaixo)

O fator de emisséo é calculado de acordo com a
“Ferramenta para calculo do fator de emissao para
sistemas de eletricidade”. /15/

PASSO 1 - Identificar os sistemas de eletricidade
relevantes

A rede considerada pela PP foi definida pela AND
brasileira e corresponde a Rede Interligada Brasileira como
um sistema simples. /25/

PASSO 2 — Escolher se vai incluir usinas de energia fora
da rede no sistema de eletricidade do projeto (opcional).

A opcao | da ferramenta é escolhida, que é para incluir
somente usinas de energia da rede no calculo.

PASSO 3 - Selecionar um método para determinar a
margem de operac¢édo (OM) (EFgriq.om,y)-

Para o calculo da margem de operacao, na verséo 1 do
PCD, PP escolheu a opcéo (b) OM simples ajustada,
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usando a opc¢ao ex-ante, considerando dados disponiveis
para 2010, 2011 e 2012, entretanto, ndo esta claro porqué
os dados de 2013 n&o foram usados.

PASSO 4 — Calcular o fator de emissédo da margem de
operacao de acordo com o método selecionado

ESEGmyxEF&my EZEGKYXEFHkJ

EF, . ovago =(1=4, )" +4, -
grid,0OM -adj,y y y
EG, EG

EFgrid,OM-adj,y= Margem de operacé&o simples ajustada
de fator de emissdo de CO2 em ano y (tCO2/MWh)

A= Fator expressando a porcentagem de tempo quando
unidades de energia de baixo custo/obrigatdrias estédo na
margem, no ano y

EGm,y= Quantidade liquida de eletricidade gerada e
entregue para a rede pela unidade m de energia no y
(MWh)

EGk,y= Quantidade liquida de eletricidade gerada e
entregue para a rede pela unidade de energia k no ano y
(MWh)

EFEL,m,y= Fator de emissédo de CO2 de unidade de
energia m no ano y (tCO2/MWh)

EFEL k,y= Fator de emissdo de CO2 de unidade de
energia k no ano y (tCO2/MWh)

m= Todas as unidades de energia da rede servindo a rede
no ano y, exceto unidades de energia de baixo
custo/obrigatérias

k= todas as unidades de energia da rede de baixo
custo/obrigatérias servindo a rede, no ano y

y= O ano relevante conforme a época dos dados
selecionados no Passo 3

Determinagéo de EFg m,
EFcoomiy 36

ELmy —
nm,y
EFEL,m,y = Fator de emissdo de CO2 da unidade de
energia m no ano y (tCO2/MWh)

EF
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EFCO2,m,i,y= Fator médio de emissdo de CO2 de
combustivel tipo i usado em unidade de energia m, no ano
y (tCO2/GJ)

nm,y = Eficiéncia media de conversao de energia liquida de
unidade de energia m em ano y (relacao)

m= Todas as unidades de energia servindo a rede no ano
y, exceto unidades de baixo-custo/obrigatérias

y= 0 ano relevante conforme a época dos dados
selecionados no Passo 3

RINA verificou que os valores do fator de emisséo dos
combustiveis sdo do IPCC /28/

RINA verificou que os valores para a eficiéncia média de
conversao de energia liquida de unidade de energia sdo
agueles recomendados pelo Conselho, no Anexo 1 da
Ferramenta para calcular o fator de emissao para um
sistema de eletricidade. /15/Determinagcdo de EGm,y

PP néo forceneu os dados brutos do ONS usado para
calcular o fator de emisséo. Favor ver também CL 12.

PASSO 5 — Calcular o fator de emissédo de margem de
construgdo (BM)

Para a margem de operacéo, a versao 1 do PCD descreve
que a opc¢éao 1 foi escolhida, usando dados de 2012.
Entretanto, ndo esté claro porque os dados de 2013 nao
foram considerados.

PASSO 6 - Calcular o fator de emiss6es da margem
combinada (CM)

EI:grid,CM,y = EI:grid,OM,y 'WOM + EFgrid,BM Y : WBM

EFgrid,BM,y= Fator de emissdo de CO2 da margem de
construcdo no ano y (tCO2/MWh);

EFgrid,OM,y= Fator de emissdo de CO2 da margem de
operacgéo no ano y (tCO2/MWh);

wOM= Ponderacéo do fator de emissfes da margem de
operacao (%)

wBM= Ponderacéo do fator de emissdes da margem de
construcao (%).
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De acordo com a ferramenta, os valores adotados para
WOM e WBM foram iguais a 0.50 e 0.50,
respectivamente.

O valor final do fator de emissédo esta pendente.

Para calcular as emissdes de projeto resultante da
combustéo dos combustiveis fosseis (diesel sera usado
para situacdes de emergéncia em um gerador alternativo),
a “Ferramenta para calcular emissdes de projeto ou
vazamento de combustao de combustivel féssil” sera
usada. Emissdes do projeto relacionadas a esta fonte séo
estimadas usando as seguintes féormulas

PEFC,j,y = SUM(FCi,j,y * COEFi,y)

PEFC,j,y = Séo as emissfes de CO2 da combustéo de
combustivel féssil no processo j, durante o ano y (tCO2/yr);
FCi,j,y = E a quantidade de combustivel tipo i de
combustdo no processo j, durante o ano y (unidade de
massa ou volume/);

COEFi,y= E o coeficiente de emiss&o de CO2 de
combustivel tipo i no ano y (tCO2/unidade de massa ou
volume)

i= S&0 os tipos de combustivel de combust&o, no processo
j, durante o anoy

A atividade de projeto proposta consumira 6leo diesel
somente para situacdes de emergéncia. O coeficiente de
emissdo de CO2 COEFi,y sera calculado usando a Opgédo
B da Ferramenta, uma vez que os dados necessarios para
a Opc¢éao A nao estao disponiveis. Segundo a Opc¢éao B, o
coeficiente de emissédo de CO2 COEFi,y é calculado
baseado no valor calorifico liquido e fator de emissao de
CO2 do combustivel tipo i, como se segue:

COEFi,y = NCVi,y * EFCO2,i,y

COEFi,y = E o coeficiente de emiss&o de CO2 de
combustivel tipo i no ano y (tCO2/unidade de massa ou
volume)

NCVi,y = E o valor calorifico liquido de média ponderada do
combustivel tipo i no ano y (GJ/unidade de massa ou
volume)

EFCO2,i,y= E o fator de emissdo de CO2 de média
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ponderada de combustivel tipo i no ano y (tCO2/GJ)
i= Sd0 os tipos de combustiveis de combustéo no processo
j, durante o ano y
Na versdo 1 do PCD, a estimativa ex ante descrita na
secdo B.6.3 ndo é possivel confirmar o combustivel féssil
que sera usado na atividade de projeto (diesel x LPG ou
ambos) CAR-8
B.5.2.2 As pressuposi¢cfes conservadoras foram usadas /1/ 15/ 114/ : DR/CC ' Favor referir-se a se¢do B.5.2.2 acima OK
guando do célculo das emissfes do projeto e as 115/ 122/ CAR-8-CL11
estimativas de incerteza estdo apropriadamente 125/ 128/ CL12CL13
abordadas? 132/
B.5.2.3 Emissdo estimada do projeto 11/ 15/ 114/ . DR/CC ' A estimativa sera revisada para a avaliagao acima. OK
115/ 122/ CAR8-CLAL
125/ 128/ cL12 L1413
132/
B.5.3 Vazamento
B.5.3.1 As etapas e equag0Oes aplicadas para calcular o 11115/ DR/CC | Vazamento nao precisa ser considerado, como definido OK
vazamento estdo em conformidade com os pela metodologia de linha de base aplicada.
requerimentos da linha de base selecionada e
metodologia de monitoramento? Todos os valores
usados no PCD séo considerados razoaveis no
contexto da atividade de projeto proposta?
B.5.3.2 Os pressupostos conservadores foram usados 11115/ DR/CC | Vazamento nao precise ser considerado, como definido OK
quando do célculo do vazamento e as estimativas de pela metodologia de linha de base aplicada.
incerteza estdo adequadamente abordadas?
B.5.3.3 Vazamento estimado /01/ /05/ DR/CC | Vazamento nao precise ser considerado, como definido OK
pela metodologia de linha de base aplicada.
B.5.4 Reducdes de Emisséo
B.5.4.1 A metodologia foi aplicada corretamente para calcular | /01//05/ DR/CC | Areducéo de emisséo é calculada de acordo com OK
as reducdes de emisséo e isto pode ser replicado 122/ ACMO0001.
pelos dados fornecidos no PCD e arquivos de suporte ERy = BEy — PEy
a serem submetidos para registro? ERy =Redu¢bes de emissdo durante o ano y (tCO2e)
BEy= Emiss®@es de linha de base no ano y (tCO2e)
PEy= Emissfes de projeto no ano y (tCO2e)
B.5.4.2 Todos os pressupostos e dados usados pelos /01/ 105/ DR/CC | Os CERs estimados na versédo 1 do PCD néo levam em OK
participantes do projeto listados no PCD estéo 122/ consideracdo a capacidade instalada da usina de CAR S
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incluindo suas referéncias e fontes? purificacédo e capacidade de queima.

B.5.4.3 Toda a documentoacédo usada pelos participantes do  /01//05/ DR/CC | Favor ver se¢do B.5.4.2 OK
projeto como base para pressupostos e fonte de 122/ CAR9
dados é citada e interpretada no DCP?

B.5.4.4 Reducgbes estimadas de Emisséo /01/ 105/ DR/CC | As reducdes de emisséo tém que ser revisadas. OK

122/ CAR9

B.6 Plano de monitoramento

B.6.1 Parametros ex-ante

B.6.1.1 O plano de monitoramento contém a lista de todos os  /01/ /05/ DR/CC | Os seguintes parametros foram determinados ex ante de
parametros exigidos pela metodologia aprovada e 112/ 114/ acordo com a metodologia e ferramentas, como descrito
pela ferramenta metodoldgica aplicavel? /15/ 116/ abaixo: OK

119/ 122/ ACMO0001:
128/ 129/ - OXtop_layer (sem dimenséo): Fracdo de metano que
130/ 132/ seria oxidada na camada superior do SWDS na linha de
base. Valor aplicado: 0.1. Consistente com o0 modo como a
oxidacdo é considerada na ferramenta metodolégica
“Emissdes de locais de disposicao solido" /16/.
- FCH4,BL x-1 (t CH4/yr): quantidade histérica de metano
no LFG que é capturado e destruido no ano anterior a cL10

implementacao da atividade de projeto. Valor aplicado: 0
Solicita-se ao PP esclarecer como 0 metano coletado no
sistema passivo foi considerado na determinagéo da
FCH4,BL,y

- GWPCHA4 (tCO2e/tCH4): Potencial de Aguecimento
Global de CHA4.

Valor aplicado: 25, de acordo com o Padrédo para aplicacido
dos potenciais de aquecimento global para atividades de
projeto de mecanismo de desenvolvimento limpo e
programas de atividades para o segundo periodo de
compromisso do Protocolo de Quioto /19/

-NCVCH4 (TJ/tCH4). Valor calorifico liquido de metano em
condi¢cbes de referéncia. Valor aplicado: 0,0504. PP aplicou
o valor de acordo com a metodologia /05/

-1py (sem dimensdo). Eficiéncia do Sistema de captura de
LFG que sera instalado na atividade de projeto. Valor
aplicado: 50%. PP aplicou o valor padréo fornecido pela
metodologia /05/

“Ferramenta Emiss@es de locais de disposicéo sélido”
16/
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- Q@uetault (-). Valor padrdo para o fator de correcdo modelo
para representar incertezas modelo. Valor aplicado 0,75,
considerando MAT = 26,6°C e MAP= 1.643 mm.
DCP verséo 1 descreve que os valores para MAT e MAP CAR-10

para o0 pardmetro @qeauir Sa0 do Ceard, entretanto, o
projeto esté localizado no estado do Rio de Janeiro. Para o
parémetro, kj, DCP verséo 1 considera dados do Rio de
Janeiro, entretanto, os valores sao de 1973 a 1990.

- fy (-). Frag8@o de metano capturada no SWDS e
queimada, em combustdo ou usada de outra forma que
previna as emissdes de metano para a atmosfera no anoy.
Valor aplicado: 0, de acordo com ACMO0001. Segundo a
ferramenta metodolégica aplicavel “Emissdes de locais de
disposicéo soélido”, para aplicacdo A, este parametro é
determinado uma vez para o periodo de creditacéo (fy = f).
116/

- OX (-). Fator de oxidacéo (refletindo a quantidade de
metano do SWDS que é oxidada no solo ou outro material
cobrindo o residuo). Valor aplicado: 0.1, de acordo com a
ferramenta. /16/

- F (-).Fracéo de metano no gas de SWDS (fracdo do
volume). Valor aplicado: 0,5, de acordo com a ferramenta.
116/

- DOCf,default (Fracdo ponderal). Valor padrdo para a
fracdo de carbono orgéanico degradavel (DOC) em MSW
que decompde-se no SWDS. Valor aplicado: 0,5. A
atividade de projeto proposta corresponde a Aplicagédo A
descrita na ferramenta metodolégica aplicavel “Emissdes
de locais de disposicdo sélido” /16. Portanto, de acordo
com os requisitos estabelecidos pela ferramenta, o valor
padréo foi escolhido.

- MCFdefault (-).Fator de correcao de metano. Valor
aplicado:

1.0. A atividade de projeto proposta corresponde a
Aplicacdo A descrita na ferramenta “Emiss@es de locais de
disposicéo sélido’/16/. O Aterro Dois Arcos cumpre com 0S
critérios de SWDS manuseados.

Entéo, o valor correspondente aos locais de disposicéo
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sélido anaerdbico manuseado é escolhido.
A escolha feita pelo PP foi confirmada durante a visita ao
local.
- DOC;j (-).Fracao de carbono organico degradavel no
residuo tipo j (fracdo ponderal). Valor aplicado, de acordo
com a ferramenta /16/:

DOC;

(% residuo Residuo tipo j

molhado)

43% Madeira e produtos de madeira

40% Polpa, papel e papelédo

15% Comida, residuo alimentar, bebidas e

tabaco

24% Téxteis

20% Residuos de jardim, quintal e parque

0% Residuos de vidro, plastico, metal e

outros inertes

- kj (1/yr). Taxa de decaimento para o residuo tipo j.
DCP verséo 1 descreve que os valores para MAT e MAP CAR 10

para o parametro @gerauir Sa0 do Ceard, entretanto, o
projeto esté localizado no estado do Rio de Janeiro. Para o
paréametro, kj, DCP versdo 1 considera dados do Rio de
Janeiro, entretanto, os valores sdo de 1973 a 1990.

Wx (t). quantidade total de residuo eliminado em um
SWDS em x.

RINA verificou que PP usou a quantidade histérica de
residuo que é apresentada no relatério de avaliacéo,
baseado nos dados de COMLURB de 2008 a 2013 e uma
previsdo de aumento de 3% por ano, de 2014 em diante
132/

“Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um
GEE em um fluxo gasoso” /12/
- Ru (Pa.m’/kmol.K). Constante de gases ideal universal.
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Valor aplicado: 8.314de acordo com a ferramenta /12/.

DCP verséo 1 nao lista nos parametros disponiveis na
avaliacao os parametros Pn (Pa) Pressado atmosférica em
condi¢des normais e Tn (K). Temperatura em condicdes
normais, de acordo com a “Ferramenta para determinar o
fluxo de massa de um GEE em um fluxo gasoso”

- MMi (kg/kmol). Massa molecular de um GEE i.

Valor aplicado: 16,04 (para metano), de acordo com a
ferramenta /12/

“Ferramenta para calcular o fator de emiss&o de um
sistema de eletricidade”

EFcozm,iy (tCO,/GJ): Fator de emisséo de CO2 de
combustivel fassil tipo i usado em unidade de energia m
em ano y. Valores padrdo de IPCC no limite inferior da
incerteza, a um intervalo de confianca de 95%, como
fornecido na tabela 1.4 do capitulo 1, do vol. 2 (Energia)
das Linhas de Referéncia do IPCC 2006 nos Inventarios
Nacionais de GEE /28/.

Valores padrédo de IPCC estdo sendo usados uma vez que
esta informacao néo € dada pelos fornecedores de
combustivel e nem os valores padréo regionais e/ou locais
estdo publicamente disponiveis. Valor aplicado: Varios
valores apresentados na planilha do fator de emisséao /30/.
RINA verificou que os valores usados séo do IPCC /28/.

EGm,y and EGk,y (MWh) Producao liquida de energia
gerada pela usina/unidade de energia m ou k em ano'y.
Publicacdes oficiais. Dados do Operador Nacional do
Sistema Elétrico foram usados. Valor aplicado: varios
valores aplicados.

PP néo forneceu dados brutos do ONS usados para
calcular o fator de emisséo.

Nm,y (-): Eficiéncia media de converséo de producéo de
energia liquida da unidade de energia m em ano y.

Valores padrao fornecidos no Anexo 1 da “Ferramenta para
calcular o fator de emisséo para um sistema de
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eletricidade”. Valor aplicado: varios valores. /15/

EFgrid,OM-adj,y (tCO2/MWh). Fator de emissdo de CO2
de margem simples ajustada, em ano y. Calculado
baseado em publica¢cbes Oficiais (dados de ONS), valores
padrdo de IPCC e valores padréo fornecidos pela
“Ferramenta para calcular o fator de emissao para um
sistema de eletricidade” /15/. Opgao ex ante escolhida.
Para o célculo da margem de operacgéo, no DCP versao 1,
PP escolheu a opcédo (b) OM simples ajustada, usando a
opcéo ex-ante, considerando dados disponiveis 2010, 2011
e 2012; entretanto, ndo esta claro porqué os dados de
2013 né&o foram usados.

EFBM,2012 (tCO2/MWh). Fator de emisséo de CO2 de
margem de constru¢éo em ano y. Calculado baseado em
publicacdes oficiais (dados de ONS), valores padréo de
IPCC e valores padréao fornecidos pela “Ferramenta para
calcular o fator de emissdo para um sistema de
eletricidade” /15

Para a margem de operacédo, DCP verséo 1 descreve que
a opcao 1 foi escolhida, usando dados de 2012. Entretanto,
néo esté claro porque dados de 2013 néo foram
considerados.

“Ferramenta para calcular linha de base, emissées de
projeto e/ou vazamento do consumo de eletricidade”
114/

- EFEL,j,,y (tCO2/MWh). Fator de emissé&o para geragdo de
eletricidae para fonte j em ano. Valor aplicado: 1.3, de
acordo com o valor padrdo fornecido na op¢éo B.2 da
ferramenta /14/

B.6.1.2 Como foram verificados os parametros disponiveis na
validagcédo?

101/ 105/
112/ 114/
115/ 116/
119/ 122/
128/ 129/
130/ 132/

DR/CC

Favor referir-se a se¢éo B.6.1.1 acima.
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B.6.1.3 Quais dados padrao foram selecionados e aplicados? | /01//05/ DR/CC | Favor referir-se a secao B.6.1.1 acima. OK
112/ 114/ cL12
115/ 116/ cL13
119/ 122/ cL14
128/ 129/ CAR10
130/ 132/ CAR11
B.6.1.4 Todos os valores usados no DCP sao considerados /01/ 105/ DR/CC | Favor referir-se a secao B.6.1.1 acima. OK
razoaveis no contexto da atividade de projeto 112/ 114/ cL12
proposta? 115/ 116/ cL13
119/ 122/ cL14
128/ 129/ CAR-10
130/ 132/ CAR 11
B.6.2 Parametros ex-post
B.6.2.1 O plano de monitoramento descrito no DCP cumpre /01/ 105/ DR/CC | ACMO0001:
com os requisitos da metodologia e da ferramenta 112/ 113/ - Manejo de SWDS (-). Valor aplicado: nao aplicavel.
metodoldgica aplicavel? 28/ 132/ Participantes do projeto deveriam referir-se a concepgao
original do aterro para garantir que qualquer pratica para
aumentar a geracdo de metano esteja acontecendo OK

anterior a implementacao da atividade de projeto. Qualquer
alteracao no manejo do SWDS apds a implementacgédo da
atividade de projeto deveria ser justificada referindo-se as
especificagdes técnicas ou regulatorias. Frequéncia de
monitoramento: anualmente.

- Opj,h (-). Operacao do equipamento que consome o LFG.
Valor aplicado: ndo aplicavel.

Para instalacdo de melhoria de LFG

* Produtos gerados. Monitorar a geracéo de LFG purificado
gue é vendido para o consumidor. Esta informacédo pode
ser cruzada com as faturas;

Para o Sistema de queima

* Queima. Sistema de detec¢éo de queima é usado para
garantir que o equipamento esteja em operacao;

Opj,h=0 quando:

* Nenhum produto é gerado na hora h

» Queima nao é detectada continuamente na hora h
(medigbes instanténeas sao feitas, pelo menos a cada
minuto);

De outra forma, Opj,h=1

Frequéncia de monitoramento: de hora em hora

EGEC,y (MWh). Quantidade de eletricidade consumida
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pela atividade de projeto em ano y. Valor aplicado: 4.818.
Fontes de consumo devem incluir, onde aplicavel, a
eletricidade consumida para a operacao do sistema de
captura do LFG, para qualquer processamento e melhoria
do LFG, para transporte do LFG para a queima, para a
compressao do LFG na rede de gas natural, etc. Medidores
de eletricidade mediréo a eletricidade consumida pelo
sistema de captura de LFG e instalag@o de melhoria de
LFG. Frequéncia de monitoramento: continua.

Para a estimativa ex-ante para o consumo de energia, PP
esta considerando dados estimados no relatério de
avaliacao SCS /32/

“Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um
GEE em um fluxo gasoso” /12/

DCP verséo 1 descreve o monitoramento do parametro
Vt,db (m3 wet gas/h). Nome e unidade do parametro nao
séo coerentes (seco x molhado). Além disso, na pagina 25,
€ descrito que a op¢éo A da ferramenta foi escolhida para
monitorar o pardmetro FCH4 flared,y.

- Vt,db (m3 dry gas/h). Fluxo volumétrico do fluxo gasoso
no intervalo de tempo t em uma base seca. Valor aplicado:
néo aplicavel. Os dados sdo monitorados em uma base de
hora/hora, mensamente agregados e relatados. E
mandatdria a calibaracéo periddica em um dispositivo
primario fornecida por um laboratério independente,
creditado. A periodicidade da calibracé@o sera de acordo
com a recomendacéo do fabricante. Parametro usado para
determinar o FCH4,NG,y e medidor instalado apés a
instalacéo de melhoria de LFG.

(Para exatidao, favor referir-se a G137 abaixo)

- vi,t,db (m3 gas i/m3 dry gas). Fragcéo volumétrica de GEE
| em um interval de tempo t em uma base seca. Valor
aplicado: ndo aplicavel. Dados sdo monitorados em uma
base de hora em hora, mensalmente agregados e
relatados. Calibracdo deveria incluir verificagcdo zero com
um gas inerte (ex. N2) e pelo menos uma leitura por
verificagdo com um gas padréo (gas de calibracdo simples
ou gas de mistura de calibragdo). Todos os gases de
calibracé@o tém que ter um certificado fornecido pelo
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fabricante e tém que estar dentro do periodo de validade.
Os analizadores de gas serdo calibrados internamente uma
vez por semana, usando amostras certificadas. Este
parémetro é usado para determinar o fluxo de metano no
LFG enviado para a rede de distribuicdo de gas natural e
para o sistema de queima.

Este equipamento é instalado proximo ao medidor de fluxo,
medindo o LFG total recuperado do aterro, que € antes da
bifurcacdo do gasoduto no gasoduto que enviou LFG para
a instalacdo de melhoria ou para queimas enclausuradas.
(Para exatidao, favor referir-se ao G-+ abaixo).

-Tt (K). Temperatura do fluxo gasoso em um intervalo de
tempo t. Valor aplicado: ndo aplicavel. Dados sao
monitorados em uma base de hora/hora, mensalmente
agregados e relatados. Calibragéo periddica de um
dispositivo primario fornecido por um laboratério
independente, creditado, € mandatoério. A periodicidade de
calibracéo sera de acordo com a recomendacéo do
fabricante. O fluxo gasos corresponde ao LFG total
coletado pelo sistema de coleta ativa. Este parametro é
medido para assegurar que a condicdo de aplicabilidade da
ferramenta seja atingida.

( Para exatidao, favor referir-se ao G2#abaixo).

- Pt (Pa). Presséo de fluxo gasoso em um intervalo de
tempo t.

Dados séo monitorados em uma base de hora/hora. A
pressao serd medida pelas turbinas de medidores de fluxo
que possuem sensores de pressao. Calibracdo periddica
de um dispositivo primario por um laboratério
independente, creditado, € mandatdria. A periodicidade da
calibracéo sera de acordo com a recomendacéo do
fabricante.

(Para exatidao, favor referir-se ao €17 abaixo)

PP descreveu na verséo 1 do PCD, que a opc¢do A da
“Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um GEE
em um fluxo gasoso” foi escolhida para determinar o
parametro Feyy ne,; €Ntretanto, ndo € possivel confirmar
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durante a visita ao local que 0 monitoramento dos
requisitos da opcao A serdo monitoradas (a temperatura do
fluxo gasoso (Tt) € menor que 60°C (333.15 K) no ponto de
medicado de fluxo).

“Emiss@es de projeto da queima” /13/

- Flamem (Chama ligada ou Chama desligada). Deteccao
Chama de queima no minuto m. Valor aplicado: néo
aplicavel. Medir usando um detector de chama 6tica de
instalacao fixa Ultra Violet. Frequéncia de monitoramento:
uma vez por minuto. O equipamento deve ser mantido e
calibrado de acordo com as recomendacdes do fabricante.
(Para exatidao, favor referir-se ao G217 abaixo).

“Ferramenta para calcular emissdes de CO2 do projeto
ou vazamento de combustdo de combustivel féssil”

- TDLproject,y (%).Transmissdo técnica media e perdas de
distribuicdo para fornecer eletricidade para fonte j, em ano
y. Valor aplicado: 20% valor padréo.

Ferramenta para determinar emissdes de projeto da
combustdo de combustivel féssil

-FCi,j,y (m3/yr). Quantidade de combustivel tipo i da
combustdo no processo j, durante o ano y (i = LPG). Valor
aplicado: 2,613. Dados serdo monitorados mensalmente e
agregados anualmente.

DCP descreve o monitoramento de acordo com a
ferramenta. A consisténcia do consumo de combustivel
medido deve ser cruzada com faturas de compra
disponiveis nos registros financeiros.

A evidéncia para a estimativa de consumo de combustivel
féssil ndo foi fornecida.

Para o tipo de combustivel fossil usado, favor referir-se ao
CAR8.

NCV,i,y (GJ/m3).
Valor calorifico liquido de media ponderada de combustivel
tipo i, em anoy.
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O valor apresentado na versdo 1 do DCP, para o NCV nao
€ para o diesel. CAR-13
EFCO2,i,y (tCO2/GJ): Fator de emissao de CO2 média
ponderada de combustivel tipo i, em ano y (i = LPG). Valor
aplicado: 0,0656.
RINA verificou que o valor apresentado esta de acordo com
0 IPCC, limite superior de incerteza de 95% /28/. Qualquer
revisdo futura deveria ser considerada.
EFCO2,i,y (tCO2/TJ): Fator de emissédo de CO2 média
ponderada de combustivel tipo i, em ano y (i = gas natural) | €16
DCP verséo 1 descreve que o fator de emissao de CO2
média ponderada de combustivel tipo i, em ano y (i = gas
natural) é dos valores padréo do IPCC no limite superior de
incerteza, em intervalo de confianca de 95%; entratanto, o
valor descrito € o limite inferior.

B.6.2.2 O plano de monitoramento contém todos o0s /01/ /05/ DR/CC | Favor referir-se a se¢do B.6.2.1 OK
pardmetros necessarios e estdo claramente 112/ 113/ CAR8
descritos? 28/ 132/ cL13

cL186

B.6.2.3 O equipamento de medicéo esté descrito? A precisdo | /01//05/ DR/CC | PP nao forneceu as evidéncias para a descricdo e precisdo | OK
do equipamento de medi¢&o € abordada e julgada dos equipamentos de medicdo descritos no DCP versdo 1. @ €17
apropriada? Os requisitos para manutencao e
calibracdo de equipamento de medicdo sdo descritas
e julgadas apropriadas?

B.6.2.4 O Plano de Monitoramento declarado no DCP /01/ /05/ DR/CC . O plano de monitoramento ndo descreve que todos 0s OK
confirma que a calibracdo dos medidores sera feita medidores serdo calibrados por uma pessoa ou instituicdo CAR 4
por uma pessoa ou instituicdo credenciada? credenciada.

B.6.2.5 O monitoramento e frequéncia de registro estao /01/ /05/ DR/CC | Sim, veja se¢do B.6.2.1 OK
adequados para todos os parametros de 112/ 113/
monitoramento? Estdo de acordo com a metodologia | 28//32/
de monitoramento?

B.6.2.6 Como tem sido avaliado que as disposic¢des de /01/ 105/ DR/CC | Favor referir-se a secao B.6.2.1 OK
monitoramento descritas no plano de monitoramento | /12//13/ CAR7CAR
séo viaveis dentro da concepcéo do projeto? Favor 28/ 132/ 12 CAR13
confirmar a capacidade dos participantes do projeto cLi5CcL 18
para implementarem a unidade de monitoramento cL17

descrita.

Relatdrio de Validacdo MDL N° 2014-BQ-16-MD, Rev. 1.2 Aa

45

CDM_VAL_REP-01-14




RINA Services

Dois Arcos
B.6.3 Manejo/Garantia de qualidade/Controle de qualidade
B.6.3.1 Os procedimentos séao identificados para /01/ 105/ DR/CC | Sim, DCP estabelece que as variaveis descritas no item OK
processamento de registros diarios (incluindo quais B.7.1 serdo automaticamente registradas em um sistema
registros manter, area de armazenamento de de computacado de supervisdo. Havera uma pessoa
registros e como processar base documentoal)? responsavel, encarregada da checagem dos dados para
manter o processo em funcionamento. Se a transmissao
automatica falhar, a pessoa responsavel entrard em
contato com um operador para registrar os dados
manualmente. Se os dados podem ser obtidos
subsequentemente, eles serdo reintegrados no servidor.
B.6.3.2 O manejo de dados e procedimentos de garantia de /01/ 105/ DR/CC | Sim, o DCP descreve que 0s aspectos do CDM do projeto | OK
qualidade e controle de qualidade séo suficientes sdo gerenciados pelos administradores da Unidade de
para garantir que as redu¢des de emisséo atingidas Biogas e purificacdo, que esta encarregada de monitorar as
pelo/resultantes do projeto podem ser relatadas ex- atividades. E a principal responsabilidade do Diretor
post e verificadas? garantir que o contetdo do relatério de monitoramento
esteja correto na hora requerer a emissado. Os Gerentes do
Projeto supervisam os procedimentos de calibracdo e
manutenc¢do. Programas de manutenc¢éo sao realizados no
local pelo Técnico de Campo, que também garante que as
ferramentas de monitoramento estdo operando
corretamente. Além disso, é descrito que empregados
envolvidos no monitoramento serdo periodicamente
treinados interna e/ou externamente. O treinamento
incluira:
Revisdo de equipamento, requisitos de Calibragéo,
Configuracdo de equipamento de monitoramento,
requisites de manutencéao.
B.6.3.3 Todos os dados monitorados exigidos para 01/ DR/CC | Sim, o DCP descreve que Copias dos arquivos seréo OK
verificacdo e emissdo serdo mantidos por dois anos armazenadas até por dois anos ap6s o fim do periodo de
apos o fim do periodo de creditacéo ou da Ultima creditagdo ou da Ultima emissdo de CERs para esta
emissdo de CERs, para esta atividade de projeto, atividade de projeto, consoante a data que for posterior.
consoante a data que for posterior?
C.1 Periodo de creditacédo
C.l11 Qual é a data esperada de inicio de creditagdo da 11/ DR A data de inicio do periodo de creditagcéo € 01/01/2015, OK

atividade de projeto proposta? O periodo de
creditacdo comeca oito semanas apds a solicitacao
de registro?

quando espera-se que o projeto seja registrado de acordo
como.
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C.1.2

Qual é a duracéo do periodo de creditacao? Este
periodo esta clara e razoavelmente definido?

11/

DR

Sim, 7 anos- 0 meses renovavel

OK

D.1 Impactos ambientais

D.1.1

Uma analise dos impactos ambientais da atividade de
projeto foi feita? Esta clara e suficientemente descrita
no DCP?

1171271

DR/CC

Sim. Para obter as licengas ambientais PP tem que
apresentar o estudo ambiental para o Orgdo Ambiental.

OK

D.1.2

A analise dos impactos ambientais é exigida pela
legislacdo do Pais Anfitrido? Caso seja, a EIA foi
aprovada pelo Governo local? A aprovacao contém
quaisquer condi¢bes que necessitem monitoramento?

1171271

DR/CC

Os aspectos ambientais da atividade de projeto foram
analisados pelo 6rgdo ambiental quando emitiu as licencas
1271

As seguintes licengas foram apresentadas:

Operacéao do aterro:

* Licengas de Operagéo n° FE013200, emitidas pela
FEEMA, de 24/08/2007, vélida até 24/08/2012

*Carta da INEA com relacdo a renovacéo da licenca de
operacgéo, 16/05/2012

Unidade de Biogas

* Licenga prévia n° IN019908 emitida pela INEA para a
concepcao, localizacéo, extradicdo, armazenamento e uso
de projeto de gas de aterro, de 19/06/2012 valido até
19/06/2014.

* Licenca de instalacéo n° IN0O20702 emitida pela INEA
para a instalacdo da unidade de extracdo de biogés e
queima, de 04/09/2012 valida até 04/09/2013

* Licenga de instala¢@o emitida pela INEA aprovando o
projeto de concepcdo, localizacdo, extracao,
armazenamento e uso de gés de aterro, de 19/06/2012
vélida até 19/06/2014

* Licenca de instalacdo n°® 003/2013 emitida pela Secretaria
Ambiental de S&o Pedro da Aldeia para a implementacéo
de projeto de purificacéo de biogas, 22/05/2013, valida por
18 meses

DCP versdo 1 ndo descreve a Ultima licenca de operacéo
ambiental disponivel para a atividade de projeto.

OK

D.1.3

O projeto esta de acordo com a legislacdo ambiental
atual no Pais Anfitrido?

111127/

DR/CC

Sim. PP apresentou as licencas disponiveis /27/, aplicaveis
a atividade de projeto.

OK

D.1.4

O monitoramento de indicadores de desenvolvimento
sustentavel/impactos ambientais esta garantido pela

111127/

DR/CC

Os aspectos ambientais da atividade de projto foram
analizados pelo 6rgdo ambiental quando emitidas as

OK
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legislacdo no pais anfitrido? licencas /27/.
D.1.5 Os indicadores de desenvolvimento sustentavel estdao | /1//27/ DR/CC | Nao aplicavel. OK
de acordo com as prioridades nacionais estabelecidas
no pais anfitriao?
E.1 Consulta as partes interessadas locais
E.1l.1 Os partes interessadas locais sdo convidados pelo 101/ 120/ DR/CC | Sim. Segundo a Resolucao n°® 7, da AND brasileira, a OK
PP antes da publicacdo do DCP ao sitio da 126/ consulta ao ator local tem quer iniciar-se 15 dias antes da
UNFCCC? publicacdo do DCP para a consulta de ator global
E.1.2 Os atores convidados sdo considerados no que diz 101/ 120/ DR/CC | Sim. PP seguiu os requisitos da AND brasileira. Cartas OK
respeito aos comentérios da atividade de projeto 126/ convidando para comentarios no projeto, de 03/07/2014 e
proposta? aviso de recebimento (AR) foram fornecidos como se
segue:
- Prefeitura de S&o Pedro da Aldeia — RJ de 09/07/2014;
- Secretaria Ambiental de S&o Pedro da Aldeia — RJ de
09/07/2014;
- Camara Municipal de Pedro da Aldeia — RJ de
09/07/2014;
- Secretaria de Ambiente do Rio de Janeiro (INEA) de
09/07/2014;
- Advocacia do estado para o Interesse Publico do Rio de
Janeiro de 09/07/2014;
- F6rum brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o
Desenvolvimento e Meio Ambiente, de 07/07/2014;
- Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e
Ambiental, 09/07/2014;
- Procurador da Republica para o Interesse Publico, de
09/07/2014.
E.1.3 O resumo dos comentdrios recebidos dos atores é 101/ 120/ DR/CC | Nenhum comentario foi recebido. OK
fornecido no DCP completo? 126/
E.1.4 Os participantes do projeto levaram em consideracdo  /01//20/ DR/CC | Nenhum comentario foi recebido. OK
0s comentarios recebidos de qualquer ator? 126/
E.1.5 Se um processo de consulta ao ator € exigido pelas 101/ 120/ DR/CC | Sim. Os requisitos da AND brasileira séo descritos na OK
regulamentacdes/leis no Pais anfitrido, o processo de | /26/ Resolugao n° 7 /20/. PP publicou em portugués o DCP e

consulta ao ator foi realizado de acordo com tais
regulamentacdes/leis?

uma declaracédo descrevendo como a atividade de projeto
contribui para o desenvolvimento sustentavel:
https://sites.google.com/site/DCPconsulta/lhome/aterro-

Relatdrio de Validacdo MDL N° 2014-BQ-16-MD, Rev. 1.2 Aa

48

CDM_VAL_REP-01-14




Rl NA SerViceS Dois Arcos

- doisarcos

Relatdrio de Validacdo MDL N° 2014-BQ-16-MD, Rev. 1.2 Aa 49

CDM_VAL_REP-01-14



RINA Services

Dois Arcos

TABELA 3 - RESOLUCAO DE SOLICITAGOES DE MEDIDA CORRETIVA (CAR) E SOLICITACOES DE ESCLARECIMENTOS

Solicitacdo de medida corretiva (CAR) e/ou
solicitacdo de esclarecimentos

Referéncia a tabela 2

Resposta pelos participantes do
projeto

Conclusao de Validacao

CAR1
PP nao forneceu o CAR e documentos de
suporte.

A4.1aA45

O formulario MDL-MOC assinado e
documentos para apoiar as assinaturas
autorizadas dos participantes do projeto
estdo anexadas a esta resposta.

22 resposta do PP:

A procuracéo da Ecopart

Assessoria em Negécios Empresariais
Ltda e identidade do Sr. Ricardo Esparta
estdo anexas a esta resposta para
confirmar a identidade corporativa. Além
disso, a declaracdo da Ecopart assinada
pelo Sr. Ricardo Esparta, autorizando a
Sra. Melissa Hirschheimer e Sr. Marco
Mazaferro comunicarem-se com a
UNFCCC estdo anexas junto com as
identidades referidas para confirmar a
assinatura.

Com relagéo a declaracdo da GNR Dois
Arcos Valorizagéo de Biogéas S.A., sdo
apresentadas as assinaturas do Sr. André
Martins de Lima e Marcio Schittini, as
mesmas pessoas que assinaram o
contrato para a compra do sistema de
melhoria (Greenlane). A Ata de Reunido
de 26/05/2014 (anexa a esta resposta)
apontou o Sr. André Martins de Lima e
Marcio Schittini os diretores da empresa.
A assinatura de ambos pode também ser
verificada neste documento. A identidade
do Sr.André Martins de Lima também
esta anexa a este documento.

32 resposta do PP:

O formulario no &mbito do CDM-MOC
esta anexado nesta resposta, baseado na
Ultima versdo modelo disponivel no sitio
da UNFCCC.

PP forneceu os seguintes documentos:
MoC assinado (Dois
Arcos_MoC_2014.09.04.pdf);

Identidade da Sra. Carol Inoue Dick (CNH
Carol Inoue Dick.pdf)

Identidade da Sra. Monique Oliveira
Rodrigues Maia (ID Monique Maia -
frente.pdf)

Declaragéo da Ecopart Assessoria em
Negdécios Empresariais Ltda, autorizando
a Sra. Melissa Hirschheimer e Sr. Marco
Antbnio Mazaferro, a comunicarem-se
com a UNFCCC para a atividade de
projeto, de 10/09/2014, assinada pelo Sr.
A. Ricardo J. Esparta (Declaracéo
EQAO_Projetos Ecometano_MoC.pdf)
Identidade do Sr. Marco Antonio Naoum
Mazaferro (Documentos_ MM e MH.PDF)
Identidade da Sra. Melissa Samaya
Hirschheimer (Documentos_ MM e
MH.PDF)

Entretanto, com os documentos
fornecidos, ndo é possivel confirmar a
identidade corporativa do pessoal, como
exigido pelo VVS para. 54.

Esta CAR permanece aberta.

22 resposta da Rina

PP forneceu os seguintes documentos
para confirmer a identidade corporative:
- ID do Sr. André de Lima Martins (André
Martins de Lima - CNH.PDF)

- Contrato Social e Atas de Reunifes
para descrever os diretores da empresa:
Sr. André Martins de Lima e Sr. Marcio
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Solicitacdo de medida corretiva (CAR) e/ou
solicitagdo de esclarecimentos

Referéncia a tabela 2

Resposta pelos participantes do
projeto

Concluséo de Validacéo

Schittini, de 26/05/2014 (GDA_AtaAGE
Maio2014 (transformacao Ltda)
(Ata+ContratoSocial) 26mail4.pdf);

- Carta da Ecometano denominando a
Sra. Carol Inoue Dick e Sra. Monique
Oliveira Rodrigues Maia como
responsaveis por comunicarem-se com a
UNFCCC, de 04/09/2014, assinada pelos
diretores (Declaracdo Dois
Arcos_Moc.pdf)

- Procuracéo da Ecopart Assessoria em
Negocios Empresariais Ltda
denominando o Sr. Adelino Ricardo
Jacintho Esparta (Power of attorney
RE_jull4_16.pdf)

- Passaporte do Sr. Adelino Ricardo
Jacintho Esparta (Esparta -
Passaporte.pdf)

PP n&o aplicou a ultima verséo do
modelo MOC, valida a partir 22/05/2015
(versao 2.3).

Esta CAR permanece aberta.
32 resposta da Rina

MOC foi fornecida no modelo atual.
Esta CAR estéa fechada.

(OBS: Durante a revisédo da AND, a MOC
foi atualizada e a Sra. Monique Maia foi
substituida pelo Sr. Marcio Schittini. Os
documentos revisados foram
corretamente fornecidos a DOE)

CAR2

B.1.2

O DCP foi revisado para considerar a

DCP foi atualizado adequadamente.
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Solicitacdo de medida corretiva (CAR) e/ou
solicitagdo de esclarecimentos

Referéncia a tabela 2

Resposta pelos participantes do
projeto

Concluséo de Validacéo

A versao da ferramenta “Ferramenta para calcular
o fator de emissdo de um sistema de eletricidade”
descrita no DCP versédo 1 ndo é a versao valida.

versdo atualizada da “Ferramenta para
calcular o fator de emissao de um
sistema de eletricidade”. Favor referir-sea
22 versao do DCP.

Esta CAR estéa fechada.

CAR3 B.2.2 Um fluxograma revisado foi incluido na PP revisou o fluxograma, entretanto, a
nova versao do DCP. Favor referir-se a 22 | rede nacional ndo esta incluida no

De acordo com a linha de referéncia, o DCP tem versdo do documentoo. diagrama de limite do projeto.

que incluir na sec¢éo B.3 um fluxograma de todos 2%resposto PP: o Esta CAR permanece aberta.

os equipamentos, sistemas e fluxos de massa e A rede nacional foi incluida no limite do

energia descritos naquela se¢do. Em particular, projeto como requerido pelo EOD. Favor | 22 resposta de RINA

indicar no diagrama as fontes e emissées e GEEs referir-se a figura 6 do DCP. O DCP revisado, verséo 3, apresenta a

incluidos no limite do projeto e os dados e rede no diagrama limite.

parametros a serem monitorados. Esta CAR esta fechada.

CARA4 B.4.4.12 De acordo com as “Linhas de referéncia Os valores dos parametros da analise de

Solicita-se aos participantes do projeto incluir no
DCP os valores de cada parametro na analise de
sensibilidade que permita & atividade de projeto
atingir o benchmark

na analise de investimento”: enquanto
conduzindo a analise de sensibilidade:

- Somente variaveis, incluindo o custo
inicial do investimento, que constitua mais
gue 20% dos custos totais do projeto ou
receitas totais do projeto deveriam estar
sujeitas a variacdo razoavel.

No caso de Dois Arcos, as variacdes
foram aplicadas em todos os custos,
independente de representarem 20% do
custo total para um abordagem
conservadora. A analise de sensibilidade
deveria, pelo menos, cobrir uma
amplitude de +10% e -10%. A andlise de
sensibilidade conduzida para Dois Arcos
considerou uma variacao de +10% na
geracdo de RNG e preco por unidade, e
uma variacdo de -10% no investimento
total e custos operacionais. Portanto, a
andlise conduzida pelo PP segue a
ferramenta. Em casos onde o cendrio
resultara na atividade de projeto
passando o benchmark ou tornando-se a

sensibilidade que atingem o benchmark
foram incluidos na verséo 2 do DCP.

Esta CAR estéa fechada.
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Referéncia a tabela 2

Resposta pelos participantes do
projeto

Concluséo de Validacéo

alternativa financeira mais atraente o
EOD devera fornecer uma avaliacdo da
probabilidade da ocorréncia deste
cenario, em comparacéo com a
probabilidade das pressuposi¢cdes na
andlise de investimento apresentada,
considerando as correlacdes entre as
variaveis, bem como o contexto sécio-
econdmico e politico especificos da
atividade de projeto.

Para o entendimento do PP, somente em
casos onde o cenério resultante do IRR
ultrapasse o benchmark na analise de
sensibilidade, a probabilidade da
ocorréncia deste cendrio deve ser
analizada.

Embora em nenhum dos cenérios
apresentados na anélise de sensibilidade
o IRR atinja ou ultrapasse o benchmark, o
PP também conduziu a analise de
senbilidade alterando cada parametro até
gue o IRR atinja o benchmark (10.18%) e
analizou a probabilidade da ocorréncia
destes cenarios. Resultados desta
andlise de sensibilidade foram incluidos
na 22 versédo do DCP.

CARS5

Para a andlise de pratica comum a versdo 1 do
DCP néao esta consideranda a capacidade
instalada da unidade do projeto.

B.4.6.2

De acordo com o0 manual do Sistema de
melhoria do fabricante, o Sistema de
melhoria tem uma capacidade instalada
de 1.200 Nm3/h. Esta informacéo foi
considerada para a andlise de pratica
comum. O manual do Sistema de
melhoria estd anexado a esta resposta.

De acordo com o Sistema de Melhoria
Greenlane® Biogas, especificacdo
técnica Rev.3, a capacidade instalada é
de 1.200 Nm3/h (Greenlane Technical
Specification_Upgrading.pdf).

Para a andlise de pratica comum, o
projeto esta sob a categoria (c)-
destruicdo de Metano. Os seguintes
passos sao aplicaveis:

Subpasso 4a(1): Calcular o intervalo

Relatdrio de Validacdo MDL N° 2014-BQ-16-MD, Rev. 1.2 Aa

53

CDM_VAL_REP-01-14




RINA Services

Dois Arcos

Solicitacdo de medida corretiva (CAR) e/ou
solicitagdo de esclarecimentos

Referéncia a tabela 2

Resposta pelos participantes do
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Concluséo de Validacéo

de saida (output range) como +/- 50%
do resultado ou capacidade do projeto
da atividade de projeto proposta.

Foi confirmado na especificacdo técnica
gue a atividade de projeto esta projetada
para ter uma capacidade instalada de
1.200 Nm3/h, ex., 10.512.000 Nm3/ano
(capacidade total).

Portanto, a amplitude aplicavel é
5.256.000Nm3/ano e
15.768.000Nm3/ano

Subpasso 4a(2): Na &rea geografica
aplicavel, identificar todas as unidades
gue tém o mesmo resultado ou
capacidade dentro do intervalo de
saida aplicavel, calculado no Passo 1,
como a atividade de projeto proposta e
ter iniciado operacdo comercial antes
da data de inicio do projeto. Notar o
Nall. Atividades registradas de projeto
no ambito do MDL e atividades de
projeto passando por validac&do néo
devem ser incluidas nesta etapa.

Foi considerada a area geografica do
Brasil e os projetos operacionais antes da
data de inicio do projeto Dois Arcos
(27/12/2012).

Foi verificado no “Diagndstico do Manejo
do Residuos

Sdlidos Urbanos 2012”), preparada pelo
Ministério Brasileiro das Cidades, que
nao foi identificado qualquer aterro que
faca a coleta de LFG e faca sua melhoria
para qualidade de gas natural. Além
disso, de acordo com o “Atlas Brasileiro
de Emissdes de GEE e Potencial
Energético na Destinacao de Residuos

Sdlidos™2 publicado
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pela ABRELPE em 2013, existem 22
(vinte e dois) projetos de LFG que
abrangem geracéo de eletricidade e 1
(um) prevé a melhoria do biogas para o
sistema de distribuicdo de GN.
Entretanto, o projeto identificado, similar
ao de Dois Arcos, € o aterro Gramacho,
que também é uma atividade de projeto
no &mbito do MDL (ref.9087). Portanto,
Nall=0

Subpasso 4a(3): Dentro das unidades
identificadas no Passo 2, identificar
aquelas que aplicam tecnologias
diferentes da tecnologia aplicada na
atividade de projeto proposta. Notar o
ndmero Ndiff.

Uma vez que Nall = 0, Ndiff = 0.
Subpasso 4a(4): Calcular fator F=1-
Ndiff/Nall, representando a proporcao de
unidades usando a tecnologia similar &
tecnologia usada na atividade de projeto
proposta em todas as unidades que tém o
mesmo resultado ou capacidade como a
atividade de projeto proposta. A atividade
de projeto proposta esta relacionada
como pratica comum dentro de um setor
na area geografica aplicavel se ambas as
condi¢des que se seguem forem
atendidas:

(a) O Fator F € maior que 0.2; e

(b) Nall-Ndiff € maior que 3.

Do acima exposto, hdo existem projetos
similares ao da atividade de projeto
proposta de Dois Arcos.

Esta CAR esta fechada.
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Referéncia a tabela 2

Resposta pelos participantes do
projeto

Concluséo de Validacéo

CAR 6 B.4.6.2 A analise de pratica comum foi revisada, DCP foi revisado adequadamente.
A data inicial da atividade de projeto descrita na considerando a informac&o mais recente
analise de préatica comum néo esté de acordo disponivel. A data de inicio da atividade Esta CAR esta fechada.
com as evidéncias fornecidas. Além disso, PP de projeto também foi revisada
apresentou um estudo de 2008, e nao é possivel adequadamente. Favor referir-se a 22
confirmar que a situacdo permaneceu a mesma versdo do DCP.
na hora da data de inicio do projeto.
CAR7 B.5.1.1 Os PPs revisaram o DCP para PP revisou o DCP para considerar a
PP descreveu, na versdo 1 do DCP, que aopcdo | B.6.2.1 considerar a Opcao C para o célculo do opcédo C da ferramenta.
A da “Ferramenta para determinar o fluxo de parametro FCH4,NG,y. Favor referir-se & | A equacao descrita no DCP para
massa de um GEE em um fluxo gasoso” foi 22 versao do DCP. converter o fluxo volumétrico do fluxo
escolhida para determinar o parametro, 22 resposta do PP: gasoso, das condigdes reais para
entretanto, ndo é possivel confirmar , durante Os PPs revisaram opc¢des da condi¢des normais de temperatura e
visita ao local, que o monitoramento dos “Ferramenta para determinar o fluxo de pressao, ndo esta de acordo com a
requisitos da opcéo A serdo monitorados (a massa de um GEE em um fluxo gasoso”, | ferramenta.
temperatura do fluxo gasoso (Tt) € menos que aplicavel para o calculo dos parametros Esta CAR permanece aberta.
60°C (333.15 K) no ponto de medicéo do fluxo) FCH4,NG,y e FCH4,sent_flare,y. Como
descrito no DCP, a Opgéo F serd usada 22 resposta de RINA.
para o calculo de FCH4,NG,y e a Opcao A versdo 3 do DCP descreve que a
C para FCH4,sent_flare,y. Opcéo F serd usada para 0 FCH4,NG,y .
Favor referir-se a versdo revisada do O DCP descreve as equacdes corretas
DCP. de acordo com a ferramenta (equacdes
9),
(20), (15), (16) e (17) da ferramenta).
Além disso, para determinar
FCH4,sent_flare,y
A opcéao C é descrita no DCP revisado.
O DCP descreve as equacdes corretas
de acordo com a ferramenta (equacdes
(9), (10) and (11) da ferramenta).
Esta CAR esta fechada.
CARS8 B.5.2.1 O combustivel fossil esperado para ser PP esclareceu que o LPG sera usado
Na versdo 1 do DCP, a estimativa ex ante B.6.2.1 usado em Dois Arcos é o LPG, para para ignicdo da chama e a estimativa de

descrita na secéo B.6.3, ndo é possivel confirmar
o combustivel féssil que sera usado na atividade

ignicdo da chama. Por esta raz&o, o DCP
foi revisado para considerar somente o

consumo esta incluida no calculo das
CERSs. Parametros relacionados ao
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Referéncia a tabela 2

Resposta pelos participantes do
projeto

Concluséo de Validacéo

de projeto (diesel x LPG ou ambos).

LPG no célculo de CER, seguindo a
“Ferramenta para calcular emissées de
CO2 de projeto ou vazamento de
combustado de combustivel féssil”. O
desenvolvedor do projeto espera
consumir um tanque de LPG 13-P por
ano. Consequentemente, a primeira
venda de LPG do recebimento comprada
pelo desenvolvedor do projeto esta
anexada nesta resposta para estimar o
consumo anual do LPG.

Entretanto, como verificado durante a
visita local, intermiténcias no
fornecimento de energia sdo comuns no
local do projeto. Portanto, o PP esta
analizando atualmente a possibilidade de
instalar uma unidade captiva alimentada
com Oleo diesel, para gerar eletricidade
para a atividade de projeto proposta. Se
outra fonte de fornecimento de
eletricidade além da rede for usada no
projeto, as emissfes desta fonte de
eletricidade serdo consideradas na hora
da verificagao seguindo a “Ferramenta
para calcular a linha de base, emissdes
de projeto e/ou vazamento do consumo
de eletricidade”. E importante mencionar
gue espera-se que o 6leo diesel seja
usado para o transporte de gas purificado
por caminh&es, nos primeiros anos da
operac¢do do projeto, até a
implementacdo do gasoduto de GN. O
consumo de 6leo diesel foi incluido no
calculo da reducéo de emissao, de
acordo com a ferramenta metodolégica
“Emissdes de projeto e vazamento do
transporte de carga”.

monitoramento estao incluidos no DCP
revisado.

PP esclareceu que um gerador de diesel
pode ser instalado no local da atividade
de projeto. Além disso, PP descreveu que
se o diesel for usado, sera monitorado de
acordo com a “Ferramenta para calcular
linha de base, emissdes de projeto e/ou
vazamento do consumo de eletricidade”,
o plano de monitoramento n&o inclui os
parametros de monitoramento que serao
considerados.

Esta CAR permanece aberta.
23 resposta de RINA:

O DCP revisado incluiu o monitoramento
do combustivel féssil no caso da
instalacdo do gerador de eletricidade.
Para estimativa ex-ante, é considerado
zero.

Esta CAR estéa fechada.
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Concluséo de Validacéo

22 resposta do PP:

Na realidade, nem a instalacédo de um
gerador nem seu tipo de combustivel
para geracao de eletricidade estédo
definidos ainda. Atualmente, o
desenvolvedor do projeto ainda esta
analizando este cenario, considerando a
falta de fornecimento de eletricidade no
local do projeto. Entretanto, se um
gerador de combustivel fossil for
instalado no local do projeto, a fonte de
emissao sera monitorada para ser
considerada no calculo de reducéo de
emissao. Portanto, parametros
monitorados, com relagédo ao consumo de
combustivel féssil, foram incluidos na
secdo B.7.1 do DCP.

As secfes B.6.1 e B.6.3 também foram
revisadas adequadamente.

CAR9

Os CERs estimados na versédo 1 do DCP néo
consideram a capacidade instalada da unidade de
purificacéo e capacidade de queima.

B.54.2t0B.5.4.4

De acordo com o manual do Sistema de
melhoria do fabricante, o Sistema de
melhoria tem uma capacidade instalada
de 1.200 Nm3/h (gas bruto). Como pode
ser visto na planilha do CER revisada
(planilha “Emissdes de linha de base,
secdo emissbes de BE de metano do
SWDS), em casos onde o LFG enviado
para purificac@o ultrapasse a capacidade
da unidade de purificacdo, a capacidade
do processo de purificacdo é
considerada; de outra forma, o LFG total
€ considerado. O sistema de capacidade
de queima é 824 SCFM (ou 1,400 Nm3/h)
de acordo com o manual de Operacéo &
Manutencédo do sistema de queima anexo
a esta resposta. Como pode ser visto na
planilha do CER, o gas enviado para

A planilha do CERs revisada considera a
capacidade instalada da unidade de
purificac@o de acordo com o relatério
SCS e a capacidade instalada da queima,
de acordo com o manual do fabricante.

Esta CAR esta fechada.
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gueima nao ultrapassa a capacidade
instalada do sistema de queima. Favor
referir-se a 22 versao do DCP e planilha
CER.

CAR-10 B.6.1.1 O DCP foi revisado para considerar MAT | DCP foi revisado para considerar dados
A versao 1 do DCP descreve que os valores para e MAP do Rio de Janeiro, baseado na do estado do Rio de Janeiro.
MAT e MAP, para o pardmetro ¢ default s&o do Brazilian Agricultural Research
Cear4; entretanto, o projeto esta localizado no Corporation (“EMBRAPA” Empresa Esta CAR esté fechada.
estado do Rio de Janeiro. Para o parametro kj, a Brasileira de Pesquisa Agropecuéria).
versdo 1 do DCP considera dados do Rio de Favor referir-se a 22 versdo do
Janeiro, entretanto, os valores séo de 1973 a documentoo.
1990. Como pode ser visto no sitio da
EMBRAPA, a precipitacdo anual (MAP)
durante 1973 — 1990 € 1.171mm, a média
anual do potencial de evapotranspiracao
(EPT) é 1.239 e a temperatura anual
(MAT) é 23.7°C.
CAR11 B.6.1.1 Os PPs incluiram Pn and Tn na secao O DCP foi revisado adequadamente.
A verséo 1 do DCP n&o lista os parametros B.7.1 do DCP aplicavel para a Opgéo C Esta CAR esta fechada.
disponiveis na validacdo dos parametros Pn (Pa) da “Ferramenta para determinar o fluxo
presséo atmosférica em condi¢cdes normais e Tn de massa de um GEE em um fluxo
(K). Temperatura em condi¢bes normais, de gasoso”.
acordo com a “Ferramenta para determinar o Favor referir-se a 22 versao do
fluxo de massa de um GEE em um fluxo gasoso”. documentoo.
CAR 2 B.6.2.1 Favor referir-se a resposta dos PPs na O DCP foi revisado para considerar a

A verséo 1 do DCP descreve o monitoramento do
parametro Vt,db (m3 gas Umido /h). Nome e
unidade do parametro ndo sao coerentes (dry x
wet - seco x Uimido).

Além disso, na pagina 25k, é descrito que a
opcao A da ferramenta foi escolhida para
monitorar o pardmetro FCH4,flared,y.

CAR 7. A opcéo C foi escolhida pelo PP
para determinacéo ex-post do parametro
FCH4,NG,y. Favor referir-se a 22 versao
do DCP.

22 resposta do PP:

Com mencionado na resposta dos PPs,
na CAR 7, o DCP foi revisado para
considerar as op¢des da “Ferramenta
para determinar o fluxo de massa de um
GEE em um fluxo gasoso”, aplicavel para
o calculo dos parametros FCH4,NG,y e

opcao C da ferramenta (base Umida).
Entretanto, na descricdo de “Emissdes de
projeto da queima” é mencionado que a
opcao A serd usada.

Esta CAR permanece aberta.

22 resposta de RINA
A versdo 3 do DCP descreve que a

Opcéao F serd usada para o FCH4,NG,y .
O DCP descreve as equagdes corretas
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FCH4,sent_flare,y. Como descrito no
DCP, A opcéo F sera usada para o
calculo de FCH4,NG,y e a opc¢éo C para
FCHA4,sent_flare,y.

Favor referir-se & versao revisada do
DCP.

de acordo com a ferramenta (equacdes
9),

(10), (15), (16) e (17) da ferramenta).
Além disso, para determinar
FCH4,sent_flare,y

A opgéo C é descrita no DCP revisado.
O DCP descreve as equacdes corretas
de acordo com a ferramenta (equacdes
(9), (10) e (11) da ferramenta).

Esta CAR esta fechada.

CAR L3 B.6.2.1 O célculo do CER foi revisado. Favor O DCP foi revisado para considerar o
O valor apresentado na versdo 1 do DCP para o referir-se a 22 versdo da planilha do CER | NCV para o LPG.
NCV néo é para o diesel. e DCP.
Esta CAR esta fechada.
CAR-14 B.6.2.4 O Plano de Monitoramento foi revisado O DCP revisado descreve que a
O plano de monitoramento ndo descreve que no DCP. Favor referir-se & 22 verséo do Manutencéo e calibragdo do equipamento
todos os medidores serdo calibrados por uma documentoo. e sistema de monitoramento sera feita de
pessoa ou instituicdo credenciada. O manual de medidores de fluxo de gas acordo com as recomendagdes do
ja adquirido pelo desenvolvedor do fabricante e seguindo os padrées
projeto estd anexado a esta resposta. As | nacionais/internacionais.
especificacbes do medidor de eletricidade | Entretanto, como solicitado pelo projeto
instalado no local do projeto podem ser versao padréao 7, para. 105
vistas em: Esta CAR permanece aberta.
<http://www.landisgyr.com.br/product/e55
0/>. 22 resposta de RINA
22 resposta do PP: O DCP foi revisado adequadamente. E
descrito que as Calibracdes do
Informacao com relacéo a calibracdo do equipamento de medi¢éo serdo
equipamento por uma pessoa ou realizadas por uma pessoa ou instituicao
instituicdo credenciada foi incluida na credenciada.
secéo B.7.3 do DCP. Esta CAR esta fechada.
CAR15 D.1.2 A Licenca de Operacéo (LO) para as O DCP foi revisado e inclui as licencas

A versdo 1 do DCP nédo descreve a ultima licenca
de operacdo ambiental disponivel para a
atividade de projeto.

atividades do aterro, bem como para o
Sistema de melhoria (processamento de
gas natural) foram incluidas na se¢éo D.1

ambientais atualizadas.

Esta CAR estéa fechada.
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do DCP.

Favor referir-se a 22 versao do
documentoo. E importante mencionar que
0 DAGR esta renovando atualmente a LO
para as atividades do aterro. O requisito
de aplicacdo para a renovacéo da LO foi
submetido ao EOD durante a visita ao
local.

CAR-16 (aberta na segunda fase)

Na verséo 2 do DCP, PP revisou o valor do
pardmetro monitorado TDL; entretanto, os dados
séo anteriores a 5 anos.

A fonte de TDL é da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL) para a unidade
de energia local (Ampla). De acordo com
a Nota Técnica # 072/2009-SRE/ANEEL,
de marco de 2009, a revisdo tarifaria
aplicada a Ampla (baseada nas perdas
técnicas estabelecidas nesta Nota
Técnica) é valida para o periodo de 2009
a 2014. Portanto, impostos e perdas
aplicadas para Ampla é vélido para este
periodo do ciclo. Por esta razdo, a nota
técnica mencionada acima, com relagéo
as perdas técnicas do fornecimento de
eletricidade no local do projeto, é vélida
desde que seja a informacéo mais
recente disponivel e seja aplicavel para
2014. Provavelmente, um novo relatério
de revisao tarifaria esteja sendo
preparado para 2015/0 novo ciclo do
periodo. Uma vez que a “Ferramenta
para calcular a linha de base, emissdes
de projeto e/ou vazamento do consumo
de eletricidade” requer dados de até 5
anos, o TDL foi revisado considerando os
dados padrao disponiveis na ferramenta
(20%) para o objetivo do calculo de
emissao do projeto. Entretanto, dados da
ANEEL devem ser usados durante a
verificag@o do projeto para refletir as
perdas técnicas aplicadas na area de

Para o calculo ex-ante, o DCP revisado
aplica o valor padrdo de 20% da
ferramenta. Entretanto, os dados da
ANEEL devem ser usados durante a
verificac&o do projeto para refletir as
perdas técnicas na area de concessao da
energia do projeto. No caso dos dados da
ANEEL nao estarem disponiveis quando
a verificagdo for conduzida, entdo o valor
padréo de 20% da ferramenta deve ser
considerado.

Esta CAR esta fechada.
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concessao de energia do projeto. No
caso dos dados da ANEEL nao estarem
disponiveis quando a verificacdo for
conduzidea, entao o valor padrao de 20%
da ferramenta deve ser considerado.
Favor referir-se ao DCP revisado e
planilha do CER.

CAR-17 (aberta na segunda fase)

Na verséo 2 do DCP, PP est4 considerando
Emissées de vazamento de CH4 durante o
transporte (PEleaks,y). O valor apresentado na
se¢éo B.7.1 para o parametro FCH4,NGcons, y
néo estd de acordo com a planilha do CERs,
versao 2.

O transporte de gas purificado pelos
caminhfes é um cenario de supervisao
até a construcao da rede de distribuicdo
de GN, que é esperada que ocorra até
dezembro de 2015. Portanto, ja que a
data de inicio do periodo de creditacao do
projeto € antes desta data (01/01/2016), o
cenario com o transporte de biometano
por caminhdes ndo € esperado que
ocorra durante o periodo de creditacao.
Portanto, PEDT,y é zero. Entretanto, se
atrasos no gasoduto de GN ocorrerem, as
PPs procederdo com o monitoramento
necessario seguindo a ACMO0001 e
ferramentas referidas. Este possivel
cenario é refletido na revisao do limite do
projeto apresentado na secéo B.3,
parametros ex-ante e monitorados, nas
secdes B.6 e B.7.

PP esclareceu que o transporte néo é
esperado para ocorrer no periodo de
monitoramento. Entretanto, as condi¢cdes
do monitoramento foram incluidas no
DCP revisado, no caso de existir um
atraso na construg¢édo do gasoduto de GN.

Esta CAR esta fechada.

CAR-18 (aberta na Terceira fase)

Para determinacdo de FCH4,BL,y, solicita-se o
PP que siga a linha de referéncia fornecida pela
AM_CLA 0265, disponivel em:
https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodol
ogies/clarifications/90436, publicada em:
01/04/2015

As planilhas do DCP e CER foram
revisadas, considerando o Caso 3 para a
determinacéo do parametro FCH4,BL,y
seguindo a ACMO0001 e o esclarecimento
do MP (AM_CLA_0265).

As planilhas do DCP e CERs foram
revisadas, considerando o
esclarecimento. O caso 3 é aplicado na
atividade de projeto.

CAR-19 (aberta na Terceira fase)
A versao 3 do DCP néo esta aplicando a ultima
versdo do modelo CDM-DCP-FORM.

O DCP esta anexado a esta resposta,
baseado na Ultima versdo do CDM-DCP-
FORM disponivel no sitio da UNFCCC.

O modelo foi revisado, considerando a
versao atual disponivel.
Esta CAR estéa fechada.
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cL1 A2.1 Considerando os comentarios do EOD, o | As planilhas do DCP e CERs foram
A versao 1 do DCP descreve que o0 projeto DCP foi revisado para corrigir a revisadas para considerar a capacidade
espera injetar uma média de 752 Nm3/h de informacdo relacionada a capacidade instalada do equipamento do projeto.
biogas purificado para a rede de distribuicao. instalada do sistema de melhoria, de
Entretanto, ndo esta claro como este valor foi acordo com as descricdes do manual do Esta CL esta fechada.
estimado.Além disso, o DCP néo descreve a fabricante. A planilha do CER foi revisada
capacidade instalada dos equipamentos do adequadamente. A Secdo A.3 do DCP
projeto. também foi revisada para incluir
descrigdo técnica detalhada do projeto
como verificado durante a visita ao local.
Toda a evidéncia documentoada
(incluindo manuais) para dar suporte a
esta informacéo esti anexada a esta
resposta. As PPs também revisaram a
eficiéncia do sistema de coleta de LFG,
baseado no SCS.
Relatério de Avaliagao de agosto de
2012.
cL2 A5.4 A declaragéo do fabricante, atestando a O PP forneceu uma declaracéo do
O PP néo forneceu a evidéncia para a duragéo duracéo operacional do sistema de principal fabricante dos equipamentos
operacional da atividade de projeto. melhoria (o principal equipamento da (Greenlane), de 02/10/2014, que a
atividade de projeto) esta anexada a esta | duragdo esperada do equipamento do
resposta. projeto com manutencao apropriada € de
20 anos
Esta CL esta fechada.
cL3 A.6.1 A declaragéo do PP, afirmando que nao PP forneceu uma declara¢éo confirmando
N&o existe financiamento publico na atividade de existem financiamentos publicos dos gue néo existe nenhum financiamento
projeto, entretanto, PP ndo apresentou a paises do Anexo |, do Protocolo de publico na atividade de projeto
evidéncia. Quioto, estd anexada a esta resposta. Declara¢do Dois
Arcos_Financiamento.pdf)
Esta CL esta fechada.
cL4 A4.4.2 A analise de investimento do projeto é A Planilha da analise de investimento e

Solicita-se aos participantes do projeto
esclarecer porqué o valor justo nédo foi
considerado no célculo do IRR.

baseada no Relatério de Avaliagéo
06212012.00, de Agosto de 2012. A
Energia SCS é a empresa terceirizada
pelo desenvolvedor do projeto para
realizar analise técnica e financeira do
projeto Dois Arcos. De acordo com o
Relatério de Avaliacdo SCS, o periodo de

DCP verséo 2 foram adequadamente
revisadas. O valor justo foi calculado
baseado na diferenca entre o CAPEX e a
taxa de depreciagcdo acumulada do
periodo de investimento, de acordo com o
“Parecer Normativo n° 1 de 29 de julho
de 2011”
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avaliacdo do fluxo de caixa do projeto é
baseado em um periodo de 15 anos.
Uma vez que espera-se que este projeto
seja operacional por 20 anos (de acordo
com declaracédo do fabricante do sistema
de melhoria), o valor justo foi incluido de
acordo com o 83 do Anexo 5, EB62.
Favor referir-se a 22 verséo do DCP e
planilha do IRR.

http://www.receita.fazenda.gov.br/legislac
ao/pareceresnormativos/2011/parecer012
011.htm

Esta CL 4 estéa fechada.

cL5
Solicita-se aos participantes do projeto
esclarecer como a atividade de projeto esta

qualificada nos programas financeiros disponiveis

no Banco Nacional de Desenvolvimento
Econémico e Social (BNDES)

B.4.4.3

A maioria das empresas brasileiras
esperam receber financiamento do
BNDES (o Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social). O
BNDES, uma entidade governamental, é
o maior fornecedor de empréstimo a
longo prazo no pais, que carece de
alternativas para fornecedores de
empréstimo a longo prazo além das
entidades governamentais. Empréstimos
a longo prazo sédo escassamente
fornecidos pelos bancos comerciais, e em
geral, estas entidades ndo tém taxas
competitivas, comparadas ao BNDES. A
infraestrutura de financiamento do
BNDES é fornecida através do FINEM
(financiamento de empresas) para
investimentos maiores que R$20MM,
entretanto, existem outraa linhas de
financiamento pelo FINEM, considerando
valores inferiores de investimento como
Linha de Apoio a Inovagéo (“Apoio a
Inovacao”), que requer pelo menos
R$1MM de investimento.

Informacao detalhada esta apresentada
em
<http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bnd
es/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeir
o/Produtos/FINEM/finem_excecoes_valor
_minimo.html|>.

Os participantes do projeto demonstraram
gue a atividade de projeto esta apta a ser
incluida pelo BNDES.

O programa “Apoio a Inovagao” descreve
gue o BNDES néo cobra sua taxa de
remuneracéo e a planilha WACC indica o
valor de 0.9%.

Além disso, atualizados os websites
apresentaram como referéncias na
planilha WACC, segundo o0 programa
“Apoio a Inovagao”.

Esta CL permanece aberta.

Os participantes do projeto demonstraram
gue a atividade de projeto esta apta a ser
incluida na linha de financiamento
BNDES Automatico, e 0 uso de
parametros Kd estdo de acordo com o
website do BNDES.

Esta CL 5 estéa fechada.
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22 resposta de PP:

PP esclarece que o Apoio a Inovacao do
FINEM mencionado acima é um exemplo
das linhas de financiamento fornecidas
pelo BNDES para projetos de
infraestrutura. Existem outras linhas de
financiamento disponiveis para empresas
através do BNDES, apresentadas em seu
sitio:
<http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bnd
es/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeir
o/Produtos/>.

Como pode ser visto no link aciam, além
do FINEM, existem outros tipos de linhas
de financiamento como o FINAME,
Automatico, Microcrédito, Empréstimo-
Ponte e Fincanciamento de Projeto, que
sdéo também aplicados ao projeto Dois
Arcos.

Durante a analise das linhas financeiras
disponiveis, a linha financeira mais
adequada para a atividade de projeto € o
BNDES Automatico, ja que é aplicavel as
micro, pequenas e médias empresas
especificas para o desenvolvimento do
projeto e ndo focadas somente na
inovagdo como a construgdo de um
centro de pesquisa, como o caso da linha
de Apoio a Inovagéo).

Entretanto, o BNDES Automatico requer
a intermediacdo de uma instituicdo
financeira credenciada. Assim, a soma
dos parédmetros para calculo de Kd sao:

- Custo financeiro — dados histéricos de 5
anos da Taxa de Juro a longo prazo
(TILP): 6,03%

- BNDES Spread: 1% p.a.

- BNDES tax: 0,1% p.a.

- Remuneracéo / intermediacéo de uma
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instituicdo financeira credenciada:
4,18% de taxa de risco de crédito
disponivel do BNDES

PP esclarece que a remuneracéo da
instituicdo financeira é diferente para
cada instituicdo que intermedeia
financiamento do BNDES, ent&o o risco
de crédito é pela instituicdo financeira (e
ndo pelo BNDES). A lista de instituicdes
financeiras credenciadas esta
apresentada no sitio do BNDES:
<http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bnd
es/bndes_pt/Institucional/lnstituicao_Fina
nceira_Credenciada/instituicoes.html>.
Entretanto, uma vez que o BNDES
fornece taxas mais competitivas do que
bancos comerciais locais, o valor de
4,18% p.a. de risco de crédito do BNDES
€ considerado conservador para o
propdsito da analise de investimento no
ambito do MDL. Portanto, o risco de
crédito do BNDES disponivel para a linha
do FINEM é considerado.

Em resumo,

- Financiamento do BNDES é
considerado pelo desenvolvedor do
projeto uma vez que fornece empréstimos
a longo prazo com taxas competitivas;

- As linhas de financiamento do BNDES
sdo aplicaveis a atividade de projeto
proposta;

- Os dados considerados para o célculo
do benchmark é valido uma vez que é
baseado nos parametros disponiveis do
BNDES para o desenvolvimento dos tipos
de projto de Dois Arcos;

Os dados considerados para o calculo do
benchmark sdo muito conservadores.
Favor referir-se ao DCP revisado e
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planilhas financeiras (benchmark e IRR)
anexadas a esta resposta.

cL6

Solicita-se aos participantes do projeto fornecer
as evidéncias, considerando o periodo de decisédo
do investimento, de todos os parametros de
entrada aplicados na andlise de investimento,
segundo VVS, verséo 07.0, parag. 127:

* Preco do biogas;

* A quantidade annual de biogas produzido;

* Os valores do investimento;

* Energia elétrica;

* Operagéo e Manutencao

* Trabalhos civis;

» Seqguro;

* Custos administrativos;

outros

B.4.4.5

As PPs revisaram a analise de
investimento do projeto baseado no
Relatério de Avaliacao de SCS. Energia
SCS é uma empresa terceirizada
contratada pelo PP para realizer andlise
técnica e financeira da implementagédo da
atividade de projeto. Portanto, a seguinte
fonte de informacéo foi considerada para
a analise de investimento:

Capex (equipamento, civil/estrutural,
instrumentacdo mecanica/elétrica e
outros): Relatério de Avalicao de 08/2012;
Opex (commodities, manutenc¢éo,
seguro, administrativo, elétrico, outros):
Relatorio de Avaliagdo SCS de 08/2012;
Geracdo de gas purificado: Relatério de
Avaliacdo SCS 08/2012;

Preco do gas purificado: Relatorios
mensais do Ministério das Minas e
Energia/Departamento de Gas Natural
Impostos PIS, COFINS, ICMS, IR e
CSLL:

Impostos brasileiros para participacéo
dos empregados no lucro, financiamento
da segurancga, imposto de renda e
imposto social. Informacéo detalhada
com relacdo a fonte de dados para a
andlise de investimento € apresentada
nas planilhas do DCP, IRR e benchmark.
Todas as evidéncias documentoadas
usadas para a andlise de investimento
estdo anexadas a esta resposta.

22 resposta do PP:

PP esclarecde que o Relatério de
Avaliacdo SCS apresenta 2 analises
financeiras baseadas em 2 tecnologias
diferentes:

Capex — Solicita-se ao participantes do
projeto esclarecer o valor de $500.000,00
indicado na planilha “CAPEX” (linha 46)
gue resulta em um capex total de
$6.581.250, maior que o valor
apresentado no Relatério de Avaliagdo
SCS de 08/2012;

Opex — esclarecer os valores indicados
para os custos de “Contribuicao predial e
seguro” e “Geral e administrativo”.
Geragéo de gas — néo é possivel verificar
se a quantidade de biogéas considerada
no célculo das CERs esta coerente com
os valores de biogas usados na analise
de investimento (conversao de Nm3/yr
para MMBTU/yr)

Esta CL permanence aberta.

Geracao de gas — Com relacdo a
guantidade de biogas considerada na
andlise financeira, os participantes do
projeto explicaram que consideraram a
capacidade total da unidade de 1.200
Nm3/h (10.512.,000 Nm3/yr) a 50%
metano; entretanto, foi solicitado as PPs
esclarecer os valores do biogas usado na
planilha de fluxo de caixa de 2014 a
2017, uma vez que os valores ndo
correspondem a capacidade total de
metano 50%. A capacidade total a 50%
somente é usada de 2018 em diante.
Preco do biogas — Esclarecer a diferenca
do preco das vendas em $MMBtu usado
no Relatério de Avaliagcdo SCS-fluxo de
caixa, de 08/2012 e na planilha de fluxo
de caixa das PPs.

Opex — Esclarecer a razdo pela qual os
valores usados para custo Operacional e
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Membrana e adsor¢cdo com modulacdo
de pressao (PSA). Por razdes de
conservadorismo, a analise financeira
considerada no DCP é a tecnologia de
membrana, que resulta em um indicador
mais financeiramente atrativo (uma
abordagem mais conservadora). A
referéncia dos valores da Capex e Opex
foi retirada do Relatério de Avaliagdo
SCS, na péagina 63, uma vez que estes
custos nao foram incluidos na Tabela 12
(pagina 36) e Tabela 14 (pagina 38).
Como pode ser visto na Tabela 12, os
custos de desenvolvimento de 500.000
nao foram incluidos na Capex como
considerado na pagina 63 e custos
relacionados & contribuicéo predial,
seguranca, geral e administrativa
apresentados na pagina 63, ndo foram
incluidos nos custos de Opex na Tabela
14. Portanto, os valores séo aplicaveis e
de acordo com a evidéncia
documentoada.

Com relagéo a quantidade de biogas
considerada na andlise financeira, foi
considerada a capacidade total da
unidade de 1.200Nm3/h (10.512.000
Nm3/yr) a metano 50%, como pode ser
visto na pagina 63 do Relatério de
Avaliacéo SCS. Entéo, o biogas
considerado na andlise de investimento é
mais conservador que o célculo do CER,
uma vez que considera a capacidade
total da unidade. A quantidade de biogéas
considerado para a andlise de
investimento em Nm3/yr esta
apresentada abaixo:

Ano Quantidade Quantidade
(MMBTU/Yr) | (Nm®/yr)

Manutencdo nao estdo de acordo com a
Tabela D-1 (pag. 63) do Relatério de
Avaliacdo SCS, de 08/2012.

Esta CL permanece aberta.

PP esclareceu e forneceu evidéncia
documentoada dos valores usados na
andlise financeira.

Esta CL esta fechada.
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2014 157.405 5.825.423
2015 202.377 7.489.797
2016 232.675 8.611.100
2016 259.895 9.618.489
2017

em 284.038 10.512.000
diante

Por outro lado, a quantidade de biogas
considerada para o calculo de CER é
COmo se segue:

Ano* Quantidade
(Nm°>/yr)

2014 -

2015 1.710.842
2016 7.907.298
2017 8.375.686
2018 8.820.898
2019 9.251.838
2020 9.674.709
2021 7.570.423

*0 periodo de credenciamento do projeto
inicia-se em 01/01/2016.

Portanto, a analise financeira considerada
no DCP é muito conservadora, uma vez
gue considera a capacidade total do
sistema de melhoria, bem como o célculo
de CER, que considera valores
conservadores para a prevencéo de
metano nas emissdes da linha de base.
32 resposta do PP:

Geracgdo de gas: o produto gas depende
nao somente da capacidade instalada da
unidade, mas também para a geragéo e
coleta de LFG. Como apresentado nas
projecdes de geracdo/coleta de LFG do
relatério de avaliacdo SCS (pag. 48), o
gas estimado corresponde aos mesmos
valores considerados na andlise
financeira do projeto.

Além disso, o contelido do metano dos
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resultados do teste de bomba conduzidos
em 2011 para as células 1 e 2 resultou
em uma amplitude de 29.9%-57.2% de
metano. Entdo, o fluxo de LFG
normalizado para metano 50% foi
considerado em todas as avaliacdes
conduzidas no relatério. Favor referir-se
as tabelas 5 e 6 do Relatorio SCS.

E importante mencionar que o Relatério
SCS declara que a “duragao dos dados
de qualidade do LFG do teste de bomba
também pode nado ser adequada para
demonstrar concentracdes de metano
susentavel, mas os dados de metano do
teste de bomba provavelmente fornecem
um indicador um pouco mais confiavel de
quantidade de LFG a longo prazo do que
o fluxo de LFG porque: (1) concentracdes
de metano tendem a flutuar menos com o
tempo do que o LFG flui, uma vez que
condi¢des estaveis sdo atingidas; e (2) os
dados do teste de bomba mostram
variacao relativamente limitada nas
concentracdes de metano durante o
periodo do relatério.

Preco do gés: o Relatério de Avaliagédo
SCS considerou um preco de gas nédo
aplicavel para o mercado brasileiro e ndo
oferecido pelas distribuidoras de gas.
Ent&o, os patrocinadores do projeto
consideraram o preco de gas natural da
fonte oficial — os relatérios mensais do
Ministério das Minas e Energia—
disponivel na hora da deciséo de
investimento do projeto para gas na
regido Sudeste do Brasil.

Opex: Os custos foram tirados do
Relatorio de Avaliagdo SCS, de acordo
com a pagina 38 (tabela 14). Entretanto,
0s custos relacionados a contribuicdo
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predial, seguro, geral e administrativo,
apresentados na pagina 63 nao foram
incluidos nos custos Opex, na Tabela 14.
Portanto, os valores séo aplicaveis e de
acordo com evidéncia documentoada.

cL7

E solicitado aos participantes do projeto
esclarecer por qué a depreciacao nao foi incluida
na planilha de investimento.

B.4.4.10

Depreciagédo e valor justo foram incluidos
no célculo do IRR nos 83 e 85 do Anexo
5, EB 62.

Favor referir-se a 22 versdo do DCP e
fluxo de caixa do IRR.

A depreciagao foi incluida
adequadamente na analise financeira.
Esta CL esta fechada.

cL8

Para a barreira de préatica prevalencente, o DCP
apresentou dados da Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico de 2008; entretanto, ndo é
possivel confirmar que os dados permaneceram

0S mesmos na hora da implementacgdo do projeto.

B.4.5.4t0B.5.5.8

Favor referir-se a resposta do PP na CAR
6.

A informacéo foi atualizada.

Esta CL esta fechada.

cL9o

A versao 1 do DCP descreve que o medidor de
fluxo converterd, automaticamente, o fluxo
volumétrico para condi¢des normais,
considerando a temperatura e pressao.
Entretanto, as evidéncias n&do foram
apresentadas.

B.5.1.1

No caso da atividadedo projeto, espera-
se que 6 (seis) medidores sejam
instalados no local do projeto. Manuais
dos medidores de fluxo ja adquiridos pelo
desenvolvedor do projeto estdo anexados
a esta resposta.

Informacéo detalhada, relacionada aos
parametros monitorados da atividade de
projeto foi incluida na se¢éo B.7.3 do
DCP. As PPs também incluiram um
diagrama de medidores apresentando a
localizag&o estimada da instalacdo deles.

22 resposta do PP:

Atualmente, existem 5 (cinco) medidores
instalados no local do projeto. Entretanto,
na fase de comissionamento. Possivel
revisdo de layout dos medidores ou tipo
de modelo pode ocorrer nesta fase. O
monitoramento do projeto sera

A informacéo foi removida do DCP
revisado. PP incluiu um diagrama no DCP
revisado, se¢do B.7.3. Entretanto, ndo
esta claro qual é o medidor e os
pardmetros de monitoramento
relacionados.

Esta CL permanece aberta.

22 resposta de RINA

PP esclareceu que existem 5 (cinco)
medidores instalados no local do projeto.
Entretanto, em fase de comissionamento.
Possivel revisao de layout de medidores
e tipo de modelo pode ocorrer nesta fase.

O DCP revisado descreve que existem 5
(cinco) medidores, que medem: (i) o gas
de aterro (LFG) enviado para queima
(FT1), (ii) o LFG enviado para o sistema
de melhoria (FT2), (iii) o biometano
resultante da melhoria (FT3), (iv) 0
biometano enviado para o sistema de
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procedidos de acordo com a ACMO0001 e
ferramentas referidas, como indicado na
secdo B.7.1 da versao revisada do DCP.

distribuicdo de GN (FT5), (iv) o biomtano
gue nao atinge os parametros exigidos
para serem liberados no sistema de
distribuicdo de GN e, por esta razao, é
gueimado (FT6). O patrocinador do
projeto garante que, se atrasos durante
0s gasodutos de GN ocorrerem, 0
monitoramento exigido seré procedido
para determinar o biometano carregado
nos caminhdes e entregue aos
consumidores fora da rede, para calcular
a linha de base e emissdes do projeto. De
outra forma, as reducdes de emissao
serd consideradas como zero durante
este periodo.

Esta CL esta fechada.

clL10

E solicitado as PPs esclarecer como o metano
coletado no Sistema passive foi considerado na
determinacéo do FCH4,BL,y

B.6.1.1

Para a determinacéo de FCH4,BL,y, o
PP deve escolher entre 4 casos
disponiveis na ACM0001, baseado no (i)
requisito para destruir metano e (ii)
captura de LFG existene e sistema de
destruicdo. Como descrito na se¢éo B.4
do DCP, ndo existem politicas com
relagdo a captura mandatéria de LFG ou
requisitos de destruicdo, nem
regulamentacfes ambientais locais ou
politicas que promovam o uso produtivo
de LFG. Portanto, Casos 2 e 4 sé@o
descartados.

Com relagéo a existéncia de um sitema
de captura e destruicdo de LFG,
ACMO0001 define:

“Sistema de captura de LFG existente —
um sistema de captura de LFG ativo é
um sistema que estava em operacao no
ultimo ano civil anterior ao inicio da
operac¢do da atividade de projeto”.

No Relatorio de Avaliagdo SCS de agosto
de 2012, e como apresentado no DCP,
anteriormente a implementacao da

O parametro FCH4,BL,y é determinado
seguindo o procedimento apresentado na
Secédo 5.4.1.3 da metodologia. Este
procedimento € baseado na sele¢éo de
um em cada quatro casos diferentes para
a destruicdo do metano na linha de base,
gue por sua vez, sao diferenciados
baseados na definigdo de “Requisito para
destruir metano” e “Sistema de captura e
destruicao de LFG existente”. A definigao
de “Requisito para destruir metano” é
fornecida no paragrafo 34 da
metodologia, onde esta estabelecido que
o0 requisito refere-se coletivamente para
“a quantidade de metano que teria sido
capturada e destruida (pela queima) na
linha de base, devido aos requisitos
regulatérios ou contratuais, ou para
resolver questdes de seguranga e odor”.
Com relagao a definicao de “Sistema de
captura e destruicdo de LFG existente”, a
Secéo 4 da metodologia (Definicdes)
fornece a seguinte explicacéo:

“14. Para o objetivo desta metodologia
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Atividade de Projeto no ambito do MDL
proposta, havia um sistema passivo e
metano era queimado de uma maneira
descontrolada. Portanto, de acordo com a
definicdo da metodologia, 0o Caso 1 é
aplicavel a Atividade de Projeto no ambito
do MDL proposta, uma vez que ndo
existe nenhum requisito para destruir o
metano e nenhum sistema ativo de
captura e destruicdo de LFG anterior a
sua implementacéo.

E importante mencionar que a Energia
SCS é uma empresa terceirizada,
contratada pelo PP para realizer andlise
técnica e financeira da implementagéo da
atividade de projeto, como explicado na
resposta do PP, na CL 6.

Considerando as explicacdes acima,
FCHA4,BL,y é zero, seguindo a ACMO0001.

aplicam-se as seguintes definicdes:

(...)
(c) Sistema de captura de LFG exisente —
um sistema ativo de captura de LFG
existente é um sistema que estava em
operac¢do no ultimo ano civil anterior ao
inicio da operacéo da atividade de
projeto”. A aplicacdo do requisito
existente no Brasil ndo é compulsoria
nem prevista na Politica Nacional de
Residuos sélidos. Entéo,
Hence, os Casos 2 e 4 nao sdo aplicaveis
a Atividade de Projeto no ambito do MDL
proposta. Considerando a definicdo do
sistema ativo de captura de LFG, como
fornecido na Secéo Definicbes da
metodologia, o sistema passivo usado
anteriormente & implementacéo da
Atividade de Projeto no &mbito do MDL
proposta ndo pode ser considerada
guando da selecao entre os casos
remanescentes (Caso 1 e 3).
Consequentemente, no Caso 1 é
aplicavel (ex., ndo existe nenhum
requisito técnico para destruir metano e
nenhum sistema de captura e destruicdo
de LFG existente). De acordo com a
metodologia ACM0001, no Caso 1
FCH4,BL,y é zero.

Esta CL esta fechada.

cL11
Durante a visita ao local, ndo ficou claro se a
atividade de projeto vai considerar a distribuicao

de LFG comprimido/liquefeito usando caminhdes.

B.521

Dois Arcos vai distribuir gas purificado por
caminhdes e através do sistema de
distribuicdo de GN. Nos primeiros anos
da operacéo, o gas purificado sera
entregue aos consumidores por
caminhdes, até a implementagdo do
gasoduto de GN. Apés a implementacao
do gasoduto de GN no local do projeto, o
gés purificado sera entregue pelo

DCP verséo 2 foi revisada e considera a
distribuicao de gés purificado por
caminhfes. Quando da descri¢do de
Emissbes do transporte de LFG
(PETR,y), PP néo incluiu as férmulas
aplicadas na secéo B.6.1 do DCP.

Além disso, néo esta claro no DCP o que
foi considerado para estimar o valor
aplicado ao pardmetro monitorado FCi,j,y
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gasoduto. Baseado nesta explicacao, o
PP revisou o calculo do CER para
considerar adequadamente as emissfes
de projeto e vazamento. Favor referir-se a
planilha CER e DCP revisados.

22 resposta do PP:

Uma vez que a data de inicio do periodo
de credenciamento do projeto é
01/01/2016, ndo espera-se que 0
transporte de biometano ocorra durante o
periodo de credenciamento do projeto.
Até 01/01/2016, a construcéo do
gasoduto de GN estara feita e, entéo,
PETR,y e FCi,j,y ndo foram considerados
no célculo ex-ante de reducéo de
emissao.

(Quantidade de combustivel tipo i de
combust&o no processo j, durante o ano y
(i = 6leo diesel)).

Além disso, esclarecer como a medicéo
sera feita de acordo com a “Ferramenta
para determinar emissdes de projeto da
combustéo de combustivel féssil”, uma
vez que o DCP descreve que os Métodos
e procedimentos de medicdo serdo um
registro de taquimetro.

Esta CL permanece aberta.

22 resposta de Rina

PP esclareceu que o transporte néo é
esperado durante o periodo de
credenciamento. Entretanto, se for
necessario monitoramento devido ao
atraso no gasoduto, a disponibilizacdo
esta corretamente incluida no DCP
revisado.

Esta CL esta fechada.

cL12

Para o célculo da margem de operagéo, na
versdo 1 do DCP o PP escolheu a opc¢éo (b) OM
simples ajustada, usando a opcdo ex-ante,
considerando os dados disponiveis para 2010,
2011 e 2012. Entretanto, nao esta claro porque os
dados de 2013 néo foram usados.

B.5.2.1
B.6.1.1

Para o célculo do fator de emissé&o de
CO2 da rede, PP usou dados do
Operador Nacional do Sistema Elétrico —
“ONS”). De acordo com a “Ferramenta
para calcular o fator de emisséo para um
sistema elétrico”, se a opgao ex-ante for
escolhida:

“Para unidades de energia de rede, usar
uma média ponderada de gerac¢éo de 3
anos, baseada nos dados mais recentes
disponiveis na hora da submisséo do
MDL-DCP, para validacdo do EOD”.
Dados de 2010, 2011 e 2012 sdo os mais
recentes disponiveis paro PP na hora da
submissdo do MDL-DCP para EOD.
Favor notar que o fator de emisséo de
CO2 da rede foi revisado para refletir os
fatores padrdo de eficiéncia para as

De acordo com o website da ONS
(http://www.ons.org.br/resultados_operac
ao/boletim_diario/index.htm) os dados da
operacdo do sistema brasileiro estdo
disponiveis diariamente.

Esta CL permanece aberta.

22 resposta da RINA

PP atualizou os dados para o fator de
emissao, considerando os anos 2011,
2012 e 2013.

Esta CL esta fechada.
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unidades de energia disponiveis na
“Ferramenta para calcular o fator de
emissao para um sistema de eletricidade”
e para férmula correta de calculo em
EFCM [tCO2/MWh]. Favor referir-se a
versédo revisada da planilha da rede EF,
planilha CER e DCP.

22 resposta do PP:

Fator de emissao da rede foi atualizado,
baseado na informacdo mais recente
disponivel no website da ONS (2011-
2013). Favor referir-se a versao revisada
da planilha de CER, planilhas do DCP
com dados brutos da ONS Todos os
documentos relacionados estao
anexados a esta resposta.

cE43 B.5.2.1 Dados brutos da ONS usados para o Os dados brutos foram fornecidos.
PP néo forneceu os dados brutos da ONS usados | B.6.1.1 célculo de EFgrid,CM,y estdo anexados a
para calcular o fator de emisséo. esta resposta. Esta CL esta fechada.
cL14 B.5.2.1 Favor referir-se a resposta do PP na CL De acordo com o website da ONS
Para a margem de operacéo, a versdao 1 do DCP | B.6.1.1 12. (http://www.ons.org.br/resultados_operac
descreve que a opc¢ao 1 foi escolhida, usando 22 resposta do PP: ao/boletim_diario/index.htm) os dados da
dados de 2012. Entretanto, ndo esta claro porque O fator de emissédo da rede foi atualizado, | operacdo do sistema brasileiro estdo
os dados de 2013 n&o foram considerados. baseado na informacgéo mais recente disponiveis diariamente.
disponivel no website da ONS (2011-
2013). Favor referir-se a versao revisada | Esta CL permanece aberta.
da planilha do CER, DCP e planilhas com
dados brutos da ONS. Todos os 23 resposta da RINA
documentos relacionados estao PP atualizou os dados para o fator de
anexados a esta resposta. emissao, considerando os anos 2011,
2012 e 2013.
Esta CL esta fechada.
cLi5 B.6.2.1 Como verificado durante visita ao local, 0 | PP esta considerando consumir um

A evidéncia para estimativa de consumo de
combustivel féssil ndo foi fornecida.

Unico combustivel fossil usado no projeto
€ 0 LPG para ignicao da chama. Para

estimativa ex-ante do consumo anual, PP
considerou a receita de venda do tanque

tanque de LPG 13-P por ano. Uma copia
da fatura foi fornecida.

Esta CL esta fechada.
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de LPG adquirido, que esta anexa a esta
resposta.

cL16 B.6.2.1 EFCO2,NG,y e EFCO2,LPG,y foram O fator de emissdo para o gas natural e
determinados de acordo com a LPG estao de acordo com o valor
A versao 1 do DCP descreve que o fator de “Ferramenta para calcular emissées de superior do IPCC.
emissao de CO2 média ponderada, de CO2 do projeto ou vazamento de Entretanto, a tabela para o parametro
combustivel tipo i em ano y (i = gas natural) é dos combustado de combutivel féssil”, usando | monitorado EFCO2,l,y (i= gas natural) foi
valores padrdo do IPCC no limite superior da a opcao (d) valor padrdo de IPCC, no excluido da sec¢édo B.7.1.
incerteza, em intervalo de confianca de 95%; limite superior da incerteza, a um Esta CL permanece aberta.
entretanto, o valor descrito esta no limite inferior. intervalo de confianca de 95%, ex. 58.300
kgCO2/TJ para GN e 65.600 kgCO2/TJ 22 reposta de RINA:
para LPG.
DCP foi revisado de acordo, e 0
22 resposto PP: parametro EFCO2,1,y (i= gas natural)
EFCO2,l,y para géas natural foi incluido na | Incluido na secéo B.7.1.
secdo B.7.1, baseado nas linhas de
referéncia dos Inventarios Nacionais de Esta CL esta fechada
GEE.
cL17 B.6.2.3 Manual dos Medidores de fluxo de géas, ja | Além do PP ter fornecido alguns manuais

PP néo forneceu as evidéncias para a descri¢éo e
precisdo dos equipamentos de medicéo descritos
no DCP, verséo 1.

adquirido pelo desenvolvedor do projeto,
esti anexado a esta resposta.
Especificagbes de medidor de
eletricidade instalado no local do projeto
podem ser vistas em:
<http://www.landisgyr.com.br/product/e55
0/>.

Como descrito no DCP(verséao 2), a
atividade de projeto proposta esta em
fase de comissionamento e nem todo
equipamento de monitoramento foi
adquirido ainda. Portano, ndo exisem
informacdes com relacdo a classe de
precisdo de todos os medidores;
entretanto, eles seréo instalados
seguindo as recomendacdes dos
fabricantes e os padr6es nacionais de
requisitos. Eles também seréo calibrados
adequadamente. Todos 0os manuais de
equipamento e sistema de monitoramento

de medidores (Landtec-Medidor
massico.PDF;

Tecnofluid-Medidor tipo turbina.pdf), néo
esta claro a qual pardmetro se refere.
Além disso, a informacao néo foi incluida
no DCP revisado.

Esta CL permanece aberta.
23 resposta de RINA

PP esclareceu que existem 5 (cinco)
medidores instalados no local do projeto;
entretanto, estdo em fase de
comissionamento. Possivel revisdo de
layout de medidores ou tipo de modelo
pode ocorrer nesta fase. O DCP revisado
descreve que existem 5 (cinco)
medidores, que medem: (i) o0 gas de
aterro (LFG) enviado para queima (FT1),
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ja adquiridos pelo desenvolvedor do
projeto estdo anexados a esta resposta.

22 resposta da RINA;

Como mencionado na resposta das PPs,
da CL9, possivel revisdo de layout dos
medidores ou tipo de modelo pode
ocorrer nesta fase. De qualquer forma, o
monitoramento do projeto sera feito de
acordo com a ACMO0001 e ferramentas
referidas, como indicado na secéo B.7.1
da verséo revisada do DCP.

0 LFG enviado para o Sistema de
melhoria (FT2), (iii) o biometano
resultante da melhoria (FT3), (iv) 0
biometano enviado para o sistema de
distribuicdo do GN (FT5), (iv) o biometano
gue nao atinge os parametros exigidos
para ser entregue no sistema de
distribuicdo de GN e, por esta razéo é
gueimado (FT6). O patrocinador do
projeto garante que, se atrasos durante
0s gasodutos de GN ocorrerem, 0
monitoramento exigido sera realizado
para determinar o biometano carregado
em caminhdes e entregue aos
consumidores fora da rede, para calcular
a linha de base e emissdes do projeto. De
outra forma, reducdes de emisséo serdo
consideradas zero durante este periodo.
Esta CL esta fechada.

TABELA4 SOLICITACAO DE ACAO FUTURA - FAR

Solicitacdo de Acdo Futura - FAR

Referéncia a Tabela 2

Resposta dos participantes do projeto
Conclusao de Validagao

FAR 1
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