Q_H\fﬁ
(.@. RINA
e SERVICES

RELATORIO DE VALIDACAO

Final

“Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia”
no Brasil

Relatorio N° 2014-BQ-15-MD

Revisao N° 1.3 Aa

Relatério de Validacdo MDL N° 2014-BQ-15-MD, Rev. 1.3 Aa

CDM_VAL_REP-01-14



RELATORIO DE VALIDACAO

GNR Fortaleza Valorizagdo de Biogas
Ltda.

Marcio Schittini

Titulo do Projeto: Pais: RCEs estimado (tCO2e):
Atividade de Projeto do Aterro Oeste de | Brasil 523.569 média anual
Caucaia

Cliente: Contato do cliente:

Relatério No.: Reviséo: Data deste relatério:
2014-BQ-15-MD 1.3 Aa 09/12/2015
Aprovado por (Relatério Final — Escritério assinado autorizado pela EOD): Data de aprovacgao:

09/12/2015
Laura Severino

Metodologia
Nidmero: Verséo: Titulo: Escala SS(s):
ACMO0001 15.0 de 08/11/2013 “Queima em flare ou uso de gés de|Grande 13
aterro”

relevantes para as atividades de MDL.

O RINA Services S.p.A. (RINA), contratada pela GNR Fortaleza Valorizagdo de Biogas Ltda., realizou a
validagdo da “Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia” no Brasil, com relagdo aos requisitos

Em conclusdo, é opinido do RINA, que Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia, no Brasil,
conforme descrita no DCP versao 4 de 03/09/2015, cumpre todos os requisitos relevantes do pais anfitrido
e aplica corretamente a metodologia de linha de base e de monitoramento ACM0001, “Queima em flare ou
uso do gas de aterro”, versdo 15.0 de 08/11/2013.

Antes da submissdo do Documento de Concepcgdo do Projeto e Relatério de Validagdo para o Conselho
Executivo do MDL, o projeto devera receber aprovacao escrita de participacdo voluntaria da AND do Brasil,
incluindo a confirmacao que o projeto contribui para o pais atingir o desenvolvimento sustentavel.
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Abreviacdes

BE Emissdes da linha de base
CAR Solicitagdo de Ac¢éo Corretiva
MDL Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
MDL M&P Modalidades e Procedimentos do MDL
MDL-PCP Procedimento de Ciclo de Projeto no ambito do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
MDL-PS Padréo de Projeto no a&mbito do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
MDL-VVS Padrdo de Validagdo e Verificacdo no @mbito do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
RCE(s) Reducbes Certificadas de Emissfes
CH, Metano
CL Solicitagéo de esclarecimento
CO, Diéxido de carbono
CO.e Di6xido de carbono equivalente
CRT Coordenacéo e Controle de Equipe Técnica
DCI Divis@o de Certificacdo do RINA Services Spa
AND Autoridade Nacional Designada
EOD Entidade Operacional Designada
EB Conselho Executivo do MDL
EIA Avaliacéo de Impacto Ambiental
ER Reducédo de emissao
FAR Solicitagdo de A¢Oes Posteriores
GEE(s) Gas(es) de efeito estufa
GWP Potencial de Aquecimento Global
IPCC Painel Intergovernamental de Mudangas Climéaticas
LoA Carta de Aprovagao
MoV Meio de Verificagcdo
MOC Modalidades de Comunicacao
MP Plano de Monitoramento
MR Relatério de Monitoramento
ONG Organizacdo Nao-governamental
ODA Assisténcia Oficial ao Desenvolvimento
DCP Documento de Concepc¢éo do Projeto
PE Emisséo de Projeto
PP(s) Participante de Projeto
Ref. Referéncia do Documento
RINA RINA Services Spa
SS(s) Escopo(s) Setorial(is)
TA(s) Area(s) Técnica(s)
SSC Pequena Escala
UNFCCC Convencao das Nagdes Unidas sobre Mudancas Climaticas
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1 INTRODUCAO

A GNR Fortaleza Valorizacdo de Biogas Ltda. contratou o RINA para realizar a validacdo da
“Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia” no Brasil.

Este relatério sintetiza os resultados da validacdo do projeto, realizada com base nos critérios da
UNFCCC para o MDL, bem como critérios fornecidos para assegurar consisténcia das operacoes,
monitoramento e reporte do projeto.

1.1 Objetivo

O objetivo da validacdo é obter uma avaliacdo independente de uma atividade do projeto por uma
entidade operacional designada com relagdo aos requisitos do MDL, conforme estabelecido na
decisdo 3/CMP.1, seu anexo e nas decisfes pertinentes do COP/ MOP, na base no documento de
concepcdo do projeto. Em particular, a linha de base do projeto, plano de monitoramento e
conformidade do projeto com os requisitos relevantes da UNFCCC e critérios do pais anfitrido séo
validados a fim de confirmar que a concepg¢éo do projeto, como documentada, é coerente e razoavel e
cumpre os critérios identificados. A validagdo é uma exigéncia para todos os projetos de MDL e € vista
como necessaria para fornecer uma garantia para as partes interessadas sobre a qualidade do projeto
e sua geracéo pretendida de reducdes certificadas de emissdes (RCEs).

1.2 Escopo

O escopo de validacdo é rever o DCP comparando-o com os critérios da UNFCCC para o MDL.

Os critérios da UNFCCC para o MDL se referem ao Artigo 12 do Protocolo de Kyoto, as modalidades
e os procedimentos do MDL, e as decisdes subsequentes pelo Conselho Executivo do MDL.

A validacdo ndo se destina a fornecer qualquer consultoria para os participantes do projeto.
Entretanto, pedidos de esclarecimentos e/ou acdes corretivas podem contribuir com a melhoria da
concepcgao do projeto.

2 METODOLOGIA

A validacéo foi realizada utilizando procedimentos do RINA em conformidade com os requisitos
especificados no M&P do MDL, a ultima versdo do Padrao de Validacdo e Verificagdo no ambito do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, e as decisdes pertinentes da COP/MOP e do Conselho
Executivo do MDL e aplicagdo de técnicas de auditoria padréo.

A validag&o consistiu em nas trés seguintes frases:

e Revisédo do documento;
e Acdes de acompanhamento;
¢ Resolucédo das questdes pendentes e emissao do relatdrio de validagéo final.

As seguintes sec¢des explicam cada etapa em mais detalhes.

2.1 Revisdo do Documento

O DCP, versdo 4 de 03/09/2015 e versbGes anteriores /01/, em particular a aplicabilidade da
metodologia, a determinacao da linha de base, a adicionalidade do projeto, a data de inicio do projeto,
o plano de monitoramento, os calculos de redu¢cbes de emissdo fornecidos no formato de planilha,
“Ecofor_CERs_v.3 2015.07.23.xIsx” versdo 3 de 23/07/2015 e versbes anteriores /22/, foram
avaliados como parte da validacao.

A seguinte tabela lista a documentacédo que foi revisada durante a validacéo.

/01/ Ecopart Assessoria em Negécios Empresariais Ltda: DCP-MDL para a atividade de projeto
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“Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia” no Brasil, versdo 4 de 03/09/2015
Versédo 3 de 10/08/2015
Verséo 2 de 24/06/2015

Versao 01 de 25/06/2014

* Conselho Executivo do MDL: Procedimento de Ciclo de Projeto no ambito do Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo, versdo 9 de 20/02/2015

* Conselho Executivo do MDL: Procedimento de Ciclo de Projeto no &mbito do Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo, versdo 7 de 01/06/2014

* Conselho Executivo do MDL: Padrdo de Projeto no ambito do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo, verséo 9 de 20/02/2015

* Conselho Executivo do MDL: Padrdo de Projeto no ambito do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo, verséo 7 de 01/06/2014

* Conselho Executivo do MDL: Padrao de Validacao e Verificacdo no ambito do Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo, versdo 9 de 20/02/2015

* Conselho Executivo do MDL: Padréo de Validacédo e Verificagcdo no ambito do Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo, versdo 7 de 01/06/2014

Conselho Executivo do MDL: Metodologia de linha de base e monitoramento ACM0001,
“Queima em flare ou uso do gas de aterro”, versdo 15.0 de 08/11/2013

P&gina da UNFCCC de status da ratificacdo disponivel em
<http://unfccc.int/kyoto_protocol/status_of ratification/items/2613.php> e autoridades
nacionais disponiveis em < http://cdm.unfccc.int/DNA/index.html> acesso em 14/08/2014.
Disponivel em inglés.

Conselho Executivo do MDL: CDM-MOC-FORM - Modalidades de Comunicacgéo versdo 2.3
de 22/05/2015

Conselho Executivo do MDL: formulario F-CDM-MOC (Modalidades de Comunicacao),
versdo 02.1, datada de 16/03/2012.

Conselho Executivo do MDL: Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de
base e demonstrar a adicionalidade, verséo 5.0.0, de 23/11/2012

Conselho Executivo do MDL: Ferramenta para calcular as emissdes de CO2 do projeto ou
das fugas decorrentes da queima de combustiveis fésseis, versao 2.0.0, de 02/08/2008
Conselho Executivo do MDL: Emissdes do projeto e fugas do transporte de cargas, versao
1.1.0, de 23/11/2012

Conselho Executivo do MDL: Avalia¢édo da validade da linha de base original/atual e
atualizacdo da linha de base na renovacgédo do periodo de obten¢&o de créditos, versao
03.0.1 de 02/03/2012

Conselho Executivo do MDL: Ferramenta para determinar a vazdo massica de um géas de
efeito estufa em um fluxo gasoso, versdo 02.0.0 de 03/06/2011

Conselho Executivo do MDL: Emissdes do projeto a partir da queima em flare de gases,
versdo 02.0.0 de 20/07/2012

Conselho Executivo do MDL: Ferramenta para calcular as emissfes da linha de base, do
projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade, versdo 01 de 16/05/2008

Conselho Executivo do MDL: “Ferramenta para calcular o fator de emissado para um sistema
elétrico”, verséo 4.0 de 04/10/2013

* Conselho Executivo do MDL: “Emiss@es de locais de disposicdo de residuos sélidos”,
versdo 07.0 de 15/04/2015

* Conselho Executivo do MDL: “Emiss@es de locais de disposicdo de residuos sélidos”,
versdo 06.0.1 de 02/03/2014

Conselho Executivo do MDL: “Ferramenta para determinar a eficiéncia de sistemas de
geracao de energia térmica ou elétrica da linha de base”, versdo 01 de 17/07/2009

Conselho Executivo do MDL: “Ferramenta para determinar a vida Gtil restante dos
equipamentos”, versdo 01 de 16/10/2009

Quarto Relatorio de Avaliagdo do IPCC: Mudancas Climaticas 2007, disponivel em inglés em
http://www.ipcc.ch/publications and data/ar4/wgl/en/ch2s2-10-2.html acesso em
14/08/2014
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“Comissao Interministerial de Mudancas Globais do Clima” (AND brasileira):

* Resolugdo ° 7 de 05/03/2008, estabelece os requisites para consulta publica local,
disponivel em portugués em http://www.mct.gov.br/upd blob/0219/219489.pdf acesso em
28/07/2014

* Pagina de internet da UNFCCC: consideracdo prévia do MDL, disponivel em ingles em
<http://cdm.unfccc.int/Projects/PriorCDM/notifications/index_html> acesso em 14/08/2014,
descreve a notificacdo recebida em 27/03/2013

Planilha de RCEs GNR Fortaleza Valorizacdo de Biogas Ltda. e Ecopart Assessoria em
Negdbcios Empresariais Ltda

“Ecofor_CERs_v.3_2015.07.23.xIsx” versdo 3 de 23/07/2015
“Ecofor_ CERs_v.2 2015.06.24.xIsx” versdo 2 de 24/06/2015
“Ecofor_Estimativa CERs_2014.xIsx” versdo 1 de 25/06/2014

Conselho Executivo do MDL: Formulario do documento de concepcgdo de projeto para
atividades de projeto MDL e seu anexo: “Instrucdes para preenchimento do formulario do
documento de concepcgao de atividades de projeto MDL”, versdo 6 de 09/03/2015

Contrato assinado entre RINA e GNR Fortaleza Valorizagdo de Biogas Ltda. em 29/07/2014
para a validacdo da Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia (consulte também
como referéncia /39/: aditivo de contrato social de 30/09/2014 alterando o nome do PP de
GNR Ecofor Ltda para GNR Fortaleza Valorizacdo de Biogas Ltda. Também descreve os
diretores da companhia (GNR ECOFOR_12 Alteracdo Contrato Social_30set14.zip)).

“Comisséo Interministerial de Mudancas Globais do Clima” (Brazilian DNA): Resolucédo n° 8
de 26/05/2008, que define 0s limites do Sistema Nacional
http://www.mct.gov.br/upd blob/0024/24719.pdf acesso em 18/08/2014

Documentos para consulta publica local:

* DCP e Anexo lll da Eqao (contribui¢do para o desenvolvimento sustentavel) disponivel em
portugués em <https:/sites.google.com/site/dcpconsulta/lhome/aterro-oeste-de-caucaia>
acesso em 06/10/2014

* Cartas datadas de 25/07/2014 e aviso de recebimento (AR):
- Prefeitura Municipal de Caucaia — CE de 10/07/2014;

- Agéncia Ambiental de Caucaia — CE de 10/07/2014;

- Camara Municipal de Caucaia — CE de 30/06/2014;

- Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE) de 30/06/2014;
- Ministério Publico do Estado do Ceara de 30/06/2014;

- Férum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o0 Meio Ambiente e 0
Desenvolvimento de 27/06/2014;

- ABES — Ceara — Associacgdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental de 02/07/2014;
- Ministério Publico Federal de 03/07/2014.

Operacao do Aterro:

*SEMACE Licenca de Operacao para o aterro Oeste de Caucaia, n° 352/2014 de 08/05/2014
valida até 08/05/2015 (LO_Caucaia.pdf)

*SEMACE protocolo de pedido de renovacéo de 15/12/2014. (Protocolo_LO.JPG)

Planta de biogas

* SEMACE Licenca Prévia n° 100/2014 de 24/03/2014 vélida até 23/03/2016 (LP_GNR
ECOFOR_31 03 2014.pdf)

* SEMACE Licenca de Instalagdo n° 172/2014 de 02/07/2014 valida até 01/07/2016 (LI -
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ECOMETANO.PDF)

Diretrizes do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, 2006, Volume 2,
Capitulo 1 tabela 1.4, disponivel em <http://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/2_Volume2/V2_2 Ch2_Stationary Combustion.pdf>
acesso em 18/08/2014

ABNT: NBR 13.896 — Aterros de Residuos Nao Perigosos — Critérios para Projeto,
Implantacéo e Operacéo, valida a partir de 30.07.1997

Planilha de calculo do fator de emissao - Eqao “BR EF ex ante 2011 to 2013 - v.3-EB.xIsx”
versdo 3, nenhuma data esta disponivel

BR EF ex ante 2010 to 2012-2014.08.01.xIsx, versdo 2, nenhuma data esta disponivel
“BR EF ex ante 2010 to 2012-2013.10.31.xIsx” versdo 1, nenhuma data esta disponivel.

Politica  Nacional de  Residuos  Sélidos disponivel em  portugués em
http://www.camara.gov.br/sileg/integras/501911.pdf acesso em 20/08/2014

SCS Energy:

Relatério de avaliacdo para o aterro Oeste de Caucaia landfill, arquivo n° 06213005.00
Tarefa 1, de maio de 2013 (SCS_Fortaleza Landfill Assessment Report DRAFT Final
05312013.pdf)

Relatério de avaliacdo n° 06212012.00, de agosto de 2012 (SCS_ Landfill Assessment
Report 16 08 12.pdf)

Conselho Executivo do MDL: Diretrizes para Avaliagdo da Andlise de Investimento, vers@o
05 de 15/07/2011

Analise financeira - EQAO e GNR Fortaleza Valoriza¢éo de Biogés Ltda.:

“Ecofor_Cash Flow_investment decision.xlsx” versdo 1 nenhuma data esta disponivel e
versdo 2 nenhuma data esté disponivel referente ao DCP verséo 2

“Ecofor_Cash Flow_expansion.xlsx”, versdo 1 nenhuma data esta disponivel e versdo 2
nenhuma data esta disponivel referente ao DCP verséao 2

Célculo CMPC - EQAO e GNR Fortaleza Valorizag&o de Biogas Ltda.:

“WACC WasteSector_1st sem 2013_v.1.xIsx”, nenhuma data esta disponivel referente ao
DCP verséo 2

“WACC WasteSector 2012.xIsx” versdo 1, nenhuma data esta disponivel.

Conselho Executivo do MDL: Glossério de Termos do MDL, versdo 8 de 20/02/2015
Conselho Executivo do MDL: Glossario de Termos do MDL, versao 7 de 23/11/2012

* Formulario de consideracdo prévia, de 19/06/2013 em portugués (Ecofor-Consideracao
Previa do MDL.pdf)

* Formulario de consideragdo prévia, de 19/06/2013 em inglés (Ecofor-CDM Prior
Consideration.pdf)

* Email enviado a UNFCCC com consideracdo prévia, de 19/06/2013 (Re Notification about
the intention to register Oeste de Caucaia Landfill Project Activity as CDM.msg) e e-mail do
Registro e Emissdo do MDL <Cdmregistration@unfccc.int> confirmando o recebimento da
notificacdo, de 24/06/2013

*Email enviado a AND brasileira com consideracgao prévia, de 19/06/2013 (Notificacdo sobre
a intencdo de registrar o Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia.msg) e a
Comissao Interministerial de Mudanca Global do Clima cimgc@mct.gov.br confirmou o
receimento da notificacdo, de 20/06/2013 (Re Notificacdo sobre a intencdo de registrar o
Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia.msg)

Estudo de Viabilidade da Landtec para o aterro Oeste de Caucaia, considerando a operacao
até 2031, nehuma data esta disponivel. (LANDTEC_Feasibility study ASMOC - Ecofor RO00
(Port).pdf)
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Documentos da MOC:
- MoC assinada em 24/11/2015 (Ecofor_MoC_2015.12.08.pdf);

- Alteracédo do contrato social de 30/09/2014 alterando o nome do PP de GNR Ecofor Ltda
para GNR Fortaleza Valorizacdo de Biogas Ltda. Também apresenta os diretores da
empresa. Possivel confirmar a identidade corporativa do Sr. Marcio Schittini Pinto (GNR
ECOFOR_12 Alteracdo Contrato Social_30set14.zip)

- Carta da GNR Fortaleza Valorizacao de Biogas Ltda. nomeando a Srta. Carol Inoue como
responsavel pela comunicacdo com a UNFCCC, de 04/09/2014, assinada pelos diretores
(Declaracdo Ecofor_Moc-rev.pdf)

- Documento de identificag&o da Srta. Ms. Carol Inoue Dick (CNH Carol Inoue Dick.pdf)
- Documento de identificacdo da Sr. Marcio Schittini Pinto (MS - CNH.pdf)

- Procuracdo da Ecopart Assessoria em Negocios Empresariais Ltda nomeando o Sr.
Adelino Ricardo Jacintho Esparta. Também foi possivel confirmar a identidade corporativa do
Sr. Carlos de Mathias Martins Junior, administrador registrado da Ecopart Assessoria em
Negdcios Empresariais Ltda (Power of attorney RE_jull4_16.pdf)

- Passaporte do Sr. Adelino Ricardo Jacintho Esparta (Esparta — Passaporte.pdf)

- Documento de identificagdo da Sr. Carlos de Mathias Martins Junior (Doc Carlos
Martins.pdf)

Solicitacdo de servicos da GNR Fortaleza Valorizagdo de Biogas Ltda. assinada em
29/07/2014 (consulte também como referéncia /39/: aditivo de contrato social de 30/09/2014
alterando o nome do PP de GNR Ecofor Ltda para GNR Fortaleza Valorizagdo de Biogas
Ltda. Também descreve os diretores da companhia (GNR ECOFOR_12 Alteragdo Contrato
Social_30set14.zip)).

Contrato de fornecimento para o fornecimento de equipamentos da planta, LLC e GNR
Ecofor Ltda., assinada em 22/08/2014 (ECOFOR_MORROW_Supply
Agreement_22agol14.zip)

Contrato para o flare e soprador, Koch Tecnologia Quimica Ltda e Ecomentano
Empreendimentos Ltda, de 24/04/2014 (1.b. Contrato Flare e Blower.pdf)

Balango  Energético  Brasileiro de 2014, disponivel em portugués em
<https://ben.epe.gov.br/downloads/Relatorio_Final BEN_2014.pdf> acesso em 03/07/2015

Declaracédo da Greenlane sobre a vida Gtil operacional da unidade de purificacdo de biogés,
de 02/10/2014 (Letter regarding expected life of biogas upgrading facility.pdf)

ABRELPE, “Atlas Brasileiro de EmissGes de GEE e Potencial Energético na Destinacdo de
Residuos Sélidos”, 2013

IBGE, “Pesquisa Nacional de Saneamento Basico”, 2008

Contrato de fornecimento da unidade de compressdo, Engemasa-Engenharia e materiais
Ltda. e GNR Fortaleza Valorizacéo de Biogas Ltda (GNR
FORTALEZA ENGEMASA_Contrato_24fev15.zip)

Ata de reunido da MDCPAR S.A. para o primeiro aporte de fundos para a implementacéo do
projeto, de 25/10/2013 (5. MDCPAR_Ata de RCA 25-Out-13 ECOFOR.pdf)

Contrato preliminar entre Ecometano e Ecofor, assinado em 21/12/2012 (4.
ECOMETANO_ECOFOR AMBIENTAL_Contrato Preliminar_21dez12.pdf)

Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS): Relatério diario da operacdo do sistema
interligado. Geracédo de energia por fonte e outras informacgfes do sistema para 0s anos
2011, 2012 e 2013.

Conselho Executivo do MDL: AM_CLA_0265 — Procedimento para determinar a quantidade
de metano que seria capturada e destruida (por queima) na linha de base (FchapLy)-

EMBRA-A - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, disponivel em portugués em
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/resultados/balanco.php?UF=&C0OD=207, accessed on
27/07/2015
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/53/ Conselho Executivo do MDL: AM_CLA_0259 — Aplicabilidade do fator de oxidacdo para o
célculo ex-ante das emissoes da linha de base disponivel em
<http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/clarifications/01582> acesso em
23/07/2015

154/ Estimativa para o consumo de energia, GNR Fortaleza Valorizagdo de Biogas Ltda. e
Ecopart Assessoria em Negdécios Empresariais Ltda “Ecof—r - EE.xIsx”

/55/ Nota Técnica da ANEEL n° 80/2012-SRE/ANEEL, 04/04/2012

/56/ Forum Nacional de Secretarios de Estado para Assuntos de Energia de junho 2012.
Disponivel em: http://www.forumdeenergia.com.br/nukleo/pub/cepe _ago2012.pdf

157/ BNDES: Taxa de Juros de Longo Prazo, de janeiro de 1999 a dezembro de 2003, disponivel
em:
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Custos
Financeiros/Taxa de Juros de Longo Prazo TJLP/index.html

/58/ BNDES: Spread — remuneracédo para projetos de energia, available at:
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/export/sites/default/bndes pt/Galerias/Arquivos/conheci
mento/bnset/Set2901.pdf

/59/ BNDES: Empréstimo de longo prazo no Brasil para energia renovavel, available at:
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes _pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produto
s/FINEM/energias_alternativas.html
acesso em 21/07/2015

/60/ Banco Central do Brasil: Meta de inflacdo no Brasil: Disponivel em portugués em:
http://www.bcb.gov.br/pec/metas/inflationtargetingtable.pdf acesso em 21/07/2015

161/ Tesouro Nacional Brasileiro, Nota 517 para informagéo da legislagéo sobre
companhias no lucro presumido, disponivel em:

Disponivel em portugués, acesso em 21/07/2015:
http://www.receita.fazenda.gov.br/Publico/perguntao/dipj2011/CapituloXIli-IRPJ-
LucroPresumido2011.pdf

e de junho de 2004, disponivel em:
http://www.receita.fazenda.gov.br/PessoaJuridica/DIPJ/2005/PergResp2005/pr517
a555.htm

Instrucéo Normativa #480 dated 15 December 2004, available at:
http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/ins/2004/in4802004.htm

162/ US Federal Reserve: 20-year US Treasury Yiel, periodo 2008 - 2012. Disponivel em inglés
em:
http://www.federalreserve.gov/econresdata/researchdata.htm acesso em
21/07/2015

163/ Damodaran website: S&P500 vs 10-year T.Bond Yield, disponivel em inglés em:
http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/ acesso em 21/07/2015

164/ Fundacao Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA): Prémio de risco pais
(EMBI+Brazil). Selecionar dados macroecondmicos, e “source JP Morgan”. Disponivel em
portugués em:
http://www.ipeadata.gov.br/ acesso em 21/07/2015

165/ US Federal Reserve: TIPS Yields for 20 years. Disponivel em portugués em:
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http://www.federalreserve.gov/econresdata/researchdata.htm acesso em 21/07/2015

Ministério de Minas e Energia: relatérios mensais de preco de gas natural. Disponivel em
portugués em:

http://www.mme.gov.br/web/quest/secretarias/petroleo-gas-natural-e-combustiveis-
renovaveis/publicacoes/boletim-mensal-de-acompanhamento-da-industria-de-gas-
natural/554

acesso em 21/07/2015

Tesouro Nacional Brasileiro, Instru¢cdo Normativa n° 10.637, de 21 de novembro de
2002. Sobre as taxas de PIS/PASEP e Cofins, disponivel em portugués em:
http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/ins/2002/in2472002.htm, acesso em
21/07/2015

Tesouro Nacional Brasileiro, informacéo legislative sobre o lucro presumido em
companhias no lucro presumido, disponivel em portugués, acesso em 21/07/2015:

e Lei No. 8.981 de 20/01/1995:
<http://www.receita.fazenda.gov.br/aliquotas/ContribCsll/ApuracaAnualRecMensBas
calcEst.htm>.

e LeiNo. 8.541 de 23/12/1992:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/LEIS/L8541.htm#art20

e Decreto No. 3,000 de 26/03/1999:
<http://lwww.receita.fazenda.gov.br/Pessoaduridica/DIPJ/2005/PergResp2005/pr517a
555.htm>.

e Lei No. 105 de 10/01/2001:

<http://www.receita.fazenda.gov.br/aliquotas/ContribCsll/Aliquotas.htm>.

Tesouro Nacional Brasileiro, Art. 22 da Lei n°® 10684 de 15 de dezembro de 1988 e Art. 3 da
Lein® 11727 de 23 de janeiro de 1995, para contribui¢cdo social no lucro liquido, disponivel
em portugués em:

http://www.receita.fazenda.gov.br/aliquotas/ContribCsll/Default.htm acesso em 21/07/2015
Taxa de ICMS (Imposto sobre Circulag@o de Mercadorias e Servigos) Disponivel em:

http://www.fiscontex.com.br/legislacao/I[CMS/aliquotainternaicms.htm

R. W. Bacon and J. E. Besant Jones (1998): Estimativa de custos de construcdo e
cronogramas — Experiéncia com projetos de geracdo de energia em paises
subdesenvolvidos. Energy Policy, vol. 26, no 4, pp 317-333.

Ministério de Minas e Energia: relatérios mensais de pre¢o de gas natural. Disponivel em
portugués em:

http://www.mme.gov.br/web/guest/secretarias/petroleo-gas-natural-e-combustiveis-
renovaveis/publicacoes/boletim-mensal-de-acompanhamento-da-industria-de-gas-
natural/554

acesso em 21/07/2015

Estudo de Impacto Ambiental para o aterro Caucaia da EcoSam, de junho de 2011
(EIA ASMOC FINAL.pdf) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), de junho de
2011 (RIMA ASMOC-VERSAO FINAL.pdf),

Relatorio de Andlise de Risco emitido pela CAF Quimica de 05/05/2014 (RAR295
Ecometano.pdf)

Decreto Nacional de 7 de julho de 1999, revisado pelo Decreto de 10 de janeiro de
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2006, disponivel em:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/10059/Decreto_de 7 de julho de 1
999 alterado pelo Decreto de 10 de janeiro _de 2006.html, acesso em
08/12/2015

2.2 Acbes de acompanhamento

Em 09/09/2014, o RINA visitou o aterro Oeste de Caucaia, municipio de Caucaia, estado do Ceara
para resolver questdes identificadas durante a revisdo do documento e realizar entrevistas com 0s
atores envolvidos relevantes no pais anfitrido.

O pessoal chave entrevistado e os topicos principais das entrevistas estdo resumidos na tabela
abaixo.

Data Nome e Cargo Organizagéo Topico

/al | 09/09/2014 Ana Paula Beber | EQAO Céalculo das reduces de
Veiga- consultora emissédo, desenvolvimento do
DCP, descricdo do projeto,
adicionalidade, consulta

publica local
/bl | 09/09/2014 Pedro Jorge Forte | GNR Fortaleza | Descricdo do projeto,
Batista- Supervisor | Valorizagéo de | implementacdo do projeto,
Biogéas Ltda. equipamentos instalados,
adicionalidade, plano de
monitoramento, gquestdes

ambientais

2.3 Resolucao dos temas pendentes

O objetivo desta fase de validacéo era resolver quaisquer questdes pendentes que precisavam ser
esclarecidas para a concluséo positiva do RINA sobre a concepcéo do projeto.

Para garantir a transparéncia, um protocolo de validag&o foi personalizado para o projeto. O protocolo
mostra de forma transparente os requisitos, os meios de validagc&o e os resultados da validagdo dos
critérios identificados. O protocolo de validacéo é constituido por quatro tabelas; as colunas diferentes
nestas tabelas estao descritas na figura abaixo (ver Figura 1). O protocolo de validacdo completo esta
incluido no Apéndice A deste relatorio.

A solicitagcdo de acao corretiva (CAR) é gerada se ocorrer uma das seguintes situagdes:

Os participantes do projeto cometeram erros que influenciam na capacidade da atividade de projeto
para obter redu¢fes de emissdes mensuraveis e reais adicionais;

Os requisitos de MDL néo foram cumpridos;

Existe um risco de que as reducdes das emissdes ndo podem ser monitoradas ou calculadas.

Uma solicitacdo de esclarecimento (CL) € gerada se informacéo for insuficiente ou nédo estiver clara o
suficiente para determinar se os requisitos aplicaveis de MDL foram cumpridos.

Um pedido de acgéo posterior (FAR) € levantado durante a validacdo para destacar as questdes
relacionadas com a implementacdo de projeto que necessitam de revisdo durante a primeira
verificacdo da atividade do projeto. As FARs ndo dizem respeito aos requisitos do MDL para o
registro. CARs, CLs e FARs identificados esté@o incluidos no protocolo de validagdo no Apéndice A
deste relatorio.

Figura 1 Tabelas do protocolo de validagéo

H Protocolo de Validacdo, Tabela 1 — Requisito obrigatério H
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equipe de validacéo
necessidade de mais esclarecimentos.

Requisito Referéncia Conclusao

Os  requisitos  do | Fazer referéncia aos | Isto pode ser aceitdvel baseado na

projeto devem ser | documentos onde podem | evidéncia fornecida (OK) ou Solicitacdo

atendidos. ser encontradas as | de Acdo Corretiva (CAR) se um requisito
respostas para os [ ndo ¢é atendido. Um pedido de
requisitos. esclarecimento (CL) é usado quando a

identifica uma

Protocolo de Validacdo, Tabela 2 — Lista de requisitos

esclarecimentos

Lista de questBes | Ref. MoV Comentério | Concluséo
S
Os diversos | Fazer Explique como e A Para CAR, CL e FAR
requisitos na | referéncia confirmada a | discussao veja as definicbes
Tabela 1 estdo | aos conformidade com a | em como a | acima. OK é usado se
relacionados a | documento | lista de questdes. conclusao a informacao e
lista de questbes | s onde | Exemplos sdo revisdes | € atingida e | evidéncia fornecidas
que o projeto | podem ser | ge documentos (DR), | & sdo adequadas para
deve atender. A | encontrada | entrevista ou qualquer | conclusdo | demonstrar 0
lista € organizada | s as | acéio de | de cumprimento com o0s
em cinco sec¢Oes | respostas acompanhamento (1), cumpriment | requisitos do MDL.
diferentes. para 0S | contra-checagem (CC) |0 com a
requisitos. com as informacdes lista y de

disponiveis relacionadas | Uestoes.

aos projetos, (N/A)

indica ndo aplicavel.
Protocolo de Validagdo, Tabela 3 — Resolugdo das Solicitacbes de Acdo Corretiva e
Esclarecimentos
Solicitacdo de acao | Referéncia a Tabela 2 Resposta dos | Conclusédo de
corretiva elou participantes de projeto Validagéo
pedido de

A CAR elou CLs
identificados na
tabela 2 sao
repitidos aqui.

Referéncia ao numero
da lista de questdes na
tabela 2 onde a CAR
ou CL sao explicados.

As respostas dadas
pelos participantes de
projeto para attender as
CARs e/ou CLs.

A avaliacéo da equipe
de validagéo e
conclusdo final das
CARs e/ou CLs.

pode ser excluida)

Protocolo de Validacéo, Tabela 4 — Solicitagbes de Acdo Futura (se ndo houver FAR na tabela 4

Pedido de
futura

acdo

Referéncia a Tabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Conclusédo de Validacao

A FAR identificada
na tabela 2 &
repetida aqui.

Referéncia ao namero
da lista de questdes na
tabela 2 onde a CAR
ou CL séo explicados.

Resposta dos participantes de projeto em como o
pedido de agdo futura serd avaliada antes da

primeira verificacao.
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2.4 Controle interno de qualidade

Todas as revisdes do relatério de validacao antes de ser apresentado para o cliente foram submetidas
a uma revisdo técnica interna independente para confirmar que todas as atividades de validacao

tinham sido concluidas de acordo com as instrucdes pertinentes do RINA.

A revisdo técnica foi realizada por revisor(es) técnico qualificado de acordo com a esquema de
qualificacdo do RINA para validacéo e verificacdo MDL.

2.5 Equipe de validacéo e revisor(es) técnico(s)

A equipe de validacdo e equipe de revisor(es) técnico(s) independente(s) possuem competéncia
coletiva necessaria para realizar a validagéo.

A equipe de validacdo cumpre com 0s seguintes requisitos:
qualificacdo para todas as areas técnicas (TAs) relacionadas a atividade;

especialistas técnicos que fornecem conhecimento especifico técnico, metodoldgico e setorial
e/ou experiéncia e qualificacdo para as TAs envolvidas;

inclui um Lider de Equipe que assume responsabilidade de liderar a equipe;

A equipe de revisdo técnica independente cumpre com 0s seguintes requisitos:

inclui um validador e, na presenca de andlise de investimento, um especialista financeiro;

pelo menos um membro que realiza visita no local do projeto o qual é qualificado para todas
as TAs relacionadas a atividade;

pelo menos um membro que realiza visita no local do projeto € qualificado como Lider de
Equipe, mesmo que este ndo cubra este papel especifico para a atividade;

a mesma pessoa pode cobrir mais de um papel.

gualificacéo para o esquema do MDL e atendimento ao treinamento especifico relacionado a

revisdo técnica independente da atividade;
gualificacéo para todas as TAs relacionadas a atividade no caso do Relatério Final;

Os membros da equipe de validagao e revisores técnicos consistem das seguintes pessoas (consulte

0s anexos relevantes para ver os certificados de qualificac@o pertinentes):

Cargo Ultimo
Nome

Lider de Equipe, | Carvalho

validador,

especialista

técnico TA 13.1

Especialista Varkulya

Financeiro

(até 17/03/2015)

Especialista Rocha

Financeiro

Em treinamento
Revisor Técnico Valoroso

Primeiro
Nome

Thais

Américo

Mayra

Rita

Relatério de Validagdo MDL N° 2014-BQ-15-MD, Rev. 1.3 Aa
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3 RESULTADOS DA VALIDACAO

As constacdes de validacao relacionadas ao projeto, como descritas no DCP versao 4 de 03/09/2015
e vers@es anteriores /01/, sdo apresetadas nas sec¢des seguintes.

Os requisitos de validacdo, os meios de validagdo, os requisitos de informacéo e os resultados da
validacéo dos critérios identificados estdo documentados em mais detalhes no protocolo de validagéo
no Apéndice A.

3.1 Aprovacao e Participagéao

A parte anfitrid do projeto é o Brasil.

Os participantes de projeto GNR Fortaleza Valorizacdo de Biogas Ltda., uma entidade privada; o
projeto € um projeto unilateral e, portanto, o pais anfitrido € a Gnica Parte envolvida na atividade de
projeto proposta. O Brasil cumpre com o0s requisitos para participar do MDL, tendo ratificado o
Protocolo de Quioto em 23 de agosto de 2002 e estabeleceu a AND Comissdo Interministerial de
Mudanca Global do Clima (CIMGC) conforme Decreto Nacional de 7 de julho de 1999, revisado pelo
Decreto de 10 de janeiro de 2006 /71/. O Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagédo (MCTI) /71/
também descrito na pagina de internet da UNFCCC /06/ é a Secretaria Executiva da CIMGC de
acordo com o Decreto Nacional Brasileiro. O participante de projeto esta corretamente listado na
tabela A.4 do DCP e a informacé@o estd consistente com os detalhes de contado fornecidos no
Apéndice 1 do DCP /01/.

Antes da submissdo do Documento de Concepcdo do Projeto e Relatério de Validacdo para o
Conselho Executivo do MDL, o projeto devera receber aprovacao escrita de participacdo voluntaria da
AND do Brasil, incluindo a confirmacdo que o projeto contribui para o pais atingir o desenvolvimento
sustentavel.

O projeto proposto ndo envolve qualquer financiamento publico de uma Parte Anexo | e a validagao
ndo demonstrou qualquer informacdo que indique que o projeto pode ser visto como um desvio de
assisténcia publica de desenvolvimento oficial para o pais anfitrido.

A tabela abaixo sera completada ap6s o recebimento da LoA.

Participantes de projeto

Partes envolvidas

APROVACAO

LoA recebida

Data da LoA

A LoA foi recebida de

Validagc&o da autenticidade

Validade da LoA

PARTICIPACAO

Parte é faz parte do Protocolo de Quioto

Participacdo voluntéaria

Contribuicao do projeto para DS

3.2 Modalidades de comunicagéo

A MoC datada de 24/11/2015 /39/ foi fornecida pela GNR Fortaleza Valorizagao de Biogas Ltda. com
a qual o RINA tem relacdo contratual confirmada pela solicitacdo de servigo assinada em 29/07/2014
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/40/. A entidade corporative de todos os PPs e canais de comunicag¢éo inclui a declaragdo da MoC,
bem como as identidades pessoais, as assinaturas e as assinaturas autorizadas relacionadas, e o
status empregaticio foram contra-checados para a GNR Fortaleza Valorizacdo de Biogas Ltda.
através do contrato social e a carta que nomeia o pessoal responsavel para a comunicagédo da
atividade de projeto com a UNFCCC e respectivos documentos de identificacdo do pessoal
responsavel e para Ecopart Assessoria em Nego6cios Empresariais Ltda através de procuracdo e
declaracdo que nomeia o pessoal responsavel para a comunicacdo da atividade de projeto com a
UNFCCC e repectivos documentos de identificacéo /39/.

O RINA confirma que a declaracdo da MoC fornecida pelo PP /39/ é baseada no formulario vélido
atual “Modalidades de Comunicacdo” (F-MDL-MOC) /07/, a informacdo requerida pelo formulario
incluindo o seu Anexo 1 esta corretamente preenchido, e a assinatura do PP autorizado para assinar
a MoC corresponde ao PP autorizado para assinar incluidos no Anexo 1.

Em conclusdo, o RINA confirma que a declaragdo da MoC fornecida pelo PP esta de acordo com os
requisitos no paragrafo 61-68 bem como os requisitos do paragrafo 66 do MDL-VVS versédo 9 /04/.

3.3 Documento de concepc¢édo do projeto

O DCP da atividade de projeto “Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia”, no Brasil, versdo 4
de 03/09/2015 e versdes anteriores /01/ submetidas pela GNR Fortaleza Valorizagcao de Biogéas Ltda.
foi a base do processo de validacéo.

O RINA confirma que o DCP acima é baseado no modelo atual valido de DCP versdo 6 e foi
preenchido de acordo com a diretriz aplicavel /23/

As principais altera¢des entre o DCP Verséo 01 de 25/06/2014 publicado para GSC e o DCP verséo 4
de 03/09/2015 submetido para registro sdo as seguintes:

Secao do DCP Descricdo e razdo para alteracdo dainformacdo nesta se¢do

Todas as sec¢des Atualizacéo da versdo do modelo de MDL-DCP

A.l; A3 Descricdo baseada na capacidade instalada da planta de purificagcéo do
projeto e previsdes de expansao.

A4 Exclusdo do PP Ecopart Assessoria em Negdcios Empresariais Ltda. e
revisédo do nome do PP de acordo com a revisdo do contrato social.

B.1 Atualizacéo da lista de todas as ferramentas aplicadas na atividade de
projeto

B.2 Atualizacéo da aplicabilidade de todas as ferramentas

B.3 Revisdo no limite do projeto em conformidade com a metodologia

B.4 Revisdo dos parametros da andlise financeira de acordo com as
evidéncias fornecidas

B.4 Revisdo para uniformizacdo das equacdes apresentadas no DCP e
planilha de calculo do CMPC

B.4 Revisdo da andlise de sensibilidade para inclusdo da analise do
breakeven

B.4 Revisdo da andlise de pratica comum para considerer a capacidade
instalada do projeto

B.6.1 - Reviséo do Fcpgp,y de acordo com AM_CLA_0265
-Reviséo as estimativas de Fcuapyy COnsiderando a capacidade instalada
da planta do projeto
- atualizacéo do fator de emissdo da rede para considerer os dados mais
recentes disponiveis quando da publicacdo do DCP

B.6.2 Incluséo dos parametros disponiveis na validagcdo na “Ferramenta para
determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em um fluxo
gasoso”; “Ferramenta para calcular o fator de emisséo para um sistema
elétrico”
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B.6.3 Atualizacdo das estimativas de calculo das RCEs, considerando a
operacdo do aterro até 2031. A estimativa de residuo recebido é do
estudo da Landtec, fornecido durante a visita no local do projeto.

B.7.1 Atualizacdo dos pardmetros monitorados de acordo com a metodologia
de monitoramento ACMO0001 e ferramentas: “Emissdes de locais de
disposicdo de residuos solidos”; “Ferramenta para determinar a vazao
massica de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso”; “Emissdes do
projeto e fugas do transporte de cargas”; “Ferramenta para calcular as
emissodes da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do
consumo de eletricidade”; “Ferramenta para calcular as emissbdes de

CO2 do projeto ou das fugas decorrentes da queima de combustiveis

fosseis”

B.7.3 Medidores detalhados aplicavel a atividade de projeto e calibragao
realizada por pessoa ou instituicdo acreditada

Cc.l1 Atualizacdo da evidéncias dos eventos principais relacionados
‘implementacéo da atividade de projeto e data de inicio

D.1 Atualizacéo das licencas ambientais aplicaveis a atividade de projeto

Anexo 1 Atualizacéo da lista do PP e pessoa de contato

3.4 Concepcéao do projeto

Propdsito e descricdo geral da atividade de projeto

O principal objetivo da Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia é evitar a emissdo de gases
de efeito estufa do aterro Oeste de Caucaia através da captura, purificagdo e injecdo do gas de aterro
(“LFG” do inglés landfill gas) em uma rede de distribuicdo (ap6s um processo de purificagdo),
substituindo o uso de gas natural. Qualquer excesso de LFG serd queimado em flare. A GNR
Fortaleza Valorizacdo de Biogas Ltda., que é a implementadora da atividade de projeto, entende que
a queima em flare deve ser sempre a Ultima op¢cdo em qualquer projeto de MDL relacionado a
destruicdo de LFG. A atividade de projeto MDL proposta ndo € uma Atividade Programética no ambito
do MDL (“CPA” do inglés Component Project Activity) que foi excluida de um Programa de Atividades
MDL (“PoA” do inglés Programme of Activities) como resultado de uma inclus&o errénea. E esperado
que a atividade do projeto tenha 7.500 Nm3/h de capacidade de processamento. Dependendo do
desempenho do projeto até 2017, uma segunda e terceira fases serdo implementadas. Assim, 12.500
Nm3/h de capacidade de processamento pode ser atingida de 2018 a 2028 (fase 1l) e 15.000 Nm3/h
em 2029 em diante (fase III).

O aterro Oeste de Caucaia é um aterro de residuos solidos municipais localizado em Caucaia. O
RINA verificou que a quantidade de residuo estimada é baseada na estimativa da ECOFOR (operador
do aterro) descrito no estudo de viabilidade da Landtec /38/. O mesmo estudo apresenta a
caracterizagdo do residuo sélido municipal baseado no estudo realizado pelo Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara em 2009. E estimado que o aterro opere até 2031 /38/.

Localizac&o do projeto

O projeto esta localizado no municipio de Caucaia, estado do Ceara, Brasil, nas seguintes
coordenadas geogréficas 3°47°20,29” S e 38°40°24,99”0, confirmado no relatério de avaliacdo da
SCS /32/

Cenério existente antes da implementacédo da atividade de projeto

O principal objetivo da Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia € evitar a emissao de gases
de efeito estufa do aterro Oeste de Caucaia através da captura, purificacdo e injecao do gas de aterro
(“LFG” do inglés landfill gas) em uma rede de distribuicdo. Qualquer excesso de LFG sera queimado
em flare. Anteriormente a implementacdo da atividade de projeto MDL proposta, ndo houve coleta
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ativa de LFG no local do projeto. Ao contrario, apenas uma pequena parte do gas era destruida,
através do uso de um sistema de drenagem de gas passivo. Os drenos utilizados no sistema de
drenagem de gés passiva eram superficiais e muito ineficientes mesmo apenas para a ventilacdo de
gas. Por isso, a vazao de LFG ndo p6de ser controlada de modo a evitar a emissao livre para a
atmosfera.

Tecnologia(s) empregada(s)

- Sistema de coleta: instalacao de coletores horizontais e os drenos de extracdo verticais, e instalacao
de cabecotes em sua parte superior para coletar o LFG emitido diretamente na atmosfera na linha de
base.

- Estacéio de gas e unidade de purificacdio de gas: E esperado que o projeto possua 2 sopradores,
com capacidade de 5.000 Nm?3/hora cada /42/. No cenario de expansédo do projeto, mais um soprador
podera ser instalado no local do projeto. Espera-se que a atividade de projeto tenha uma capacidade
de processamento de 7.500Nm3/h /41/. Dependendo do desempenho até 2017, uma segunda e
terceira fases poderdo ser implementadas. Assim, 12.500Nm3/h de capacidade de processamento
podera ser atingida de 2018 a 2028 (fase II) e 15.000Nm3/h de 2029 em diante (fase III).

- Sistema de queima em flare: Sempre que o LFG exceder a capacidade de processamento da planta
de purificagéo, ou se ela nao estiver em operacgéo, o gas sera enviado ao sistema de queima em flare.
A atividade de projeto tem um flare aberto com capacidade de 8.200 Nm3/hora /42/. De forma a
garantir seguranca e dependendo do desempenho do projeto, mais dois flares poderéo ser instalados
no local do projeto.

- Tubulacdo de gés purificado: O géas purificado sera transportado para o ponto de injecdo através de
uma tubulagdo. Dentro da area do aterro, o gas sera coletado através do uso de uma tubulagao Flex
Steel. Do limite do aterro sanitario até a tubulagdo da CEGAS (consumidor), serd usada uma
tubulacdo de aco carbono. Esta tecnologia reduzira os impactos ambientais produzidos em uma
construgdo mecanica convencional, pois requer 0 uso de menos maquinas durante sua construcao. A
tecnologia tera que vir do exterior, principalmente dos Estados Unidos e da Europa /41/. Assim, a
transferéncia de tecnologia vira de paises com exigéncias legislativas ambientais estritas e
tecnologias ambientalmente sélidas.

Implementacéo do projeto

A data de inicio da atividade de projeto € 25/10/2013 e representa o aporte de capital para a
implementacdo do projeto /48/. O Rina verificou os eventos para a atividade de projeto, como o
contrato preliminar entre a Ecometano e a Ecofor, assinado em 21/12/2012 /49/, e confirmou que este
contrato ndo determina penalidades no caso do projeto ndo ser implementado ou despesas incorridas
do dono do projeto. Os contratos de compra de equipamentos foram assinados apo6s 25/10/2013 /41/
142/ 147]. Portanto, confirmou que a data de inicio estd de acordo com o Glossario do MDL e
corresponde a data mais antiga em que teve inicio a implementacdo ou construcdo ou acéo real da
atividade de projeto MDL ou CPA. Durante a visita no local do projeto, foi verificado que o projeto
estava sendo implementado, com a constru¢édo dos drenos de extracdo de gas. Os equipamentos ndo
estavam instalados.

Periodo de créditos e reducéo de emiss@es estimadas

A vida util operacional da atividade de projeto € de 20 anos de acordo com a declaragcdo do fabricante
principal do equipamento (Morrow Renewables), datada de 23/07/2015 que descreve que vida Util
operacional do equipamento com manutencdo apropriada é de 20 anos ou mais /44/. Nao ha nenhum
equipamento em operagdo antes da implementacdo da atividade de projeto. Um periodo de créditos
renovavel foi escolhido para a atividade de projeto e a duracéo do primeiro periodo de créditos é de 7
anos com inicio em 01/01/2016, ou data de registro da atividade de projeto junto a UNFCCC, a qual
ocorrer por Ultimo. As reducdes de emissdo de GEE sédo estimadas para ser em média 523.569 tCO2e
por ano e 3.664.985 tCO2e durante os 7 anos do periodo de créditos.

Contribuigcao para o desenvolvimento sustentavel
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De acordo com a secdo A.1 do DCP, the Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia tera um
impacto positivo substancial em termos de desenvolvimento sustentavel e serd um dos primeiros
projetos a purificar o LFG e a injetd-lo em uma rede de distribuicdo sendo desenvolvido no Brasil e,
consequentemente, substituir o gas natural de forma direta. Um beneficio ambiental com a
implementacédo do Projeto do Aterro Oeste de Caucaia é a destruicdo de metano que, de outro modo,
seria emitido na atmosfera, aumentando o0 impacto para o0 aquecimento global. Apesar da
possibilidade da queima em flare, se necessario, 0 gas de aterro coletado sera principalmente injetado
na rede de distribuicdo de gas natural (ap6s o processo de purificagdo), e assim, evitara 0 consumo
de gas natural. Antes da submisséo do Documento de Concepc¢édo do Projeto e Relatério de Validagéo
para o Conselho Executivo do MDL, o projeto devera receber aprovacado escrita de participagdo
voluntéria da AND do Brasil, incluindo a confirmagdo que o projeto contribui para o pais atingir o
desenvolvimento sustentavel.

O RINA foi capaz de verificar todas as provas documentadas listadas acima, durante o processo de
validacéo e pode confirmar que os dados e consideracdes estdo completos e precisos. Além disso, o
RINA confirma que a descricdo da atividade de projeto de MDL proposta, como contido no DCP
suficientemente cobre todos os elementos relevantes, esta preciso e completo e que oferece ao leitor
uma compreensdo clara da natureza da atividade do projeto de MDL.

3.5 Aplicacédo dalinha de base selecionada e metodologia de monitoramento

O projeto aplica corretamente a linha de base e metodologia de monitoramento aprovada “ACMO0001,
“Queima em flare ou uso do gas de aterro”, versdo 15.0 de 08/11/2013 /05/.

O critério de aplicabilidade da metodologia e ferramentas foram avaliadas como apresentado a seguir:

Critério de aplicabilidade Atividade de projeto O critério
e
atendido?

(a) Instala um novo sistema de | Verificado na visita no local do projeto e | Sim

captura de LFG em um local de | licencas ambientais /27/ que o projeto

disposicé@o de residuos sdlidos novo ou | consiste na instalagdo de um novo sistema

existente onde nenhum sistema de | de captura de LFG em um local de

captura de LFG tenha sido instalado | disposicdo de residuos sdlidos existente.

antes da implementacdo da atividade | Antes da atividade de projeto o LFG era

do projeto; ou passivamente emitido para a atmosfera. /32/

/38/
(b) Faz um investimento em um | Nao aplicavel Sim

sistema de captura de LFG existente
para aumentar a taxa de recuperacao
ou para alterar o uso do LFG capturado,
desde que:

0] O LFG capturado tenha sido
drenado ou queimado e ndo tenha sido
utilizado antes da implementacdo da
atividade do projeto; e

(i) No caso de um sistema de
captura de LFG ativo existente para o
qual a quantidade de LFG n&o possa
ser coletada separadamente do sistema
do projeto apOs a implementacdo da
atividade do projeto e sua eficiéncia nédo
seja afetada pelo sistema do projeto: ha
dados histéricos disponiveis sobre a
quantidade de LFG capturado e
queimado em flare de LFG.
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(c) Queimam em flare o LFG e/ou | Verificado durante a visita no local do projeto | OK

usam o LFG capturado em quaisquer | e estudos e documentos /32/ /38/ /41/ 142/

das seguintes maneiras ou | que a atividade de projeto aplica a opcéo: (iii)

combinacdes: fornecimento de LFG para consumidores

@) Geracdo de eletricidade; atraves de um sistema de distribuicdo de gas

- ~ . natural.

(ii) Geracdo de calor em caldeira, i ) .

aquecedor de ar ou foro (apenas em | Além disso, ~como procedimento  de

camaras de tijolos) ou forno de fusdo de | €mergéncia, o LFG podera também ser

vidro: e/ou queimado em flare. O proposito principal da

. atividade de projeto ¢é purificar e

gg?’\sum::jcc))l;gicgfnmtgio SZ ur:;aFcr;‘edeagz comgrgializar biogéf,. . Contud'o, para

distribuicio de gas natural; propo:slt_os de emergéncia, um sistema de

_ _ ’ flare € instalado no local do projeto, caso a

(v)  Fornecimento de  LFG | planta de purificagdo pare ou se o LFG

comprimido/liquefeito a consumidores | yitrapassar a capacidade de purificacéo da

usando caminhdes. planta.

(d) Néo reduzem a quantidade de | Verificado durante visita no local do projeto | OK

residuos  organicos que seriam | que o LFG sera capturado do aterro Oeste

reciclados na auséncia da atividade do | de Caucaia. Através de entrevistas durante a

projeto. visita no local do projeto, foi verificado que
ndo ha sistema de reciclagem na regido do
aterro.

4. A metodologia ¢é aplicavel | O cenario de linha de base ¢é a liberacao total | OK

somente se a aplicacdo do | ou parcial de gas para a atmosfera (pratica

procedimento para identificar o cenario | usual do gerenciamento do aterro Oeste de

da linha de base confirmar que o | Caucaia)/32//38/

cenario de linha de base mais plausivel

é:

(a) Liberagdo do LFG para a

atmosfera ou captura do LFG e

destruicdo por queima em flare para

atender as normas ou exigéncias

contratuais, ou para abordar

preocupacbes com odor e seguranca,

Ou por outros motivos; e

(b) Caso o LFG seja utilizado na

atividade do projeto para a geragdo de

eletricidade e/ou geragdo de calor em

caldeira, aquecedor de ar, forno de

fuséo de vidro ou forno;

0] Para geracdo de eletricidade:

em que a eletricidade seria gerada na

rede ou em centrais elétricas cativas

alimentadas com combustivel féssil;

elou

(ii) Para geracdo de calor: em que

o calor seria gerado usando

combustiveis fésseis nos equipamentos

no local.

5. Esta metodologia ndo se aplica: | O projeto aplica somente a metodologia | Sim

€) Em combinacdo com outras
metodologias aprovadas. Por exemplo,
a ACMO0001 ndo pode ser usada para
reivindicar reducfes das emissdes para

aprovada ACMO0001. Além disso, o
gerenciamento do aterro Oeste de Caucaia
ndo sera alterado para aumentar a geragéo
de metano, confimado através das
entrevistas durante a visita no local do
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a substituicdo de combustiveis fosseis | projeto.
de um forno ou forno de fusdo de vidro,
em que o objetivo da atividade de
projeto do MDL seja implementar
medidas da eficiéncia energética em
um forno ou forno de fusé&o de vidro;

(b) Se a gestdo do local de
disposicdo de residuos solidos na
atividade de projeto for

deliberadamente alterada durante a
obtengédo de créditos a fim de aumentar
a geracdo de metano em relacdo a
situacdo anterior a implementacdo da
atividade de projeto.

A aplicabilidade das ferramentas também s&o avaliadas:

* A “Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso”
112/, é aplicivel porque a vazdo e a composicdo de gases residuais ou queimados em flare ou gases
de exaustdo sdo medidos para determinar as emissfes da linha de base ou do projeto.

* A ferramenta metodoldgica "Emissdes dos locais de disposi¢cdo de residuos sélidos” /16/ € aplicavel
pois é usada na Aplicagao A: “A atividade de projeto MDL mitiga as emissdes de metano de um local
de disposicdo de residuos sélidos existente especifico. As emissdes de metano sdo mitigadas pela
captura e queima em flare ou combustdo do metano. O metano € gerado a partir dos residuos
dispostos no passado, incluindo antes do inicio da atividade de projeto MDL. Nestes casos, a
ferramenta sé é aplicada para uma estimativa ex-ante das emissées no DCP-MDL. As emissdes
serdo, entdo, monitoradas durante o periodo de obtencédo de créditos (p.ex., medi¢cdo da quantidade
de metano capturado do local de disposi¢do de residuos sélidos).

* A “Ferramenta para calculo da linha de base, projeto e/ou emissdes de fuga do consumo de
eletricidade” /14/ é aplicivel, uma vez que a atividade de projeto consome eletricidade da rede (uma
fonte de emissdes do projeto).

* A "Ferramenta para célculo do fator de emissdo para um sistema elétrico" /15/ é aplicavel uma vez
que as plantas fora da rede de energia ndo sdo consideradas. Portanto, as exigéncias do Anexo 2 da
ferramenta, referentes as condicdes de aplicabilidade que devem ser atendidas quando esse tipo de
planta é considerada, ndo se aplicam. Além disso, o Sistema Elétrico Brasileiro ndo esta nem
parcialmente nem totalmente localizado em qualquer pais do Anexo |.

* A ferramenta metodologica “Emissdes do projeto a partir da queima em flare” /13/ é aplicavel aos
gases de flare ou gases de efeito estufa inflamaveis, em que:

- O metano é o componente com a mais alta concentracdo no gés inflamavel residual,

- A fonte do gas residual é mina de carvdo ou gas de fonte biogénica (por exemplo, biogas, gas de
aterros sanitérios ou gas de tratamento de esgoto).

O gés residual inflamavel é o LFG (gas de origem biogénica), o qual é composto por CH4, H2S, CO2
e N2, entre outros componentes. Por padrdo, a metodologia adota que a fragdo de metano no LFG é
de 50%. Portanto, pode-se supor que o metano € 0 componente com a mais alta concentracdo no
biogéas. Neste sentido, as duas condi¢des de aplicabilidade da ferramenta séo atendidas.

* A “Ferramenta para calcular as emissées de CO2 do projeto ou das fugas decorrentes da queima de
combustiveis fosseis” /09/ é aplicavel para o calculo das emiss6es de CO2 do projeto decorrentes da
combustdo de combustiveis fosseis - ou seja, o LFG usado para ignicdo do flare - que sao
determinadas com base na quantidade de combustivel usado.

* “A ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade”

€ usada para demonstrar adicionalidade da atividade de projeto como requerida pela metodologia
aplicada ACMO0001 /05/.
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O RINA confirma que a metodologia selecionada de linha de base e monitoramento foi previamente
aprovada pelo Conselho Executivo do MDL e é aplicavel ao projeto, o qual cumpre com todas as
condicdes de aplicabilidade, e a versdo selecionada é valida quando da submisséo para registro da
atividade de projeto proposta. Também foi confirmado que a metodologia esté corretamente aplicada
por comparagdo com o texto atual da versédo aplicavel da metodologia.

3.6 Limite do projeto

De acordo com a metodologia da linha de base aprovada e do monitoramento ACM0001, “Queima em
flare ou uso do gas de aterro”, versio 15.0 de 08/11/2013 /05/ o limite do projeto inclui o local onde o
LFG é capturado e:

(a) Locais onde o LFG é queimado em flare ou usado (p.ex., flare, central elétrica, caldeira, aquecedor
de ar, forno de fusdo de vidro, forno ou rede de distribuicdo de gas natural ou instalacdo de
processamento de biogas);

- No caso da atividade de projeto MDL proposta, os locais onde o LFG é queimado em flare/usado
consiste no sistema de coleta, instala¢é@o de purificagédo do biogas, tubulacéo, instalagdo das estagfes
de gas (incluindo queima em flare);

(b) As centrais elétricas cativas (incluindo geradores a diesel) ou fontes de geragéo de energia
interligadas a rede, que fornecem eletricidade a atividade do projeto;

- arede nacional esta incluida no limite de acordo com a resolucéo da AND brasileira n° 8 de
26/05/2008 /25/.

(c) Central(is) elétrica(s) cativa(s) (incluindo geradores de emergéncia a diesel) ou fontes de geragdo
de energia conectadas a rede, que fornecem eletricidade na linha de bbase que é substituida por
eletricidade gerada pela captura de LFG na atividade de projeto;

N&o aplicavel uma vez que a geracdo de eletricidade para a rede ndo esta incluida na atividade de
projeto.

(d) Equipamento de geracao de calor ou fontes que fornecem calor na linha de base que substituida
por calor gerado pela captura de LFG na atividade de projeto; e
N&o aplicavel uma vez que calor ndo esta incluido na atividade de projeto.

(e) O transporte de LFG comprimido/liquefeito da unidade de processamento de biogas para os
consumidores;

N&o aplicavel, ndo é esperado que ocorra o transporte de gas por caminhdes durante o periodo de
créditos do projeto.

Fontes de emisséao incluidas no limite do projeto como apresentado na tabela abaixo:
GEEs envolvidos Descrigcédo

Emissoes da linha de base CH, Emissdes da decomposicao de residuos no
local de disposi¢do de residuos solidos e
emissdes do uso de gas natural (maior
fonte de emissdo se o fornecimento de
LFG através da rede de distribuicdo de gas
natural ou uso de caminhdes forem
incluidos na atividade de projeto)

Emissdes de projeto CO, Emissdes de consumo de combustivel
féssil (GLP) para ignicdo do flare;
Emissbes do consumo de eletricidade da
rede para o consumo da operacdo do
sistema de coleta ativa de LFG e unidade
de purificacdo de LFG. Dependendo das
intermiténcias de  fornecimento  de
eletricidade da rede da concessionaria
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local, um gerador a combustivel féssil pode
ser instalado no local do projeto;

CH, Emissdes da queima em flare

Fugas - De acordo com a ACMO001 nado ha
necessidade de considerar fugas

As fontes de emissdo que nado sdo consideradas pela metodologia aplicada e que contribuem com
mais de 1% da média anual estimada de reducdes de emissdo nao foram identificadas durante a visita
no local do projeto e na revisédo do relatério de avaliagcéo /32/ /38/

Ao checar a informacédo e evidéncias disponiveis /32//38/ e pela instalagdo fisica, o RINA pode
confirmar que todas as fontes de emissédo e gases foram incluidos nos limites do projeto e a descrigcao
do DCP esta exata e completa, e também que as fontes e gases selecionados estao justificados na
atividade de projeto proposta.

3.7 lIdentificacdo do cenario de linha de base

A atividade de projeto aplica a “Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e
demonstrar a adicionalidade” /08/ como requerida pela medotologia ACMO0001 /05/.

Passo 0: Demonstracéo de que a atividade do projeto proposta é a primeira de seu tipo
N&o aplicavel

Passo 1: Identificacdo de cenérios alternativos

Sub-passo la: Definir cenérios alternativos a atividade do projeto MDL proposta

De acordo com a metodologia aplicada, as seguintes alternativas foram identificadas para a
destruicdo de LFG na auséncia da atividade de projeto:

a) LFG1: Implementacéo da atividade do projeto sem estar registrada como uma atividade de projeto
MDL (captura, queima em flare e uso do LFG),

b) LFG2: Continuacéo da operacdo do aterro, continuacdo da liberacdo atmosférica do gas de aterro
(cenério de pratica comum) ou captura parcial do gas de aterro e destruicdo através da queima em
flare para atender as normas ou exigéncias contratuais ou para abordar preocupa¢des com odor e
segurancga;

¢) LFG3: O LFG é parcialmente ndo gerado porque parte da fracdo organica dos residuos soélidos é
reciclada e ndo disposta no local de disposic¢ao de residuos solidos;

d) LFG4: O LFG é parcialmente ndo gerado porque parte da fracdo organica dos residuos solidos é
tratada aerobicamente e néo disposta no local de disposicédo de residuos solidos;

e) LFG5: O LFG é parcialmente ndo gerado porque parte da fracdo organica dos residuos solidos é
incinerada e ndo disposta no local de disposicao de residuos solidos.

A geracao de eletricidade ndo faz parte da atividade de projeto uma vez que o LFG capturado sera
purificado e injetado na rede de distribuicdo de gas natural como verificado pelo RINA durante visita
no local do projeto /32/ /38/; assim estas alternativas nao foram avaliadas.

A geragdo de calor ndo faz parte da atividade de projeto uma vez que nédo ha necessidade de calor no
local do projeto ou nas redondezas como verificado pelo RINA durante visita no local do projeto /32/
/38/ assim estas alternativas ndo foram avaliadas.

Em adicdo aos cenérios apresentados acima, como descrito pela ACMO0001, para o fornecimento de
LFG para um sistema de distribuicdo de gas natural, a linha de base é assumida como o fornecimento
de géas natural.

Sub-passo 1b: Consisténcia com leis e normas obrigatérias

Foi verificado que todas as alternativas cumprem com com as leis locais e nenhuma delas sdo
obrigatorias. A Politica Nacional de Residuos Sdlidos foi aprovada em 2010, e ndo prevém obrigacdes
para a destruicdo de gas de aterro ou o seu uso /31/.
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PASSO 2: Analise de barreiras
Sub-passo 2a. Identificar barreiras que impediriam a implementacdo dos cenarios alternativos

Foi demonstrado pelo PP que a atividade de projeto enfrenta barreiras devidas as praticas vigentes.
Foi verificado que ndo ha politicas ou regulamentac8es no Brasil que exige a captura e destruicao de
gas de aterro. De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos /31/, a qual regula o
gerenciamento de residuos sélidos e destinagdo final, ndo ha obrigacdes para a destruicdo de gas de
aterro ou o seu uso /31/.

No Brasil, os aterros existentes operam com ventilacdo passiva e somente poucos aterros existentes
possuem instalados um sistema de coleta e queima de LFG, que foram implementados sob o MDL.
De acordo com o “Atlas Brasileiro de Emissdes de GEE e Potencial Energético na Destinacdo de
Residuos Sélidos” publicado pela ABRELPE em 2013 /45/, ha 22 (vinte e dois) projetos de LFG que
envolvem geracgéo de eletricidade e somente 1 (um) que purifica biogas para entéo injeta-lo na rede
de distribuicdo de géas natural. Todos os 23 projetos identificados no estudo da ABRELPE s&o projetos
MDL, e o projeto semelhante identificado como aterro Gramacho, namero de referéncia 9087.
Portanto, o cenario LFG 1 nao é realista uma vez que nenhum projeto de gas de aterro no Brasil foi
implementado sem as receitas do MDL.

De acordo com as estatisticas oficiais de residuos solidos urbanos no Brasil /46/, a maioria do residuo
coletado é enviado para aterros sanitarios (64,6%) ou lixdes abertos (17,6%) e somente 0,02%, 0,62%
e 1,2% de residuo é enviado para inicineracdo, compostagem e reciclagem, respectivamente. Como
consequéncia, as alternativas LFG 3, LFG 4 e LFG 5 s&o impedidas por esta barreira. Em concluséo a
Unica alternativa n&o impedida pela barreira devida a prética vigente é LFG 2.

Consequentemente, o cenario de linha de base é LFG2: Continuagao da operacgéo do aterro sanitario,
continuacdo da liberacdo atmosférica do gas de aterro ou captura parcial do gas de aterro e
destruicdo através da queima em flare para atender as normas ou exigéncias contratuais ou para
abordar preocupacdes com odor e seguranga, ou outras razodes e a continuacdo do fornecimento de
GN féssil para a rede de distribuigéo.

O RINA foi capaz de verificar que todas as evidéncias documentais listadas acima durante o processo
de validacao e péde confirmar que:

Todas as premissas e dados usados pelos participantes de projeto estéo listados no DCP, incluindo
suas referéncias e fontes;

Toda a documentagdo usada /31/ /38/ /45/ 146/ é relevante para estabelecer o cenério de linha de
base e corretamente citada e interpretada no DCP;

As premissas e dados para a identificacdo do cenario de linha de base sao justificados
apropriadamente, apoiada pelas evidéncias /31/ /38/ /45/ 146/ e pode ser considerada razoavel,

A metodologia de linha de base aprovada ACMO0001, “Queima em flare ou uso do gas de aterro”,
versdo 15.0 de 08/11/2013 /05/ foi corretamente aplicada para identificar o cenério de linha de base
mais razoavel e o cenério identificado razoavelmente demonstra o0 que ocorreria na auséncia da
Atividade de Projeto MDL proposta.

3.8 Adicionalidade

De acordo com a metodologia de linha de base e monitoramento aprovada ACMO0001, “Queima em
flare ou uso do gas de aterro”, versdo 15.0 de 08/11/2013 /05/, a adicionalidade do projeto foi
estabelecida aplicando a “Ferramenta combinada para demonstrar e avaliar a adicionalidade”, versao
5.0.0, de 23/11/2012 /08/.

3.9 Consideracao prévia do mecanismo de desenvolvimento limpo

Data de inicio do projeto
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A data de inicio da atividade de projeto é 25/10/2013 e representa o aporte de capital para a
implementacdo do projeto /48/. O Rina verificou os eventos para a atividade de projeto, como o
contrato preliminar entre a Ecometano e a Ecofor, assinado em 21/12/2012 /49/, e confirmou que este
contrato ndo determina penalidades no caso do projeto ndo ser implementado ou despesas incorridas
do dono do projeto. Os contratos de compra de equipamentos foram assinados apos 25/10/2013 /41/
142/ 147]. Portanto, confirmou que a data de inicio estd de acordo com o Glossario do MDL e
corresponde a data mais antiga em que teve inicio a implementacdo ou construcao ou acao real da
atividade de projeto MDL ou CPA.

Consideracéo prévia do MDL

A notificacdo prévia datada de 19/06/2013 foi enviada para a UNFCCC e AND brasileira em
19/06/2013 (disponivel publicamente na pagina de internet da UNFCCC, 19/06/2013) /21/ /37].

3.10 Identificac&o de alternativas

Como descrito na andlise da da secdo 3.7 deste relatério, os cenérios alternativos para atividade de

projeto consistentes com toda a legislag&o aplicavel e obrigatéria foram identificados abaixo:

a) LFG1: Implementagdo da atividade do projeto sem estar registrada como uma atividade de
projeto MDL (captura, queima em flare e uso do LFG),

b) LFG2: Continuagdo da operacdo do aterro, continuacdo da liberacdo atmosférica do gas de
aterro (cenério de pratica comum) ou captura parcial do gas de aterro e destruicdo através da
queima em flare para atender as normas ou exigéncias contratuais ou para abordar
preocupac¢des com odor e seguranga;

¢) LFGS3: O LFG é parcialmente ndo gerado porque parte da fragcdo organica dos residuos solidos é
reciclada e ndo disposta no local de disposicéo de residuos solidos;

d) LFG4: O LFG é parcialmente ndo gerado porque parte da fracdo organica dos residuos sélidos é
tratada aerobicamente e ndo disposta no local de disposi¢édo de residuos sélidos;

e) LFG5: O LFG é parcialmente ndo gerado porque parte da fragdo organica dos residuos sélidos é
incinerada e néo disposta no local de disposi¢édo de residuos sélidos.

3.11 Anélise de investimento
Escolha da abordagem

Os participantes do projeto aplicaram a Opcao 11l Analise de Benchmark, de acordo com a ferramenta
de adicionalidade aplicada /08/ e com as “Diretrizes na Avaliacdo da Andlise de investimento” /33/. A
andlise de custo simples ndo é aplicavel porque o projeto gerara beneficios financeiros e econémico
(da venda de géas) outros que as receitas do MDL.

O indicador finananceiro/econdmico usado para a atividade do projeto € a Valor Presente Liquido
(VPL) do projeto. O VPL do projeto sem as receitas de MDL foi determinado considerando o indice de
referéncia pertinente do setor (benchmark), que é o Custo Médio Ponderado de Capital (CMPC) /35/.
A planilha com a analise de investimento foi fornecida pelos participantes de projeto, “Ecofor_Cash
Flow_investment decision.xlsx” /34/ e a planilha com o calculo do custo do acionista “WACC
WasteSector_1st sem 2013 _v.1” /35/ indica que o VPL obtido para a atividade de projeto é negativo,
quando o valor do Custo Médio Ponderado de Capital (CMPC) é 9,97 %.
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Selecéo do benchmark

O benchmark selecionado é calculo com base Custo Médio Ponderado de Capital (CMPC) o qual é o
benchmark para a atividade de projeto e cumpre com as “Diretrizes na Avaliagdo da Analise de
investimento” versdo 5.0 /33/, de acordo com as diretrizes, o benchmark do projeto precisa ser
calculada com base em taxas de titulos. O célculo da CMPC utiliza dados do primeiro semestre de
2013 uma vez que a decisdo de investimento foi realizada em 25/10/2013, o qual corresponde a data
em que ocorreu a aprovacao do aporte de fundos para a implementacéo do projeto proposto. O Custo
Médio Ponderado de Capital é calculo como segue:

WACC =Wd x Kd + We x Ke
We e Wd séo, respectivamente, os pesos do capital proprio e da divida normalmente observados no
setor. Os pesos foram derivados das “Diretrizes para a avaliagcdo da analise de investimentos” /33/, a
qual considera o valor padréo para atividades MDL: 50% de divida (Wd) e 50% (We) de capital préprio
sdo assumidos como os valores padréo. Kd e Ke séo, respectivamente, o custo da divida e o custo do
de capital proprio.

O célculo do custo da divida Kd é dado pelo seguinte férmula seguinte:
Kd=[1+(@a+b+c)x(1-t)]/[(Q+d)-1]

Onde:

- aé o custo financeiro calculado de 5,88% baseado na taxa de juros de longo prazo dado pelo
BNDES em um periodo médio de 5 anos /57/;

- b é orisco calculado de 1,50% baseado no spread do BNDES, de acordo com a politica de
crédito para atividades de geragéo de energia /58/;

- ¢ é ataxa livre de risco calculada em 4,18%. A referéncia do valor usado é o risco maximo de
crédito definido pelo BNDES /59/.

- dé aprevisdo de inflagdo no Brasil, calculada em 4,5% para 2013 /60/.

-t é a aliquota marginal de imposto considerada como zero uma vez que o célculo da TIR do
projeto é baseado no lucro presumido, de acordo com a regulamentacao de taxas brasileiras,
nao é aplicavel /61/.

Assim, o custo da divida pés-taxas calculado é 6,75%.

O custo de capital préprio Ke representa a taxa de retorno para investimentos de capital préprio, e €
dado pela formula:

Ke = ((1+Rf) /(1+ 7'[)-1)+ R* (Rm - Rf) +Rc
Onde:

- Rf (taxa livre de risco): calculado com base na média da taxa de retorno de titulos Americanos
(TBond), de acordo com as “Diretrizes de avaliagdo da andlise de investimento” versdo 5.0
/33/, considerando a média dos valores de 2008 a 2013, o valor atingido é 3,26%, de acordo
com o periodo de investimento e contra-checado com dados disponiveis na pagina de internet
“Federal Reserve”, o RINA contra-checou os valores apresentados a pagina de internet
“Federal Reserve” /62/.

- Ry (prémio de risco de capital proprio): calculado como 5,49%, baseado no historico da
diferenca entre os retornos S&P 500 e os retornos dos titulos dos EUA de longo prazo para o
periodo entre 1928-2012. O RINA contra-checou os valores apresentados na pagina de
internet Damodaran /63/. O periodo aplicado na andlise inclui a data de decisdo do
investimento e esta de acordo com o sugerido pelo Apéndice “Diretrizes da avaliagdo de
analise de investimento” versao 5.0 /33/;
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- R (estimativa de prémio de risco pais): calculado como 2,32%, baseado no Risco de Prémio
Pais para o periodo entre 2008 e 2013. O RINA contra-checou os valores apresentados com
os dados disponiveis pelo JP Morgan disponiveis na pagina de internet do IPEA /64/;

- B (beta do setor ajustado): calculado como 1,71%, baseado no retorno diario de empresas de
energia listadas em S&P500 do ano de 2013. O Beta quando alavancado usa as condi¢des do
regime de lucro presumido, para o qual a taxa é zero quando o beta é realavancado. A taxa
das empresas de energia foram selecionadas para o calculo do beta /63/;

- (D) Inflagao esperada dos EUA: considerado como 1,76%, assumindo que o EMBI+ relativo ao
mercado de divida livre de risco dos EUA é 0, entdo o EMBI+ do Brasil seria calculado para o
risco aumentado ou reduzido relativo dos mercados de divida do Brasil em relacdo aos EUA
/65/.

Assim, K, calculado é 13,18%.

Considerando os valores apresentados acima, o CMPC do setor é igual a 9,97%:

CMPC =50% x 6,75% + 50% x 13,18% = 9,97%

Este benchmark nao é especifico dos participantes de projeto, uma vez que foi calculado baseado em
dados publicos considerando os riscos encontrados por qualquer projeto de residuo no Brasil. Embora
o modelo CAPM é geralmente usado para calcular o benchmark na base no capital préprio, neste
caso € aceito que ela seja aplicada para um benchmark na base do projeto porque foi adaptada para
0 projeto usando o beta alavancado para a condi¢@o no regime de lucro presumido, para o qual a taxa
€ zero.

O RINA confirmou que as premissas consideradas e os valores para o célculo do benchmark séo
razoaveis.

Parametros de entrada

O RINA validou os parametros de entrada usados na andlise de investimento e 0s seguintes passos
foram seguidos para abaliar a anélise de investimento:

A avaliacdo do periodo entre a data da decis@o de investimento e a data de inicio da atividade de
projeto proposta. Todos os dados da andlise de investimento estavam disponiveis quando da decisdo
de investimento. A decisdo de investimento e a data de inicio da atividade de projeto sdo de
25/10/2013 a qual corresponde a data quando ocorreu a aprovacdo do aporte de capital para a
implementacdo do projeto proposto. Todos os dados aplicados na decisdo de investimento foram
avaliados pelo Rinae serédo explicados na tabela abaixo.

Os parametros de entrada usados para a andlise financeira foram contra-checados e todas as fontes
de informagdo para a contra-checagem foram checados durante o processo de validacdo. Foi
realizado o seguinte:

Valor de entrada Avaliacéo

Investimento - US$ 34.053.260 | O RINA comparou os dados de entrada usados na andlise
financeira com os parametros apresentados no relatério de
terceira parte LANDTEC_Feasibility Report — ASMOC -
Caucaia/Fortaleza /38/ e foi possivel verificar que os valores no
DCP e na analise de investimento estdo satisfatoriamente
consistentes com a fonte usada.

Média do gas purificado — | O RINA comparou o valor minimo entre a geragdo de LFG no
34.155.000 (Nm3/ano) aterro como apresentado no relatério de terceira parte
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“LANDTEC_Feasibility Report-ASMOC — Caucaia/Fortaleza” /38/ e
a maxima capacidade da planta de purificagdo de 7.500Nm*h
baseados em ECOFOR_MORROW_Supply Agreement /41/ e foi
capaz de verificar as premissas realizadas pelos PPs que o
sistema de purificacdo com eficiéncia de 95% (20 dias de
manutencdo durante o ano) e 0% de LFG queimado é
conservador.

Preco do Gas Natural -
0,38 US$/m3 (incluindo taxas)

Considerando que ainda ndo héa contrato assinado para
fornecimento de gas para a rede, o preco usado para a analise de
investimento é o publicado por fonte oficial do MME, o qual é a
média de preco que a distribuidora paga para os produtores de
gas por més. O RINA comparou os valores usados na analise
financeira com os relatérios mensais de preco de gas natural
usado como referéncia de setembro de 2012 a agosto de 2013
publicados pelo MME (Ministério de Minas e Energia) e foi capaz
de verificar que os valores usados estdo de acordo com 0s
relatorios mensais /69/.

Custos operacionais -
US$ 6.932.500/ano

Uma vez que o projeto ndo esté operacional ainda e a referéncia
de custos que compdem o Opex anual ndo foi encontrada em
literatura e mesmo que haja um projeto chamado Dois Arcos que
esta sob validacéo, os custos operacionais foram baseados em
estudo técnico de terceira parte contratada pelo responsavel pelo
projeto, (Relatdrio de Avaliagdo da SCS n° 06212012.00) /32/ O
RINA comparou os dados de entrada usados na analise financeira
com os parametros apresentados no relatorio de terceira parte
“SCS Asssessment Report n°® 06212012.007/32/ e confirmou que
0s custos operacionais considerados no fluxo de caixa do projeto
estdo consistentes com o Relatoério de Avaliagdo da SCS n°
06212012.00 e que o0 OPEX sé@o compostos pelos seguintes
custos:

. Custos de eletricidade: US$ 3,00/MMBTU media durante o
periodo de avaliagao

. Operagado e manutencao (O&M): US$ 1,46/MMBTU media
durante o periodo de avaliagao

. Txa de propriedade e seguro: US$ 937.500/ano

. Geral e administrativo: US$ 312.500/ano

PIS — Contribuicdo Social —
0,65%

O Rina verificou a Lei brasileira 10.637/2002 /67/ e foi possivel
verificar que o valor aplicado esta de acordo com a legislacdo.

COFINS - Seguridade Social —
3,00%

O Rina verificou a Lei brasileira 10.637/2002 /67/ e foi possivel
verificar que o valor aplicado esta de acordo com a legislacdo.

Lucro presumido para imposto
de renda — 8,00%

O Rina verificou o Decreto brasileira No. 3.000 de 26/03/1999 /68/
e foi possivel verificar que o valor aplicado estd de acordo com a
legislacéo.

Lucro presumido para
contribuicéo social — 12,00%

O Rina verificou a Lei brasileira No. 8.981 de 20/01/1995 /68/ e foi
possivel verificar que o valor aplicado esta de acordo com a
legislacéo

IR — Imposto de Renda - 25%

O Rina verificou a Lei brasileira No. 8.541 de 23/12/1992 /68/ e foi
possivel verificar que o valor aplicado esta de acordo com a
legislacgéo.
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CSLL — Contribui¢do Social no | O Rina verificou a Lei No. 105 de 10/01/2001 /69/ e foi possivel

Lucro Liquido verificar que o valor aplicado esta de acordo com a legislagéo.
- 9%
Taxa de ICMS - 17% O imposto de receitas da venda nas regulamentagées brasileiras,

0 qual é publicamente disponivel:

O RINA verificou a secretaria de estado RN para a taxa de ICMS
Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos que é
coletado para cada estado /65/ e foi possivel verificar que o valor
aplicado esta de acordo com a legislacao.

Vida atil (anos) - 20 anos O Rina verificou a informacédo enviada pelo fabricante do sistema
de purificagcdo /44/. O periodo considerado para a andlise de
investimento é de 20 anos de acordo com a vida util do projeto.

Baseada na informacéo verificada, o RINA foi capaz de confirmar que os valores de entrada usados
na analise de investimento sdo razoaveis e adequadamente representam a situacdo economica da
atividade de projeto quando da decisdo de investimento.

3.11.1.1 Caélculo e conclusao

O célculo de VPL foi fornecido na planilha “Ecofor_Cash Flow_investment decision.xlsx” /34/. Os
célculos foram verificados e corretos pelo RINA bem como as premissas usadas para o célculo foram
consideradas corretas. O Valor Presente Liquido (VPL) do projeto € negativo o qual confirma que a
atividade de projeto proposta ndo é financeiramente atrativa na auséncia da atividade de projeto MDL
proposta.

3.11.1.2 Andélise de sensibilidade

A analise de sensibilidade foi realizada para os parametros que contribuem mais de 20% na receitas
e custos, para demonstrar robustez da analise financeira. As variagfes razoaveis do investimento,
geracao de gas, preco de gas e custos operacionais foram checados pela variacao dos pardmetros
em +/- 10% e também pelo calculo das variagBes necessarias para o VPL igual a zero quando
considerado o benchmark calculada 9,97%. O resultado da analise de sensibilidade é apresentado na
tabela abaixo:

Variagdes Valor inicial Varicdo do valor VPL

Variacéo no preco de gas
natural em + 10% 0,38 0,42 -1.528.323
(US$/Nm®)

Variag&o na geragdo de

34.155.000 37.570.500 -1.528.323
gas em +10% (Nm*/ano)

Variag&o no investimento /

34.053.260 30.647.934 -5.777.178
CAPEX em - 10% (US$)

Variag¢&o nos custos
operacionais em - 10% 6.932.500 6.239.250 -3.737.667
(US$/ano)
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0 VPL do projeto permanece negativo quando os parametros acima flutuam dentro da faixa de -10% a
+10%. De acordo com a analise de sensibilidade, mesmo com variagGes de +10% nos parametros
financeiros-chave, o VPL do projeto ainda fica negativo considerando o benchmark de 9,97%.

Os parametros da analise de sensibilidade acima apresentam as seguintes variacées para o VPL igual

a zero:

Variacéo dos indicadores de parametros

Indicadores chave - .
necessaries para o VPL igual a zero

Preco de gas +12,1%
Geracao de gas +12,1%
CAPEX -28,7%
Custos Operacionais -17,3%

Em todos os cenérios, o VPL do projeto ndo é provavel que atinja zero, como discutido abaixo:

Preco de Géas Natural: para um VPL igual a zero, o preco do gas natural deve aumentar em
12,1% pelo menos e atingir US$0,42/m* (equivalente a US$9,75/MMBTU). Contudo, ha uma
tendéncia de reducéo no preco do GN considerando a oferta de shale gas (gas de xisto). O
shale gas tem introduzido novos parametros de preco do GN, reduzindo-o e desvinculando-o
com o preco do petréleo. Considerando um aumento da oferta de gas com o shale gas e a
descoberta das bacias do pré-sal no Brasil, € esperado um aumento de oferta de GN e,
consequentemente, uma reducéo de preco de GN. Além disso, de acordo com um estudo de
referéncia do Forum Nacional de Secretarios de Estado para Assuntos de Energia de junho
de 2012 /56/, um preco competitivo de gés natural para o cenario do ano de 2020 numa faixa
de US$5,50-7,50MMBtu. Portanto, um aumento do preco de GN de 12,1% para o VPL igual a
zero ndo seria razoavel no contexto do projeto e ndo é esperado que ocorra.

Geragcdo de Géas Natural: A geracdo estimada de gas purificado considerado no fluxo de
caixa do projeto € baseada no Relatorio de Avaliacdo da Landtec para o aterro Oeste de
Caucaia /38/, uma empresa de engenharia de terceira parte contratada pelo desenvolvedor do
projeto para realizar analise técnica e financeira da implementacgédo da atividade de projeto. De
acordo com este Estudo de Viabilidade a capacidade instalada do projeto proposto € 7.500
Nm3/h ou 34.155.000 Nm*/ano. Considerando um aumento de 12,1% na geracdo de gas para
o VPL igual a zero, a média de geracdo de gas purificado seria de 38.281.129Nm3/ano. De
fato, como apresentado no Relatério de Avaliagdo da Landtec, a geracdo de LFG poderia
aumentar considerando um aumento dos residuos depositados no aterro Oeste de Caucaia.
Portanto, dependendo do desempenho do projeto, a atividade de projeto pode passar de
7.500Nm3/h para 12.500 Nm3/h (fase Il) e 15.000Nm3/h (fase lll). Este cenario inclui um
aumento das receitas do projeto com a venda de gas purificado, mas também requer um
aumento dos custos de investimentos e manutencdo. Para demonstrar a adicionalidade no
cenario possivel de expansao, outra avaliagao de investimento foi realizada. Uma vez que a
expanséo do projeto ndo foi prevista pelos desenvolvedores de projeto na época de decisao
de investimento, a Landtec conduziu uma avaliagdo financeira e de viabilidade /38/ da
primeira fase somente (7.500Nm3/h). Portanto, os valores considerados quanto da tomada de
decisdo de investimento foram proporcionalmente aplicados a possivel expansao da
capacidade do projeto

Fase | Fase Il Fase lll

201
Inicio da operagdo dedi(;n?eem de 2018 em diante de 2028 em diante
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Capacidade de

. 7.500 12.500 15.000
purificacdo (Nm®/h)
Capex (US$) 34.053.260 Mais 16.835.507 Mais 8.417.753
Opex (US$/ano) 6.932.500 11.554.167 13.865.000

Média anual de
comercializagao de 34.155.000 49.506.079 57.078.318
LFG (Nm®/ano)

Considerando os valores apresentados acima para o cenario de expansao e a planilha
fornecida “Ecofor_Cash Flow_expansion” /34/ o VPL do projeto ainda assim € negativo (-
US$24.631.652), demonstrando que o projeto ndo € viadvel, o RINA também checou a
variacdo dos pardmetros considerados no cenério de expansao em +/- 10%, o VPL do projeto
ainda assim seria negativo considerando o benchmark de 9,97% como apresentado na tabela
abaixo:

Parametros Variagéo VPL

Preco de LFG +10% -14.159.767
Geracao de LFG +10% -14.159.767
Capex -10% -20.091.679
Opex -10% -16.236.574

Considerando as explicagfes acima, a geracdo e comercializagdo de gés purificado foi
baseado no Estudo de Viabilidade da Landtec /38/ e um aumento de 12,1% na geracéo de
gas purificado ndo foi levada em consideracdo quando da tomada de decisdo (25/10/2013).
Mesmo no cenario de expansdo do projeto, o projeto continua adicional até mesmo com a
andlise de sensibilidade. Portanto, o RINA conclui que um aumento de 12,1% né&o é esperado
ocorrer e se ocorrer, 0 projeto continua adicional.

Custos de investimento (CAPEX): o RINA foi capaz de confirmar que uma reducédo de
28,7% nos custos de investimento € improvavel acontecer, uma vez que o investimento
considerado no fluxo de caixa do projeto é baseado no estudo de viabilidade da LANDTEC
para o aterro Oeste de Caucaia /38/, o qual é uma evidéncia documental confiavel (uma
terceira parte contratada pelo desenvolvedor do projeto). De acordo com este Estudo de
Viabilidade, o investimento necessério para a implementacdo da atividade de projeto resulta
em US$ 32,5 MM. Considerando uma redugdo de 28,7% no investimento do projeto para um
VPL igual a zero resultaria em aproximadamente US$ 24,3 MM. Uma vez que ha um projeto
registrado como MDL e que h& um projeto chamado Dois Arcos sob validagdo, a atividade de
projeto proposta no Brasil (uso energético de LFG, com excec¢do daqueles que geram
eletricidade considerando as receitas do MDL), enfrenta diversas barreiras devido a falta de
fabricantes, e consequentemente equipamentos, pessoal experiente, know-how, regulacdes
devido a licenciamento e gas natural renovavel, e outros, os quais refletem no aumento do
Capex do projeto. Além disso, os PPs apresentaram um estudo de Bacon e Besant-Jones
(1998) /68/ que afirma que investimentos reais nos paises em desenvolvimento s&o,
geralmente, maiores que os estimados originalmente. O estudo indica que embora a razao
entre custo real e estimado possa ser menor que um (indicando investimento real menor que
o estimado), menos de 10% dos projetos analisados tiveram investimentos abaixo do previsto.
Uma das conclusdes € que “os valores estimados tiveram uma tendéncia significativamente
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abaixo dos valores reais”. Portanto, o RINA conclui que uma reducdo de 28,7% no
investimento do projeto nao é razoavel no contexto do projeto, o qual, de fato, ndo é esperada
gue ocorra.

4. Custos operacionais: Uma reducéo nos custos do projeto para o VPL igual a zero resultaria
emu ma reducdo de 17,3% dos custos operacionais estimados. O total dos custos
operacionais resulta em torno de US$ 6,9 MM/ano como apresentado em “Ecofor_Cash
Flow_investment decision” /32/. Uma vez que o projeto ndo esta operacional ainda e a
referéncia de custos que compdem o Opex anual ndo foi encontrada em literatura e ndo ha
projetos semelhantes a Ecofor no Brasil, os custos operacionais foram baseados em estudo
técnico de terceira parte contratada pelo responsavel pelo projeto, um Relatério de Avaliagcao
de terceira parte da SCS /32/. De acordo com o Relatério de Avaliacdo da SCS, os custos
operacionais sdo compostos por commodities, operacdo e manutencdo, despesas de
escritério, energia elétrica, taxa de propriedade, seguro, geral e administrativo. O RINA
conclui que os valores considerados para o OPEX no fluxo de caixa sdo baseados em
evidiéncia documentais confiaveis (o desenvolvedor do projeto contrato por terceira parte).
Portanto, o RINA conclui que uma reducao de 17.3% néo é esperada que ocorra.

3.12 Anélise de barreira

N&o aplicavel.

3.13 Analise de praticacomum

Para a andlise de pratica comum, a &rea geografica aplicavel considerada é o pais anfitrido Brasil.
Para a medida, o projeto se enquadra na categoria (c) destruicdo de metano. A capacidade instalada
de processamento é de 7.500Nm3/h /41/. Dependendo do desempenho do projeto até 2017, uma
segunda e terceira fases serdo implementadas. Assim, 12.500 Nm3/h de capacidade de
processamento pode ser atingida de 2018 a 2028 (fase Il) e 15.000 Nm3/h em 2029 em diante (fase
I). Os seguintes passos foram aplicados.

Sub-passo 4a(1): Calcular a faixa de geracéo aplicavel como +/-50% da geracdo de projeto ou
capacidade da atividade do projeto proposta.

Foi confirmado que a especificacdo técnica que a atividade de projeto foi projetada para ter
capacidade instalada de 7.500 Nm*/h, ou seja, 65.700.000 Nm*/ano (em plena capacidade) /41/.
Portanto, a faixa aplicavel é de 32.850.000Nm3/ano e 98.550.000Nm3/ano. Se a expansdo da
capacidade é considerada (15.000Nm3/h), 131.400.000 Nm3 de LFG é resultado no ano em plena
capacidade. Assim, a faixa é de 65.700.000-197.100.000Nm3/ano. O PP considerou a fase Il e fase ll|
da atividade de projeto para confirmar os resultados da andlise de pratica comum.

Sub-passo _4a(2): Na area geogréafica aplicavel, identificar todas as plantas que fornecem a
mesma geracao ou capacidade, dentro da faixa de geracdo aplicavel, calculada no Passo 1,
como a atividade do projeto proposta e tenha iniciado a operacdo comercial antes da data de
inicio do projeto. Anotar seus numeros Nall. As atividades de projeto do MDL registradas e as
atividades dos projetos submetidos & validacdo ndo devem ser incluidos neste passo.

Foi considerada a area geogréfica Brasil e os porjetos operacionais antes da data de incio do projeto
Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia (25/10/2013) /48].
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Foi verificado no “Diagndstico do Manejo do Residuos Soélidos Urbanos 2012 preparado pelo
Ministério das Cidades brasileiro, que nao foi identificado qualquer aterro que coleta LFG e purifica-o a
qualidade de gas natural. Além disso, De acordo com o “Atlas Brasileiro de Emisstes de GEE e
Potencial Energético na Destinagcdo de Residuos Sdlidos” publicado pela ABRELPE em 2013, ha 22
(vinte e dois) projetos de LFG que envolvem geracdo de eletricidade e somente 1 (um) que purifica
biogas para entao injeta-lo na rede de distribuicdo de gas natural /45/. Contudo, o projeto identificado
semelhante a Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia é o aterro Gramacho, que é uma
atividade de projeto MDL (ref. 9087). Portanto, Nall = 0.

Sub-passo 4a(3): Nas plantas identificadas no Passo 2, identificar as que aplicam tecnologias
diferentes da aplicada na atividade do projeto proposta. Anotar seus nimeros Ndiff.

Uma vez que ndo ha projetos semelhantes identificados sem ser MDL, Ny, = 0, Ngi# = 0.

Sub-passo 4a(4): Calcular o fator F=1-Ndiff/Nall, que representa a participacdo das plantas que
utilizam tecnologia similar aquela usada na atividade de projeto proposta em todas as plantas que
fornecem a mesma geracédo ou capacidade que a atividade do projeto proposta. A atividade de projeto
proposta é tida como pratica comum em um setor na area geogréfica aplicavel se ambas condicfes a
seqguir forem atendidas:

(a) o fator F é maior que 0,2; e

(b) Nall-Ndiff maior que 3.

Do exposto acima, ndo ha projetos semelhantes a Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia.

3.14 Conclusao

O RINA pode confirmar que todos os dados, l6gicas, hipoteses, justificativas e documentos fornecidos
pelos participantes do projeto para apoiar a demonstracdo da adicionalidade séo crediveis e fidveis.

Ao avaliar as evidéncias apresentadas e a contra-checagem das informacdes, o RINA considera que
a fundamentacéo para a demonstracédo de adicionalidade proposta do projeto € crivel e razoavel, ou
seja, a atividade do projeto proposta tem a capacidade de reduzir as emissdes antrépicas de gases de
efeito estufa pelas fontes abaixo ao que teria ocorrido na auséncia da atividade do projeto de MDL.

3.15 Plano de Monitoramento

A metodologia de linha de base aprovada e de monitoramento ACM0001, “Queima em flare ou uso do
gas de aterro”, verséo 15.0 de 08/11/2013 /05/ foi aplicada.

O plano de monitoramento estd de acordo com a metodologia de monitoramento; o plano de
monitoramento dara oportunidade para a medicao real das redu¢cfes de emissdes obtidas.
O RINA verificou todos os parametros apresentados no plano de vigilancia contra as exigéncias da
metodologia; nenhum desvio relevante foi encontrado no plano para a atividade do projeto.

O RINA confirma que os mecanismos de controle descritos no plano de monitoramento sdo viaveis
dentro da concepc¢do do projeto, e os meios de implementacdo do plano de monitoramento séo
suficientes para assegurar que as redu¢cbes de emissdes obtidas por/ resultante da atividade do
projeto de MDL podem ser reportadas ex post e verificadas.

Parametros determinados ex-ante

Os parametros ex-ante mencionados na metodologia e incluidos no DCP e fornecidos em
cumprimento com a metodologia:

‘ Dado/parametr | Unidade Valor aplicado Avaliacéo
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0
1 | OXiop_iayer Adimensio | 0,1 Consistente com o método
(Fracdo de | nal como a oxidagdo e
metano que considerada na ferramenta

seria oxidada na
camada superior
do local de
disposicdo  de
residuos soélidos
na linha de

metodologica “Emissdes dos
locais de disposicdo de
residuos solidos” /16/.

base)

2 GWPcua: tCO,e/tCH | 25 De acordo com o Padréo para
Potencial de | 4 aplicacdo do potencial de
Aquecimento aquecimento  global para
Global do CHy,. atividades de projeto do

mecanismo de
desenvolvimento limpo para o
segundo periodo de
compromisso do Protocolo de
Quioto /19/

3 NCVcha: Poder | T/tcua 0,0504 O PP aplicou de acordo com a

calorifico inferior
do metano em
condicdes de
referéncia

metodologia /05/

4 | -mpy @ Eficiéncia | Adimensio | 50%
do sistema de | nal
captura de LFG

O PP aplicou de acordo com a
metodologia /05/

que sera
instalado na
atividade do
projeto
5 Pdefault: Valor | - 0,75 Valor aplicado considerando

padrdo do fator
de correcdo do
modelo para
contabilizar as
incertezas do

MAT = 26,6°C and MAP=
1.643 mm, considerando o
dado para o estado do Ceara
152/

De acordo com a ferramenta
“Emissdes dos locais de
disposi¢éo de residuos
sélidos” /16/. Este parametro é
usado para determiner as
emissdes da linha de base
seguindo o0s procedimentos
relacionados a Aplicacéo A.

modelo
6 |fy (Fragdo de |- 0
metano
capturado no
local de

disposicdo  de
residuos solidos
e queimado em
flare, queimado
como

combustivel ou
usado de outro
modo que evite

De acordo com a metodologia
ACMO0001, esse valor deve ser
atribuido, uma vez que a
guantidade de LFG que teria
sido capturada e destruida ja é
considerada na Equacéo 2.
Conforme a ferramenta
metodoldgica aplicavel,
“Emissdes dos locais de
disposicéo de residuos
solidos”, para a Aplicagao A,
esse parametro é determinado
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as emissdes de
metano para a
atmosfera no
anoy)

uma vez para o periodo de
obtencéo de créditos (fy = f).

7 | OX: Fator de |- 0 Valor aplicado de acordo com
oxidacdo  (que a ferramenta “Emissdes dos
reflete a locais de disposicdo de
quantidade de residuos solidos” /16/. De
metano do local acordo com a resposta final do
de disposicao de pedido de esclarecimento
residuos sdélidos AM_CLA 0259, foi optado por
que ¢é oxidada ndo considerar este efeito
no solo ou em quando da determinacdo da
outro material de estimativa ex-ante das
cobertura  dos emissBes da linha de base
residuos) /53/.

g | F: Fracdo de |- 0,5 Valor aplicado de acordo com
metano no gas a ferramenta “Emissdes dos
do local de locais de disposicdo de
disposicdo  de residuos solidos” /16/.
residuos solidos
(fracéo
volumétrica)

9 DOC; getaurt: Fracdo de | 0,5 A atividade do projeto
Valor padrdo | peso proposta corresponde a
para a fracdo de Aplicacdo A descrita na
carbono ferramenta metodoldgica
orgéanico aplicavel “Emissoes dos locais
degradavel de disposicdo de residuos
(CoD) nos sélidos”. /16/. Portanto, de
residuos sdlidos acordo com o0s requisitos
municipais que estabelecidos pela ferramenta,
se decompde no o valor padréao foi escolhido.
local de
disposicdo  de
residuos solidos

10 | MCFqetaur: Fator | - 1,0 A atividade do projeto

de correcdo do
metano

proposta corresponde a
Aplicacdo A descrita na
ferramenta “Emissdes dos
locais de disposicdo de
residuos solidos” /16/.
Portanto, de acordo com os
requisitos estabelecidos pela
ferramenta, o valor padrdo foi
escolhido. O Aterro Oeste de
Caucaia atende ao critério de
local de disposicdo de
residuos sodlidos gerenciado.
Assim, o valor correspondente
a locais de disposicdo de
residuos sélidos gerenciados
anaerébicos é  escolhido,
considerando a opg¢édo a) 1,0
para locais de disposicdo de
residuos sélidos gerenciados
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anaerobicamente. Estes
devem ter colocacao
controlada de residuos (ou
seja, residuos direcionados

para areas de deposicao
especificas, nivel de controle
de escavacdo e controle de
incéndios) e deverao incluir
pelo menos o seguinte: (i)
cobertura de material; (i)
compactacdo mecanica; ou (iii)
nivelamento de residuos.

A escolha do PP foi
confirmada durante a visita no
local do projeto.

11 | DOC;: Fragédo de | fragéo de DOC; Valor aplicado de acordo com
carbono peso (% de ; - a ferramenta “Emissbes dos
organico resE || REsEUE IRe] locais de disposicdo de
degradavel no Um?do) residuos solidos” /16/.
tipo de residuo j Madeira e Efluentes industriais e

. derivados de domeésticos néo séo aplicaveis
43% | madeira para este rojeto de acordo
40% E;’:)i?égapd € com relatdrio de terceira parte

Alimentos, /32/ e cascas de frutas sédo
residuos de classificadas como alimento,
ggngtsoz residuo alimentar, bebidas e
15% | tabaco tabaco.
24% Téxteis
Residuos de
jardins, pétios e
20% parques
Vidro, plastico,
metal e outros
0% residuos inertes

12 | ki Taxa de | 1iyr Residuo tipo j k; Valor aplicado considerando
degradacgéo para Celulo MAT = 26,6°C e MAP= 1.643
o tipo de residuo se, mm, considerando os dados
j Szgg:é para o Rio de Janeiro. /52/

o (ndo 0.07 De acordo com a ferramenta
em ’ “Emissdes dos locais de
forma disposicéo de residuos
) f:)edo) solidos”  /16/. -  Tropical
Deglr:rt]itzca toxteis (MAT>20°C) - Umido (MAP >
° Madeir 1000 mm)
a,
deriva
dos de 0,035
madeir
ae
palha
Outros
residu
Degradaca gfgéni
o] 0,17
moderada | ¢°S
(excet
(0]
aliment
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icios)
putres
civels
de
jardins
e
parque
S
Alimen
tos,
residu
os
aliment
Degradaca | oy” | .40
o réapida de
esgoto
bebida
se
tabaco

13 | Wx Quantidade | T Several data is presented in | Foi verificado que o dado esta
total de residuos de acordo com o relatério da
dispostos em um the CERs spreadsheet /22/ Landtec /38/ considerando a
local de operacao do aterro até 2031.
disposicdo  de
residuos solidos
no ano x

14 | Ru:  Constante | Pa.m3/km | 8.314 Valor aplicado de acordo com
universal dos | ol.K a "Ferramenta para determinar
gases ideais a vazao massica de um gés de

efeito estufa em um fluxo
gasoso" /12/.

15 | MM;: Massa | kg/kmol 16,04 Valor aplicado de acordo com
molecular do gas a "Ferramenta para determinar
de efeito estufa i a vazao massica de um géas de
(i=CH4) efeito estufa em um fluxo

gasoso" /12/.

16 | MM Massa | kg/kmol 28,01 Valor aplicado de acordo com
molecular do gas a "Ferramenta para determinar
k (k =Ny) a vazao massica de um gas de

efeito estufa em um fluxo
gasoso" /12/.

17 | Pn: Presséo total | Pa 101.325 Valor aplicado de acordo com
em  condi¢des a "Ferramenta para determinar
normais a vazao massica de um géas de

efeito estufa em um fluxo
gasoso" /12/.

18 | Tn: Temperatura | K 273,15 Valor aplicado de acordo com
em  condi¢des a "Ferramenta para determinar
normais a vazao massica de um géas de

efeito estufa em um fluxo
gasoso" /12/.

19 | FCimy: FCiy, | Unidade Diversos valores apresentados | PublicagBes oficiais (dado do
FCixy, FCiny €| de massa | na planilha do fator de | ONS) /50/, valores padréo do
FCinn ou volume | emisséo /30/ IPCC /19/ e valor padréo
Quantidade de fornecidos pela “Ferramenta
combustivel i para calcular o fator de

consumido pela
central
elétrica/unidade

emissao para um sistema
elétrico” /15/
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geradora m, k ou
n (ou no sistema
de eletricidade
do projeto no
caso de FCiy)
no ano y ou hora
h

20 | EFcoziy and | tCO,/GJ Diversos valores apresentados | Valores padrdo do IPCC no
EFcoom,y: Fator na planilha do fator de | limite inferior da incerteza para
de emissdao de emissao /30/ um intervalo de confianca de
CO2 do 95%, tal como disposto na
combustivel Tabela 1.4 do Capitulo 1 do
féssil do tipo i Vol.2 (Energia) das Diretrizes
usado na de 2006 do IPCC para
unidade Inventarios Nacionais de GEE
geradora m no /28/. Os valores padrdo do
anoy IPCC foram usados uma vez

que a informacdo ndo é
fornecida por fornecedores de
combustivel e/ou  valores
padrdao locais publicamente
disponiveis. O RINA verificou
que os valores usados sdo do
IPCC /28/

21 | EGmy and EGyy | MWh Diversos valores apresentados | Baseado em dados do
Eletricidade na planilha do fator de | Operador Nacional do Sistema
liguida gerada emissao /30/ Elétrico (ONS) para os anos
pela central de 2011, 2012 e 2013 /50/.
elétrica/unidade
geradora m ou k
no anoy

22 | Nmy: Eficiéncia | - Diversos valores apresentados | Valores padréo fornecidos no
energética na planilha do fator de | Anexo 1 da “Ferramenta para
média liquida de emissao /30/ calcular o fator de emissao
conversao da para um sistema elétrico”.
unidade Valor aplicado: diversos
geradora m no valores /15/
anoy

23 | EFgrid.om-adiy tCO,/ MW | 0,3612 Calculado baseado nas
Fator de | h publicacdes oficiais (dados do

emissdo de CO2
da margem de
operagao
simples ajustada
no anoy

ONS) /50/ Valores padrédo do

IPCC e valores padrédo
fornecidos na “Ferramenta
para calcular o fator de

emissdo para um sistema
elétrico”. A opcdo ex ante foi
escolhida. Os dados para os
anos 2011, 2012 e 2013 mais
recentes disponiveis quando
da validacdo /30/. O PP
forneceu os dados brutos /50/
para o calculo do fator de
emissdo. O RINA contra-
checou aleatoriamente alguns

valores para confirmer a
transferéncia  correta  dos
dados.
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24 EFBM'2013 . Fator
de emissdo de
CO2 da margem
de construgéo
no anoy

tCO /MW
h

0,2850 Calculado baseado nas
publicacdes oficiais (dados do
ONS), valores padréo do IPCC
e valores padrédo fornecidos na
“Ferramenta para calcular o
fator de emissdo para um
sistema elétrico” /08/. A opcéo
ex ante foi escolhida. Os
dados para os anos 2011,
2012 e 2013 mais recentes
disponiveis quando da
validacéo /30/. O PP forneceu
os dados brutos /50/ para o
calculo do fator de emisséo. O
RINA contra-checou
aleatoriamente alguns valores
para confirmer a transferéncia
correta dos dados.

Parametros monitorados ex-post

Os parametros ex-post mencionados na metodologia incluidos no DCP séo fornecidos em
cumprimento a metodologia, e serdo monitorados durante o periodo de créditos:

Parametro

Descri¢do/Avaliagao

1 Gerenciamento

local de disposicéo de
residuos solidos (-).

do

Valor aplicado: ndo aplicavel.

Os participantes do projeto devem consultar a concepcao original
do aterro sanitario para garantir que as praticas para aumentar a
geracdo de metano tenham ocorrido antes da implementacéo da
atividade do projeto. Qualquer alteracdo no gerenciamento do
aterro sanitario apos a implementacdo da atividade do projeto
devera ser justificada de acordo com as especificagfes técnicas
ou regulatérias.

Frequéncia de monitoramento: anual.

2 Opjn (-).Operagdo de

Valor aplicado: ndo aplicavel.

equipamentos gue | Para a instalacdo de purificacdo do LFG
consomem LFG. e Produtos gerados. Monitorar a producdo de LFG purificado
gue é vendido ao consumidor. Essas informacdes podem
ser cruzadas com as faturas;
Para o sistema de queima em flare
e Chama. O sistema de deteccdo de chama é usado para
assegurar que o equipamento esteja funcionando;
Op;»=0 quando:
¢ Nenhum produto é gerado na hora h
e A chama ndo é detectada continuamente na hora h
(medigbes instantaneas séo feitas, no minimo, a cada
minuto);
Caso contrario, Op; =1
Frequéncia de monitoramento: horério.
3 EGec, (Mwh). | Valor aplicado: 16.673. As fontes de consumo devem incluir,
Quantidade de | quando aplicavel, a eletricidade consumida no funcionamento do

eletricidade consumida

sistema de captacdo do LFG, para o processamento e purificacdo
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pela atividade do projeto
no anoy

do LFG, para o transporte do LFG ao flare, para a compresséo do
LFG na rede de géas natural, etc. Os medidores de eletricidade
medirdo a energia elétrica consumida pelo sistema de captura de
LFG e pela instalagcdo de purificagdo do LFG.

Frequéncia de monitoramento: continua, agregada pelo menos
anualmente.

Para a estimative ex-ante de consumo de energia o PP considerou
estimativas internas baseados em um projeto semelhante /54/.

Viwo (M° gas Gmido/h).
Vazdo volumétrica de
fluxo gasoso no
intervalo de tempo t em
base Umida.

Valor aplicado: N&o usado para o calculo ex-ante. O dado é
medido continuamente por um medidor de vaz&o e agregado por
hora. Vazéo volumétrica de medicao deveria sempre se referir a
pressdo e temperatura real. Instrumentos com sinal eletrénico
arquivamento (analégico ou digital) sdo exigidos. Este parametro
serd monitorado na Opcédo C, para calcular Fcpasent flarey (LFG
gueimado). A calibracdo periddica relativa a um dispositivo
primario fornecido por um laboratério credenciado independente é
obrigatoria. A calibracdo e periodicidade estdo de acordo com as

Viaw (M° gas seco/h).
Vazdo volumétrica do
fluxo gasoso no
intervalo de tempo t em
base umida

recomendacdes do fabricante.

Valor aplicado: N&o usado para o célculo ex-ante. O dado é
medido continuamente por um medidor de vazdo e agregado por
hora. Vazé@o volumétrica de medicao deveria sempre se referir a
pressdo e temperatura real. Calculado com base na medicdo da
vazdo em base Uumida mais medi¢do da concentracdo de &agua.
Instrumentos com sinal eletrénico arquivamento (analdgico ou
digital) sdo exigidos. Este pardmetro ser4 monitorado na Opg¢éo A
para calcular Fcuang © Fera,sent fiarey (9@s purificado que néo atindir
as especificacdes para ser entregue a tubulagcdo de GN). A
calibracdo periddica relativa a um dispositivo primario fornecido
por um laboratério credenciado independente é obrigatéria. A
calibracdo e periodicidade esta de acordo com as recomendacdes
do fabricante.

Viian= (m® gas iim® gas
seco). Fracdo
volumétrica de gas de
efeito estufa i em um
intervalo de tempo t em
base seca

Valor aplicado: N&o usado para o célculo ex-ante. O dado é
monitorado continuamente por um analisador de gas e agregado
por hora. Este pardmetro sera monitorado na Opcdo A para
calcular Fcpang € Fchasent flarey (9as purificado que néo atindir as
especificacdes para ser entregue a tubulacdo de GN). A
calibracdo deve incluir a verificacdo de zero com um géas inerte
(p.ex., N;) e pelo menos uma leitura por verificagdo com gas
padrdo (gas de calibragdo individual ou mistura de gases de
calibracdo). Todos os gases de calibracio devem ter um
certificado fornecido pelo fabricante e devem estar no periodo de

Viiwo= (M® gas iim® gas

umido). Vazao
volumétrica de gas de
efeito estufa i no

intervalo de tempo t em
base imida

validacéo.

Valor aplicado: N&o usado para o célculo ex-ante. O dado é
monitorado continuamente por um analisador de gas e agregado
por hora. Este parametro ser4d monitorado na Opgdo C, para
calcular Fcpasent flarey. A calibragdo deve incluir a verificagéo de
zero com um gas inerte (p.ex., N,) e pelo menos uma leitura por
verificagdo com gas padrdo (gas de calibragdo individual ou
mistura de gases de calibragdo). Todos os gases de calibracdo
devem ter um certificado fornecido pelo fabricante e devem estar
no periodo de validagéo.

Tt (K): Temperatura do
fluxo gasoso no
intervalo de tempo t

Valor aplicado: ndo aplicavel. Instrumentos com sinal eletrénico
arquivamento (analégico ou digital) séo exigidos. A temperatura
serd medida por medidores de fluxo e turbinas com sensores de
temperatura. A calibracdo periddica relativa a um dispositivo
primario fornecido por um laboratério credenciado independente é
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obrigatoria. A periodicidade da calibracao estara de acordo com as
recomendac¢@es do fabricante. Medido continuamente e agregado
por hora. Aplicavel para as OpglGes A e C para determinar os
pardmetros Fcpang € Fchasent flarey, FESPECtivamente.

9 Pt (Pa): Pressdo do | Valor aplicado: ndo aplicavel. Instrumentos com sinal eletrbnico
fluxo gasoso no | arquivamento (analégico ou digital) sdo exigidos. Exemplos
intervalo de tempo t incluem transdutores de pressdo, etc. A calibracdo periédica

relativa a um dispositivo primario deve ser realizada e os registros
de procedimentos de calibracdo devem ficar disponiveis bem
como o dispositivo priméario e seu certificado de calibragdo. Os
transdutores de presséo (tanto capacitivo ou resistivo) devem ser
calibrados mensalmente. Medido continuamente e agregado por
hora. Aplicavel para as Opcdes A e C para determinar os
pardmetros Fcpan € Fohasent fiarey, F€SPECtivamente.

10 Flame,, (Chama acesa | Valor aplicado: ndo aplicavel. Medir com um detector de chama
ou chama apagada). | 6tico ultravioleta com instalacdo fixa. Frequéncia de
Deteccdo de chama do | monitoramento: uma vez por minuto. O equipamento deve ser
flare no minuto m mantido e calibrado de acordo com as recomendacdes do

fabricante.

11 TDLprojecty (%). Perdas | Valor aplicado: 9,36% Dado a ser usado da companhia de
técnicas médias na | distribuicdo de eletricidade local (Companhia Energética do Cearéa
transmissao e | - COELCE) publicado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
distribuicdo devido ao | ANEEL /55/. Frequéncia de monitoramento: anual. Na auséncia de
fornecimento de | dado do ano relevante, o valor mais recente devera ser usado,
eletricidade & fonte j no | mas ndo mais antigo que 5 anos.
anoy

12 -FCij, (kglyr). | Valor aplicado: 240,35. O dado sera monitorado a cada compra.
Quantidade de | Conservadoramente, deve ser considerado que todo GLP
combustivel do tipo i em | comprador sera usado.
combustdo no processo
j durante o ano y (i =
GLP).

13 NCV,i,y (GJ/kg). Média | Valor aplicado: 0,0465, de acordo com o Balango Energético
ponderada do poder | Nacional /43/. Revisar anualmente a adequacdo dos valores.
calorifico inferior do tipo | Verifique se o valor esta dentro da faixa de incerteza dos valores
de combustivel i no ano | padrdo do IPCC indicados na Tabela 1.2, Vol. 2 das Diretrizes do
y (i= GLP) IPCC de 2006. Se os valores ficarem fora desta faixa, colete

informacdes adicionais do laboratério de testes para justificar o
resultado ou para realizar medi¢des adicionais. Os laboratorios em
a), b) ou c) devem ter a certificacdo 1SO17025 ou justificar que
possam atender a normas de qualidade similares.

14 EFcoz,iy (tC0O2/GJ): | Valor aplicado: 0,0656.

Meédia ponderada do | o RINA verificou que o valor apresentado esta de acordo com o
fator de emissdo CO2 | |pcc, limite superior de incerteza de 95% /28/. Qualquer futura
do tipo de combustivel i | revisgo deve ser levada em considerag&o.

noanoy (i = GLP).

15 EFcoziy (tCO/TJ): | valor aplicado: 58,3. O RINA verificou que o valor apresentado
Meédia ponderada do | esta de acordo com o IPCC, limite superior de incerteza de 95%
fator de emissdo CO2 | 28/ Qualquer futura revisdo deve ser levada em consideracao.
do tipo de combustivel i
no ano y (i = gas
natural)

16 FCijy (kglyr): | Valor aplicado: ndo aplicavel. Conservadoramente, devera ser
Quantidade de | considerado que todo o combustivel féssil comprado sera usado.
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combustivel do tipo i em
combustdo no processo
j durante o ano y

A instalacdo de um gerador a combustivel fossil & possivel
considerando intermiténcias de fornecimento de eletricidade no
local do projeto. Se este tipo de gerador é instalado no local do
projeto, o consumo de combustivel fossil deve ser monitoramento
para o célculo de emissfes de projeto.

17

NCVi, (GJ/im®: Média
ponderada do poder
calorifico inferior do tipo
de combustivel i no ano

y

Valor aplicado: ndo aplicavel. Valores padrdo regionais ou
nacionais. O dado serd monitorado no caso da instalacdo de um
gerador a combustivel fossil devido a intermiténcias de
fornecimento de eletricidade no local do projeto, aplicavel para a
opcdo B of the “Ferramenta para determinar as emissdes do
projeto provenientes da combustdo de combustiveis fosseis”.
Verifique se o valor estd dentro da faixa de incerteza dos valores
padrdo do IPCC indicados na Tabela 1.2, Vol. 2 das Diretrizes do
IPCC de 2006. Se os valores ficarem fora desta faixa, colete
informacdes adicionais do laboratério de testes para justificar o
resultado ou para realizar medi¢des adicionais. Os laboratorios em
a), b) ou c) devem ter a certificacdo 1SO17025 ou justificar que
possam atender a normas de qualidade similares.

18

EFCOZ,i,y (tCOzlGJ)
Média ponderada do
fator de emissdo CO2
do tipo de combustivel i
no anoy

Valor aplicado: ndo aplicavel. Valores padrdo do IPCC no limite
inferior da incerteza para um intervalo de confianca de 95%, tal
como disposto na Tabela 1.4 do Capitulo 1 do Vol.2 (Energia) das
Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de GEE
seguindo a ferramenta. O dado sera monitorado no caso da

instalacdo de um gerador a combustivel fossil devido a
intermiténcias de fornecimento de eletricidade no local do projeto,
aplicavel para a opgédo C of the “Ferramenta para determinar as
emissdes do projeto provenientes da combustdo de combustiveis
fésseis”.

Sistema de gerenciamento e asseguracgao da qualidade

O DCP estabelece que as variaveis descritas no item B.7.1 serdo automaticamente registradas em um
sistema computadorizado de supervisdo. Havera uma pessoa responsavel pela verificagdo dos dados
para manter o processo funcionando. Se a transmissdo automatica falhar, a pessoa responsavel ira
entrar em contato com um operador para registrar dados manualmente. Se os dados puderem ser
recuperados eles serdo reintegrados no servidor. Adicionalmente, o DCP descreve os aspectos do
MDL do projeto séo gerenciados pelos administradores da planta de biogas e purificacdo, os quais
s&o responsaveis pelas atividades de monitoramento. E responsabilidade fundamental do diretor
garantir que o contetdo do relatério de monitoramento esteja correto no momento de solicitar a
emissdo. Os gerentes do projeto de MDL supervisionam os procedimentos de calibracdo e
manutenc@o. Os programas de manutencdo séo realizados no local pelo técnico de campo, que
também se certifica que as ferramentas de monitoramento estejam operando corretamente. Além
disso, descreve que Os funcionarios envolvidos no monitoramento serdo periodicamente treinados
interna e/ou externamente. O treinamento ira incluir: Andlise do equipamento, exigéncias de
calibracdo, configuracdo do equipamento de monitoramento, requisitos de manutencdo. Também
descreve serdo armazenadas cépias dos arquivos por até dois anos apos o final do periodo de
obtencao de créditos ou da Ultima emisséo de RCEs para esta atividade do projeto, o que ocorrer por
Gltimo. A manutencéo e calibracdo do equipamento e sistema de monitoramento serdo realizadas de
acordo com as recomendacBes do fabricante e seguindo padrdes nacionais/internacionais. As
calibracbes do equipamento de medicio seréo realizadas por uma pessoa ou instituicio acreditada. E
esperado que a planta tenha medidores que mecam: (i) gas de aterro (LFG) enviado para o flare, (ii) o
LFG enviado para o sistema de purificacdo, (iii) o biometano resultante da purificacdo, (iv) o
biometano enviado para o sistema de distribuicio de GN, (v) o biometano que ndo atinge os
parametros exigidos para ser entregue no sistema de distribuicdo de GN e, por esta razdo, é
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gueimado. O responsavel do projeto garante que se houver atrasos durante a construcdo da
tubulacdo de GN, o monitoramento exigido sera realizado para determinar o biometano carregado nos
caminhdes e entregue no consumidor fora do local do projeto para calcular as emissfes da linha de
base e do projeto, do contrario as redugBes de emissao serdo consideradas zero durante este
periodo.

3.16 Estimativa de emissdes de GEE

As reducgdes de emisséo ER, pela atividade de projeto durante o periodo de créditos € o resultado da
diferenca entre as emiss@es da linha de base (BE,), emissoes de projeto (PE,) e emissdes devidas as
fugas (L) como seguem.

Emissbes dalinha de base

De acordo com a metodologia aplicada, as emissdes da linha de base sdo calculadas como seguem:
BE} = BECH;.._‘.' + BEEC._‘.' + BEqG1 + BE.‘-.-'G._‘.'

Onde:

BE, = Emissdes da linha de base no ano y (tCO,e/ano)

BEchay = Emissfes da linha de base de metano provenientes do local de disposi¢édo de residuos
sélidos no ano y (t CO,e/ano)

BEec,y = Emissdes da linha de base associadas a geracgéo de eletricidade no ano y (t CO,/ano).

N&o aplicavel para esta atividade de projeto.

BEncsy = Emissbes da linha de base associadas a geracdo de calor no ano y (t CO,/ano). Nédo
aplicavel para esta atividade de projeto.

BEncy Emissdes da linha de base associadas ao uso de gas natural no ano y (t CO,/ano)

As emissdes da linha de base associadas com a geragéo de calor no ano y (BEyg,) € a geracéo de
eletricidade no ano y (BEgc ) néo séo aplicaveis a atividade de projeto proposta e, portanto, sao zero.

EmissGes de metano da linha de base provenientes de locais de disposicdo de residuos
sélidos (BEcha,y)

BEchs = ((1 - OXtop_layer) X Ferapry — FCH,BL,y) X GWPcya

Onde:

BEchay = Emissbes da linha de base de metano provenientes do local de disposicdo de
residuos sélidos no ano y (t CO,e/ano)

OXiop_layer = Fracdo de metano no LFG que seria oxidado na camada superior do local de
disposicéo de residuos solidos na linha de base (adimensional)

Fchapay = Quantidade de metano no LFG que é queimada em flare e/ou usada na atividade de
projeto no ano y (t CH4/ano)

FchasLy = Quantidade de metano no LFG que seria queimado em flare na linha de base no ano y
(tCH4/ano)

GWP¢cqs = Potencial de Aquecimento Global do CH,4 (tCO,e/tCH,)

Determinag&o ex-post de Fcuapsy

FcH4yp\Jyy = FCH4,f|ared,y + I:CH4,EL,y + FCH4,HG,y + FCH4,NG,y

Onde:

Fcharay = Quantidade de metano no LFG que é queimada e/ou utilizada na atividade de projeto
no anoy (tCH,/ano)

Fcrafaeay = Quantidade de metano no LFG que € destruido pela queima em flare no ano y
(t CH,/ano)

FchaeLy = Quantidade de metano no LFG que é usado para geragdo de eletricidade no ano y
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(t CHa/ano)

Fcharey = Quantidade de metano no LFG que é usado para geracdo de calor no ano y
(t CH,/ano)

Fchancy = Quantidade de metano no LFG que é enviado para a rede de distribuicdo de gas

natural no ano e/ou caminhdes y (t CH4/ano)

No caso da atividade de projeto FcuaeLy © FonangY N80 séo aplicaveis, portanto séo zero, confirmado
durante a visita no local do projeto.

O pardmetro Fcpancy @ estabelecido usando a “Ferramenta para determinar a vazdo massica de um
gas de efeito estufa em um fluxo gasoso” /12/.

A atividade de projeto proposta estd em concepgdo e ainda ndo se tem conhecimento se a
temperatura/pressdo serdo horariamente monitorados em todos os pontos de medi¢cdo, o DCP
apresenta o cenario mais plausivel para o monitoramento do biogas e do metano. Apesar das opg¢des
escolhidas, o monitoramento seréa realizado de acordo com a ACMO0001 /05/ e a “Ferramenta para
determinar a vazdo méssica de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso” quanto da verificagdo do
projeto /12/.

O cenario mais provavel para determinagéo do Fcuangy € @ OpGéo A da ferramenta (ou seja, vazao
massica de biogas e fragdo volumétrica de metano medido em base seca). Portanto, Fcpancy = Fiy.

Quando esta opcao é considerada, é necessario demonstrar que o fluxo gasoso é seco por:

(a) Medicdo do teor de umidade do fluxo gasoso (Cuzotann) € demonstracdo que este valor é
menor ou igual a 0,05 kg H,O/m?* gas seco; ou
(b) Demonstracdo que a temperatura do fluxo gasoso (T) € menor que 60°C (333.15 K) no ponto
de medicdo do fluxo.
Se ndo for demonstrado que o fluxo gasoso é seco, entdo deve-se assumir que a medicdo de fluxo
deve estar na base Umida e, em seu lugar, deve ser usada a opg¢éo correspondente disponivel na
ferramenta.
Fir= Vido * Vitan ™ pix @and pie = (Pt * MMy) / (Ry * Ty)

Onde:

Fit = Vazado méassica do géas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo t (kg
gas/h)

Vt,db = Fluxo volumétrico do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base seca (m3 gas
Umido/h)

vit,db = Frac&o volumétrica de gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo t em
base seca (m3 gas i /m3 gas seco)

pi,t = Densidade do gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo t (kg gas i/m3
gas i)

Pt = Pressao absoluta do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (Pa)

MMi = Massa molecular do gas efeito estufa i (kg/kmol)

Ru = Constante universal dos gases perfeitos (Pa.m*/kmol.K)

T; = Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (K)

Quantidade de metano destruido por queima em flare (Fcuafiared.y)

F F i
CHaflased v = = CHazent farz GWP .

Onde:

Fcha flared.y = Quantidade de metano no LFG que é destruido pela queima em flare no ano y
(tCH4/ano)

Fchasent frarey = Quantidade de metano no LFG que é enviada ao flare no ano y (tCH,/ano)

PEfarey = Emissdes do projeto provenientes da queima em flare do fluxo de gas residual no
ano y (tCO,e/ano)

GWPcha = Potencial de Aquecimento Global do CH, (tCO,e/tCH,)
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Para calcular 0 Fcua,sent fiarey, @ Opgéo C da “Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas
de efeito estufa em um fluxo gasoso” /12/ é o cenario mais provavel (ou seja, LFG e fragdo
volumétrica de metano medido em base Umida). Assim, Fcpgsent fiareY = Fiy

Fi,t: Vt,wb,n * Vi,t,wb * Pin and pi,n = (Pn * MMI) / (Ru * Tn)

Onde:

Fi,t = Vazao massica do gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo t (kg
gas/h);

Vt,wb, n = Fluxo volumétrico do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base Umida em
condicdes normais (m2 gas umido/h);

vi,t,wb = Fracao volumétrica de gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo t
em base Umida (m?3 gas i /m3 gas Umida);

pi,n = Densidade do gas de efeito estufa i no fluxo gasoso em condi¢ces normais (kg gas
i/m3 gas umido i);

Pn = Pressao absoluta em condi¢bes normais (Pa);

Tn = Temperatura em condigBes normais (K);

MMi = Massa molecular do gas de efeito estufa i (kg/kmol);

Ru = Constante universal dos gases perfeitos (Pa.m3/kmol.K).

A seguinte equagdo deve ser usada para converter a vazdo volumétrica do fluxo gasoso das
condicdes reais para as condi¢cdes normais de temperatura e pressao:

Vt,wb,n = Vt,wbX [(T/T) x (PdPy)]

Onde:

Vt,wb,n = Vazao volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base Umida em
condi¢des normais (m3 gas umido /h);

Vt,wb = Vazao volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base Umida (m3 gés
Umido/h);

Pt = Pressao do fluxo gasoso no tempo de intervalo t (Pa);

Tt = Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (K);

Pn = Pressao absoluta em condi¢bes normais (Pa);

Ty = Temperatura em condi¢des normais (K).

E importante mencionar que o gas purificado que no atingir as especificacbes de qualidade para ser
entregue na tubulagdo de GN serd queimado. Para a determinacgdo do biogas resultante do retorno do
sistema de purificagdo que sera queimado, o cenario mais provavel a ser aplicado € a Opg¢éo A (vazéo
volumétrica de biometano e metano medidos em base seca) seguindo as equagdes descritas acima.
Considerando a possibilidade da instalacao de mais dois flares no cenéario de expansédo do projeto,
PEfarey Seré o resultado como a soma das emissdes para cada flare determinadas separadamente
seguindo a ACMO0O01.

O RINA verificou que para o célculo ex ante foi estimado que 95% do biogas coletado ser& purificado
e 5 % sera queimado /22/

O GWPcs € 25 tCO,e/tCH,4, de acordo com o Quarto Relatério de Avaliagdo do IPCC: Mudanca
Climatica 2007 /19/

Emissbes do projeto decorrentes da queima em flare

As emissdes do projeto estdo relacionadas com a quantidade de metano nédo destruida nos flares e
serdo calculadas seguindo os procedimentos da ferramenta metodolégica “Emissdes do projeto da
queima em flare”.

O projeto ir4 instalar um flare aberto e o Projeto do Aterro Oeste de Caucaia adotara a eficiéncia de
flare padréo.

O calculo da eficiéncia de flare sera feito pelos seguintes passos:
PASSO 1: Determinacgédo da vazdo massica de metano do gas residual;
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A vaz&o massica de metano no fluxo gasoso residual no minuto m (Fcnsm) Sera determinada com os
procedimentos definidos na “Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas de efeito estufa
em um fluxo gasoso”.

Fcham, que € medido como a vazdo massica durante o minuto m, deve ser, entdo, utilizado para
determinar a massa de metano em quilogramas alimentada no flare no minuto m (Fcpsrem). ESte
parametro corresponde a0 Fcpafareay- POrtanto, as mesmas abordagens metodoldgicas aplicam-se a
ambos os parametros (Opcao C da ferramenta descrita acima). Contudo, o gas purificado, que ndo
atingir as especificaces de qualidade para ser entregue na tubulacdo de GN, sera queimado. Neste
caso, a Opcao A da ferramenta sera aplicada como explicada acima. Consulte as explicages
metodoldgicas da determinag@o ex-post do Fcuasent fiarey € €QuUipamento de monitoramento na segéo
B.7.3.

PASSO 2: Determinacéo da eficiéncia do flare

O Projeto do Aterro Oeste de Caucaia instalara um flare aberto. Portanto, de acordo com a ferramenta
metodoldgica, a eficiéncia do flare no minuto m (nflare,m) é de 50% quando a chama é detectada no
minuto m (Flamem); caso contrario, nflare,m & 0%.

PASSO 3: Calculo das emissdes do projeto decorrentes da queima em flare

As emissfes do projeto provenientes da queima em flare séo calculados como a soma das emissdes
de cada minuto m no ano y, com base na vaz&o do metano no gas residual (Fcpsrem) € na eficiéncia

do flare (Nnarem), COMO segue:
525600

PE flarey = GWRy,, % ZFCH4,RG,m '(]'_nﬂare,m )X1073
m=1

Onde,

PEfare, y = Emiss@es do projeto provenientes de queima em flare do fluxo de géas residual no ano y
(tCOze);

GWPchs = Potencial de Aquecimento Global (tCO,e/tCH,) valido para o periodo de compromisso

Fcharem = Vazado massica de metano no gas residual, no minuto m (kg)

Niare,m = Eficiéncia do flare no minuto m

O RINA verificou que o célculo ex ante é estimado em 95% do biogas coletado sera purificado e 5 %
sera queimado /22/

PE
Qi (tCO,0/an0)
2016 148.672
2017 15.329
2018 16.358
2019 17.290
2020 18.154
2021 18.970
2022 19.753

Estimativa ex ante de Fcpapy,y, de acordo com a ACMO0001 /05/

Ferapsy = ey " BEchsswosy/CWPe,

Fcharay = Quantidade de metano no LFG que € queimada em flare e/ou usada na atividade
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BECH4,SWDS,y

/=)

GWPcig4

de projeto no ano y (t CH,/ano)

Quantidade de metano no LFG que é gerada pelo local de disposicéo de residuos
sélidos no cenario da linha de base no ano y (t CO,e/ano)

Eficiéncia do sistema de captura de LFG que serd instalado na atividade do projeto,
isso é considerado em 50% considerando o valor padrdo fornecido na metodologia.

Potencial de Aquecimento Global do CH, (tCO,e/tCHy,)

BEcha,swosy € determinado usando a ferramenta metodoldgica “Emissdes dos locais de disposi¢éo de
residuos solidos” /16/.

O DCP aplica a “Aplicacao A” da ferramenta: A atividade de projeto reduz as emissdes de metano a
partir de um local de disposicdo de residuos sélidos especifico existente. A quantidade de metano
gue, na auséncia da atividade do projeto, seria gerada a partir da disposicéo de residuos no local de
disposicéo de residuos solidos (BEcusswosy) € calculada com um modelo multifasico. O calculo tem
base no modelo de degradacgéo de primeira ordem (“FOD”, do inglés first order decay model).

BEcha.swosy= @YX (1-f,)* GWPcs*(1-0X)*16/12*F*DOC; *MCFy*YY. W,,* DOCxe ¥ *(1-e™)

BEcha,swos, y

0]

Emissdes de linha de base de metano que ocorrem no ano y geradas a partir de
descarte de residuos no local de disposi¢édo de residuos solidos durante um periodo
que termina no ano y (tCO,ely)

Fator de correcdo do modelo para explicar as incertezas do modelo (valor padrao de
0,75), Opcdo 1 na Ferramenta foi selecionada, valor conforme a Tabela 3 da
Ferramenta (Aplicag&o A e condigBes molhadas Umidas).

Fracdo de metano capturado no local de disposi¢édo de residuos sélidos e queimado
em flare, queimado como combustivel ou usado de outro modo que evite as
emissbes de metano na atmosfera no ano y. Como isso ja esta considerado em
FcragLy, “f’, sera atribuido o valor 0 na ferramenta.

Potencial de Aquecimento Global (GWP) do metano, valido para o periodo de
compromisso pertinente

Fator de oxidacdo (que reflete a quantidade de metano do local de disposi¢do de
residuos sélidos que é oxidada no solo ou em outro material de cobertura dos
residuos) (valor 0, de acordo com a diretriz AM_CLA 259)

Fracdo de metano no gas do local de disposicdo de residuos sélidos (fracdo
volumeétrica) (0,5)

Fracdo de carbono organico degradavel (DOC) que se decomp8e em condi¢des
especificas que ocorrem no local de disposicao de residuos sélidos no ano y (fragao
de peso). Valor padréo de 0,5 usado, de acordo com pagina 65 da Ferramenta.

Fator de correcéo do metano para ano y (1,0)

Quantidade de residuos soélidos do tipo j disposta ou com disposicao evitada no
local de disposicédo de residuos sélidos no ano x (t)

Fracao de carbono orgéanico degradavel (em fracdo de peso) no residuo do tipo |
Taxa de degradagéo para o residuo do tipo j (1/ano)
Tipo ou tipos de residuos no MSW

Anos no periodo em que o residuo é disposto no local de disposi¢cdo de residuos
sélidos, prorrogando do primeiro ano no periodo (x=1) até o anoy (x = y)

Ano para o qual as emissdes de metano sédo calculados (considerando um periodo
consecutivo de 12 meses)

O RINA verificou a quantidade de residuo a ser recebida é baseada na estimativa da ECOFOR
(operador do aterro) descrita do estudo de viabilidade da Landtec /38/

Determinagéo de Fcpap.y
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De acordo com a metodologia /05/ e AM_CLA_0265 /51/ o projeto se enquadra no caso 3, onde
FchagLy = FchapLsysy- COmo ndo ha dados monitorados ou histérico da quantidade de metano
capturado no ano anterior a implementacdo da situag&o do projeto (opgéo C), a seguinte equacéo
aplica:

FCH4,BL,sys,y =0,2 x FCH4,PJ,y

Emiss6es dalinha de base associadas ao uso de gas natural (BEyg,)
BEnc,y é estimado como segue:
BEng,y = 0,0504 X Fcrancy X EFcoaney

Onde,
BEnG.y = Emiss@es da linha de base associadas ao uso de gas natural no ano y (t CO,/ano)
EFcozngy = Fator de emissdo médio de CO, do géas natural na rede de gas natural ou em caminhdes

no anoy (tCO,/TJ)

Fchaney = Quantidade de metano no LFG que é enviada para a rede de distribuicéo de gas natural
ou caminhdes, no ano y (tCH,/ano)

EFcoongy € determinado usando-se a “Ferramenta para calcular as emissées de CO2 do projeto ou
das fugas decorrentes da queima de combustiveis fésseis” /09/. Para a estimativa ex ante foi aplicado
o valor padréo do IPCC no limite superior de incerteza de 95% igual a 58,3tC0O2e/TJ /28/

O RINA verificou que o célculo ex ante é estimado em 95% do biogas coletado sera purificado e 5 %
sera queimado /22/

Os resultados das estimativas da linha de base séo resumidas abaixo:

ANo BE s,y BEyg,
(tCO,/ano) (tCO,/ano)

2016 407.786 31.619
2017 441.474 68.463
2018 471.107 73.058
2019 497.940 77.220
2020 522.824 81.078
2021 546.342 84.726
2022 568.897 88.223

Emissdes de projeto

De acordo com a ACMO0001, emissBes do projeto sdo o consumo de eletricidade e de combustiveis
fésseis:
PEy= PEEC,y+ PEpcyy"' PEDT,y

PEecy = Emissdes do consumo de eletricidade decorrentes da atividade do projeto no ano y
(tCO,/ano)

PErcy = Emissbes do consumo de combustiveis fésseis decorrentes da atividade do projeto, para
outros fins que ndo sejam geracdo de eletricidade, no ano y (tCO,/ano).

PEpry = Emissdes decorrentes da distribuicdo de LFG comprimido/liquefeito usando caminhdes,

no ano y (tCO,/ano)

PEpry € zero, uma vez que a atividade de projeto nédo fara uso de caminhdes para distribuir LFG
comprimido/liquefeito. As emissGes do consumo de eletricidade (PEgc,) seréo calculadas seguindo os
procedimentos estabelecidos pela “Ferramenta para estimar a linha de base, projeto e/ou emissdes
das fugas do consumo de eletricidade”. Durante o periodo de créditos, a eletricidade da rede sera
consumida para operagdo do sistema de coleta de LFG ativo e unidade de purificacdo de LFG. Em
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adicdo, serdo consideradas as emissdes de um possivel gerador a diesel para propositos de
emergéncias.

O projeto consumira eletricidade da rede. Assim, utiliza-se a Opgéo A.1 da “Ferramenta para calcular
as emissdes da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade”.
Nesta opc¢édo, as emissfes do projeto provenientes do consumo de eletricidade da rede sao calculadas
com base na energia elétrica consumida pela atividade do projeto e no fator de emissao da rede,
ajustando as perdas na transmisséo, através a seguinte féormula:

PEcc gisy = 0 ECoy .y X EFe ;,, x(1+TDL, )
J

PEecgis,y = Emissbes do projeto provenientes de consumo de eletricidade da rede pela atividade
do projeto durante o ano y (tCO,/ano);

ECeyy = Quantidade de eletricidade consumida pela fonte de consumo de eletricidade do
projeto j no ano y (MWh)

EFeLi v = Fator de emisséo para a geracédo de eletricidade para a fonte j no ano (tCO,/MWh)

TDL;y = Perdas técnicas médias na transmiss&o e distribui¢céo devido ao fornecimento de

eletricidade a fonte j no anoy
Fontes de consumo de eletricidade no projeto

j
O Fator de Emisséao é calculado de acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo dos
sistemas elétricos” /15/

PASSO 1 - Identificar os sistemas elétricos relevantes.

A rede considerada pelo PP foi definida pela AND brasileira e corresponde ao sistema Unico da Rede
Interligada Brasileira /25/

PASSO 2 — Escolher se as centrais elétricas de fora da rede devem ser incluidas no sistema elétrico
do projeto (opcional).
Foi escolhida a Op¢éo | da ferramenta que é incluir somente as centrais elétricas da rede no célculo.

PASSO 3 — Selecionar um metodo para determinar a margem de operagéo (OM) (EFgyig.omy)-
Para o célculo da margem de operacao, no DCP versao 1, o PP escolheu a op¢éo (b) OM simples
ajustada, usando a opcao ex-ante, considerando os dados disponiveis para 2011, 2012 e 2013 /30/

PASSO 4 - Calcular o fator de emissdo da margem de operagdo de acordo com o método
selecionado

> EG,, xEFy Y EG,, xEFy
EF rid,OM -adj, =(1-4,) . Ay
g L.y y ZEGm,y y ;EGk,y

m

EFgigomadyy = Fator de emissédo de CO, da margem de operacdo simples ajustada no ano y
(tCO/MWh)
Ay = Fator que expressa a porcentagem de tempo em que as unidades geradoras de baixo

custo/inflexiveis ficam na margem no ano y

EGny = Quantidade liquida de eletricidade gerada e alimentada na rede pela unidade geradora

m no ano y (MWh)

EGyy = Quantidade liquida de eletricidade gerada e alimentada na rede pela unidade geradora
k no anoy (MWh)

EFeLmy = Fator de emissao de CO, da unidade geradora m no ano y (tCO,/MWh)

EFeLky = Fator de emissdo de CO, da unidade geradora k no ano y (tCO,/MWh)

m = Todas as unidades geradoras da rede que alimentam a rede no ano y com excecao
das de baixo custo/inflexiveis

k = Todas as unidades geradoras da rede de baixo custo/inflexiveis que alimentam a rede
no anoy

y = O ano relevante conforme a época dos dados selecionados no Passo 3
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Determinagéo de EFg m,

EFcoz m,i -3.6

M1y

EFEL,m,y =
nm,y

EFeLmy = Fator de emisséo de CO, da unidade geradora m no ano y (tCO,/MWh)

EFcozmiiy = Fator de emissdo de CO, médio do combustivel do tipo i usado na unidade
geradora m no ano y (tCO,/GJ)

Ny = Eficiéncia energética média liquida de conversao da unidade geradora m no anoy
(razdo)

m = Todas as unidades geradoras que alimentam a rede no ano y com excec¢ao das de
baixo custo/inflexiveis

y = O ano relevante conforme o periodo dos dados selecionados no Passo 3

O RINA verificou os valores do fator de emissao dos combustiveis sdo do IPCC /28/

O RINA verificou os valores de eficiéncia energética média liquida de conversao da unidade geradora
usados sao aqueles recomendados pelo Conserlho no Apéndice 1 da “Ferramenta para calcular o
fator de emissao dos sistemas elétricos”. /15/

Determinacgéo de EG,,

O PP usou os dados fornecidos pelo ONS /50/ que é o responsével pela coordenagéo e controle da
operacdo de geracdo e transmissdo das centrais no Sistema Interligado Nacional (SIN) sob
supervisao e regulacdo da ANEEL.

EF grid,0OM-adj,2011-2013= 0,3612 tCOge/MWh 130/

PASSO 5 — Calcular o fator de emissédo da margem de construcéo (BM)

O PP escolheu a op¢do 1 no primeiro periodo de créditos, portanto, o dado foi atualizado com a
informacao mais recente disponivel quando da validac&o, de 2013.
EF grid,BM,2013= 0,2850 tCOZG/MWh 130/

PASSO 6 — Calcular o fator de emissdo da margem combinada (CM)

EF =EF pia0my " Wour T EFpiam " Way

grid CM ¥
EFgrid sm.y = Fator de emissdo de CO, da margem de constru¢do no ano y (tCO,/MWh);
EFgrid.omy = Fator de emissdo de CO, da margem de operacdo no ano y (tCO,/MWh);
Wom = Ponderacao do fator de emissGes da margem de operacéo (%);
Waw = Ponderacao do fator de emissfes da margem de construcdo (%);

De acordo com a Ferramenta, os valores adotados para Woy € Wgy S&0 iguais a 0,50 e 0,50,
respectivamente.
EF grig.cmy= 0,3231 tCO,e/MWh /30/

A eletricidade consumida pelo sistema de captura de LFG e pela instalacéo de purificagéo do LFG foi
estimada ex-ante do PP. Para o proposito da estimativa ex-ante, considerou-se que o equipamento ira
operar a plena capacidade durante 8.760 horas/ano, resultando em 16.673MWh/ano /54/. Para
estimativa ex-ante para o consumo de energia, o PP considerou dados da companhia de distribuigdo
de eletricidade local (Companhia Energética do Ceara - COELCE) publicados pela Agéncia Nacional
de Energia Elétrica — ANEEL que descreve perdas de 9.36 % /55/. Portanto, os resultados da
estimativa ex ante:

PEec griay = 16.673 MWh/ano * 0,3231 tCO2/MWh * (1+9,36%) = 5.892 tCO2./ano

Para calcular as emissdes do projeto decorrentes da combustdo de combustiveis fésseis (GLP usado
para ignicdo do flare), serd usada a "Ferramenta para calcular as emissdes do projeto ou das fugas
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decorrentes da queima de combustiveis fosseis”. As emissdes do projeto relacionadas a esta fonte
sdo estimadas utilizando a seguinte formula:
PEFC,j,y: SUM(FC|Jy * COEF|y)

PErcy = Emissfes de CO, da combustdo de combustiveis fosseis no processo j durante o ano y
(tCO,/ano);
FCijy = E a quantidade de combustivel do tipo i queimado no processo j durante o ano y (unidade

de massa ou volume/ano);

COEF;y E o coeficiente de emissdo de CO, do combustivel do tipo i no ano y (tCO,/unidade de
massa ou volume)

i = Tipos de combustivel queimados no processo j durante o ano y

O coeficiente de emissdo de CO2 COEFi,y, sera calculado usando a Opcao B da Ferramenta, uma
vez que os dados necessarios para a Opgcao A nao estdo disponiveis. Conforme a Opcgédo B, o
coeficiente de emissé@o de CO2, COEFi,y, é calculado com base no poder calorifico inferior e no fator
de emissdo de CO2 do combustivel do tipo i, conforme:

COEFi’y: NCVi'y* EFCOZ,i,y

COEFy, = E o coeficiente de emiss&do de CO, do combustivel do tipo i no ano y (tCO,/unidade de
massa ou volume)

NCV;y = Poder calorifico inferior médio ponderado do combustivel do tipo i no ano y
(GJ/unidade de massa ou volume)

EFcoziy = E o fator de emiss&o de CO, para o combustivel do tipo i no ano y (tCO,/GJ)

i = Tipos de combustivel queimados no processo j durante o ano y

E estimado que a atividade de projeto consuma 240,35 Kg de GLP para a igni¢éo do flare, baseado
em valores monitorados de um projeto semelhante. O NCVi,y de 0,0465 GJ/kg esta de acordo com
Balanco Energético Nacional de 2014 /43/ e EFco,iy de 0,0656tCO2/GJ é das Diretrizes do IPCC para
Inventarios de GEE Nacionais de 2006 (a um limite superior de incerteza a um intervalo de confianca
de 95% seguindo a Ferramenta) /26/, resultando em COEFi,y = 0,00305 tCO./kg quando usada a
Opcéo B da “Ferramenta para calcular as emissées de CO2 do projeto ou das fugas decorrentes da
queima de combustiveis fosseis”.

A estimativa ex ante € PEgc;, = 240,35kg/yr * 0,00305 tCO,/kg = 0,73tCO,/yr

Se um gerador de combustivel féssil for instalado no local do projeto para geracdo de eletricidade, o
consumo de combustivel também sera monitorado seguindo as equacdes acima.

Fugas
De acordo com a ACMO0001, ndo ha necessidade de contabilizar as fugas.

Reducéo de Emissdes
As reducgdes de emissdes serdo calculadas usando a formula abaixo:
ERy = BEy — PEy

Onde,

ERy = Reducédo de emissdes durante o ano y (tCO2e)
BEy = Emissdes da linha de base no ano y (tCO2e)
PEy = Emissdes do projeto no ano y (tCO2e)

O resumo do calculo ex ante de reducéo de emissdes sao apresentadas abaixo:

Relatério de Validagdo MDL N° 2014-BQ-15-MD, Rev. 1.3 Aa 51

CDM_VAL_REP-01-14



RELATORIO DE VALIDACAO

Emissdes dalinha de . . - .
Ano base Emissdes de projeto Fugas Reducédo de emissdes

(t COze) (t COze) (t COze) (t COze)
2015 439.406 154.564 0 284.841
2016 509.937 21.221 0 488.715
2017 544,166 22.250 0 521.916
2018 575.159 23.182 0 551.978
2019 603.902 24.046 0 579.856
2020 631.067 24.862 0 606.205
2021 657.120 25.646 0 631.475
2022 439.406 154.564 0 284.841
Total 3.960.757 295,771 0 3.664.985
NUumero 7
total de
anos de
créditos
Média
anual
durante o 565.822 42.253 0 523.569
periodo
de
créditos

3.17 Impactos Ambientais

Os aspectos ambientais da atividade de projeto foram analisados pela agéncia ambiental quando
emitiram as licencas /27/. Em relagdo a captura e purificagdo de LFG para entrega na rede de
distribuicdo de GN, o Estudo de Impacto Ambiental (EIA), o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) e
o Estudo de Analise de Risco (EAR) foram preparados para o processo de licenciamento /70/.

As seguintes licencgas foram apresentadas:

Operacédo do Aterro

*SEMACE Licenga de Operacéo para o aterro Oeste de Caucaia, n® 352/2014 de 08/05/2014 valida
até 08/05/2015

*SEMACE protocolo de pedido de renovacédo de 15/12/2014.

Planta de biogas

* SEMACE Licenga Prévia n°® 100/2014 de 24/03/2014 valida até 23/03/2016 (LP_GNR ECOFOR_31
03 2014.pdf)

* SEMACE Licencga de Instalagdo n® 172/2014 de 02/07/2014 valida até 01/07/2016

3.18 Consulta as partes interessadas locais

De acordo com a Resolu¢éo da AND brasileira n° 7 /20/, a consulta as partes envolvidas devem iniciar
15 dias antes da publicacdo do DCP para Consulta as Partes Interessadas Global. O PP seguiu os
requisites da AND brasileira /20/. As cartas solicitando comentarios ao projeto datadas de 25/07/2014
e respectivos avisos de recebimento (AR) foram fornecidos comom segue:

- Prefeitura Municipal de Caucaia — CE de 10/07/2014;
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- Agéncia Ambiental de Caucaia — CE de 10/07/2014;

- Camara Municipal de Caucaia — CE de 30/06/2014;

- Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE) de 30/06/2014;
- Ministério Publico do Estado do Ceara de 30/06/2014;

- Forum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento de
27/06/2014;

- ABES — Ceara — Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental de 02/07/2014;
- Ministério Publico Federal de 03/07/2014.

Além disso, como exigido pela Resolucdo da AND brasileira n°® 7 /20/, o PP precisa publicar em
portugués o DCP e a declaracdo descrevendo como a atividade de projeto contribui para o
desenvolvimento sustentavel na seguinte pagina de internet:
<https://sites.google.com/site/dcpconsulta/home/aterro-oeste-de-caucaia>. Nenhum comentério foi
recebido.

O RINA pode confirmar que o processo € adequado e confiavel para consulta publica local e em
cumprimento com exigéncias brasileiras vigentes para consulta publica.

Relatério de Validagdo MDL N° 2014-BQ-15-MD, Rev. 1.3 Aa 53

CDM_VAL_REP-01-14


https://sites.google.com/site/dcpconsulta/home/aterro-oeste-de-caucaia

RELATORIO DE VALIDACAO

4 COMENTARIOS DAS PARTES ENVOLVIDAS, INTERESSADAS, AFETADAS E
ONGS

O DCP Versédo 01 de 25/06/2014 /01/ foi disponibilizado publicamente na pagina de internet de MDL
da UNFCCC e partes interessadas e ONGs através da pagina de internet do MDL
(https://cdm.unfccce.int/Projects/Validation/DB/50UEO0T76Y95M438HOOIT5RSIQAX8OL/view.html)
convidados para fornecer comentparios durante o periodo de 30 dias de 07/08/2014 a 05/09/2014.

5 OPINIAO DE VALIDACAO

O RINA Services Spa (RINA) realizou a validacdo da “Atividade de Projeto do Aterro Oeste de
Caucaia” no Brasil, com relacdo aos requisitos relevantes para atividades MDL.

A revisdo do documento de concepc¢do do projeto e subsequente acompanhamento de entrevistas
forneceram a RINA com evidéncia suficiente para determinar o cumprimento dos critérios
estabelecidos.

O pais anfitrido é o Brasil. Antes da submissdo do Documento de Concepg¢éo do Projeto e Relatério
de Validacdo para o Conselho Executivo do MDL, o projeto devera receber aprovacdo escrita de
participacdo voluntaria da AND do Brasil, incluindo a confirmac¢éo que o projeto contribui para o pais
atingir o desenvolvimento sustentavel. O projeto corretamente aplica a metodologia aprovada de linha
de base e monitoramento ACM0001, “Queima em flare ou uso do gas de aterro”, versdo 15.0 de
08/11/2013.

Através da captura do gés de aterro, purificando-o e usando-o para fornecer gas natural (GN) fora dos
limites do projeto, o projeto resulta em reducé@o das emissbes de CH, que s&o reais, mensuraveis e
fornecem beneficios de longo prazo para a mitigagdo da mudanca climatica. Foi demonstrado que o
projeto ndo contempla um cenério provavel. As reducfes de emissdes atribuiveis ao projeto sdo
adicionais as que ocorreriam na auséncia da atividade do projeto.

O total de reducbes de emissbes de GEE da Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia é
estimado em uma média de 523.569 tCO,, por ano durante o primeiro periodo de créditos renovavel
de 7 anos. As redugbes de emissdes previstas foram verificadas e considera-se provavel que a
quantidade indicada seja alcangada, uma vez que 0s pressupostos subjacentes ndo se alteram.

O plano de monitoramento especifica 0s requisitos de monitoramento para o monitoramento das
reducBes de emissdes do projeto. Os mecanismos de controle descritos no plano de monitoramento
sdo factiveis dentro da concepcéo do projeto e € opinido do RINA que os participantes do projeto sao
capazes de implementar o plano de monitoramento.

Em concluséo, é opinido do RINA que a “Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia no Brasil,
como descrita no DCP, versdo 4 de 03/09/2015, cumpre com todos 0s requisitos relevantes da
UNFCCC para o MDL e todos os critérios relevantes do pais anfitrido e aplica corretamente a
metodologia de linha de base e de monitoramento ACMO0001, “Queima em flare ou uso do gas de
aterro”, versédo 15.0 de 08/11/2013.
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APENDICE A

PROTOCOLO DE VALIDACAO
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RINA Services

TABELA 1 REQUISITOS OBRIGATORIOS

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Requisito Referéncia Conclusao

1. O projeto devera auxiliar as Partes incluidas no Anexo | a cumprir parte de seu Protocolo de Quioto Art.12.2 OK
compromisso de reducéo de emissdes de acordo com o Art. 3.

2. O projeto devera auxiliar as Partes que néo estéo no Anexo | a contribuir para o Protocolo de Quioto Art.12.2 OK
objetivo final da UNFCCC.

3. O projeto devera ter a aprovagdo escrita da participacéo voluntaria por parte das Protocolo de Quioto Art.12.5a pendente
autoridades nacionais designadas de cada Parte envolvida. Modalidades e Procedimentos do MDL §40a

4. O projeto devera auxiliar as Partes que ndo estdo no Anexo | a atingir o Protocolo de Quioto Art.12.2 OK
desenvolvimento sustentdvel e deve obter confirmacéo pelo pais anfitrido Modalidades e Procedimentos do MDL §40

5. Caso financiamento publico das Partes incluidas no Anexo | seja usado para a Decisio 17/CP.7 OK
atividade do projeto, as Partes devem fornecer uma declaragéo de que tal . . a
financiamento ndo resulta em um desvio de assisténcia ao desenvolvimento oficial I\B/Io§c;alldades e Procedimentos do MDL Apéndice
(ADO) e é separado e ndo é contabilizado para as obrigacdes financeiras dessas
Partes

6. Partes participantes do MDL devem designar uma autoridade nacional para o MDL Modalidades e Procedimentos do MDL §29 OK

7. O pais anfitrido e a Parte que participa do Anexo | devem ser uma Parte do Protocolo Modalidades e Procedimentos do MDL §30/31a OK
de Quioto.

8. O valor designado da Parte que participa do Anexo | deve ter sido calculado e Modalidades e Procedimentos do MDL §31b OK
registrado.

9. A Parte que participa do Anexo | devera um sistema nacional para estimar as emissdes | Mmodalidades e Procedimentos do MDL §31b OK
de GEE e um registro nacional de acordo com o Protocolo de Quioto Artigo5e 7.

10. As reducdes de emissdo de GEE devem ser adicionais as que ocorreriam na auséncia | podalidades e Procedimentos do MDL §43 CAR 7 aCAR 9
da atividade de projeto, ou seja, uma atividade de projeto MDL é adicional se as CL4acCLs
emissdes antropogénicas de gases de efeito estufa por fontes forem reduzidas abaixo OK
daquelas que teriam ocorrido na auséncia atividade do projeto MDL registrado

11. As redugdes de emissdes devem ser reais, mensuraveis e devem dar beneficios de Protocolo de Quioto Art.12.50b GARL
longo prazo relacionados com a mitigacdo da mudanca climética. CAR12

OK

12. Documentagéo sobre a analise dos impactos ambientais da atividade de projeto, Modalidades e Procedimentos do MDL §37c OK
incluindo os impactos transfronteiricos, deve ser apresentada e, se esses impactos
forem considerados significativos pelos participantes do projeto ou pela Parte anfitrid,
uma avaliacdo de impacto ambiental, de acordo com os procedimentos exigidos pela
Parte Anfitrid, deverd ser realizado

13. The proposed project activity shall meet the eligibility criteria for small scale CDM | Modalidades Simplificadas e Procedimentos para | OK
project activities set out in § 6 (c) of the Marrakech Accords and shall not be a de- | Atividade de Projeto MDL de Pequena Escala
bundled component of a larger project activity. 812a,c
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RINA Services

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Requisito

Referéncia

Conclusao

14.

Os comentarios dos atores envolvidos locais devem ser solicitados e deve ser realizado
um resumo destes comentarios e da consideracdo dos comentarios recebidos.

Modalidades e Procedimentos do MDL §37b

OK

15.

As Partes, os atores envolvidos e ONGs acreditadas pela UNFCCC devem ser
convidados para fazer comentdarios sobre os requisitos de validacdo no minimo de
30/45 dias, e o documento de concepc¢ao do projeto e comentarios devem ficar
disponiveis publicamente.

Modalidades e Procedimentos do MDL §40

OK

16.

Metodologia da linha de base e monitoramento devera ser previamente aprovada pelo
Painel de Metodologia do MDL.

Modalidades e Procedimentos do MDL §37e

OK

17.

A linha de base deve ser estabelecida com base em projeto especifico, de forma
transparente e considerando as politicas setoriais e/ou nacionais relevantes e as
circunstancias.

Modalidades e Procedimentos do MDL 8§47

OK

18.

Provisbes para monitoramento, verificacdo e reporte devem estar de acordo com as
modalidades descritas nos Acordos de Marraqueche e decisdes pertinentes da COP /
MOP.

Modalidades e Procedimentos do MDL 837f

OK
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RINA Services

TABELA 2 LISTA DE REQUISITOS

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Lista de Perguntas Referéncia MoV* Comentarios Conclusao

A Descricdo da Atividade de Projeto

A.l Titulo da atividade de projeto

A1.1. O titulo da atividade de projeto usado possibilita o 1/ DR/C  Sim, o titulo do projeto é Atividade de Projeto do Aterro OK
leitor identificar a punica atividade MDL? c Oeste de Caucaia Versdo 01 de 25/06/2014 /01/

Ha uma indicacdo de nuimero de revisdo e data da
revisao.

Al.2 O projeto cumpre com o0s requisites aplicaveis para 111123 DR/C  Sim, o projeto cumpre com o formulario do document de OK
preenchimento de DCPs (versdo mais recente C concepcéao de projeto para atividades de projeto MDL e seu
disponivel)? anexo: “Instrucdes para preenchimento do formulario do

documento de concepcéo de atividades de projeto MDL”,
versdo 5 de 25/06/2014 /23/

A.1.3 O DCP cumpre com o modelo disponivel (ultima & /1//23/ DR/C  Sim. OK
versao)? C

A.2 Descricdo da atividade de projeto proposta

A21 O DCP contem descricdo exata da atividade de 101/ 1321 DR/C  Sim, a Atividade de Projeto MDL proposta consiste da da
projeto e fornece ao leitor entendimento claro da C captura, purificacdo e injecdo do gas de aterro (“LFG” do
natureza precisa da atividade de projeto e aspectos inglés landfill gas) em uma rede de distribuicdo (ap6s um
técnicos da sua implementacao? Como o desenho do processo de purifica¢éo), substituindo o uso de gés natural. | OK
projeto foi avaliado? Qualquer excesso de LFG sera queimado em flare.

O DCP verséo 1, descreve que é esperado que o projeto
injete uma média de 4.096 Nm%h de biogas purificado na
rede de distribuicdo. Contudo, ndo esta claro como este | CL1
valor foi estimado. Além disso, o DCP n&o descreve a
capacidade instalada dos equipamentos.
Durante a visita no local do projeto, foi fornecido um estudo
atualizado pela Landtec /38/ que considera a operagéo do
aterro até 2031, impactando a nova estimativa de residuo
coletado e biogas gerado. Solicita-se que o PP esclareca
como isso afeta a descricdo do projeto, a estimativa de GCAR-L
MoV: DR document review, | interview, CC cross checking
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Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Lista de Perguntas Referéncia MoV' Comentarios Conclusao
RCEs e adicionalidade da atividade de projeto,
considerando a estimativa de biogas purificado que sera
entregue a rede, com a atualizacdo dos documentos de
acordo.

A2.2 A atividade de projeto envolve alteragio de 701/ DR/C | N&o aplicavel. OK

instalacdes existentes? Se sim, as diferencas entre a C
atividade do pré-projeto e pés-projeto foram
claramente descritas no DCP?
A2.3 Toda a inform_agéo~ fornecida é cons'istente e de  /01/ DR/C = sim, verificado durante a visita no local do projeto que a OK
acordo com a situagéo atual ou de planejamento? C  atividade de projeto estava sendo implementada e estava
sob testes de operacéao.

A.3 Participantes de projeto

A3.1 As Partes e participantes de projeto no projeto estédo 101/ DR/C  Sim, os participantes de projeto sdo Ecopart Assessoria em = OK

listados em formato de tabela na Secdo A.3 e séo C Negoécios Empresariais Ltda. e GNR Fortaleza Valorizacédo

consistentes com a informacgéo detalhada no Anexo 1 de Biogéas Ltda.. Ambos os PP sdo entidades privadas do

do DCP? Brasil e estdo corretamente listados no Apéndice 1 do
DCP.

A.3.2 As Partes participantes cumprem com 0s requisitos 101/ /061 DR/C O projeto é um projeto unilateral e portanto o pais anfitrido = OK

de participagéo a seguir: C € a Unica Parte envolvida na atividade de projeto proposta.
(a) A Parte foi ratificada pelo Protocolo de Quioto O Brasil cumpre com os requisitos para participar do MDL,
(b) A Parte tem uma Autoridade Nacional Designada tendo ratificado o Protocolo de Quioto em 23 de agosto de
_ o _ _ 2002 e estabeleceu a AND “Ministério da Ciéncia,
(c) A quantidade atribuida foi determinada Tecnologia e Inovacéo (MCTI) de acordo com a pagina de
internet da UNFCCC /06/.
A.3.3 As cartas de aprovacdo foram emitidas? 101/ /06/ DR/C | Antes da submissdo do Documento de Concepcdo do = pending

C Projeto e Relatério de Validacdo para o Conselho
Executivo do MDL, o projeto deverd receber aprovacéo
escrita de participacdo voluntdria da AND do Brasil,
incluindo a confirmacdo que o projeto contribui para o pais

atingir o desenvolvimento sustentével

A34 As cartas de aprovacdo cumpre com 0s requisites 101/ 106/ DR/C | Antes da submissdo do Documento de Concepcdo do pending

abaixo? C Projeto e Relatério de Validacdo para o Conselho
(a) LOA(s) é/s30 emitida(s) pela AND Executivo do MDL, o projeto d,eyeré receber aprovacéo
(b) LoA confirma que a Parte foi ratificada pelo escrita de parfumpagéo voluntar_|a da A.ND. do Brasll,
Protocolo de Quioto: incluindo a confirmacao que o projeto contribui para o pais
' atingir o desenvolvimento sustentavel.
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Services

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Lista de Perguntas Referéncia MoV' Comentarios Conclusao
(c) LoA confirma que a participacéo € voluntéria
(d) A LoA confirma que o projeto contribui para o
desenvolvimentos sustentivel do Pais Anfitrido?
(e) A LoA é vdlida para a atividade de projeto
proposta sob validag&o
(f) A LoA foi recebida diretamente pela AND ou pelo
PP
A.35 Indiqgue os meios de validacdo empregados para 101/ 106/ DR/C | Antes da submissdo do Documento de Concepcdo do pending
avaliar a autenticidade C Projeto e Relatério de Validacdo para o Conselho
Executivo do MDL, o projeto deverd receber aprovacéo
escrita de participacdo voluntdria da AND do Brasil,
incluindo a confirmacao que o projeto contribui para o pais
atingir o desenvolvimento sustentavel
A.3.6 Todos o0s participantes privados/publicos foram 101/ 108/ DR/C Antes da submissdo do Documento de Concepgdo do = pending
autorizados por uma Parte do Protocolo de Quioto? c Projeto e Relatério de Validacdo para o Conselho
Executivo do MDL, o projeto deverd receber aprovacéo
escrita de participacdo voluntdria da AND do Brasil,
incluindo a confirmacao que o projeto contribui para o pais
atingir o desenvolvimento sustentavel
A.3.7 As entidadades foram incluidas no DCP autorizados = /01//06/ DR/C  Antes da submissdo do Documento de Concepgdo do pending
como PPs? C Projeto e Relatério de Validacdo para o Conselho
Executivo do MDL, o projeto deverd receber aprovacéo
escrita de participagdo voluntaria da AND do Brasil,
incluindo a confirmacao que o projeto contribui para o pais
atingir o desenvolvimento sustentavel
A.3.8 O(s) PP(s) listados non DCP tem contrato assinado = /01//06/ DR/IC  Sim, o RINA tem contrato com a GNR Fortaleza OK
com o RINA para a validacdo do projeto? 124/ c Valorizacdo de Biogas Ltda. assinado em 29/07/2014 /24/
A.4 Modalidades de comunicagao
A4l A declaracdo de MoC cumpre com a ultima versao : /01/ /04/ : DR/C @ O PP néao forneceu a MOC e documentos de suporte OK
disponivel do formulario F-MDL-MOC? 107/ C CAR-2
A.4.2 A declaracdo de MoC esta corretamente preenchida /01/  /04/ | DR/C Consulte a secao A.4.1 acima. OK
incluindo o Anexo 1? 107/ C CAR2
A4.3 A declaracéo de MoC identifica todos os PPs e canais /01/  /04/ DR/C  Consulte a se¢cdo A.4.1 acima. OK
de comunicacao? 07/ C CAR2
A4.4 As identidades pessoais, as assinaturas e o status /01/  /04/ DR/C Consulte asecdo A.4.1 acima. OK
CAR2
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Services

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Lista de Perguntas Referéncia MoV' Comentarios Conclusao
empregaticio foram contra-checados? 107/ C

AA45 E o funcionario que apresentou a declaragdo de MoC  /01/  /04/ DR/C = Consulte a secdo A.4.1 acima. OK
e o oficial que assinou a confirmacdo por escrito | /07/ C CAR2
devidamente autorizado a fazé-lo em nome dos
respectivos PPs?

A.5 Descricao técnica do projeto

A5.1 O local da atividade do projeto estd bem definido, | /01//32/ DR/C O proieto esta localizado no municiio de Caucaia. estado OK
incluindo detalhes da localizagéo fisica e informagdes C dopCe]aré Brasil, nas seguintes co%rdenadas geo,gréficas
que permitam a identificacdo Unica dessa atividade de 39%47'20.29” S e 38°40'24.99"0, confirmado no relatério de
projeto? o

) ] . . avaliacdo da SCS /32/
A latitude e a longitude do local do projeto estdo
indicados (pontos decimais)?

A5.2 A(s) categoria(s) da atividade de projeto esta(do) /01//05/ DR/C ' O projeto se enquadra na categoria “Queima em flare ou | OK
corretamente identificada(s)? C uso de gas de aterro”, escopo 13- gerenciamento e

disposicao de residuo.

A5.3 A engenharia de desenho do projeto reflete boas @ /01//05/ DR/C  Durante a visita no local do projeto, foi verificado que | OK
praticas atuais? O projeto usa tecnologia moderna ou C somente poucos drenos estavam sendo instalados. O PP
poderia a tecnologia resultar em um desempenho explicou que a maioria dos equipamentos serdo fabricados
significativamente melhor do que todas as tecnologias em paises do Anexo 1.
usadas no pais anfitrido? Ha transferéncia de
tecnologia de uma Parte Anexo | envolvida?

A.5.4  Qual é a vida util operacional estimada da atividade ' /01 /0s5/ DR/C O DCP vers&o 1 descreve que a vida Gtil operacional de 21

O PP néo forneceu evidéncia para a vida Util operacional | GL2
da atividade de projeto

A.6 Financiamento publico

A.6.1 A informacéo de financiamento publico fornecida estd | /1/ DR/C  N&o ha financiamento publico na atividade de projeto, | OK
em conformidade com a situacdo atual e planejada C contudo o PP n&o apresentou evidéncia cL3
como apresentado pelos PPs?

A.6.2 Se financiamento publico estiver envolvido, a @ /1/ DR/C | Néo aplicavel. Ndo ha financiamento publico na atividade | OK
informacao sobre as fontes de financiamento publico C de projeto.
para a atividade de projeto estdo apresentadas no
anexo 2, incluindo uma afirmacdo de que tal
financiamento ndo resulta em um desvio da
assisténcia oficial ao desenvolvimento e é separado e
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Comentarios
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ndo contado para as obrigacdes financeiras dessas
Partes?

B.

Metodologia de linha de base e monitoramento

B.1 Metodologia aplicada

B.1.1

A atividade de projeto aplica uma metodologia
aprovada e sua versao correta?

101/ 105/

DR/C

Sim. O projeto aplica a metodologia aprovada de linha de
base ACMO0001, “Queima em flare ou uso do gas de
aterro”, verséo 15.0 de 08/11/2013 /05/

OK

B.1.2

Ha uma diretriz especifica, incluindo ferramentas
metodoldgicas fornecidas pelo EB, e estas diretrizes
foram aplicadas?

101/ 105/
108/ 109/
112/ 113/
114/ 115/
116/ 127/

DR/C

As seguintes ferramentas sao listadas na metodologia
aplicada:

- “Emissbes do projeto a partir da queima em flare de
gases” (versdo 02.0.0) /13/;

- “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base,
do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de
eletricidade” (verséao 01) /14/;

- “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema elétrico” (verséo 4.0) /15/;

- “Ferramenta para calcular as emissdes de CO2 do projeto
ou das fugas decorrentes da queima de combustiveis
fosseis” (verséo 02) /09/;

- “Emissoes de locais de disposi¢do de residuos solidos”
(verséo 07.0) /16/;

- “Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha
de base e demonstrar a adicionalidade” (versdo 05.0.0)
108/,

- “Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas
de efeito estufa em um fluxo gasoso" (versao 02.0.0) /12/;

A versao da “Ferramenta para calcular o fator de emisséo
para um sistema elétrico” descrita na versdo 1 do DCP n&o
€ uma versao valida.

As ferramentas acima sao descritas na metodologia
aplicada, contudo ela ndo sao aplicaveis a atividade de
projeto:

- “Ferramenta para determinar a eficiéncia de sistemas de
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Lista de Perguntas Referéncia MoV' Comentarios Conclusao
geracao de energia térmica ou elétrica da linha de base”
(verséo 01) /17/;
- "Ferramenta para determinar a vida util restante dos
equipamentos” (versdo 01) /18/;
- “Emissbes do projeto e fugas do transporte de cargas”
(verséo 01.1.0) /10/;
- “Avaliacdo da validade da linha de base original/atual e
atualizacdo da linha de base na renovacao do periodo de
obtencao de créditos” (versdo 03.0.1) /11/.
B.1.3 Como foi validado que a atividade de projeto cumpre | /01//05/ DR/C O critério de aplicabilidade da metodologia e ferramentas
com os critérios de aplicabilidade? /08//09/ C  foram avaliadas como apresentado a seguir:
112/ 113/ o - . o
114/ 15/ Crl'gerlo_ ' de | Atividade de projeto O critério
116/ 127/ aplicabilidade e
atendido?
(a) Instala Verificado na visita no | Sim
um novo sistema | local do projeto e
de captura de | licencas ambientais /27/
LFG em um | que o projeto consiste
local de | na instalagdo de um
disposicdo  de | novo sistema de captura
residuos sdlidos | de LFG em um local de
novo ou | disposicdo de residuos
existente onde | sdlidos existente. Antes
nenhum sistema | da atividade de projeto o
de captura de | LFG era emitido para a
LFG tenha sido | atmosfera.
instalado antes
da
implementacao
da atividade do
projeto; ou
(b) Faz um | N&o aplicavel Sim
investimento em
um sistema de
captura de LFG
existente  para
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Conclusao

aumentar a taxa
de recuperacao
ou para alterar o
uso do LFG
capturado,
desde que:

0] O LFG
capturado tenha
sido drenado ou
queimado e nao
tenha sido
utilizado  antes
da
implementacgéo
da atividade do
projeto; e

(i) No caso
de um sistema
de captura de
LFG ativo
existente para o
qual a
quantidade de
LFG ndo possa
ser coletada
separadamente
do sistema do
projeto apdés a
implementacgéo
da atividade do
projeto e sua
eficiéncia  néo
seja afetada
pelo sistema do
projeto: h&a
dados histéricos
disponiveis
sobre a
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quantidade de
LFG capturado e
queimado em
flare de LFG.

(©)

Queima
m em flare o
LFG elou usam
0 LFG capturado
em quaisquer
das  seguintes
maneiras ou
combinagdes:
0] Geracédo
de eletricidade;
(ii) Geracédo
de calor em
caldeira,
aquecedor de ar
ou forno (apenas
em camaras de
tijolos) ou forno
de fusdo de
vidro; e/ou

(iii)

Forneci
mento do LFG
aos
consumidores
por meio de uma
rede de
distribuicdo de
gas natural,

(iv)

Forneci
mento de LFG
comprimido/lique
feito a

Verificado durante a
visita no local do projeto
e estudos e documentos
132/ 138/ 141/ 142/ que a
atividade de projeto
aplica a opcédo: (iii)
fornecimento de LFG
para consumidores
através de um sistema
de distribuicao de gés
natural.

Além disso, como
procedimento de
emergéncia, o LFG
também sera queimado
em flare.

OK
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consumidores
usando
caminhdes.
(d) N&o Verificado durante visita | OK
reduzem a | no local do projeto que o
guantidade de | LFG sera capturado do
residuos aterro Oeste de
organicos que | Caucaia.
seriam
reciclados na
auséncia da
atividade do
projeto.
4. A O cenario de linha de | OK
metodologia € | base é a liberacéo total
aplicavel ou parcial de gés para a
somente se a | atmosfera (pratica usual
aplicacéo do | do gerenciamento do
procedimento aterro Oeste de
para identificar o | Caucaia) /32/ /38/
cenério da linha
de base
confirmar que o
cenario de linha
de base mais
plausivel é:
(a)
Liberaca
o0 do LFG para a
atmosfera ou
captura do LFG
e destruicdo por
queima em flare
para atender as
normas ou
exigéncias
contratuais, ou
para abordar
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preocupacdes
com odor e
seguranca, ou
por outros
motivos; e

(b) Caso o
LFG seja
utilizado na
atividade do
projeto para a
geracao de
eletricidade e/ou
geracao de calor
em caldeira,
aquecedor de ar,
forno de fuséao
de vidro ou
forno;

0] Para
geracao de
eletricidade: em
que a
eletricidade seria
gerada na rede
ou em centrais
elétricas cativas
alimentadas com
combustivel
fossil; e/ou

(ii) Para
geracao de
calor: em que o
calor seria
gerado usando
combustiveis
fosseis nos
equipamentos

no local.
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Comentarios

Conclusao

5. Esta
metodologia néo
se aplica:

(@) Em
combinacéo com
outras
metodologias
aprovadas. Por
exemplo, a
ACMO0001 nédo
pode ser usada
para reivindicar
reducdes das
emissdes para a
substituicdo de
combustiveis
fésseis de um
forno ou forno
de fusdo de
vidro, em que o
objetivo da
atividade de
projeto do MDL
seja
implementar
medidas da
eficiéncia
energética em
um forno ou
forno de fuséo
de vidro;

(b) Se a
gestdo do local
de disposicéo de
residuos soélidos
na atividade de
projeto for
deliberadamente

@) projeto aplica
somente a metodologia
aprovada ACMO0001.
Além disso, o]
gerenciamento do aterro
Oeste de Caucaia néo
serd alterado para
aumentar a geracédo de
metano, confirmado
através das entrevistas
durante a visita no local
do projeto.

Sim
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Conclusao

alterada durante
a obtencdo de
créditos a fim de
aumentar a
geracao de
metano em
relacéo a
situacao anterior
a
implementacéo
da atividade de
projeto.

A aplicabilidade das ferramentas também s&o avaliadas:

* A “Ferramenta para determinar a vazdo massica de um
gas de efeito estufa em um fluxo gasoso” /12/, é aplicavel
porque a vazdo e a composi¢cdo de gases residuais ou
queimados em flare ou gases de exaustdo sdo medidos
para determinar as emissBes da linha de base ou do
projeto.

* A ferramenta metodolégica "Emissdes dos locais de
disposicdo de residuos solidos” /16/ & aplicavel pois é
usada na Aplicagcédo A: “A atividade de projeto MDL mitiga
as emissbes de metano de um local de disposicdo de
residuos sélidos existente especifico. As emissGes de
metano sdo mitigadas pela captura e queima em flare ou
combustdo do metano. O metano é gerado a partir dos
residuos dispostos no passado, incluindo antes do inicio da
atividade de projeto MDL. Nestes casos, a ferramenta so é
aplicada para uma estimativa ex-ante das emissdes no
DCP-MDL. As emissdes serdo, entdo, monitoradas durante
0 periodo de obtencdo de créditos (p.ex., medicdo da
quantidade de metano capturado do local de disposicéo de
residuos solidos).

* A “Ferramenta para calculo da linha de base, projeto e/ou
emissdes de fuga do consumo de eletricidade” /14/ é
aplicavel, uma vez que a atividade de projeto consome
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eletricidade da rede (uma fonte de emissdes do projeto).

* A "Ferramenta para célculo do fator de emissao para um
sistema elétrico" /15/ é aplicavel uma vez que as plantas
fora da rede de energia ndo sdo consideradas. Portanto, as
exigéncias do Anexo 2 da ferramenta, referentes as
condicbes de aplicabilidade que devem ser atendidas
guando esse tipo de planta é considerada, ndo se aplicam.
Além disso, o Sistema Elétrico Brasileiro ndo esta nem
parcialmente nem totalmente localizado em qualquer pais
do Anexo I.

* A ferramenta metodoldgica “Emissdes do projeto a partir
da queima em flare” /13/ é aplicavel aos gases de flare ou
gases de efeito estufa inflamaveis, em que:

- O metano é o componente com a mais alta concentragao
no gas inflamavel residual;

- A fonte do gas residual € mina de carvao ou gas de fonte
biogénica (por exemplo, biogés, gas de aterros sanitarios
ou géas de tratamento de esgoto).

O géas residual inflaméavel é o LFG (gas de origem
biogénica), o qual é composto por CH4, H2S, CO2 e N2,
entre outros componentes. Por padrdo, a metodologia
adota que a fragdo de metano no LFG é de 50%. Portanto,
pode-se supor que 0 metano é 0 componente com a mais
alta concentragdo no biogas. Neste sentido, as duas
condi¢cbes de aplicabilidade da ferramenta séo atendidas.

* A “Ferramenta para calcular as emissdes de CO2 do
projeto ou das fugas decorrentes da queima de
combustiveis fésseis” /09/ é aplicavel para o calculo das
emissdes de CO2 do projeto decorrentes da combustéo de
combustiveis fésseis - ou seja, o LFG usado para igni¢édo
do flare - que sdo determinadas com base na quantidade
de combustivel usado.

* “A ferramenta combinada para identificar o cenario da
linha de base e demonstrar a adicionalidade” é usada para
demonstrar adicionalidade da atividade de projeto como
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requerida pela metodologia aplicada ACMO0001 /05/.

B.1.4

A linha de base selecionada é uma das linhas de
base descritas na metodologia e esta confirma a
aplicabilidade da metodologia?

101/ 105/
1271 132/

DR/C

Sim, o cenario de linha de base é a liberacdo parcial ou
total de gas para a atmosfera (pratica usual no
gerenciamento da Atividade de Projeto do Aterro Oeste de
Caucaia /27/ 132/

OK

B.2 Limite do projeto

B.2.1

Os limites do projeto estdo claramente definidos de
acordo com a metodologia aplicada?

101/ 125/

DR/C

De acordo com a metodologia aplicada, o limite do projeto
deve incluir o local onde o LFG é capturado e:

(@) Locais onde o LFG é queimado em flare ou usado
(p.ex., flare, central elétrica, caldeira, aquecedor de ar,
forno de fusdo de vidro, forno ou rede de distribuicdo de
gas natural ou instalacdo de processamento de biogéas);

- No caso da atividade de projeto MDL proposta, os locais
onde o LFG é queimado em flare/usado consiste no
sistema de coleta, instalagdo de purificacdo do biogés,
tubulacao, instalacéo das estacdes de gés (incluindo
queima em flare);

(b) As centrais elétricas cativas (incluindo geradores a
diesel) ou fontes de geragdo de energia interligadas a rede,
que fornecem eletricidade & atividade do projeto;

- arede nacional esté incluida no limite de acordo com a
resolucao da AND brasileira n° 8 de 26/05/2008 /25/.

OK

B.2.2

Quais sdo os limites do sistema de projeto
(componentes e instalagbes usados para mitigar
GEEs)?

101/ 123/

DR/C

De acordo com a diretriz, o DCP precisa incluir na secdo
B.3 um diagrama de fluxo com todos os equipamentos,
sistemas e fluxos de massa e energia descritos nesta
secdo. Em particular, indique no diagrama as fontes de
emissao e GEEs incluidos no limite do projeto e dados e
parédmetros a serem monitorados.

OK

B.2.3

Quais fonts sado identificadas para o projeto? Os
limites do projeto identificados cobrem todas as
possiveis fontes de emissdes vinculadas a atividade
de projeto?

/01/ /05/

DR/C

No cenério de linha de base, ha emissdes de CH, da
decomposicdo de residuos no local de disposicdo de
residuos soélidos e emissdes do uso de gas natural.

No cenario do projeto, ha emissdes de CO, do consumo de
combustivel féssil para outros propdsitos que a geragéo de
eletricidade ou transporte devidas a atividade de projeto;
Emissbes de CO, da consumo de eletricidade devidas a
atividade de projeto e emissbes de CH, do flare

OK
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B.2.4 No caso de projeto de eletricidade conectado narede:  /01/ /05/ DR/C | O projeto ira consumir eletricidade da rede. A rede foi | OK
a rede relevante é corretamente identificada de | /25/ C definida de acordo com a definicAo da ferramenta e da
acordo com a Ultima versdo da ferramenta para o Resolucdo da AND brasileira n° 8 /25/
calculo do fator de emissdo do sistema elétrico e
metodologia subjacente?

B.2.5 O projeto envolve outras fontes de emissdo nado  /01/  /05/  DR/C | Durante a visita no local do projeto e na revisdo do relatério | OK
previstas pela metodologia que pode questionar a | /32/ C de avaliacdo /32/ ndo foram identificadas outras fontes de
aplicabilidade da metodologia? Estas fontes emissao nao previstas na metodologia e ferramentas.
contribuem mais de 1% da estimativa de reducdes de
emissédo do projeto?

B.3 Identificacdo do Cenério de Linha de Base

B.3.1 Quais cenarios de linha de base foram identificados? A /01/ ~ /05/ DR/C = A atividade de projeto aplica a “Ferramenta combinada OK
A lista dos cenarios de linha de base esta completa? = /08//31/ C para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a
O DCP segue 0s passos para determinar o cenario de adicionalidade” /08/ como requerida pela medotologia
linha de base requerido pela metodologia/ferramenta? ACMO001 /05/.

Passo 0: Demonstracdo de que a atividade do projeto

proposta é a primeira de seu tipo

N&o aplicavel

Passo 1: Identificacdo de cenérios alternativos

Sub-passo 1la: Definir cenérios alternativos a atividade

do projeto MDL proposta

De acordo com a metodologia aplicada, as seguintes

alternativas foram identificadas para a destruicdo de LFG
na auséncia da atividade de projeto:

a) LFG1: Implementacdo da atividade do projeto sem estar
registrada como uma atividade de projeto MDL
(captura, queima em flare e uso do LFG),

b) LFG2: Continuacdo da operacéo do aterro, continuagéo
da liberacao atmosférica do gas de aterro (cenario de
pratica comum) ou captura parcial do gas de aterro e
destruicdo através da queima em flare para atender as
normas ou exigéncias contratuais ou para abordar
preocupacdes com odor e segurancga;

c) LFG3: O LFG é parcialmente ndo gerado porque parte
da fracdo orgénica dos residuos sélidos é reciclada e
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nao disposta no local de disposigéo de residuos sélidos;

d) LFG4: O LFG é parcialmente ndo gerado porque parte
da fracdo organica dos residuos sélidos é tratada
aerobicamente e nao disposta no local de disposicdo de
residuos solidos;

e) LFG5: O LFG é parcialmente ndo gerado porque parte
da fracao orgéanica dos residuos sélidos é incinerada e
néao disposta no local de disposi¢cédo de residuos sélidos.

Em adicdo aos cenarios apresentados acima, como

descrito pela ACM0001, para o fornecimento de LFG para
um sistema de distribuicdo de gas natural, a linha de base
€ assumida como o fornecimento de gas natural.

Sub-passo 1b: Consisténcia com leis e normas

obrigatdrias

Foi verificado que todas as alternativas cumprem com com

as leis locais e nenhuma delas séo obrigatérias. A Politica

Nacional de Residuos Sélidos foi aprovada em 2010, e ndo

prevém obriga¢Bes para a destruicdo de gas de aterro ou 0

seu uso /31/.

B.3.2 Como os outros cenarios de linha de base foram /017 /05/ DR/C o pp aplicou “Ferramenta combinada para identificar o OK
eliminados para determinar a linha de base? 108/ c cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade”

/08/ como requerida pela metodologia ACM0001 /05/. A

andlise de barreira e investimento foram realizadas.

B.3.3 Qual é o cenario de linha de base? A determinacdo /01/  /05/ DRIC ' gim o cenario de linha de base é a liberacdo parcial ou ©OK
do cenario de linha de base de acordo com a diretriz  /08/ C total de gas para a atmosfera (pratica usual no
na metodologia? gerenciamento da Atividade de Projeto do Aterro Oeste de

Caucaia.

B.3.4 O cenario de linha de base foi determinado usando /01~ /05/ DR/C  sim. Todos os requisitos aplicaveis do MDL foram levados = OK
premissas conservadoras? O cenario de linha de 108/ C em considerac@o na identificagdo do cenéario de linha de
base suficientemente considera as politicas nacionais base para a atividade de projeto MDL proposta.
e/ou setoriais (E+ / E-), acordos macro-econémicos e
aspiracOes politicas?

B.4 Adicionalidade

B.4.1 Qual ferramenta o projeto usa para avaliar a /01 /05/ DR/C A "Ferramenta combinada para identificar o cenario da OK
adicionalidade? Esta de acordo com a metodologia? 708/ C linha de base e demonstrar a adicionalidade”, verséo 5.0.0,
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de 23/11/2012 /08/ foi usada como requerida pela
metodologia aplicada.

B.4.2 Em que a adicionalidade do projeto é principalmente /01/ 105/ DRIC o pp aplicou a analise de barreira e financeira de acordo ©OK

baseada? 108/ C com a “Ferramenta combinada para identificar o cenario da
linha de base e demonstrar a adicionalidade” /08/
B.4.3 Consideracéo prévia do MDL
B.4.3.1 Qual é a data de inicio da atividade de projeto /01/ /27/ A DR/C @A data de inicio da atividade de projeto descrita no DCP
propostas? 136/ C publicado é 21/12/2012 e representa a assinatura do
MDL? Ecofor (dono do aterro).
O PP néo forneceu uma linha do tempo da atividade de OK
projeto para demonstrar que a data de inicio descrita no
DCP publicado esta de acordo com o Glossario do MDL. GAR-5
Além disso, ndo esta claro se o contrato corresponde a
data mais antiga na qual a implementacdo ou construcao
ou acgdo real da Atividade de Projeto MDL ou CPA teve
inicio. A evidéncia néo foi fornecida.
B.4.3.2 A atividade de projeto é uma nova atividade de /01/ /27/ DR/C | A atividade de projeto é um projeto novo. OK
projeto ou projeto existente? 136/ C
B.4.3.3 Para uma atividade de projeto existente com uma @ /01/  /27/ DR/C | Nao aplicavel. OK
data de inicio é anterior a data de publicagdo do DCP | /36/ C
para consulta as partes interessadas globais, qual € a
evidéncia para consideracdo prévia do MDL quando
da tomada de decisdo para proceder com a atividade
de projeto?
B.4.34 A linha do tempo do projeto confirma que acdo  /01/ /21/ DR/C | A notificacdo prévia de consideracdo datada de 19/06/2013
continua em paralelo com a implementacdo foi | /37/ C foi enviada a UNFCCC e AND brasileira em 19/06/2013 gk
tomada para assegurar o status MDL? Por favor 1371.
especifique a lacuna entre as evidéncias
documentais. e . ~ L . GAR6
A data de notificacdo (consideracdo prévia) descrita no
DCP néo esté de acordo com a evidéncia fornecida.
Relatério de Validagdo MDL N° 2014-BQ-15-MD, Rev. 1.3 Aa Page A-20

CDM_VAL_REP-01-14




RINA Services

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Lista de Perguntas Referéncia MoV' = Comentarios Concluséo

B.4.4 Analise de investimento

B.4.4.1  Qual é 0 método de andlise usado para determinar se  /01/  /05/ DR/C O meétodo de analise usado € a analise de benchmark. De = ok
a atividade de projeto proposta ndo € (a) a mais /08//33/ C acordo com a ACMO001 versdo 15.0, se a atividade de
atrativa econdmica e financeiramente; ou (b) viavel projeto consiste do fornecimento de LFG para uma rede de
econdmica e financeiramente, sem as receitas da distribuicéo de gas natural, a linha de base assumida é a
venda das reducdes de emiss&o? do fornecimento de gas natural, o qual € a linha de base

assumida adotada pelo PP na versédo 1 do DCP (a
atividade de projeto ndo considera geracdo de energia ou
calor). A analise financeira também foi baseada nas
“Diretrizes na Avaliagcdo da Analise de Investimento”,
versao 05 de 15/07/2011” /33/
B.4.4.2 Qual indicador financeiro foi usado? /01/  /08/ | DR/IC = Os participantes de projeto aplicaram a TIR do projeto

133/ 134/ C como o indicador financeiro, o qual foi confrontado com a ' gk

135/ CMPC, de acordo com as planilhas “WACC WasteSector
2012.xIxs” e “Ecofor cash flow.xIs”
Solicita-se que o0s participantes de projeto esclaregcam
porque o valor residual ndo foi considerado no calculo da c4
TIR.

B.4.4.3 Se o benchmark é usado, é assegurado que a sua | /01/ /08/ : DR/C = O CMPC foi aplicado como o benchmark. Sua parcela de
selecdo esti de acordo com os requisitos e diretrizes | /33/  /34/ | C custo da divida (Kd) foi calculada baseada no dados @ Qg
do EB e representa o retorno padrédo de mercado? 135/ financeiros brasileiros disponiveis pelo Banco de
O benchmark ¢ aplicavel para o tipo de indicador Desenvolvimento Brasileiro.
financeiro apresentado? L5
E assegurado que qualquer prémio de risco aplicado Solicita-se que o0s participantes de projeto esclaregcam
na determinacdo do benchmark reflete os riscos como a atividade de projeto esta qualificada para os
associados como tipo de projeto ou atividade? programas financeiros disponiveis pelo Banco de

Desenvolvimento Brasileiro.

B.4.4.4 A andlise de investimento foi realizada de acordo com : /01/ /08/ . DR/C | A planilha de investimento “Ecofor cash flow.xls” /34/ bem | OK
diretriz especifica do EB? 133/ 134/  C como a planilha de benchmark “WACC WasteSector
A andlise de investimento é completa e exata? 135/ 2012.xIsx” /35/ apresentam todas as formulas claramente

. . . : . ~ indicadas.
A analise de investimento foi fornecida em verséo de
planilha? Todas as formulas usadas séo rastreaveis e
todas as células relevantes s8o visiveis e
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desprotegidas?

B.4.4.5 Contra-checar os parédmetros usados para a analise | /01/  /08/ | DR/C | Durante a visita no local do projeto, foi fornecido um estudo
financeira com fontes disponiveis de terceira parte ou | /33/  /34/ C atualizado pela Landtec /38/ que considera a opera¢éo do
publicamente disponiveis (todos os parametros /35//38/ aterro até 2031, impactando a nova estimativa de residuo OK
usados como valores de entrada devem ser contra- coletado e biogas gerado. Solicita-se que o PP esclareca
checados e avaliados). como isso afeta a descricdo do projeto, a estimativa de

RCEs e adicionalidade da atividade de projeto, GARZL
considerando a estimativa de biogas purificado que sera
entregue a rede, com a atualizacdo dos documentos de
acordo.
Solicita-se que o0s participantes de projeto fornecam
evidéncias, levando em conta o periodo de tomada de
decisdo, de todos os parametros de entrada aplicados na
andlise de investimento, de acordo com VVS, versédo 07.0
paragrafo 127:

e Preco do biogas;

¢ Quantidade anual de biogas produzido;

e Valores de investimento;,

e Energia elétrica;

e Operacao e Manutencéo;

e Obras civis; cLe

e Seguro;

e Custos administrativos;

e Outros.

B.4.4.6 Os valores de entrada usados na andlise de  /01/ /08/  DR/C | VerB4.45 OK
investimento sdo vélidos e aplicaveis quando da | /33/ /34/  C cL6
decisado de investimento tomada pelo PP? /35/ 138/

B.4.4.7 Onde aplicavel, o fator de capacidade foi definido ex- | /01/ /08/ i DR/C  VerB 4.4.5 OK
ante de acordo com a diretriz do EB? 133/ 134/ | C clLs

135/ 138/

B.4.4.8 O periodo da andlise de investimento reflete a /01/ /08/ | DR/C : O periodo de 20 anos aplicado na analise de investimento | OK
operacdo esperada da atividade de projeto  /33/ /34/  C esta de acordo com as diretrizes da andlise de
mencionada (vida util técnica)? 135/ /38/ investimento, versédo 05.

B.4.4.9 O valor residual dos ativos da atividade de projeto € /01/  /08/ : DR/C ' VerB 4.4.2 OK
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incluido no final do periodo de avaliagdo como um um : /33/  /34/ C cL4
fluxo de entrada no ano final? 135/ /38/

O valor residual calculado esta de acordo com
regulamentacdes de contabilidade locais quando
disponiveis ou melhores préticas internacionais?

B.4.4.10 | O célculo do imposto de renda leva em consideracdo | /01/  /08/ | DR/C = O imposto de renda esta de acordo com as leis brasileiras. = OK

B.4.4.11 | Anadlise de sensibilidade: os parametros-chave qye @ /01/ /08/ | DR/C | A planilha de investimento permite o calculo da analise de | OK
contribuem com mais de 20% das receitas/custos | /33/ 134/ 1 C sensibilidade (+/- 10%) dos parametros principais de
durante a operacdo ou implementacdo foram @ /35//38/ entrada e seu impacto na TIR esta claramente definido
identificados?

B.4.4.11 | Andlise de sensibilidade: a faixa de varia¢éo € raoavel | /01/  /08/ | DR/C | VerB 4.4.11 OK
para a atividade de projeto? 133/ 134/ . C
Os parametros-chave podem ser alterados para uma 135/ 1381
categoria de projeto diferente.

B.4.4.12 | Os parametros-chave foram variados para atingir o = /01/ /08/ : DR/C @ Solicita-se que os participantes de projeto incluam no DCP | OK
benchmark e a probabilidade de ocorréncia foram | /33/ 134/  C os valores de cada parametro na analise de sensibilidade | CARZ
justificadas como pequenas? /35/ 138/ que permita que a atividade de projeto atinja o benchmark.

B.4.5 Analise de barreira

B.4.5.1 As barreiras identificadas complementam com uma : /01//08/ DR/C | O projeto aplica a “Ferramenta combinada para identificar o | OK
andlise de investimento em potencial? C cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade”,

para demonstrar a adicionalidade da atividade de projeto. A
barreira devido a pratica vigente é apresentada no DCP.

B.4.5.2 Como as barreiras de investimento foram avaliadas | /01//08/ DR/C ' Na&o aplicavel. OK
para ser real? C
Como as barreiras tecnolégicas foram avaliadas para | /01//08/ DR/C ' N&o aplicavel. OK
ser real? C

B.4.5.3 Como outras barreiras foram avaliadas para ser real? | /01//08/ DR/C | Né&o aplicavel. OK

C

B.4.5.4 As barreiras devidas a prética vigente (primeiro do /01//08/ DR/C  Para a analise de pratica comum, o PP apresentou o | OK
seu tipo): o projeto aplica as medidas atualmente C estudo de 2008, contudo, nao foi possivel confirmar que a | CL-8
cobertas no quadro (troca de combustivel, troca de situagdo continuou a mesma quando da data de inicio do
tecnologia com ou sem alteracéo da fonte energética, projeto.
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destruicdo de metano, formacao de metano evitado)?

B.4.5.5 As barreiras devidas a pratica vigente (primeiro do /01//08/ DR/C ' Consulte a secao B.4.5.4 acima OK
seu tipo): as tecnologias entregam o0 mesmo produto C CL S
e diferem pelo menos de fonte de
energia/combustivel, matéria-prima, tamanho da
instacao?

B.4.5.6 As barreiras devidas a pratica vigente (primeiro do  /01//08/ DR/C ' Consulte a secao B.4.5.4 acima OK
seu tipo): a area geografica aplicavel esta de acordo C CL S
com a definicdo da diretriz do EB?

B.4.5.7 A atividade de projeto é impedida pelas barreiras @ /01//08/ DR/C ' Consulte a secdo B.4.5.4 acima OK
identificadas e pelo menos uma das alternativas para c CL S8
a atividade de projeto € viavel sob as mesmas
circunstancias?

B.4.5.8 Como o MDL pode aliviar as barreiras identificadas? /01//08/ DR/C | Consulte a se¢éo B.4.5.4 acima OK

C CL8

B.4.6 Analise de pratica comum

B.4.6.1 O projeto aplica as medidas atualmente cobertas no . /01//08/ DR/C  Para a analise de pratica comum, a atividade de projeto | OK
quadro (troca de combustivel, troca de tecnologia C corresponde a medida (c) destruicdo de metano, listada na
com ou sem alteracdo da fonte energética, destruicao ferramenta combinada.
de metano, formacdo de metano evitado)?

B.4.6.2  As tecnologias entregam o mesmo produto e diferem | /01/ /08/ DR/C Passo 4a: A(s) atividade(s) de projeto do MDL
pelo menos de fonte de energia/combustivel, matéria- c proposta(s) aplica(m) medida(s) que esta(do) listada(s)
prima, tamanho da instacdo, ambiente de na secéo de definicdes acima
investimento na data da decisdo de investimento, ) )
outras caracteristicas? Sub-passo 4a(1): Calcular a faixa de geragdo aplicavel

como +/-50% da geracdo de projeto ou capacidade da
atividade do projeto proposta.

A geracdo é definida pela “Ferramenta combinada para
identificar o cenario da linha de base e demonstrar a
adicionalidade” como bens ou servigos com qualidade,
propriedades e éareas de aplicagdo comparaveis (p.ex.
clinquer, iluminagéo, cozinha residencial).

A atividade de projeto MDL proposta visa suprir 0 metano
do LFG substituindo o uso de gas natural. Portanto, a
geracdo é o total de LFG coletado e enviado a rede de
distribuicdo, que é implementada como resultado do
projeto.
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CARS8
Para a andlise de pratica comum, a versdo 1 do DCP néo
considera a capacidade instalada da planta do projeto.
Sub-passo 4a(2): Na area geogréafica aplicavel,
identificar todas as plantas que fornecem a mesma
geracdo ou capacidade, dentro da faixa de geracao
aplicavel, calculada no Passo 1, como a atividade do
projeto proposta e tenha iniciado a operacdo comercial
antes da data de inicio do projeto. Anotar seus
niumeros Nall. As atividades de projeto do MDL
registradas e as atividades dos projetos submetidos a
validag@o nao devem ser incluidos neste passo.
Para a analise de pratica comum, o PP apresentou o
estudo de 2008, contudo, nado foi possivel confirmar que a
situagdo continuou a mesma quando da data de inicio do
projeto.
B.4.6.3 A area geogréfica aplichvel esta de acordo com a /01//08/ DR/C  Sim, a area geografica é o Brasil. OK
definicdo da diretriz do EB? C
B.4.6.4 Quantos projetos ndo MDL semelhantes existem na @ /01//08/ DR/C ' Consulte a secdo B.4.6.2 OK
regido de escopo? C CAR7
CARS
B.4.6.5 Qual é(sdo) a(s) fonte(s) de dados usados para @ /01//08/ DR/C  Consulte a secdo B.4.6.2 OK
analise de pratica comum? C CARZ
CARS8
B.4.7 Concluséo
B.4.7.1 Qual é a conclusdo com relagdo a adicionalidade da | /01//08/ DR/C | Informag¢do adicional € necesséaria para confirmer a i OK
atividade de projeto? C adicionalidade da atividade de projeto. clL4cl s
cL6 L8
CARY
CARS8
CAR S
B.5 Algoritmos e/ou formulas usadas para determinar as reducdes de emisséo
B.5.1 Emissfes da linha de base
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B.5.1.1 Os passos e equacbes aplicados para calcular as /11'/05/ 109/° DR/C  pe acordo com a metodologia aplicada, as emissdes da
emissdes da linha de base estdo de acordo com os  /12/ /16/ C linha de base sdo calculadas como seguem:
requisitos da metodologia selecionada de linha de /28/ 129/ BE, = BE¢ys, + BEzc,, + BEgg,, + BEng,»
base e monitoramento? 132/ .
Onde:

BE, = Emissbes da linha de base no ano y
(tCO,e/ano) OK

BEchay = Emissdes da linha de base de metano
provenientes do local de disposicdo de
residuos soélidos no ano y (t CO,e/ano)

BEgc,y = Emissbes da linha de base associadas a
geracdo de eletricidade no ano vy
(tCOy/ano). Na&o aplicavel para esta
atividade de projeto.

BEncsy = EmissOes da linha de base associadas a
geracéo de calor no ano y (t CO,/ano). Nao
aplicavel para esta atividade de projeto.

BEncy = Emissdes da linha de base associadas ao
uso de gas natural no ano y (t CO,/ano)

Emissdes de metano da linha de base provenientes de
locais de disposigdo de residuos sélidos (BEcpay)

BEcns = ((1 - OXtop_layer) X Fepapyy — FCH,BL,y)

X GWPcya
Onde:

BEchay = Emissbes da linha de base de metano
provenientes do local de disposicdo de
residuos sélidos no ano y (t CO,e/ano)

OXiop_laye = Fracdo de metano no LFG que seria

r oxidado na camada superior do local de
disposicé@o de residuos sélidos na linha de
base (adimensional)

Fchapsy = Quantidade de metano no LFG que é
queimada em flare e/ou usada na atividade
de projeto no ano y (t CH,/ano)

Fchapy = Quantidade de metano no LFG que seria
queimado em flare na linha de base no ano
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y (tCH4/ano)

GWPchs = Potencial de Aquecimento Global do CH,
(tCOzE/tCH4)

Determinacéo ex post de Fcuapyy

Ferapyy = Fenagiaredy + Fenagry + Fenanc,y
+ Fenane,y
Onde:

Fcrapsy = Quantidade de metano no LFG que é
queimada e/ou utilizada na atividade de
projeto no ano y (tCH4/ano)

Fchafaes = Quantidade de metano no LFG que é

y destruido pela queima em flare no ano y
(t CH4/ano)

Fchuaery = Quantidade de metano no LFG que é
usado para geracéo de eletricidade no ano
y (t CH4/ano)

Fchaney = Quantidade de metano no LFG que é
usado para geracdo de calor no ano y
(t CH,/ano)

Fcrangy = Quantidade de metano no LFG que é
enviado para a rede de distribuicdo de géas
natural no ano e/ou caminhdes vy
(t CH,/ano)

O parametro Feyyng,y € definido usando a “Ferramenta

para determinar a vazao massica de um gas de efeito

estufa em um fluxo gasoso” /12/,

Adicionalmente, no contexto da atividade de projeto, os

seguintes requisitos listados na metodologia se aplicam:

- A ferramenta de fluxo gasoso deve ser aplicada ao géas

residual;

- A vazéo do fluxo gasoso deve ser medida de forma

continua; CAR 10
Relatério de Validagdo MDL N° 2014-BQ-15-MD, Rev. 1.3 Aa Page A-27

CDM_VAL_REP-01-14




RINA Services

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Lista de Perguntas

Referéncia

MoV*

Comentarios

Conclusao

- O CH4 é o gas de efeito estufa i para o qual a vazao
méssica deve ser determinada;

- A simplificacdo oferecida para calcular a massa molecular
do fluxo gasoso é valida (equacBes 3 e 17 na ferramenta);
e

- O intervalo de tempo t para o qual a vazdo massica deve
ser calculada é a cada minuto m.

O PP descreveu na versdo 1 do DCP que a opcdo A da
“Ferramenta para determinar a vazao méssica de um gas
de efeito estufa em um fluxo gasoso" foi escolhida para
determinar o parametro FCH4,NG,y- Contudo, néo foi

possivel confirmar durante a visita no local do projeto que
0S requisitos da opgéo A serdo monitorados (a temperatura
do fluxo gasos (Tt) menor que 60°C (333.15 K) no ponto de
medi¢éo do fluxo).

A vazao méssica do gas de efeito estufa i (F;;) é
determinado como segue: Fi= Vian* Vitdb * Pit
Com

Pit=(Pt* MM) / (Ry* Ty

Onde:

Fi,t = Vazao méssica do gas de efeito estufa i no
fluxo gasoso no intervalo de tempo t (kg
gas/h)

Fluxo volumétrico do fluxo gasoso no

intervalo de tempo t em base seca (m3 gas

Uumido/h)

Fracdo volumétrica de gas de efeito estufa i

no fluxo gasoso no intervalo de tempo t em

base seca (m3 gas i /m3 gas seco)

pi,t = Densidade do gas de efeito estufa i no fluxo
gasoso no intervalo de tempo t (kg gas i/m3
gas i)

Pt = Presséo absoluta do fluxo gasoso no
intervalo de tempo t (Pa)

MMi = Massa molecular do gés efeito estufa i
(kg/kmaol)

Ru = Constante universal dos gases perfeitos

Vt,db

vi,t,db
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(Pa.m’/kmol.K)
T, = Temperatura do fluxo gasoso no intervalo
de tempo t (K)

A versdo 1 do DCP descreve que um medidor de vazao
convertera automaticamente a vazao volumétrica para as
condicdes normais, considerando a temperatura e pressao,
contudo, ndo foram apresentadas evidéncias.

Emissdes do projeto decorrentes da queima em flare
(FCH4,fIared,y)

PE flaga v

Femiteesy = Fomtsn goey ~ =y
T T GWP oy,

Onde,

PEfiare, y = Emissdes do projeto provenientes de
gueima em flare do fluxo de gas residual no
ano y (tCO.e);

GWPchs = Potencial de Aquecimento Global
(tCO.e/tCH,) vélido para o periodo de
compromisso

Fcharem = Vazéo méssica de metano no gas residual,
no minuto m (kg)

Niare.m = Eficiéncia do flare no minuto m

Fchafaredy € determinado baseado na “Ferramenta para
determinar a vazao massica de um gés de efeito estufa em
um fluxo gasoso”, usando a op¢ao A /12/. De acordo com a
metodologia, o célculo do FCHA4 flared,y serd realizado
separadamente para cada flare a soma sera usada para o
calculo da reducdes de emisséo.

Seguindo a simplificacdo fornecida pela ferramenta, a qual
€ permitida pela ACM0001, fragdo volumétrica dos gases k
somente sdo os gases de efeito estufa e sdo consideradas
no célculo de reducdo de emissdo na metodologia serdo
monitoradas. No contexto da atividade de projeto proposta,
0 Unico gas monitorado é o metano. A diferenga para 100%
€ considerada nitrogénio puro.
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Emissdes do projeto decorrentes da queima em flare
(PEfIare,y):

As emissdes do projeto estdo relacionadas com a
quantidade de metano nao destruida nos flares e serdo
calculadas seguindo os procedimentos da ferramenta
metodoldgica “Emissdes do projeto da queima em flare”.

O projeto ira instalar um flare aberto e adotara a eficiéncia

de flare padrdo. E descrito PEﬂare’y é a soma das emissoes
de cada flare determinados separadamente.

O caélculo da eficiéncia do flare seguird os seguintes
passos:

PASSO 1: Determinagéo da vazdo massica de metano do
gas residual;

A vazdo massica de metano no fluxo gasoso residual no
minuto m (Fcusm) Sera determinada com os procedimentos
definidos na “Ferramenta para determinar a vazdo massica
de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso” /12/ e
seguira os seguintes requisitos:

- A ferramenta de fluxo gasoso deve ser aplicada ao gas
residual,

- A vazdo do fluxo gasoso deve ser medida de forma
continua;

- O CH4 é o gés de efeito estufa i para o qual a vazéo
massica deve ser determinada;

- A simplificacdo oferecida para calcular a massa molecular
do fluxo gasoso € vélida (equagfes 3 e 17 na ferramenta);
e

- O intervalo de tempo t para o qual a vazao massica deve
ser calculada é a cada minuto m.

z

Fcham, que é medido como a vazdo massica durante o
minuto m, deve ser, entdo, utilizado para determinar a
massa de metano em quilogramas alimentada no flare no
minuto M (Fcharem). Fcham deve ser determinado na base
seca. Note que este pardmetro corresponde ao
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Consulte a CAR 10 acima

STEP 2: Determination of flare efficiency

O projeto instalara dois flares abertos. Portanto, de acordo
com a ferramenta metodolédgica, a eficiéncia do flare no
minuto m (nflare,m) é de 50% quando a chama é detectada
no minuto m (Flamem); caso contrario, nflare,m é 0%.

PASSO 3: Célculo das emissbes do projeto decorrentes da
queima em flare

As emissfes do projeto provenientes da queima em flare

séo calculados como a soma das emissfes de cada minuto

m no ano y, com base na vaz&o do metano no gas residual

(Fchara,m) € Na eficiéncia do flare (Mgarem), COMO segue:
525600

PE farey = GWRy,, % ZFCH4,RG,m '(:I-_77ﬂare,m)X:I'O_3
m=1

Onde,

PEfiare, y = Emissdes do projeto provenientes de
gueima em flare do fluxo de gés residual no
ano y (tCO.e);

GWPchs = Potencial de Aquecimento Global
(tCO.e/tCH,) valido para o periodo de
compromisso

Fcharem = Vazéo massica de metano no gés residual,
no minuto m (kg)

Niiare,m = Eficiéncia do flare no minuto m
Step A.1.1: Ex ante estimation of Fcrapsy

FCHA,PJ,y =Ty BECHA,SWDS,y/GWPCHA

Fchapay = Quantidade de metano no LFG que é
queimada em flare e/ou usada na
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atividade de projeto no ano vy
(t CHu/ano)

BEcha,swos,y = Quantidade de metano no LFG que é
gerada pelo local de disposicdo de
residuos sélidos no cenario da linha
de base no ano y (t CO,e/ano)

TPy = Eficiéncia do sistema de captura de
LFG que sera instalado na atividade
do projeto, isso € considerado em
50% considerando o valor padréo
fornecido na metodologia.

GWPcs = Potencial de Aquecimento Global do
CH, (tCOze/tCH4)

BEchsswpsy € determinado usando a ferramenta
metodoldgica “Emissdes dos locais de disposigcdo de
residuos solidos” /16/

O DCP aplica a “Aplicacdo A” da ferramenta: A atividade de

projeto reduz as emiss@es de metano a partir de um local
de disposicédo de residuos sélidos especifico existente.

A gquantidade de metano que, na auséncia da atividade do
projeto, seria gerada a partir da disposi¢do de residuos no
local de disposi¢céo de residuos solidos (BEcnaswpsy) €
calculada com um modelo multifasico. O célculo tem base
no modelo de degradagédo de primeira ordem (“FOD”, do
inglés first order decay model).

BEcha,swpsy= Pyx (1-f,)* GWPcr_m*(l-
OX)*16/12*F*DOC;  *MCFy*2%. Wi ,* DOije'k(y'X)*(l-e'k')

BEchs, = Emissbes de linha de base de metano que
SWDS, y ocorrem no ano y geradas a partir de descarte
de residuos no local de disposicédo de residuos
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GWP

H4

OoX

DOC;

MCF,

DOC

so6lidos durante um periodo que termina no
ano y (tCO.ely)

Fator de correcdo do modelo para explicar as
incertezas do modelo (valor padréo de 0,75),
Opc¢éo 1 na Ferramenta foi selecionada, valor
conforme a Tabela 3 da Ferramenta
(Aplicacdo A e condi¢cdes molhadas Umidas).

Fracdo de metano capturado no local de
disposicdo de residuos solidos e queimado em
flare, queimado como combustivel ou usado
de outro modo que evite as emissdes de
metano na atmosfera no ano y. Como isso ja
esta considerado em Fcugpy, “f', sera
atribuido o valor 0 na ferramenta.

= Potencial de Aquecimento Global (GWP) do

metano, Vvélido para o periodo de
compromisso pertinente

Fator de oxidacao (que reflete a quantidade de
metano do local de disposi¢cdo de residuos
sélidos que é oxidada no solo ou em outro
material de cobertura dos residuos) (valor O,
de acordo com a diretriz AM_CLA_259)

Fracdo de metano no gas do local de
disposicdo de residuos solidos (fracdo
volumétrica) (0,5)

Fracdo de carbono organico degradavel
(DOC) que se decompbe em condicbes
especificas que ocorrem no local de
disposicdo de residuos solidos no ano y
(fracdo de peso). Valor padrdo de 0,5 usado,
de acordo com pagina 65 da Ferramenta.

Fator de correcdo do metano para ano y (1,0)

Quantidade de residuos soélidos do tipo |
disposta ou com disposicao evitada no local
de disposicao de residuos solidos no ano x (t)

Fracdo de carbono organico degradavel (em
fracdo de peso) no residuo do tipo j

Relatério de Validagdo MDL N° 2014-BQ-15-MD, Rev. 1.3 Aa

Page A-33

CDM_VAL_REP-01-14




RINA Services

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Lista de Perguntas

Referéncia

MoV*

Comentarios

Conclusao

Ki = Taxa de degradacgdo para o residuo do tipo j
(1/ano)

j = Tipo ou tipos de residuos no MSW

X = Anos no periodo em que o residuo é disposto
no local de disposicdo de residuos solidos,
prorrogando do primeiro ano no periodo (x= 1)
attoanoy(x=y)

y = Ano para o qual as emissGes de metano séo
calculados  (considerando um  periodo
consecutivo de 12 meses)

O RINA verificou que o PP usou quantidade histérica de
residuo apresentada no relatério de avaliacdo, baseado
nos dados fornecidos pela Ecofor de 1998 a 2012 e um
aumento estimado de 2% ao ano de 2013 em diante /32/

Durante a visita no local do projeto, foi fornecido um estudo
atualizado pela Landtec /38/ que considera a operacao do
aterro até 2031, impactando a nova estimativa de residuo
coletado e biogas gerado. Solicita-se que o PP esclareca
como isso afeta a descricdo do projeto, a estimativa de
RCEs e adicionalidade da atividade de projeto,
considerando a estimativa de biogas purificado que sera
entregue a rede, com a atualizacdo dos documentos de
acordo.

Determinacéo do Fcapyy

Solicita-se que o PDD esclareca como o metano coletado
no sistema passivo foi considerado na determinagdo do
FCH4,BL,y

Emissdes da linha de base associadas ao uso de gas
natural (BEng,y)

BEng,y € estimado como segue:
BEnGy = 0,0504 X Fchaney X EFcozngy
Onde,
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BEnsy =Emissdes da linha de base associadas ao uso
de gas natural no ano y (t CO»/ano)
EFcoznGy = Fator de emisséo médio de CO, do gas natural
na rede de gas natural ou em caminhdes no
anoy (tCO,/TJ)
Fchaney =Quantidade de metano no LFG que é enviada
para a rede de distribuicdo de gas natural ou
caminhdes, no ano y (tCH4/ano)
EFcoongy € determinado usando-se a “Ferramenta para
calcular as emissbes de CO2 do projeto ou das fugas
decorrentes da queima de combustiveis fésseis” /09/. Para
a estimativa ex ante foi aplicado o valor padrdo do IPCC
128/
B.5.1.2  Premissas conservadoras foram usadas para calcular  /1/ /05//09/" DR/C ' consulte a se¢o B.5.1.1 OK
as emissdes da linha de base e as incertezas /12/  /16/ C cL9
estimadas foram devidamente enderegadas? gg; /32// 28/ cL10
Todos os valores usados no DCP sdo considerados CAR1
razoaveis no contexto da atividade de projeto CAR 10
proposta?
B.5.1.3 Emissdes da linha de base estimadas /11 105/ /097" DRIC  Ag emissBes da linha de base serio revisadas. OK
12/ /16/ i C cLo9
1221 /28] CL 10
129/ 132/
CAR 10
B.5.2 Emissdes de projeto
B.5.2.1 Os passos e equagbes aplicados para calcular as /11 151 114/ DR/C  pe acordo com a ACMO0001, emissbes do projeto sdo o
emissbes de projeto estdo de acordo com o0s 1S/ 122] C consumo de eletricidade e de combustiveis fosseis:
requisitos da metodologia selecionada de linha de gg’; 1281 PEy= PEgcy+ PErcy+ PEpry OK
base e monitoramento? PEecy = Emissdes do consumo de eletricidade
Todos os valores usados no DCP s&o considerados decorrentes da atividade do projeto no ano
razoaveis no contexto da atividade de projeto y (tCO,/ano)
proposta? PErcy = Emissdes do consumo de combustiveis
fésseis decorrentes da atividade do projeto,
para outros fins que ndo sejam geracao de
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eletricidade, no ano y (tCO,/ano).

PEobry = Emissdes decorrentes da distribuicdo de
LFG comprimido/liquefeito usando
caminhdes, no ano y (tCO,/ano)

Durante a visita no local do projeto, ndo ficou claro que a
atividade de projeto considerard a distribuicdo de LFG
comprimido/liquefeito transportado por caminhdes.

As emissbGes do projeto referentes a consumo de
eletricidade (PEEC.y) serdo calculadas seguindo os
procedimentos determinados pela “Ferramenta para
estimar a linha de base, projeto e/ou emissdes das fugas
do consumo de eletricidade”. Durante o periodo de
obtencdo de créditos, a eletricidade da rede sera
consumida na operagdo do sistema ativo de coleta de LFG
e nas instala¢gfes de purificacdo do LFG. Além disso, seréo
consideradas as emissdes do gerador a diesel em
potencial para propositos de emergéncia.

O projeto consumira eletricidade da rede. Assim, utiliza-se
a Opcéo A.1 da “Ferramenta para calcular as emissdes da
linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do
consumo de eletricidade”. Nesta opc¢do, as emissdes do
projeto provenientes do consumo de eletricidade da rede
sdo calculadas com base na energia elétrica consumida
pela atividade do projeto e no fator de emissédo da rede,
ajustando as perdas na transmissdo, através a seguinte
férmula:

PEqc gigy = O ECpy ;, ¥EF ,, x(L+TDL,,)
i
PEecgia,y = Emissdes do projeto provenientes de
consumo de eletricidade da rede pela
atividade do projeto durante o ano 'y
(tCO,/ano);

Quantidade de eletricidade consumida
pela fonte de consumo de eletricidade do

ECPJ,y

Relatério de Validagdo MDL N° 2014-BQ-15-MD, Rev. 1.3 Aa

Page A-36

CDM_VAL_REP-01-14




RINA Services

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Lista de Perguntas

Referéncia

MoV*

Comentarios

Conclusao

projeto j no ano y (MWh)

EFel y = Fator de emissédo para a geracgao de
eletricidade para a fonte j no ano
(tCO/MWh)

TDL;, y = Perdas técnicas meédias na transmissao e
distribuicao devido ao fornecimento de
eletricidade a fonte jno ano y

J = Fontes de consumo de eletricidade no
projeto

Para a estimative ex-ante de consume de energia o PP
considerou o dados estimado no relatério de avaliagdo da
SCS /32/ e o valor padrdo de perdas de transmisséo
fornecido pela ferramenta 20% /14/.

(Para o fator de emissao, consulta abaixo)

O Fator de Emissdo é calculado de acordo com a
“Ferramenta para calcular o fator de emisséo dos sistemas
elétricos” /15/

PASSO 1 - Identificar os sistemas elétricos relevantes.

A rede considerada pelo PP foi definida pela AND brasileira
e corresponde ao sistema Unico da Rede Interligada
Brasileira /25/

PASSO 2 — Escolher se as centrais elétricas de fora da
rede devem ser incluidas no sistema elétrico do projeto
(opcional).

Foi escolhida a Opcdo | da ferramenta que é incluir
somente as centrais elétricas da rede no calculo.

PASSO 3 - Selecionar um método para determinar a
margem de operac¢édo (OM) (EFgriq.om,y)-

Para o célculo da margem de operacgao, no DCP verséo 1,
0 PP escolheu a opc¢éo (b) OM simples ajustada, usando a
opcao ex-ante, considerando os dados disponiveis para
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2010, 2011 e 2012, contudo ndo esta claro porque os
dados de 2013 n&o foram considerados.

PASSO 4 - Calcular o fator de emissdo da margem de
operacao de acordo com o método selecionado
Z EGm.y X EI:EL,m,y Z EGk,y X El:EL,k,y
EF . ov i =(1=4,) 2 +4, -
grid,OM -adj,y y y
Y EG,, Y EG,,
m k
EFgisomadyy = Fator de emissdo de CO, da margen
(tCO/MWh)
Ay = Fator que expressa a porcentagem de te
custo/inflexiveis ficam na margem no ano
EGny = Quantidade liquida de eletricidade gerade

m no ano y (MWh)

EGyy = Quantidade liquida de eletricidade gerade
k no anoy (MWh)

EFeLmy = Fator de emissao de CO, da unidade ger:

EFeLky = Fator de emisséo de CO, da unidade gerz

m = Todas as unidades geradoras da rede g
das de baixo custo/inflexiveis

k = Todas as unidades geradoras da rede de
no anoy

y = O ano relevante conforme a época dos d¢

Determinagéo do EFg my

EFco, iy 3.6
EI:EL,m,y = 2y
nm,y
EFeLmy = Fator de emissao de CO, da unidade ger
EFcozmiy = Fator de emissdo de CO, médio do
geradora m no ano y (tCO,/GJ)
Ny = Eficiéncia energética média liquida de cc
(razdo)
m = Todas as unidades geradoras que alimer
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baixo custo/inflexiveis

y = O ano relevante conforme o periodo dos

O RINA verificou os valores do fator de emissdao dos

dados selecional

dos no |

combustiveis sdo do IPCC /28/ cLa3
O RINA verificou os valores de eficiéncia energética média
liquida de conversdo da unidade geradora usados sao
aqueles recomendados pelo Conserlho no Apéndice 1 da
“Ferramenta para calcular o fator de emissao dos sistemas
elétricos”. /15/
CcL 14
Determinagéo do EGp,
O PP néo forneceu os dados brutos do ONS usados para o
calculo do fator de emisséo.
Consulte a CL 12
PASSO 5 — Calcular o fator de emisséo da margem de
construcdo (BM)
Para a margem de operacéo, a versao 1 do DCP descreve
que a opcao 1 foi escolhida, usando dados de 2012.
Contudo, ndo esta claro porque os dados de 2013 néo
foram considerados.
PASSO 6 — Calcular o fator de emissdo da margem
combinada (CM)
EFgiacmy = EFgrisom.y *Wom + EFgriaem y - Waw
EFgrid,BMy = Fator de emissdo de CO2 da
margem de construc¢éo no ano y (tCO2/MWh);
EFgrid,OMyy = Fator de emissdo de CO2 da
margem de operacao no ano y (tCO2/MWh);
wOM = Ponderacdo do fator de emissdes da
margem de operacao (%);
wBM = Ponderacdo do fator de emissdes da
margem de construcao (%);
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De acordo com a Ferramenta, os valores adotados para
Wonm € Wpgy séo iguais a 0,50 e 0,50, respectivamente.

O valor final do fator de emissédo esta pendente.

Para calcular as emissBes do projeto decorrentes da
combustdo de combustiveis fésseis (0 diesel serd usado

para propoésitos emergenciais num gerador backup), a
“Ferramenta para calcular as emissdes do projeto ou das
fugas decorrentes da queima de combustiveis fosseis”. As
emissbes do projeto relacionadas a esta fonte séo
estimadas utilizando a seguinte férmula:

PEgrc,y = SUM(FCi,j,y * COEFi,y)

PErcy = Emissbes de CO, da combustdo de
combustiveis fésseis no processo j
durante o ano y (tCO,/ano);

FCijy = E a quantidade de combustivel do tipo i
queimado no processo j durante o0 ano y
(unidade de massa ou volume/ano);

COEF;y = E o coeficiente de emissdo de CO, do
combustivel do tipo i no ano vy
(tCO,/unidade de massa ou volume)

i = Tipos de combustivel queimados no
processo j durante o ano y

O coeficiente de emissdo de CO2 COEFi,y, sera calculado
usando a Opc¢ao B da Ferramenta, uma vez que os dados
necessarios para a Opcdo A ndo estdo disponiveis.
Conforme a Opcéo B, o coeficiente de emissdo de CO2,
COEFi,y, é calculado com base no poder calorifico inferior
e no fator de emissdo de CO2 do combustivel do tipo i,
conforme:

COEFi'y: NCVi’y* EFCOZ,i,y
COEF;, = E o coeficiente de emissdo de CO, do

combustivel do tipo i no ano vy
(tCO,/unidade de massa ou volume)

NCV;, = Poder calorifico inferior médio ponderado
do combustivel do tipo i no ano y
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(GJ/unidade de massa ou volume)
EFcoziy = E o fator de emissdo de CO, para o
combustivel do tipo i no ano y (tCO,/GJ)
i = Tipos de combustivel queimados no
processo j durante o ano y
Na versdo 1 do DCP, ndo foi possivel confirmar o
combustivel que sera usado na atividade de projeto (diesel
X GLP ou ambos) na estimativa ex ante descrita na se¢éo
B.6.3.
B.5.2.2 Premissas conservadoras foram usadas para calcular /11 151 114/ DR/C  consulte a secdo B.5.2.2 acima OK
as emissbes de projeto e as incertezas estimadas /15/ /221 C CAR LI CL
foram devidamente enderecadas? gg 128 HMCclLi12
13
/a5 [22] : C CAR 11 Cl
125/ /28] 11 CL12
132/
CEA3
B.5.3 Fugas
B.53.1  Os passos e equacdes aplicados para calcular as  /1//5/ DR/C As fugas nédo precisam ser consideradas, como definido OK
metodologia selecionada de linha de base e
monitoramento?
Todos os valores usados no DCP séo considerados
razoaveis no contexto da atividade de projeto
proposta?
B.5.3.2  Premissas conservadoras foram usadas para calcular = /1//5/ DR/C | As fugas n&o precisam ser consideradas, como definido | OK
fugas e as incertezas estimadas foram devidamente C pela metodologia de linha de base aplicada.
enderecadas?
B.5.3.3  Fugas estimadas 101/ 105/ DR/C | As fugas ndo precisam ser consideradas, como definido | OK
C pela metodologia de linha de base aplicada.
B.5.4 Reducao de emissdes
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B.5.4.1 A metodologia foi corretamente aplicada para calcular | /01/  /05/ DR/C | As redugfes de emissdes serdo calculadas de acordo com | OK
as reducbes de emissédo e pode ser replicada pelos | /22/ C a ACMO0001:
dados fornecidos no DCP e arquivos de apoio a ER, = BE, - PE,
serem submetidos para registro? ER, = Reducéo de emissdes durante o ano y (tCO,e)

BE,= Emissdes da linha de base no ano y (tCO,e)
PE,= Emissdes do projeto no ano y (tCO,e)

B.5.42 Todas as premissas e dados usados pelos /01/ /05/ DR/C A estimativa de RCEs na versio 1 do DCP ndo leva em OK
participantes de projeto estéo listados no DCP @ /22/ C consideracdo a capacidade instalada da planta de GARI2
incluindos suas fontes e referéncias? purificacdo ou a capacidade do flare.

Além disso, consulte a CAR 1

B.5.43  Toda a documentacéo usada pelos participantes de /01/  /05/ DR/C  consulte a se¢do B.5.4.2 OK
projeto como as bases para as premissas e fontes de  /22/ C CAR 12
dados considerados sao interpretados no DCP?

B.5.4.4  Reducbes de emissdo estimadas 01/ 105/ DR/C  Asreducdes de emissdo foram revisadas. OK

122/ Cc CAR 12

B.6 Plano de monitoramento

B.6.1 Parametros ex-ante

B.6.1.1 O plano de monitoramento contem a lista de todos os  /01/  /05/ DR/IC (g seguintes parametros foram determinados ex ante de
parametros exigidos pela metodologia aprovada e /12/  /14/ C acordo com a metodologia e ferramentas, como descrito  OK
pela ferramenta metodologica aplicavel? 115/ /16/ abaixo:

nsr—j22l ACMO0001:

gg; /32//29/ - (_)Xtop_|ayer (adimennsional)_: Fracdo de metano que seria
oxidada na camada superior do local de disposicdo de
residuos solidos na linha de base. Valor aplicado: 0,1.
Consistente com o método como a oxidacao € considerada
na ferramenta metodologica “Emissbées dos locais de
disposicéo de residuos sélidos” /16/.
- FchapLx1 (t CH4/ano): Quantidade histérica de metano no
LFG o qual é capturado e destruido no ano anterior da
implementacéo da atividade de projeto. Valor aplicado: O
Solicita-se que o PDD esclareca como o metano coletado CL16
no sistema passivo foi considerado na determinacdo do
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FchapLy

- GWPchs (tCO,e/tCHy): Potencial de Aquecimento Global
do CH,. Valor aplicado: 25, de acordo com o Padrdo para
aplicacdo do potencial de aquecimento global para
atividades de projeto do mecanismo de desenvolvimento
limpo para o segundo periodo de compromisso do
Protocolo de Quioto /19/

-NCVcya (TI/tchs). Poder calorifico inferior do metano em
condicdes de referéncia. Valor aplicado: 0,0504. O PP
aplicou de acordo com a metodologia /05/

-npy (adimensional). Eficiéncia do sistema de captura de
LFG que serd instalado na atividade do projeto. Valor
aplicado: 50%. O PP aplicou de acordo com a metodologia
/05/

“Ferramenta emissoes de locais de disposicao de
residuos sélidos” /16/

- Quetaurt (-)-Valor padrdo do fator de correcdo do modelo
para contabilizar as incertezas do modelo. Valor aplicado:
0.75, considerando MAT = 26,6°C and MAP= 1.643 mm.

O PP considerou os dados de 1973-1990 para determinar
os valores de MAT e MAP/PET. Solicita-se que o PP
esclare¢a porque o dado mais recente ndo foi usado.

- f, (). Fragéo de metano capturado no local de disposi¢éo
de residuos sélidos e queimado em flare, queimado como
combustivel ou usado de outro modo que evite as
emiss@es de metano para a atmosfera no ano y. Valor
aplicado: 0, de acordo com a ACM0001. Conforme a
ferramenta metodoldgica aplicavel, “Emissdes dos locais
de disposigao de residuos solidos”, para a Aplicagao A,
esse parametro é determinado uma vez para o periodo de
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obtencgéo de créditos (f, = f). /16/

- OX (-). Fator de oxidacao (que reflete a quantidade de
metano do local de disposicao de residuos sélidos que é
oxidada no solo ou em outro material de cobertura dos
residuos). Valor aplicado: 0,1, de acordo com a ferramenta
116/

- F (-). Fracdo de metano no gas do local de disposicao de
residuos solidos (fracéo volumétrica). Valor aplicado: 0,5,
de acordo com a ferramenta /16/

- DOC; getaurt (frag8o de peso). Valor padréo para a fragéo
de carbono organico degradavel (COD) nos residuos
sélidos municipais que se decomp®e no local de disposicao
de residuos solidos. Valor aplicado: 0,5. A atividade do
projeto proposta corresponde a Aplicacdo A descrita na
ferramenta metodoldgica aplicavel “Emissbes dos locais de
disposicéo de residuos sélidos”. /16/. Portanto, de acordo
com os requisitos estabelecidos pela ferramenta, o valor
padréo foi escolhido.

- MCFyefaur (-).Fator de correcdo do metano. Valor aplicado:
1,0. A atividade do projeto proposta corresponde a
Aplicacdo A descrita na ferramenta “Emissdes dos locais
de disposigdo de residuos solidos” /16/. Portanto, de
acordo com os requisitos estabelecidos pela ferramenta, o
valor padréo foi escolhido. O Aterro Oeste de Caucaia
atende ao critério de local de disposicdo de residuos
soélidos gerenciado. Assim, o valor correspondente a locais
de disposicéo de residuos sélidos gerenciados anaerbbicos
€ escolhido. A escolha do PP foi confirmada durante a
visita no local do projeto.

- DOC; (-).Fragéo de carbono orgénico degradavel no tipo
de residuo j (fracdo de peso). Valor aplicado, de acordo
com a ferramenta /16/:
DOC;
(% de residuo

Residuo tipo j
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umido)

43% Madeira e derivados de madeira

40% Polpa, papel e papeldo

Alimentos, residuos de alimentos, bebidas e
15% tabaco
24% Téxteis

20% Residuos de jardins, pétios e parques

0% Vidro, plastico, metal e outros residuos inertes

- k; (1/yr). Taxa de degradag&o para o tipo de residuo
-

O PP considerou os dados de 1973-1990 para determinar
os valores de MAT e MAP/PET. Solicita-se que o PP
esclarega porque o dado mais recente nédo foi usado.

- W, (). Quantidade total de residuos dispostos em um
local de disposicéo de residuos sélidos no ano x.

Durante a visita no local do projeto, foi fornecido um estudo
atualizado pela Landtec /38/ que considera a operagéo do
aterro até 2031, impactando a nova estimativa de residuo
coletado e biogas gerado. Solicita-se que o PP esclareca
como isso afeta a descricdo do projeto, a estimativa de
RCEs e adicionalidade da atividade de projeto,
considerando a estimativa de biogas purificado que sera
entregue a rede, com a atualizagdo dos documentos de
acordo.

"Ferramenta para determinar a vazdo massica de um
gés de efeito estufa em um fluxo gasoso" /12/

- Ru (Pa.mS/kmoI.K). Constante universal dos gases ideais.
Valor aplicado: 8.314 de acordo com a ferramenta /12/.

A versdo 1 do DCP ndo lista os parametros disponiveis na
validacdo os parametros Pn (Pa) - pressdo atmosférica em
condi¢des normais - e Tn (K) - temperatura em condicfes
normais — de acordo com “Ferramenta para determinar a
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vazdo massica de um gas de efeito estufa em um fluxo
gasoso".

- MMi (kg/kmol). Massa molecular do gas de efeito estufa i.
Valor aplicado: 16,04 (para metano), de acordo com a
ferramenta /12/

“Ferramenta para calcular o fator de emissido para um
sistema elétrico”

EFcozmiy (tCO./GJ): Fator de emissdo de CO2 do
combustivel fossil do tipo i usado na unidade geradora m
no ano y. Valores padrdo do IPCC no limite inferior da
incerteza para um intervalo de confianga de 95%, tal como
disposto na Tabela 1.4 do Capitulo 1 do Vol.2 (Energia)
das Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais
de GEE /28/. Os valores padrdo do IPCC foram usados
uma vez que a informacdo ndo é fornecida por
fornecedores de combustivel e/ou valores padrdo locais
publicamente disponiveis. O RINA verificou que os valores
usados sao do IPCC /28/ Valor aplicado: diversos valores
apresentados na plailha do fator de emisséo /30/. O RINA
verificou que os valores usados s&o do IPCC /28/

EGmy and EGy, (MWh) Eletricidade liquida gerada pela
central elétrica/unidade geradora m ou k no ano .
Publicacbes oficiais. Dados do Operador Nacional do
Sistema Elétrico (ONS). Valor aplicado: diversos valores
aplicados.

O PP néo forneceu os dados brutos do ONS usados para o
calculo do fator de emisséo.

Nmy (-): Eficiéncia energética meédia liquida de converséo
da unidade geradora m no ano y. Valores padrao
fornecidos no Anexo 1 da “Ferramenta para calcular o fator
de emissdao para um sistema elétrico’. Valor aplicado:
diversos valores /15/

EFgrid.omadiy (ICO./MWHh). Fator de emissdo de CO2 da
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margem de operacédo simples ajustada no ano y. Calculado
baseado nas publicacdes oficiais (dados do ONS) e valores
padrdo do IPCC e valores padrdo fornecidos na
“Ferramenta para calcular o fator de emissdao para um
sistema elétrico’/15/. A opcao escolhida é ex ante.

Para o calculo da margem de operacdo, na versdo 1 do
DCP, o PP escolheu a opcdo (b) OM simples ajustada,
usando a opcdo ex-ante, considerando os dados
disponiveis para 2010, 2011 e 2012, contudo, ndo esta
claro porque os dados de 2013 n&o foram usados.

EFgm2012  (tCO/MWh). Fator de emissdo de CO2 da
margem de constru¢cdo no ano y. Calculado baseado nas
publicacdes oficiais (dados do ONS) e valores padrdo do
IPCC e valores padrdo fornecidos na “Ferramenta para
calcular o fator de emisséo para um sistema elétrico”/15/.

Para o calculo da margem de operacdo, na versdo 1 do
DCP, o PP escolheu a opcdo (b) OM simples ajustada,
usando a opcdo ex-ante, considerando os dados
disponiveis para 2010, 2011 e 2012, contudo, ndo esta
claro porque os dados de 2013 n&o foram usados.

“Ferramenta para calcular as emissdes da linha de
base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do
consumo de eletricidade” /14/

- EFgjy (tCO./MWh). Fator de emisséo para a geracéo de
eletricidade para a fonte j no ano. Valor aplicado: 1,3, de
acordo com o valor padrdo fornecido na opgdo B.2 da
ferramenta /14/

L2

B.6.1.2

Como os parametros disponiveis na validagdo foram
verificados?

101/
112/
115/
119/
128/

/05/
114/
116/
122/
129/

130/ 132/

DR/C

Consulte a secdo B.6.1.1 acima.

Relatério de Validagdo MDL N° 2014-BQ-15-MD, Rev. 1.3 Aa

Page A-47

CDM_VAL_REP-01-14




RINA Services

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Lista de Perguntas Referéncia MoV' Comentarios Conclusao
B.6.1.3 Quais dados padréo foram selecionados e aplicados? | /01/  /05/ | DR/C | Consulte a se¢éo B.6.1.1 acima. OK
12/ /14 : C cL12
/a5/  /16/ CL 13
129/ 122/
128/ 129/ e
130/ 132/ CAR 13
CAR14
B.6.1.4 Todos os valores usados no DCP foram considerados | /01/  /05/ | DR/C = Consulte a secao B.6.1.1 acima. OK
razoaveis no contexto da atividade de projeto : /12/ /14/ | C cL12
propostas? /15/ 116/ CL 13
129/ 122/
128/ 129/ cl4
130/ 132/ CARA3
CAR 14
B.6.2 ParAmetros ex-post
B.6.2.1 O plano de monitoramento descrito no DCP cumpre | /01/  /05/  DR/C | ACMO0001:
com os requisitos da metodologia e ferramentas /12/ /13/ C - Gerenciamento do local de disposicdo de residuos
metodolégicas aplicaveis? 28/ 132/ sélidos (-). Valor aplicado: ndo aplicavel. Os participantes = OK
do projeto devem consultar a concepcao original do aterro
sanitrio para garantir que as praticas para aumentar a
geracdo de metano tenham ocorrido antes da
implementacdo da atividade do projeto. Qualquer alteragédo
no gerenciamento do aterro sanitdrio apdés a
implementacdo da atividade do projeto devera ser
justificada de acordo com as especificacdes técnicas ou
regulatdrias. Frequéncia de monitoramento: anual.
- Opj,h (-).Operagdo de equipamentos que consomem
LFG.
Valor aplicado: ndo aplicavel.
Para a instalacéo de purificacdo do LFG
e Produtos gerados. Monitorar a producao de LFG
purificado que é vendido ao consumidor. Essas
informacdes podem ser cruzadas com as faturas;
Para o sistema de queima em flare
e Chama. O sistema de detec¢do de chama é usado
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para assegurar que O equipamento esteja
funcionando;

Op;»=0 quando:
e Nenhum produto é gerado na hora h

e A chama nao é detectada continuamente na hora h
(medicdes instantaneas sao feitas, no minimo, a
cada minuto);

Caso contrario, Op; =1
Frequéncia de monitoramento: horario.

EGecy (MWh). Quantidade de eletricidade consumida pela
atividade do projeto no ano y. Valor aplicado: 30.674. As
fontes de consumo devem incluir, quando aplicavel, a
eletricidade consumida no funcionamento do sistema de
captacdo do LFG, para o processamento e purificacdo do
LFG, para o transporte do LFG ao flare, para a compressdo
do LFG na rede de gés natural, etc. Os medidores de
eletricidade medirdo a energia elétrica consumida pelo
sistema de captura de LFG e pela instalacao de purificacéo
do LFG.

Frequéncia de monitoramento: continua. Para a estimativa
ex-ante de consumo de energia o PP considerou os dados
estimados no relatorio de avaliagao da SCS /32/

"Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas
de efeito estufa em um fluxo gasoso" /12/

A versdo 1 do DCP descreve 0 monitoramento do
parametro Vi qp (m3 gas umido/h). O nome e a unidade do
parametro ndo estdo coerentes (seco x Umido). Além disso,
na pagina 25, é descrita que a op¢édo A da ferramenta sera
escolhida para monitorar o parametro Fcua fiared,y-

- Vigp (M® gas seco/h). Vazéo volumétrica do fluxo gasoso
no intervalo de tempo t em base seca.

Valor aplicado: Nao aplicavel. O dado é monitorado em
base horaria e agregada e reportada mensalmente. A
calibracdo periddica relativa a um dispositivo primario
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fornecido por um laboratério credenciado independente é
obrigatéria. A calibracdo e periodicidade estdo de acordo
com as recomendacdes do fabricante. Parametro usado
para determinar 0 Fcuangy € medidor instalado apds a
unidade de purificacao de LFG.

(Para preciséo, consulte G317 abaixo)

- Virao (M® gés i/m® gas seco). Fragdo volumétrica de gas
de efeito estufa i no tempo de intervalo t em base seca.
Valor aplicado: ndo aplicavel. O dado € monitorado em
base horaria, mensalmente agregada e reportada. A
calibracdo deve incluir a verificacdo de zero com um gas
inerte (p.ex., N») e pelo menos uma leitura por verificacdo
com gés padréo (gas de calibracao individual ou mistura de
gases de calibrac&o). Todos os gases de calibracdo devem
ter um certificado fornecido pelo fabricante e devem estar
no periodo de validagdo. Os analisadores de gas serdo
calibrados internamente uma vez por semana, usando
amostras certificadas. Este parametro é usado para
determinar o fluxo de metano no LFG enviado para a rede
de distribuicdo de gés natural e o sistema do flare. Este
equipamento é instalado préoximo ao medidor de vazédo
para medir o total de LFG recoberto do aterro, que € antes
da bifurcacdo da tubulacdo que envia LFG para a unidade
de purificagé@o ou aos flares fechados.

(Para preciséo, consulte G217 abaixo)

-T; (K). Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo
t. Valor aplicado: nédo aplicavel. O dado é monitorado em
base horéria e agregada e reportada mensalmente. A
calibracdo periddica relativa a um dispositivo primario
fornecido por um laboratério credenciado independente é
obrigatéria. A calibracdo e periodicidade estdo de acordo
com as recomendacdes do fabricante. O fluxo gasoso
corresponde o total de LFG coletado pelo sistema de coleta
ativo. Este parametro € medido para assegurar que a
condicao de aplicabilidade da ferramenta esta de acordo.
(Para preciséo, consulte G217 abaixo)
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- P (Pa). Pressao do fluxo gasoso no intervalo de tempo t.
O dado é monitorado em base horaria. A pressdo sera
medida por turbinas de medidores de vazdo que possuem
sensores de pressdo. Calibracdo periddica relativa a um
dispositivo  primario fornecido por um laboratério
credenciado independente é obrigatéria. A calibracdo e
periodicidade estdo de acordo com as recomendacdes do
fabricante.

(Para preciséo, consulte G147 abaixo)

O PP descreveu na versdo 1 do DCP que a opgdo A da
“Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas
de efeito estufa em um fluxo gasoso" foi escolhida para
determinar o parametro Fgpyng,y- Contudo, néo foi
possivel confirmar durante a visita no local do projeto que
0s requisitos da opgdo A serdo monitorados (a temperatura
do fluxo gasos (Tt) menor que 60°C (333.15 K) no ponto de
medi¢do do fluxo).

“Emissdes do projeto a partir da queima em flare de gases”
13/

- Flame,, (Flame on or Flame off). Detec¢édo de chama do
flare no minuto m. Valor aplicado: ndo aplicavel. Medir com
um detector de chama 6tico ultravioleta com instalacéo fixa.
Frequéncia de monitoramento: uma vez por minuto. O
equipamento deve ser mantido e calibrado de acordo com
as recomendacdes do fabricante.

(Para preciséo, consulte CL 17 abaixo)

“Ferramenta para calcular as emissdes de CO2 do projeto
ou das fugas decorrentes da gqueima de combustiveis
fosseis”

- TDL projecty (%0). Perdas técnicas médias na transmisséao e
distribuicdo devido ao fornecimento de eletricidade a fonte j
no ano y. Valor aplicado: valor padrdo de 20%.

Ferramenta para determinar _emissfes de projeto da
combustdo de combustiveis fosseis
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-FCijy (m°lyr). Quantidade de combustivel do tipo i em
combustdo no processo j durante o ano y (i = GLP). Valor
aplicado: 3.856. Dado sera monitorado mensalmente e
adregado anualmente.

O DCP descreve que 0 monitoramento esta de acordo com
a ferramenta. A consisténcia da quantidade de consumo de
combustivel medido serd contra-checado com faturas de
compra disponiveis de arquivos financeiros.

A evidéncia para a estimativa de consume de combustivel
féssil ndo foi fornecida.

Para o tipo de combustivel usado, consulte a CAR 11

NCV,i,y (GJ/m®. Média ponderada do poder calorifico
inferior do tipo de combustivel i no ano y.

O valor apresentado na versdo 1 o DCP do poder calorifico
inferior ndo é o do diesel.

EFcoz,iy (tCO2/GJ): Média ponderada do fator de emisséo
CO2 do tipo de combustivel i no ano y (i = GLP). Valor
aplicado: 0,0656.

O RINA verificou que o valor apresentado esta de acordo
com o IPCC, limite superior de incerteza de 95% /28/.
Qualquer futura revisédo deve ser levada em consideracéo.

EFcoz,iy (tCO,/TJ): Média ponderada do fator de emisséo
CO2 do tipo de combustivel i no ano y (i = gas natural)

A versdo 1 do DCP descreve que a média ponderada do
fator de emissdo CO2 do tipo de combustivel ino ano vy (i =
gas natural) é valor padrdo do IPCC em um limite superior
de incerteza a 95% de intervalo de confianca, contudo o
valor descrito é o limite inferior.

& S

B.6.2.2

O plano de monitoramento contem

todos os

pardmetros necessarios e eles sdo claramente

descritos?

/01 /05/
112/ /13/
28/ 132/

DR/C

Consulte a se¢do B.6.2.1

OK
GAR1S5
GAR10
G115
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CAR 11
CAR 16
ck16

B.6.2.3 O equipamento de medicdo € descrito? A precisédo do = /01//05/ DR/IC ' o PP nio forneceu evidéncias para a descrigdo e precisdo  OK
equipamento  de medicdo € enderecado e C dos equipamentos de medicdo descritos na versdo 1 do
considerado  adequado? Os requisitos para DCP. cL17
manutencdo e calibracdo do equipamento de medigéo
sdo descritos e considerados adequados?

B.6.2.4 O Plano de Monitoramento declara no DCP confirma /01//05/ DR/C " 0O plano de monitoramento ndo descreve que os medidores = OK
que a calibracdo de medidores sera realizada por C deverdo ser calibrados por uma pessoa ou entidade GARLS
pessoa ou instituicdo acreditada? acreditada.

B.6.2.5 O monitoramento e frequéncia de arquivamento /01/  /05/ DR/C  gim ver a secdo B.6.2.1 OK
adequados para todos parametros de | /12/ /13/ : C
monitoramento? Eles estdo de acordo com a 28//32/
metodologia de monitoramento?

B.6.2.6  Como foram avaliados os arranjos de monitoramento /01/ /05/ DR/C ' consulte a se¢do B.6.2.1 OK
descritos no plano de monitoramento e sua  /12/ /13/ : C CAR 10
viabilidade no &mbito do desenho do projeto? Por 28//32/ CAR15
favor, confirme a habilidade dos participantes de
projeto em implementar o plano de monitoramento CAR16-CL
descrito. 15CcL16

CEA7

B.6.3 Gerenciamento/Garantia de Qualidade/Controle de Qualidade

B.6.3.1 Os procedimentos foram identificados para o  /01//05/ DR/C : Sim, O DCP estabelece que as variaveis descritas no item | OK
manuseio de registros do dia-a-dia (incluindo C B.7.1 serdo automaticamente registradas em um sistema
registros, area de arquivamento e como processar a computadorizado de supervisdo. Haverd uma pessoa
documentacao de desempenho)? responsavel pela verificacdo dos dados para manter o

processo funcionando. Se a transmissdo automatica falhar,
a pessoa responsavel ira entrar em contato com um
operador para registrar dados manualmente. Se os dados
puderem ser recuperados eles serdo reintegrados no
servidor.

B.6.3.2 O gerenciamento de dados e asseguracdo da | /01//05/ DR/C @ Sim, o DCP descreve os aspectos do MDL do projeto sdo | OK
qualidade e procedimentos de controle de qualidade C gerenciados pelos administradores da planta de biogas e
suficientes para assegurar que as reducbes de purificacé@o, os quais sdo responsaveis pelas atividades de
emissdo serdo atingidas como resultado do projeto e monitoramento. E responsabilidade fundamental do diretor
podem ser reportadas expost e verificadas? garantir que o conteudo do relatério de monitoramento
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esteja correto no momento de solicitar a emissdo. Os
gerentes do projeto de MDL supervisionam 0s
procedimentos de calibracdo e manutencdo. Os programas
de manutencdo séo realizados no local pelo técnico de
campo, que também se certifica que as ferramentas de
monitoramento estejam operando corretamente. Além
disso, descreve que Os funcionarios envolvidos no
monitoramento serdo periodicamente treinados interna e/ou
externamente. O treinamento ira incluir: Analise do
equipamento, exigéncias de calibracdo, configuracdo do
equipamento de monitoramento, requisitos de manutencao.

B.6.3.3 Todos os dados monitorados requeridos para a /01/ DR/C @ Sim, O DCP descreve serdo armazenadas copias dos | OK

verificagdo e emissda serdo arquivados dois anos C arquivos por até dois anos ap6s o final do periodo de
apos o final do periodo de créditso ou a Ultima obtencdo de créditos ou da ultima emissdo de RCEs para
emissdo de RCEs, para esta atividade de projeto, o esta atividade do projeto, o que ocorrer por ultimo.
que ocorrer por ultimo?
C.1 Periodo de créditos
Cc.l1a Qual é a data de inicio de crétidos esperada da : /1/ DR A data de inicio do periodo de créditos € 01/02/2015,
atividade de projeto proposta? O periodo de crédito quando é esperado que o projeto esteja registrado no MDL. | OK
se inicia em oito semanas apoés o pedido de registro?
Solicita-se que o PP esclareca se a data de inicio do | CL18
periodo de créditos esta de acordo com o cronograma de
implementacéo do projeto.

C.1.2 Qual é a duracdo do periodo de créditos? Ela é /1/ DR Sim, 7 anos- 0 meses renovavel OK

claramente definida e razoavel?

D.1 Impactos ambientais

D.1.1 Foi realizada uma andlise de impactos ambientais da  /1//27/ DR/C @ Sim, para obter as licencas ambientais, o PP deve @ OK

atividade de projeto? Ela é claramente e C apresentar o estudo ambiental para a agéncia ambiental.
suficientemente descrita no DCP?

D.1.3 A analise de impactos ambientais € exigida por /1//27/ DR/C @ Os aspectos ambientais da atividade de projeto foram

legislagdo do Pais Anfitrido? Se sim, o AlIA foi C analisados pela agéncia ambiental quando emitiram as
aprovado pelo governo local? A aprovacdo contem licencas /27/.
alguma condicéo que precisa ser monitorada? As seguintes licengas foram apresentadas:
Operacédo do Aterro OK
*SEMACE Licenca de Operacéo para o aterro Oeste de
Caucaia, n° 352/2014 de 08/05/2014 valida até 08/05/2015
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Lista de Perguntas Referéncia MoV' Comentarios Conclusao
Planta de biogas
* SEMACE Licengca Prévia n° 100/2014 de 24/03/2014
vélida até 23/03/2016 (LP_GNR ECOFOR_31 03 2014.pdf)

* SEMACE Licenca de Instalacdo n°® 172/2014 de
02/07/2014 valida até 01/07/2016

A versdo 1 do DCP ndo descreve as Ultimas licencas GARI8
ambientais disponiveis para a atividade de projeto e aterro.

D.1.4 O projeto esta de acoredo com a legislagdo ambiental = /1//27/ DR/C  Sim, o PP apresentou as licencas disponiveis /27/  OK

vigente no Pais Anfitrido? C aplicaveis a atividade de projeto.
D.1.5 O monitoramento de indicadores de desenvolvimento | /1//27/ DR/C @ Os aspectos ambientias da atividade de projeto foram | OK
sustentavel / impactos ambientais é garantido por C analisadas pela agéncia ambiental quando emitiu as
legislagéo no pais anfitrido? licengas /27/.

D.1.6 Os indicadores de desenvolvimento sustentavel estdo | /1//27/ DR/C | Nao aplicavel. OK
de acordo com as prioridades dos estados nacionais C
no pais anfitrido?

E.1 Consulta as partes interessadas

E.1l.1 As partes interessadas locais foram convidadas pelo | /01/ /20/ . DR/C | Sim, de acordo com a Resolu¢cdo da AND brasileira n°® 7 | OK
PP antes da publicacdo do DCP na péagina de internet = /26/ C [20/, a consulta as partes envolvidas devem iniciar 15 dias
da UNFCCC? antes da publicacdo do DCP para Consulta as Partes

Interessadas Global.

E.1.2 As partes interessadas foram convidadas para /01/  /20/ DR/C  gim O PP sequiu os requisites da AND brasileira /20/. As OK
25/07/2014 e respectivos avisos de recebimento (AR)
foram fornecidos comom segue:

- Prefeitura Municipal de Caucaia — CE de 10/07/2014;
- Agéncia Ambiental de Caucaia — CE de 10/07/2014;
- Camara Municipal de Caucaia — CE de 30/06/2014;
- Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE)
de 30/06/2014;
- Ministério Publico do Estado do Ceara de 30/06/2014;
- Férum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento de 27/06/2014;
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Lista de Perguntas Referéncia MoV' Comentarios Conclusao
- ABES — Ceara — Associacdo Brasileira de Engenharia
Sanitéria e Ambiental de 02/07/2014;
- Ministério Publico Federal de 03/07/2014.
E.1.3 O resumo dos comentarios recebidos das partes | /01/  /20/ | DR/C | Nenhum comentario foi recebido. OK
interessadas foram fornecidas no DCP e estdo | /26/ C
completas?
E.1.4 /01/  /20/ | DR/C = Nenhum comentario foi recebido. OK
Foi levada em consideracédo pelos participantes de | /26/ C
projeto qualquer comentario recebido?
E.1.5 Se um processo de consulta as partes interessadas é¢ | /01/  /20/ | DR/C | Sim, as exigéncias da DNA brasileira sdo descritas na | OK
exigido por regulamentacgdes/leis no pais anfitrido, o | /26/ C Resolugdo n°7 /20/. O PP publicou em portugués o DCP e
processo de consulta as partes interessadas foi a declaracdo descrevendo como a atividade de projeto
realizado de acordo com tais regulamentacdes/leis? contribui para o desenvolvimento sustentavel na seguinte
pagina de internet:
<https://sites.google.com/site/dcpconsulta/home/aterro-
oeste-de-caucaia>.
Relatdrio de Validagdo MDL N° 2014-BQ-15-MD, Rev. 1.3 Aa Page A-56

CDM_VAL_REP-01-14



https://sites.google.com/site/dcpconsulta/home/aterro-oeste-de-caucaia
https://sites.google.com/site/dcpconsulta/home/aterro-oeste-de-caucaia

RINA Services

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

TABELA 3 RESOLUCOES DAS SOLICITACOES DE ACAO CORRETIVA E PEDIDOS DE ESCLARECIMENTO

Acdo corretiva e/ou pedidos de
esclarecimento

Referéncia atabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Concluséo de validacéo

CARL

Durante a visita no local do projeto, foi fornecido
um estudo atualizado pela Landtec /38/ que
considera a operacdo do aterro até 2031,
impactando a nova estimativa de residuo coletado
e biogas gerado. Solicita-se que o PP esclareca
como isso afeta a descricdo do projeto, a
estimativa de RCEs e adicionalidade da atividade
de projeto, considerando a estimativa de biogas
purificado que sera entregue a rede, com a
atualizacdo dos documentos de acordo.

A21
B.4.4.5

O adiamento da data de fechamento do
aterro aumenta a geracdo de biogas e,
consequentemente, as reducbes de
emissao durante o periodo de créditos
considerado. No entanto, a descricdo do
projeto (ou seja, a concepcdo da planta
de purificagdo) continua a mesma.

Note que a data de inicio da Atividade de
Projeto MDL foi atualizada, como
explicado abaixo na CAR5. Apesar da
modificacdo na geracdo de biogéds e da
data de inicio, a Atividade de Projeto MDL
proposta continua adicional.

Informacdes detalhadas destas

modifica¢cdes foram incluidas nas secdes
relevantes da versdo revisada do DCP.

O DCP e céalculo de RCEs foram
atualizados considerando a operacéao do
aterro até 2031. A estimativa de residuo
recebido é do estudo da Landtec,
fornecido durante a visita no local do
projeto.

Esta CAR esta encerrada.

CAR2

O PP nao forneceu a MOC e documentos de
apoio

A41t0A45

Os documentos requeridos  estédo
anexados. A capa, secdes A.l, A4 e
Apéndice 1 do DCP foram revisados de
acordo.

Segunda resposta do PP:

O PP esclarece que a razdo social da
GNR Ecofor Ltda. foi alterada para GNR
Fortaleza Valorizagdo de Biogas Ltda.
como pode ser visto na alteracdo do
contrato social datado de 30/09/2014.
Portanto, o nome do PP foi alterado no
DCP e formularios da MoC.

Assim, encontram-se em anexo a esta
resposta os seguintes documentos:

Alteracdo do contrato social data de

O PP forneceu os seguintes documentos:

- MoC assinada
(Ecofor_MoC_2015.07.02.pdf);

- Documento de identificacdo da
Srta. Carol Inoue Dick (CNH Carol Inoue
Dick.pdf)

- Documento de identificacdo da
Srta. Monique Oliveira Rodrigues Maia
(ID Monique Maia - frente.pdf)

- Declaracio da GNR Fortaleza
Valorizacdo de Biogés Ltda. nomeando a
Srta. Carol Inoue Dick e Srta. Monique

Oliveira Rodrigues Maia como as
responsaveis para se comunicar com a
UNFCCC, datado de 04/09/2014,

assinado pelos diretores (Declaragéo
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Acdao corretiva e/ou pedidos de
esclarecimento

Referéncia a tabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Conclusao de validacéo

30/09/2014;

Declaragéo da GNR Fortaleza
Valorizagdo de Biogas Ltda. Afirmando
gue a Srta. Carol Dick e Srta. Monique
Maia sdo o canal de comunicacdo do
projeto.

Ecofor_Moc-rev.pdf)

- Procuracdo da Ecopart
Assessoria em Negocios Empresariais
Ltda nomeando o Sr. Adelino Ricardo
Jacintho Esparta (Power of attorney
RE_jull4_16.pdf)

- Passaporte do Sr. Adelino Ricardo
Jacintho Esparta (Esparta -
Passaporte.pdf)

- Documento de identificacdo do Sr.
Carlos de Mathias Martins Junior (Doc
Carlos Martins.pdf)

Contudo, ndo foi possivel confirmar a
identidade corporativa do pessoal da
GNR Fortaleza Valorizagdo de Biogas
Ltda., como exigido pelo VVS para. 54,
através dos documentos fornecidos.

Esta CAR permanece aberta

O RINA verificou no contrato social
datado de 30/09/2014 que o PP alterou o
nome de GNR Ecofor Ltda para GNR
Fortaleza Valorizacdo de Biogas Ltda
(GNR ECOFOR_12 Alteracdo Contrato
Social_30set14.zip)

A declaragdo da GNR Fortaleza
Valorizacdo de Biogas Ltda. afirmando
gue Srta. Ms. Carol Dick e Srta. Monique
Maia sdo os canais de comunicacao do
projeto (Declaracdo Ecofor_Moc-rev.pdf)
esta assinada pelo Sr. Carlos de Mathias
Martins  Junior, entidade corporativa
confirmada no aditivo do contrato social
de 30/09/2014.
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Acdao corretiva e/ou pedidos de
esclarecimento

Referéncia a tabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Conclusao de validacéo

(OBS: Durante a revisdo da AND, a MOC
foi atualizada e a Sra, Monique Maia foi
substituida pelo Sr. Marcio Schittini. Os
documentos revisados foram
corretamente fornecidos a EOD)

Esta CAR esta encerrada.

CAR3 B.1.2 A versdo da ferramenta metodoldgica | O DCP foi atualizado de acordo.

A versao da “Ferramenta para calcular o fator de mencionada foi atualizada. Consulte a

emissao para um sistema elétrico” descrita na versao revisada do DCP. Esta CAR esta encerrada

versao 1 do DCP néo é uma verséo valida. '

CAR-4 B.2.2 O diagrama com as fontes de emissédo e | O PP revisou o diagrama de acordo.
De acordo com a diretriz, o DCP precisa incluir na GEEs incluidos no limite do projeto foi

secdo B.3 um diagrama de fluxo com todos os incluido na secéo B.3 do DCP. Esta CAR esta encerrada
equipamentos, sistemas e fluxos de massa e '

energia descritos nesta secdo. Em particular,

indigue no diagrama as fontes de emissdo e

GEEs incluidos no limite do projeto e dados e

pardmetros a serem monitorados.

CARS B.4.3.1 A linha do tempo da atividade de projeto | O DCP revisado apresenta a linha do

O PP néo forneceu uma linha do tempo da
atividade de projeto para demonstrar que a data
de inicio descrita no DCP publicado esta de
acordo com o Glosséario do MDL. Além disso, ndo
esta claro se o contrato corresponde a data mais
antiga na qual a implementacdo ou construcdo ou
acdo real da Atividade de Projeto MDL ou CPA
teve inicio. A evidéncia nao foi fornecida.

foi incluida na Se¢do C.1.1 da verséo
revisada do DCP como exigido.

A data de inicio da Atividade de Projeto
MDL que foi considerada na versao do
DCP consistia na data de assinatura do
contrato entre o operador do aterro
(Ecofor) e o dono do projeto (GNR
Ecofor). Contudo, este contrato néo
determina penalidades no caso do projeto
ndo ser implementado ou despesas
incorridas do dono do projeto. Portanto,
esta informacdo ndo estad de acordo com

tempo do projeto. O PP apresentou o
contrato prelimina entre a Ecometano e

Ecofor, assinada em 21/12/2012. Foi
verificado que este contrato néo
estabelece penalidades no caso do
projeto ndo ser implementado ou

despesas incorridas do dono do projeto

(4. ECOMETANO_ECOFOR
AMBIENTAL_Contrato

Preliminar_21dez12.pdf). O PP também
apresentou a ata de reunido do aporte de
fundos incorridos para a implementagéo
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Acdao corretiva e/ou pedidos de
esclarecimento

Referéncia a tabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Conclusao de validacéo

as definicbes fornecidas no Glossario do
MDL.

Assim, a data de inicio da Atividade de
Projeto MDL foi revisado para refletir a
data na qual a acdo real relacionada a
implementacdo da atividade de projeto
MDL proposta ocorreu, ou seja, a
aprovacdo do aporte de capital para a
implementacdo da Atividade de Projeto
MDL proposta.

Sem a aprovagdo do aporte de capital (o
qual representa cerca de 80% do total
esperado do investimento para a
implementacdo do projeto), nenhum
investimento  significativo poderia ser
realizado. Assim, esta data é a primeira
acdo real que indica que projeto seria
implementado de fato.

Documentos de apoios dos eventos
descritos na linha do tempo relacionado a
esta emenda estdo anexados.

do projeto, datado de 25/10/2013 (5.
MDCPAR_Ata de RCA 25-Out-13
ECOFOR.pdf). O contrato para o flare e 0
soprador é datado de 19/05/2014 (1.b.
Contrato Flare e Blower.pdf) e a Liceng&o
de Instalagdo n° 172/2014 ¢é de
02/07/2014 (LI - ECOMETANO.PDF).

Portanto, a data de inicio apresentada no
DCP revisado é a data mais antiga em
gue teve inicio a implementacdo ou
construcdo ou acgdo real da atividade de
projeto MDL ou CPA.

Esta CAR esta encerrada.

GAR-6

L ] . . B.4.3.4 A informacdo requerida foi alterada na | O DCP revisado apresentou a correta
A data de notificacdo (consideracao prévia) vers&o revisada do DCP. informacdo. A consideragdo prévia é
descrita no DCP néo esta de acordo com a datada de 19/06/2013.
evidéncia fornecida.

Esta CAR esta encerrada.

CARA B.4.4.12 A informacdo requerida foi incluida na | Os valores e parametros da andlise de
Solicita-se que os participantes de projeto incluam andlise de sensibilidade. Consulte a | sensibilidade para atingir o benchmark
no DCP os valores de cada parametro na analise versédo revisada do DCP. foram incluidos no DCP revisado.
de sensibilidade que permita que a atividade de
projeto atinja o benchmark. Esta CAR est encerrada
CAR-8 B.4.6.2 A analise de préatica comum foi revisada | A pratca comum  foi  revisada

Para a analise de pratica comum, a versédo 1 do
DCP néo considera a capacidade instalada da

planta do projeto.

na versdo alterada do DCP, levando em
conta a capacidade de processamento da
planta de purificag&o de biogés.

considerando a fase | e fase Ill da
atividade de projeto.

Esta CAR esta encerrada.

Relatério de Validagdo MDL N° 2014-BQ-15-MD, Rev. 1.3 Aa

Page A-60

CDM_VAL_REP-01-14



RINA Services

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Acdao corretiva e/ou pedidos de
esclarecimento

Referéncia a tabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Conclusao de validacéo

CARS B.4.6.2 A informacdo atualizada foi incluida na | O DCP foi revisado de acordo.

Para a analise de pratica comum, o PP versdo revisada do DCP, confirmando

apresentou o estudo de 2008, contudo, nao foi gue a Atividade de Projeto MDL proposta Esta CAR est encerrada

possivel confirmar que a situacdo continuou a nao é pratica comum no pais. '

mesma guando da data de inicio do projeto.

CARIO . B.5.1.1 A atividade de projeto proposta esta sob | O PP esclareceu que espera-se aplicar a
O PP descreveu na versdo 1 do DCP que a | 5o, concepcdo e ndo é conhecido se a |Opgdo C da ferramenta para a

opgao A da “Ferramenta para determinar a vazao
massica de um gas de efeito estufa em um fluxo
gasoso" foi escolhida para determinar o
parametro Fepg ng,y- Contudo, ndo foi possivel
confirmar durante a visita no local do projeto que
0s requisitos da opcdo A serdo monitorados (a
temperatura do fluxo gasos (Tt) menor que 60°C
(333.15 K) no ponto de medicao do fluxo).

temperatura/pressdo serd monitorada
horariamente em todos os pontos de
medicdo para a determinagdo de uma
das opc¢Oes apresentadas na “Ferramenta
para determinar a vazdo massica de um
gas de efeito estufa em um fluxo gasoso".
Portanto, as secdes B.6 e B.7 foram
revisadas para considerar o cenario mais
provavel de monitoramento do biogas e
do metano. Este cenério considera a
Opcéo C da ferramenta mencionada para
a determinacdo do Fcpasent flarey (Vaz&ao
volumétrica de LFG e concentracdo de
metano na base Umida) e Opcao A para o

Fcrancy (vaz8o massica de biometano e
fracdo de metano em base seca),

Apesar das opcdes escolhidas, quando
da verificagdo, o monitoramento seguira
de acordo com a ACMO00l1 e a
“Ferramenta para determinar a vazao
massica de um gas de efeito estufa em
um fluxo gasoso". Consulte a verséo
revisada do DCP que apresenta as
opcbes escolhidas pelos PPs.

Uma vez que o projeto nao esta
implementado e o0 equipamento de
monitoramento ndo foi comprado ainda, a
confirmacgdo que o gas € seco sera

determinacdo do Fcpssent farey (Vazéo
volumétrica de LFG e cocentracdo de
metano na base Umidaa) e Opc¢éo A para
Fchancy (vazdo massica de biometano e
fracdo volumétrica de metano na base
seca).

Contudo, na secdo Emissdes do projeto
devidas a queima em flare, passo 1, a
opcéao descrita para Fepasent flarey NA0 €Sta
coerente com a opcéo escolhida.

Esta CAR permanence aberta

23 resposta:
O DCP foi revisado de acordo.

Esta CAR esta encerrada.
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Acdao corretiva e/ou pedidos de
esclarecimento

Referéncia a tabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Conclusao de validacéo

checada quando da verificacdo do
projeto.

Segunda resposta do PP:

A secdo B.6.1 do DCP foi revisada para
considerar a Op¢do C como 0 cenario
mais provavel para determinar o
parametro Fcpa sent flare,y (LFG queimado).

Contudo, o PP incluiu esclarecimento que
0 géas purificado que ndo atender as
especificacbes de qualidade para ser
entregue no gasoduto de GN e que for
gueimado, seguira a Opcao A da
ferramenta. Consulte a versdo revisada
do DCP.

GARLE

Na versédo 1 do DCP, néo foi possivel confirmar o
combustivel que sera usado na atividade de
projeto (diesel x GLP ou ambos) na estimativa ex

ante descrita na secdo B.6.3.

B.5.2.1
B.6.2.1

O consumo de GLP para a ignicdo do
flare é a Unica fonte de emissdo esperada
devido ao uso de combustiveis fésseis no
projeto. Contudo, o projeto esta sob
concepcdo e o dono do projeto esta
analisando a possibilidade de instalar um
gerador a combustivel féssil para evitar
intermiténcias de fornecimento de
eletricidade durante a operacdo do
projeto, ndo esta definido ainda.

Se um gerador a combustivel féssil for
instalado no local do projeto, esta fonte
de emissdo sera monitorada para ser
considerada no célculo de reducédo de
emissdes. Portanto, o0s parametros
monitorados relacionados ao consumo de
combustivel féssil foram incluidos na
secdo B.7.1 do DCP. As secles B.6.1 e
B.6.3 também foram revisadas de acordo.

O DCP revisado descreve que o0
combustivel féssil considerado é o GLP
para a ignicdo do flare. Se um gerador de
eletricidade for instalado, o consumo de
combustivel serd monitorado de acordo
coma “Ferramenta para calcular as
emissdes de CO2 do projeto ou das fugas
decorrentes da queima de combustiveis
fosseis”. Nao foi considerado na
estimativa de consumo de diesel ex-ante.

Esta CAR esta encerrada.

CAR 12

A estimativa de RCEs na versao 1 do DCP néo

B.5.4.2t0B.5.4.4

O calculo ex-ante de reducdo de
emissbes foi revisado considerando a

A estimativa ex ante foi revisada, contudo
ndo foram fornecidas evidéncias para a
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Acdao corretiva e/ou pedidos de
esclarecimento

Referéncia a tabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Conclusao de validacéo

leva em consideracdo a capacidade instalada da
planta de purificacdo ou a capacidade do flare.

capacidade de processamento da planta
de purificacdo de biogas. Consulte a
planilha excel revisada em anexo.

Segunda resposta do PP:

A planilha de ER foi revisada para
considerar 5% de LFG queimado e 95%
de LFG enviado para purificacdo. Estes
valores séo estimados pelo
desenvolvedor do projeto, uma vez que o
propdsito do projeto é purificar e entregar
0 géas na tubulagéo de GN (e ndo queimé-
l0). A queima significa que o projeto é
ineficiente e ndo venderé gas purificado.

Com relacdo a capacidade instalada do
projeto, os PPs anexaram a esta resposta
0 contrato assinado para o sistema de
purificacdo e  compressdo.  Estes
contratos foram incluidos na linha do
tempo do projeto na secdo C.1.1 do DCP.

De acordo com o contrato de
fornecimento de equipamento (soprador,
flare, compressor e sistema de
purificacdo), os equipamentos do projeto
tem as seguintes capacidades:

Equipamento Capacid | Pagina
ade do
Nmeh | contrato

Flare 8.200 | 17,18

Soprador 2 x | 17,19
5.000

Sistema de 7.500 10

purificagéo

Compressor 2 x | 91
3,750

capacidade instalada.

Além disso, de acordo com a resposta na
CL 6, foi previsto que o sistema de
purificacdo terd 95% de eficiéncia de
purificacdo, contudo o calculo de RCEs
esta considerando 90%.

Esta CAR permanece aberta.

O DCP e célculo de RCEs foram
revisados considerando que 95% do LFG
serd enviado para purificacéo.

As capacidades instaladas dos
equipamentos foram revisadas de acordo
com o contrato do fabricante.

-Flare e soprador:: (1.b. Contrato Flare e
Blower.pdf)

-Sistema de
(ECOFOR_MORROW _Supply
Agreement_22agol4.zip)
-Compressor (GNR
FORTALEZA_ENGEMASA_Contrato_24f
evl5.zip)

purificagédo

Esta CAR esta encerrada.
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RINA Services

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Acdao corretiva e/ou pedidos de
esclarecimento

Referéncia a tabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Conclusao de validacéo

Considerando a tabela acima, a
capacidade do projeto é de 7.500Nm*/hr.
Embora os sopradores e compressores
tenham uma capacidade de vaz&o maior,
0 projeto é limitado felo sistema de
purificacdo de 7,500Nm/hr.

GARL3

B.6.1.1 Esta informagdo ndo foi revisada. O | O PP forneceu evidéncias diferentes para

O PP considerou os dados de 1973-1990 para Participante de Projeto verificou outras | confirmar a consisténcia dos valores
determinar os valores de MAT e MAP/PET. fontes de informagdo, como a | apresentados no DCP.
Solicita-se que o PP esclare¢ca porque o dado Organizagdo  Meteoroldgica  Mundial
mais recente ndo foi usado. (World Meteorological Organization - Esta CAR est4 encerrada

WMO) e o Instituto Nacional de '

Metereologia (INMET). O resultado é que

a informagdo da EMBRAPA é consistente

com a informacéo destas outras duas

instituicbes. Além disso, o0 periodo

considerado de todos os bancos de

dados é o mesmo, ou seja, final de 1990.

Copias dos bancos de dados de todas as

instituicbes mencionadas acima estao

anexadas.
@AR—MN o . B.6.1.1 O DPC foi revisado considerando as | Os parametros foram corretamente
A versdo 1 do DCP néo lista os parametros explicacdes apresentadas na CAR10. descritos no DCP revisado.
disponiveis na validagdo os parametros Pn (Pa) -
pressédo atmosférica em condigdes normais - e Tn
(K) - temperatura em condicdes normais — de Esta CAR esta encerrada.
acordo com “Ferramenta para determinar a vazao
massica de um gas de efeito estufa em um fluxo
gasoso".
CARIS B.6.2.1 O DPC foi revisado considerando as | O PP esclareceu que espera-se aplicar a

A verséo 1 do DCP descreve o monitoramento do
parametro V,q, (Mm® gas Gmido/h). O nome e a
unidade do parametro ndo estao coerentes (seco
X Umido). Além disso, na pagina 25, é descrita
gue a opcao A da ferramenta sera escolhida para
monitorar o parametro Feua fiared,y-

explicacbes apresentadas na CAR10.

Opcdo C da ferramenta para a
determinacdo do  FCH4,sent flare,y
(vazdo  volumétrica de LFG e

concentracao de metano na base seca)

Esta CAR esta encerrada.
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RINA Services

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Acdao corretiva e/ou pedidos de
esclarecimento

Referéncia a tabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Conclusao de validacéo

CAR-16

. B.6.2.1 O DPC foi revisado considerando as | Foi requerido que o PP apresente
o Valqr apresgntadNO na versao 1 o DCP do poder explicacbes apresentadas na CAR10 e | evidéncia para o poder calorifico inferior
calorifico inferior ndo € o do diesel. CARI11. do GLP. O link fornecido no DCP néo
esta funcionando. Além disso, a tabela da
secdo B.7.1 apresenta uma fonte
Segunda resposta do PP: difgrente. P
O poder calorifico do GLP foi revisado
para considerar os dados do Balanco
Energético Nacional 2014 (“BEN 2014”). | Esta CAR permanece aberta.
Adicionalmente, a estimativa de consumo
de GLP foi revisada com base num | O poder calorifico inferior foi revisado de
projeto  semelhante  (Dois  Arcos). | acordo com dados nacionais. A
Consulte o DCP e planilha de ER | estimativa de consumo de GLP é
revisados. baseado em um projeto semelhante do
grupo, ajustado proporcionalmente a
capacidade instalada.
Esta CAR esta encerrada
CARLY B.6.2.4 Esta informacdo foi incluida na secio | O DCP revisado descreve que a
O plano de monitoramento ndo descreve que 0s B.7.3. da verséo revisada do DCP. manutencéo e calibracdo do equipamento
medidores deverdo ser calibrados por uma e sistema de monitoramento serao
pessoa ou entidade acreditada. realizados de acordo com as
recomendagfes do fabricante, seguindo
padrdes nacionais/internacionais. As
calibracdes do equipamento de medigcéo
serdo realizadas por pessoa ou instituicdo
acreditada.
Esta CAR esta encerrada.
CAR1S D.1.2 Informacdo relacionada das Ultimas | Solicita-se que o PP fornega evidéncias

A versdo 1 do DCP nao descreve as Ultimas
licencas ambientais disponiveis para a atividade
de projeto e aterro.

licengas ambientais emitidas em favor do
projeto foram incluidas na versdo
revisada do DCP. E importante
mencionar que a LO #352/2014 — DICOP
— GECON para atividade de aterro esta

da renovacao da licenca de operacédo do
aterro.

Esta CAR permanece aberta.
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RINA Services

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Acdao corretiva e/ou pedidos de
esclarecimento

Referéncia a tabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Conclusao de validacéo

sob periodo de renovacdo e no aguardo
da andlise da agéncia ambiental.

Segunda resposta do PP:

O dono do projeto requereu a renovacéo
da LO em dezembro de 2014 (antes da
data de validade da LO n° 352/2014-
DICOP-GECON, 08/05/2015) como pode
ser visto no protocolo de procedimentos
administrativos em anexo. Atualmente, a
LO estd em processo de renovacao
ainda.

22 rodada:

O PP forneceu evidéncias que a
solicitacdo de renovacéo foi protocolada
na SEMACE em 15/12/2014.
(Protocolo_LO.JPG)

Esta CAR esta encerrada.

CAR-19 (aberta na segunda rodada)

O DCP versao 2 ndo esta aplicando a ultima
versdo do modelo MDL-DCP-FORM.

O DCP foi revisado para aplicar a dltima
versdo do MDL-DCP-FORM disponivel.

O formulario do DCP foi
corretamente.

atualizado

Esta CAR esta encerrada.

CAR-20 (aberta na segunda rodada)

Os valores apresentados na se¢éo B.6.3 para o
célculo ex ante ndo estédo de acordo com os
valores da planilha de RCEs (considerar também
0s anos de periodo de crédito)

O DCP e planilha de ER foram revisados
de acordo.

Os documentos foram revisados de

acordo.

Esta CAR esta encerrada.

CAR-21 (aberta na segunda rodada)

O DCP descreve na sec¢do A.3 que, para
assegurar seguranca e dependendo do
desempenho do projeto, mais dois flares podem
ser instalados no local do projeto. Contudo, nédo
foi possivel confirmar que os requisitos do
paragrafo 36 da metodologia serdo seguidos:

PEfaey deve ser determinado usando a
ferramenta metodoldgica “Emissées do projeto a
partir da queima em flare de gases”. Se o LFG é
queimado através de mais de um flare, entdo o
PEsaey € @ soma das emissdes para cada flare

Atualmente, é esperado que o projeto
tenha somente um flare (fase | do projeto)
Dependendo do desempenho do projeto,
a fase Il e lll podem ser implementadas
exigindo a instalagdo de mais dois flares.
No cenéario de expansdo do projeto, o
monitoramento do projeto seguira todos
0s requisitos da ACMO0001 e ferramentas
relacionadas. Este esclarecimento foi
incluido no DCP.

O DCO foi revisado de acordo.

Esta CAR esta encerrada.
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RINA Services

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Acdao corretiva e/ou pedidos de
esclarecimento

Referéncia a tabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Conclusao de validacéo

determinada separadamente.

CAR-22 (aberta na segunda rodada)

O preco de GN na analise de investimento para a
regido nordeste ndo estd de acordo com os
Relatérios Mensais do Ministério de Minas e
Energia.

Os prec¢os de GN estdo de acordo com 0s
Relatérios do MME. Os valores
considerados na analise de investimento
do projeto sdo o prego “com desconto”,
uma vez que o preco do GN é subsidiado
pela Petrobrds para se tornar mais
competitivo em relagcdo a outros tipos de
combustiveis e o mercado internacional.
Como pode ser visto nos Relatérios do
MME, um desconto de aproximadamente
31% é aplicado no preco do GN para as
regides nordeste e sudeste do Brasil, com
excecao da GASMIG.

Segunda resposta do PP:

As planilhas de TIR (deciséo de
investimento e cenario de expansao)
foram revisadas para incluir a coluna
‘més de referéncia” para indicacao
apropriada dos precos de GN do MME.

Nos relatérios mensais publicados pelo
MME, o preco apresentado refe sempre
ao més anterior, assim 0s pre¢os na
andlise de investimento ndo estdo
consistentes com o més apropriado dos
relatorios.

Esta CAR permanece aberta.

Os precos de gas natural foram revisados
e estdo de acordo com os Relatérios do
MME.

Esta CAR esta encerrada.

CAR-23 (aberta na segunda rodada)

A unidade do preco de GN apresentada na
analise de sensibilidade, quando considerado o
aumento de preco de GN de 12,1% para o VPL
zero, ndo esta correta, além disso, a tabela 7 —
projecdo de preco do GN no Brasil apresenta
valores em unidades diferentes da andlise de
investimento.

A unidade do preco de GN foi corrigida no
DCP. Com relacdo a tabela 7, o PP
esclarece que o dado apresentado no
DCP esta de acordo com o PDE 2021 e,
portanto, as unidades nao foram
alteradas da fonte.

‘“MMBtu” ou “MBtu” é frequentemente
usado para representar um milhdo de
BTUs.

Do sistema numeral romano, ‘M’
representa um mil (x10% e “MM” um
milh&o (xlOG). No S.I., o prefixo mega (M)
denota multiplicacdo pelo fator de um
milh&o (x10°).

O PDE 2021 considera “MBtu” como um
milhdo no S.I. Isto pode ser evidenciado

O RINA refere-se ao ponto da tabela 7
gue apresenta a tendencia de preco em
US$/MBTU, contudo, a analise financeira
usa a unidade em U$/m3, o qual precisa
de converséao para ser comparativo.

Esta CAR permanece aberta.

Os PPs apresentaram outras fontes de
informacao que foram incluidas no DCP
revisado.

Esta CAR esta encerrada.
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RINA Services

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Acdao corretiva e/ou pedidos de
esclarecimento

Referéncia a tabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Conclusao de validacéo

ao analisar o plano do governo anterior
(PDE 2020) onde afirma: “US$/MBtu
(ddlares por milhdo de Btu)’. Consulte o
seguinte link:
http://www.epe.gov.br/PDEE/20120302 1
.pdf

Para evitar desentendimentos, a tabela 7
do DCP foi revisada para a unidade
MMBtu considerada na analise de
investimento.

Em relacdo a adicionalidade, mais duas
referéncias podem ser mencionadas para
demonstrar a tendéncia de reducéo do
preco de GN.

A Fundagdo Instituto de Pesquisas
Econdmicas (FIPE) apresentou o “Projeto
Estratégico do Gas Natural — Potencial
Econdmico de GN no Brasil com base na
Experiéncia Internacional”, outubro de
2012. A metodologia do estudo
considerou tendéncias do gés natural no
Brasil e em todo o mundo em respeito a
oferta e demanda e politicas industriais,
sensibilidade no consumo com relacdo a
outras fontes de energia (como elétrica e
6leo combustivel) e sua influéncia em
custos, niveis criticos de pregcos de gas
natural e seus impactos em taxas,
receitas e empregos, etc. O estudo
apresenta um cenéario de preco de gas
natural considerando US$7/MMBtu até o
ano de 2025.
http://www.estadao.com.br/brasilcompetiti
vo/Apresentacoes/20121017/fernando.pdf
Outro estudo que é importante mencionar
€ aquele publicado em junho de 2012
pelo Férum Nacional de Secretarios de
Estado para Assuntos de Energia. Este
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Acdao corretiva e/ou pedidos de
esclarecimento

Referéncia a tabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Conclusao de validacéo

estudo considerou um preco competitivo
de gas natural para o cenario do ano de
2020 numa faixa de US$5,50-7,50MBtu
(“MBtu” como um milhZo de Btu).
http://www.forumdeenergia.com.br/nukleo
/pub/cepe ago2012.pdf

Considerando o0s estudos mencionados
acima, pode ser demonstrado que,
guando da decisdo de investimento, ndo
era esperado que o preco de GN
aumentasse num curto-médio prazo.

Segunda resposta do PP:

O estudo do PDE 2021 foi retirado do
DCP para evitar desentendimentos.
Outras fontes de informagdo foram
incluidas no DCP.

CAR-24 (aberta na segunda rodada)

O valor apresentado para o investimento da
tubulacdo em 17,6km do aterro até a rede de GN,
na analise de investimento, ndo pbde ser
encontrado na evidéncia apresentada
(LANDTEC_Feasibility study ASMOC).

A tubulacdo de GN né&o foi incluida na
avaliacdo realizada pela Landtec (mas
somente a coleta de LFG e sistema de
purificagdo). Assim, o0 investimento
necessario para a construcdo da
tubulacdo de GN considerado na andlise
financeira é do estudo publicado por
FERREIRA FILHO, V. J. M “Custos e
Beneficios Econdmicos de Tecnologias
de Transporte de Gas Natural no Brasil”
da Universidade Federal do Rio de
Janeiro e apresentado no Congresso
Brasileiro em P&D em Petrdleo e Gas (4°
PDPEDRO). O estudo considerou
US$500.000 de investimento por km de
tubulacéo. O estudo e a apresentacdo da
distancia da tubulacdo estd anexada a
esta resposta.

O estudo fornecido pelos PPs apresenta
o investimento por km de tubulacdo, que
€ consistente com o total do capex para a
tubulacédo na analise de investimento.

Contudo, o estudo também apresenta
estimativa para o Opex da tubulagéo
($0,90/MMBTU), assim, solicita-se que os
PPs expliquem porque esta estimativa de
custo operacional ndo foi considerada na
andlise de investimento.

Esta CAR permanece aberta

O RINA concorda que o OPEX
aumentaria 0s custos operacionais de
transporte de GN e, portanto, o valor
considerado para a tubulacdo na analise
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esclarecimento

Referéncia a tabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Conclusao de validacéo

Segunda resposta do PP:

Quando da decisdo de investimento, os
custos operacionais para o transporte de
GN ndo foram incluidos na analise
financeira, uma vez que era esperado
que estes custos fossem repassados
para os consumidores. Na realidade se
estes custos forem incluidos na analise
financeira, o Opex seria maior que aquele
considerado na planilha de TIR. Portanto,
nenhuma alteracdo foi realizada na
andlise financeira para ser conservadora.

financeira é conservadora.

Esta CAR esta encerrada

CAR25 (open in the third round)

Os custos operacionais anuais da atividade de
projeto como 6.932.500 (US$/ano) foram
estimados com base em valores disponiveis para
um projeto semelhante que estd sendo
desenvolvido pelos mesmos acionistas da
atividade de projeto proposta. Os PPs devem
justificar como os custos de O&M para um projeto
semelhante sdo representativos para a atividade
projeto em consideragdo. Em particular, os PPs
devem explicar como os custos de O&M do
projeto MDL semelhante foram validados. Ao
fazé-lo, os PPs devem fornecer o breakdown dos
custos de O&M e esclarecer como o valor dos
custos de O&M usados nos calculos de VPL
foram checados com os valores atuais uma vez
que o projeto MDL semelhante ndo em operacao.
Consulte VVS, paragrafo 154 (b).

Como discutido no cenario de linha de
base e pratica comum, ndo h& projetos
semelhantes que purificam o LFG para
consumidores fora dos limites do projeto
no Brasil. Todos o0s projetos que
envolvem LFG consideram somente a
geracdo de eletricidade para a rede, ou
somente a queima. O Unico projeto que
envolve purificagdo de LFG é o projeto
Gramacho, para o0 qual nenhuma
verificagdo MDL ocorreu até hoje.

z

A purificacdo de LFG € nova no pais,
para a qual legislacéo, licenciamento,
tecnologia, know-how, pessoal, etc, ndo
estdo estabelecidos ainda. Portanto, a
Unica referéncia para os custos de O&M
do projeto é aquele considerado por outro
projeto do mesmo desenvolvedor (projeto
Dois Arcos). Por esta razado, detalhes dos
custos operacionais (incluindo os custos
de O&M) do projeto Dois Arcos foram
considerados quando da tomada de
decisdo de investimento, apesar deste
projeto ndo estar operacional ainda.

Apesar do fato de ndo haver outros
projetos semelhantes no Brasil para
comparar os custos de O&M, o projeto
Dois Arcos ndo estd em operagéo e esta
em processo de validacdo e, portanto, os
valores usados em Dois Arcos néo
podem ser considerados como referéncia
ja que nao foram validados.

Esta CAR permanece aberta.

O RINA verificou que os custos de Opex
cosiderados para a atividade de projeto
estdo baseados em uma entidade de
terceira parte contratada pelo
desenvolvedor do projeto para avaliar a
viabilidade técnica e financeira para a
purificacédo de LFG.

Esta CAR esté encerrada.
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Referéncia a tabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Conclusao de validacéo

Segunda resposta do PP:

Os custos de Opex considerados para a
atividade de projeto sdo baseados em
terceira parte contratada pelo
desenvolvedor do projeto para avaliar a
viabilidade técnica e financeira para a
purificacéo de LFG. Assim, o Relatério de
Avaliacdo da SCS 06212012.00 de
Agosto de 2012 foi considerado, uma vez
gue apreseta os valores detalhados de
Opex anual para a purificagcao de biogas.
Este documento foi preparado e
disponivel qguando da tomada de deciséo
de investimento do projeto para proceder
com a sua implementacao (o qual é a
mesma data de inicio do projeto, ou seja,
25/10/2013, o aporte de fundos do
conselho representava cerca de 80% do
capex do projeto).

cL1

A versdo 1 do DCP descreve que espera-se que
0 projeto injete uma média de 4.096 Nm3/h de
rede de distribuicéo.
Contudo, ndo esta claro como este valor foi
estimado. Além disso, o DCP néo descreve a

biogas purificado na

capacidade instalada dos equipamentos.

A21

A quantidade média de biogas purificada
a ser injetada na rede de distribuicdo de
gas natural local foi revisada. Consulte a
versdo revisada da planilha em Excel em
anexo. A capacidade instalada do
equipamento foi incluida na verséo
revisada do DCP, principalmente a
capacidade de processamento da planta
de purificacdo. Informacdo técnica do
fabricante estd em anexo.

Segunda resposta do PP:

A taxa de vazdo maxima do flare foi
revisada no DCP com base nas
especificacdes do fabricante. Em relacéo
a capacidade instalada do projeto,
consulte a resposta do PP na CAR12.

Solicita-se que o PP forneca evidéncias
para a capacidade instalada da atividade
de projeto.

Além disso, o DCP descreve que os
flares terdo uma capacidade instalada de
10.000,00 Nm®hora, contudo, isto n&o
esta coerente com o contrato (taxa de
vazdo de 8.200 Nm®/hora).

O DCP descreve que é previsto a fase |l
e fase Il da capacidade de
processamento, contudo, ndo é descrito
se a capacidade instalada dos
sopradores se alterardo durante estas
fases.

Esta CL permanece aberta.
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esclarecimento

Referéncia a tabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Conclusao de validacéo

Para a expanséo do projeto (fase Il e Ill),
espera-se que o sistema de purificacdo
tenha 15.000Nm*hr de capacidade
instalada, e assim o equipamento sera
ajustado e comprado de acordo.

23 resposta

Os documentos foram  revisados
considerando a capacidade instalada dos
equipamentos. Além disso, foi esclarecido
gue se a fase Il e Ill forem instaladas, o
equipamento serd  ajustadado e
comprado acordo.

Esta CAR esta encerrada.

cL2

A5.4 A declagdo do fabricante da planta de | O PP forneceu a declaracdo da
O PP nao forneceu evidéncia para a vida (util purificacdo confirmando a vida util | Greenlane, datada de 02/10/2014 em que
operacional da atividade de projeto. operacional da atividade de projeto esta | a vida Util esperada do equipamento do
em anexo. projeto com manutencdo apropriada é de
20 anos (Greenlane - project lifetime.pdf).
Segunda resposta do PP: Solicita-se que o PP esclareca se a
Ha diversos fornecedores para o projeto. | Greenlane € a  fabricante  do
A Greenlane foi uma das possiveis | €duipamento.
fornecedoras do sistema de purificacéo,
no qual o equipamento foi usado para | Esta CL permanece aberta.
outro projeto do mesmo desenvolvedor
(Dois Arcos). Portanto, a declaragdo da o
Greenlane foi apresentada na primeira | © PP esclarece que a vida Util € baseada
rodada. em fornecedor de um projeto semelhante.
Esta CL esta encerrada.
c=3 A.6.1 A declaracdo do implementador do | O PP forneceu declaragdo confirmando
N&do h& financiamento publico na atividade de projeto confirmando que o projeto ndo | que ndo h& financiamento puablico na
projeto, contudo, o PP ndo apresentou evidéncia. recebe financiamento publico esta em | atividade projeto 3. Declaragéo
anexo. Financiamento_Ecofor.pdf)
Esta CL esta encerrada.
cL4 A4.42 O valor residual foi considerado de | A planilha da analise de investimento e o

Solicita-se que os participantes de projeto
esclarecam porque o valor residual ndo foi
considerado no calculo da TIR.

acordo com §3 do Anexo 5, EB 62. De
acordo com a declaracdo do fabricante, o
equipamento de purificacdo possui uma

DCP foram revisados apropriadamente. O
valor residual foi calculado de acordo com
§3 do Anexo 5, EB 62.
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vida util de 20 anos. Consulte a planilha
financeira revisada.

Esta CL esta encerrada.

G5

Solicita-se que os participantes de projeto
esclarecam como a atividade de projeto esta
qualificada para os programas financeiros
disponiveis pelo Banco de Desenvolvimento
Brasileiro.

B.4.4.3

O PP esclarece que a maioria das
empresas espera receber financiamento
do BNDES (Banco de Desenvolvimento
Brasileiro). O BNDES, entidade apoiada
pelo governo, é a maior fornecedora de
empréstimos de longo prazo no pais, que
carece de alternativas para que néo
sejam entidades governamentais
provedores de empréstimo de longo
prazo. Financiamentos de longo prazo
sdo escassamente fornecidos por bancos
comerciais e, em geral, estas entidades
ndo tem taxas competitivas quando
comparadas ao BNDES.

O financiamento de infraestrutura do
BNDES é fornecido através do FINEM
(financiamento para empresas) para
investimentos maiores que R$ 20MM, o
qual é o caso da atividade de projeto
proposta.

Em resumo, o financiamento do BNDES é
levado em consideragao por
desenvolvedores de projeto uma vez que
fornece empréstimos de longo prazo com
taxas competitivas;

As linhas de financiamento do BNDES
sdo aplicAveis a atividade projeto
proposta;

Os dados considerados para o célculo do
benchmark sao validos, uma vez que sao
baseados em pardmetros do BNDES
disponiveis para o desenvolvimento de
projetos como o Ecofor;

Os dados considerados para o calculo do

Os participantes de projeto demonstraram
gue a atividade projeto esta habilitada
para ser incluida na linha de
financiamento do BNDES FINEM, e o uso
dos parametros do Kd estdo de acordo
com a pagina de internet do BNDES.

Esta CL esta encerrada.
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benchmark sdo muito conservadores.

Consulte o DCP revisado e as planilhas
financeiras (benchmark e TIR) anexados
a esta resposta.

cL6 B.4.4.5 A andlise de investimento do projeto foi
Solicita-se que os participantes de projeto revisada para considerar o §6 do Anexo
fornecam evidéncias, levando em conta o periodo 5, EB 62 (Diretrizes na avaliagdo da
de tomada de decisao, de todos os parametros de andlise de investimento), onde afirma:
entrada aplicados na andlise de investimento, de “Os valores de entrada de toda a andlise | CONSUlte @ CAR 22, 23 e 24.
acordo com VVS, versao 07.0 paragrafo 127: de investimento devem ser validos e
e Preco do biogas; aplicaveis quando da decisdo de | Esta CL estd encerrada.
¢ Quantidade anual de biogas produzido: ngesti_mer’\,to realizada pelo participante
e Valores de investimento; € pI’O]ei.:O o .
] o Como discutido na CAR5, a decisdo de
 Energia elétrica; investimento do projeto (e sua data de
e Operacdo e Manutencéo; inicio) ocorreu quando os acionistas do

projeto aprovaram o aporte de fundos
para a implentagdo de Ecofor.

o ) Esta data deve ser considerada como a
e Custos administrativos; data de inicio e a decisdo de
e Outros. investimento, uma vez que nenhum custo
relevante poderia ser gasto para o0
desenvolvimento do projeto até a
aprovacao do conselho.

Toda a evidéncia documental para a
analise de investimento (TIR e
benchmark) é apresentada nas planilhas
financeiras e estd anexada a esta
resposta.

Como requerido pela EOD, os PPs
esclarecem o seguinte:

Preco de biogas: o preco de GN
considerado na analise financeira é
baseado nos Relatérios Mensais do
Ministério de Minas e Energia (MME) /
Departamento de Gas Natural. Uma vez

e Obras civis;
e Sequro;
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gue o preco de gas apresentado nestes
relatérios sdo em US$/MMBTU, a
conversdo para m° foi realizada
considerando  26,81m*MMBTU  como
apresentado nesses relatérios. Além
disso, o preco final de energia levou em
consideragdo as taxas e poder calorifico
no GN apresentado nos relatérios do
MME e do gas purificado. O poder
calorifico do gés purificado foi realizado
seguindo o ASTM D3588-98 Padrao para
Célculo do Poder Calorifico, Fator de
Compressibilidade e Densidade Relativa
de Combustiveis Gasosos (do inglés
Standard Practice for Calculating Heat
Value, Compressibility Factor, and
Relative Density of Gaseous Fuels);

Quantidade anual de biogas
produzida: Os valores estdo baseados
no valor minimo entre a geragdo de LFG
no aterro como apresentado no
“‘LANDTEC_Feasibility Report-ASMOC -
Caucaia/Fortaleza”, pagina 58, tabela 14
e a capacidade de purificacdo da planta
de 7.500Nm*h. Foi conservadoramente
assumido que o sistema de purificacdo
terd 95% de eficiéncia de purificagdo (20
dias de manutencdo durante o ano) e 0%
de LFG queimado;

Valores de investimento: Os valores
foram baseados no LANDTEC_Feasibility
Report — ASMOC - Caucaia/Fortaleza,
pagina 66, tabela 15. Note que os valores
de Capex apresentados no Relatério da
Landtec foram baseados em
9.000Nm3/hr e, assim, eles foram
ajustados para 7.500Nm3/hr de
capacidade de processamento quando da

Relatdrio de Validagdo MDL N° 2014-BQ-15-MD, Rev. 1.3 Aa Page A-75

CDM_VAL_REP-01-14



RINA Services

Oeste de Caucaia Landfill Project Activity

Acdao corretiva e/ou pedidos de
esclarecimento

Referéncia a tabela 2

Resposta dos participantes de projeto

Conclusao de validacéo

decisdo de investimento. Além disso, o
custo do SCADA — controle supervisério e
Sistema de aquisicdo de dados (do ingles
Supervisory Control and Data Acquisition
System) foi incluido com base em um
projeto semelhante que tem sido
desenvolvido pelos mesmos acionistas da
atividade de projeto proposta (Dois
Arcos). Consulte o Relatério de Avaliagéo
da SCS n°® 06212012.00 - Dois Arcos.

Opex: Uma vez que os valores de Opex
ndo foram detalhados no Relatério da
Landtec, o dono do projeto considerou os
custos de Opex disponiveis para um
projeto semelhante que tem sido
desenvolvido pelos mesmos acionistas
que a atividade de projeto proposta (Dois
Arcos). Estes custos foram
proporcionalmente aplicados na atividade
de projeto proposta. Consulte o Relatério
de Avaliagcdo da SCS n° 06212012.00 -
Dois Arcos.

Com vistas a demonstrar a adicionalidade
no possivel cenario de expansédo, outra
avaliacdo de investimento foi realizada. A
analise de investimento esta em anexado
a esta resposta.

Como apresentado na planilha, o projeto
permanece adicional. Mesmo com o0
aumento da capacidade de purificagcéo, a
TIR do projeto esta abaixo do benchmark
e 0 VPL é negativo.

CL7

Solicita-se que o participante de projeto esclareca
porque a depreciacdo ndo foi incluida na planilha

de investimento.

B.4.4.10

A depreciacédo foi considerada de acordo
com §5 do Anexo 5, EB 62. Consulte a
planilha financeira revisada.

A depreciacdo foi incluida
apropriadamente na analise financeira.
Esta CAR esta encerrada.
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cL8

Para a barreira de pratica vigente, o DCP
apresentou dados da Pesquisa Nacional de
Saneamento Béasico de 2008, contudo, ndo foi
possivel confirmar que os dados permaneceram
0s mesmos quando da implementacao do projeto.

B.4.5.4t0B.5.5.8

Informagdo atualizada foi incluida na
se¢do mencionada do DCP. Entretanto, &
importante frisar que a Pesquisa Nacional
de Saneamento Basico de 2008 é de fato
o diagnéstico oficial e a versdo mais
recente relacionada ao setor de
saneamento no Brasil.

A informacdo foi atualizada no DCP

revisado.

Esta CL esta encerrada.

cL9

A versdo 1 do DCP descreve que um medidor de
vazdo convertera automaticamente a vazao
volumétrica para as condicdes normais,
considerando a temperatura e pressdo, contudo,
nao foram apresentadas evidéncias.

B.511

De fato, é esperado que o medidor de
vazao, que converta automaticamente a
vazdo volumétrica do fluxo gasoso das
condicbes reais para as condicdes
normais de temperatura e pressao, seja
instalado na saida do sistema de
purificacdo. Contudo, o equipamento de
monitoramento nao foi comprado ainda e,
assim, ndo ha evidéncia documental
relacionada ao monitoramento.

Como descrito na resposta dos PPs da
CAR 10, o DCP foi revisado para
considerar o cenario mais provavel de
monitoramento de biogas e metano. Este
cenario considera a Opgao A e Opgéo C
da “Ferramenta para determinar a vazao
massica de um gas de efeito estufa em
um fluxo gasoso" Consulte a resposta
dos PPs na CAR10.

Apesar das opc¢des escolhidas, quando
da verificagdo do projeto, o]
monitoramento seguira de acordo com a
ACM0O001 e a “Ferramenta para
determinar a vazdo massica de um gas
de efeito estufa em um fluxo gasoso".
Consulte a versdo revisada do DCP, o
qual apresenta as opc¢des escolhidas
pelos PPs.

O DCP foi revisado e descreve as opcoes
escolhidas para 0 monitoramento.
Informacdo detalhada é apresentada na
resposta da CAR.

Esta CL esta encerrada.

cL10
Solicita-se que o PDD esclareca como o metano

B.6.1.1

Para a determinagdo do FcuspLy, O PP
deve escolher entre 4 casos disponiveis

Para a determinag&o do Fcpapgey, Solicita-
se que o PP siga as instru¢cdes dadas
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coletado no sistema passivo foi considerado na

determinagéo do Fcuapey

na ACMO0001 baseados (i) na exigéncia
para destruir metano e (ii) captura de LFG
e sistema de destruicdo existente.

Como descrito na se¢édo B.4 do DCP, ndo
ha politicas obrigatérias relacionadas a
captura de LFG ou regulamentacfes
ambientais locais de destruicdo ou
politicas que promovam o0 uso produtivo
do LFG. Portanto, os Casos 2 e 4 séo
descartados.

Em relacdo a existéncia de captura de
LFG e sistema de destruicdo, a ACM0001
define:

“Sistema de captura de LFG existente —
um sistema existente de captura de LFG
ativo em operac¢&o no ultimo ano anterior
ao inicio da operacdo da atividade de
projeto”

No Relatério de Avaliagdo da SCS de
agosto de 2012, e como apresentado no
DCP, anteriormente a implementagdo da
Atividade de Projeto proposta, havia um
sistema passivo de coleta e metano era
destruido de maneira nédo controlada.
Portanto, de acordo com a definicdo da
metodologia, o Caso 1 é aplicavel para a
Atividade de Projeto MDL proposta uma
vez que ndo ha exigéncia para destruir
metano e nenhuma captura ativa de LFG
existente e sistema de destruicdo antes
da sua implementag&o.

E importante mencionar que a SCS
Energy € uma empresa de terceira parte
contratada pelo PP para realizar a andlise
técnica e financeira da implementacédo da
atividade de projeto.

Considerando as explicacbes acima,

pela AM_CLA 0265 disponivel em:
https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAm
ethodologies/clarifications/90436,
publicada em 01/04/2015.

Esta CL permanece aberta.

Os documentos foram  revisados
apropriadamente para considerar o caso
3.

Esta CL esta encerrada.
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FcrapLy € zero seguindo a ACMO0OL.

Segunda resposta do PP:

O DCP e a planilha de ER foram
revisados de acordo com AM_CLA 0265.

1t

B.5.2.1 Os Participantes de Projeto confirmam | O PP esclarece que a distribuicdo do LFG

Durante a visita no local do projeto, ndo ficou gue as carretas ndo serdo usadas para | comprimido/liquefeito usando caminhdes
claro que a atividade de projeto considerara a distribuir o LFG purificado. No caso de | ndo é prevista na atividade de projeto.
distribuicdo de LFG  comprimido/liquefeito gualguer modificagdo na configuracdo da
transportado por caminhdes. Atividade de Projeto MDL proposta apos Esta CL esta encerrada

0 registro, o procedimento formal sera

adotado para a atualizagdo da

configuracdo do projeto.
etz . B.5.2.1 A planilha de célculo do fator de emissdo | O PP atualizadou os dados considerando
Para o calculo da margem de operagdo, na | oo, 4 da rede foi revisada considerando os | os dados mais recentes disponiveis
versao 1 do DCP, o PP escolheu a opc¢éo (b) OM | =™ dados do ONS de 2013. Consulte a | quando da publicagdo do DCP em 2013.
simples ajustada, usando a opcdo ex-ante, versdo revisada da planilha do fator de
considerando os dados disponiveis para 2010, emissdo da rede, planilha de RCEs e )
2011 e 2012, contudo, ndo esta claro porque os DCP. Esta CL esta encerrada.
dados de 2013 n&o foram usados.
Ci3 B.5.2.1 Os dados brutos do ONS foram usados | O PP forneceu os dados brutos. Contudo,
O PP ndo forneceu os dados brutos no ONS | 5 o, para o célculo do EFyigcmy €Std anexada | os  valores apresentados no DCP

usados para calcular o fator de emissao.

a esta resposta.

Segunda resposta do PP:

A planilha de ER foi revisada de acordo
com os dados da planilha do fator de
emissao da rede.

revisado ndo estdo de acordo com a
planilha do fator de emissdo (BR EF ex
ante 2011 to 2013 - v.3-EB.zip)

Esta CL permanece aberta.

22 resposta

Os documentos foram
acordo.

revisados de

Esta CL esta encerrada.
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14

. . B.5.2.1 Consulte a resposta do PP na CL 12 | O PP atualizadou os dados considerando
Para a margem de operacdo, a versdo 1 do DCP | o ., , acima. os dados mais recentes disponiveis
descreve que a opgdo 1 foi escolhida, a partir de | ~ quando da publicagdo do DCP em 2013.
dados de 2012. Contudo, ndo esta claro porque
os dados de 2013 ndo foram considerados.
Esta CL esta encerrada
cis _ o o B.6.2.1 A estimativa de consumo de combustivel | Ndo esta clara a estimativa de consumo
N&o foi fornecida a evidéncia para a estimativa de fossil foi baseada na informac&o de outro | de GLP. Os valores descritos na segéo
consumo de combustivel fossil. projeto  desenvolvido pelo mesmo | B.6.3 e na secdo B.7.1 e a planilha de
desenvolvedor de projeto. As evidéncias | RCEs ndo estéo coerentes.
estdo em anexo.
Esta CL permanece aberta.
Segunda resposta do PP:
O poder calorifico inferior e o consumo de | 2a regposta
GLP foram revisados na nova versdo do O PP revisou os documentos de acordo
DCP e planilha de ER. O consumo de '
GLP ¢é baseado em um projeto
semelhante (Dois Arcos) e o0 poder | Esta CL esta encerrada.
calorifico é baseado no Balanco
Energético Nacional 2014.
cLi6 | B6.21 Nenhuma revisdo foi feita com relagdo a | O fator de emissdo para o gas natural
A versdo 1 do DCP descreve que a media esta CL. O numero reportado no DCP | estad de acordo com o valor superior do
ponderada do fator de emissdo de CO2 do esta de acordo com o valor apresentado | IPCC.
combustivel tipo i no ano y (i = gas natural) é do na tabela 1.4., Vol 2, cap. 1 da Diretriz do
valor padrdo do IPCC considerando um limite IPCC de 2006. )
superior de incerteza com intervalo de confianca Esta CL esta encerrada.
de 95%, contudo o valor descrito € do limite
inferior.
CL17 B.6.2.3 O projeto esta em fase de concepcéo e | O PP esclareceu que 0s equipamentos

O PP néo forneceu evidéncias para a descricdo e
precisdo dos equipamentos de medicao descritos
na versdo 1 do DCP.

nenhum equipamento de monitoramento
foi comprado ainda.

Os medidores serdo comprados logo
apos a construcdo do projeto e possuirao
todos os requisitos necessarios seguindo
as exigéncias nacionais para injetar o gas
purificado na rede de distribuicdo de GN.

nao foram comprados ainda.

O plano de monitoramento revisado
descreve que é esperado que haja
medidores que medem: (i) o gas de aterro
(LFG) enviado para o flare, (i) o LFG
enviado para o sistema de purificagao,
(iii) o biometano resultante da purificacao,
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Além disso, todas as exigéncias serao
seguidas de acordo com a ACMO0001 e
ferramentas relacionadas, do contrario,
as reducdes de emissdo séo zero.

(iv) o biometano enviado para o sistema
de distribuicdo de GN, (iv) o biometano
gue nao atingir os parametros exigidos
para ser entregue no sistema de
distribuicdo de GN e, por esta razédo, €
gueimado.

Esta CL esta encerrada.

cL18

Solicita-se que o PP esclareca se a data de inicio
do periodo de créditos esta de acordo com o

cronograma de implementacéo do projeto.

C.l1

A data de inicio do periodo de créditos foi
revisada considerando o cronograma do
dono para inicio de operacédo do projeto.
Consulte o DCP e planilha de célculo de
ERs.

A data de inicio do periodo de créditos foi
atualizada para 01/01/2016.

Esta CL esta encerrada.

TABELA 4 SOLICITACAO DE ACOES POSTERIORES

Solicitacdo de agdo posterior

Referéncia a tabela 2

Resposta dos participantes de projeto
Concluséao de Validacao

FAR 1
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Declaramos que o Sr./Srta./Sra.:

E qualificato come™:
E qualificada como:

Per le seguenti aree tecniche:
Para as seguintes areas técnicas:

CERTIFICATO DE QUALIFICA

CERTIFICADO DE QUALIFICACAO

Thais De Lima Carvalho

CDM-TEC, -VAL, -VER, -TL

1.1,1.2,2.1,131

AREE TECNICHE
AREAS TECNICAS

DESCRIZIONE DELL’AREA TECNICA
DESCRICAO DE AREA TECNICA

SCOPO SETTORIALE
ESCOPO SETORIAL

1.1

Geragdo de energia térmica

1

1.2 Renovaveis 1
2.1 Distribuicéo de Eletricidade 2
13.1 Residuo solido e dejetos residuais 13

In accordo alle istruzioni della Divisione Certificazione
De acordo com as instrucdes da Diviséo de Certificacdo

REVISIpNE DATA MOT~IVAZIONI PER LA ~REVISIONE
REVISAO DATA RAZAO PARA A REVISAO

0 19-08-2009 -

12 15-01-2015 Adicionado TA 2.1

! Legenda:

VAL: Agente de Validagao CDM: Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
VER: Verificador VCS: Padréo de Carbono Verificado:

TEC: Especialista Técnico GS: Padréo Ouro

TL: Lider de Equipe SCS: SocialCarbon Standard/Padréo SocialCarbon

FIN-EXP: Especialista Financeiro

DET:

RINA Services S.p.A. ¢ accreditato da UNFCCC, quale Entita Operativa Designata (DOE) per condurre la Validazione e la Verifica di Progetti
CDM, da VCSA per condurre la VValidazione e la Verifica di Progetti VCS, da GS Foundation, per condurre laValidazione e la Verifica di Progetti

Determinante

JI: Implementagéo Conjunta

GS, da Ecologica Institute per condurre la Validazione e la Verifica di rapporti SCS

RINA Services S.p.A. é credenciada pela UNFCCC, como Entidade Operacional Designada (DOE), para realizar Validagio e Verificacdo de
Projetos no @mbito do CDM-MDL, pela VCSA, para realizar Validagao e Verificacdo de Projtos VCS, pela GS Foundation, para realizar Validacdo
e Verificacdo de Projetos GS e pela Ecologica Institute, para realizar Validacéo e Verificacdo de Relatérios SCS
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CERTIFICATO DE QUALIFICA
CERTIFICADO DE QUALIFICACAO

Si attesta che il sig./sig.ra:

Declaramos que o Sr./Srta./Sra.:

E qualificato come'™:
E qualificada como:

Americo Junior Varkulya

CDM-TEC, -VAL, -VER, -TL, -FIN EXP

Per le seguenti aree tecniche: 1.1,1.2

Para as seguintes areas técnicas:

AREE TECNICHE DESCRIZIONE DELL’AREA TECNICA SCOPO SETTORIALE
AREAS TECNICAS | DESCRICAO DE AREA TECNICA ESCOPO SETORIAL
1.1 Geracdo de energia térmica 1

1.2 Renovaveis 1

In accordo alle istruzioni della Divisione Certificazione
De acordo com as instrucdes da Divisdo de Certificacdo

REVISIpNE DATA MOTlVAZIONI PER LA ~REVISIONE
REVISAO DATA RAZAO PARA A REVISAO

0 30-01-2009 -

13 22-12-2014 Atualizar qualificacdo de acordo com AS v6.0
! Legenda:

VAL: Agente de Validagao CDM: Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

VER: Verificador VCS: Padréo de Carbono Verificado:

TEC: Especialista Técnico GS: Padréo Ouro

TL: Lider de Equipe SCS: SocialCarbon Standard/Padréo SocialCarbon

FIN-EXP: Especialista Financeiro

DET:

Determinante

JI: Implementagé&o Conjunta

RINA Services S.p.A. € accreditato da UNFCCC, quale Entita Operativa Designata (DOE) per condurre la Validazione e la Verifica di Progetti
CDM, da VCSA per condurre la Validazione e la Verifica di Progetti VCS, da GS Foundation, per condurre laValidazione e la Verifica di Progetti
GS, da Ecologica Institute per condurre la Validazione e la Verifica di rapporti SCS

RINA Services S.p.A. é credenciada pela UNFCCC, como Entidade Operacional Designada (DOE), para realizar Validagéo e Verificacdo de
Projetos no ambito do CDM-MDL, pela VCSA, para realizar Validagéo e Verificacdo de Projtos VCS, pela GS Foundation, para realizar Validacdo
e Verificagdo de Projetos GS e pela Ecologica Institute, para realizar VValidacéo e Verificacdo de Relatérios SCS
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RINA Services

RINA

SERVICES

CERTIFICATO DE QUALIFICA
CERTIFICADO DE QUALIFICACAO

Si attesta che il sig./sig.ra:

Declaramos que o Sr./Srta./Sra.:

E qualificato come®:

Mayra Rocha

CDM-FIN EXP, CDM TEC

E qualificada como: REVISOR TECNICO

Per le seguenti aree tecniche: 1.2

Para as seguintes areas técnicas:

AREE TECNICHE DESCRIZIONE DELL’AREA TECNICA SCOPO SETTORIALE
AREAS TECNICAS | DESCRICAO DE AREA TECNICA ESCOPO SETORIAL
1.2 Renovaveis 1

In accordo alle istruzioni della Divisione Certificazione
De acordo com as instrucdes da Diviséo de Certificacdo

REVISIONE DATA MOTIVAZIONI PER LA REVISIONE
REVISAO DATA RAZAO PARA A REVISAO

0 05-08-2015 Primeira emisséo

! Legenda:

VAL: Agente de Validagao CDM: Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
VER: Verificador VCS: Padréo de Carbono Verificado:

TEC: Especialista Técnico GS: Padréo Ouro

TL: Lider de Equipe SCS: SocialCarbon Standard/Padréo SocialCarbon

FIN-EXP: Especialista Financeiro

DET:

Determinante

JI: Implementagéo Conjunta

RINA Services S.p.A. ¢ accreditato da UNFCCC, quale Entita Operativa Designata (DOE) per condurre la Validazione e la Verifica di Progetti
CDM, da VCSA per condurre la Validazione e la Verifica di Progetti VCS, da GS Foundation, per condurre laValidazione e la Verifica di Progetti
GS, da Ecologica Institute per condurre la Validazione e la Verifica di rapporti SCS

RINA Services S.p.A. é credenciada pela UNFCCC, como Entidade Operacional Designada (DOE), para realizar Validagdo e Verificacdo de
Projetos no @mbito do CDM-MDL, pela VCSA, para realizar Validagéo e Verificacdo de Projtos VCS, pela GS Foundation, para realizar Validacéo
e Verificagdo de Projetos GS e pela Ecologica Institute, para realizar VValidacéo e Verificacdo de Relatérios SCS
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RINA Services

RINA

SERVICES

CERTIFICATO DE QUALIFICA

CERTIFICADO DE QUALIFICACAO

Si attesta che il sig./sig.ra:

Declaramos que o Sr./Srta./Sra.:

E qualificato come™:
E qualificada como:

Rita VValoroso

CDM-TEC, -VAL, -VER, -TL, -FIN EXP
REVISOR TECNICO

Per le seguenti aree tecniche:

Para as seguintes areas técnicas:

AREE TECNICHE DESCRIZIONE DELL’AREA TECNICA
AREAS TECNICAS DESCRICAO DE AREA TECNICA

SCOPO SETTORIALE
ESCOPO SETORIAL

1.2 Renovaveis

1

13.1 Residuo s6lido e dejetos residuais

13

In accordo alle istruzioni della Divisione Certificazione
De acordo com as instrucdes da Divisdo de Certificacdo

REVISIpNE DATA MOTlVAZIONI PER LA ~REVISIONE
REVISAO DATA RAZAO PARA A REVISAO

0 18-01-2010 -

9 22-12-2014 Atualizar qualificacdo de acordo com AS v6.0
! Legenda:

VAL: Agente de Validagao CDM: Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

VER: Verificador VCS: Padréo de Carbono Verificado:

TEC: Especialista Técnico GS: Padréo Ouro

TL: Lider de Equipe SCS: SocialCarbon Standard/Padrédo SocialCarbon

FIN-EXP: Especialista Financeiro
DET: Determinante

RINA Services S.p.A. é accreditato da UNFCCC, quale Entita Operativa Designata (DOE) per condurre la Validazione e la Verifica di Progetti
CDM, da VCSA per condurre la VValidazione e la Verifica di Progetti VCS, da GS Foundation, per condurre laValidazione e la Verifica di Progetti
GS, da Ecologica Institute per condurre la Validazione e la Verifica di rapporti SCS

RINA Services S.p.A. é credenciada pela UNFCCC, como Entidade Operacional Designada (DOE), para realizar VValidacéo e Verificacdo de
Projetos no @mbito do CDM-MDL, pela VCSA, para realizar Validagao e Verificacdo de Projtos VCS, pela GS Foundation, para realizar Validacdo

JI: Implementagéo Conjunta

e Verificacéo de Projetos GS e pela Ecologica Institute, para realizar Validacéo e Verificacdo de Relatdrios SCS
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RINA Services Oeste de Caucaia Landfill Project Activity



