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SECAO A. Descricdo da atividade de projeto

A.1. Objetivo e descri¢cédo geral da atividade do projeto

O principal objetivo da Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia é evitar a emissao de
gases de efeito estufa do aterro Oeste de Caucaia através da captura, purificacdo e injecdo do
gas de aterro (“LFG” do inglés landfill gas) em uma rede de distribuicdo, assim como contribuir
para a sustentabilidade ambiental, social e econbmica através da minimizacdo das mudancas
climaticas globais e da polui¢do do ar local.

O Oeste de Caucaia — Ecofor é um aterro sanitario para residuos sélidos municipais localizado
em Caucaia, no Brasil. O aterro é de propriedade do municipio de Caucaia e é operado desde
2003 pela ECOFOR sob uma concesséo de 20 anos. O terreno do local compreende 116 hectares
(ha), dos quais 84,1 ha foram designados para disposi¢do de residuos, e € dividido em 6 areas de
disposicdo diferentes: SL1-SL2, SHA, S1-S5, S6-S7, S8-S10 e S11-S14. As areas SL1-SL2, SHA
e S8-S10 tém os residuos mais antigos, mas ndo apresenta produgdo de biogas suficiente que
justifiqgue a implementacéo de um sistema forcado de extracéo de LFG. A area ativa de disposi¢ao
est4 localizada na area S6-S7.

O aterro funciona de segunda a domingo, 24 horas por dia e recebe uma média diaria de
aproximadamente 5.200 toneladas métricas de residuos sélidos municipais, devendo operar até
2031 (data prevista para encerramento). Hoje, ha um sistema passivo de captura de LFG em
operagdo. O sistema de captura forgcada de LFG, bem como a instalagédo de purificagdo, estdo em
implementacdo. E estimado que o queimador (“flare” do inglés) seja instalado até novembro de
2015 e a atividade de projeto do MDL proposta esteja em plena operacdo em julho de 2016.

A atividade de projeto MDL proposta nao é uma Atividade Programética no ambito do MDL
(“CPA” do inglés Component Project Activity) que foi excluida de um Programa de Atividades MDL
(“PoA” do inglés Programme of Activities) como resultado de uma incluséo errbnea. Anteriormente
a implementacéo da atividade de projeto MDL proposta, ndo houve coleta ativa de LFG no local
do projeto. Ao contrario, apenas uma pequena parte do gas era destruida, através do uso de um
sistema de drenagem de gés passivo’. Os drenos utilizados no sistema de drenagem de gas
passiva eram superficiais e muito ineficientes mesmo apenas para a ventilagdo de gas. Por isso, a
vazéo de LFG néo pbde ser controlada de modo a evitar a emisséo livre para a atmosfera.

A atividade de projeto MDL proposta consiste em capturar LFG gerado pelo aterro utilizando
um sistema de captura ativo e injetd-lo em uma rede de distribuicdo de gas natural (depois de um
processo de purificacdo), substituindo o uso de gas natural. Qualquer excesso de LFG sera
gueimado em flare. A GNR Fortaleza Valorizacao de Biogas Ltda., que é a implementadora da
atividade de projeto, entende que a queima em flare deve ser sempre a Ultima op¢do em qualquer
projeto de MDL relacionado a destruigédo de LFG.

Ao aplicar o estado da arte da tecnologia de captura de LFG, sera instalado um sistema de
coleta para evitar a emissédo livre de metano para a atmosfera. O LFG capturado serd enviado
para a instalacdo de purificacdo antes de ser injetado na rede de distribuicdo de gés natural da
CEGAS — Companhia de Gas do Ceara (fornecedor de gas natural local).

A CEGAS recebera o gas purificado do Projeto do Aterro Oeste de Caucaia através de uma
rede de distribuicdo de gas natural, misturando-o, assim, com o gas natural. Este tipo de projeto,

! Caso 3 da ACM0001, ou seja, nenhuma exigéncia para destruicdo de metano e existéncia de sistema de captura de
LFG.
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ou seja, a purificacdo do gas de aterro para gas natural e injecdo em uma rede de distribuicdo de
gas natural, ndo € comum no Brasil.

E esperado que a atividade do projeto tenha 7.500 Nm®h de capacidade de processamento.
Dependendo do desempenho do projeto até 2017, uma segunda e terceira fases seréo
implementadas. Assim, 12.500 Nm*h de capacidade de processamento pode ser atingida de
2018 a 2028 (fase 1) e 15.000 Nm*h em 2029 em diante (fase Ill). Desta forma, a estimativa de
reducdo de emissdes neste cenario de expansdo resulta em uma média anual de
523.569 tCO,e/ano. Ao final do primeiro periodo de créditos, espera-se que o projeto reduza um
total de 3.664.985 tCO.e.

A Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia tera um impacto positivo substancial em
termos de desenvolvimento sustentavel e serd um dos primeiros projetos a purificar o LFG e a
injetd-lo em uma rede de distribuicdo sendo desenvolvido no Brasil e, consequentemente,
substituir o gas natural de forma direta.

Um beneficio ambiental com a implementacdo do Projeto do Aterro Oeste de Caucaia é a
destruicdo de metano que, de outro modo, seria emitido na atmosfera, aumentando o impacto
para o aquecimento global. Apesar da possibilidade da queima em flare, se necessario, o gas de
aterro coletado sera principalmente injetado na rede de distribuicdo de gas natural (apés o
processo de purificagdo), e assim, evitara o consumo de gas natural.

Conforme citado anteriormente, a atividade de projeto do MDL proposta é um dos primeiros
projetos no Brasil a purificar o LFG e a injeta-lo na rede de distribuicdo de gas natural. Assim, ndo
h& pessoas qualificadas no mercado, principalmente com relacdo a planta de purificagdo do LFG.
Com base nisso, cada novo projeto deve investir no treinamento de engenheiros e operadores
para o nivel de qualificacdo exigido por estas novas atividades. O Oeste de Caucaia contara com
a experiéncia de seus proprios acionistas, bem como de consultores internacionais para treinar e
qualificar os recursos humanos necessarios para a implementagéo e a operacdo da magnitude do
Projeto do Aterro Oeste de Caucaia.

A.2. Local da atividade de projeto

A.2.1. Parte(s) anfitria(s)

Brasil

A.2.2. Regido/Estado/Provincia etc.

Ceara

A.2.3. Municipio/Cidade/Comunidade etc.

Caucaia

A.2.4. Localizagéo fisica/geografica

Version 06.0 Page 3 of 82



CDM-PDD-FORM
O Aterro Oeste de Caucaia esta localizado no municipio de Caucaia, estado do Ceara, regiao
nordeste do Brasil (Figura 1). As coordenadas geograficas do local onde o projeto serd implementado
sdo:
Latitude:  3°47'20.29" sul®
Longitude: 38°40'24.99" oeste

4 _-—f- T g pai
| oCauca|a

v . i
.. T,, , ,,,71,,,,,7 -

Figura 2 — Localizacéo do aterro Oeste de Caucaia (Fonte: adaptado de Google Earth)

A.3. Tecnologias e/ou medidas

2 “3SCS Draft Assessment Report — Oeste de Caucaia Landfill, Fortaleza, Brazil” datado de maio de 2013.
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A tecnologia a ser empregada sera o aperfeicoamento da coleta e queima em flare de gas de
aterro, por meio da instalacdo de um sistema de recuperacgédo ativo composto por:

— Drenos de extracdo de gas com controle e monitoramento de vazao de cabecote;
— Um sistema de transporte do gas por pocos tubulares (“laterais” e “cabecote”);

— Uma estacao de gas e instalacdo de purificacdo de gas;

— Um sistema de queima em flare; e,

— Uma tubulacéo para injetar o gés purificado na rede de distribuicdo de gas natural.

Sistema de coleta

O Projeto do Aterro Oeste de Caucaia envolvera a perfuracdo de novos drenos verticais, bem
como a instalacdo de cabecotes em sua parte superior para coletar o LFG emitido diretamente na
atmosfera na linha de base. Um exemplo de cabecote e os detalhes da sua construcdo sdo exibidos
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COBERTURA DO
ATERRO

B e | 777 - SELO DE MEMBRANA
OPCIONAL
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na Figura 3.
Figura 3
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Figura 3 — Detalhe interno de um dreno e cabecote (fonte: USEPA, 1996°)

O uso de alguns drenos existentes nédo é recomendado, pois eles sdo um tanto rasos e ndo estéao
adequadamente distribuidos na superficie do aterro. Novos drenos seréo perfurados para garantir a

3 Agéncia Ambiental dos Estados Unidos (USEPA — United States Environmental Agency); “Turning a Liability into an Asset: a
Landfill Gas-to-Energy Project Development Handbook”; “LMOP — Landfill Methane Outreach Program”, 1996
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eficiéncia da drenagem controlada do aterro, bem como da coleta de LFG. O numero exato de
drenos seré determinado no Projeto Executivo e estaré sujeito a ajustes com base nas condi¢des do
aterro observadas durante a instalacdo do dreno e operacao preliminar. Prevé-se que havera mais
de 60 drenos verticais de extracao de gas e 20 drenos horizontais.

Seré feito monitoramento e controle de vazao nas cabecgote em todos os drenos de extracdo de
gas para permitir a regulagem/ajuste precisos da vazao de gas em cada dreno. O monitoramento da
gualidade do gas e o ajuste de vazao sdo importantes para garantir que o sistema seja "equilibrado"
(ou seja, a extracdo de gas corresponda a producao de gas, de modo que ar atmosférico ndo seja
introduzido no aterro sanitario).

Uma rede para a tubulacdo dos cabecote de LFG sera projetada a fim de conectar os coletores
horizontais e os drenos de extracdo verticais, e encaminhar o LFG a planta de processamento de
LFG ou (se a planta estiver parada ou houver LFG em excesso) ao soprador e estacdo de flare para
destruicao do metano.

Estacéo de gas e unidade de purificagdo de gas

A estacdo de gas € a instalacdo onde o gas é succionado do aterro e recebe o tratamento
adequado, dependendo do uso final de gas. Em geral, a estacdo de gas é composta por sopradores
e ejetores de condensados. E esperado que o projeto possua 2 sopradores, com capacidade de
5.000 Nm3/hora cada. No cenario de expansao do projeto, mais um soprador podera ser instalado no

local do projeto.

Como fonte de metano, o LFG pode ser usado para substituir o consumo de gas natural.
Entretanto, para satisfazer as exigéncias da ANP (Agéncia Nacional do Petroleo) para ser
considerado gas natural, a concentracdo de metano deve ser maior que 86%*. Antes da
introdugcdo do biogas na rede de distribuicdo de gas natural, ele sera tratado em uma instalagédo
de purificagdo, onde a maioria dos gases que ndo € metano sera removida do fluxo. Prevé-se que
0 gés purificado contera pelo menos 94,7% de metano®, satisfazendo, assim, as normas nacionais
para gas natural.

Espera-se que a atividade de projeto tenha uma capacidade de processamento de 7.500Nm?/h.
Dependendo do desempenho até 2017, uma segunda e terceira fases poderdao ser implementadas.
Assim, 12.500Nm°h de capacidade de processamento podera ser atingida de 2018 a 2028 (fase Il) e
15.000Nm*/h de 2029 em diante (fase lI).

Sistema de queima em flare

Sempre que o LFG exceder a capacidade de processamento da planta de purificacéo, ou se ela
nao estiver em operacao, 0 gas serd enviado ao sistema de queima em flare. De acordo com a
metodologia ACM0001, deve-se adotar um valor padrdo para o monitoramento da eficiéncia da
gueima em flare. Consulte os detalhes na Secéo B.6.1 abaixo.

E esperado que o projeto tenha um flare aberto com capacidade 8.200 Nm3/hora. De forma a
garantir seguranca e dependendo do desempenho do projeto, mais dois flares poderdo ser instalados
no local do projeto.

Tubulacéo de gas purificado

4 Resolugio ANP n° 16 de 17/06/2008.

® De acordo com o Diagrama de Processo da Instalagio de Purificagio do LFG.

Version 06.0 Page 6 of 82



CDM-PDD-FORM
O gas purificado sera transportado para o ponto de injecdo através de uma tubulacdo. Dentro da
area do aterro, o gas sera coletado através do uso de uma tubulagéo Flex Steel. Do limite do aterro
sanitario até a tubulacdo da CEGAS (consumidor), serd usada uma tubulacdo de aco carbono. Esta
tecnologia reduzira os impactos ambientais produzidos em uma constru¢do mecanica convencional,
pois requer o uso de menos maquinas durante sua construcao.

Apesar do fato de que os projetos de LFG possam ser de grande potencial no Brasil, o mercado
local ainda ndo possui a tecnologia para queima em flare e purificacdo de LFG. A tecnologia tera que
vir do exterior, principalmente dos Estados Unidos e da Europa. Assim, a transferéncia de tecnologia
vira de paises com exigéncias legislativas ambientais estritas e tecnologias ambientalmente solidas.

A.4. Partes e participantes de projeto

Entidade(s) privada(s) elou Indique se a Parte envolvida

Parte envolvida (anfitrido)
indica uma parte anfitria

publica(s) participante(s) do
projeto (conforme o caso)

deseja ser considerada
como participante do projeto
(Sim/N&o)

Brasil (anfitrido)

Entidade privada — GNR
Fortaleza Valorizacao de

Nao

Biogés Ltda.

A.5. Financiamento publico da atividade de projeto

Nao ha financiamento publico de Partes no Anexo | envolvido nesta atividade do projeto.

SECAOB. Aplicacédo da linha de base aprovada selecionada e metodologia de

monitoramento e linha de base padronizada

B.1. Referénciada metodologia e linha de base padronizada

A Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia aplica a metodologia ACM0001 — “Queima em
flare ou uso do gas de aterro” (versdo 15.0.0) e as seguintes ferramentas metodoldgicas:

“Emiss6es do projeto a partir da queima em flare de gases” (versdo 02.0.0)°;

— “Ferramenta para calcular as emissGes da linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade” (versdo 01)’;

—  “Ferramenta para calcular o fator de emiss&o para um sistema elétrico” (versdo 4.0)%;

— “Ferramenta para calcular as emissfes de CO, do projeto ou das fugas decorrentes da
queima de combustiveis fésseis” (verséo 02)°;

—  “Emissdes de locais de disposi¢éo de residuos sdlidos” (versdo 07.0)*;

6 https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-06-v2.0.pdf
! https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-05-v1.pdf
8 https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-07-v4.0.pdf
o https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-03-v2.pdf

19 https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-04-v7.pdf
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— “Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a
adicionalidade” (vers&o 05.0.0)";

— “Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em um fluxo
gasoso" (versdo 02.0.0)*;

— “Ferramenta para determinar a eficiéncia de sistemas de geracdo de energia térmica ou
elétrica da linha de base” (versdo 01)*;

— "Ferramenta para determinar a vida Util restante dos equipamentos" (verséo 01)*;
—  “Emissées do projeto e fugas do transporte de cargas” (versdo 01.1.0)*;

— “Avaliagdo da validade da linha de base original/atual e atualizacdo da linha de base na
renovagédo do periodo de obtengdo de créditos” (versdo 03.0.1)"°.

Note que a “Ferramenta para determinar a eficiéncia de sistemas de geracéo de energia térmica
ou elétrica da linha de base”, a “Ferramenta para determinar a vida util restante dos equipamentos” e
a ferramenta metodologica “Emissbées do projeto e fugas do transporte de cargas” ndo se aplicam a
atividade do projeto e, portanto, ndo sao usadas. Similarmente, a ferramenta metodoldgica
“Avaliacdo da validade da linha de base original/atual e atualizagdo da linha de base na renovacdo
do periodo de obtengéo de créditos”, uma vez que este DCP corresponde ao primeiro periodo de
créditos da atividade de projeto MDL proposta.

B.2. Aplicacdo da metodologia e linha de base padronizada

O projeto cumpre com as condi¢cdes de aplicabilidade descritas na metodologia ACMO0001, como
detalhadas abaixo.

Esta metodologia se aplica a atividades de projeto que:

(a) Instalam um novo sistema de captura de LFG em um local de disposicdo de residuos
sélidos novo ou existente onde nenhum sistema de captura de LFG tenha sido
instalado antes da implementacéo da atividade do projeto; ou

(b) Fazem um investimento em um sistema de captura de LFG existente para aumentar a
taxa de recuperacado ou para alterar o uso do LFG capturado, desde que:

0] O LFG capturado tenha sido drenado ou queimado e ndo tenha sido utilizado
antes da implementacgéo da atividade do projeto; e

(i) No caso de um sistema de captura de LFG ativo existente para o qual a
guantidade de LFG n&o possa ser coletada separadamente do sistema do
projeto apds a implementagéo da atividade do projeto e sua eficiéncia ndo seja
afetada pelo sistema do projeto: ha dados histéricos disponiveis sobre a
guantidade de LFG capturado e queimado em flare de LFG.

1 https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-02-v5.0.0.pdf
12 https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-08-v2.0.0.pdf
13 https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-09-v1.pdf
1 https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-10-v1.pdf
1o https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-12-v1.1.0.pdf
'8 https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-11-v3.0.1.pdf
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(© Queimam em flare o LFG e/ou usam o LFG capturado em quaisquer das seguintes
maneiras ou combinagodes:

0] Geracdao de eletricidade;

(i) Geracdo de calor em caldeira, aquecedor de ar ou forno (apenas em camaras
de tijolos) ou forno de fusdo de vidro; e/ou

(iii) Fornecimento do LFG aos consumidores por meio de uma rede de distribuicdo
de gas natural;

(iv) Fornecimento de LFG comprimido/liquefeito a consumidores usando
caminhdes.

(d) N&o reduzem a quantidade de residuos organicos que seriam reciclados na auséncia
da atividade do projeto.

A atividade do projeto ira capturar o gas de aterro que era previamente emitido antes da
implementacdo da atividade do projeto em um local de disposicdo de residuos sélidos existente. A
vazéo de LFG néo pode ser atualmente controlada para evitar a emissao livre na atmosfera, pois o0s
drenos existentes sdo rasos, com menos de 4 metros de profundidade e muito ineficientes, mesmo
para apenas ventilagdo de gas.

A atividade do projeto consiste no uso do gas capturado para queima em flare (como emergéncia)
e purificagdo para a injecdo em uma rede de distribuicdo de gas natural. A atividade de projeto
proposta processara e purificara o biogas do aterro Oeste de Caucaia até a qualidade de gas natural,
que sera distribuido através da rede de distribuicdo de gas natural da CEGAS (ou seja, ao
consumidor). A atividade do projeto instalard um sistema de flare para emergéncias.

Além disso, a implementacédo da atividade de projeto do MDL proposta nédo reduz a quantidade de
residuos organicos que seriam reciclados na auséncia da atividade do projeto. Ndo ha sistema de
reciclagem na regido. Todos os residuos s6lidos sado dispostos no Aterro Oeste de Caucaia.

A metodologia é aplicavel somente se a aplicacdo do procedimento para identificar o cenario da
linha de base confirmar que o cenario de linha de base mais plausivel é:

(a) Liberacdo do LFG para a atmosfera ou captura do LFG e destruicdo por queima em
flare para atender as normas ou exigéncias contratuais, ou para abordar
preocupagfes com odor e seguranga, ou por outros motivos; e

(b) Caso o LFG seja utilizado na atividade do projeto para a geracao de eletricidade e/ou
geracgdo de calor em caldeira, aquecedor de ar, forno de fusdo de vidro ou forno;

0] Para geracdo de eletricidade: em que a eletricidade seria gerada na rede ou
em centrais elétricas cativas alimentadas com combustivel féssil; e/ou

(ii) Para geracdo de calor: em que o calor seria gerado usando combustiveis
fésseis nos equipamentos no local.

O cenério da linha de base € a liberacao total ou parcial do gas para a atmosfera (pratica comum
da gestdo da Atividade do Projeto do Aterro Oeste de Caucaia). Consulte a Secdo B.4 para obter
mais detalhes.

Esta metodologia ndo se aplica:

(&) Em combinacdo com outras metodologias aprovadas. Por exemplo, a ACM0001 ndo pode
ser usada para reivindicar redu¢cfes das emissdes para a substituicdo de combustiveis
fésseis de um forno ou forno de fusao de vidro, em que o objetivo da atividade de projeto
do MDL seja implementar medidas da eficiéncia energética em um forno ou forno de fuséo
de vidro;

Version 06.0 Page 9 of 82



CDM-PDD-FORM
(b) Se a gestdo do local de disposicdo de residuos solidos na atividade de projeto for
deliberadamente alterada durante a obtencdo de créditos a fim de aumentar a geragéo de
metano em relacdo a situacao anterior a implementacao da atividade de projeto.

A ACMO0O00L1 é aplicavel a atividade de projeto do MDL proposta pois o Projeto do Aterro Oeste de
Caucaia ndo usa outra metodologia aprovada de MDL. Além disso, 0 gerenciamento da atividade do
projeto do Aterro Oeste de Caucaia ndo € alterado para aumentar a geracdo de metano em
comparagdo com a situacao antes da implementacdo da atividade do projeto (p.ex., para atender a
uma exigéncia técnica ou regulatoria). Ndo ha a adicdo de liquidos ao local de disposicdo de
residuos sélidos e pré-tratamento de residuos para semea-los com bactérias a fim de incrementar o
ambiente de degradacgéo anaerdbica do local de disposicao de residuos soélidos, nem a alteracao do
formato do local de disposi¢éo de residuos sélidos para aumentar o fator de correcao de metano.

Além das condicdes de aplicabilidade da metodologia ACM0001, aquelas dadas nas ferramentas
aplicadas também precisam ser avaliadas. Com relacdo a “Ferramenta para determinar a vazao
massica de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso”, a vazdo e a composicdo de gases
residuais ou queimados em flare ou gases de exaustdo sdo medidos para determinar as emissdes da
linha de base ou do projeto. Portanto, esta ferramenta é aplicavel.

A ferramenta metodol6gica "Emissbées dos locais de disposicao de residuos solidos” é aplicavel
pois é usada na Aplicacdo A: “A atividade de projeto MDL mitiga as emissdes de metano de um local
de disposicao de residuos solidos existente especifico. As emiss6es de metano sdo mitigadas pela
captura e queima em flare ou combustdo do metano. O metano é gerado a partir dos residuos
dispostos no passado, incluindo antes do inicio da atividade de projeto MDL. Nestes casos, a
ferramenta s6 é aplicada para uma estimativa ex-ante das emissdes no DCP-MDL. As emissdes
serdo, entdo, monitoradas durante o periodo de obtencédo de créditos (p.ex., medicdo da quantidade
de metano capturado do local de disposicéo de residuos solidos).

A ‘“Ferramenta para célculo da linha de base, projeto e/ou emissfes de fuga do consumo de
eletricidade” é aplicavel, uma vez que a atividade de projeto consome eletricidade da rede (uma fonte
de emissdes do projeto). Além disso, a "Ferramenta para célculo do fator de emissdo para um
sistema elétrico" é aplicavel uma vez que, conforme descrito abaixo na se¢éo B.6.1., as plantas fora
da rede de energia ndo sado consideradas. Portanto, as exigéncias do Anexo 2 da ferramenta,
referentes as condicbes de aplicabilidade que devem ser atendidas quando esse tipo de planta é
considerada, ndo se aplicam. Além disso, o Sistema Elétrico Brasileiro ndo estd nem parcialmente
nem totalmente localizado em qualquer pais do Anexo I.

A ferramenta metodolégica “Emissées do projeto a partir da queima em flare” é aplicavel aos
gases de flare ou gases de efeito estufa inflamaveis, em que:

— O metano é o componente com a mais alta concentracdo no gas inflamavel residual;

— A fonte do gas residual é mina de carvao ou gas de fonte biogénica (por exemplo, biogas, gas

de aterros sanitarios ou gas de tratamento de esgoto).

O gas residual inflaméavel é o LFG (gas de origem biogénica), o qual € composto por CHy4, H,S,
CO; e N,, entre outros componentes. Por padrdo, a metodologia adota que a fracdo de metano no
LFG é de 50%. Portanto, pode-se supor que o metano € 0 componente com a mais alta
concentracdo no biogas. Neste sentido, as duas condi¢cdes de aplicabilidade da ferramenta séo
atendidas.

A “Ferramenta para calcular as emissées de CO, do projeto ou das fugas decorrentes da queima
de combustiveis fosseis” é aplicavel para o calculo das emissdes de CO,do projeto decorrentes da
combustdo de combustiveis fésseis - ou seja, o LFG usado para ignicdo do flare - que sé&o

determinadas com base na quantidade de combustivel usado.
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Finalmente, em adicdo as ferramentas mencionadas acima, como requeridas pela metodologia
ACMO0001, é usada “A ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e
demonstrar a adicionalidade”.
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B.3. Limite do projeto
Fonte GEEs In((;g)],'?do Justificativa/Explicacéo
CH,4 Sim A principal fonte de emissdes na linha de base
N,O N&o As emissdes de N,O séo pequenas em
Emissdes decorrentes comparacdo com as emissfes de CH, dos locais
da decomposicéo de de disposicao de residuos sélidos. Isso é
residuos no local do conservador
local de disposicéo de | cO, Nao As emissdes de CO, decorrentes da
residuos solidos decomposicao de residuos organicos néo sdo
consideradas, pois 0 CO,também é liberado na
atividade do projeto.
e CO, N&o Excluido. A geracao de energia nao esta incluida
_g na atividade do projeto
% Emissdes da geracdo | CH, N&o Excluido para fins de simplificacao. Isso é
g | de eletricidade conservador
< N,O Nao Excluido para fins de simplificacéo. Isso é
= conservador
_‘g CO, N&o Excluido. A geracao de calor ndo esta incluida na
o atividade do projeto
1% Emissdes da geracdo | CH, N&o Excluido para fins de simplificacdo. Isso é
S de calor conservador
O N,O N&o Excluido para fins de simplificacdo. Isso é
conservador
CO, N&o Excluido para fins de simplificacdo. Isso é
conservador
CH4 Sim A principal fonte de emissdo se o fornecimento
Emissdes do uso de de LFG através de uma rede de distribuicdo de
gas natural gas natural ou uso de caminhdes for incluido na
atividade do projeto
N,O N&o Excluido para fins de simplificacéo. Isso é
conservador
As emissdes do CcO, Siln Pode,ser uma f_onte de_emi_s_séo importante
consumo de CH,4 Nao Excluu_jo Parg fins (_je smphﬂcgqao. Essa fonte
combustivel féssil para _ de errpssao e c_0n3|der:_;1da munoNpequena
outros fins que n&o a N,O Nao Echon Parg fins Qe smphﬂcgqao. Essa fonte
geracéo de de emisséo é considerada muito pequena
eletricidade ou
transporte devido a
atividade do projeto
*8 L CO, Sim Pode ser uma fonte de emissao importante
.=, | Emissdes do consumo = - - ————
S | e eletricidade CH,4 N&o Echuujo para fins Qe S|mpllf|c§u;ao. Essa fonte
S | Lecorrentes da de emisséo é considerada muito pequena
O ", ; N,O N&o Excluido para fins de simplificacdo. Essa fonte
© | atividade do projeto 2 o : -
o de emisséo é considerada muito pequena
1% CcoO, Nao As emissdes sao consideradas irrelevantes
c
8 Emissdes da queima CH,4 Sim Corresponde a uma fonte de emissdo importante
em flare sempre que se queimar em flare.
N,O Nao As emissdes sao consideradas irrelevantes
CO, N&o N&o aplicaveis a atividade de projeto do MDL
Emissfes da proposta
distribuicdo de LFG CH, Nao Nao apliciveis a atividade de projeto do MDL
com o uso de proposta
caminhdes N,O N&o N&o aplicaveis a atividade de projeto do MDL
proposta

De acordo com a metodologia ACMO0001, o limite do projeto inclui o local onde o LFG é
capturado (aterro Oeste de Caucaia) e:

Version 06.0 Page 12 of 82



CDM-PDD-FORM
e Locais onde o LFG é queimado em flare ou usado (p.ex., flare, central elétrica, caldeira,
aquecedor de ar, forno de fuséo de vidro, forno ou rede de distribuicdo de gés natural ou
instalacdo de processamento de biogas);

No caso da atividade de projeto MDL proposta, os locais onde o LFG € queimado em flare/usado
consiste no sistema de coleta, instalacdo de purificacdo do biogas, tubulacdo, instalacdo das
estacoes de gas (incluindo queima em flare);

e As centrais elétricas cativas (incluindo geradores a diesel) ou fontes de geracao de energia
interligadas a rede, que fornecem eletricidade a atividade do projeto;

Todas as fontes de geracdo de energia interligadas a Rede Nacional Brasileira, uma vez que a
eletricidade sera consumida da rede. Em 26 de maio de 2008, a Autoridade Nacional Desighada
(AND) brasileira publicou a Resolucdo n° 8*" que define um sistema Unico para a Rede Interligada
Nacional, cobrindo todas as cinco regides geogréaficas do pais (norte, nordeste, sul, sudeste e centro-
oeste). Portanto, esta € a configuracao da rede nacional que ser& considerada.

A figura abaixo € uma representacgéo do limite do projeto.

|

|

|

|

|

Parametros a Flare Sistema de |

serem W purificacdo |

manitarados: Wi -V 1

-T: = Vi pak 1

Aterro -F; -T; I

- @erencamento - O -P; I
do oca de - Flame,, -Op; -

dizposicio de -Fg, [i=LPG) ~EGy, 1

residuos solidos - EFgng 1= LPGE] - TDL ey, B 0L I

fy - NV, , {i= LPG) -G, I

~EFemai, I

- MV, I

Figura 4 — Diagrama simplificado do limite do projeto®®

B.4. Determinacédo e descri¢cédo do cenario dalinha de base
De acordo com a ACMO0001, os procedimentos da versdo mais recente da “Ferramenta

combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade” devem ser
aplicados ao selecionar o cenério da linha de base mais plausivel.

PASSO 0: Demonstracao de que a atividade do projeto proposta é a primeira de seu tipo

7 Comissao Interministerial de Mudanga Global do Clima (CIMGC). Disponivel em: <http://www.mct.gov.br/upd blob/0024/24719.pdf>.

8 Alguns icones usados para ilustrar o limite do projeto foram adaptados do “CDM Methodology Booklet”, disponivel em
http://cdm.unfccc.int/methodologies/documentation/meth _booklet.pdf
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N&ao aplicavel a atividade de projeto MDL.

PASSO 1: Identificacdo de cenarios alternativos

Os cenarios alternativos realistas e razoaveis para a atividade de projeto MDL proposta foram
identificados seguindo as recomendacfes da “Ferramenta combinada para demonstrar e avaliar a
adicionalidade” e da metodologia ACMO0001.

Sub-passo la: Definir cenérios alternativos a atividade do projeto MDL proposta

De acordo com este passo, € necessario identificar as alternativas realistas e viaveis para os
participantes do projeto que proporcione geracdes ou servicos comparaveis com a atividade de
projeto MDL proposta. Considerando que o projeto trata da captura de LFG e o seu fornecimento
aos consumidores, as seguintes alternativas sdo identificadas para a destruicdo do LFG na
auséncia da atividade de projeto:

— LFG1: Implementacdo da atividade do projeto sem estar registrada como uma atividade de
projeto MDL (captura, gueima em flare e uso do LFG),

— LFG2: Continuagdo da operacéao do aterro, continuagdo da liberacdo atmosférica do gas de
aterro (cenario de pratica comum) ou captura parcial do gas de aterro e destruicdo atraves
da queima em flare para atender as normas ou exigéncias contratuais ou para abordar
preocupacfes com odor e seguranca. Continuagcao do fornecimento de GN fossil para a
rede de distribuicéo®®;

— LFG3: O LFG é parcialmente ndo gerado porque parte da fracdo organica dos residuos
sélidos é reciclada e ndo disposta no local de disposi¢ao de residuos sélidos;

— LFG4: O LFG é parcialmente ndo gerado porque parte da fracdo orgéanica dos residuos
sélidos é tratada aerobicamente e ndo disposta no local de disposi¢édo de residuos sélidos;

— LFG5: O LFG é parcialmente ndo gerado porque parte da fracdo organica dos residuos
sélidos € incinerada e n&o disposta no local de disposicao de residuos solidos.

Além dos cenérios apresentados acima, para o fornecimento de LFG a uma rede de
distribuicdo de gas natural, a linha de base é assumida como sendo o fornecimento com gas
natural, como indicado na metodologia.

Uma vez que a atividade de projeto MDL proposta ndo prevé a produgdo de calor ou
eletricidade, nenhum cendario para esses componentes é aplicavel.

Sub-passo 1b: Consisténcia com leis e normas obrigatérias

No Brasil, ndo ha politicas com relacdo a captura ou destrui¢céo obrigatéria de LFG nem normas
ambientais locais e politicas que promovam o uso produtivo de LFG, como as existentes para a
producédo de energia renovavel e o processamento de residuos organicos.

No inicio de 2010, a Politica Nacional de Residuos Solidos, em discussdo desde 2000, foi
aprovada. Um dos escopos dessa politica € exigir uma destinagao final ambientalmente adequada
dos residuos solidos. No entanto, a politica ndo prevé obrigacdes para destruicdo ou promocéo do

¥ No caso de fornecimento de LFG para uma rede de distribuicdo de gas natural ou distribuicdo de

comprimido/liquefeito por caminhdes, a linha de base é considerada como o fornecimento de gas natural fossil, como
indicado na metodologia.
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uso do gas de aterro como 0s existentes para a producdo de energia renovavel e o
processamento de residuos organicos®.

Com relagdo ao uso energético do gas de aterro, o PROINFA — Programa de Incentivo a
Fontes Alternativas foi criado em 2002 a fim de incentivar o uso de fontes renovaveis para gerar
eletricidade. O objetivo do programa era gerar 3.300 MW de energia renovavel, dividindo-se em
trés grupos: energia edlica (1.100 MW), PCHs (1.100 MW) e biomassa (1.100 MW, incluindo
bagaco, madeira, residuos sélidos, casca de arroz etc.). Embora tenha atingido os objetivos,
nenhum projeto de converséo de gés de aterro em energia foi implementado. As chamadas para o
PROINFA foram encerradas em 2003, antes do inicio da opera¢éo e decisdo de investimento da
Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia.

A tabela a seguir apresenta uma analise de conformidade das alternativas relacionadas
previamente com as regulamentacdes locais/nacionais.

Conformidade
. com as .
Alternativa . : Observacbes

politicas locais

/ nacionais

LFG1: A atividade do projeto
realizada sem estar registrada
como atividade de projeto do
MDL

LFG2: Continuacéo da
operacao do aterro,
continuacdo da liberacéo
atmosférica do gas de aterro
(cenério de pratica comum) ou
captura parcial do gas de = Como afirmado anteriormente, ndo
aterro e destruicdo através da Sim existe lei atual ou exigéncias
queima em flare para atender contratuais para a

as normas ou exigéncias captura/destruicdo/uso de LFG
contratuais ou para abordar
preocupagcbes com odor e
seguranga. Continuagdo do
fornecimento de GN féssil
para a rede de distribuicéo;
LFG3: O LFG é parcialmente
ndo gerado porque parte da
fracdo organica dos residuos
sOlidos € reciclada e né&o
disposta no local de
disposicao de residuos solidos

Sim ---

= N&o existe lei que restrinja 0 uso de
fracdo organica dos residuos

Sim sélidos para ser reciclada e ndo

disposta no local de disposicéo de

residuos sélidos

LFG4: O LFG é parcialmente = N&o existe lei que restrinja 0 uso de
ndo gerado porque parte da Sim fracdo organica dos residuos
fracdo organica dos residuos sélidos para ser reciclada e ndo

20 PROJETO DE LEI - Institui a Politca Nacional de Residuos Solidos e da outras providéncias; Disponivel em

http://www.camara.gov.br/sileg/integras/501911.pdf, acesso em 10/04/2010.
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sélidos é tratada disposta no local de disposi¢édo de
aerobicamente e nao disposta residuos sélidos
no local de disposicdo de
residuos solidos;

LFG5: O LFG é parcialmente
ndo gerado porque parte da

fracdo organica dos residuos = N&o existe lei que restrinja a
sélidos é incinerada e néo Sim incineracao de residuos organicos
disposta no local de no Brasil

disposicao de residuos

solidos.

No que diz respeito ao fornecimento de LFG a uma rede de distribuicdo de gas natural, como
explicado acima, considera-se que o cenario da linha de base é o fornecimento com gas natural.
Do mesmo modo, como mencionado acima, para os cenarios LFG relacionados nao ha politicas
obrigatérias e/ou regulamentos do pais que exijam o fornecimento de gas natural.

Resultado do Sub-passo 1b: todas as alternativas estdo em conformidades com as leis/normais
locais e nenhuma delas é obrigatoria.

PASSO 2: Analise de barreiras

Sub-passo 2a. ldentificar barreiras que impediriam a implementacdo dos cenarios
alternativos

O uso proposto do LFG do Projeto de Aterro Oeste de Caucaia é uma iniciativa pioneira no
Brasil. A maioria dos projetos de captura de LFG no pais foram realizados considerando apenas
as receitas do MDL e nenhum deles foi desenvolvido considerando a purificagdo do LFG e sua
injecdo em uma rede de distribuicdo de gas natural.

e Barreiras devidas a pratica vigente:

De acordo com a ABRELPE, uma associacdo reconhecida do setor de residuos solidos
municipais no Brasil — Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil, 2013** — o pais produz 209.280
toneladas de residuos por dia. E apesar de haver acordos mundiais para reducdo, reuso e
reciclagem (e portanto reduzir a quantidade de residuos sélidos urbanos a serem dispostos em
aterros sanitarios), a situacdo do Brasil € peculiar. A maioria do residuo produzido no pais é
enviado para lixdes ou aterros controlados os quais sdo, na maioria dos casos, areas sem
gualquer tipo de infraestrutura adequada para evitar riscos ambientais.

A Tabela 1 mostra a destinacao final dos residuos por municipios de acordo com o Diagnéstico
Sanitario Nacional de 2008 - “PNSB 2008” (Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008) o
qgual é a informacao mais recente disponivel do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

2 Disponivel publicamente em idioma local em <http:/www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2013.pdf>. Acesso em 10/09/2014.
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Tabela 1 - Quantidade diaria de residuos solidos urbanos coletados/recebidos, pela unidade de
destino final de acordo com o tamanho e populacéo dos distritos — 2008

Quantidade diaria de residuos sélidos urbanos coletados/recebidos em

Distritos de t/dia
acordo com o Unidades de destinacéo final dos residuos coletados
tamanho Dep6sitos de

Total | Deposito |\ abertos | Aterro Aterro | Com

= . pos-

(populagao) ZE;L):;) em areas |[controlado| sanitario | tagem
inundadas

45.710 46 40.695 |167.636| 1.635 | 3.122 67 636
(17,6%)| (0,02%) |(15,7%)|(64,6%)|(0,63%)| (1,2%) | (0,03%) |(0,25%)
Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Departamento de Populacéo e Indicadores Saociais, Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico

2008.
Nota: Esta tabela foi adaptada da tabela original do PNSB2008

Reciclagem(incineracdo| Outras

Brasil 259.,547

Apenas alguns poucos aterros sanitarios existentes no Brasil instalaram um sistema de coleta e
gueima em flare de LFG. A maior parte dos aterros opera com emissdo natural de LFG na
atmosfera, usualmente através de drenos de concreto.

De acordo com o “Atlas Brasileiro de Emiss6es de GEE e Potencial Energético na Destinacéo
de Residuos Sélidos” publicado pela ABRELPE em 2013, h&a 22 (vinte e dois) projetos de LFG que
envolvem geracdo de eletricidade e somente 1 (um) que purifica biogas para entéo injeta-lo na
rede de distribuicio de gas natural. Até onde os desenvolvedores do projeto tenham
conhecimento, o projeto identificado, o qual é semelhante ao Ecofor, é o aterro Gramacho, o qual
é também uma atividade de projeto MDL (ref. 9087)%*. Todos os 23 projetos identificados no
estudo da ABRELPE sao projetos MDL. Informagfes detalhadas relacionadas aos aterros
operacionais no pais com sistema de coleta de LFG for¢cada sdo apresentadas abaixo na secao
de analise de Pratica Comum.

Os aterros existentes operam com a emissdo passiva de metano na atmosfera, uma vez que a
coleta e destruicdo controlada de gas de aterro ndo é exigida por leis/normas, regulamentacées
ambientais ou politicas redugéo de emissdes de GEE. A lei mais relevantes do setor no Brasil é a
nova Politica Nacional de Residuos Sdlidos (http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-
2010/2010/1ei/112305.htm), ratificada pelo Presidente em 02/08/2010, depois de 19 anos em
discussdo, a qual ndo exige que o LFG seja capturado ou queimado.

Sub-passo 2 b: Eliminar os cenarios alternativos que sao evitados pelas barreiras
identificadas

Alternativa Barreiras devidas a pratica vigente

LFG1: A atividade do projeto realizada sem | Esta alternativa ndo é realista, pois nunca um
estar registrada como atividade de projeto do | projeto de LFG no Brasil foi implementado sem as

MDL receitas de MDL.
LFG2: Continuagdo da operacdo do aterro | Esta barreira ndo impede a implementacdo desta
sanitério, continuagdo da liberacdo | alternativa, visto que é um cenério de prética

atmosférica do gas de aterro ou captura | comum (consulte o sub-passo 2 a).
parcial do gas de aterro e destruicdo através
da queima em flare para atender as normas
ou exigéncias contratuais ou para abordar
preocupagbes com odor e seguranga.
Continuacdo do fornecimento de GN féssil

22 «Gramacho Landfill Gas Project” <https://cdm.unfccc.int/Projects/DB/DNV-CUK1356155404.95/view>.

Version 06.0 Page 17 of 82



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm

CDM-PDD-FORM

para a rede de distribuicéo;

LFG3 ¢é parcialmente ndo gerado porque
parte da fracdo orgénica dos residuos
sélidos é reciclada e nédo é disposta no local
de disposicao de residuos sélidos

Considerando a situacdo atual de disposicdo de
residuos no Brasil, esta barreira impede a
implementagdo desta alternativa; somente 1,2%
dos residuos gerados no Brasil sdo reciclados.

Sendo assim, esta alternativa enfrentaria uma
barreira devida a prética vigente.

LFG4 o LFG é parcialmente ndo gerado
porque parte da fracdo orgénica dos
residuos solidos é tratada de maneira
aerdbica, e ndo é disposta no local de

Considerando a situacdo atual de disposicdo de
residuos no Brasil, esta barreira impede a
implementacdo desta alternativa; somente 0,62%
dos residuos gerados no Brasil é reciclado.

disposigao de residuos solidos Sendo assim, esta alternativa enfrentaria uma

barreira devida a prética vigente.

LFG5 o LFG é parcialmente ndo gerado
porque parte da fragdo organica dos
residuos solidos é incinerada e ndo é
disposta no local de disposicdo de residuos
sélidos.

Considerando a situagdo atual de disposicdo de
residuos no Brasil, esta barreira impede a
implementacdo desta alternativa; somente 0,02%
dos residuos gerados no Brasil é incinerado.

Sendo assim, esta alternativa enfrentaria uma
barreira devida a prética vigente.

Como apresentado na tabela acima, a barreira devida a pratica vigente impediria a
implementacdo de todas as alternativas, exceto para a liberagdo do metano gerado para a
atmosfera, cenario de pratica comum. Por conseguinte, O LFG2 é considerado o cenario da linha
de base.

Os incentivos do MDL ajudardo a aliviar as barreiras identificadas para o projeto proposto
acima e também a barreira de investimentos (consulte o Passo 3 abaixo).

PASSO 3: Analise de investimentos

Em 25/10/2013 foi aprovado o aporte de capital para a implementacédo da atividade de projeto.
Este evento foi decisivo para o desenvolvedor de projeto para a implementacdo do mesmo. Antes
desta data, nenhuma despesa significativa poderia ser realizada para a implementag&o do projeto,
mas somente poucos estudos preliminares. Portanto, esta data demonstra 0 momento da deciséo
de investimento e é considerada como a data de inicio do projeto, uma vez que é a primeira acdo
real que demonstra que projeto seria implementado. Descricdo detalhada da cronoldgica do
projeto € apresentado na secédo C.1.1.

O indicador financeiro identificado para a atividade do projeto é a Valor Presente Liquido (VPL)
do projeto. O VPL do projeto sem as receitas de MDL foi determinado considerando o indice de
referéncia pertinente do setor (benchmark), que é o Custo Médio Ponderado de Capital (CMPC).

Custo Médio Ponderado de Capital (CMPC)

O custo médio ponderado do capital (CMPC) € uma taxa usada para descontar fluxos de caixa
do negdcio e que leva em consideracdo o custo da divida e o custo do capital préprio de um
investidor tipico no setor da atividade do projeto. O benchmark pode ser aplicado ao fluxo de caixa
do projeto como uma taxa de desconto ao calcular o valor presente liquido (VPL) do mesmo, ou
simplesmente ao comparar seu valor a taxa interna de retorno (TIR) do projeto (de acordo com
paragrafo 12, Anexo 5, EB62). O CMPC considera que 0s acionistas esperam obter retorno em
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relacdo ao risco projetado de investir recursos em setor especifico ou industria de um pais em
particular.

O célculo do CMPC ¢ feito com base em parametros padrdo de mercado, considera as
caracteristicas especificas do tipo de projeto e ndo esta vinculado a expectativa de lucratividade
subjetiva ou ao perfil de risco do desenvolvedor deste projeto especifico. Isso se deve ao fato de
que qualquer pessoa juridica seria capaz de obter a concesséo publica para implementar esse
projeto. Portanto, o uso de um benchmark setorial € aplicavel de acordo com a orientacéo
fornecida no paragrafo 13, Anexo 5, EB62.

O CMPC do setor considerado € o calculado para o primeiro semestre de 2013 e é igual a
9,97%. Este valor € calculado através da formula abaixo:

CMPC = Wd x Kd + We x Ke

We e Wd sdo, respectivamente, os pesos do capital préprio e da divida normalmente
observados no setor. Todavia, essas informacdes ndo estdo prontamente disponiveis para
projetos semelhantes em desenvolvimento no Brasil. Portanto, de acordo com as “Diretrizes para
a avaliacdo da analise de investimentos” (paragrafo 18, Anexo 5, EB62), a divida (Wd) de 50% e o
capital proprio (We) de 50% séo considerados como valor padrao.

Kd é o custo da divida, que € observado no mercado com relacdo a atividade do projeto, e que
ja leva em conta os beneficios de impostos de contratacdo de dividas. Ao contrario de mercados
onde a maioria dos players e empresas se aproximam de credores privados para empréstimos, a
maioria da companias brasileiras que investem no setor de infraestrutura esperam receber
financiamento do BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social). O BNDES,
entidade apoiada pelo governo, é a maior fornecedora de empréstimos de longo prazo no pais, o
qgual é escassamente fornecida por bancos comerciais e, em geral, estas entidades ndo tem taxas
competitivas quando comparadas ao BNDES. O BNDES fornece diversos tipos de linhas de
financiamento disponiveis para empresas. A linha de financiamento mais aplicavel a atividade de
projeto proposta é o “BNDES FINEM” e, portanto, as taxas de juros do céalculo do Kd sé&o
baseadas nesta linha de financiamento.

No calculo de Kd, a aliquota marginal do imposto (t) € multiplicada pelo custo da divida e,
entdo, pela razdo divida/custo total do capital para determinar a parte da divida da férmula do
CMPC. No caso do Brasil, a aliquota do imposto pode ser de 34% (lucro real) ou 0% (lucro
presumido). Isso € decidido pelo tipo especifico do projeto e pelo regime de impostos no qual ele
se enquadra. Para serem elegiveis ao Lucro Presumido, as receitas das entidades corporativas
devem ser inferiores a quarenta e oito milhdes de reais por ano (Artigo 13, Lei n° 9.718/1998)%.
No caso da atividade do projeto proposta, é aplicavel o fator de imposto de 0%.

A taxa nominal obtida para a divida é usada para calcular o CMPC nominal, que é usado para
descontar proje¢fes do fluxo de caixa nominal. Para obter a taxa do fluxo de caixa nominal em
Reais (R$), o valor da meta para a inflagdo (d) no Brasil € deduzido do valor nominal obtido. (d) &
obtido do Banco Central do Brasil (www.bcb.gov.br) e tem apresentado uma variacdo bastante
pequena nos Ultimos 5 anos.

O Kd é calculado através da seguinte equacao:

Kd =[1 + (a+b+c) x (1-t)]/(1+d) -1
Os valores usados no célculo do custo da divida sdo apresentados na Tabela 2 abaixo.
Tabela 2 — Calculo do custo da divida (Kd)

Custo da divida (Kd)

% publicamente disponivel em portugués http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/leis/Ant2001/1ei971898.htm.
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(a) Custo financeiro® 5,88%
(b) Spread do BNDES?® 1,50%
(c) Taxa de risco de crédito® 4,18%
(at+b+c) Pré-Custo da Divida 11,56%
(t) Aliquota marginal do imposto *’ 0%

(d) Previsdo de inflagdo #® 4,50%
Custo da Divida ap6s o imposto 6,75%p.a

De acordo com a tabela acima, Kd é 6,75% no primeiro semestre de 2013.

Ke é o custo do capital proprio. De acordo com a op¢ao b) dada no paragrafo 15 do Anexo 5,
EB62, ela foi estimada usando as melhores praticas pelo Modelo de Determinacéo do Prego dos
Ativos Fixos - CAPM (mencionado como método apropriado para determinar benchmarks na
orientacdo 14, Anexo 5, EB62). Este método considera o risco associado em investir no Brasil.

A seguinte equacdo € utilizada para calcular o Ke:
Ke = [(1+ Rf) /(1+ 1')-1] + B x (Rm-Rf) + Rc
Rf é a taxa livre de risco. A taxa livre de risco usada para célculo do Ke foi uma taxa de titulo
de longo prazo. Esse titulo foi emitido pelo governo dos EUA. Para ajustar a taxa livre de risco (Rf)
a taxa corrigida pela inflagéo, a taxa de inflagdo esperada (dos Estados Unidos) (1) é reduzida. A
inflacdo é calculada com base no titulo do tesouro através dos TIPs spot (Treasury Inflation
Protected Securities, Titulos do Tesouro Protegidos contra a Inflagdo) facilmente cotados no

mercado.

Beta, ou B, representa a sensibilidade média de empresas comparaveis daquele setor em
relacdo a movimentagBes do mercado subjacente. B é derivado da correlacéo entre retornos de
empresas dos EUA desse setor e 0 desempenho de retorno do mercado dos EUA. B foi ajustado a
alavancagem das empresas brasileiras no setor, refletindo tanto riscos estruturais como
financeiros. B ajusta o prémio do mercado ao setor.

(Rm-Rf) representa o prémio do mercado, ou o retorno mais alto, esperado pelos participantes
do mercado devido aos spreads historicos obtidos dos investimentos em capital préprio versus
ativos livres de risco, como as taxas de titulos do governo; os investidores exigem um retorno
mais alto quando investem em empresas privadas. O prémio do mercado é estimado com base na
diferenca histérica entre os retornos do S&P 500 e os retornos dos titulos dos EUA de longo
prazo. O spread sobre a taxa livre de risco é a média da diferenca entre esses retornos.

Observe que na férmula acima existe o fator EMBI+ (Emerging Markets Bond Index Plus, indice
de Titulos de Mercados Emergentes), considerado como o prémio pelo risco-pais, Rc. Este fator
leva em conta o risco-pais ou risco-soberano embutido na divida de um pais. Considerando que o
EMBI+ relativo ao mercado de divida livre de risco dos EUA é 0, entdo o EMBI+ do Brasil seria
calculado para o risco aumentado ou reduzido relativo dos mercados de divida do Brasil em
relacdo aos EUA.

24

http://www.bndes.qgov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Custos _Financeiros/Taxa_de Juros_de Longo
Prazo_TJLP/index.html

% hitp://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/petroleo_gas_transporte.html

% hitp://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/petroleo_gas_transporte.html

27 http:/Avww.receita.fazenda.gov.br/Aliquotas/ContribCsll/Aliquotas.htm http://www.receita.fazenda.gov.br/Aliguotas/ContribPj.htm
% http:/Avww.bch.gov.br/pec/metas/InflationTargeting Table.pdf
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A justificativa da adicdo do EMBI+ a taxa livre de risco vem das vastas diferencas com o0s

Estados Unidos em fatores como risco de crédito, historico de inflagdo, politica, mercados de

divida e outros. Ignorar essas diferencas resultaria na aplicacéo incorreta de fatores ambientais
relevantes no processo de tomada de decisdo de um investidor no Brasil.

Os valores usados no calculo do custo do capital préprio sdo apresentados na Tabela 3 abaixo.
Tabela 3 — Célculo do custo do capital préprio (Ke)

Custo do capital proprio (Ke) - CAPM

(Rf) Taxa livre de risco® 3,26%
(Rm) Prémio de risco do capital proprio® 5,49%
(Rc) Estimativa do prémio pelo risco-pais® 2,32%
(B) Beta do setor ajustado® 1,71%
() Inflagdo esperada dos EUA® 1,76%

Custo do capital proprio com o risco-pais brasileiro (a.a.) 13,18%

De acordo com a tabela acima, Ke é 13,18. Inserindo esses numeros na féormula do CMPC,

temos:
CMPCz012 = 50% x 6,75% + 50% x 13,18% = 9,97%

Todas as hipéteses realizadas e todos os dados usados para estimar o benchmark foram
apresentados a EOD. A planilha usada para o célculo do CMPC est4 disponivel com os
Participantes do Projeto e também foi fornecida a EOD. Para obter a referéncia completa dos
dados usados para estimar o benchmark consulte essa planilha, que também esta anexada a este
DCP.

Indicador financeiro, Valor Presente Liquido (VPL)

O calculo do indicador financeiro foi feito considerando um periodo de 20 anos (com base na
vida util prevista do equipamento a ser usado na atividade de projeto proposta). Esse prazo esta
de acordo com a orientagdo do paragrafo 3, Anexo 5, EB62.

Na data de inicio da atividade de projeto proposta, os patrocinadores do projeto estavam
cientes de todos esses custos e receitas e, assim, sua consideracdo nas analises de
investimentos sdo razoaveis e estdo de acordo com a Diretriz 6 do Anexo 5, EB62, onde se
recomenda que “os valores de entrada usados em toda andlise de investimentos devem ser
vélidos e aplicaveis no momento da decisdo de investimento tomada pelo participante do projeto”.

A tabela apresentada abaixo fornece uma lista dos principais valores de entrada considerados
para o calculo do VPL, bem como a fonte usada para as informac6es. Esse resultado do VPL foi
obtido considerando valores de entrada listados na tabela quando se considera o CMPC
determinado acima como a taxa de desconto.

Tabela 4 - Parametros considerados no célculo do VPL do projeto

Parametro Valor Justificativa/fonte das informacdes usadas

Geracdo de | 34.155.000 | Valores baseados no valor minimo entre a geracdo de LFG no aterro como

% http://www.federalreserve.gov/
% http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/

3 www.ipeadata.gov.br

%2 http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/
 http://www.federalreserve.gov/
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gads natural apresentado em “LANDTEC_Feasibility Report-ASMOC -
renovavel Caucaia/Fortaleza” e a capacidade da planta de purificagdo de 7.500Nm?h.
(GNR) Foi conservadoramente assumido que o sistema de purificacéo tera 95% de
(Nm3/ano) eficiéncia de purificacdo (20 dias de manutencdo durante o ano) e 0% de
LFG sera queimado.
Preco do 0,38 Preco do GNR baseado nos Relatérios Mensais do Ministério de Minas e
GNR (incluindo Energia (MME) / Departamento de Gas Natural. Uma vez que o prego de
(US$/m3) taxas) gas apresentado nesses relatérios estava em US$/MMBTU, a conversao
para m® foi realizada considerando 26,81m*/MMBTU como apresentado
nesses relatérios. Além disso, o preco final de energia levou em
consideracdo as taxas (descrito abaixo) e o poder calorifico do gas natural
apresentado nos relatérios do MME e do gas purificado. O poder calorifico
do géas purificado foi realizado seguindo o Padrdo “ASTM D3588-98" -
Padrdo para Calculo do Poder Calorifico, Fator de Compressibilidade e
Densidade Relativa de Combustiveis Gasosos (do inglés Standard Practice
for Calculating Heat Value, Compressibility Factor, and Relative Density of
Gaseous Fuels).
Custos 6.932.500 Relatério de Avaliagdo da SCS n° 06212012.00. Os custos operacionais
operacionais considerados no fluxo de caixa sdo baseados numa entidade de terceira
(US$/ano) parte contratada pelo desenvolvedor do projeto para avaliar a viabilidade
técnica e de investimento para a purificacdo do LFG. Este relatério
apresenta valores detalhados de anual para purificacdo de biogas. Estes
custos foram proporcionalmente aplicados a atividade de projeto proposta. O
custo do Opex é composto pelas seguintes despesas:
¢ Eletricidade;
e Operacao e Manutengéo (O&M);
e Taxas de propriedade e seguro;
¢ Despesas administrativas e gerais.
Investimento | 34.053.260 | Relatorio “LANDTEC_Feasibility Report — ASMOC — Caucaia/Fortaleza”.
(US$)
CSLL e IR | CSLL:12% X | A renda presumida para contribui¢io social/imposto de renda é baseada nas
(imposto) contribuicdo | normas brasileiras, que é informag&o disponivel ao publico:
social 9% = | e CSLL é a Contribui¢cdo Social sobre o Lucro Liquido: Lei no. 8.981 de 20
1,08% de janeiro de 1995
IR: 8% X ¢ IR é o Imposto de Renda Lei no. 9.430 de 27 de dezembro de 1996
25% = 2%
PIS/ PIS: 0,65% | O imposto sobre a receita é baseado nas normas brasileiras que é
COFINS COFINS: informacéao disponivel ao publico:
(imposto) 3,00% e PIS é o Programa de Integra¢@o Social: em
http://www.portaltributario.com.br/tributos/pis.htm
e COFINS é a Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade Social:
em http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/leis/2003/lei10833.htm
ICMS 17% O imposto sobre rendimentos das vendas é baseado nas normas brasileiras
(imposto) gue € informacéao disponivel ao publico:
ICMS é o Imposto sobre Circulagédo de Mercadorias e Servigos:
http://www.fiscontex.com.br/legislacao/ICMS/aliguotainternaicms.htm
Vida atil 20 anos O periodo de avaliacdo de 20 anos foi considerado no fluxo de caixa do
(anos) projeto baseado na informacéo do fabricante do sistema de purificacéo.

Conforme citado anteriormente, o indicador financeiro identificado para o Projeto do Aterro
Oeste de Caucaia é o Valor Presente Liquido (VPL). O fluxo de caixa de Oeste de Caucaia ao
longo de sua vida util mostra que o VPL é de -US$8.873.913. O valor negativo do VPL resultante
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demonstra claramente que o projeto proposto precisa das receitas do MDL para superar esta falta
de atratividade financeira. O fluxo de caixa do projeto esta disponivel com os participantes do
projeto e foi apresentado a EOD.

Andlise de sensibilidade:
A andlise de sensibilidade foi conduzida alterando em 10% o0s seguintes parametros, como
indicado no §21, Anexo 5, EB62:
— Aumento das receitas do projeto:
e preco do gés purificado;
e guantidade gerado e comercializado de gas purificado
— Reducéo dos custos do projeto:
e Capex do projeto;
e Opex do projeto.
Os resultados da analise de sensibilidade e o impacto no VPL do projeto sdo apresentados na
tabela abaixo.

Tabela 5 - A tabela abaixo resume 0s VPLs resultantes da aplicacdo de 10% de variacdo nos custos e

receitas
Parametro Variacao Valor inicial Variagdo do valor Unidades VPL
Preco de LFG +10% 0,38 0,42 US$/Nm® | -1.528.323
Geracgdo de LFG +10% 34.155.000 37.570.500 Nm*/ano -1.528.323
Capex -10% 34.053.260 30.647.934 uUss$ -5.777.178
Opex -10% 6.932.500 6.239.250 US$/ano -3.737.667

Conforme exibido na tabela acima, o VPL do projeto permanece negativo quando os
parametros acima flutuam dentro da faixa de -10% a +10%. De acordo com a analise de
sensibilidade, mesmo com variagcbes de +10% nos parametros financeiros-chave, o VPL do
projeto ainda fica negativo considerando o benchmark de 9,97%.

De acordo com as “Diretrizes de avaliagdo da analise de investimento”, sempre que um cenario
resulta em uma TIR acima do benchmark, uma avaliagdo da probabilidade de ocorréncia do
respectivo cenaro deve ser apresentada. Embora em nenhum dos cenarios apresentados acima a
TIR atinge ou ultrapassa o benckmark, os Participantes de Projeto também conduziram uma
andlise de sensibilidade alterando cada parametro até que a TIR atinja o benchmark e analisaram
a probabilidade de ocorréncia destes cenéarios®, conforme exigida pela EOD. Os resultados desta
analise de sensibilidade sdo apresentados na tabela abaixo:

Tabela 6 — A tabela abaixo resume os VPLs resultantes da aplicacédo da variagcdo nos custos e
receitas até que o VPL seja zero

Pardmetro Valor inicial Valor alterado Unidade Variacao (%)
Preco de LFG 0,38 0,42 US$/Nm® 12,1
Geracdo de LFG 34.155.000 38.281.129 Nm®/ano 12,1
Capex 32.586.593 24.295.057 uss$ 28,7
Opex 6.932.500 5.734.769 US$/ano 17,3

A probabilidade de ocorréncia destes cenarios € apresentada abaixo:
(a) Aumento do preco do gés

3 Variagdo exigida durante a validagdo MDL do Projeto. Consulte a resposta dos PPs na CAR 4 do Protocolo de

Validacao.
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O preco do géas purificado considerado no fluxo de caixa do projeto é US$0,38/m? (equivalente
a US$8,82/MMBTU) incluindo taxas brasileiras. O valor considerado € baseado no dado histérico
de preco do gas natural (GN) disponivel nos Relatérios Mensais do Ministério de Minas e Energia
(MME) / Departamento de Gas Natural. Portanto, os valores sdo baseados em fonte de dados
oficial.

Considerando um aumento do prego do GN de 12,1% para o VPL zero, o preco do gés natural
deveria ser US$0,42/m* (equivalente a US$9,75/MMBTU). Contudo, h4 uma tendéncia de reducéo
no preco do GN considerando a oferta de shale gas (gas de xisto). O shale gas tem introduzido
novos parametros de preco do GN, reduzindo-o e desvinculando-o com o preco do petréleo
(GOMES, 2011)*. A inesperada oferta de shale gas no Mercado dos EUA tem surpreendido os
mercados internacionais, incluindo o Brasil, o qual tinha intencdo de exportar gas para os EUA
apos a consolidacdo do pré-sal.

A Fundacdo Instituto de Pesquisas Econbmicas (FIPE) apresentou o “Projeto Estratégico do
Gas Natural — Potencial Econémico de GN no Brasil com base na Experiéncia Internacional”,
outubro de 2012°%. A metodologia do estudo considerou tendéncias do gas natural no Brasil e em
todo o mundo em respeito a oferta e demanda e politicas industriais, sensibilidade no consumo
com relagdo a outras fontes de energia (como elétrica e 6leo combustivel) e sua influéncia em
custos, niveis criticos de precos de gas natural e seus impactos em taxas, receitas e empregos,
etc. O estudo apresenta um cenario de preco de gas natural considerando US$7/MMBtu até o ano
de 2025.

Outro estudo que é importante mencionar é aquele publicado em junho de 2012 pelo Férum
Nacional de Secretarios de Estado para Assuntos de Energia®’. Este estudo considerou um preco
competitivo de gas natural para o cenario do ano de 2020 numa faixa de US$5,50-7,50MBtu
(“MBtu” como um milhao de Btu).

Considerando um aumento da oferta de gas com o shale gas e a descoberta das bacias do
pré-sal no Brasil, € esperado um aumento de oferta de GN e, consequentemente, um aumento de
preco de GN ndo é esperado no curto-médio prazo. Portanto, um aumento do preco de GN de
12,1% para o VPL igual a zero ndo seria razoavel no contexto do projeto e ndo é esperado que
ocorra.

(b) Aumento da geracao de gas purificado

A geracao estimada de gas purificado considerado no fluxo de caixa do projeto é baseada no
Relatorio de Avaliagdo da Landtec, uma empresa de engenharia de terceira parte contratada pelo
desenvolvedor do projeto para realizar andlise técnica e financeira da implementacéo da atividade
de projeto.

Considerando um aumento de 12,1% na geracdo de gés para o VPL igual a zero, a média de
geracdo de gas purificado seria de 38.281.129Nm%/ano. De fato, como apresentado no Relatorio
de Avaliacdo da Landtec, a geracdo de LFG poderia aumentar considerando um aumento dos
residuos depositados no aterro Oeste de Caucaia. Portanto, dependendo do desempenho do
projeto, a atividade de projeto pode passar de 7.500Nm°h para 12.500 Nm*h (fase Il) e
15.000Nm*/h (fase Ill). Este cenario inclui um aumento das receitas do projeto com a venda de
gas purificado, mas também requer um aumento dos custos de investimentos e manutencao.

% Estudo do Mercado Brasileiro de Gas Natural Contextualizado ao Shale Gas. Universidade do Rio Grande
do Sul, 2011.

3 http://www.estadao.com.br/brasilcompetitivo/Apresentacoes/20121017/fernando.pdf
37 http://www.forumdeenergia.com.br/nukleo/pub/cepe ago2012.pdf
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Para demonstrar a adicionalidade no cenario possivel de expansdo, outra avaliacdo de

investimento foi realizada. Uma vez que a expansdo do projeto ndo foi prevista pelos

desenvolvedores de projeto na época de decisdo de investimento, a Landtec conduziu uma

avaliagcdo da primeira fase somente. Portanto, os valores considerados quanto da tomada de

decisdo de investimento foram proporcionalmente aplicados a possivel expansdo da capacidade
do projeto®.

Fase | Fase Il Fase lll
Inicio da operagdo de 2016 em diante de 2018 em diante de 2028 em diante
Capacidade de
pur?fica(;éo Ny 7.500 12.500 15,000
Capex (US$) 34.053.260 Mais 16.835.507 Mais 8.417.753
Opex (US$/yr) 6.932.500 11.554.167 13.865.000
Média anual de
comercializagdo de 34.155.000 49.506.079 57.078.318
LFG (Nm*/ano)

O periodo de avaliagdo do fluxo de caixa do projeto é baseado numa vida util de 20 anos do
equipamento da Fase |, como informado pelo fabricante do purificador. Entdo, o valor residual da
Fase Il e Il foi incluido no ano final do fluxo de caixa de acordo com o §4, Anexo 5, EB62.

Considerando a informacédo acima, o VPL do projeto é —-US$24.631.652, demonstrando que o
projeto ndo é viavel, mesmo quando os parametros sdo alterados em 10% em favor do projeto™:

Parametros Variagdo VPL

Preco de LFG +10% -14.159.767
Geragao de LFG +10% -14.159.767
Capex -10% -20.091.679
Opex -10% -16.236.574

Considerando as explicagbes acima, a geracdo e comercializacdo de gés purificado foi
baseado no Estudo de Viabilidade da Landtec e um aumento de 12,1% para o VPL igual a zero
nao foi levado em consideracdo quando da decisdo de investimento. Mesmo no cenario de
expansao do projeto, o projeto continua adicional até mesmo com a andlise de sensibilidade.
Portanto, um aumento de 12,1% néo é esperado ocorrer e se ocorrer, 0 projeto continua adicional.

(c) Reducéo do custo de investimento

O investimento considerado no fluxo de caixa do projeto € baseado no Relatorio de Avaliacdo
da Landtec. Uma reducdo de 28,7% no investimento do projeto para um VPL igual a zero
resultaria em aproximadamente US$ 24,3 MM. Contudo, a atividade de projeto proposta ndo €
pratica comum no pais, como discutido no Passo 2 e Passo 4. Portanto, ele enfrenta diversas
barreiras devido a falta de fabricantes, e consequentemente equipamentos, pessoal experiente,
know-how, regulacdes devido a licenciamento e gas natural renovavel, e outros, os quais refletem
no aumento do Capex do projeto.

Além disso, de acordo com o estudo de Bacon e Besant-Jones (1998), investimentos reais nos

paises em desenvolvimento s&o, geralmente, maiores que os estimados originalmente®’. O estudo
indica que embora a razdo entre custo real e estimado possa ser menor que um (indicando

B Ha alguns valores que ndo se alteram na expansado do projeto como o preco de GN e os custos de tubulagdo no
Capex e, portanto, estes nao foram revisados. Por esta razdo, esta avaliagdo é muito conservadora.

% De acordo com o valor padrao apresentado no §21 do Anexo 5, EB 62.

“°R. W. Bacon and J. E. Besant Jones (1998). Estimating construction costs and schedules — Experience with power
generation projects in developing countries. Energy Policy, vol. 26, no 4, pp 317-333.
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investimento real menor que o estimado), menos de 10% dos projetos analisados tiveram
investimentos abaixo do previsto. Uma das conclusdes € que “os valores estimados tiveram uma
tendéncia significativamente abaixo dos valores reais”.

Em resumo, o investimento considerado no fluxo de caixa do projeto € baseado em evidéncia
documental confiavel (terceira parte contratada pelo desenvolvedor do projeto) e bem
conservadora; apesar da solucao inovadora de geracdo de energia renovavel no pais, onde
muitas outras fontes disponiveis s&o menos custosas. Por esta razdo, uma reducgéo de 28,7% no
investimento do projeto ndo é razoavel no contexto do projeto, o qual, de fato, ndo é esperada que
ocorra.

(d) Reducéo dos custos operacionais

Os custos operacionais apresentados no fluxo de caixa do projeto sdo compostos pelo custo de
eletricidade, O&M, taxa de propriedade e seguro, custos administrativos e gerais. O total dos
custos operacionais resulta em torno de US$ 6,9 MM/ano como apresentado no Relatério de
Avaliacdo da SCS n° 06212012.00. A SCS é uma entidade de terceira parte contratada pelo
desenvolvedor do projeto para avaliar a viabilidade técnica e de investimento para a purificacdo de
LFG. Uma reducéo nos custos do projeto para um VPL igual a zero resultaria em uma redugéo de
17,3% dos custos operacionais estimados, ou seja, US$ 5,7 MM/ano.

Como mencionado no item (c), ndo ha projetos semelhantes a Ecofor no Brasil e, portanto, a
referéncia dos custos envolvidos no projeto é baseado em estudos técnicos especificos
contratados pelo dono do projeto. Uma vez que o projeto ndo estd operacional ainda e os custos
de referéncia que compdem o Opex anual — como taxa de propriedade, seguro, eletricidade,
administrativo e gerais — ndo foram encontrados em literatura. Contudo, os participantes de
projeto (PPs) enfatizam que os dados considerados no fluxo de caixa foram disponiveis por uma
empresa de terceira parte contratada pelo desenvolvedor do projeto para avaliar a viabilidade
técnica e financeira da atividade de projeto proposta. Portanto, uma reducao de 17,3% n&o é um
cenario razoavel no contexto da atividade de projeto e ndo é esperada ocorrer considerando a
tecnologia inovadora empregada pelo projeto no Pais Anfitrido.

Portanto sem as receitas do MDL, a Atividade de Projeto MDL proposta nédo é financeiramente
atrativa.

PASSO 4. Andlise da pratica comum

A ferramenta combinada estabelece que as atividades de projeto MDL que consistem em uma
das medidas relacionadas na secdo de definicbes da ferramenta deverdo usar a abordagem
apresentada no Passo 4a. As medidas relacionadas na ferramenta sao:

(a) Substituicao de combustivel e matéria-prima;

(b) Substituicdo de tecnologia com ou sem alteracdo da fonte de energia (inclusive melhorias
da eficiéncia energética, bem como o uso de energias renovaveis);

(c) Destruicdo de metano;
(d) Prevencao de formacao de metano.

A atividade de projeto MDL proposta coincide com a opg¢éo (c) pois consiste na destruicdo do
metano contido no aterro sanitario*'. Portanto, deve-se adotar a abordagem do passo 4a.

“! Da mesma forma que no exemplo dado no Anexo 8 do EB 62.
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Passo 4a: A(s) atividade(s) de projeto do MDL proposta(s) aplica(m) medida(s) que esta(ao)
listada(s) na secéo de definicbes acima

De acordo com a ferramenta combinada, a abordagem por etapas apresentada a seguir deve

ser aplicada, uma vez que o projeto de atividade MDL proposta consiste em uma das medidas
enumeradas em sua secao de definigoes.

Sub-passo 4a(1): Calcular a faixa de geracdo aplicavel como +/-50% da geracdo de projeto ou
capacidade da atividade do projeto proposta.

A geracao é definida pela “Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e
demonstrar a adicionalidade” como bens ou servicos com qualidade, propriedades e areas de
aplicacdo comparaveis (p.ex. clinquer, iluminacdo, cozinha residencial).

A atividade de projeto MDL proposta visa suprir o metano do LFG substituindo o uso de gas
natural. Portanto, a geragdo € o total de LFG coletado e enviado a rede de distribuicdo, que é
implementada como resultado do projeto.

A capacidade instalada da planta de purificacdo de biogas considerada na Atividade de Projeto
MDL proposta é de 7.500Nm%h equivalente a 65.700,000Nm*/ano de LFG a plena capacidade.
Portanto, a faixa aplicavel é de 32.850.000Nm*ano e 98.550.000Nm*ano. Se a expanséo da
capacidade é considerada (15.000Nm*/h), 131.400.000 Nm?® de LFG é resultado no ano em plena
capacidade. Assim, a faixa é de 65.700.000-197.100.000Nm®/ano.

Sub-passo 4a(2): Na area geografica aplicavel, identificar todas as plantas que fornecem a mesma
geracdo ou capacidade, dentro da faixa de geracdo aplicavel, calculada no Passo 1, como a
atividade do projeto proposta e tenha iniciado a operagdo comercial antes da data de inicio do
projeto. Anotar seus nimeros Ng. As atividades de projeto do MDL registradas e as atividades
dos projetos submetidos a validagdo ndo devem ser incluidos neste passo.

As “Diretrizes de pratica comum” afirma que “a area geografica aplicavel abrange todo o pais
anfitrido por padréo”. Sendo assim, o Brasil é identificado como a area geografica aplicavel para a
realizacdo da analise da pratica comum.

A data de inicio da atividade do projeto do MDL proposta é 25 de outubro de 2013. Portanto,
todos os aterros sanitarios que comecaram a fornecer LFG para uma rede de distribuicdo de gés
natural antes desta data tém que ser avaliados.

De acordo com o “Diagnéstico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos 2012” preparado pelo
Ministério das Cidades brasileiro, h4 765 locais de disposicdo de residuos solidos no pais
classificados como lixdes, projetos de compostagem, locais de reciclagem, aterros controlados e
sanitarios. Contudo, ndo foi identificado qualquer aterro que colete e purifiqgue LFG para a
gualidade de gas natural.

De acordo com o “Atlas Brasileiro de Emissfes de GEE e Potencial Energético na Destinagao
de Residuos Sélidos” * publicado pela ABRELPE em 2013, h4 22 (vinte e dois) projetos de LFG
gue envolvem geracédo de eletricidade e somente 1 (um) que purifica biogas para entao injeta-lo
na rede de distribuicdo de gas natural. Portanto, Ny = 1.

*2 ABRELPE (2013). Atlas Brasileiro de Emissées de GEE e Potencial Energético na Destinagdo de Residuos Sélidos.
Relatdrio apoiado pela Agéncia de Protegdo Ambiental americana (‘EPA”, do inglés “US Environmental Protection
Agency”) e a Iniciativa de Metano Global (the Global Methane Initiative). Associagdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE. ABRELPE é uma associacdo fundada em 1976 e é a
representante da Associagdo Internacional de Residuos Solidos (“ISWA” do inglés International Solid Waste
Association) no Brasil.
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Contudo, até onde os desenvolvedores de projeto tenham conhecimento, o projeto identificado,
o qual é semelhante ao Ecofor, é o aterro sanitario Gramacho, o qual é também uma atividade de
projeto MDL (ref. 9087)*. Portanto, de acordo com a informacdo mais recente disponivel da
ABRELPE, os 23 projetos identificados também s&o projetos MDL.
Em conclusédo, Ny = 0, uma vez que ndo ha projetos semelhantes a atividade de projeto
proposta e todos o0s projetos que envolvem LFG para propdésitos de uso energético séo
relacionados a geracéo de eletricidade e também atividades de projeto MDL.

Sub-passo 4a(3): Nas plantas identificadas no Passo 2, identificar as que aplicam tecnologias
diferentes da aplicada na atividade do projeto proposta. Anotar seus niumeros Ngj.

Da lista de locais de disposi¢édo de residuos soélidos mencionados acima no subpasso 4a(2),
ndo ha projetos semelhantes a Atividade de Projeto MDL proposta (Ny = 0). Portanto, Ngi¢ = O.

Sub-passo 4a(4): Calcular o fator F=1-Ng#/Ng, que representa a participacdo das plantas que
utilizam tecnologia similar aguela usada na atividade de projeto proposta em todas as plantas que
fornecem a mesma geracdo ou capacidade que a atividade do projeto proposta. A atividade de
projeto proposta é tida como pratica comum em um setor na area geogréfica aplicavel se ambas
condi¢bes a seguir forem atendidas:

(a) o fator F &€ maior que 0,2; e
(b) Na-Ngir maior que 3.

Do exposto acima, nenhuma dessas duas condi¢cbes se aplicam a Atividade de Projeto MDL
proposta. Assim, as condi¢cdes do sub-passo4a(4) séo atendidas e o projeto é adicional.

Resultado do passo 4: a atividade de projeto proposta n&o € considerada como “pratica comum.”
Por conseguinte, é adicional.

B.5. Demonstracdo de adicionalidade

A adicionalidade da atividade de projeto proposta foi demonstrada usando a “Ferramenta
combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade”, de acordo
com as exigéncias da ACM0001. Consulte a Se¢éo B.4 para obter mais detalhes.

Consideragéo Prévia do MDL e agdes continuas e efetivas para garantir o status de MDL

De acordo com o “Glossério de termos do MDL” (EB66, Anexo 63), a data de inicio da atividade
de projeto do MDL corresponde a “primeira data em que tem inicio a implementacdo ou
construgdo ou agao real de uma atividade de projeto MDL ou PoA’.

A data de inicio identificada da atividade de projeto proposta é 25/10/2013, a qual corresponde
a data em que foi acordada o primeiro aporte de capital para a implementacdo do Projeto Ecofor
pelo conselho de diretores. Para mais detalhes em como a data de inicio foi identificada, consulte
a Secéo C.1.1.

Com relacdo a demonstracdo da consideracdo prévia do MDL, o “Padrao de Projeto do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo”, exige que a consideragdo do MDL seja demonstrada

*3 “Gramacho Landfill Gas Project” <https://cdm.unfccc.int/Projects/DB/DNV-CUK1356155404.95/view>.
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para os projetos cuja data de inicio identificada € anterior a data de publicacdo do DCP para
consulta publica internacional.

Além disso, o paragrafo 7 do "Procedimento de Ciclo do Projeto" estabelece que “Para
atividades de projeto com data de inicio em ou apés 2 de agosto de 2008, os participantes do
projeto deverdo notificar as autoridades nacionais designadas (ANDs) das partes anfitrids da
atividade do projeto e o secretariado por escrito do inicio da atividade do projeto e sua intengéo
em atingir o status de MDL, dentro de 180 dias a contar da data de inicio da atividade do projeto,
como definido no "Glossario de termos do MDL" usando o “Formulario de considera¢ao prévia do
MDL” (F-CDM-PC). Tal notificagdo ndo é necessaria se:

(@ Um DCP relacionado ao projeto foi publicado para consulta publica internacional de
acordo com o paragrafo 16 abaixo; ou (...)".

A atividade de projeto do MDL proposta notificou tanto o conselho executivo do MDL quanto a
AND brasileira sobre sua intencdo de pleitear o registro em 19/06/2013. A confirmacdo do
recebimento pelas entidades mencionadas esta disponivel com os participantes do projeto e foi
enviada a EOD.

B.6. Reducdes de emisséo
B.6.1. Explicacdo das escolhas metodolégicas

Emissdes dalinha de base

As emissdes da linha de base para a atividade do projeto proposta sdo determinadas de
acordo com a seguinte equagao:

BE, = BEcnay + BEgcy + BEngy + BEngy Equacéao 1
Onde,

BE, = Emissdes da linha de base no ano y (tCO,e/ano)

BEcisy = Emisstes da linha de base de metano provenientes do local de disposicdo de

residuos sélidos no ano y (t CO,e/ano)

BEecy = Emisses da linha de base associadas a geracdo de eletricidade no ano y
(t CO./ano)

BEnwscsy = Emissdes da linha de base associadas a geragéo de calor no ano y (t CO,/ano)

BEnesy = Emissfes da linha de base associadas ao uso de gas natural no ano y (t CO,/ano)

As emissdes da linha de base associadas com a geragéo de calor no ano y (BEug,) € a
geracdo de eletricidade no ano y (BEgc,) ndo séo aplicaveis a atividade de projeto proposta.

Emissdes de metano da linha de base provenientes de locais de disposi¢cdo de residuos
solidos (BECHA,y)

As emissfes da linha de base de metano provenientes do local de disposicdo de residuos
sélidos sdo determinadas com base na quantidade de metano que é capturada na atividade de
projeto e na quantidade que seria capturada e destruida na linha de base (p.ex., devido a
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exigéncias de normas). Além disso, leva-se em consideracéo o efeito da oxidacdo do metano que
esta presente na linha de base e ausente no projeto™.

BECH4,y = kkl_oxtop_layer)x FCH4PJ,y - FCH4BL,y) GWR, Equacao 2
Onde,
BEcHa,y = Emissbes da linha de base de metano provenientes do local de disposicdo de

residuos sélidos no ano y (t CO,e/ano)

OXiop_layer = Fragédo de metano no LFG que seria oxidado na camada superior do local de
disposigéo de residuos solidos na linha de base (adimensional)

Fchapay = Quantidade de metano no LFG que é queimada em flare e/ou usada na atividade
de projeto no ano y (t CH/ano)

FchapLy = Quantidade de metano no LFG que seria queimado em flare na linha de base no
ano y (tCH,/ano)

GWPcys = Potencial de Aquecimento Global do CH,4 (tCO,e/tCH,)

Determinacao ex-post de Fcuapgy

Durante o periodo de obtengdo de créditos, Fcuapsy deve ser determinado como a soma das
quantidades de metano queimado em flare e encaminhado a rede de distribuicdo de géas natural,
considerando a seguinte equacao:

Fcrapay = Ferafaredy + ForagLy + Feraney + Fernancy Equacéo 3
Onde,
Fchapay = Quantidade de metano no LFG que é queimada e/ou utilizada na atividade de

projeto no ano y (tCH4/ano)

Fchafareay = Quantidade de metano no LFG que € destruido pela queima em flare no ano y
(t CH4/ano)

FehaeLy = Quantidade de metano no LFG que é usado para geracao de eletricidade no ano y
(t CH4/ano)

Fchancy = Quantidade de metano no LFG que é usado para geragédo de calor no ano y
(t CH4/ano)

Fcianey = Quantidade de metano no LFG que € enviado para a rede de distribuicéo de gas

natural no ano e/ou caminhdes y (t CH,/ano)
No caso da atividade do projeto, Fcrancy € Fcraey SA0 zero, uma vez que nem o calor nem a
eletricidade serdo gerados usando o biogas.

A determinagdo ex-post de Fcuangy € feita usando a “Ferramenta para determinar a vazdo
massica de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso”. Uma vez que a atividade de projeto

4 OxXtop-layer é a fracdo do metano no LFG que oxidaria na camada superior do local de disposi¢éo de residuos sélidos na auséncia
da atividade do projeto. Na atividade do projeto, esse efeito é reduzido, pois uma parte do LFG é capturada e ndo passa através da
camada superior do local de disposicdo de residuos solidos. Esse efeito da oxidacdo também é considerado na ferramenta
metodologica “Emissdes dos locais de disposi¢éo de residuos solidos”. Além desse efeito, a instalagédo de um sistema de captura de
LFG no ambito da atividade do projeto pode resultar na sucgdo de ar adicional no local de disposicéo de residuos soélidos. Em
alguns casos, como com alta presséo de sucgdo, o ar pode diminuir a quantidade de metano que é gerada na atividade do projeto.
No entanto, na maioria das circunstancias em que o LFG é capturado e usado, esse efeito foi considerado muito pequeno, pois 0s
operadores do local de disposicdo de residuos sélidos tém, na maior parte dos casos, um incentivo para manter uma alta
concentracdo de metano no LFG. Por essa razéo, esse efeito & desprezado como uma hipétese conservadora.
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proposta esta em concepcéo e ainda ndo se tem conhecimento se a temperatura/pressao seréao
horariamente monitorados em todos os pontos de medi¢cdo, o DCP apresenta o cenario mais
plausivel para o monitoramento do biogas e do metano. Apesar das opc¢bes escolhidas, o
monitoramento sera realizado de acordo com a ACMO0001 e a “Ferramenta para determinar a
vazdo massica de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso” quanto da verificacao do projeto.

Assim, o cenario mais provavel para determina¢é@o do Fcuancy € @ Opgdo A da ferramenta (ou
seja, vazdo massica de biogas e fracdo volumétrica de metano medido em base seca). Portanto,
Fchancy = Fig

Quando esta opcéo é considerada, € necessario demonstrar que o fluxo gasoso é seco por:

(&) Medicdo do teor de umidade do fluxo gasoso (Cyaotann) € demonstragdo que este valor
€ menor ou igual a 0,05 kg H,O/m? gas seco; ou
(b) Demonstracdo que a temperatura do fluxo gasoso (Ty) € menor que 60°C (333.15 K) no
ponto de medicéo do fluxo.
Se nédo for demonstrado que o fluxo gasoso é seco, entdo deve-se assumir que a medicdo de
fluxo deve estar na base umida e, em seu lugar, deve ser usada a opgdo correspondente
disponivel na ferramenta.

Fit =Viab X Viean X Pi Equacéo 4
E:
P, x MM Equacédo 5
PR T
Onde:
Fit = Vazao massica do gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo t (kg
gas/h)
Vi,db = Fluxo volumétrico do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base seca (m2 gas
umido/h)
Vit,db = Fracéo volumétrica de gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo t em

base seca (m3 gas i /m? gas seco)

Pit = Densidade do gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo t (kg gas i/m3
géas i)

Pt = Pressao absoluta do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (Pa)

MMi = Massa molecular do gas efeito estufa i (kg/kmol)

Ru = Constante universal dos gases perfeitos (Pa.m*kmol.K)

T = Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (K)

Fcranareay € determinado como a diferenga entre a quantidade de metano fornecida para o(s)
flare(s) e quaisquer emisses de metano do(s) flare(s), como a seguir:

PE flarey

I:CH4,fIared,y = FCH4sent_fIarey GWP Equa(;ao 6
CH4

Onde,
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Fcha flared,y = Quantidade de metano no LFG que é destruido pela queima em flare no ano y
(tCH4/ano)

Fchasent faey = Quantidade de metano no LFG que é enviada ao flare no ano y (tCH./ano)

PEfarey = Emissdes do projeto provenientes da queima em flare do fluxo de géas residual
no ano y (tCO,e/ano)

GWPcpa = Potencial de Aquecimento Global do CH4 (tCO.e/tCHy)

Fchasent flarey € determinado de forma direta usando-se a “Ferramenta para determinar a vazao
massica de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso”, aplicando-se as exigéncias descritas
acima em que o fluxo gasoso ao qual a ferramenta deve ser aplicada é a tubulagdo de envio de
LFG ao flare.

Para o calcular 0 Fcuasent narey Para o flare, a Opgéo C € o cenario de monitoramento mais
provavel (ou seja, LFG e fracdo volumétrica de metano medido em base Umida). Portanto,

I:CH4,sent_fIare,y = Fi,t-

Fit =Viwon XViews X Pin Equacéo 7
E:
P, xMM, Equacéo 8
Onde:
Fit = Vazdo massica do gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo t (kg
gas/h);
Viwb, n = Fluxo volumétrico do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base Umida em

condi¢cbes normais (m3 gas umido/h);

Vit wb = Fracédo volumétrica de gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo t
em base Umida (m3 gas i /m3 gas umida);

Pin = Densidade do gas de efeito estufa i no fluxo gasoso em condi¢Bes normais (kg gas
i/m3 gas Umido i);

Pn = Presséo absoluta em condigdes normais (Pa);

Tn = Temperatura em condi¢bes normais (K);

MMi = Massa molecular do gas de efeito estufa i (kg/kmol);

Ru = Constante universal dos gases perfeitos (Pa.ms/kmol.K).

A seguinte equacdo deve ser usada para converter a vazdo volumétrica do fluxo gasoso das
condicdes reais para as condicfes normais de temperatura e pressao:

Vt,wb,n =Vt,wb X [(Tn /Tt) X (Pt /Pn )] Equa(;éo °

Onde:

Viwb,n = Vazao volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base Umida em
condi¢Bes normais (ms gas umido /h);

Viwb = Vazéo volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base Umida (m?3 gas

umido/h);
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Pt = Pressao do fluxo gasoso no tempo de intervalo t (Pa);

Tt = Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (K);
Pn = Presséo absoluta em condigdes normais (Pa);

Th = Temperatura em condi¢cdes normais (K).

E importante mencionar que o gas purificado que no atingir as especificacdes de qualidade
para ser entregue na tubulacdo de GN sera queimado. Para a determina¢do do biogas resultante
do retorno do sistema de purificacdo que sera queimado, o cendrio mais provavel a ser aplicado é
a Opcao A (vazdo volumétrica de biometano e metano medidos em base seca) seguindo as
equacles 4 e 5 acima.

Considerando a possibilidade da instalacdo de mais dois flares no cenério de expansdo do
projeto, PEgaey S€ra o resultado como a soma das emissfes para cada flare determinadas
separadamente seguindo a ACMO001.

Emissdes do projeto decorrentes da queima em flare:

As emissdes do projeto estdo relacionadas com a quantidade de metano ndo destruida nos
flares e serdo calculadas seguindo os procedimentos da ferramenta metodolégica “Emissdes do
projeto da queima em flare”. O projeto ird instalar um flare aberto e o Projeto do Aterro Oeste de
Caucaia adotara a eficiéncia de flare padrdo. O célculo da eficiéncia de flare sera feito pelos
seguintes passos:

PASSO 1: Determinacao da vazdo massica de metano do gas residual;

A vazao massica de metano no fluxo gasoso residual no minuto m (Fchsam) Sera determinada
com os procedimentos definidos na “Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de
efeito estufa em um fluxo gasoso”, aplicando as seguintes exigéncias:

— A ferramenta de fluxo gasoso deve ser aplicada ao gas residual;
— Avazéo do fluxo gasoso deve ser medida de forma continua;
— O CH, é o gas de efeito estufa i para o qual a vazdo massica deve ser determinada;

— A simplificacdo oferecida para calcular a massa molecular do fluxo gasoso é valida (equacdes
3 e 17 na ferramenta); e

— O intervalo de tempo t para o qual a vazdo massica deve ser calculada é a cada minuto m.

Fcram, que é medido como a vazao massica durante o minuto m, deve ser, entdo, utilizado para
determinar a massa de metano em quilogramas alimentada no flare no minuto m (Fchsrem). ESte
parametro corresponde a0 Fcua sent fiarey- POrtanto, as mesmas abordagens metodoldgicas aplicam-
se a ambos os parametros (Opc¢éo C da ferramenta descrita acima).

Contudo, o gas purificado, que nao atingir as especificacdes de qualidade para ser entregue na
tubulacdo de GN, serd queimado. Neste caso, a Opgdo A da ferramenta sera aplicada como
explicada acima. Consulte as explicacdes metodologicas da determinagéo ex-post do Fcpasent flarey
e equipamento de monitoramento na sec¢éo B.7.3.
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PASSO 2: Determinacao da eficiéncia do flare
O Projeto do Aterro Oeste de Caucaia instalara um flare aberto. Portanto, de acordo com a
ferramenta metodologica, a eficiéncia do flare no minuto m (Ngarem) € de 50% quando a chama é
detectada no minuto m (Flame,,); caso contrario, Nsare.m € 0%.

PASSO 3: Célculo das emissbes do projeto decorrentes da queima em flare

As emissdes do projeto provenientes da queima em flare sdo calculados como a soma das
emissdes de cada minuto m no ano y, com base na vazao do metano no gas residual (Fcpsrem) €
na eficiéncia do flare (Mnarem), COMO Segue:

525600
PE flare,y = GWRy,, x Zchm,RG,m '(1_77ﬂare’m )X1073 Equagao 10
=
Onde,
PEae,y = Emissdes do projeto provenientes de queima em flare do fluxo de gés residual no ano
y (tCOze);
GWPcys = Potencial de Aquecimento Global (tCO,e/tCH,) valido para o periodo de compromisso
Fcrarem = Vazéo massica de metano no gas residual, no minuto m (kg)
Ntiare,m = Eficiéncia do flare no minuto m

Passo A.1.1: Estimativa ex-ante de Fcuapsy
E determinada como a seguir:

FCH4,PJ,y = ey BECH4,SWDS,y/ GWP.y, Equacao 11

Onde,

Fchapay = Quantidade de metano no LFG que é gqueimada em flare e/ou usada na
atividade de projeto no ano y (t CH,/ano)

BEchsswosy = Quantidade de metano no LFG que é gerada pelo local de disposi¢cédo de
residuos sélidos no cenario da linha de base no ano y (t CO,e/ano)

TPy = Eficiéncia do sistema de captura de LFG que sera instalado na atividade do
projeto, isso é considerado em 50% considerando o valor padrao fornecido na
metodologia.

GWPcha = Potencial de Aquecimento Global do CH4 (tCO.e/tCHy)

BEchsswpsy € determinado usando a ferramenta metodolégica “Emissées dos locais de
disposi¢céo de residuos sélidos”. A seguinte orientacdo deve ser levada em consideracdo na
aplicacao da ferramenta:

- f, na ferramenta, deve receber o valor "0" porque a quantidade de LFG que teria sido
capturada e destruida ja esta contabilizada em Fcpap y;

— Na ferramenta, x inicia no ano em que o local de disposicao de residuos sélidos comecou a
receber residuos (p.ex., o primeiro ano de operacdo do local de disposicdo de residuos
sélidos); e
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— Nao é necessaria uma amostragem para determinar as fracdes dos diferentes tipos de
residuos porque a composi¢do dos residuos pode ser obtida de estudos anteriores (obtido
da ECOFOR, como discutido no Relatério da LANDTEC).

A Aplicacdo A da Ferramenta é utilizada (ou seja, a atividade de projeto reduz as emissbes de

metano a partir de um local de disposi¢cao de residuos sélidos especifico existente). Foi escolhida
uma selecdo anual, uma vez que o Aterro Oeste de Caucaia comecou a receber residuos em

janeiro de 1998.

A guantidade de metano que, na auséncia da atividade do projeto, seria gerada a partir da
disposicédo de residuos no local de disposi¢éo de residuos soélidos (BEcns,swos,) € calculada com
um modelo multifasico. O calculo tem base no modelo de degradag&o de primeira ordem (“FOD”,
do inglés first order decay model).

y
BEcy, swosy = @ x (1—F,) *GWP,,, *(1_0)()*5* F*DOC,, *MCFy* Y 3'W,, *DOC,xe 0™ *(1—e’ki)

Onde,

BEcha,swos, y

GWPch4

OoX

Version 06.0

16 =
Equacao 12

x=1 j

Emissbes de linha de base de metano que ocorrem no ano y geradas a partir de
descarte de residuos no local de disposi¢cdo de residuos solidos durante um
periodo que termina no ano y (tCO.ely)

Fator de corre¢do do modelo para explicar as incertezas do modelo (valor padrao
de 0,75), Opcdo 1 na Ferramenta foi selecionada, valor conforme a Tabela 3 da
Ferramenta (Aplicacdo A e condi¢cdes molhadas Umidas).

Fracdo de metano capturado no local de disposicdo de residuos solidos e
gueimado em flare, queimado como combustivel ou usado de outro modo que
evite as emissbes de metano na atmosfera no ano y. Como isso ja esta
considerado em FcuapLy, “f", sera atribuido o valor 0 na ferramenta.

Potencial de Aquecimento Global (GWP) do metano, valido para o periodo de
compromisso pertinente

Fator de oxidac&o (que reflete a quantidade de metano do local de disposicao de
residuos solidos que é oxidada no solo ou em outro material de cobertura dos
residuos) (valor 0, de acordo com a diretriz AM_CLA 259)

Fracdo de metano no gas do local de disposicdo de residuos solidos (fracao
volumétrica) (0,5)

Fracdo de carbono organico degradavel (DOC) que se decompde em condi¢cbes
especificas que ocorrem no local de disposicdo de residuos solidos no ano y
(fracdo de peso). Valor padrdo de 0,5 usado, de acordo com pagina 65 da
Ferramenta.

Fator de correcdo do metano para ano y (1,0)

Quantidade de residuos sélidos do tipo j disposta ou com disposi¢do evitada no
local de disposi¢éo de residuos sélidos no ano x (t)

Fracdo de carbono orgéanico degradavel (em fracdo de peso) no residuo do tipo j
Taxa de degradacédo para o residuo do tipo j (1/ano)

Tipo ou tipos de residuos no MSW
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X = Anos no periodo em que o residuo é disposto no local de disposicéo de residuos
sélidos, prorrogando do primeiro ano no periodo (x=1) até o anoy (x =y)

y = Ano para o0 qual as emissbes de metano sdo calculados (considerando um
periodo consecutivo de 12 meses)

Determinacdo do FcrapLy

A NBR 13896/97, norma técnica publicada pela ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas), define os requisitos para o desenvolvimento do projeto, implantacdo e operagéo de
aterros sanitarios objetivando a minimizacao de emissfes gasosas e a promog¢ao de sua captura e
correto manejo. Porém, seu uso nao é obrigatério e a norma nao especifica nem a quantidade de
metano a ser destruida e nem o sistema que devera ser implementado. Além disso, ndo ha
legislacéo federal/estadual/municipal que exija a destruicdo do metano.

Antes da implementacéo da atividade de projeto do MDL proposta, havia um sistema passivo e
0 metano era queimado sem controle (Figura 5). Assim, no entendimento dos participantes de
projeto, o Caso 1 é aplicavel ao Projeto de Aterro Oeste de Caucaia (ou seja, ndo ha exigéncia
técnica para destruicdo de metano e ndo ha sistema de captura de LFG e destruicdo de metano).
Contudo, baseado nos esclarecimentos recebidos do Painel de Metodologias (“MP”, do inglés
“Meth Panel”)*®, o Caso 3 é aplicavel neste caso, ou seja, ndo ha exigéncia de destruicdo de
metano e ha um sistema de captura de LFG.

SENL B

Figura 5 — Drenos existentes no local do projeto anteriormente a implementacao da Atividade de
Projeto do MDL (Fonte: Relatério da SCS).

De acordo com a metodologia ACM0001, sob 0 Caso 3, Fchaply = FcrapLsysy €, Uma vez que
ndo h& dados monitorados e historico sobre a quantidade de metano captura no ano anterior a
implementacao da situacéo do projeto (Opgéo C), a seguinte equacao se aplica:

FchagLsysy = 0.2 X Fchapay Equacéo 13

= AM_CLA 0265 - Procedure to determine the amount of methane that would have been captured and
destroyed (by flaring) in the baseline (Fcha,BLy)- Available at:
https://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/clarifications/90436
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Emissdes dalinha de base associadas ao uso de gas natural (BEng,)

BEng, € estimado como segue:

BENG,y =0.0504 x FCH4,NG,y X EFCOZ,NG,y Equacio 14
Onde,
BEnsy = Emissdes da linha de base associadas ao uso de gas natural no ano y (t CO,/ano)

EFcoongy = Fator de emissdo médio de CO, do gas natural na rede de gas natural ou em
caminhdes no ano y (tCO,/TJ)

Fchancy = Quantidade de metano no LFG que é enviada para a rede de distribuicdo de gas
natural ou caminhdes, no ano y (tCH4/ano)

EFcoongy € determinado usando-se a “Ferramenta para calcular as emissées de CO, do
projeto ou das fugas decorrentes da queima de combustiveis fosseis”.

Emissdes de projeto

As fontes de emissbes do projeto sdo o consumo de eletricidade e de combustiveis fésseis,
como apresentado na equacao abaixo:

PEy = PEEC,y + PEFC,y +PE; y Equacao 15

Onde,

PEecy = Emissdes do consumo de eletricidade decorrentes da atividade do projeto no ano y
(tCO,/ano)

PErcy = Emissbes do consumo de combustiveis fosseis decorrentes da atividade do projeto,

para outros fins que néo sejam geracao de eletricidade, no ano y (tCO/ano).

PEpry = Emissdes decorrentes da distribuicdo de LFG comprimido/liquefeito usando
caminhdes, no ano y (tCO,/ano)

A atividade de projeto proposta nado utilizara caminhdes para distribuir LFG
comprimido/liquefeito. Ao contrario, ira injetar o LFG purificado diretamente na rede de distribuicédo
de gas natural. Assim, ndo h& emissGes do projeto associadas a distribuicdo de LFG
comprimido/liquefeito usando caminhdes, e PEpr, € zero.

As emissOes do projeto referentes a consumo de eletricidade (PEgc,) serdo calculadas
seguindo os procedimentos determinados pela “Ferramenta para estimar a linha de base, projeto
e/ou emissobes das fugas do consumo de eletricidade”. Durante o periodo de obtencao de créditos,
a eletricidade da rede sera consumida na operacdo do sistema ativo de coleta de LFG e nas
instalagdes de purificacdo do LFG.

O projeto consumird eletricidade da rede. Assim, utiliza-se a Op¢édo A.1 da “Ferramenta para
calcular as emissfes da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de
eletricidade”. Nesta opcéo, as emissbes do projeto provenientes do consumo de eletricidade da
rede sdo calculadas com base na energia elétrica consumida pela atividade do projeto e no fator
de emissédo da rede, ajustando as perdas na transmissao, através a seguinte formula:
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PEcc gigy = 0.ECpy;, ¥ EFe;, x 1+ TDL, )
J

Equacédo 16
Onde,
PEecgia, = Emissbes do projeto provenientes de consumo de eletricidade da rede pela
y atividade do projeto durante o ano y (tCO,/ano);
ECeryy = Quantidade de eletricidade consumida pela fonte de consumo de eletricidade do
projeto j no ano y (MWh)
EFe.j, y = Fator de emissdo para a geragao de eletricidade para a fonte j no ano (tCO,/MWh)
TDL; = Perdas técnicas medias na transmissdo e distribuicdo devido ao fornecimento de
eletricidade a fonte jno anoy
J = Fontes de consumo de eletricidade no projeto

As fontes de eletricidade j correspondem a todas as fontes de eletricidade consumidas para a
operagdo do sistema de captura de LFG, para o processamento e purificacdo do LFG, para
transporte do LFG até o flare, para compressdo do LFG na rede de gas natural etc. Para a
estimativa ex-ante da eletricidade consumida, foi utilizada a poténcia instalada do sistema de
coleta ativo de LFG e dos equipamentos da instalacéo de purificagdo de LFG.

Para o Cenério A, o Fator de Emisséo sera calculado de acordo com a “Ferramenta para
calcular o fator de emissdo dos sistemas elétricos”. A Ferramenta considera a determinacdo do
fator de emisséo da rede a qual a atividade do projeto esta interligada como o dado principal a ser
determinado no cenario da linha de base. Assim, EFg, = EFgig.cm.y-

O Fator de Emissédo é calculado como sendo a Margem Combinada (CM), formada por dois
componentes: a Margem de Construgdo (BM) e a Margem de Operacdo (OM). A BM avalia a
contribuicdo das centrais elétricas que teriam sido construidas se a planta do projeto néo tivesse
sido implementada. A OM avalia a contribuicdo das centrais elétricas que teriam sido
despachadas na auséncia da atividade do projeto.

A “Ferramenta para calcular o fator de emissdo dos sistemas elétricos” apresenta os seguintes
passos para calcular o Fator de Emisséo:

¢ PASSO 1 - Identificar os sistemas elétricos relevantes

De acordo com a ferramenta, “Se a AND do pais anfitrido publicou um delineamento do sistema
elétrico do projeto e dos sistemas elétricos interligados, esses delineamentos devem ser usados.
Se esses delineamentos nao estiverem disponiveis, os participantes do projeto deverdo definir o
sistema elétrico do projeto e qualquer sistema elétrico interligado e justificar e documentar suas
hipoteses no DCP-MDL”.

A AND brasileira publicou a Resolucéo n° 8, emitida em 26 de maio de 2008, que define a Rede
Interligada Nacional como um sistema Unico que cobre todas as cinco macrorregifes geograficas
do pais (norte, nordeste, sul, sudeste e centro-oeste). Assim, esse numero sera usado para
calcular o fator de emisséo da linha de base da rede.

e PASSO 2 - Escolher se as centrais elétricas de fora da rede devem ser incluidas no sistema
elétrico do projeto (opcional).
Foi escolhida a Opgéo | da ferramenta que € incluir somente as centrais elétricas da rede no
calculo.
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e PASSO 3 - Selecionar um método para determinar a margem de operagéo (OM).

O calculo do fator de emisséo da margem de operacdo (EFgiqomy) baseia-se em um dos
seguintes métodos:
(a) OM simples ou
(b) OM simples ajustada ou
(c) OM da andlise dos dados de despacho ou
(d) OM média.

A margem de operacdo simples podera ser utilizada somente quando os recursos de baixo
custo/inflexiveis*® constituirem menos de 50% da gerac&o total da rede: 1) na média dos 5 ultimos
anos ou 2) com base nos valores normais de longo prazo para produgéo de energia hidrelétrica. A
Tabela 7 mostra a participacdo da energia hidrelétrica na producgéo total de eletricidade do

Sistema Interligado Brasileiro. Os resultados mostram a nao aplicabilidade da margem de
operagdo simples a Atividade de Projeto MDL proposta.

Tabela 7 - Participacdo da geracdo de energia hidrelétrica no Sistema Interligado Nacional, 2009 a

2013
Participacdo de energia
Ano hidrelétrica
(%)
2009 93,27%
2010 88,77%
2011 91,18%
2012 85,86%
2013 78,77%

Fonte: ONS: Histdrico de Geragao. Available at <http://www.ons.org.br/historico/geracao_energia.aspx>.

A quarta alternativa, uma margem de operacao média, € uma simplificacdo excessiva e ndo
reflete, de forma alguma, o impacto da atividade do projeto na margem de operagédo. O uso do
método da andlise dos dados de despacho é aplicavel somente ao periodo ex-post para
determinar o fator de emissdo, que nao é o periodo escolhido pelos Participantes do Projeto.
Portanto, a margem de operacao simples ajustada sera usada para determinar o fator de emissao
da rede.

Além disso, o periodo de dados ex-ante foi escolhido para estimar a margem de operacao.
Com isso, de acordo com a metodologia, o fator de emissédo € determinado uma vez na fase de
validacé@o; assim, nenhum monitoramento e recalculo do fator de emisséo é necessério durante o
periodo de obtencdo de créditos. Para centrais elétricas da rede, use uma média de 3 anos
ponderada pela geragdo, com base nos dados mais recentes disponiveis quando do envio do
DCP do MDL para a EOD para validacéo.

O DCP foi enviado a EOD para validacado no primeiro trimestre de 2014. Portanto, os dados a
partir de 2011, 2012 e 2013 devem ser utilizados para determinar este parametro. De acordo com
as explicacbes dadas acima no PASSO 2, as centrais elétricas fora da rede ndo sado consideradas
no célculo do fator de emisséo da rede.

“ Baixos custos de operacéo e recursos inflexiveis normalmente incluem geracéo hidrica, geotérmica, edlica, de biomassa de baixo
custo, nuclear e solar.
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e PASSO 4 - Calcular o fator de emissdo da margem de operacdo de acordo com o método
selecionado

De acordo com a ferramenta, “o fator de emisséo da OM simples ajustada (EFgig.om-adjy) € UMa
variacdo da OM simples, em que as centrais elétricas / unidades geradoras (incluindo as
importacdes) sdo separadas em fontes de energia de baixo custo/inflexiveis (k) e em outras fontes
de energia (m)”.

A OM simples ajustada foi calculada com base na geracéo liquida de eletricidade e em um fator
de emisséo de CO, para cada unidade geradora — ou seja, de forma similar & Op¢éo A do método
de OM simples — como a seguir:

ZEGm-y xEFg my Z EGyy x EFg yy
EF grigo-sajy = L= 4,) " i a,
grid,OM -adj,y y y
ZEGm-V ;EGk,y

Equacéo 17

Onde,

EFgisomadyy = Fator de emissdo de CO, da margem de operacdo simples ajustada no ano y
(tCO,/MWh)

Ay = Fator que expressa a porcentagem de tempo em que as unidades geradoras

de baixo custo/inflexiveis ficam na margem no ano y

EGmy = Quantidade liquida de eletricidade gerada e alimentada na rede pela unidade
geradora m no ano y (MWh)

EGy, = Quantidade liquida de eletricidade gerada e alimentada na rede pela unidade
geradora k no ano y (MWh)

EFecmy = Fator de emissdo de CO, da unidade geradora m no ano y (tCO,/MWh)
EFeLky = Fator de emissao de CO, da unidade geradora k no ano y (tCO,/MWh)
m = Todas as unidades geradoras da rede que alimentam a rede no ano y com

excec¢do das de baixo custo/inflexiveis

k = Todas as unidades geradoras da rede de baixo custo/inflexiveis que alimentam
arede noanoy

O ano relevante conforme a época dos dados selecionados no Passo 3

<
1

Determinacéo do EFg my

Considerando que somente os dados sobre geracao de eletricidade e os tipos de combustivel
usados em cada uma das unidades geradoras estavam disponiveis, o fator de emissdo foi
determinado com base no fator de emissao de CO, do tipo de combustivel usado e na eficiéncia
da unidade geradora, de acordo com a Opcao A2 do método de OM simples. Foi usada a
seguinte férmula:

EFEL,m,y = M Equacédo 18
77m,y

Onde,
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EFeLmy = Fator de emisséo de CO, da unidade geradora m no ano y (tCO,/MWh)

EFcoomiy = Fator de emissédo de CO, médio do combustivel do tipo i usado na unidade
geradora m no ano y (tCO,/GJ)

Nm.y = Eficiéncia energética média liquida de conversédo da unidade geradora m no
ano y (razéo)

m = Todas as unidades geradoras que alimentam a rede no ano y com excec¢ao
das de baixo custo/inflexiveis

y = O ano relevante conforme o periodo dos dados selecionados no Passo 3

Determinacéo do EGy,y

As informacfes usadas para determinar esse parametro foram fornecidas pelo ONS, que é
uma fonte oficial, como recomendado pela ferramenta. O ONS é uma pessoa juridica sem fins
lucrativos, fundada em 26 de agosto de 1998, e responsavel pela coordenacao e controle da
operacgdo das instalagfes de geracdo e transmissédo no Sistema Interligado Nacional (SIN) sob a
superviséo e regulamentacdo da ANEEL.

e PASSO 5 - Calcular o fator de emissdo da margem de construcao (BM)

Em termos de periodo, foi escolhida a opgcdo 1. Nesse sentido, a margem de construgéo foi
calculada usando-se as informacfes mais recentes disponiveis sobre as unidades ja construidas
para o grupo de amostra m quando do envio do DCP a EOD, ou seja, 2013.

O grupo de amostragem de unidades geradoras m usado para calcular a margem de
construcao foi determinado de acordo com a orientacdo dada pela ferramenta, conforme discutido
em detalhes na se¢éo B.6.3. abaixo. A margem de construgéo foi calculada seguindo a mesma
abordagem descrita acima no passo 4.

e PASSO 6 — Calcular o fator de emissdo da margem combinada (CM)

O célculo da margem combinada é feito com base no método a) fornecido pela ferramenta,
Como a seguir:

EFgrid,CM,y = EFgrid,OM,y “Wom + EFgrid,BM v Way Equacédo 19
Onde,

EFgiaemy = Fator de emissdo de CO, da margem de construgdo no ano y (tCO,/MWh);
EFgiaomy = Fator de emissdo de CO,da margem de operacdo no ano y (tCO,/MWh);

Wom = Ponderacéo do fator de emissdes da margem de operacao (%);

Waw = Ponderacéo do fator de emissdes da margem de construcao (%);

De acordo com a Ferramenta, os valores adotados para woy € Wgy foram iguais a 0,5 para
cada um, durante o 1° periodo de obtencéo de créditos. Conforme mencionado acima, foi utilizada
a abordagem ex-ante.

4" http://www.ons.org.br/institucional/modelo_setorial.aspx?lang=en
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No futuro, pode ser possivel que um gerador possa ser instalado no local do projeto

considerando a alta variagdo de fornecimento de eletricidade onde o projeto esta localizado. Neste

caso, as emissdes de projeto decorrentes do uso de combustivel para produzir eletricidade sera

considerado no calculo do PEgcy, seguindo o uso da “Ferramenta para calcular as emissdes da
linha de base, do projeto e/ou fuga decorrentes do consumo de eletricidade”.

Emissdes do uso de consumo de combustiveis fosseis (PEgc,)

Para calcular as emissfes do projeto decorrentes da combustdo de combustiveis fosseis (GLP
usado para ignicdo do flare), sera usada a "Ferramenta para calcular as emissdes do projeto ou
das fugas decorrentes da queima de combustiveis fosseis”. As emissdes do projeto relacionadas a
esta fonte sdo estimadas utilizando as seguintes formulas:

PErc;y= SUM(FC;;,* COEF;y) Equac&o 20
Onde,
PErcjy = Emissbes de CO, da combustdo de combustiveis fésseis no processo j durante o ano

y (tCO,/ano);

FCijy = E a quantidade de combustivel do tipo i queimado no processo j durante o ano y
(unidade de massa ou volume/ano);

COEF;, E o coeficiente de emisséo de CO,do combustivel do tipo i no ano y (tCO,/unidade de

massa ou volume)

Tipos de combustivel queimados no processo j durante o ano y

A atividade de projeto proposta consumird GLP para ignicao do flare. O coeficiente de emissédo
de CO, COEF,,, sera calculado usando a Opg¢éo B da Ferramenta, uma vez que os dados
necessarios para a Opcado A ndo estdo disponiveis. Conforme a Opcdo B, o coeficiente de
emissdo de CO,, COEF;,, é calculado com base no poder calorifico inferior e no fator de emisséo
de CO, do combustivel do tipo i, conforme:

COEF;, = NCV,, * EFco2,iy Equacédo 21
Onde,
COEF;, = E o coeficiente de emissdo de CO,do combustivel do tipo i no ano y (tCO./unidade

de massa ou volume)

NCV,y, = Poder calorifico inferior médio ponderado do combustivel do tipo i no ano y
(GJ/unidade de massa ou volume)

EFcoziy = E o fator de emisséo de CO,para o combustivel do tipo i no ano y (tCO,/GJ)
[ = Tipos de combustivel queimados no processo j durante o ano y

Se um gerador de combustivel féssil for instalado no local do projeto para geracao de
eletricidade, o consumo de combustivel também ser&4 monitorado seguindo as equagfes acima.

Fugas
De acordo com a ACM0001 ndo ha necessidade de contar as fugas.
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Reducédo de emissbes

As reducdes de emissfes serdo calculadas usando a férmula abaixo:

ER, = BE, - PE, Equacéo 22
Onde,

ER, = Reducdes de emissdes durante o anoy (tCOe)

BE, = Emissfes da linha de base no anoy (tCO.e)

PE, = Emissfes do projeto no anoy (tCO.e)

B.6.2. Dados e parametros fixados ex ante

“Metodologia ACM0001”

Dado / Parametro

OXtop_Iayer

Unidade

Adimensional

Descrigao

Fracdo de metano que seria oxidada na camada superior do local
de disposicao de residuos sdlidos na linha de base

Fonte do dado

Consistente com o método como a oxidacdo é considerada na
ferramenta metodoldgica “Emissdes dos locais de disposi¢do de
residuos solidos”

Valor(es) aplicado(s)

0,1

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicdo

De acordo com a ferramenta aplicavel

Finalidade do dado

Caélculo das emissodes da linha de base

Comentario adicional

Aplicavel a segéo 5.4.1. (emissdes de metano da linha de base
provenientes do local de disposic¢éo de residuos soélidos, BEcna,)

Dado / Parametro GWPcha

Unidade tCO,e/tCH,

Descricao Potencial de Aquecimento Global do CH,
Fonte do dado IPCC

Valor(es) aplicado(s)

25 para o0 segundo periodo de compromisso. Devera ser
atualizado de acordo com quaisquer decisbes futuras da
COP/MOP.

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

De acordo com a metodologia aplicavel

Finalidade do dado

Caélculo das emissoes da linha de base

Comentario adicional
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Dado / Parametro NCVcha

Unidade TJ/t CH,

Descricao Poder calorifico inferior do metano em condi¢des de referéncia
Fonte do dado Literatura técnica

Valor(es) aplicado(s) | 0,0504

Escolha do dado De acordo com a metodologia aplicavel
ou

Métodos e

procedimentos de

medicdo

Finalidade do dado Célculo das emissdes da linha de base

Comentario adicional | -

Dado / Parametro S
Unidade Adimensional
Descricao Eficiéncia do sistema de captura de LFG que sera instalado na

atividade do projeto

Fonte do dado -

Valor(es) aplicado(s) | 50%.

Escolha do dado Valor padréo fornecido pela metodologia aplicavel.
ou

Métodos e
procedimentos de
medicdo
Finalidade do dado Calculo das emissbes da linha de base

Comentario adicional | Aplicavel ao Passo A.1.1

Ferramenta “Emissoées dos locais de disposicao de residuos sélidos”
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Dado / Parametro Pacfault
Unidade -
Descricao Valor padréo do fator de corregcdo do modelo para contabilizar as

incertezas do modelo
Fonte do dado -
Valor(es) aplicado(s) | 0,75

Escolha do dado De acordo com a ferramenta metodoldgica aplicavel “Emissbes dos
ou locais de disposicédo de residuos sélidos” Esse parametro é usado
Métodos e para determinar as emissbes da linha de base conforme os
procedimentos de procedimentos relacionados a Aplicacdo A. Além disso, o projeto
medicéo esta localizado no municipio de Caucaia (préximo a Fortaleza), no

estado do Ceara (regido nordeste do Brasil), que possui clima
umido/chuvoso®:

TMA = 26,6°C

PMA = 1.643mm.

Portanto, € escolhido o valor correspondente a esta condigao, tal
como apresentado na Tabela 3 da metodologia.

Finalidade do dado Céalculo das emissodes da linha de base

Comentério Conforme a Tabela 3, ja que os participantes do projeto optaram
adicional por aplicar a Opgéo 1 para determinar esse parametro.

Dado / Parametro fy

Unidade -

Descrigao Fracdo de metano capturado no local de disposicdo de residuos

sélidos e queimado em flare, queimado como combustivel ou
usado de outro modo que evite as emissfes de metano para a
atmosfera no ano y

Fonte do dado ACMO0001

Valor(es) aplicado(s) |0

Escolha do dado De acordo com a metodologia ACMO0001, esse valor deve ser
ou atribuido, uma vez que a quantidade de LFG que teria sido
Métodos e capturada e destruida ja é considerada na Equacédo 2. Conforme a
procedimentos de ferramenta metodoldgica aplicavel, “Emissées dos locais de
medic&o disposicdo de residuos soélidos”, para a Aplicagdo A, esse

parametro é determinado uma vez para o periodo de obtengéo de
créditos (fy = f).

Finalidade do dado Célculo das emissodes da linha de base

Comentario -
adicional

“8 As condicBes climaticas sdo baseadas em médias de longo prazo entre 1973 e 1990, e foram obtidas da EMBRAPA - Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria, disponivel em_http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/resultados/balanco.php?UF=&COD=43.
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Dado / Parametro

OoX

Unidade

Descricao

Fator de oxidacédo (que reflete a quantidade de metano do local de
disposicéo de residuos solidos que € oxidada no solo ou em outro
material de cobertura dos residuos)

Fonte do dado

Com base em analise extensa da literatura publicada sobre esse
assunto, incluindo as Diretrizes do IPCC para Inventarios
Nacionais de Gases de Efeito Estufa, 2006

Valor(es) aplicado(s)

0,1

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicdo

De acordo com a ferramenta metodoldgica aplicavel “Emissbes
dos locais de disposicao de residuos sélidos”

Finalidade do dado

Calculo das emissodes da linha de base

Comentario adicional

De acordo com a resposta final do pedido de esclarecimento
AM_CLA_0259, foi optado por ndo considerar este efeito quando
da determinagéo da estimativa ex-ante das emissfes da linha de
base.

Dado / Parametro

F

Unidade

Descrigao

Fracdo de metano no gas do local de disposicdo de residuos
solidos (fracdo volumétrica)

Fonte do dado

Diretrizes do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa, 2006

Valor(es) aplicado(s)

0,5

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicdo

De acordo com a ferramenta metodoldgica aplicavel “Emissbes
dos locais de disposicao de residuos sélidos”

Finalidade do dado

Céalculo das emissdes da linha de base

Comentario adicional

Na biodegradacdo, o material orgéanico é convertido em uma
mistura de metano e diéxido de carbono.
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Dado / Parametro

DOCf,defauIt

Unidade

Fracdo de peso

Descricao

Valor padréo para a fracao de carbono orgénico degradavel (COD)
nos residuos solidos municipais que se decompde no local de
disposicdo de residuos solidos

Fonte do dado

Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases
de Efeito Estufa”

Valor(es) aplicado(s)

0,5

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicdo

A atividade do projeto proposta corresponde a Aplicacdo A
descrita na ferramenta metodolégica aplicavel “Emissées dos
locais de disposicao de residuos sdlidos”. Portanto, de acordo com
0s requisitos estabelecidos pela ferramenta, o valor padrdo foi
escolhido.

Finalidade do dado

Calculo das emissodes da linha de base

Comentario adicional

Este fator reflete o fato de que uma parte do carbono orgéanico
degradavel ndo se degrada, ou o faz muito lentamente, no local de
disposicédo de residuos sélidos.

Dado / Parametro

MCFdefault

Unidade

Descricao

Fator de corre¢do do metano

Fonte do dado

Diretrizes do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa, 2006

Valor(es) aplicado(s)

1,0

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicdo

A atividade do projeto proposta corresponde a Aplicacdo A
descrita na ferramenta “Emissbées dos locais de disposicdo de
residuos solidos”. O Aterro Oeste de Caucaia atende ao critério de
local de disposicéo de residuos solidos gerenciado. Assim, o valor
correspondente a locais de disposicdo de residuos soélidos
gerenciados anaerdébicos é escolhido.

Finalidade do dado

Céalculo das emissodes da linha de base

Comentario adicional
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Dado / Parametro

DOC,

Unidade

Descricao

Fracdo de carbono organico degradavel no tipo de residuo |
(fracé@o de peso)

Fonte do dado

Diretrizes de 2006 do IPCC para inventérios nacionais de gases de
efeito estufa (adaptado do Volume 5, Tabelas 2.4 e 2.5)

Valor(es) aplicado(s)

DOC;
rg?.'éjfo Residuo tipo j
umido)
43% Madeira e derivados de madeira
40% Polpa, papel e papeldo
Alimentos, residuos de alimentos,
15% bebidas e tabaco
24% Téxteis
20% Residuos de jardins, patios e parques
Vidro, plastico, metal e outros residuos
0% inertes

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicdo

Valores para residuos sélidos municipais, conforme a Tabela 6 da
ferramenta metodoldgica “Emissées dos locais de disposi¢ao de
residuos solidos”.

Finalidade do dado

Célculo das emissdes da linha de base

Comentario adicional
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Dado / Parametro

K

Unidade

1/ano

Descricao

Taxa de degradacéo para o tipo de residuo |

Fonte do dado

Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases
de Efeito Estufa (adaptado do Volume 5, Tabela 3.3)

Valor(es) aplicado(s)

Residuo tipo j K;
Celulose, papel, papeldo (néo 0.07
Degradacdo | em forma de lodo), téxteis '
lenta i i i
Madeira, derivados de madeira 0,035
e palha
Outros residuos orgéanicos
Degradacdo | (exceto alimenticios) 0.17
moderada | putresciveis de jardins e '
parques
Deqradacio Alimentos, residuos
?a idag alimenticios, lodo de esgoto, 0,40
P bebidas e tabaco

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Conforme a Tabela 7 da ferramenta metodoldgica “Emissées dos
locais de disposicdo de residuos sélidos”.

Finalidade do dado

Célculo das emissdes da linha de base

Comentario adicional

O projeto esta localizado no municipio de Caucaia (proximo a
Fortaleza), no estado do Ceara (regido nordeste do Brasil), que
possui clima tmido/chuvoso®:

TMA = 26,6°C

PMA = 1.643mm.

Dado / Parametro

Wy

Unidade

t

Descricao

Quantidade total de residuos dispostos em um local de disposicéo
de residuos sélidos no ano x

Fonte do dado

Dados da ECOFOR, gue gerencia o aterro sanitario

Valor(es) aplicado(s)

Grande quantidade de dados. Consulte a planilha de célculo da
TIR.

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicdo

A ECOFOR é a instituicdo responséavel pelo gerenciamento de
residuos do aterro sanitério.

Finalidade do dado

Caélculo das emissodes da linha de base

Comentario adicional

Esse parametro ndo precisa ser monitorado durante o periodo de
obtencado de créditos, uma vez que corresponde a Aplicacdo A da
ferramenta metodoldgica “Emissfes de locais de disposi¢cdo de
residuos solidos”.

"Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas de efeito estufa em um fluxo
gasoso"
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Dado / Parametro Ru

Unidade Pa.m%kmol.K

Descrigao Constante universal dos gases ideais
Fonte do dado De acordo com a ferramenta aplicavel

Valor(es) aplicado(s) | 8.314

Escolha do dado -
ou

Métodos e
procedimentos de
medicdo
Finalidade do dado Célculo das emissdes do projeto

Comentario adicional | Usado para Fcuasent flarey € Fchancy, Seguindo as opgoes C e A,

respectivamente.
Dado / Parametro MMi
Unidade kg/kmol
Descrigao Massa molecular do gas de efeito estufa i
Fonte do dado Ferramenta

Valor(es) aplicado(s) | 16,04 (para metano)
Escolha do dado -

ou

Métodos e

procedimentos de

medicdo

Finalidade do dado Célculo das emissdes do projeto

Comentario adicional | Usado para Fcua sent flarey € Fcrane,y, Seguindo as opgdes C e A,
respectivamente.

Dado / Parametro MMk

Unidade kg/kmol

Descrigao Massa molecular do gas k (k = Ny)

Fonte do dado De acordo com a ferramenta

Valor(es) aplicado(s) | 28,01

Escolha do dado De acordo com a ACMO0001, a simplificacdo oferecida na

ol ferramenta para calcular a massa molecular do fluxo gasoso
Métodos e (MM, q) € valida. Assim, a fragéo volumétrica de gas de efeito
procedimentos de estufa (CH,) € considerada e a diferenca para 100% é considerada
medicdo nitrogénio puro.

Finalidade do dado Célculo das emissdes do projeto

Comentéario adicional | Nao usado no caso da atividade de projeto proposta.

Version 06.0 Page 50 of 82



CDM-PDD-FORM

Dado / Parametro Pn
Unidade Pa
Descrigao Presséo total em condi¢Bes normais

Fonte do dado

De acordo com a ferramenta

Valor(es) aplicado(s)

101.325

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicdo

Finalidade do dado

Célculo das emissdes de linha de base e do projeto.

Comentario adicional

Usado para Fcpa,sent_fiare,y SEQUINdO Opgéo C.

Dado / Parametro Tn
Unidade K
Descrigao Temperatura em condi¢cdes normais

Fonte do dado

De acordo com a ferramenta

Valor(es) aplicado(s)

273,15

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Finalidade do dado

Célculo das emissdes de linha de base e do projeto.

Comentario adicional

Usado para Fcpa,sent fiare,y S€QUINdO Opgéo C.

“Ferramenta para calcular o fator de emissao para um sistema elétrico”
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Dado / Parametro

FCi’m’y, FCi’y, FCi’k,y, FCi'n'y and FCi,n,h

Unidade

Unidade de massa ou volume

Descricao

Quantidade de combustivel i consumido pela central
elétrica/unidade geradora m, k ou n (ou no sistema de eletricidade
do projeto no caso de FC;,) no ano y ou hora h

Fonte do dado

Publicacbes oficiais (dado do ONS), valores padrdo do IPCC
fornecido pela “Ferramenta para calcular o fator de emisséo para
um sistema elétrico”

Valor(es) aplicado(s)

Grande quantidade de dados. Consulte a planilha de calculo do
fator de emissdo que esta anexada ao DCP.

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicdo

O periodo de célculo ex-ante deste parametro foi escolhido de
acordo com os procedimentos da “Ferramenta para calcular o fator
de emisséo para um sistema elétrico”.

Finalidade do dado

Célculo das emissdes de projeto devido ao consumo de eletricidade

Comentario
adicional

Para detalhes das escolhas metodoldgicas, consulte a se¢éo E.6.1.

Dado / Parametro

EFcoziy € EFcozm,iy

Unidade

tCO,/GJ

Descrigao

Fator de emissao de CO, do combustivel fossil do tipo i usado na
unidade geradora m no ano 'y

Fonte do dado

Valores padrdo do IPCC no limite inferior da incerteza para um
intervalo de confianga de 95%, tal como disposto na Tabela 1.4 do
Capitulo 1 do Vol.2 (Energia) das Diretrizes de 2006 do IPCC para
Inventarios Nacionais de GEE

Valor(es) aplicados

Grande quantidade de dados. Consulte a planilha de calculo do
fator de emissao que esta anexada ao DCP.

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

De acordo com a recomendacdo da “Ferramenta para calcular o
fator de emissdo para um sistema elétrico”. Os valores padrao do
IPCC estdo sendo usados, pois essa informagédo ndo é fornecida
pelos fornecedores de combustivel nem estdo disponiveis para o
publico valores regionais e/ou locais.

Finalidade do dado

Célculo das emissdes do projeto devido ao consumo de eletricidade

Comentario
adicional
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Dado / Parametro

EGny e EGyy

Unidade

MWh

Descricao

Eletricidade liquida gerada pela central elétrica/unidade geradora m
ouknoanoy

Fonte do dado

Publicactes oficiais. Foram usados dados do Operador Nacional do
Sistema Elétrico.

Valor(es) aplicados

Grande quantidade de dados. Consulte a planilha de calculo do
fator de emissdo que esta anexada ao DCP.

Escolha do dado

Uma vez para cada periodo de obtencédo de créditos usando os trés
anos histéricos mais recentes para 0s quais os dados estdo

(I\)/IL:étodos e | disponiveis no momento do envio do DCP a EOD para validagéo
procedimentos  de | (OPGao ex-ante).

medicdo

Finalidade do dado Célculo das emissdes do projeto devido ao consumo de eletricidade
Comentario Para obter detalhes sobre as escolhas metodoldgicas, consulte a
adicional secgéo E.6.1.

Dado / Parametro

Ny

Unidade

Descrigao

Eficiéncia energética média liquida de conversdo da unidade
geradora m no ano 'y

Fonte do dado

Valores padréo fornecidos no Anexo 1 da “Ferramenta para calcular
o fator de emissao para um sistema elétrico”

Valor(es) aplicados

Grande quantidade de dados. Consulte a planilha de calculo do
fator de emissdo que esta anexada ao DCP.

Escolha do dado

De acordo com a recomendacdo da “Ferramenta para calcular o

ou fator de emissao para um sistema elétrico”.

Métodos e

procedimentos de

medicéo

Finalidade do dado Célculo das emissdes do projeto devido ao consumo de eletricidade
Comentério Para obter detalhes sobre as escolhas metodoldgicas, consulte a
adicional secgéo E.6.1.

Dado / Parametro

Equid,OM—adi,v

Unidade

tCO,/MWh

Descrigao

Fator de emissédo de CO, da margem de operacdo simples ajustada
no anoy

Fonte do dado

Publicacbes oficiais (dados do ONS), valores padrdo do IPCC e
valores padrédo fornecidos pela “Ferramenta para calcular o fator de
emisséo para um sistema elétrico”

Valor(es) aplicados

0,3612

Escolha do dado

O periodo de célculo ex-ante deste parametro foi escolhido de
acordo com os procedimentos da “Ferramenta para calcular o fator

(|\)/|uét0d0 s e | de emiss&o para um sistema elétrico”.
procedimentos de
medicéo
Finalidade do dado Célculo das emissdes do projeto devido ao consumo de eletricidade
Comentério Para obter detalhes sobre as escolhas metodoldgicas, consulte a
adicional se¢do E.6.1.
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Dado / Parametro

EFgwm,2013

Unidade

tCO,/MWh

Descricao

Fator de emisséo de CO, da margem de construgéo no ano y

Fonte do dado

Publicacbes oficiais (dados do ONS), valores padrdo do IPCC e
valores padréo fornecidos pela “Ferramenta para calcular o fator de
emissao para um sistema elétrico”

Valor(es) aplicados

0,2850

Escolha do dado
ou

O periodo de célculo ex-ante deste parametro foi escolhido de
acordo com os procedimentos da “Ferramenta para calcular o fator

Métodos e | de emiss&o para um sistema elétrico”.

procedimentos de

medicdo

Finalidade do dado Céalculo das emissdes do projeto devido ao consumo de eletricidade
Comentario Para obter detalhes sobre as escolhas metodoldgicas, consulte a
adicional secao E.6.1.

Ferramenta metodoldgica “Emissées do projeto a partir da queima em flare de gases”

Nenhum parametro adicional é exigido para ser fixado ex-ante no caso da atividade de projeto
proposta, uma vez que o projeto aplica um flare aberto (eficiéncia padréo de 50%).

“Ferramenta para calcular as emissbées da linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade”

Nenhum parametro adicional é exigido para ser fixado ex-ante no caso da atividade de projeto
proposta, uma vez que a eletricidade a ser usada no projeto € da rede. Os parametros ex-ante
para o fator de emissédo de CO, da rede € apresentado na secdo “Ferramenta para calcular o fator
de emisséo para um sistema elétrico” acima.

Possivelmente, a eletricidade pode ser gerada a partir de uma planta cativa instalada no local

do projeto considerando a alta variagdo de fornecimento de eletricidade o qual o projeto tem
enfrentado quando do comissionamento.

“Ferramenta para calcular as emissées de CO2 do projeto ou das fugas decorrentes da
queima de combustiveis féosseis”

Nenhum parémetro adicional é exigido para ser fixado ex-ante no caso da atividade de projeto
proposta. Todos os parametros exigidos para o célculo das emissdes de projeto relacionados a
combustdo de combustivel fossil serdo monitorados. Consulte a se¢éo B.7.1.

B.6.3. Calculo ex ante das redug¢des de emisséo

a) Emissfes de metano da linha de base do local de disposicdo de residuos sélidos
(BEchay)

An 0 B ECH4,SWDS,y FCH4,PJ,V l:CH4,BL,y B ECH4,y

(tcoz€) (t CHulyr) (t CHalyr) (tCOzy)
2016 1.132.740 22.655 4531 407.786
2017 1.226.316 24.526 4.905 441.474
2018 1.308.631 26.173 5.235 471.107
2019 1.383.166 27.663 5.533 497.940
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2020 1.452.288 29.046 5.809 522.824
2021 1.517.616 30.352 6.070 546.342
2022 1.580.270 31.605 6.321 568.897

Os seguintes dados foram usados para calcular a estimativa ex-ante de metano (de acordo

com a Ferramenta “Emissbes dos locais de disposicdo de residuos sélidos”):

MFC (Fator de Conversédo de Metano): O valor de MCF é adotado de acordo com o tipo de
local de disposicao de residuos soélidos. O Aterro Oeste de Caucaia € um local de disposicéo
de residuos sélidos gerenciado; assim, o MCF adotado € igual a 1,0;

Fator de oxidacdo, e reflete a quantidade de metano do local de disposicdo de residuos
solidos que é oxidada no solo ou em outro material de cobertura dos residuos: 0 (de acordo
com a diretriz AM_CLA_0259)

Fator de correcdo do modelo para compensar as incertezas do modelo: 0,75 (valor padréo
de acordo com a Aplicacéo A da Ferramenta e condi¢cbes de umidade/chuva)

W, (Quantidade total de residuos organicos cuja disposicdo é evitada no ano X, em

toneladas):

A quantidade de residuos sélidos entrando no Aterro Oeste de Caucaia foi monitorada pela
ECOFOR (o proprietario e operador do aterro sanitario).A disposicdo futura de residuos também
foi estimada pela ECOFOR, como apresentado na tabela abaixo:

Tabela 8 — Histdrico e projecédo de residuos sélidos dispostos no local

Residuos
Ano depositados

(toneladas)
2005 472.042
2006 531.144
2007 594.422
2008 593.328
2009 718.391
2010 914.756
2011 798.513
2012 950.379
2013 1.938.770
2014 1.977.550
2015 2.017.100
2016 2.057.442
2017 2.098.591
2018 2.140.563

Residuos
Ano | depositados

(toneladas)
2019 2.183.374
2020 2.227.041
2021 2.271.582
2022 2.317.014
2023 2.363.354
2024 2.410.621
2025 2.458.834
2026 2.508.010
2027 2.558.171
2028 2.609.334
2029 2.661.521
2030 2.714.751
2031 2.769.046

A quantidade de residuos estimada a ser recebida tem base no Relatério de Avaliagdo da
Landtec e os dados de coleta de residuos sdao baseados nas informacdes monitoradas pelo
operador do projeto. A caracterizacdo dos residuos sélidos municipais é baseada no estudo
conduzido pelo Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara em 20009.

Tabela 9 — Tipos de residuos historicamente depositados no local do projeto.

Categoria

% (base Umida)

Madeira e derivados de madeira

5,20
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Polpa, papel e papeldo 14,00
Alimentos, residuos alimenticios, bebidas e 47,50
tabaco

Téxteis 3,20
Residuos de jardins, patios e parques 0,00
Vidro, plastico, metal e outros residuos 30,10
inertes

b) Emissdes de linha de base associadas ao uso de gas natural

A ACMO0001 nédo fornece um guia para o céalculo ex-ante das emissdes da linha de base. Assim,
estima-se que 95% do gas coletado (Fcuapsy) Sera enviado ao processo de purificagéo de gas. O
balanco de LFG coletado é considerado queimado em um flare aberto quando a instalacdo de
purificacdo estiver parada (p.ex., durante manutencédo ou em emergéncias) ou quando houver um
excesso de LFG.

O fator de emissdo do IPCC para o gas natural*® é igual a 58,3tCO.e/TJ. Aplicando esses
nameros a Equacéo 14, obtém-se os resultados apresentados na tabela a seguir.

Tabela 10 — Emissdes da linha de base associadas ao uso de gas natural

FCH4,NG.V BENG.V
Ano (tCH.yT) (tCOL/yr)
2016 10.761 31.619
2017 23.300 68.463
2018 24.864 73.058
2019 26.280 77.220
2020 27593 81.078
2021 28.835 84.726
2022 30.025 88.223

c) Célculo do fator de emisséo da rede.

O célculo do fator de emissdo de CO, da margem combinada para a geragdo de energia
interligada a rede (EFg4iq.cmy) Segue os passos estabelecidos na “Ferramenta para calcular o fator
de emissdo para um sistema elétrico”. Os resultados sdo apresentados abaixo.

e PASSO 1 - Identificar os sistemas elétricos relevantes

Seguindo a Resolugédo n° 8, emitida pela AND brasileira em 26 de maio de 2008, o Sistema
Interligado Nacional corresponde ao sistema a ser considerado. Ele cobre todas as cinco
macrorregibes geograficas do pais (norte, nordeste, sul, sudeste e centro-oeste) como
apresentado na figura abaixo.

49 Valor no limite superior da incerteza para um intervalo de confiangca de 95% de acordo com a "Ferramenta para calcular as
emissOes de CO2 do projeto ou das fugas decorrentes da queima de combustiveis fosseis”.
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Figura 6 - Sistema Interligado Nacional. (Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico)

e PASSO 2 - Escolher se as centrais elétricas de fora da rede devem ser incluidas no sistema
elétrico do projeto (opcional)
A Opcéo | foi selecionada e somente centrais elétricas interligadas a rede sdo consideradas.

e PASSO 3 — Selecionar um método para determinar a margem de operacao (OM)

A margem de operacdo simples ajustada e o periodo dos dados ex-ante foram selecionados
para o calculo desse parametro. Dados de 2011, 2012 e 2013 foram utilizados no calculo.
Consulte a se¢éo E.6.1. para obter a justificativa adequada.

e PASSO 4 — Calcular o fator de emissdo da margem de operacao de acordo com o método
selecionado

Uma planilha contendo todos os dados usados para determinar a margem de operacgéo foi
fornecida a EOD. O resultado é apresentado abaixo.

EFgig,om-adiy = 0,3612tCO,e/MWh

e PASSO 5 - Calcular o fator de emissao da margem de construcéo (BM)

Como descrito acima, na secao E.6.1, o periodo ex-ante foi a op¢ao escolhida para determinar
a margem de construcao (opc¢éo 1).

O grupo de amostra das unidades geradoras m usadas no calculo da margem de construcao
foi identificado seguindo o procedimento fornecido pela ferramenta. O resultado € discutido abaixo
e é apresentado em detalhes na planilha fornecida a EOD, que também esta anexada ao DCP.

(a) Identificar o conjunto de cinco unidades geradoras, excluindo aquelas registradas como
atividades de projeto do MDL, que comecaram a fornecer energia a rede mais
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recentemente (SETs.unis) € determinar sua geracao anual de eletricidade (AEGsgt5.unis, €M
MWh);

Com base nas informacdes consolidadas mais recentes, o conjunto das 5 unidades (SET-
5units) sdo: Termopernambuco, UHE Jirau, UTE Tambaqui, T. Ponta Negra and UTE Aparecida.
The electricity generated by these set of plants (AEGsgt.5.units) in 2013 was 1.440.999MWh.

(b) Determinar a geracdo anual de eletricidade do sistema elétrico do projeto, excluindo as
unidades geradoras registradas como atividades de projeto do MDL (AEG, €m MWh).
Identificar o conjunto de unidades geradoras, excluindo as unidades geradoras registradas
como atividades de projeto do MDL, que iniciaram o fornecimento de eletricidade a rede
mais recentemente e que compreendem 20% da AEGy (Se 20% recairem sobre parte da
geracdo de uma unidade, a geracao de tal unidade sera totalmente incluida no célculo)
(SETs20%) € determinar sua geracéo de eletricidade anual (AEGsgt.220%, €m MWh);

Sem considerar as atividades de projeto do MDL, em 2013, o sistema elétrico brasileiro gerou
(AEGiota) 487.520.106MWh. Um grande numero de plantas compreende 20% da AEGy,. Essa
informacgéo (SET:x) pode ser verificada na planilha de célculo anexada a este DCP. A geragéo
anual de eletricidade de SET:yy4, correspondendo ao parametro AEGsgrsy, € de
97.504.021MWh.

(c) De SETs.units € SET2009 Selecionar o conjunto de unidades geradoras que compreendem a
maior geracédo de eletricidade anual (SETs.mpe); identificar a data em que as unidades
geradoras em SETs.mpe COmecaram a fornecer eletricidade a rede. Se nenhuma das
unidades geradoras em SETs,mpee iNiciou 0 fornecimento de eletricidade a rede ha mais de
10 anos, entdo utilizar 0 SETs.mpe para calcular a margem de construgéo. Ignorar os
passos (d), (e) e (f).

Dos dados apresentados nos itens (a) e (b), pode-se observar que SET:, € maior que SETs.
units- Portanto, SETsampe COrresponde a SET:z09. A planta mais antiga incluida em SETsampie iniciou
o fornecimento de eletricidade a rede em maio de 2002. Assim, os passos (d), (e) and (f) da
ferramenta sé@o aplicaveis.

(d) Excluir de SETsampie @S unidades geradoras que iniciaram o fornecimento de eletricidade a
rede ha mais de 10 anos. Incluir nesse conjunto as unidades geradoras registradas como
atividade de projeto do MDL, iniciando pelas unidades geradoras que comecaram a
fornecer eletricidade para a rede mais recentemente, até a geracao de eletricidade do novo
conjunto abranger 20% da geracdo anual de eletricidade do sistema elétrico do projeto (se
20% for parte da geracdo de uma unidade, a geracdo dessa unidade sera totalmente
incluida no calculo) na medida do possivel. Determinar, para o0 conjunto resultante
(SETsample-com), @ geragao anual de eletricidade (AEGset-sample-coms €M MWh);

Plantas que iniciaram o fornecimento de eletricidade a rede hd mais de 10 anos foram
excluidas. Seis projetos do MDL registrados foram incluidos em SETgsmape. A geracdo de
eletricidade pelo conjunto resultante de plantas, correspondente ao parametro AEGsgr.sample-com, €
de 7.756.515MWh.

Se a geracdo anual de eletricidade daquele conjunto compreender pelo menos 20% da
geracéo de eletricidade anual do sistema elétrico do projeto (ou seja, AEGsgt.sample-com
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0.2 x AEGqa), €ntdo use o grupo de amostragem SETsampie-com para calcular a margem de
construcao. Ignorar os passos (e) e (f).

Com base nos resultados apresentados acima, AEGser-sample-com € menor que AEG,. Entéo,
0s passos (e) e (f) foram aplicados.

(e) Incluir no grupo de amostra SETsampe-com @S unidades geradoras que comegaram a
fornecer eletricidade para a rede ha mais de 10 anos até a geracao de eletricidade do novo
conjunto abranger 20% da geracao anual de eletricidade do sistema elétrico do projeto (se
20% for parte da geracdo de uma unidade, a geracdo dessa unidade sera totalmente
incluida no célculo);

(f) O grupo de amostra de unidades geradoras m usado para calcular a margem de
construcéo é o conjunto resultante (SETsample-MbL->10 anos)-

As unidades geradoras que iniciaram o fornecimento de eletricidade para a rede ha mais de 10
ano foram excluidas. O conjunto resultante SETsampie-com>10ys € identificado na planilha de calculo
do fator de emissédo da rede.

A margem de construcdo foi calculada seguindo a mesma abordagem descrita no Passo 4
acima, e considerando o conjunto de plantas identificado acima. Como citado anteriormente, este
parametro sera validado, uma vez que a opgao ex-ante foi escolhida.

O resultado para o fator de emissdo da margem de construcéo é apresentado abaixo.

EFgrid,BM,ZOlS = 0,2850tC02€/MWh

e PASSO 6 — Calcular o fator de emissdo da margem combinada (CM)

Aplicando os resultados apresentados acima nos PASSOS 4 e 5 a Equacgéo 15 apresentada
na secdo E.6.1., e considerando os pesos w,, = 0,5 e ;, = 0,5 (conforme o método a) da

ferramenta), obtemos,
EFgig.cmy= 0,5 x 0,3612 + 0,5 x 0,2850 = 0,3231tCO,e/MWh

d) Emissdes de projeto devido ao consumo de eletricidade da rede

A eletricidade consumida pelo sistema de captura de LFG e pela instalacdo de purificacdo do
LFG foi estimada ex-ante do PP. Para o préposito da estimativa ex-ante, considerou-se que o
equipamento irA operar a plena capacidade durante 8.760 horas/ano. O resultado é que o
consumo de eletricidade estimado da rede pela atividade de projeto é igual a 16.673MWh/ano.
Conforme apresentado acima, a margem combinada do fator de emissdo da rede é de
0,3231tCO,/MWh. O TDL, é baseado na companhia de distribuicdo de eletricidade local
(COELCE) publicado pela ANEEL (9,36%).

Aplicando este numero na Equacdo Equacdo 16, temos as seguintes emissfes de projeto
totais relacionadas ao consumo de eletricidade da rede, a seguir:

PEcc giay = 16.673MWh/yr x 0,3231tCO,/MWh x (1+9,36%) = 5.892tCO,elyr

e) Emissdes de projeto devido ao consumo de combustivel fossil
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Baseado em valores monitorados de um projeto semelhante, 240,35kg/yr de LPG foi usado

para o parametro FCi,j,y‘r’O. Quando aplicado 0,0465GJ/kg NCV,, do Balango Energético Nacional
de 2014 e 0,0656tC0O,/GJ EF¢o, de acordo com o IPCC 2006 na equagédo 21, temos:

COEF;y é 0,0465GJ/kg x 0,0656tCO,/GJ = 0,00305 tCO./kg
Assim, seguindo a equacgédo 20 as emissdes de projeto devido ao consume de combustivel sdo:
PEgc,y = 240,35kg/yr x 0,00305 tCO,/kg = 0,73tCO./yr

f) Emiss@es do projeto devidas a queima em flare

O calculo ex-ante das emissdes de metano provenientes da queima em flare do gas dos
drenos foi estimado utilizando o balanco de metano no LFG coletado pelo sistema da atividade de
projeto proposta e o metano no LFG enviado para o processo de purificacdo. Supde-se que todo o
metano ndo injetado na rede de distribuicdo de gas natural, devido a ineficiéncias do processo,
sera queimado no flare aberto.

Conforme a ferramenta, o valor padrdo de 50% para flare aberto deve ser usado quando a
chama é detectada no minuto m (consulte a Se¢édo B.6.1 acima). Supde-se que 95% do biogéas
coletado entrara na instalacdo de purificacdo. Entdo, as emissfes de projeto devidas a queima
dos gases em flare foram estimadas seguindo a equagéo 10:

I:)Eflarey
Ano (tCOze/ano)
2016 148.672
2017 15.329
2018 16.358
2019 17.290
2020 18.154
2021 18.970
2022 19.753

As emissfes de projeto da queima sdo maiores em 2016, uma vez que espera-se que o flare
esteja totalmente operacional desde o inicio de 2016 e o sistema de purificacdo € estimado estar
operacional somente no meio de 2016.

B.6.4. Sintese das estimativas ex-ante das reduc¢des de emissdes

Emissdes da | Emissdes do Reducéao de

Ano linha de base projeto RS emissdes
(tCOse) (tCO.e) | ((CO0) (tCOe)
2016 439.406 154.564 0 284.841
2017 509.937 21.221 0 488.715
2018 544.166 22.250 0 521.916
2019 575.159 23.182 0 551.978
2020 603.902 24.046 0 579.856
2021 631.067 24.862 0 606.205
2022 657.120 25.646 0 631.475

Total 3.960.757 295.771 0 3.664.985

% valor dos Participantes de Projeto, baseados em consume estimado de um projeto semelhante.
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Numero total de anos de
crédito

Méida anual durante o
periodo de créditos

565.822

42.253

523.569

B.7. Plano de monitoramento

B.7.1. Dados e parametros a serem monitorados

Metodologia ACM0001

Dado / Parametro

Gerenciamento do local de disposicao de residuos solidos

Unidade

Descricao

Gerenciamento do local de disposi¢édo de residuos soélidos

Fonte do dado

Utiliza diferentes fontes de dados:
— Concepcao original do aterro sanitario;

— Especifica¢es técnicas para o gerenciamento do local de
disposicao de residuos solidos;
— Normas locais ou nacionais

Valor(es) aplicados

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Os participantes do projeto devem consultar a concepgéo original
do aterro sanitario para garantir que as praticas para aumentar a
geracdo de metano tenham ocorrido antes da implementacdo da
atividade do projeto.

Qualquer alteracdo no gerenciamento do aterro sanitario apds a
implementacdo da atividade do projeto devera ser justificada de
acordo com as especificagdes técnicas ou regulatorias.

Frequéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos de

GQICQ:

Finalidade do dado

Célculo das emissodes da linha de base

Comentario
adicional
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Dado / Parametro

Opjh

Unidade

Descricao

Operacdao de equipamentos que consomem LFG

Fonte do dado

Participantes do projeto

Valor(es) aplicados

N&o usado para calculos ex-ante.

Métodos e
procedimentos de
medicdo

No contexto da atividade de projeto proposta, 0 equipamento |
usando LFG consiste na instalacdo de purificacdo de LFG e flares.
Assim, os parametros a seguir devem ser utilizados para assegurar
gue a planta funcione na hora h:
Para a instalacéo de purificacdo do LFG
e Produtos gerados. Monitorar a producéo de LFG purificado
que é vendido ao consumidor. Essas informacdes podem ser
cruzadas com as faturas;
Para o sistema de queima em flare
e Chama. O sistema de deteccdo de chama é usado para
assegurar gue o equipamento esteja funcionando;
Op;»=0 quando:
e Nenhum produto é gerado na hora h
e A chama nédo é detectada continuamente na hora h
(medicdes instantaneas séao feitas, no minimo, a cada
minuto);
Caso contrario, Op;n=1

Frequéncia de
monitoramento

Por hora

Procedimentos de

GQICQ:

Os medidores de vazédo e os detectores de chama devem ser
submetidos a um regime regular de manutengdo e testes para
garantir a exatiddo da leitura. A calibracdo deve estar em acordo
com as especificagdes dos fabricantes. A exatiddo dos medidores
de vazdo e dos detectores de chama é descrita nas tabelas de
monitoramento  dos  parametros  Viw/Viaw € Flame,
respectivamente.

Finalidade do dado

Célculo das emissodes da linha de base

Comentério Isso é monitorado para assegurar que a destruicdo do metano seja
adicional reivindicada para o metano usado na instalacdo de purificacdo de
LFG quando ela estiver em operacéo
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Dado / Parametro EGecy

Unidade MWh

Descricao Quantidade de eletricidade consumida pela atividade do projeto no
anoy

Fonte do dado Medidores de eletricidade

Valor(es) aplicados 16.673

Métodos e | As fontes de consumo devem incluir, quando aplicavel, a

procedimentos de | eletricidade consumida no funcionamento do sistema de captagéo

medicdo do LFG, para o processamento e purificagdo do LFG, para o

transporte do LFG ao flare, para a compresséo do LFG na rede de
gas natural, etc. Os medidores de eletricidade medirdo a energia
elétrica consumida pelo sistema de captura de LFG e pela
instalacdo de purificacéo do LFG.

Frequéncia de | Continua, agregada pelo menos anualmente.
monitoramento

Procedimentos de | O medidor de eletricidade deve ser submetido a um regime regular
GQ/CQ: de manutencdo e testes para garantir a exatiddo da leitura. A
periodicidade da calibragdo estara de acordo com as
recomendacbes do fabricante. A exatiddo do equipamento,
conforme especificagdo do fabricante é de 1% (Classe de Exatiddo

1%).
Finalidade do dado Célculo das emissdes do projeto
Comentéario Este pardmetro € necessario para o calculo das emissfes do
adicional projeto decorrentes do consumo de eletricidade devido a um

processo alternativo de tratamento de residuos t (PEgc,) usando a
“Ferramenta para calcular as emissfes da linha de base, do projeto
e/ou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade”. De acordo
com a ACMO0001, esse parametro é equivalente a EC.;, na

ferramenta.

Nota: a profundidade e a altura do lencol freatico no local de disposi¢cado de residuos sélidos ndo é
monitorada, uma vez que o MCF foi selecionado como um valor padrdo de acordo com Aplicagcdo
A da ferramenta metodolégica “Emissées dos locais de disposi¢do de residuos soélidos”.

"Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em um fluxo
gasoso”.
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Dado / Parametro

Vt,wb

Unidade

m3 gas umido /h

Descricao

Vazéo volumétrica de fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base
Umida

Fonte do dado

Medigdes no local

Valor(es) aplicado(s)

N&o usado para céalculos ex-ante.

Métodos e | Vazao volumétrica de medicao deveria sempre se referir a pressao e
procedimentos de | temperatura real. Instrumentos com sinal eletrénico arquivamento
medic&o (analdgico ou digital) sao exigidos.

Frequéncia de | Continua, agregada por hora.

monitoramento

Procedimentos de | A calibracdo periddica relativa a um dispositivo primario fornecido

GQICQ:

por um laboratério credenciado independente é obrigatéria. . A
calibracéo e periodicidade esta de acordo com as recomendacdes
do fabricante.

Finalidade do dado

Célculo das emissdes da linha de base e do projeto

Comentario
adicional

Este parametro sera monitorado na Opcao C, para calcular
Fcha,sent flarey (LFG queimado).

Dado / Parametro

Vidb

Unidade

m?® géas seco/h

Descricao

Vazéao volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base
seca

Fonte do dado

Medicdes no local

Valor(es) aplicado(s)

Nao usado para calculos ex-ante.

Métodos e
procedimentos de
medicdo

A medicdo da vazao volumétrica deve sempre referenciar a presséao
e temperatura reais. Calculado com base na medigéo da vazdo em
base umida mais medicdo da concentracdo de agua.

Frequéncia de
monitoramento

Continua, agregada por hora

Procedimentos de

GQ/CQ:

A calibrac@o periodica relativa a um dispositivo priméario fornecido
por um laboratério credenciado independente é obrigatéria. A
calibragcédo e periodicidade est4 de acordo com as recomendacdes

do fabricante.

Finalidade do dado

Célculo das emissdes da linha de base e do projeto

Comentério Este parametro ser4 monitorado na Opc¢ao A, para calcular Fcpysn €
adicional Fcha.sent fiarey (0 gas purificado que néo atingir as especificagdes para
ser entregue na tubulagéo de GN).
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Dado / Parametro

Vitdb

Unidade

m° de gas i/m® gas seco

Descricao

Fracdo volumétrica de gas de efeito estufa i em um intervalo de
tempo t em base seca

Fonte do dado

Medicbes no local

Valor(es) aplicado(s)

N&o usado para calculos ex-ante.

Métodos e
procedimentos de
medicdo

De acordo com a metodologia, monitora-se a cada hora utilizando-
se um analisador de gas trabalhando em base seca. A medi¢do da
vazdo volumétrica deve sempre referenciar a pressdao e
temperatura reais.

Frequéncia de
monitoramento

Continua, agregada por hora.

Procedimentos de

GQICQ:

A calibracdo deve incluir a verificacdo de zero com um gas inerte
(p.ex., N,) e pelo menos uma leitura por verificagdo com gas padrdo
(gas de calibragdo individual ou mistura de gases de calibragéo).
Todos os gases de calibragdo devem ter um certificado fornecido
pelo fabricante e devem estar no periodo de validagéo.

Finalidade do dado

Céalculo das emissdes da linha de base e do projeto

Comentario
adicional

Este parametro sera monitorado na Opcao A para calcular Fcpsne €
Fchasent flarey (ga@s purificado que ndo atindir as especificacdes para
ser entregue a tubulacéo de GN).

Dado / Parametro

Vi t,wb

Unidade

m3 gas i/m3 gas umido

Descricao

Vazao volumétrica de gas de efeito estufa i no intervalo de tempo t em
base Umida

Fonte do dado

Medicdes no local

Valor(es) aplicado(s)

Nao usado para calculos ex-ante.

Métodos e | Calculado considerando andlise em base seca mais medi¢cdo de
procedimentos de | concentracdo de agua ou analisadores continuos in-situ se ndo
medicdo especificado na metodologia aplicavel.

Frequéncia de | Continua, agregada por hora.

monitoramento

Procedimentos de

GQ/CQ:

A calibracdo deve incluir a verificagcdo de zero com um gas inerte
(p-ex., N,) e pelo menos uma leitura por verificagdo com gas padrao
(gas de calibrag&o individual ou mistura de gases de calibrag&o).
Todos os gases de calibracdo devem ter um certificado fornecido
pelo fabricante e devem estar no periodo de validacéo.

Finalidade do dado

Célculo das emissodes da linha de base

Comentario
adicional

Este parametro sera monitorado na Opcao C, para calcular

I:CH4,sent_fIare,y-
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Dado / Parametro

T

Unidade

K

Descricao

Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo t

Fonte do dado

Medigdes no local

Valor(es) aplicado(s)

N&o usado para calculos ex-ante.

Métodos e
procedimentos de
medicdo

Sdo0 exigidos instrumentos com sinal eletrbnico registravel
(analogico ou digital). A temperatura serd medida por medidores de
fluxo e turbinas com sensores de temperatura.

Frequéncia de
monitoramento

Continua, agregado por hora

Procedimentos de

GQICQ:

A calibracdo periddica relativa a um dispositivo primario fornecido
por um laboratério credenciado independente é obrigatéria. A
periodicidade da calibracdo estara de acordo com as
recomendacbes do fabricante.

Finalidade do dado

Céalculo das emissdes da linha de base e do projeto

Comentario
adicional

Forneca todos os parametros que sdo convertidos para condicdes
normais durante o processo de monitoramento, este parametro pode
nao ser necessario, exceto para determinacdo do contetdo da amostra
e portanto deve ser medido somente quando realizada esta medi¢éo
(com a mesma frequéncia). Contudo, se a condi¢do de aplicabilidade
relacionada a temperatura do fluxo gasoso abaixo de 60°C é adotada,
este parametro deve ser monitorado continuamente para assegurar
gue a condicéo de aplicabilidade é cumprida.

Aplicivel para as Opg¢des A e C para determinar os parametros Fcpane
€ Fcha,sent_fare,y, r€Spectivamente.
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Dado / Parametro

P

Unidade

Pa

Descricao

Presséo do fluxo gasoso no intervalo de tempo t

Fonte do dado

Medigdes no local

Valor(es) aplicado(s)

N&o usado para céalculos ex-ante.

Métodos e
procedimentos de
medicdo

Sdo0 exigidos instrumentos com sinal eletrbnico registravel
(analogico ou digital). Exemplos incluem transdutores de pressao, etc.

Frequéncia de
monitoramento

Continua, agregado por hora

Procedimentos de

GQICQ:

A calibracdo periddica relativa a um dispositivo primario deve ser
realizada e os registros de procedimentos de calibracdo devem ficar
disponiveis bem como o dispositivo primario e seu certificado de
calibracdo. Os transdutores de pressdo (tanto capacitivo ou
resistivo) devem ser calibrados mensalmente.

Finalidade do dado

Célculo das emissodes da linha de base

Comentario
adicional

Forneca todos os parametros que sédo convertidos para condi¢cdes
normais durante o processo de monitoramento, este parametro pode
n&ao ser necessario, exceto para determinacdo do contetdo da amostra
e portanto deve ser medido somente quando realizada esta medi¢éo
(com a mesma frequéncia).

Aplicavel para a Opgao A e C para determinar os parametros Fcyang €
Fcha,sent flare,y, Ff€Spectivamente.

“Emissées do projeto decorrentes da queima em flare”

Dado / Parametro

Flame,,

Unidade

Chama acesa ou chama apagada

Descrigao

Deteccéo de chama do flare no minuto m.

Fonte do dado

Participantes do projeto

Valor(es) aplicados

N&o usado para céalculos ex-ante.

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Medir com um detector de chama o6tico ultravioleta com instalagéo
fixa

Frequéncia de
monitoramento

Uma vez por minuto. Detec¢do do gravador de chama como o
minuto que a chama estava acesa, caso contrario registrada como
um minuto que a chama estava apagada

Procedimentos de

GQ/CQ:

O equipamento deve ser mantido e calibrado de acordo com as
recomendacdes do fabricante. Ele serd substituido ap6s 10.000
horas de operacdo. A faixa espectral do equipamento é de 190 -
270 nm e a sua sensibilidade méaxima é de 210 £ 10nm.

Finalidade do dado

Célculo das emissdes do projeto

Comentario
adicional

“Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade”
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Dado / Parametro

TDI—proiect, y

Unidade

%

Descricao

Perdas técnicas médias na transmissdo e distribuicdo devido ao
fornecimento de eletricidade a fonte j no ano y

Fonte do dado

Nota Técnica n° 80/2012-SRE/ANEEL, datado de 4 de abril de 2012

Valor(es) aplicado(s)

9,36

Métodos e
procedimentos de
medicdo

Dado a ser usado da companhia de distribuicdo de eletricidade local
(Companhia Energética do Ceard - COELCE) publicado pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL.

Frequéncia de

monitoramento

Anual. Na auséncia de dado do ano relevante, o valor mais recente
devera ser usado, mas ndao mais antigo que 5 anos.

Procedimentos de | -

GQ/CQ:

Finalidade do dado Célculo das emissdes de projeto
Comentério -

adicional

Ferramenta para determinar as emissfes do projeto provenientes da combustdo de

combustiveis fosseis

Dado / Parametro

FCijy

Unidade

kaglyr

Descrigao

Quantidade de combustivel do tipo i em combustdo no processo |
durante o anoy (i = GLP)

Fonte do dado

Recibo de compra

Valor(es) aplicados

240,35

monitoramento

Métodos e | Conservadoramente, devera ser considerado que todo GLP
procedimentos de | comprado sera usado.

medicdo

Frequéncia de | A cada compra de GLP

Procedimentos de

GQ/CQ:

A consisténcia das quantidades de consumo de combustivel
medidos deve ser contra-checada por balanco annual energético
gue se baseia em quantidades compradas e alteracdes no estoque.
Onde as faturas de compra podem ser identificadas especialmente
para a atividade MDL, o consumo de combustivel medido devera
ser contra-checado com os pedidos de compra disponiveis de
registros financeiros.

Finalidade do dado

Calculo das emissbes de projeto decorrentes do consumo de
combustiveis fosseis para igni¢éo do flare.

Comentario
adicional
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Dado / Parametro

NCV,,

Unidade

GJ/kg

Descricao

Média ponderada do poder calorifico inferior do tipo de combustivel
inoanoy (i=LPG)

Fonte do dado

¢) Valores padréo regionais ou nacionais

monitoramento

Valor(es) aplicados 0,0465

Métodos el -

procedimentos de

medicdo

Frequéncia de | Revisar anualmente a adequacédo dos valores

Procedimentos de

GQICQ:

Verifique se o valor estd dentro da faixa de incerteza dos valores
padrdo do IPCC indicados na Tabela 1.2, Vol. 2 das Diretrizes do
IPCC de 2006. Se os valores ficarem fora desta faixa, colete
informagBes adicionais do laboratorio de testes para justificar o
resultado ou para realizar medi¢des adicionais. Os laboratorios em
a), b) ou c) devem ter a certificacdo 1SO17025 ou justificar que
possam atender a normas de qualidade similares.

Finalidade do dado

Célculo das emissbGes de projeto decorrentes do consumo de
combustiveis fosseis para igni¢éo do flare.

Comentario
adicional

Opcéo c) é utilizada quando um combustivel liquido é considerado
e se baseia em fontes confidveis bem documentadas (Balanco
Energético Nacional). As informacdes usadas com a finalidade de
calculo das reducdes de emissfes previstas estad de acordo com 0s
valores fornecidos nas Diretrizes do IPCC de 2006.

Dado / Parametro

EFCOZ,i,y

Unidade

tCO,/GJ

Descrigao

Média ponderada do fator de emissdo CO, do tipo de combustivel i
noanoy (i = LPG)

Fonte do dado

d) valores padrdo do IPCC no limite inferior da incerteza para um
intervalo de confianga de 95%, tal como disposto na Tabela 1.2 do
Capitulo 1 do Vol.2 (Energia) das Diretrizes de 2006 do IPCC para
Inventarios Nacionais de GEE

Valor(es) aplicados

0,0656

monitoramento

Métodos e | Nao aplicavel uma vez que séo usados valores padréao do IPCC.
procedimentos de

medicdo

Frequéncia de | Qualquer revisao futura das Diretrizes do IPCC deve ser levada em

consideracéo.

Procedimentos de

GQ/CQ:

N&o aplicavel uma vez que sdo usados valores padrdo do IPCC.

Finalidade do dado

Célculo das emissbGes de projeto decorrentes do consumo de
combustiveis fésseis para igni¢éo do flare.

Comentario
adicional
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Dado / Parametro

EFCO2,i,V

Unidade

tCO,/TJ

Descricao

Weighted average CO, emission factor of fuel type i in year y (i =
gas natural)

Fonte do dado

Valores padrdo do IPCC no limite inferior da incerteza para um
intervalo de confianga de 95%, tal como disposto na Tabela 1.2 do
Capitulo 1 do Vol.2 (Energia) das Diretrizes de 2006 do IPCC para
Inventarios Nacionais de GEE

Valor(es) aplicados

58,3

monitoramento

Métodos e | Nao aplicavel uma vez que séo usados valores padrdo do IPCC.
procedimentos de

medicdo

Frequéncia de | Qualquer revisao futura das Diretrizes do IPCC deve ser levada em

consideracéo.

Procedimentos de | Nao aplicavel uma vez que sédo usados valores padrédo do IPCC.

GQI/CQ:

Finalidade do dado Calculo das emissdes da linha de base

Comentério A opcéo d) é usada uma vez que a fonte mencionada na opgéo a)

adicional nao esta disponivel. Além disso, o combustivel considerado, ou
seja, 0 gas natural, ndo é liquido. Portanto, a opcao c) ndo pbde ser
usada. Este parametro é usado para determinar EFcoongy da
ACMO0001. Seguindo os procedimentos da metodologia, ele deve
ser determinado usando a “Ferramenta para calcular as emissdes
de CO, do projeto ou das fugas decorrentes da queima de
combustiveis fésseis”,
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Dado / Parametro FCijy
Unidade kalyr
Descrigao Quantidade de combustivel do tipo i em combustdo no processo |

durante o anoy

Fonte do dado Recibo de compra

Valor(es) aplicados N&o usado para o céalculo ex-ante

Métodos e | Conservadoramente, deverd ser considerado que todo o
procedimentos  de | combustivel féssil comprado sera usado.

medicdo

Frequéncia de | A cada compra de combustivel féssil.

monitoramento

Procedimentos de | A consisténcia das quantidades de consumo de combustivel
GQ/CQ: medidos deve ser contra-checada por balanco annual energético
gue se baseia em quantidades compradas e altera¢des no estoque.
Onde as faturas de compra podem ser identificadas especialmente
para a atividade MDL, o consumo de combustivel medido devera
ser contra-checado com os pedidos de compra disponiveis de
registros financeiros.

Finalidade do dado Célculo das emissbGes de projeto decorrentes do consumo de
combustiveis fGsseis para geracdo de eletricidade.

Comentério A instalacdo de um gerador a combustivel féssil é possivel
adicional considerando intermiténcias de fornecimento de eletricidade no
local do projeto. Se este tipo de gerador € instalado no local do
projeto, o consumo de combustivel fossil deve ser monitoramento
para o calculo de emissdes de projeto.
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Dado / Parametro NCV,y
Unidade GJ/m®
Descrigao Média ponderada do poder calorifico inferior do tipo de combustivel

inoanoy

Fonte do dado

¢) Valores padréo regionais ou nacionais

Valor(es) aplicados

N&o usado para o céalculo ex-ante

GQICQ:

Métodos e | As medi¢des devem seguir de acordo com padrdes de combustiveis
procedimentos  de | nacionais e internacionais.

medicdo

Frequéncia de | Revisar anualmente a adequacéo dos valores

monitoramento

Procedimentos de | Verifique se o valor estd dentro da faixa de incerteza dos valores

padrdo do IPCC indicados na Tabela 1.2, Vol. 2 das Diretrizes do
IPCC de 2006. Se os valores ficarem fora desta faixa, colete
informagfes adicionais do laboratorio de testes para justificar o
resultado ou para realizar medi¢des adicionais. Os laboratérios em
a), b) ou c) devem ter a certificacdo 1SO17025 ou justificar que
possam atender a normas de qualidade similares.

Finalidade do dado

Céalculo das emissbes de projeto decorrentes do consumo de
combustiveis fésseis para geracao de eletricidade.

Comentario
adicional

Aplicavel quando a Opgéo B é usada.
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Dado / Parametro EFcoz,iy

Unidade tCO,/GJ

Descrigao Média ponderada do fator de emissdo CO, do tipo de combustivel i
no anoy

Fonte do dado 2006 IPCC Guidelines on National GHG Inventories

Valor(es) aplicados N&o usado para o céalculo ex-ante

Métodos e | Valores padrdo do IPCC no limite inferior da incerteza para um

procedimentos de | intervalo de confianca de 95%, tal como disposto na Tabela 1.4 do

medicdo Capitulo 1 do Vol.2 (Energia) das Diretrizes de 2006 do IPCC para
Inventarios Nacionais de GEE

Frequéncia de | Qualquer revisao futura das Diretrizes do IPCC deve ser levada em

monitoramento consideragao.

Procedimentos de | Fonte de dado oficial.

GQICQ:

Finalidade do dado Céalculo das emissbes de projeto decorrentes do consumo de
combustiveis fGsseis para geracdo de eletricidade.

Comentéario Opgéo (c) da “Ferramenta para calcular as emissbes de CO, do
adicional projeto ou das fugas decorrentes da gueima de combustiveis
fésseis”

B.7.2. Plano de amostragem

N&o se aplica. Esta secéo foi intencionalmente deixada em branco.

B.7.3. Outros elementos do plano de monitoramento

O monitoramento da atividade de projeto seguird as exigéncias estabelecidas na ACM0001 e
ferramentas relacionadas. Todos os dados monitorados serdo disponiveis quando da verificacdo e
serdo arquivados eletronicamente por dois anos apds o final do periodo de créditos ou a ultima
emisséo de RCEs, a que ocorrer por ultimo.

Equipamento/Sistema de monitoramento

E esperado que a planta tenha medidores que mecam: (i) gas de aterro (LFG) enviado para o
flare, (i) o LFG enviado para o sistema de purificacéo, (iii) o0 biometano resultante da purificacéo,
(iv) o biometano enviado para o sistema de distribuicdo de GN, (iv) o biometano que n&o atinge os
parametros exigidos para ser entregue no sistema de distribuicdo de GN e, por esta razdo, €
gueimado.

A manutencéo e calibracdo do equipamento e sistema de monitoramento seréo realizadas de
acordo com as recomendacdes do fabricante e seguindo padrdes nacionais/internacionais. As
calibracbes do equipamento de medicdo serdo realizadas por uma pessoa ou instituicdo
acreditada.
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Figura 7 — Diagrama de medidores de gas e local esperado

Transmisséo, processamento e arquivamento de dados

As variaveis descritas no item B.7.1 serdo automaticamente registradas em um sistema
computadorizado de supervisdo. Havera uma pessoa responsavel pela verificagdo dos dados para
manter o processo funcionando. Se a transmissdo automatica falhar, a pessoa responsavel ira
entrar em contato com um operador para registrar dados manualmente. Se os dados puderem ser
recuperados eles serdo reintegrados no servidor. Todas as informagfes serdo armazenadas
fisicamente no disco do servidor e uma cépia de backup sera feita periodicamente. Serdo
armazenadas coépias dos arquivos por até dois anos apés o final do periodo de obtencdo de
créditos ou da ultima emisséao de RCEs para esta atividade do projeto, o que ocorrer por altimo.

Responsabilidades

Os aspectos do MDL do projeto sdo gerenciados pelos administradores da planta de biogas e
purificacdo, os quais s&0 responsaveis pelas atividades de monitoramento. E responsabilidade
fundamental do diretor garantir que o contetdo do relatério de monitoramento esteja correto no
momento de solicitar a emisséo. Os gerentes do projeto de MDL supervisionam os procedimentos
de calibracdo e manutencdo. Os programas de manuten¢do sdo realizados no local pelo técnico
de campo, que também se certifica que as ferramentas de monitoramento estejam operando
corretamente.

Treinamento

Os funcionarios envolvidos no monitoramento serdo periodicamente treinados interna e/ou
externamente. O treinamento ira incluir: Andlise do equipamento, exigéncias de calibragéo,
configuracdo do equipamento de monitoramento, requisitos de manutencgao.

B.8. Data de finalizagdo e preenchimento da metodologia e linha de base padronizada e
informacé&o de contato dos responsaveis/entidades

03/09/2015
Entidade: Ecopart Assessoria em Negodcios Empresariais Ltda.
Pessoa responsavel: A. Ricardo J. Esparta
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Endereco: Rua Padre Jodo Manoel, 222
Cerqueira Cesar
01411-000 — Séo Paulo/SP
Brasil

Telefone: +55 (11) 3063-9068

E-mail: ricardo.esparta@egao.com.br

SECAO C. Duragio e periodo de obtencao de créditos

C.1. Duracédo da atividade de projeto
C.1.1. Data de inicio da atividade de projeto

25/10/2013

De acordo com o “Glossario de Termos do MDL” (EB66, Anexo 63) a data de inicio da
Atividade de Projeto MDL corresponde a “data mais antiga na qual a implementacdo ou
construcdo ou agéo real da atividade de projeto MDL ou PoA tém inicio”.

A linha do tempo seguinte mostra as datas relevantes relacionadas a implementacao do
Projeto de Aterro Oeste de Caucaia como uma atividade de projeto MDL.

Tabela 11 - Linha do tempo da implementacdo do projeto.

Data Marco

21/12/2012 Acordo entre Ecometano x Ecofor

Envio do formulario de consideragéo prévia submetido ao CE MDL e a AND

19/06/2013 .
brasileira

13/05/2013 Emissao da licenga ambiental para conduzir testes preliminares

25/10/2013 Primeiro aporte de capital

24/04/2014 Contrato do soprador e flare

02/07/2014 Licenca de Construcdo

22/08/2014 Contrato de fornecimento do sistema de purificagéo

24/02/2015 Contrato da unidade de compresséao do biogas

A data de inicio identificado para a atividade de projeto proposta representa a data em que o
aporte de capital para a implementacdo do projeto foi realizada. Todas as outras tarefas
relacionadas a implementagdo da Atividade de Projeto MDL proposta ndo exigiam gastos
significativos e, portanto, ndo demonstram que o projeto seria implementado de fato. O aporte de
capital representou cerca de 80% do total de investimento esperado para a implementacdo do
projeto e, portanto, deve ser considerado como a primeira acao relevante para a implementacéo
do mesmo.

C.1.2 Vida util operacional esperada da atividade do projeto

20 anos
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C.2. Periodo de créditos da atividade de projeto

C.2.1 Tipo do periodo de crédito

Renovavel

C.2.2. Datade inicio do periodo de crédito

01/01/2016

C.2.3. Duracéao do periodo de crédito

7 anos — 0 meses

SECAO D. Impactos ambientais

D.1. Andlise de impactos ambientais

No Brasil, é exigido que o patrocinador de qualquer projeto que envolva a construcao,
instalac@o, expansdo ou operacgdo de qualquer atividade poluente ou potencialmente poluente ou
de qualquer outra atividade que possa ocasionar degradagdo ambiental obtenha diversas
permissdes da agéncia ambiental pertinente (federal e/ou local, dependendo do projeto).

As licengas exigidas pela Resolugdo do CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente no.
237/97°") sdo:

— Alicenca preliminar (Licenca Prévia ou LP),

— Alicenca de construgéo (Licenga de Instalagéo ou LI) e

— Alicenca de operacao (Licenca de Operacéo ou LO).

Nao é esperado nenhum outro impacto transfronteirico aos ja registrados antes da implantacéo
do projeto. Além disso, os impactos decorrentes da implantagdo do projeto sao positivos, uma vez
gue o projeto envolve trabalhos civis para melhorar a qualidade ambiental do Aterro Oeste de
Caucaia, incluindo o sistema de coleta de LFG, melhoria no tratamento de chorume, fechamento

final e capeamento do aterro sanitario e monitoramento de parametros ambientais (monitoramento
da unidade de tratamento de chorume e qualidade da agua do lencgol freético).

Os impactos ambientais relacionados a construcao e operacado do Aterro Oeste de Caucaia —
Ecofor foram levantados na avaliagdo do Estudo Ambiental preparado para o Processo de
Licenciamento Ambiental do Aterro Sanitario, que se apresentou a Superintendéncia Estadual do
Meio Ambiente (SEMACE).

A Licenca de Operacao de Oeste de Caucaia - Ecofor para as atividades de aterro sanitario LO
n°® 352/2014 — DICOP — GECON foi emitida em 08 de maio de 2014 e é valida até 08 de maio de
2015. Atualmente, a licenca de operacdo (LO) para as atividades de aterro sanitario esta sob
periodo de renovacao e no aguardo da andlise da agéncia ambiental.

Em relacdo a captura e purificacdo de LFG para entrega a rede de distribuicdo de GN, o
Estudo de Impacto Ambiental (EIA), o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) e o Estudo de
Andlise de Risco (EAR) foram preparados para o processo de licenciamento.

*! Disponivel em: http://www.mma.gov.br/port/ conama/res/res97/res23797.html.
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O EIA/RIMA apresenta 104 impactos da construcdo e operacional do projeto, os quais 54% sao
positivos, 45% sao negativos e 1% é classificado como indefinido. Para os impactos identificados,
medidas de mitigacdo foram planejadas para a construcdo do canteiro de obras, controle de
erosdo do solo, recuperacdo de areas degradadas, controle de qualidade de agua (superficial e
subterranea), controle de gases, ruido, vetores e qualidade do ar, prevencdo de acidentes e
seguranca do trabalho, medidas de indenizacdo, educacédo ambiental e social com empregados e
comunidade local, entre outros.

Em relac@o ao EAR, ele conclui que as fatalidades devido a implementacéo do projeto atingem
1% e, portanto, este resultado demonstra que a populagdo local ndo esta exposta a riscos
inaceitaveis e a implementacdo do projeto é aceita de acordo com a Instrucdo Técnica para
Apresentacdo de Estudos de Andlise de Risco e Norma Técnica “P4.261 - Risco de Acidente de Origem
Tecnolégica - Método para decisdo e termos de referéncia”.

Uma vez que ndo foram identificados impactos significativos do projeto devido a sua
implementacdo, a licenca de construcdo (LI) para a captura de LFG e destruicdo/uso LI n°
172/2014 foi emitida em 02 de julho de 2014 e é valida até 01 de julho de 2016.

D.2  Avaliacédo de impacto ambiental

Como explicado anteriormente, os impactos ambientais negativos da implementag&o do projeto
nao sado considerado significativos e todos os impactos levantados foram adequadamente
descritos no estudo ambiental e analisados pela SEMACE.

SECAO E. Consulta publica local

E.1. Solicitagcdo de comentarios de partes interessadas locais

De acordo com a Resolucdo no. 7, emitida em 5 de marco de 2008°, a Autoridade Nacional
Designada brasileira (Comisséo Interministerial de Mudancgas Globais do Clima — CIMGC) solicita,
entre outros documentos, comentarios das partes interessadas locais para fornecer a Carta de
Aprovacado para um projeto.

A Resolucdo determina que o proponente do projeto tenha que enviar solicitacbes de
comentarios, pelo menos, para 0s seguintes agentes envolvidos e afetados pela atividade do
projeto:

— Prefeituras municipais e Camaras Municipais;
— Agéncias ambientais do estado e do municipio;

— Fo6rum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento;

— Associagdes comunitarias;
— Ministério Puablico (estadual e federal);

A mesma resolugcdo também exige que no momento que essas cartas forem enviadas, uma
versdo do DCP no idioma local e uma declaracdo afirmando como o projeto contribui para o
desenvolvimento sustentavel do pais deve ser disponibilizada a essas partes interessadas, pelo

*2 Disponivel em: <http://www.mct.gov.br/>.
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menos 15 dias antes do inicio do processo de comentario publico internacional (“GSP” do inglés
Global Stakeholder Process).

A versdo em portugués do DCP foi publicada no website da internet
<http://sites.google.com/site/dcpconsulta> em 25/06/2014, que também é a data em que as
cartas-convite foram enviadas para 0s seguintes agentes:

— Prefeitura Municipal de Caucaia

— Céamara Municipal de Caucaia

— Instituto do Meio Ambiente Municipal de Caucaia

— Ministério Publico do Estado do Ceara

— Fo6rum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento
— Ministério Publico Federal

— ABES - Ceara — Associacgéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental

— SEMACE - Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente

Copias das cartas e a confirmacdo de recebimento dos correios estdo disponiveis sob
solicitacd@o e serdo enviadas a EOD durante a validacao da atividade do projeto.

E.2. Sintese dos comentarios recebidos

Nenhum comentario foi recebido ainda.

E.3 Relatério sobre a consideragdo dos comentérios recebidos

Nenhum comentario foi recebido ainda.

SECAOF. Aprovacéo e autorizacio

Nao aplicavel. A Carta de Aprovacao da AND brasileira sera solicitada, e estara disponivel
somente apds a conclusado da validagao.
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Apéndice 1. Informacao de contato dos participantes de
projeto e pessoas/entidades responsaveis

Participante de projeto | [X] Participante de projeto

e/ou pessoa/entidade [ ] Pessoa/entidade responsavel pela aplicacdo da(s) metodologia(s) e,

responsavel qguando aplicavel, a sele¢do da linha de base padronizada para a atividade
de projeto

Nome da organizagao GNR Fortaleza Valorizacéo de Biogas Ltda.

Rua/Caixa Postal R Joaci Sampaio Pontes, 1696-A, sala 04

Edificio -

Cidade Caucaia

Estado/Regido Ceara

CEP 60601-150

Pais Brasil

Telefone +55 (21) 3177-5900

Fax -

E-mail -

Website -

Contato Srta. Carol Dick

Titulo -

Forma de tratamento Srta.

Sobrenome Dick

Nome do meio -

Nome Carol

Departamento -

Celular -

Fax direto -

Tel. direto -

E-Mail pessoal carol.dick@ecometano.com.br
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Participante de
projeto elou
pessoal/entidade
responsavel

|:| Participante de projeto

& Pessoa/entidade responsavel pela aplicacao da(s) metodologia(s) e,
guando aplicavel, a selecéo da linha de base padronizada para a atividade

de projeto

Nome da organizagao

Ecopart Assessoria em Negdécios Empresariais Ltda.

Rua/Caixa Postal

Rua Padre Jodo Manoel, 222

Edificio -

Cidade Sao Paulo
Estado/Regido Séo Paulo

CEP 01411-000

Pais Brasil

Telefone +55 11 3063-9068
Fax +55 11 3063-9069
E-mail -

Website www.egao.com.br
Contato A. Ricardo J. Esparta
Titulo -

Forma de tratamento Sr.

Sobrenome Esparta

Nome do meio Jacintho

Nome A. Ricardo
Departamento -

Celular -

Fax direto + 55 (11) 3063-9068
Tel. direto + 55 (11) 3063-9068

E-Mail pessoal

focalpoint@egao.com.br
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Apéndice 2. Informacdes sobre financiamento publico
Nenhum financiamento publico foi obtido para este projeto.

Apéndice 3. Aplicabilidade da metodologia e linha de base

padronizada

Nao aplicavel. Esta sec¢do foi intencionalmente deixada em branco. Consulte as se¢fes B.6.1 e
B.6.3. para detalhes relacionados ao fator de emisséo do célculo do Sistema Interligado Brasileiro.

Apéndice 4. Informacdes adicionais de apoio ao calculo ex-

ante das reducdes de emissobes
Nao aplicavel. Esta sec¢éo foi intencionalmente deixada em branco.

Apéndice 5. InformacOes adicionais de apoio sobre o plano
de monitoramento
Esta secéo foi intencionalmente deixada em branco. Para detalhes, consulte B.7.1. and B.7.2.

Apéndice 6. Sintese de alteracdes pos-registro
Nao aplicavel. Esta sec¢éo foi intencionalmente deixada em branco.

Informag&o do documento

Versdo Data Descrigdo

06.0 9 de marco de 2015 Revisbes para:

e Incluir provisBGes relacionadas a afirmagdo de incluséo
errdnea de CPA,;

e Incluir provisos relacionadas ao atraso de submissdo de um
plano de monitoramento;

e Provisbes relacionadas a consulta publica aos atores
envolvidos no projeto;

e Provisides relacionadas ao Pais Anfitrido;
e Melhorias editoriais.
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Verséo

Data

Descri¢éo

05.0

04.1

04.0

03.0

02.0
01.0

25 de junho de 2014

11 de abril de 2012

13 de marco de 2012

26 de julho de 2006

14 de junho de 2004
03 de agosto 2002

Revisbes para:

Incluir o Anexo: InstrugcBes para preenchimento do
formulario do documento de concepcdo de projeto para
atividades de projeto MDL (estas instruces substituem o
“Guia para completar o formulario do documento de
concepgao de projeto” (versao 01.0));

Incluir das provisdes relacionadas a linha de base
padronizada;
Adicionar a informacdo de contato da(s) pessoa(s) /
entidade(s) responsavel(eis) para a aplicagdo da(s)
metodologia(s) para a atividade de projeto em B.7.4 e
Apéndice 1;
Alterar o numero de referéncia de F-CDM-PDD para CDM-
PDD-FORM;

Melhorias editoriais.

Reviséo editorial para alterar a linha 2 da versdo 02 na caixa de histérico de
Anexo 06 para Anexo 06b.

Revisdo necessaria para assegurar a consisténcia com as "Diretrizes para
preenchimento do formulario do documento de concepcao do projeto para
atividades de projeto do MDL” (EB 66, Anexo 8).

CE 25, Anexo 15

CE 14, Anexo 06b

CE 05, Paragrafo 12
Adocéo inicial.

Classe de decisdo: Regulatoria
Tipo de Documento: Formulario
Funcao de Negocio: Registro

Palavras-chave: atividades de projeto, documento de concepcao de projeto
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