FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO
(MDL-DCP) - Versao 02

o )
~

MDL — Conselho Executivo pagina 1

) MECANISMO DE DESENVOLVIMENTO LIMPO
FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO (DCP-MDL)
(Versao 02 — valida a partir de: 01 de julho de 2004)

SUMARIO
A.  Descrigio geral da atividade de projeto
B Aplicagdo de uma metodologia de linha de base
C Duragéo da atividade do projeto/ Periodo de obtengdo de creditos
D Aplicagdo de uma metodologia e de um plano de monitoramento
E. Estimativa de emissdes de gases de efeito estufa por fontes
F. Impactos ambientais
G. Comentarios dos atores

Anexos

Anexo 4: Plano de monitoramento

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPQAO DE PROJETO
(MDL-DCP) - Versao 02 0
UVFOO

MDL — Conselho Executivo pagina 2

\ SECAO A. Descricdo geral da atividade de projeto \

\ A.l1  Titulo da atividade de projeto: \

Projeto de Cogeragdo com Bagago Alta Mogiana (PCBAM).
Versao 2B
Data do documento: 2 de Dezembro de 2005

As tnicas mudangas feitas nessa versdo do DCP comparada com a versdao do DCP Rev. 2 datada de
19/09/2005, referida na carta de aprovacdo da AND brasileira, estdo relacionadas com o novo calculo do
fator de emissdo da margem de constru¢ao com as efici€ncias das plantas recomendadas pela 22° reunido
do Conselho Executivo do MDL.

A.2. Descricéo da atividade de projeto: \

Esta atividade de projeto consiste no aumento da eficiéncia da unidade de cogeracdo com bagago (uma
fonte renovavel de energia, residuo do processamento de cana-de-agucar) da Usina Alta Mogiana S/A -
Aclcar e Alcool (Alta Mogiana) uma usina de aclicar e alcool brasileira. Com a implantagio deste
projeto, a usina passa a vender eletricidade a rede nacional, evitando que usinas térmicas geradoras de
energia por combustivel fossil despachem essa quantidade de energia para a rede. Portanto, a iniciativa
evita emissdes de CO, e contribui para o desenvolvimento sustentavel regional € nacional.

Investindo para aumentar a eficiéncia do vapor na producdo de agucar e alcool e aumentar a eficiéncia da
queima do bagago (caldeiras mais eficientes), Alta Mogiana gera vapor excedente e usa-o exclusivamente
para producdo de eletricidade (através de turbo geradores).

Os investidores da PCBAM estdao convencidos que a cogeragdo com bagaco é uma fonte sustentavel de
energia que traz ndo apenas vantagens pela mitigagdo de aquecimento global, mas também cria uma
vantagem competitiva sustentdvel para a producdo agricola na industria de cana-de-agucar no Brasil.
Usando os recursos naturais disponiveis de uma forma mais eficiente, a atividade de projeto da Alta
Mogiana ajuda a aumentar o consumo de energia renovavel. Apesar disso, a viabilidade da geragdo de
eletricidade é comum, sendo um negdcio secundario de receita para a industria de agtcar. E merecedor de
se destacar que mais de 320 usinas de agucar no Brasil, a grande maioria, produz energia para uso no
proprio local apenas, o que ¢ principalmente devido a baixa eficiéncia dos equipamentos de cogeracao
instalados nas usinas de agucar.

Além disso, a cogeragdo com bagago atua como um importante mecanismo para o desenvolvimento
econdmico do pais, ja que a induastria de cana-de-agucar do Brasil gera aproximadamente um milhdo de
empregos e representa um dos maiores produtos do agro-negécio dentro do balango comercial do pais. A
industria pesada brasileira desenvolveu a tecnologia para suprir a industria de cana-de-aglicar com
equipamentos que determinem a expansdo na cogerag¢do. Dessa forma, esse desenvolvimento da industria
pesada também ajuda o pais a criar empregos € alcangar desenvolvimento sustentavel.

Cogeracdo com bagago é importante para a estratégia energética do pais. Cogeragdo ¢ uma alternativa que
permite prolongar a instalagdo e/ou despacho de eletricidade produzida por unidades de geracdo com
combustivel fossil. A venda dos RCEs gerados pelo projeto incentivard a atratividade dos projetos de
cogeracdo com bagaco, ajudando a aumentar a producdo de energia e diminuir a dependéncia de
combustivel fossil.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Alta Mogiana também acredita que o desenvolvimento sustentavel serd atingido ndo apenas com a
implementacdo de equipamentos de producao de energia renovavel, mas também promovendo atividades
que correspondam com as responsabilidades social e ambiental da companhia, com descrito abaixo:

Contribuicdo ao Desenvolvimento Sustentavel

Atualmente, a Alta Mogiana esta listada entre as cinco maiores empresas do setor da cana do sudeste
brasileiro. Na safra de 2002/2003, ela produziu 1,8 milhdes de toneladas de cana, 50,8 mil m* de etanol e
187,1 mil toneladas de agucar. Na safra de 2003/2004, as estimativas sdo de um aumento para 2,2 milhdes
de toneladas de cana, 57,1 mil m? de etanol e 210,2 mil toneladas de agucar.

Na busca continua por melhorias em sua performance produtiva, a Alta Mogiana da atencdo especial a
seus recursos humanos. Para encorajar seus empregados a estarem profundamente engajados com os
resultados da empresa, ela sempre desenvolveu servigos sociais voltados a eles. A empresa acredita que a
contribuicdo dos empregados para aumentar a qualidade dos produtos é pesadamente dependente de suas
qualidades de vida. Assim, de forma a assisti-los a atingir uma melhor qualidade de vida, a empresa
oferece um programa chamado Servico Social a seus empregados e dependentes destes, provendo-os com
assisténcia médica, suporte educacional, atividades de lazer e outros servigos que possam necessitar. O
numero total de funciondrios da Alta Mogiana era 2.155 diretamente e 7.453 indiretamente durante a safra
de 2001/2002. Considerando o grande nimero de fazendeiro que se beneficiam com a empresa, tais
fazendeiros empregam muitas outras pessoas para manter as plantagcdes de cana, pode-se dizer que Alta
Mogiana ¢ a mais importante geradora de empregos na cidade de 45.000 pessoas, onde a empresa
localiza-se.

Além disso, Alta Mogiana possui um laboratorio de TI para 200 estudantes da faculdade da comunidade
local, que é uma parceria chamada “Educando para o Futuro”.

O aumento das receitas anuais da companhia devido a comercializagdo de RCEs adiciona valor
substancial aos funcionarios diretos da companhia, fornecedores de cana-de-agucar, seus familiares e
comunidade local.

Os processos industriais da Alta Mogiana também sdo motivos de cuidado da empresa, e a qualidade esta
no topo desse cuidado. A empresa definiu programas de certificagdo de todos os seus processos em
conformidade com as normas ISO como uma maneira de incorporar tecnologia e praticas de qualidade. O
resultado foi o certificado da companhia com o ISO 9002 em novembro de1999 pelo Lloyd’s Register
Quality Assurance.

A.3. Participantes do projeto:

Usina Alta Mogiana S / A Acucar e Alcool, entidade privada brasileira.

Econergy Brasil Ltda, entidade privada brasileira.

Banco Internacional para reconstrucéo e Desenvolvimento, como consignatario do Fundo de
Protétipo de Carbono.

A.4.  Descricdo técnica da atividade de projeto:

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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| A4.11 Parte(s) Anfitrid(s):

Brasil.
| A4.1.2. Regido/Estado etc.:

Sdo Paulo.
| A4.13. Cidade/Comunidade etc.:

Sdo Joaquim da Barra.

A4d.14. Detalhes sobre a localizag&o fisica, inclusive informagdes que

Sdo Joaquim da Barra esta localizada no nordeste do Estado de Sao Paulo, a 380 km da capital, Séo
Paulo, na regido agricola de Orlandia, como pode ser visto na figura 1.
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Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adicao de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Fonte: Elaborado pela Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI)!
Figura 1: Posi¢do geogréafica do municipio de Sdo Joaquim da Barra

\ A.4.2. Categoria(s) da atividade de projeto: \

A tecnologia predominante em todo o mundo, atualmente, para a geracéo de eletricidade (MW) a partir de
biomassa ¢ o ciclo Rankine, que consiste na combustdo direta de biomassa em uma caldeira para gerar
vapor, o qual se expande numa turbina. A maioria das geradoras de ciclo a vapor esta localizada em areas
industriais, onde o vapor residual da turbina ¢é recuperado e usado para atender a demandas locais de calor
de processo. Tais sistemas de geragdo combinada de calor e eletricidade, ou sistemas de cogeracdo
fornecem niveis maiores de energia por unidade de biomassa consumida do que sistemas que produzem
eletricidade apenas.

O ciclo de vapor Rankine envolve a evaporagao de agua pressurizada, com o vapor resultante expandindo
para girar um turbo gerador, e entdo condensado para reciclagem total ou parcial na caldeira. Um trocador
de calor é usado em alguns casos para recuperar calor de gases residuais para o pré-aquecimento do ar de
combustdo, ¢ um desaerador deve ser utilizado para remover da dgua o oxigénio dissolvido antes que ela
entre na caldeira.

Turbinas a vapor sdo projetadas ou como contrapressdo, ou como condensagao. Aplicagdes de cogeracao
empregam tipicamente turbinas de contrapressdo, nas quais o vapor expande até uma pressdo
substancialmente superior a pressdo ambiente. Ele deixa a turbina ainda como vapor e ¢ enviado para
satisfazer necessidades de calor no parque industrial, onde é condensado. Retorna, entdo, total ou
parcialmente a caldeira. Alternativamente, se as necessidades de vapor do processo podem ser supridas
utilizando-se apenas parte do vapor disponivel, uma turbina do tipo extragcdo-condensacdo pode ser
utilizada. Este projeto inclui a capacidade de algum vapor ser extraido em um ou mais pontos no caminho
de expansdo para atender necessidades do processo (Figura 2). Vapor ndo-extraido continua a expandir a
pressdes sub-atmosféricas, incrementando, dessa forma, a quantidade de eletricidade gerada por unidade
de vapor, comparada a turbina de contrapressdo. O vapor ndao extraido é convertido em agua num
condensador que utiliza ar ambiente ou uma fonte de 4gua fria como agente resfriador”.

" http://www.cati.sp.gov.br/
2 Williams & Larson, 1993 e Kartha & Larson, 2000, p-101

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Figura 2: Diagrama esquematico de um ciclo de vapor Rankine para cogeracdo usando uma turbina de
extracdo-condensacao

O ciclo de vapor Rankine usa diferentes concepcdes de caldeiras, dependendo da escala da unidade e das
caracteristicas do combustivel utilizado. A pressdo e a temperatura iniciais do vapor, juntamente com a
pressdo a que ele ¢ expandido, determinam a quantidade de eletricidade que pode ser gerada por massa de
vapor. Em geral, quanto maior a pressdo e temperatura do vapor, mais sofisticado, eficiente e caro o ciclo.

Usando o ciclo de vapor Rankine como a tecnologia basica de seu sistema de cogeracdo para alcancar um
aumento no excedente de eletricidade a ser gerada, Alta Mogiana iniciou seus esfor¢os em duas fases, que
sdo:

o Fase 1(2002):

Essa fase inclui a reforma de duas caldeiras de 21 bar para 42 bar cada uma, o que aumenta a
eficiéncia de energia significantemente, e a aquisi¢do do turbo gerador de contrapressdo de 25 MW de
capacidade. Além disso, o consumo de energia no processo de agucar foi reduzido em 19% de 530 kg
de vapor por tonelada de cana-de-agtcar moida para 430 kg.

Em 2002, a Alta Mogiana forneceu a rede 28.948 MWh de eletricidade renovavel. CPFL® ¢ a
concessionaria que assinou um contrato de dez anos com a Alta Mogiana. A capacidade garantida de
vendas de energia, que esta no PPA*, é a base para calcular a quantidade total de retorno esperado de
carbono (RCEs) de 2002 até 2004. Entretanto, como descrito a seguir, PCBAM ira gerar muito mais
energia, portanto mais RCEs, do que é esperado pelo PPA. Na verdade isso aconteceu em 2002,
quando aproximadamente 21.600 MWh de eletricidade deveria ser produzida, e o valor real a
superou.

Mesmo que o PCBAM, na primeira fase, tenha atingido uma capacidade total instalada de 37,5 MW,
os dois turbo geradores de 5 MW ¢ 7,5 MW estavam em stand-by, ja que foi o primeiro ano que a

3 Companhia Paulista de For¢a e Luz, um distribuidor lider de eletricidade no Brasil.
* Contrato de Compra e Venda de Energia

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Alta Mogiana operou um novo turbo gerador. Mesmo que no PPA uma capacidade excedente de 6
MW ¢ garantida para operar, para que seja gerada eletricidade para comercializagdo, Alta Mogiana
poderia ser capaz de entregar mais (como mostrado na Tabela 1) desde que possa utilizar capacidade
sobressalente de acordo com a necessidade, e essa comercializacdo de eletricidade ndo prevista sera
também verificada e certificada pela Entidade Operacional para contar com o retorno total de
carbono, baseado no “Total Capacity for Surplus Electricity”. Vale a pena notar que pequenos
projetos de energia, como PCBAM, nao sdo despachados pelo Operador Nacional do Sistema (ONS),
significando que Alta Mogiana pode fornecer a rede tanto quanto puder. E no final Alta Mogiana
pode comercializar qualquer quantia a mais de eletricidade no Mercado Atacadista de Energia no
Brasil.

e Fase 2 (2003):

No ano de 2003, durante a época de colheita, Alta Mogiana continuava com os investimentos de 2002
para atingir uma efici€ncia maior por explorar a biomassa através de um nimero de medidas no seu
processo e também instalando uma nova caldeira de 42 bar, originalmente planejada para a fase 3. A
usina era portanto capaz de gerar 41.700 MWh de energia limpa para fornecer a rede. A capacidade
contratada para fornecer a rede era 12 MW.

Nessa fase, a capacidade ja instalada sera melhor explorada com investimentos no aumento na
eficiéncia de producao de agucar, e portanto economizando internamente consumo de vapor. Além
disso, planeja-se aumentar a producao do bagaco. Nao obstante, mesmo que os dois turbo geradores
em stand by estejam previstos para nao estar em funcionamento de acordo com o PPA, eles podem
gerar eletricidade se houver uma vantagem financeira para isso.

A Tabela 1 mostra como a infra-estrutura da Alta Morgana sera atualizada de acordo com PCBAM.

Tabela 1: Upgrade dos equipamentos de cogeragdo do PCBAM

Ativo/Ativando Stand-by
Duas caldeiras
Fase 1 reformadas de 42 bar Dois turbo geradores de
(2002) Um turbo gerador de con;r;;;rzs:a;oé lf\l;[nv\(]je >
contrapressao de 25 MW ’
Uma caldeira de 42 bar Duas caldeiras Dois turbo geradores de
Fase 2 reformadas de 42 bar contrapres sga”lo um de 5
(2003) Um turbo gerador de o ull; de 7 g MW
contrapressdo de 25 MW ’

A Figura 3 fornece um diagrama de energia da Alta Mogiana, que mostra um fluxograma de como a

energia ¢ distribuida pela usina e o caminho da energia da biomassa para a energia elétrica.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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BALANGO DE VAPOR DIRETO - TURBINAS E CO-GERAGAD

Canz 5500 TCH

Vapor Saturado 10 kgfiem2
Gerado pelas Turbinas

COHSUMO DE BAGAGO BAGACO PRODUZIDO SOBRA DE BAGAGO Gerador
Especifico 2028 kyTC Especiico 2270 kaMC [=P[Bagags 2021 kuTC (0) -Turkina sem sangria
Total 11,5 thh Totsl 1249 thh Bagago 1331 tbh (1) - Turbina com sangria = 10 th

(2) - Turbing com sangria < 10 th

Vapor de Escape
4 4 Gerado pelas Turbinas

CALDEIRA H°1 CALDEIRA H°2 CALDEIRA N° 3 Cogeragho 7561 2
Zanini Zanini Zanini Preparo 348 2

Pres. Trah 42 kgicm? Pres. Trah 42 kglom? Pres. Trah. - kglem? Moends 42,04 2
Temp. Vepor 400 °C Temp. Vapor 400 °C Temp. vapor - °C Gerador 7246 2
Vazdo 150 tvh Vazdo 150 twh vazéo - tvh Caldeira 10,46 2
Prod.Esp. 213 kawhkgl Prod Esp. 243 kavikghl Prod. Esp - kavkghl Total 2320 tuh

(0) - turkina parada
(1) - urkina operando sem carga
(2) - urkina operando com carga

Waziio Yapor 2376 tvh

! ! i ! ! i |

GERADOR - CONSUMO GERADOR - COGERAGJ-iO IN.IE(,“N!O DE VAPOR PREPARO MOENDA TURBO-BOMBAS INJEGEO DE VAPOR
THM 250004 TM 250004 i ado T 1000 / TM 2000 TH 1000 TS 500 Direto p/ Escape
Cons.Esp. 8,30 kgwimw Cons. Esp. 8,30 kgpvimr W apor 3,53 trh Cons. Esp. 723 kovicvh) Cons. Es. 736 kovicvh) (Cons. Es. 637 kgwicyh| apor - twih
Pot. Instal mwh Fot. Instal mwvh Fot. Instal kev Fot. Instal kev Pt Instal kev
Erer. Prod. 6,53 mwh Energ.Prod. 530 mwh Pot. Consum 4,36 kov Pot. Consum 571 kev Pot. Consum 1,50 kev
Cons. Vapor 72,5 tvih Cons. Wapor 756 teh Cons. Wapor 3146 teh Cons. Wapor 42,04 tei Cons. Vapor 1046 tvih

' ' ' ]|
= i ca—

|_ VAPOR 10 kgficm2 VAPOR DE PROCESS0

ENERGIA PROCESSO ENERGIA VENDIDA
vazdio -~ @i Cons espec 4320 ka/TC ALiVIO Cons Energ. 6,53 mwh EreraVend 890 mwh
Cans. Wapar 2378 th Cons. espec 1550 kwfch Prod. Esp 18,17 kvtch
ENERGIA GERADA TOTAL
VAPOR 10 kgfiem2 Encrgia Totel 17,42 mwh
Prod.Esp. 3167 kwich

WAPOR 7 koficm2 (FA)

Sesacor - h
Centrifuga - th
Evaporagio - th
Total - th

Figura 3: Diagrama de Balanco de Energia da Alta Mogiana para PCBAM

A.4.4. Explicacdo sucinta de como as emissdes antrépicas de gases de efeito estufa (GEES)

consideracdo politicas e circunstancias nacionais e/ou setoriais:

Entregando energia renovavel a rede, a eletricidade que seria de outra forma produzida empregando
combustivel fossil é substituida. Essa substitui¢do de eletricidade ocorrera na margem do sistema, ou s¢ja,
este projeto de MDL substituira eletricidade produzida por fontes marginais (predominantemente por
usinas térmicas a combustivel fossil), as quais tém custos mais altos de despacho e s3o solicitadas
somente no periodo em que fontes que produzem energia na base do sistema ndo podem suprir a rede (em
decorréncia das limitagdes por altos custos marginais de despacho ou limitagdes de estoque de
combustivel — no caso de fontes hidricas).

O bagaco é um subproduto fibroso, originario do processamento da cana-de-a¢ticar, que corresponde a
aproximadamente 25% do peso da cana verde e aproximadamente um ter¢o do conteido energético da
cana. Numa unidade de processamento brasileira tipica, queimar bagago para a geracdo de calor e

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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eletricidade ¢ uma pratica ja estabelecida. Estima-se que mais de 700 MW de capacidade para geragdo de
eletricidade a partir do bagaco estdo atualmente instalados apenas no estado de Sdo Paulo’. A maioria da
energia produzida nessas plantas ¢ consumida pelas proprias usinas. Devido as restri¢des que limitavam o
acesso de produtores independentes de energia ao mercado de eletricidade, ndo havia incentivo as usinas
de cana-de-agucar operarem de uma forma mais eficiente. Caldeiras de baixa pressdo, pouca preocupagao
com o melhor uso e controle do vapor, esmagamento feito mecanicamente ativado pelo vapor, processo
de destilacdo que necessita de muita energia, sdo alguns poucos exemplos de métodos ineficientes usados
normalmente na industria sucroalcooleira®.

A legislagdo do setor elétrico brasileiro atualmente reconhece o papel do produtor independente de
energia, o que acentuou o interesse em melhorar a eficiéncia das caldeiras e aumentar a geragdo de
eletricidade nas usinas, permitindo as usinas, assim, produzirem energia para satisfazerem suas proprias
necessidades e gerarem também uma quantidade excedente que pode ser vendida para a rede elétrica. A
atual necessidade de atender a uma demanda crescente de energia no Brasil abre uma real oportunidade
para algumas usinas de cogeracdo de energia a partir do bagaco. Adicionalmente, a caracteristica inica de
que a geracdo de energia a partir da cana-de-aguicar no pais ocorra nos meses de seca, quando o nivel dos
reservatorios das hidrelétricas - a mais importante fonte elétrica do pais - esta baixo, faz dessas iniciativas
um complemento perfeito ao sistema elétrico nacional e torna a cogeragdo de energia a partir do bagaco
atrativa para potenciais compradores de eletricidade.

No entanto, barreiras de natureza financeira, dentre outras, ainda representam um desafio para a
implementacdo da maioria dos projetos dessa natureza. Na maioria dos casos, a cultura dos investidores
das usinas de ac¢tcar ¢ muito influenciada pelo mercado de agucar e alcool. Entdo, eles precisam de um
incentivo extra para investir na producao de eletricidade, visto que este ¢ um produto que ndo podera ser
estocado para especulacdo. Os contratos de venda de energia, PPAs (do inglés Power Purchase
Agreement) requerem diferentes habilidades de negociacdo, as quais ndo sdo comuns na industria
sulcroalcooleira. Por exemplo, quando ¢ assinado um contrato de longa duracdo de venda de energia, o
PPA, uma dada usina de acucar tera de estar suficientemente confiante de que ela ird produzir biomassa
suficiente para fornecer ao seu projeto de cogeracdo. Embora isto parega facil de predizer, a volatilidade
da produtividade de cana-de-actcar varia de 75 até 95 toneladas de cana por hectare anualmente,
dependendo das chuvas. Entdo, o rendimento na reducdo de emissdo de gases de efeito estufa e outros
beneficios associados com o MDL poderdo representar uma oportunidade de investimento atraente para
algumas usinas e empresas do setor sucroalcooleiro como a Alta Mogiana, que se deparam especialmente
com as circunstancias do setor elétrico acima mencionadas, para investir na expansdo de sua capacidade
de geracdo de eletricidade e operar seus sistemas de cogeracdo de uma forma mais racional.

> Secretaria de Energia de Sdo Paulo, 2001.
® Nastari, 2000.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Estimativa anual de reducdes de

Anos .
emissao em toneladas de CO.e

06/05/2002 7.749
2003 11.165
2004 10.951
2005 13.107
2006 13.107
2007 13.107
2008 13.107

05/05/2009 1.872

Total estimado de redugdes

84.165
(toneladas de CO.e)
Total de anos de crédito 7
Media anual de reducgdes estimadas durante 12.024

o periodo de crédito (toneladas de CO.e)

Redugdes de Emissao produzidas até 2004. Dados de 2005 em diante sdo estimados.

Nao ha financiamento ptblico do Anexo I envolvido nessa atividade de projeto.

\ SECAOQ B. Aplicacio de uma metodologia de linha de base \

projeto:

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Esta metodologia ¢ aplicavel ao PCBAM, pois: (i) o bagago ¢é produzido ¢ consumido no mesmo local;
(i) o projeto nunca seria implantado pelo poder publico, assim como também nao seria implantado na
auséncia do MDL, como demonstrado no capitulo de adicionalidade abaixo; (iii) ndo ha aumento na
producdo de bagaco devido ao projeto e (iv) ndo havera armazenamento de bagago por mais de um ano.

Deve ser notado que como qualquer outro negodcio a intengdo da industria brasileira de cana-de-actcar ¢é
sempre crescer. Isso significa produzir mais agtcar e etanol, com um aumento tal sendo fornecido por
uma quantidade aumentada de cana colhida. E natural que essa expansio esta diretamente relacionada
com: maiores unidades manufaturadas, maior demanda de energia, e portanto investimentos adicionais em
energia — vapor e eletricidade — nas usinas.

Nesse sentido, condi¢do de aplicabilidade (iii) esta preservada nesse projeto. Um levar em conta uge o
aumento na producdo de bagago ¢ meramente uma conseqiiéncia da expansao das usinas para produzir
agucar e etanol, ndo eletricidade. E, além disso, os investimentos poderiam ter sido feitos em uma escala
menor, com auto-suficiéncia e uma menor eficiéncia em mente — o negdcio como um caso usual — apesar
do efeito real ter sido totalmente diferente: mais processos eficientes, maiores caldeiras de pressdo e
capacidade de eletricidade excedente para fornecer a rede brasileira energia renovavel.

B.2.  Descri¢cdo de como a metodologia é aplicada no contexto da atividade de projeto:

A atividade do projeto segue os passos dados pela metodologia, levando em conta o calculo de (b) Simple
Adjusted OM no PASSO 1, uma vez que ndo haveria dados disponiveis para aplicacdo da opgdo preferida
— (c) Dispatch Data Analysis OM. No PASSO 2, a opgdo 1 foi escolhida. A tabela a seguir apresenta as
informagdes-chave e os dados usados na determinagdo do cenario de linha de base.

Numero ID Tipo de dado Valor Unidade Fonte dos dados

1. EGy Eletricidade Obtido MWh Proprietario do projeto
fornecida a rede durante todo o
pelo Projeto. tempo de vida

do projeto.

2. EFy Fator de emissdo 0,2677 tCO,e/MWh Calculado
de CO, da rede.

3. EFomy Fator de emissdo 0,4310 tCO,e/MWh Esse valor foi calculado
de CO, da Margem usando os dados do ONS
de Operagdo da (Operador Nacional do
rede. Sistema), o gerenciador do

sistema elétrico brasileiro.

4. EFpmyy Fator de emissdao | 0,1045 tCO,e/MWh Esse valor foi calculado
de CO, da Margem usando os dados do ONS
em Construcdo da (Operador Nacional do
rede. Sistema), o gerenciador do

sistema elétrico brasileiro.

10. Ay Fracdo de tempo em | 092 = 0,5053 | - Esses valores foram
que fontes de baixo | yp0;=0,5312 calculados usando os dados
custo e despacho | d,004=0,5041 do ONS (Operador
obrigatorio estdo na Nacional do Sistema), o
margem. gerenciador do sistema

elétrico brasileiro.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,

formato ou fonte.
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B.3.  Descri¢do de como as emissdes antrdpicas de gases de efeito estufa por fontes sdo reduzidas

MDL.:

Aplicacéo da ferramenta de demonstracéo e avaliacdo da adicionalidade da Alta Mogiana.
Passo 0. Projecéo preliminar baseada na data de inicio da atividade do projeto

(a) O inicio dessa atividade ocorreu no ano de 2002, que pode ser evidenciado pelo pedido de expansao
da Usina Alta Mogiana S/A a CETESB, agéncia ambiental do estado de Sdo Paulo, em 18 de Janeiro de
2002.

(b) Alta Mogiana ndo iniciaria esse projeto na auséncia do MDL. A usina foi informada sobre 0 MDL
através da Informagdo UNICA, o jornal da UNICA - Unido da Agroindistria Canavieira de Sdo Paulo —
associacdo de cana-de-acucar do estado de Sdo Paulo. Além disso, Sr. Alceu Luiz Gongalvez Junior da
Usina de Agtcar Alta Mogiana estava no primeiro seminario sobre MDL como fonte de financiamento de
energia renovavel na industria do aglcar, que aconteceu em 7 de abril de 2000, na Escola de
Administracdo de Empresas de Sdo Paulo — EAESP/FGV. O seminario foi patrocinado pela United States
Agency for International Development, Winrock International, UNICA, Suzano Papel e Celulose e
Copersucar. Além disso, o contrato entre a Usina de Agucar Alta Mogiana e a Econergy International
Corporation para servigo de analise de emissdo reducio nessa atividade de projeto foi assinado em 27 de
junho de 2001.

Passo 1. ldentificacdo das alternativas para a atividade do projeto, consistente com as leis e
regulamentacdes atuais.

Sub-passo la. Definir alternativas para a atividade do projeto

1. Havia somente duas possibilidades para a implanta¢do desta atividade de projeto: uma consistia em
manter a situagdo corrente da usina de agucar, focando apenas na produgdo de agucar e alcool, dirigindo
os investimentos na melhoria da eficiéncia e aumento da escala da atividade central. A outra op¢ao seria
assumir a atividade do projeto, investindo em aumentar a eficiéncia do vapor e da producdo de
eletricidade para venda, pela aquisicdo de caldeiras de alta eficiéncia e turbo geradores.

Sub-passo 1b: Aplicacéo das leis e regulamentacdes aplicaveis

2. A alternativa, que é continuar com a situacdo usual antes da decisdo de implementar essa atividade de
projeto de MDL, ¢ consistente com as leis e regulamentagdes aplicaveis.

3. Nao aplicavel.

4. Tanto a atividade de projeto quanto o cendrio alternativo estdo em conformidade com todas as
regulamentagoes.

Passo 3. Analise de Barreiras

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Sub-passo 3a. Identificar barreiras que impediriam a implantacdo do tipo da atividade de projeto
proposta

1. e 2. Segundo COELHO (1999)’, “programa de cogeragdo de larga escala no setor sucro-alcooleiro
ainda ndo ocorreu, devido as intimeras barreiras, principalmente econdmica, politica e institucional”,
como:

I. Barreiras tecnoldgicas

As barreiras tecnoldgicas representam um ponto muito importante para o crescimento da cogeragdo por
bagaco no Brasil. Apesar de o ciclo-Rankine ser uma tecnologia bastante conhecida, as unidades de
cogeracdo operam com baixa eficiéncia e ndo sdo competitivas se comparadas a outras opgdes de geracgao.
Por causa disso, ha um aspecto delicado sobre a tecnologia e o valor econdmico para tal tecnologia.
Apesar desta tecnologia ser bem desenvolvida, o valor economico para sua aplicacdo ndo serve para
projetos de escala similares a outras usinas de acucar no Brasil. COELHO (1999) justifica enfatizando
que os custos unitarios ($ / MW instalado) sdo significativamente influenciados pelo efeito de escala.
Como a unidade de cogeragdo por bagaco deveria ter uma escala pequena devido ao alto custo de
transporte do combustivel (bagaco), os investimentos sdo altos. Portanto, como a diminui¢do dos custos ¢
almejada, o resultado final é uma instalagdo simplificada e uma eficiéncia mais baixa.

COELHO (1999) também declara que a grande maioria das usinas de agucar ainda se apdia em tecnologia
ineficiente, como as caldeiras de 22 bar, mesmo no Estado de Sdo Paulo, o mais industrializado do Brasil.
Além do mais, quando existe a necessidade da troca de equipamentos, ¢ comum ndo considerar a compra
de caldeiras de alta eficiéncia devido ao conservadorismo, falta de conhecimento ou até falta de interesse
em gerar vapor adicional para venda de eletricidade.

Finalmente, SWISHER (1997)%, considera dificil convencer o distribuidor local que a energia a ser
adquirida, geralmente gerada durante a época de colheita, ¢ suficientemente confiavel para ser
contabilizada no seu planejamento.

I1. Barreiras Politicas e Institucionais

Do ponto de vista do setor elétrico, segundo COELHO (1999), adquirir eletricidade que ndo hidroelétrica
ndo seria uma prioridade, pois sendo a eletricidade a partir do bagago ser gerada apenas na época da
colheita, ndo poderia ser oferecida energia de forma confiavel. Entretanto, a grande vantagem da
eletricidade a partir do bagago ¢ que ela € produzida durante o periodo no qual as usinas hidrelétricas
enfrentam dificuldades, devido ao baixo nivel de chuvas. Como resultado, COELHO (1999), sugere que
exista um significativo prejuizo e tradicionalismo dos distribuidores quando decidem em comprar ou nao
energia proveniente de bagago.

Do ponto de vista da usina de agucar, salvo raras exce¢cdes, COELHO (1999) diz que a grande maioria
das usinas ndo cogita investir em cogeracdo (para venda de eletricidade) como prioridade. O setor, mesmo

7 COELHO, Suani T. Mecanismos para implementacéo da cogeracéo de eletricidade a partir de biomassa: um
modelo para o Estado de Sdo Paulo. Sdo Paulo: Programa interunidades de p6s-graduagdo em energia, 1999.

¥ SWISHER, J. Using area-specific cost analysis to identify low incremental-cost renewable energy options: a case
study of co-generation using bagasse in the State of Sao Paulo. Washington DC: Prepared for Global Environment
Facility (GEF) Secretariat, 1997.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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no atual contexto politico, parece ndo ter motivagdo para investir em um processo que ele vé com
desconfianca e cuja produgdo nao tem garantia de um mercado seguro no futuro. Ademais, ¢ fato que “as
usinas de actcar sdo essencialmente dirigidas por familias, o que dificulta a associagdo com agentes
financeiros externos”, o que permitiria ao setor ser mais competitivo e diversificar seus investimentos.

Do ponto de vista dos agentes econdmicos, 0 excessivo grau de garantias requerido para financiar os
projetos ¢ uma barreira comum para se atingir um estagio de viabilidade financeira, profundamente
discutida em SWISHER (1997).

Outras barreiras sdo mais relacionadas a falta de acordos contratuais comerciais adequados dos
compradores de energia (ex.: contratos de longo prazo negocidveis € mecanismos de garantia de
pagamento para tanto o setor publico local quanto para compradores privados que ndo tenham crédito) e
que tornam mais dificil de se obter financiamentos de longo prazo de um banco e/ou um banco de
desenvolvimento. Algumas outras barreiras financeiras ocorrem simplesmente devido aos custos
proibitivos de transagdo, que incluem a burocracia de se obter a licenga ambiental.

Desde 1997, segundo SWISHER (1997), o antuncio do Decreto de Cogeracao estd sendo aguardado, e se
esperava que isso tivesse influéncia positiva nas decisdes corporativas a respeito da implantagdo de
projetos de biomassa. A proposta original do Decreto de Cogeragao, que nunca foi aprovado, obrigava a
compra de equipamentos9 de cogeragao e auto-geracao por parte das concessionarias. Ao invés de energia
renovavel, o plano de expansdo do governo para energia elétrica, aprovado em fevereiro de 2000, ¢
baseado em combustivel fossil — gas natural. Este plano de expansdo, chamado de PPT — Programa
Prioritario de Termelétricas, tornou-se uma realidade pouco antes da crise de energia. Os beneficidrios do
PPT, que eram basicamente usinas térmicas de gas natural, através do Decreto 3.371 de Fevereiro de 2000
do Ministério de Minas e Energia (MME), contavam com condi¢des de prego garantido, atrativo e de
longo prazo nas vendas de energia e suprimento de gas natural, conjuntamente com o financiamento do
BNDES. Apesar de ndo ser provavel que o PPT venha a ser completamente implantado, a politicas do
setor publico para energia renovavel nio sdo consideradas confidveis o suficiente pelos executivos do
setor privado para dar apoio a expansdo da cogeragdo nas usinas de agticar. Esta suposi¢do ¢ claramente
demonstrada pela seguinte lista de regras e/ou regulamentagdes no setor energético que foram langadas
nos ultimos 10 anos:

e Marco de 1993: A Lei 8.631 ajusta a regulamentacdo de tarifas para a energia elétrica;
e Fevereiro de 1995: A Lei 8.987 estabelece concessdes publicas para a energia;

e Julho de 1995: A Lei 9.074 regulamenta as concessdes para o setor de energia;

o Dezembro de 1996: A Lei 9.427 cria a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL);
e Agosto de 1997: A Lei 9.478 cria o Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE);
e Outubro de 1997: Decreto 2.335 regula as obrigagcdes da ANEEL;

o Dezembro de 1997: Implementagdo da ANEEL;

e Maio de 1998: A Lei 9.648 estabelece o Mercado Atacadista de Energia (MAE) e o Operador
Nacional do Sistema (ONS);

? Decreto Presidencial sobre a cogeragdo de energia elétrica, rascunho de 5 de Agosto de 1997.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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e Julho de 1998: Decreto 2.655 regula as obrigacdes da MAE e da ONS;
e Fevereiro de 2000: Decreto 3.371 regula o Programa Prioritario de Termelétricas (PPT);

e Abril de 2002: A Lei 10.438 institui o PROINFA — Programa de Incentivo a Fontes Alternativas
de Energia Elétrica, determinando que contratos devem ser assinados dentro de 24 meses da sua
data e que havera diferentes valores economicos para a aquisicdo de 3.300MW de capacidade
elétrica de fontes renovaveis pela estatal Eletrobras, para plantas com data de inicio de operagdo
anterior a 30 de Dezembro de 2006.

e Agosto de 2002: Medida Provisoria 64, ato presidencial que muda a constituigdo para permitir a
regulamentacao do setor energético, incluindo o PROINFA;

e Dezembro de 2002: Resolucdo 4.541 da ANEEL regula a implementacio do PROINFA,
estabelecendo que valores economicos devem ser definidos em 90 dias;

e Marco de 2003: Decreto 4.644 adia, por 180 dias, da sua data, o valor econdmico e os anuncios
das diretrizes operacionais;

e Junho de 2003: Decreto 4.758 adia indefinidamente a data para o valor econdmico e 0os aniincios
das diretrizes operacionais e revogou o Decreto 4.644 acima mencionado;

e Novembro de 2003: A Lei 10.762 de 11 de Novembro de 2003 revisada da Lei 10.438 de 26 de
Abril de 2002 institui o PROINFA.

e Marco de 2004: Decreto 5.025 regula a Lei 10.438 de 26 de Abril de 2002.

Para a analise deste projeto de MDL, na época do inicio do projeto, ndo havia incentivo institucional
como o PROINFA para ser considerado. Portanto, a decisdo da companhia de assinar um PPA de longo
prazo com o distribuidor local representou, sem duvida, um risco significativo que a usina estava disposta
a assumir, parcialmente devido ao retorno esperado do MDL.

I11. Barreiras Econdmicas e de Investimentos

“Existem diversas razdes para a relutancia das concessiondrias brasileiras em oferecer precos mais altos
para energia de cogeracdo. Uma razdo importante provém da hipdtese de que os custos sdo
geograficamente uniformes, isto é, ha essencialmente um valor Uinico para o custo evitado no setor
industrial. Se este valor do custo nao indica que haja economia suficiente quando da compra de energia de
cogeragdo e portanto haja pouca motivagdo econdmica, tanto sob um monopoélio publico quanto uma
estrutura privatizada competitiva, para uma concessionaria pagar o suficiente para a cogeragdo para
satisfazer os critérios financeiros de seus investidores em potencial”'® como citado por SWISHER (1997).
Na realidade, o custo econdmico € a razdo pela qual as concessionarias brasileiras ndo compram energia
de cogeragao, pelo menos enquanto a regulamentac¢ao do setor ndo garantir a eles repassar tais custos para

' Joel Swisher personal communication with Rolls Royce Power Ventures project manage. Mark Croke, August 26,
1997. Swisher J. 1997 pg. 76.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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o consumidor final. O custo da eletricidade varia numa faixa entre US$ 35 a US$ 105 por MWh, de
acordo com o Plano de Expansao 2001-2010 do Governo Brasileiro, que ¢ mais alto do que o custo
marginal para a expansdo elétrica do sistema - US$ 33/MWh''.

COELHO (1999) enfatiza como um dos maiores problemas de se vender energia excedente para a rede,
sendo o valor econdmico pago as usinas de agucar insuficiente para remunerar o capital investido pelas
usinas de aguicar na expansdo de um projeto de cogeracdo. Além disso, “a taxa de acesso a rede ndo
contribui para a viabilidade da venda da energia excedente para os distribuidores”.

Resumindo, SWISHER (1997) considera que as principais dificuldades sdo encontradas em: (a) pequeno
tamanho de projetos e custos de instalacdo: como os custos fixos sdo altos e usualmente as instala¢des
ndo sdo grandes, ha uma grande barreira econdmica para implementacao desses tipos de projetos, ja que
os retornos serdo baixos comparando com os custos fixos, (b) disponibilidade de financiamentos de
longo prazo: tradicionalmente, projetos de infra-estrutura costumam ter mais acesso a financiamentos de
longo prazo, situagdo que se alterou apos a privatizagdo do setor elétrico. (¢) falta de garantias: além das
garantias técnicas, investidores requerem garantias comerciais, estabelecendo um paradoxo: privatizacdes
devem fomentar uma economia baseada em mercado, mas bancos ainda requisitam garantias
governamentais para assegurarem investimentos de longo prazo no setor privado, (d) falta de
financiamento local: falta de familiaridade com ferramentas financeiras de projeto e também devido as
altas taxas de juros no Brasil.

V. Barreira Cultural

Devido a natureza do negécio da indistria agucareira, a abordagem de marketing ¢é restrita na transacdo de
tipo commodity. Por isso, a transagdo de eletricidade baseada em contratos de longo prazo (PPA)
representa uma significativa vantagem no modelo de negdcios. Nesse caso, a transagdo de eletricidade
deve representar uma oportunidade de investimento seguro, tanto pela perspectiva econémica quanto
social-ambiental, para convencer as usinas de aglicar a investirem nisso.

Existem também questdes referentes a capacidade administrativa das companhias que compdem a
industria agucareira brasileira. Em muitos casos, elas demonstraram vontade de assumir investimentos em
novas tecnologias, mas sem financiamento e capacidade empreendedora suficientes para completar tais
projetos, segundo WALTER (1994) 2.

Sub-passo 3b: Demonstrar que as barreiras identificadas ndo impediriam a implantacéo de ao
menos uma das alternativas (exceto a atividade do projeto proposta).

A alternativa para esta atividade de projeto seria manter a situagdo corrente e focar estritamente na
atividade principal, que ¢ a produgdo de acucar e alcool. Assim, como as barreiras mencionadas acima
estdo diretamente relacionadas ao ingresso em um novo negdcio (venda de energia), ndo ha impedimento
para as usinas de aglicar manterem (ou mesmo investirem) na sua atividade principal.

Passo 4. Andlise das préaticas comuns.

1 “Como se pode observar, os custos unitarios das fontes alternativas de energia ainda sdo altos comparados ao
custo marginal de expansdo do sistema, hoje calculado em US$33/MWh”. IN: Ministério de Minas ¢ Energia ,
Brasil 2001, pag. 80.

'> Walter, A.C.S. Viabilidade e Perspectivas da Co-geragio e Geragdo Termelétrica no Setor Sucro-alcooleiro.
Tese de Doutorado. UNICAMP, Campinas, 1994.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Sub-passo 4a: Analisar outras atividades similares a atividade do projeto proposta

O setor agucareiro, historicamente, sempre explorou a biomassa (bagaco) de uma maneira ineficiente,
utilizando caldeiras de baixa pressdo. Apesar de consumirem quase todo o seu bagago na geragdo de
energia para uso proprio, a producdo ¢ feita de tal maneira que ndo ha energia excedente disponivel para
venda, e nenhuma companhia de agucar se aventurou no mercado de eletricidade até recentemente.

Atividades de projetos similares foram implementadas por companhias lideres na industria,
principalmente depois que a Vale do Rosario serviu como “benchmark”. Entretanto, estes sdo poucos
exemplos em um universo de cerca de 320 usinas de agucar. Atualmente, existem outras atividades de
projetos similares em implantagdo, por exemplo: a Cia Energética Santa Elisa, Moema, Equipav, Nova
América. Projetos similares juntos estdo restritos a aproximadamente 10% da industria agucareira, ja que
os outros 90% continuam queimando seu bagago para uso proprio, da velha e ineficiente maneira. Isto
claramente demonstra que apenas uma pequena parte deste setor deseja investir em projetos de cogeragao.

Sub-passo 4b: Discutir outras opgdes similares que estio ocorrendo

Este tipo de atividade de projeto ndo ¢ considerado uma atividade difundida no Brasil, devido a pequena
por¢do de usinas no pais que produzem eletricidade para venda. Também, a maioria das atividades
similares esta sendo desenvolvida como atividade de projeto de MDL.

Passo 5. Impacto do registro do MDL

O impacto do registro desta atividade do projeto de MDL contribuird com a transposi¢do de todas as
barreiras descritas nesta ferramenta: tecnologica, institucional e politica, econdmica e de investimentos e
cultural. O registro trard mais seguranca ao investimento em si, ¢ fomentard e apoiard a decisdo dos
proprietarios do projeto a progredir no seu modelo de negdcio. Desta maneira, a atividade do projeto ja
esta em negociagdo para vender seus esperados RCEs.

Apesar disto, os beneficios e incentivos mencionados no texto da Ferramenta de Adicionalidade
publicado pelo Conselho Executivo do MDL, também poderdo ser experimentados pelas atividades de
projeto, tais como: o projeto atingird o objetivo das redugdes antropicas de GEE; vantagens financeiras da
renda obtida nas vendas dos RCEs que trardo mais robustez a situacdo financeira do projeto; e sua
probabilidade de atrair novos parceiros e nova tecnologia (ja existem companhias desenvolvendo um
novo tipo de caldeira extra-eficiente, ¢ a compra de tal equipamento podera ser estimulada devido a renda
da venda dos RCEs) e reduzir os riscos do investidor.

A defini¢do da fronteira do projeto relatada na metodologia de linha de base ¢ aplicada para esta atividade
de projeto, da seguinte forma:

Linha de base da energia da rede elétrica: para o PCBAM, o subsistema Sul-Sudeste ¢ Centro-Oeste da
rede elétrica brasileira é considerado como uma fronteira, pois é o sistema com o qual a Alta Mogiana
esta conectada, e o que recebe toda a eletricidade produzida a partir do bagago.

Usina de cogeracdo com bagaco: a usina de cogeragdo com bagaco considerada como fronteira,
compreende todo terreno onde os equipamentos de cogeracdo estdo instalados.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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B.5. Informagdes detalhadas sobre a linha de base, incluindo a data de término do estudo de

1. Data de finalizacdo do texto final desta secdo da linha de base: 30/08/2005.
2. Nome da pessoa/entidade que determina a linha de base
ECONERGY BRASIL (Contato no Anexo I para informagdes), que é um participante do projeto, &

responsavel pelos servigos técnicos relacionados a reducdes da emissdo de GEE e é, portanto, em parceria
com a Alta Mogiana, elaborador deste documento e de todo o seu contetdo.

\ SECAO C. Duracao da atividade de projeto/ Periodo de crédito \

\ C1 Duracao da atividade de projeto: \

‘ C.1.1. Data de inicio da atividade de projeto: ‘

‘ C.1.2._ Estimativa da vida util operacional da atividade de projeto: ‘

\ C.2 Escolha do periodo de obtencdo de créditos e informagdes relacionadas: \

‘ C.2.1. Periodo renovavel de obtencéo de créditos; ‘

\ C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de obtencao de créditos: \
06/05/2002.

\ Cc.2.1.2 Duracéo do primeiro periodo de obtencéo de créditos: \
7 anos-0 meses.

‘ C.2.2. Periodo fixo_de obtencéo de créditos: ‘

‘ C.2.21. Data de inicio: ‘
Deixado em branco intencionalmente.

\ C.2.2.2. Duracio: \
Deixado em branco intencionalmente.

'3 Especialistas da ANEEL sugerem a utilizagdo de 25 anos para a vida operacional de turbinas a vapor, combustio,
ciclo combinado e plantas nucleares, de acordo com Bosi, 2000, pg. 29.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Metodologia de monitoramento aprovada AM0015: “Bagasse-based cogeneration connected to an electricity
grid”

D.2.  Justificativa da escolha da metodologia e por que ela é aplicavel a atividade de projeto: \

A metodologia de monitoramento foi desenvolvida para ser aplicada ao Projeto de MDL Vale do Rosario.
Devido a grande similaridade entre os projetos, a mesma metodologia foi escolhida para o monitor a
reducao de emissoes decorrente do PCBAM.

A metodologia considera o monitoramento das redugdes de emissdes geradas pelos projetos de cogeracdo
com bagaco de cana-de-agtcar. A energia produzida pelo projeto poderia ser a eletricidade despachada ao
sistema interligado e/ou energia usada para substituir combustivel fossil da rede conectada. E ¢
exatamente o caso do PCBAM: o projeto utiliza um subproduto do processo da moenda da cana-de-
acucar (bagago) para produzir e comercializar eletricidade renovavel conectada a uma rede regional
brasileira. A metodologia ¢, dessa forma, totalmente aplicavel ao PCBAM, e tem justificativa para ser
escolhida.

Além disso, por ser uma metodologia usada em conjunto com a metodologia de linha de base aprovada
AMO0015 (“Bagasse-based cogeneration connected to an electricity grid”), as mesmas condi¢des de
aplicabilidade sdo descritas e justificadas no item B1.1 deste documento.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Nao ha emissdo a ser considerada nessa atividade de projeto.

D.2.1.1. Dados a serem coletados para monitorar as emissfes da atividade do projeto e como esses dados serdo arquivados:

Numero de
Identificacdo

(use nimeros para
facilitar o cruzamento
de referéncias com a

tabela D.3)

Variavel
dos
dados

Fonte dos | Unidade
dados dos dados

Medido (m),
calculado (¢)
ou estimado

(e)

Freqiiéncia do | Propor¢do dos
registro dados a serem

monitorados

Como os dados
serdo arquivados?
(eletronicamente/
em papel)

Comentario

D.2.1.2. Descricao das formulas usadas para estimar as emissdes do projeto (para cada gas, fonte, formula/algoritmo, unidades de

emisséo de CO,equ.)

Deixado em branco intencionalmente.

projeto e identificacdo de como esses dados serdo coletados e arquivados:

Numero de Variavel Fonte dos dados | Unidade dos | Medidos Freqiiéncia de Propor¢d | Como os dados Comentarios
Identificaga dados (m), registro o dos serdo arquivados?
0 calculados dados a (eletrdnico/ papel)
(c) ou ser
estimados monitorad
(e) a
1. EGy Eletricidade Leituras da MWh m Mensal 100% Eletronico e Papel | Dupla checagem com notas fiscais de
fornecida a rede | medigdo de venda. Os dados serdo arquivados de
pelo Projeto. energia acordo com os procedimentos

conectada a rede
e notas fiscais
das vendas

internos, até dois anos depois do final
do periodo de créditos.

Este modelo néo deve ser alterado.

Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adi¢cdo de cabegalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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2. EFy Fator de emissdo | Calculado tCOe/MWh c Na validagaoe | 0% Eletronico e Papel | Os dados serdo arquivados de acordo
de CO, da rede. anualmente com os procedimentos internos, até

depois do dois anos depois do final do periodo
registro de créditos.

3. EFomy Fator de emissdo | Fator calculado tCOe/MWh c Na validagaoe | 0% Eletronico e Papel | Os dados serdo arquivados de acordo
de CO, da pela ONS, o anualmente com os procedimentos internos, até
Margem de gerenciador do depois do dois anos depois do final do periodo
Operacgado da sistema elétrico registro de créditos.
rede. brasileiro.

4. EFpmy Fator de emissdo | Fator calculado tCO,e/MWh C Na validacdoe | 0% Eletronico e Papel | Os dados serdo arquivados de acordo
de CO, da pela ONS, o anualmente com os procedimentos internos, até
Margem em gerenciador do depois do dois anos depois do final do periodo
Construcdo da sistema elétrico registro de créditos.
rede. brasileiro.

10. Ay Fragdo de tempo | Fator calculado index c Na validagdoe | 0% Eletronico e Papel | Os dados serdo arquivados de acordo
em que fontes de | pela ONS, o anualmente com os procedimentos internos, até
baixo custo e gerenciador do depois do dois anos depois do final do periodo
despacho sistema elétrico registro de créditos.
obrigatorio estdo | brasileiro.
na margem.

D.2.1.4. Descricdo das formulas usadas para estimar as emiss@es de linha de base (para cada gas, fonte, férmula/algoritmo, unidades
de emissdes de CO,equ.)

Fijor myy E a quantidade de combustivel i (em unidade de massa ou volume) consumida
Z I:i,j,y COEFIJ Z I:i,k,y COEFIk pelas fontes relevantes de energia j no ano(s)y

_ i ik

=(1-4,)

EF (tCOz e /GWh) j,m Refere-se as fontes de epergig foer.necefioras‘ de eletricidade a rede, exceto plantas de
z GEN . y Z GEN baixo custo e fiespacho obrigatorio, e incluindo importa¢des da rede

- IBY% k,y COEFijormyy E o coeficiente de emissdo de CO, do combustivel i (tCO, / unidade de

J k massa ou volume do combustivel), levando em conta o contetido de carbono dos

EF +EF combustiveis usados por fontes relevantes de energia j (ou m) e o percentual de oxidagdo
= oM BM (tcoze /GWh) do combustivel em ano(s) y
GENjor myy E a eletricidade (MWh) despachada  rede pela fonte j (or m)
_ BEeiectricityy S0 as emissdes de linha de base devidas & substitui¢do de eletricidade

BEeleCtﬁCity,Y - EFeleCmCity -E GY durante o ano y em toneladas de CO,
Wowm, Wem S80 0s pesos dados para a margem em operagdo (OM) e a margem em
construgdo (BM) no calculo do fator de emisséo.
EG, E a quantidade liquida de eletricidade gerada na planta de cogeragio com bagago,
resultante da atividade do projeto durante o ano y em MWh,
EFeiectricity,y E o fator de emissdo de CO, de linha de base para a eletricidade.

OM ,simple _ adjusted ,y

EF,

electricity —

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adi¢céo de cabegalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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E).
D.2.2.1. Dados a serem coletados para monitoramento das emissdes da atividade de projeto, e como esses dados seréo arquivados:
Numero de Variavel Fonte Unidade | Medidos (m), Freqiiéncia | Proporcao Como os dados Comentario
Identificagdo calculados (¢) do registro | dos dadosa | serdo
(use nimeros ou estimados (¢) serem arquivados?
para facilitar o monitorados | (eletronicamente/
cruzamento de em papel)
referéncias com a
tabela D.3)

D.2.2.2. Descrigdo das formulas usadas para calcular as emissdes do projeto (para cada gas, fonte, formulas/algoritmo, unidades de
emissdo de CO,equ.):

Deixado em branco intencionalmente.

D.2.3. Tratamento de fugas no plano de monitoramento

projeto:

Numero de Variavel Fonte Unidade | Medidos (m), Freqiiéncia | Proporgao Como os dados Comentario
Identificagao calculados (¢) do registro | dos dadosa | serdo

(use nimeros ou estimados (e) serem arquivados?

para facilitar o monitorados | (eletronicamente/

cruzamento de em papel)

referéncias com a

tabela D.3)

Deixado em branco intencionalmente.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adi¢céo de cabegalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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D.2.3.2. Descricdo das formulas usadas para estimar as fugas (para cada gas, fonte, formulas/algoritmo, unidades de emiss@es de
COzequ.):

Deixado em branco intencionalmente.

férmulas/algoritmo, unidades de emissdes de CO,equ.):

ER, = BEermat, y T BEciectricity, y — PEy - Ly ER,: Sao as redugdes de emissdo da atividade do projeto, durante o ano y em toneladas de CO,

BEhermal,y = 0 BEcicctricity,y: 580 as emissoes de linha de base devidas ao deslocamento de eletricidade durante o
ano y em toneladas de CO

PE,~0 Y 2

L,=0 BEhermaly: S0 as emissdes de linha de base devidas 4 deslocamento de energia térmica durante o

ano y em toneladas de CO,

BE-eiectricity. y = EFelectricity - EG . .
cleetniely. y electnery Y PE,: Sao as emissdes do projeto durante o ano y em toneladas de CO,.

Ly: Sdo as emissdes de fuga durante o ano y em toneladas de CO,.

D.3.  Estdo sendo realizados procedimentos de controle de qualidade (CQ) e garantia de qualidade (GQ) para os dados monitorados

Dados Grau de incerteza dos Explique os procedimentos de CQ/GQ planejados para esses dados, ou por que tais procedimentos ndo sao

(Indique a tabelae o | dados (Alto/Médio/Baixo) | necessarios.

ndmero de

identificag&o por ex.

3.-1.;3.2)

1 Baixo Estes dados serdo diretamente usados no calculo da reducao de emissdo. Registro das vendas e outros registros
sdo usados para assegurar a consisténcia.

2 Baixo Dados ndo precisam ser monitorados

3 Baixo Dados néo precisam ser monitorados

4 Baixo Dados ndo precisam ser monitorados

10 Baixo Dados ndo precisam ser monitorados

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adi¢céo de cabegalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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D.4 Descreva a estrutura operacional e administrativa que o operador do projeto implementara para monitorar as reducdes de emissdes e

A estrutura para monitoramento desta atividade de projeto consistird, basicamente, no registro da quantidade de energia vendida a rede (EGy) e a quantidade
de horas que cada motor operard. Ha duas operagdes que os operadores do projeto devem realizar para assegurar a consisténcia dos dados.

1. Leituras mensais do equipamento de medigao calibrado devem ser registradas numa planilha eletronica;
2. Recibos de venda devem ser arquivados para dupla checagem dos dados. No caso de inconsisténcia, esses sao os dados a serem usados.

Ademais, de acordo com a lei, o equipamento de medi¢ao deve ser periodicamente calibrado para obedecer aos regulamentos para produtores independentes
de energia conectados a rede regional.

D.5 Nome da pessoa/entidade que determina a metodologia de monitoramento:

ECONERGY BRASIL (Contato no Anexo I para informagdes), que ¢ participante do projeto, é responsavel pelos servigos técnicos relacionados a redugdes
das emissoes de GEEs e €, portanto, em parceria com a Alta Mogiana, elaborador deste documento e de todo o seu contetdo.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifica¢des/ adi¢céo de cabegalhos ou logomarca, formato ou fonte.
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\ SECAOE. Estimativa de emiss@es de gases de efeito estufa por fontes \

‘ E.1.  Estimativa das emissdes de gases de efeito estufa por fontes: ‘

Essa atividade de projeto ndo acarreta queima adicional de combustivel fossil devido a sua
implementagdo. Dessa forma, a variavel PE,, apresentada nessa metodologia, ndo necessita ser monitorada.

Entao, PE, =0

E.2.  Fugas estimadas:

Alta Mogiana néo vendia bagago de cana-de-agtlicar antes da implementacdo do PCBAM.
Assim, Ly=0

‘ E.3. Asomadositens E.1 e E.2 representando as emissfes da atividade de projeto: ‘

L, +PE,=0

\ E.4.  Estimativa das emissdes antrdpicas por fontes de gases de efeito estufa da linha de base: \

A metodologia de linha de base considera a determinagdo do fator de emissdo da rede na qual a atividade
de projeto esta conectada como o centro dos dados a serem determinados no cendrio da linha de base. No
Brasil, ha duas redes principais, Sul/Sudeste/Centro-Oeste ¢ Norte/Nordeste, no entanto a rede relevante
para este projeto € a Sul/Sudeste/Centro-Oeste.

O método que sera escolhido para calcular a Margem de Operagdo (MO) para o fator de emissdo da
eletricidade de linha de base sera a opgdo (b) “Simple Adjusted OM™, ja que a escolha de preferéncia (c)
“Dispatch Data Analysis OM” enfrentaria a barreira de disponibilidade de dados no Brasil.

Para calcular a Margem de Operagdo, dados de despacho diarios do Operador Nacional do Sistema (ONS)
precisaram ser coletados. ONS ndo fornece regularmente tais informagdes, o que implicou em obté-las

através de comunicac¢do direta com a entidade.

As informagdes obtidas referem-se aos anos 2002, 2003 e 2004, ¢ sdo as informagdes mais recentes
disponiveis nesse estagio.

Caélculo do “Simple Adjusted Operating Margin Emission Factor” (Margem em Operag&o)

De acordo com a metodologia, o projeto determina o “Simple Adjusted Operating Margin Emission
Factor” (EFom, simple adjusted, y)- ENtdo, a equagdo seguinte a ser resolvida é:

> F.,,COEF zk F.., COEF,

EF, =(1-4,)- + A,
g ZGEN” Y ;GENKy
J

(tCO,e/GWh)

OM ,simple _ adjusted,y

E assumido aqui que todas as usinas de fontes de baixo custo e despacho obrigatorio produzem emissoes
nulas.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.



DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO
(MDL-DCP) - Versao 02

ovece A
~

MDL — Conselho executivo pagina 26

Z F.y, COEF;,
i,k

Zk:GENk,y

=0 (tCO,e/GWh)

Por favor, refira-se ao texto da metodologia ou as explicagdes das variaveis mencionadas acima.

Os dados do ONS, assim como, a planilha do calculo dos fatores de emissdo foram disponibilizados para
o validador (EOD). Na planilha, os dados de despacho sdo tratados para permitir o célculo do fator de
emissdo para os trés anos mais recentes com as informagdes disponiveis, que sdo de 2002, 2003 e 2004.

Os fatores Lambda foram calculados de acordo com os requisitos da metodologia. Mais informagdes
detalhadas sao fornecidas no Anexo 3. A tabela abaixo apresenta esses fatores.

Ano Lambda
2002 0,5053
2003 0,5312
2004 0,5041

A geracao de eletricidade para cada ano também precisa ser levada em consideracdo. Essa informacgao ¢
fornecida na tabela abaixo:

Ano Carga elétrica (MWh)
2002 275.402.896
2003 288.493.929
2004 297.879.874

Usando informagdes apropriadas para F;;, e COEF;;, os fatores de emissdo da MO para cada ano podem
ser determinados, como segue:

> Fij 20, COEF,

EFOM ,simple _ adjusted 2002 — (1 - /12002 ) - Z GEN EFOM ,simple _ adjusted 2002 — 0’4207 tCOz/MWh
1,2002
i
Z F..;.200-COEF,
EFOM ,simple _ adjusted,2003 — (1 - /12003) - z GEN EFOM .simple _ adjusted,2003 — 0’4397 tCOz/MWh
§,2003
i
Z F..;.200 COEF, |
EFOM,simple_adjusted,2004 = (1 - /12004) - ZGEN EFOM,simple_adjusted,2004 = 0’4327 tCO2/MWh
1,2004
i

Finalmente, para determinar a linha de base ex-ante, a média entre os trés anos € calculada, determinando
o EFOM,simpleiadjusted-

EF,

OM ,simple _ adjusted 5002 2004

=0,4310tCO/MWh

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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De acordo com a metodologia usada, o fator de emissdo da Margem de Construgdo (MC) também precisa
ser determinado:

> FimyCOEF,

EFaw == S GEN,,

A geracdo de eletricidade neste caso, corresponde a 20% do total gerado no ano mais recente (2004).
Como as 5 plantas mais recentes construidas geram menos que os 20%, o célculo do fator em questdo
resulta em:

EF gy 2004 = 0,1045 tCO/MWh

Finalmente, o fator de emissdo da linha de base ¢ calculado por uma formula de média ponderada,
considerando tanto o MO quanto o MC sendo os pesos de 50% e 50% por defini¢do. Logo, o resultado
sera:

EF ciectricity 20022004 = 0,5%0,4310 +0,5*0,1045 = 0,2677 tCO,/MWh

E importante notar que as consideragdes adequadas dos pesos acima estio atualmente sendo estudadas
pelo Painel Metodologico, e existe uma possibilidade de que os pesos utilizados na metodologia aplicada
aqui sofram alteragoes.

As emissOes da linha de base poderiam ser proporcionais a eletricidade despachada a rede durante o
periodo de duragdo do projeto. As emissoes de linha de base devido ao deslocamento de eletricidade sdo

calculadas pela multiplicagdo do fator de emissdo da linha de base (EFcicctricity,2002-2004) pela eletricidade
gerada pela atividade do projeto.

BEelectricity,y: EFeIectricity,2002—2004 . EGy
Entao, para o primeiro periodo de crédito, as emissoes de linha de base serdo calculadas como a seguir:

BEeiectricityy = 0,2677 tCO/MWh . EG, (em tCO5e)

As redugdes de emissdes para essa atividade de projeto sdo:

ER = BEepctricityy — (Ly + PEy) = 0,2677 tCO/MWh . EG, — 0 — ER = 0,2677 tCO,/MWh . EG,

E.6.  Tabela fornecendo valores obtidos ao se aplicar as férmulas acima:

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Projeto de Cogeragdo com Bagago Alta Mogiana

[} (Fase 1) (Fase 2)

@ Item 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 19/3/1905 Total RCEs

% Capacidade Instalada, MW 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5

z§ ]

0 & |[Energiaelétrica para ser

; S |vendida a cPL. wwniano 28.948  41.708 40.907  48.960  48.960 48.960  48.960 6.994

88

Fator de emissédo da linha de

S |base tcozemmh 0,2677 0,2677 0,2677 0,2677  0,2677 0,2677 0,2677 0,2677

O

=]

s Total reducdes de emissédo de

E  |icorens 7.749 11.165 10.951 13.107 13.107 13.107 13.107 1.872 84.165

Eletricidade produzida até 2004. Dados de 2005 em diante sdo estimados.

Total de redugdes de emissdes para o primeiro periodo de crédito estdo estimados para ser 84.165 tCOqe.

SECAOF.  Impactos Ambientais

F.1.  Documentacao sobre a analise dos impactos ambientais, incluindo os impactos
transfronteiricos:

Os impactos ambientais possiveis sdo analisados pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SMA)
através da Companhia de Tecnologia de Sanecamento Ambiental (CETESB) — agéncia ambiental do
estado de Séo Paulo.

DAIA ¢ o departamento da SMA responsavel por analisar os impactos ambientais provenientes de
iniciativas de projetos. Apos receber e analisar a documentacdo do projeto, DAIA enviou & CETESB, que
também analisou o projeto para emitir a licenca de operagao mais tarde.

Nao havera impactos transfronteirigos resultantes do PCBAM. Todos os impactos relevantes ocorrem
dentro das fronteiras brasileiras e foram mitigados para estar em conformidade com os requisitos
ambientais para a implementacao do projeto.

F.2.  Seosimpactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto

Os impactos do PCBAM nao sdo considerados significantes. Eles provém de atividades (trituracdo de
cana e queima de bagaco) que ja estavam no local antes do projeto.

A secretaria do meio-ambiente e a CETESB ja analisaram os impactos mais relevantes da atividade de
projeto através do RAP (Relatorio Ambiental Preliminar) e a emissdo da licenga de operagéo atesta que o
comprometimento da Alta Mogiana com a legislagdo ambiental e responsabilidade ambiental.

SECAO G. Comentérios dos Atores

G.1. Breve descricdo do processo de convite e compilacédo dos comentarios dos atores locais:

Alta Mogiana levou ao publico a iniciativa de expansdo das unidades de cogeragdo para suprir

eletricidade a rede. A empresa publicou um anincio em um jornal regional, chamado Folha da Alta
Mogiana. No anuncio, Alta Mogiana declarou que pediu a licenca de instalagdo para PCBAM e avisou ao

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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publico que o processo estava aberto para receber comentarios dentro de um més a partir do dia 25 de
maio de 2002, quando a mensagem foi publicada. Ndo foram recebidos comentarios. Pode-se entdo
assumir que os atores locais ndo descordam da implanta¢do do projeto, uma vez que segue as medidas
regulamentadas para proteger o ambiente e mitigar quaisquer impactos da atividade.

Como solicitagdo da Comissdo Interministerial de Mudanga Global do Clima, a AND brasileira, Alta
Mogiana convidou diversas organizagdes ¢ instituigdes para comentar o projeto de MDL a ser
desenvolvido. Cartas'* foram enviadas para os seguintes destinatérios:

- Prefeitura do Municipio de Sao Joaquim da Barra — SP;
- Camara dos Vereadores de Sao Joaquim da Barra — SP;
- Ministério Publico;

- Secretaria do Meio Ambiente Estadual;

- Lions Clube de Sao Joaquim da Barra — SP;

- Forum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o Desenvolvimento do Meio Ambiente;

Essas cartas foram enviadas e nenhum comentario foi recebido de nenhum dos atores considerados.

G.2. Resumo dos comentarios recebidos:

Alta Mogiana recebeu dois comentarios sobre 0 PCBAM.

Um deles, recebido em 30 de abril de 2004, foi enviado pelo Lions Club. A entidade enalteceu a iniciativa
da Alta Mogiana, congratulando a usina por demonstrar seu compromisso com o bem-estar da regido e
dos brasileiros em geral.

O outro comentario, recebido em 24 de abril de 2004, foi enviado pela CETESB, a agéncia ambiental no
estado de Sdo Paulo. De fato a CETESB afirmou que ndo poderia comentar devido a procedimentos
internos.

G.3. Relatorio sobre como a devida consideracgéo foi dada aos comentérios recebidos:

Devido aos comentarios recebidos, a Alta Mogiana prosseguiu com o projeto como inicialmente
planejado.

14 Copias dos convites estdo disponiveis com os Participantes do Projeto.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
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Anexo 1

DADOS PARA CONTATO DOS PARTICIPANTES DA AT1VIDADE DE PROJETO

1.1 Desenvolvedor do projeto responsavel pela atividade do projeto de MDL

Organizagao: Econergy Brasil Ltda.
Rua/Cx. Postal: Rua Para, 76 ¢j 41

Edificio: Higienopolis Office Center
Cidade: Sao Paulo

Estado/Regiao: SP

CEP: 01243-020

Pais: Brasil

Telefone: +55 (11) 3219-0068

FAX: +55 (11) 3219-0693

E-Mail: junqueira@econergy.com.br
URL: http://www.econergy.com.br

Representada por:

Titulo:

Sr.

Forma de tratamento:

Sobrenome: Diniz Junqueira

Nome do meio: Schunn

Nome: Marcelo

Departamento: Direcdo

Celular: +55 (11) 8263-3017

FAX direto: O mesmo acima

Tel direto: +55 (11) 3219-0068 ext 25 e/ou celular
E-Mail: junqueira@econergy.com.br

1.2 Companhia anfitrid da atividade do projeto

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
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Organizagao: Usina Alta Mogiana S/A — Agucar e Alcool
Rua/Cx. Postal:

Edificio: Fazenda Santana
Cidade: Sdo Joaquim da Barra
Estado/Regido: SP

CEP: 14600-000

Pais: Brasil

Telefone: +55 (16) 3810 1000
FAX: +55 (16) 3810 1044
E-Mail:

URL:

Representada por:

Titulo: Sr.

Forma de tratamento:

Sobrenome: Figueiredo

Nome do meio: Junqueira

Nome: Luiz Eduardo

Departamento: Administracao

Celular:

FAX direto: +55 (16) 3810 1044

Tel direto: +55 (16) 3810 1000

E-Mail: diretoradm@altamogiana.com.br

1.3 Participante do Anexo |

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
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Organizagao: International Bank for Reconstruction and Development (as Trustee of The
Prototype Carbon Fund)
Rua/Cx. Postal: 1818 H St., NW
Edificio: IBRD Main Complex
Cidade: Washington
Estado/Regido: District of Columbia
CEP: 20433
Pais: Estados Unidos
Telefone: +1-202-473 6010
FAX: +1-202-522 7432
E-Mail:
URL: www.carbonfinance.org

Representada por:

Titulo:

Diretor do Meio Ambiente

Forma de tratamento: Sr.

Sobrenome: Evans

Nome do meio: Warren

Nome: James

Departamento: Prototype Carbon Fund
Celular: -

FAX direto: +1-202-473 7095

Tel direto: +1-202-522 7432
E-Mail: wevans@worldbank.org

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
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Nao ha financiamento piblico do Anexo I envolvido na atividade de projeto PCBAM.
Anexo 3

INFORMACOES DE LINHA DE BASE

O sistema elétrico brasileiro tem sido historicamente dividido em dois subsistemas: Norte/Nordeste
(N/NE) e Sul/Sudeste/Centro-Oeste (S/SE/CO). Isto ocorre principalmente devido a evolugao histérica e
fisica do sistema, o qual se desenvolveu naturalmente ao redor dos grandes centros consumidores do pais.

A evolucdo natural de ambos os sistemas estd crescentemente mostrando que a integragdo ocorrerd no
futuro. Em 1998, o governo Brasileiro anunciou o primeiro movimento com a linha de interconexao entre
S/SE/CO e N/NE. Com investimentos em torno de US$700 milhdes, a conexdo teve como propdsito
principal, na visdo do governo, ao menos, ajudar a resolver desequilibrios energéticos no pais: a regido
S/SE/CO poderia suprir a N/NE caso fosse necessario e vice-versa.

Todavia, mesmo ap6s o estabelecimento da interconexdo, a papelada técnica ainda divide o sistema
Brasileiro em dois (Bosi, 2000)":
“... onde o Sistema Elétrico Brasileiro se divide em trés subsistemas separados™:
(1) O Sistema Interconectado Sul/Sudeste/Centro-Oeste;
(i1) O Sistema Interconectado Norte/Nordeste, e
(iii))  Os Sistemas Isolados (que representam 300 localizagdes eletricamente isoladas dos sistemas
interconectados).”

Além disso, Bosi (2000) apresenta uma forte argumentagdo a favor do assim chamado multi-projeto de
linha de base:
“Para grandes paises com diferentes circunstancias no interior de suas fronteiras e diferentes redes
energéticas baseadas nos trés diferentes sistemas, multi-projetos de linha de base no setor de
eletricidade talvez tenham a necessidade de se desagregar abaixo do nivel do pais para que possa
prover representacao acreditavel do que poderia ter acorrido de outra forma”.

Finalmente, deve-se levar em consideragdo que mesmo que os sistemas estejam interconectados
atualmente, a transmissao de energia entre o N/NE e o S/SE/CO ¢ severamente limitada pela capacidade
das linhas de transmissdo. Entdo, somente uma fracdo do total de energia gerada em ambos os
subsistemas é enviada de alguma maneira. E natural que essa fragdo possa mudar de diregdo e magnitude
(acima da capacidade da linha de transmissdo) dependendo do padrao hidrolégico, clima e outros fatores
incontrolaveis. Mas ndo ¢ necessario que isso represente uma quantidade significativa da demanda de
cada subsistema. Também deve ser considerado que apenas no final de 2004 a interconexao entre SE e
NE foi concluida, isto é, se os proponentes do projeto estiverem coerentes com a base de dados de
geracdo disponivel no momento da submissdo para validagdo do DCP, uma situagdo onde a transmissao
de eletricidade entre os subsistemas estava restrita devera ser considerada.

O sistema elétrico brasileiro compreende atualmente ao redor de 91,3 GW de capacidade instalada, no
total de 1.420 iniciativas de geracdo de eletricidade. Destas, aproximadamente 70% sdo plantas
hidroelétricas, perto de 10% sdo plantas de energia a partir da queima de gas natural, 5,3% sao plantas de
diesel e 6leo combustivel, 3,1% de sdo fontes de biomassa (cana-de-acglicar, madeira, casca de arroz,
biogas e licor negro), 2% sdo usinas nucleares, 1,4% sao plantas de carvao, e também ha 8,1 GW de
capacidade instalada nos paises vizinhos (Argentina, Venezuela, Uruguai e Paraguai) que deverao

' Bosi, M. An Initial View on Methodologies for Emission Baselines: Electricity Generation Case Study. Agéncia
Internacional de Energia. Paris, 2000.
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despachar energia a rede brasileira

(http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoCapacidadeBrasil.asp).  Essa  tltima
capacidade é na realidade compreendida principalmente por 6,3GW da parte do Paraguai na Itaipu
Binacional, uma usina hidrelétrica que opera tanto no Brasil quanto no Paraguai, mas cuja produgdo ¢
enviada quase que totalmente para a rede brasileira.

As metodologias aprovadas AM0015 e ACM0002 pedem aos proponentes do projeto a se responsabilizar
por “todas fontes geradoras servindo o sistema”. Deste modo, ao aplicar uma destas metodologias, os
proponentes de projeto no Brasil devem procurar e pesquisar todas as plantas energéticas que servem o
sistema brasileiro.

Na realidade, informagdes do tipo das fontes de geragdo ndo sdo publicamente disponiveis no Brasil. O
centro de despacho nacional, ONS — Operador Nacional do Sistema — argumenta que tais informacdes de
despacho sdo estratégicas para os agentes de energia e por isso ndo podem se tornar disponiveis. Por outro
lado, a ANEEL, Agéncia Nacional de Energia Elétrica, fornece informagdes de capacidade energética e
outros interesses legais do setor de eletricidade, mas nenhuma informagao de despacho pode ser adquirida
por esta entidade.

A respeito disto, os proponentes de projetos procuraram por uma solucdo plausivel para tornar possivel o
calculo do fator de emissdo do Brasil com a melhor acuracia possivel. Visto que dados de despacho real
sdo necessarios, a ONS foi contatada para que os participantes pudessem saber até que grau de detalhe as
informagdes poderiam ser fornecidas. Depois de muitos meses de dialogo, a informagdo de despacho
diario das plantas foi disponibilizada para os anos de 2002, 2003 ¢ 2004.

Os proponentes de projeto, ao discutir a praticabilidade da utilizagdo dos dados, concluiram que era a
mais apropriada informacdo a ser considerada para determinar o fator de emissdo da rede brasileira. De
acordo com a ANEEL, de fato, a ONS centralizou as plantas de despacho estimadas em 75.547 MW de
capacidade instalada em 31/12/2004, dentre o total de 98.848,5 MW instalados no Brasil na mesma data
(http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/Resumo_Graficos_mai_2005.pdf), incluindo a capacidade
disponivel nos paises vizinhos para exportar ao Brasil e plantas de emergéncia, que sdo despachadas
somente nos periodos de limitagdes elétricas do sistema. Tal capacidade é na realidade constituida de
plantas com capacidade instalada de 30 MW ou mais, conectadas ao sistema por linhas de energia de
138kV ou linhas de alta voltagem. Entdo, mesmo que o calculo do fator de emissdo ndo considere todas
as fontes de geracdo que servem ao sistema, aproximadamente 76,4% da capacidade instalada que serve
ao Brasil esta sendo levada em consideracdo, o que ¢ suficiente em vista das dificuldades de obtencdo de
informagdes de despacho no Brasil. Além disso, os 23,6% restantes sdo plantas que ndo tem despacho
coordenado pela ONS, visto que: mesmo que elas operem com base nos acordos de compra os quais ndo
estdo sob controle das autoridades de despacho, ou estdo localizadas em sistemas ndo interconectados aos
quais a ONS tem acesso. Deste modo, esta parte ndo ¢ passivel de afetar os projetos de MDL, e esta ¢é
outra razao para que ndo seja levada em consideragdo na determinagao do fator de emissao.

Na tentativa de incluir todas as fontes de geracdo, os desenvolvedores do projeto consideraram a opgdo de
pesquisar por dados disponiveis, mas nao oficiais para suprimir a lacuna existente. A solug¢éo encontrada
foi a base de dados da Agéncia Internacional de Energia (AIE) criada para executar o estudo “Testes de
Caminhos de Linhas de Base para Projetos de Mitigacdo de Gases de Efeito Estufa no Setor de Energia
Elétrica”, publicado em Outubro de 2002. Ao fundir os dados da ONS com os dados da AIE em uma
planilha eletrénica, os proponentes do projeto tiveram a possibilidade de considerar todas as fontes de
geragcdo conectadas a redes relevantes para determinara o fator de emissdo. O fator de emissao calculado
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foi mais conservador ao considerar apenas os dados da ONS, como é mostrada na tabela abaixo a margem
de constru¢do em ambos 0s casos.

Margem de Construcédo com fusdo de dados da Margem de Construcédo com dados da ONS
AIE/ONS (tCO,/MWh) (tCO,/MWh)
0,205 0,1045

Entdo, considerando todos os argumentos explanados, os desenvolvedores do projeto decidiram pela base
de dados que considera apenas os dados da ONS, e desta forma foi possivel dirigir-se oportunamente ao
caso da determinagdo do fator de emissao e fazé-lo da maneira mais conservadora.

As eficiéncias das usinas de combustivel fossil também foram retiradas da redagdo da AIE. Isso foi feito
considerando a falta de mais informagdes detalhadas sobre essas informacdes de fontes publicas,
confiaveis e acreditaveis.

Da referéncia mencionada:

A eficiéncia de conversdo de combustiveis fosseis (%) para plantas de energia térmica foi
calculada com base na capacidade instalada de cada planta e da energia produzida de fato.
Para a maioria das plantas de energia por combustivel fossil em construcdo, um valor
constante de 30% foi usado como estimativa para a eficiéncia de conversédo de seus
combustiveis fésseis. Essa hipoOtese foi baseada nos dados disponiveis em literatura e
baseados nas observacdes da atual situacao destes tipos de plantas atualmente em operagdo
no Brasil. Para as Unicas duas plantas de gas natural em ciclo combinado (totalizando 648
MW) assumiu-se taxa de eficiéncia maior, isto é, 45%.

Entdo apenas dados para plantas em constru¢ao em 2002 (com inicio de operagdo em 2002, 2003 e 2004)
foram estimados. Todas as outras eficiéncias foram calculadas. Para o melhor do nosso conhecimento,
ndo ha reforma/modernizagdo de usinas de geragdo mais antigas no periodo analisado (2002 a 2004). Por
essa razdo, os participantes do projeto consideram a aplicagdo desse nimero nao apenas razoavel, mas a
melhor opg¢ao disponivel.

Os dados de despacho horario reunidos mais recentemente recebidos pela ONS foram usados para
determinar o fator lambda para cada um dos anos de dados disponiveis (2002, 2003 e 2004). A geragao de
baixo custo e despacho obrigatorio foi determinada como a geracdo total menos a geracao das plantas de
geracdo térmica por combustivel fossil, esta tiltima determinada por dados diarios de despacho fornecidos
pela ONS. Toda essa informagao foi disponibilizada aos validadores e extensivamente discutida com eles,
de maneira a tornar todos os pontos claros.

Nas paginas seguintes, um resumo das analises € fornecido. Primeiro, a tabela com as 130 plantas de
despacho pela ONS ¢ fornecida. Depois, uma tabela com as conclusdes resumidas das analises, com o
calculo do fator de emissdo mostrado. Finalmente, as curvas de duracdo de carga do sistema S/SE/CO sao
apresentadas.

Plantas de Despacho da ONS
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. . Operation start | installed capacity | FO5" ¥ | camon emission | Fraction carbon | Emission factor
ST Beleotn e Boeipant 2. 4.5 MW) (1 comersion | oo crmy) 3] | oxidized [3] (tCO2MWh)
eficiency (%) 2
W Sau Sep2003 21 0% 000
H Gaupore Sep-2003 120 0% 000
Tiés Lagoas "Aug 2003 306 o T 99.5% 670
H Funl (MG) an 2003 160 0% 000
H Tuira ep-2002 156 0% 000
Arauchia ep-2002 482 o T 90.5% 670
o) Canoas ep-2002 160 0 T 99.5% 670
o) H Piraju ep-2002 6L 0% 000
o Nova Piratininga un-2002 384 o T 99.5% 670
o PCT CGTEE Jun-2002 B . 2 99.0% 502
0 H Rosal Jun-2002 55 0% 000
o) Tbiie Miay 2002 236 o E 99.5% 670
o) W ana Bra jay-2002 65 0% 000
o H a Clara jan2002 &0 0% 000
o H achadinho jan2002 T340 0% 000
o Uiz de Fora 0v2001 02 T 99.5% 718
o acaé Merchant V2001 922 02 T 99.5% 37
o W ajcado (ANEEL res. 40272001 0v-2001 902 1 0% 000
o Eletrobolt er2001 375 024 T 55.5% 837
o H orto Estiela Sep-2001 i) 0% 000
o Cuiaba (Vario Cows) Aug 2001 529 0 T 99.5% 670
o W_ Avjona jan-2001 1o, 0.2 I 99.5% 804
o Uniguaiana /an-2000 639 0.4 I 99.5% a7
o S Caxas an-1999 T240. 0% 000
o Canoas | an-1999 B2 0% 000
o Canoas I an-1999 72 0% 000
o garapava an1999 210 0% 000
o Porto Primavera an-1999 T540. 0% 000
Cuiab (Verio Covas) ci-1998 529 02 2 99.0% 078,
Sobragi ep-1998 0% 000
EMAE an-1998 0% 000
CEEE an-1998 0% 000
ENERSUL an-1998 0% 000
0 H CEB jan-1998 0% 000
ESCELSA jan-1998 0% 000
o ELESC an-1998 0% 000
o EMAT an-1998 7 0% 000
o ELG an-1998 0% 000
o ER) an-1998 0% 000
o OPEL an-1998 0% 000
o EMIG an-1998 0% 000
o CPFL /an-1998 0% 000
o /an-1998 17 0% 000
o CH EPAULD jan-1998 0% 000
o Guilmam Amorim an-1997 T % 000
o Coumba an-1997 3 0% 000
o iranda an-1997 08, 0% 000
o oav Ponie an-199 510 0% 000
o egredo (Gov_Ney Braga) jan-1092 1,260 0% 000
o aquanicu jan-1989 552 0% 000
o Manso an 1988 210, 0% 000
o D. Francisca an-1987 125 0% 000
o & an-1987 T.450. 0% 000
o Rosama an-1987 365, 0% 000
o Angra an-1985 1674 0% 000
o méos an-1985 0% 000
o aipu 60 Fiz an-1963 .30, 0% 000
o ipu 50 Fiz an 1983 5375 0% 000
an 1982 1192 0% 000
ova Avahandava an 1982 347 0% 000
ov. Bento Munhoz - GBM an-1980 To76 0% 000
Santiago an-1980 1.420 0% 000
umbiara an-1980 2260, 0% 000
garapé an-1976 FE 0 E 99.0% %02
auba an1976 512 0% 000
A Vermelha Gose € varass) jan-1978 T39% 0% 000
o S Simao an-1978 1710 0% 000
o Caphara an-1977 640, 0% 000
o Osério jan-1975 Tors 0% 000
o arimbondo an-1975 1440 0% 000
o romissao an-1975 0% 000
o v ] jan-1974 a5 02 % %.0% 204
o Volta Grande jan-1974 380 0% 000
o orto Colombia un-1973 320 0% 000
o as50 Fundo an-1973 226 0% 000
o ass0 Real an-1973 158 0% 000
o iha Solterra an-1973 3448 0% 000
o an-1973 FEn 0% 000
o Gov. Parigot de Souza - GPS jan-1971 252 0% 000
o Chavantes an-1971 14 0% 000
o aguara an-1971 24 0% 000
o 2 Canalho pr1570 7, 0% 000
o Streito (Luz Caros Barret) an1969 7050 0% 000
o bitinga an-1969 151 0% 000
o upia an1969 1551 0% 000
o Tegrete an1968 6 02 2 99.0% 040
o Campos (Roberto Siheira) an-1968 ER 0.2 T 99.5% 837
o Sania Cruz (R)) an-1968 766 03 T 99.5% 648
H Paraibuna an-1968 85 0% 000
H 0 o5 s Obvera) jan-1967 32 0% 000
H aconde an-1966 80 0% 000
LacerdaC an-1965 363 02 % 98.0% 345
Lacerda B an-1965 262 02 2 98.0% 602
Lacerda A an-1965 232 0.1 2 98.0% 869
W ari (Aharo de Souza Lire) jan-1965 14 0% 000
o H unil (R3) an-1965 234 0% 000
o c queira an-1963 2 o % 98.0% 1o
o H umas jan-1963 a1 0% 000
o H arra Bonita an-1963 1 0% 000
o harqueatt an-1962 7 02 % 96.0% 462
o Jlrumirim (Armando A-Layaner) jan-1962 9 0% 000
o Sacu jan-1962 T80, 0% 000
o Pereira Passos jan-1962 % 0% 000
o Tres Marias jan-1962 3% 0% 000
o Eucides da Cunha jan-1960 108 0% 000
o Camargos an-1960 2 0% 000
o Santa Branca an-1960 3 0% 000
o Cachoeira Dourada an-1959 = 0% 000
o alto Grande (Lucas N Garcez) jan-1058 70 0% 000
o alto Grande (MG) jan-1956 102 0% 000
o de Moraes (Fixo) jan-1956 a7 0% 000
o utinga an1955 0% 000
o c Jerbrimo an-1954 02 2 98.0% 204
o o Carioba an-1954 0. 2 99.0% 502
o Piratininga an-1954 7 0 2 99.0% 02
o Canastra an-1953 0% 000
o o Peganha jan1953 3 0% 000
o ontes Now an-1940 fE] X 0% 000
Henry Borden Sub, an1926 720 0% 000
Henry Borden Ext an-1926 769 0% 000
Pombos an-1924 169, 0% 000
Jagear an-1917 115 o o]
Total (MW) = 54,4766
- Subsystem: S - south, SECO - SouheastMidw est
- Fuel source (C, bituminos coal: D, desel oi: G, natural gas: H, hycro; . nuckar; O, resdual ful o)
[1) | Agenca Nacional de Energia Bétca. Banco de InformagGes ca Geragdo (hip:hwuww ancel gov.br,daa colected i noverber 2004)
(2] Bosi, M. A. Laurence, P. Maidonado, R Schaeffer, A.F. Smoes, H. Winker and 2. Lufarmba, Road testing baselines for GHG mtgation projects in the electic pover sector. OECO/ER informaton paper, October 2002
(3] itergovernamenal Panelon Cimate Change. Revised 1996 Guidelines or National Greenhouse Gas Inventories.
(4] Operador oo st (daly reporsfromJan. 1, 2001 t Dec. 31, 2009)
[5) | Agénca Nacional de Energia Bétca. de Geragio Res Nows (bt aneel gov b, data colected n noverber 2004)

Tabela Resumo

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Linha de base (incluindo importac&o) EF oy [tCO2/MW Carga [MWh] LCMR [GWh] Importacées [MWh]
2002] 0,8504 275.402.896 258.720 1.607.395
2003] 0,9378 288.493.929 274.649 459.586
2004 0,8726 297.879.874 284.748 1.468.275

Total (2001-2003) = 861.776.699 818.118 3.535.256

EF om, simples-ajustada [{CO2/MWh] EF gm2004 Lambda
0,4310 0,1045 A 2002

Pesos alternativos Pesos padrao 0,5053
Wom = 0,75 Wom = 0,5 A 2003

Wgm= 0,25 Wgm= 0,5 0,5312
EF oy [tCO2/MWh] Padrao EF oy [tCO2/MWh] A 2008

0,3494 0,2677 0,5041
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Figura 4: Curva de duracéo de Carga para o sistema S/SE/CO, 2002
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Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,

formato ou fonte.
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Figura 5: Curva de duracéo de Carga para o sistema S/SE/CO, 2003
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Figura 6: Curva de duracéo de Carga para o sistema S/SE/CO, 2004

Anexo 4

PLANO DE MONITORAMENTO

De acordo com a secdo D deste documento, a inica variavel a ser monitorada nesta atividade de projeto ¢
a quantidade de energia despachada a rede, desde 2002 até o término do ultimo periodo de obtencao de
créditos. Ja que nem fuga ou alteracdo de emissoes na rede foi identificada nessa atividade de projeto, nao
ha necessidade de monitorar as varidveis para esses casos. O monitoramento sera feito da seguinte
maneira:

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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1) Arquivamento (por dois

Fatura de Energia anos apds o término do periodo
" de obten¢do de créditos ou da

emitida pela Alta L -~

Mogi CPFL ultima emissdo de RCEs para
oglana para esta atividade do projeto, o que

ocorre mais tardiamente)

2) Registro da quantidade
de energia na planilha
"PCBAM.xIs"

A 4

Figura 7: Procedimentos de monitoramento para Alta Mogiana

A quantidade de energia despachada para a rede sera monitorada através da fatura de energia emitida pela
Alta Mogiana para CPFL, o distribuidor de energia. O arquivamento serd mantido por dois anos apds o
término do periodo de obtencdo de créditos ou da ultima emissdo de RCEs para esta atividade de projeto,
0 que ocorrer mais tardiamente. A quantidade de energia sera registrada na planilha “PCBAM.xIs”, que
deve ser instrumento de verificagdo futura.

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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