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togeragio com bagaco, ajudando a aumentar a producio de encrgia ¢ diminuir a dependéncia de
combustivel fossil.

Lucglia também acredita que o desenvolvimento sustentavel sera atingido ndo apenas com a Implementacio

de equipamentos de produgdo de cnergia renovavel, mas também promovendo atividades que correspondam
tom as responsabilidades social e ambiental da companhia, com deserito abaixo:

Contribuicao Social

Lucélia é uma Importante geradora de empregos. O numero total de empregos diretos na Lucélia foi dg
1.850 durante a ostagdo de colheita de 2002/2003 e muitos outros beneficios indiretos pelas atividades da
Companhia. Pode-se dizer que Lucélia ¢ uma das mais miportantes geradoras de empregos na cidade de
18.000 pessoas onde a companhia esta localizada,

Lucélia atua também com exclusivo empenho num methor ambiente social. Consciente de suas
responsabilidades para com seus empregados, suas familias, ¢ as commmidades na sua margem de acio,
Lucélia concebeu muitos programas ¢ iniciativas num esforgo em melhorar a qualidade de vida dessas
Pessoas. Tais medidas incluem:

® Programa de sande da crianga desenvolvey com a colaboragio do jardim de infancia de Ana Maria
Javouhey. O projeto visa clarificar os aspectos relacionados com a saide o nutnglo das criangas, ¢
também fomecer orientacdo no cuidado dos dentes. O programa inclyi também doacio de material,
comida, remédios e visitas culturais patrocinadas pela Lucélia;

® A companhia convidoy funcionarios com obesidade, diabetes op hipertensdo para Juntar-se a um
programa para aprender como lutar contra essas doengasfproblemas, incluindo atividades
¢sportivas ¢ habitos alimentares;

¢ O Projeto Futuro fornece atividades sociais, culturais, lazer e formag3o profissional para criancas
¢ jovens que s3o fithos dos funciongrios, entre 10 ¢ 15 anos de idade;

Este modelo ngo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicdo de cabegalhos ay logomarca,
formato ou fonte.
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* AFUCAL, Associagio dos Funcionarios da Lucélia, é um clube ¢ area de lazer que a companhia
formece aos seus fumcionarios, incluindo ginasio de esportes que & aberio para comunidade;

® O Projeto Jodo-de-Barro ajuda os fimcionarios a Ieparar suas casas, fornecendo pessoas para a
reparacio;

e Tremamento profissional;

*  Um hotel nas proximidades do 1io Aguapei, para ser utilizado pelos funciondrios e seus familiares
em ocasides especiais como Casamentos, aniversarios, batismos;

®  Atividades fisicas, incluindo ginastica leve antes do trabaltho ¢ informaces sobre lesges devido a
esforgos repetitivos;

e Transporte a cursos em municipios préximos;

* Ambuldncias para transportar funcionarios ¢ seus parentes em cidades mais equipadas, se houver
necessidade;

® Restaurantes situados no local da companhia, abertos 24 horas por dia para servir seus
funcionarios.

Brinquedos).

Contribuicéio Ambiental

Este modelo n3o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificactes/ adicdo de cabecalhos oy logomarca,
farmato ou fonte.
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0 aumento das reccitas anuais da companhia devido 4 comercializacio de RCEs adiciona valor substancial
aos funcionarios diretos da companhia, sens familiares e comunidade local.

!A-S- Participantes do projeto:

® Entidade privada Central de

Alcool Lucélia Ltda.
Brasil (anfitrig) - Nso
s Entidade  privada Econergy
Brasil Lida.

validagio, uma Parte envolvida deve o néo ter fornecido sua aprovaciio. No momento de requisicio do Tegistro, a aprovaciio
l da(s) Parte(s) envolvida (s) & necessaria,

[ A4, Descriciio técnica da atividade de prejeto:

]
| A.4.1. Local da atividade de brojeto: ]

J Ad.L1, Parte(s) Anfitria(s):
Brasil.

[ A.4.1.2. Regifo/Estado etc.: I
580 Paulo.

f Ad.1.3, Cidade/Comunidade ete.: j
Lucélig.

Ad.14. BDetathes sobre a tocalizacio fisica, inclusive informacées que
permitam a identificagio tmica dessa atividade de projeto (maximo de uma pégina):

A visio geral da usina de Lucélia, onde a atividade de projeto PCBL esta localizada, ¢ mostrada na figura
L.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicgo de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Figura 1: Vista da posicio geogritica da cidade de Lucélia, em verde claro.
[: A.4.2. Categoria(s) da atividade de projeto: |

Escopo setorial: 1 — Indastria de energia (fontes renovaveis - / ndo renovaveis)

! http:/fwww.sebraesp.com.br/

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modifi

cagdes/ adicio de cabegalhos oy fogomarca,
formato ou fonts.
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L A.4.3. Tecnologia a ser empregada pela atividade de projeto: j

A tecnologia predominante em todo o mundo, atualmente, para a geragdo de cletricidade {(MW) a partir de
biomassa & o ciclo Rankine, que consiste na combustdo direta de biomassa em uma caldeira para gerar
vapor, o qual se expande numa turbina. A majoria das geradoras de ciclo a vapor estd localizada em dreas
industriais, onde o vapor residual da turbina é recuperado ¢ usado para atender a demandas locais de calor
de processo. Tais sistemas de geragio combinada de calor e cletricidade, ou sistomas de cogeragio
fornecem niveis maiores de energia por unidade de biomassa consumida do que sistemas que produzem
eletricidade apenas.

O ciclo de vapor Rankine envolve a ¢vaporagdo de dgua pressurizada, com o vapor resuitante expandindo
para girar um turbo gerador, e eatio condensado para reciclagem total ou parcial na caldeira, Um trocador
de calor € usado em alguns casos para recuperar calor de gases residuais para o pré-aquecimento do ar de
combustdo, ¢ um desacrador deve ser utilizado para remover da agua o oxigénio dissolvido antes que ela
entre na caldeira.

Turbinas a vapor sdo projetadas on como contrapressio, on como condensacio. AplicacBes de cogeragio
smpregam tipicamente turbinas de conirapressio, nas quais o vapor expande até uma pressio
substancialmente superior & pressio ambiente. Ele deixa a turbina ainda como vapor ¢ é enviado para
satisfazer necessidades de calor no parque industrial, onde ¢ condensado. Retorna, entdo, total ou
parcialmente & caldeira. Alternativamente, se as necessidades de vapor do processo podem ser supridas
utilizando-sc apemas partc do vapor disponivel, uma turbina do tipo extragdo-condensacio pode ser
utilizada. Este projeto inclui a capacidade de algum vapor ser extraido em um oy mais pontos no caminho
de expansio para atender necessidades do processo (Figura 2). Vapor ndo-extraido continua a expandir a
pressdes sub-atmosféricas, incrementando, dessa forma, a quantidade de cletricidade gerada por unidade de
vapor, comparada & turbina de contrapressio. O vapor ndo extraido ¢ convertido em Agua num
condensador que utiliza ar ambiente ou uma fonte de agua fria como agente resfriador”.

Sy Highidssure e o pricess’
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Figura 2: Diagrama esquemitice de um ciclo de vapor Rankine para cogeraciio usando nma turbina de
extracAo-condensacio

* Wiltiams & Larson, 1993 ¢ Kartha & Larson, 2000, p.101

Este modelo nfo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adigdo de cabecalhos ou legomarca,
farmato ou fonte.
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O ciclo de vapor Rankine usa diferentes concepgbes de caldeiras, dependendo da escala da midade ¢ das
catacteristicas do combustivel utilizado, A PIOSSA0 ¢ a temperatura iniciais do vapor, juntamente com a
pressdo a que ele é expandido, determinam a quantidade de eletricidade que pode ser gerada por massa de
vapor. Em geral, quanto maior a pressdo e temperatura do vapor, mais sofisticado, eficiente e caro o ciclo,

Usando o ciclo de vapor Rankine como a tecnologia basica de seu sistema de cogeragéo para alcangar um
awimenio no excedente de eletricidade a ser gerada, Lucélia iniciou seus esforgos em duas fases, que sio:

P Fase 1 (2002): Um turbo gerador de - b Fase 2 (2006): Lucélia instalard um turbo |
conirapressiio de 12 MW foi instalado, junto com gerador de condensagio de 20 MW ¢ uma
uma caldeira reformada de 23 bar para 44 bar. caldeira de 65 bar, colocando uma caldeira de
Nessa fase, foi colocado em stand-by um turbo 23 bar em stand-by, alcangando, dessa forma,
gernador de 1,2 MW ¢ outro de 2,5 MW, alcangando uma capacidade total de 35,7 MW.
uma capacidade total de 15,7 MW.

Além disso, a tecnologia para expandir a disponibilidade de eletricidade da biomassa na indistria do acticar
¢, para as concessiondrias locais, uma vantagem, Ja que a carga de base para as concessiondrias no Brasil ¢

sustentada principalmente pela hidrogerago ¢ a usina de agucar, coincidentalmente, supri eletricidade
durantc a estagio seca.

Além disso, a cogeracio com bagago depende do fornecimento constante de biomassa para as caldeiras da
usina. Se houver uma interrupgiio no suprimento de bagaco, por exemplo, devido a mterrupgio no
fornecimento de cana-de-agticar 3 usina, as caldeiras nfio poderio produzir vapor requerido tanto pelo
processo de produgiio de aciicar quanto pela geragdo de energia. Devido a esse fato, o plano de expansio
na Lucelia inclui acompanhado de investimentos no processo de producdo de agicar, de forma a diminuir o

A Tabela 1 mostra como a infraestrutura de cogeraciio da Lucélia serd atualizada de acordo com as fases
do PCBL.

Tabela 1: Atwalizacio dos equipamentos de cogeragiio

Ativo/Ativando Standy by *[

1

Antes do Plano | Um turbo gerador
de Expansio de contrapressio de
1,2 MW e outro de

(Until 2001) 2.5 MW

Duas caldeiras de
23 bar

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adicio de cabecalhos oy logomarea,
formato ou fonte.
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Um turbo gerador

de contrapressio de

1,2 MW ¢ outro de
25 MW

Uma caldeira de
23 bar

e turbo gerador

s condensagho de

Um turbo gerador
de contrapressio de
do b 1.2 MW e outro de

Fage 2 2.5 MW

Cha

Uma caldetra de

&5 bar

Uma caldeira de
23 bar

A Figura 3 fornece um diagrama de energia da Lucélia, que mostra um fluxograma de como a energia &
distribuida pela usina e o caminho da encrgia da biomassa para a energia clétrica.

! Central de Alcool de

Boadagre Tdmuicn: Naft

Figura 3: Diagrama de Balango de Energia da Lucélia para PCBL Fase 2

Este modela ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adicsio de cabegalhos ou logomarea,
formato ou fonte.
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A.4.4. Explicacfio sucinta de como as emissges antropicas de gases de efeito estufa (GEEs)
por fontes serfio reduzidas pela atividade de projeto de MDL propesta, incluinde por que as redugdes

das emissdes ndo ocorreriam na auséncia da atividade de projeto Proposta, levando em consideraciio

politicas e circunstincias nacionais efou setoriais;

Entregando energia renovavel a rede, a eletricidade que seria de outra forma produzida empregando
combustivel {éssil é substituida. Fssa substituiciio de eletricidade ocorrers na margem do sistema, ou seja,
cste projeto de MDL substituira eletricidade produzida por fontes marginais (predominantemente por
usinas térmicas a combustivel {8ssil), as quais tém custos mais altos de despacho e sdo solicitadas somente
no periodo em que fontes que produzem energia ma base do sistema ndo podem suprir a rede (em
decorréncia das limitacGes por altos custos marginais de despacho ou limitacdes de cstoque de combustivel
=~ no caso de fontes hidricas),

O bagaco é um subproduto fibroso, origindrio do processamento da cana-de-aclcar, que corresponde a
aproximadamente 25% do peso da cana verde e aproximadamente um terco do conteudo energético da
cana. Numa unidade de processamento brasileira tipica, queimar bagaco para a geragio de calor e
eletricidade ¢ uma pratica Ja estabelecida. Estima-se que mais de 700 MW de capacidade para geragio de
eletricidade a partir do bagaco estio atualmente instalados apenas no estado de Sio Paulo®. A maioria da
cnergia produzida nessas plantas é consumida pelas proprias usinas. Devido as restrigdes que limitavam o
acesso de produtores independentes de encrgia ao mercado de eletricidade, ndo havia incentivo as usinas de
cana-de-aglicar operarem de uma forma mais eficiente. Caldeiras de baixa pressdo, pouca preocupacdo
com o melhor uso ¢ controle do vapor, ¢smagamento feito mecanicamente ativado pelo vapor, processo de

A legislagiio do setor elétrico brasileiro atnalmente reconhece o papel do produtor independente de energia,
0 que acentuou o interesse em methorar a eficiéncia das caldeiras ¢ aumentar a geracdo de eletricidade nags
usinas, permitindo as usinas, assim, produzirem energia para satisfazerem suas proprias necessidades e
gerarem também uma quantidade excedente que pode ser vendida para a rede elétrica. A atual necessidade
de atender a uma demanda crescente de ¢nergia no Brasil abre uma real oportunidade para algumas usinas
de cogeragdo de energia a partir do bagaco. Adicionalmente, a caracteristica dnica de que a geragio de
energia a partir da cana-de-agticar no pais ocorra nos meses de seca, quando o nivel dos reservatorios das
hidrelétricas - a mais mmportante fonte clétrica do pais - esta baixo, faz dessas iniciativas ym complemento
perfeito ao sistema elétrico nacional e torna a cogeraglo de energia a partir do bagaco atrativa para
Ppotenciais compradores de eletricidade.

* Secretaria de Energia de Sdo Paulo, 2001,

Este modslo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificaces/ adicéo de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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rendimento na reducdo de emissdo de gases de efeito estufa e outros beneficios associados com o MDL
poderdo representar uma oportunidade de investimento atraenie para algumas usinas e empresas do setor
sucroalcooleiro como a Lucélia, que se deparam especialmente com as circunstincias do setor elétrico
acima mencionadas, para investir na expansdo de sua capacidade de geragio de eletricidade e operar seus
sistemas de cogeragiio de uma forma mais racional.

Ad4.4.1. Quantia estimada de reducdes de emissdes durante o periodo 1
de obtencdo de créditos escothido:
Anos Estimativa anual das reducées de
emissdes em toneladas de COye

2002 : 2.873
2003 4.367
2004 4.528
2005 5.354
2006 27.804
2007 27.864
2008 27.804

oneladas do CORp 100.534

Numero total de anos de créditos 7

Média anual do periodo de crédito das 14.362

reducdes estimadas (toneladas de CQye)

Mais informagBes detalhadas sobre a eletricidade ¢ geragio de redugdes de emissdes sdo fornecidas no
Anexo 3 - Informacdes de Linha de Base.

E A.4.5. Financiamento publice da atividade de Drojeto: —’

AMO015: “Bagasse-based cogeneration connected to an electricity grid”.

Este modelo néo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicio de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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B.1.1. Justificativa da escolha da metodologia e por que ela é aplicivel 3 atividade de
projeto;

Esta metodelogia ¢ aplicavel ao PCBL, pois: (i) o bagaco ¢ produzido ¢ consumido no mesmo local; (i) o
projeto nunca seria implantado pelo poder piblico, assim como também n3o seria mmplantado na auséncia
do MDL, como demonstrado no capitulo de adicionalidade abaixo; (iii) ndo hd aumento na producio de
bagago devido ao projeto e (iv) niio havera armazenamento de bagaco por mais de um ano.

l B.2.  Descricio de como a metodologia & aplicada no contexto da atividade de Drojeto: 7

A atividade do projeto segue os passos dados pela metodologia, levando em conta o calculo de (b) Simple
Adjusted OM no PASSO |, uma vez que nio haveria dados disponiveis para aplicagdo da opgio preferida
— (¢) Dispatch Data Analysis OM. No PASSO 2, a opcdo 1 foi escolhida, A tabela a seguir apresenta as
informagdes-chave ¢ os dados usados na detenminacio do cendrio de linha de base.

Tipo.de dad Valor ©./| Fonte dos dados
Eletricidade Obtido Proprietario do projeto
fornecida A rede | durante todo o
pelo Projeto. tempo de vida
do projeto.
2. EFy Fator de emissdo de | 0,2677 tCOe/MWh Calculado
CO- da rede.
3. EFouy Fator de emissdo de{ 0,4310 1COe/MWh Esse valor foi calculado
CO, da Margem de usando os dados do ONS
Operagao da rede. {Operador Nacional do
' Sistema), o gerenciador do
sistema elétrico brasileiro,
4. EFpny Fator de emissdo de | 0,1045 tCOe/MWh Esse valor foi calculado
CO, da Margem usando os dados do ONS
em Construcio da {Operador Nacional do
rede. Sistema), o gerenciador do
sistema elétrico brasileiro.
10. Ay Fragdio de tempo em | Ay, = 0,5053 |- Esses valores foram
que fontes de baixo | X405 = 0,5312 calculados usando os dados
custo e despacho haooa= 0,5041 do ONS (Operador Nacional
obrigatbrio estdo na do Sistema), o gerenciador
margem. do sistema elétrico
brasileiro,

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adicio de cabegalhos ou logomarcea,
formato ou fonte.
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B.3.  Descrigio de como as emissdes antropicas de gases de efeito estufa por fontes sio reduzidas

Aplicacio da ferramenta de demonstragiio e avaliacio da adicionalidade da Lucélia.
Passo 0. Prdjegﬁo preliminar baseada na data de inicio da atividade do projeto

(2) O inicio dessa atividade ocorreu deppis de 1° de Janeiro de 2000, que pode ser evidenciado pela Licenga
Ambiental de Instalagio da Central de Alcool Lucélia Ltda em 28 de Janeiro de 2002,

(b) Lucélia ndo iniciaria esse projeto na auséncia do MDL. A usina foi informada sobre o MDL através da
Informagfio UNICA, o jornal da UNICA - Unifio da Agroindistria Canavieira de Sio Paulo — associagio
de cana-de-acicar do estado de Sdo Paulo. A evidéncia que a wsina de agicar Lucélia considerou
seriamente 0 MDL na decisdo de proceder com a atividade de projeto é o fato que a Lucélia contactou a
Fconergy antes da data de inicio da atividade do projeto com intengdo que a Econergy auxilic-a na analise
da linha de basc.

Passo 1. Identificacio das alternativas para a atividade do projeto, consistente com as leis e
regulamentacfes atuais,

Sub-passo 1a. Definir alternativas para a atividade do projeto

1. Havia somente duas possibilidades para a implantaciio desta atividade de projeto: uma consistia em
manter a situaglo corrente da usina de agiicar, focando apenas na produgsio de agiicar e alcool, dirigindo os
investimentos na melhoria da eficiéncia ¢ aumento da escala da atividade central. A outra opcio seria
assumir a atividade do projeto, investindo em aumentar a eficiéncia do vapor e da produgio de eletricidade
para venda, pela aquisicdo de caldeiras de alta eficiéncia e turbo geradores.

Sub-passo 1b: Aplicacdo das leis e regulamentacdes apliciveis

2. A alternativa, que ¢ continuar com a situacio usnal antes da decisio de implementar essa atividade de
projeto dc MDL, € consistente com as leis ¢ regulamentaces aplicaveis.

3. Nio aplicavel.

4. Tanto a atividade de projeto quanto o cenario alternativo estio em conformidade com todas as
regulamentacdes.

Passo 3. Analise de Barreiras
Sub-passo 3a. Identificar barreiras que impediriam a implantacio do tipo da atividade de projeto
proposta

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem maodificacGes/ adicio de cabegalhos ou logomarea,
formato ou fonte.
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1. Segundo COELHO (1999)", “programa de cogeracio de larga cscala no setor sucro-alcooleiro ainda ndo
ocorreu, devido s imimeras barreiras, principalmente econdmica, politica ¢ institucional”, como:

1. Barreiras tecnolégicas

As barreiras tecnologicas representam um ponto muito importante para o crescimento da cogeracio por
bagaco no Brasil. Apesar de o ciclo-Rankine ser uma tecnologia bastante conhecida, as unidades de
cogeragdo operam com baixa eficiéncia ¢ ndio sdo competitivas se comparadas a outras opedes de geragio.
Por causa disso, ha um aspecto delicado sobre a tecnologia e o valor econdmico para tal tecnologia. Apesar
desta tecnologia ser bem desenvolvida, o valor econdmico para sua aplicagio nfo serve para projetos de
escala similares a outras usinas de aglicar no Brasil. COELHO (1999) justifica enfatizando que os custos
unitdrios ($ / MW instalado} sfio significativamente influenciados pelo efeito de escala. Como a unidade de
cogeragio por bagaco deveria ter uma escala pequena devido ao alio custo de transporte do combustivel
(bagago), os investimentos sdo altos. Portanto, como a diminuicdo dos custos é almejada, o resultado final
¢ uma instalagfio simplificada e uma eficiéncia mais baixa.

COELHO (1999) também declara que a grande maioria das usinas de agticar ainda se apdia em tecnologia
ineficiente, como as caldeiras de 22 bar, mesmo no Estado de S3o Paulo, o mais industrializado do Brasil.
Além do mais, quando existe a necessidade da troca de equipamentos, é comum ndo considerar a compra
de caldeiras de alta eficiéneia devido ao conservadorismo, falta de conhecimento ou até falta de interesse
em gerar vapor adicional para venda de eletricidade.

Finalmente, SWISHER (1997)’, considéra dificil convencer o distribuidor local que a energia a ser
adquirida, geralmente gerada durante a época de colheita, ¢ suficientemente confidvel para ser
contabilizada no seu plancjamento.

II. Barreiras Politicas e Institucionais

Do ponto de vista do setor elétrico, segundo COELHO (1999), adquirir eletricidade que niio hidroclétrica
ndo seria uma prioridade, pois sendo a eletricidade a partir do bagaco ser gerada apenas na época da
colheita, ndo poderia ser oferecida energia de forma confiavel. Entrctanto, a grande vantagem da
eletricidade a partir do bagago ¢ que ela é produzida durante o perfodo no qual as usinas hidrelétricas
enfrentam dificuldades, devido ao baixo nivel de chuvas. Como resultado, COELHO (1999), sugere que
exista um significativo prejuizo ¢ tradicionalismo dos distribuidores quando decidem em comprar ou no
energia proveniente de bagaco.

Do ponto de vista da usina de agticar, salvo raras excegdes, COELHO (1999) diz que a grande maioria das
usinas ndo cogita investir em cogeragio {para venda de cletricidade) como prioridade. O setor, mesmo no
atual contexto politico, parcce ndo ter motivagdo para mvestir em um processo que ele v& com
desconfianga ¢ cuja produgfo ndo tem garantia de um mercado seguro no futuro. Ademais, é fato que “as
usinas de agicar sdo essencialmente dirigidas por familias, o que dificulia a associagio com agentes
financeiros externos”, o que permitiria ao setor ser mais competitivo e diversificar seus investimentos.

* COELHO, Suani T. Mecanismos para implementagéo da cogeragdo de eletricidade a partir de biomassa: um
modelo para o Estado de Sdo Paulo. Sfo Paulo: Programa inicrunidades de pés-graduagiio em energia, 1999,

* SWISHER, J. Using area-specific cost analysis to identify low incremental-cost renewable energy options: a case
study of co-gencration using bagasse in the State of Sdo Panle. Washington DC: Prepared for Global Environment
Facility (GEF) Secretariat, 1997,

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigio de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Desde 1997, segundo SWISHER (1997), o anincio do Decreto de Cogeragiio estd sendo aguardado, e se
csperava que isso tivesse influéncia positiva nas decisties corporativas a respeito da implantacio de
projetos de biomassa. A proposta original do Decreto de Cogeragio, que nunca foi aprovado, obrigava a
compra de equipamentosé de cogeragio e auto-geragdo por parte das concessionarias. Ao invés de energia
renovavel, o plano de expansio do govemo para energia elétrica, aprovado em fevereiro de 2000, & baseado
em combustivel féssil — gas natural. Este plano de expansio, chamado de PPT — Programa Prioritario de
Termelétricas, tornou-se uma realidade pouco antes da crise de cnergia. Os beneficiarios do PPT, que eram
basicamente usinas térmicas de gs natural, através do Decreto 3.371 de Feverciro de 2000 do Ministério
de Minas ¢ Energia (MME), contavam com condigbes de prego garantido, atrativo e de longo prazo nas
vendas de energia ¢ suprimento de gas natural, conjuniamente com o financiamento do BNDES. Apesar de
ndo ser provavel que o PPT venha a ser completamente implantado, a politicas do setor pablico para
energia renovavel ndo sdo consideradas confiaveis o suficiente pelos executivos do setor privado para dar
apoio & expansdio da cogeracio nas usinas de acgicar. Esta suposicio é claramente demonstrada pela
seguinte lista de regras e/ou regulamentacdes no setor energético que foram langadas nos ultimos 10 anos:

s Marco de 1993: A Lei 8.631 ajusta a regulamentacio de tarifas para a energia clétrica;
o Fevereiro de 1995: A Lei 8.987 estabelece concesses piiblicas para a energia;

e Julho de 1995: A Lei 9.074 regulamenta as concessdes para o setor de energia;

¢ Dezembro de 1996: A Lei 9.427 cria a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL);
e Agosto de 1997: A Lei 9.478 cria o Consetho Nacional de Politica Energética (CNPE);
s Qutubro de 1997: Decreto 2.335 regula as obrigacdes da ANEEL;

¢ Dezembro de 1997; Implementagio da ANEEL;

e Maio de 1998: A Lei 9.648 cstabelece o Mercado Atacadista de Energia (MAE) ¢ o Operador
Nacional do Sistema (ONS);

o Julhe de 1998: Decreto 2.655 regula as obrigagdes da MAE ¢ da ONS;
¢ Fevereiro de 2000: Decreto 3.371 regula o Programa Prioritario de Termelétricas (PPT);

e Abril de 2002: A Lei 10.438 institui o PROINFA — Programa de Incentivo a Fontes Alternativas
de Encrgia Elétrica, determinando que contratos devem ser assinados dentro de 24 meses da sua
data ¢ que havera diferentes valores ccondmicos para a aquisi¢io de 3.300MW de capacidade
elétrica de fontes renovaveis pela estatal Eletrobras, para plantas com data de inicic de operacfio
anterior a 30 de Dezembro de 2006.

s Agosto de 2002: Medida Provisoria 64, ato presidencial que muda a constitui¢iio para permitir a
regulamentacdo do setor energético, incluindo o PROINFA;

¢ Decreto Presidencial sobre a cogeracdo de encrgia elétrica, rascunho de 5 de Agosto de 1997,

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchidoe sem modificagbes/ adicio de cabecgathos ou logomarea,
formato ou fonte.
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¢  Dezembro de 2002: Resolugio 4.541 da ANEEL regula a implementacio do PROINFA,
estabelecendo que valores econdmicos devem ser definidos em 90 dias;

¢ Margo de 2003: Decreto 4.644 adia, por 180 dias, da sua data, o valor econémico ¢ os anincios
das diretrizes operacionais,

¢ Junho de 2003: Decreto 4.758 adia indefinidamente a data para o valor econdmico € os anfincios
das diretrizes operacionais e revogou o Decreto 4.644 acima mencionado;

s Novembro de 2603; A Lei 10.762 de 11 de Novembro de 2003 revisada da L.ei 10.438 de 26 de
Abril de 2002 institui o PROINFA.

e Marco de 2004: Decreto 5.025 regula a Lei 10.438 de 26 de Abril de 2002,

Para a anglise deste projeto de MDL, na época do micio do projeto, ndo havia incentivo institucional como
o PROINFA para ser considerado. Portanto, a decisdo da companhia de assinar um PPA de longo prazo
com o distribuidor local representou, sem divida, um risco significativo que a usina estava disposta a
assumir, parcialmente devido ao retorno esperado do MBL.

IE). Barreiras Econ@micas e de Investimentos

Do ponto de vista dos agentes econémicos, o excessivo grau de garantias requerido para financiar os
projetos € uma barreira comum para se atingir um estagio de viabilidade financeira, profundamente
discutida em SWISHER (1997).

Outras barreiras sdo mais relacionadas & falia de acordos contratuais comerciais adequados dos
compradores de energia (¢x.: contratos de longo prazo negocidveis ¢ mecanismos de garantia de pagamento
para tanto o setor pablico local quanto para compradores privados que nio tenham crédito) e que tornam
mais dificil de se obter financiamentos de longo prazo de um banco e/ou um banco de desenvolvimento.
Algumas outras barreiras financeiras ocorrem simplesmente devido aos custos proibitivos de transago,
gue incluem a burocracia de se obter a licenca ambiental.

“Existem diversas raz@es para a relutincia das concessiondrias brasileiras em ofcrecer pregos mais altos
para cnergia de cogeragdo. Uma razio importaute provém da hipdtese de que os custos sfo
geograficamente uniformes, isto &, hi essencialmente um valor Ginico para o custo evitado no setor
industrial. Se este valor do custo ndo indica que haja economia suficiente quando da compra de energia de
cogeragdo ¢ portanto haja pouca motivacio econdmica, tanto sob um monopélio piblico quanto uma
estrutura privatizada competitiva, para uma concessiondria pagar o suficiente para a cogeragio para
satisfazer os critérios financeiros de seus investidores em potencial™ como citado por SWISHER (1997).
Na realidade, o custo econdmico é a razio pela qual as concessiondrias brasileiras nfio compram energia de
cogerago, pelo menos enquanto a regulamentagio do setor ndo garantir a eles repassar tais custos para o
consumidor final. O custo da eletricidade varia numa faixa entre USS$ 35 a USS$ 105 por MWh, de acordo

7 Joel Swisher personal communication with Rolls Royee Power Ventures project manage. Mark Croke, Angust 26,
1997. Swisher J. 1997 pg. 76.

Este modelo nZo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagfes/ adigo de cabegalhos ou logomarea,
formato ou fonte.
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com o Plano de Expansio 2001-2010 do Governo Brasileiro, que € mais alto do que o custo marginal para
a expansio elétrica do sistema - US$ 33/MWh'.

COELHO (1999) enfatiza como um dos maiores problemas de se vender energia excedente para a rede,
sendo o valor econdmico pago as usinas de agtcar insuficiente para remuncrar o capital investido pelas
usinas de agiicar na expansio de um projcto de cogeragio. Além disso, “a taxa de acesso a rede ndo
contribui para a viabilidade da venda da energia excedente para os distribuidores™.

Resumindo, SWISHER (1997) considera que as principais dificuldades sfo encontradas em: {a) pequeno
tamanho de projetos e custos de instalagdio: como os custos fixos sdo altos ¢ usualmente as instalages
no sdo grandes, hi uma grande barreira econdmica para implementacdo desses tipos de projctos, ja que os
retornos serdo baixos comparando com os custos fixos, (b) disponibilidade de financiamentes de longo
prazo: tradicionalmente, projetos de infra-estrutura costumam ter mais acesso a financiamentos de longo
prazo, situagio que se altcrou apds a privatizagio do setor elétrico. (c) falta de garantias; além das
garantias técnicas, mvestidores requerem garantias comerciais, estabelecendo um paradoxo: privatizagGes
devem fomentar uma economia basecada em mercado, mas bancos ainda requisitam garantias
governamentais para assegurarem Iinvestimentos de longo prazo no setor privado, (d) falta de
financiamento local: falta de familiaridade com ferramentas financeiras de projeto ¢ também devido as
altas taxas de juros no Brasil.

Além disso, ¢ importante notar que o negdcio de comercializagdo de cletricidade é responsavel por uma
pequena parte do total dos retornos da usina — 1,87% para o ano fiscal de 2004,

IH. Barreira Cultural

Devido & natureza do negdcio da indistria agucareira, a abordagem de marketing ¢ restrita na transagio de
tipo commodity. Por isso, a transagdo de ecletricidade baseada em contratos de longo prazo (PPA)
representa uma significativa vantagem no modelo de negdcios. Nesse caso, a transaco de eletricidade deve
representar uma oportunidade de investimento seguro, tanto pela perspectiva econémica quanto social-
ambiental, para convencer as usinas de agiicar a mvestirem nisso.

Existern também questdes referenies a capacidade admimstrativa das companhias que compdem a industria
acgucareira brasileira. Em muitos casos, elas demonstraram vontade de assumir investimentos cm novas
tecnologias, mas sem financiamento e capacidade empreendedora suficientes para completar tais projetos,
segundo WALTER (1994)°.

Sub-passo 3b: Demonstrar que as barreiras identificadas niio impediriam a implantacio de ao menos
uma das alternativas (exceto a atividade do projeto preposta).

A alternativa para esta atividade de projeto seria manter a situacgdo corrente ¢ focar estritamente na
atividade principal, que ¢ a produgo de aciicar ¢ alcool. Assim, como as barreiras mencionadas acima

# “Como s¢ pode observar, os custos unitarios das fontes alternativas de energia ainda sio altos comparados ao
custo marginal de expansfo do sistema, hoje calculado em US$33/MWh”. IN: Ministério de Minas e Energia ,
Brasil 2001, pag. 80.

? Walter, A.C.S. Viabilidade e Perspectivas da Co-geracdo e Geragdo Termelétrica no Setor Sucro-alcooleiro.
Tese de Dontorado. UNICAMP, Campinas, 1994,

Este modsio ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacdes/ adicdo de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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estdo diretamente relacionadas ao ingresso em um novo negocio (venda de energia), ndo ha impedimento
para as usinas de agicar manterem (on mesmo investirem) na sua atividade principal.

Passo 4. Andlise das priticas comuns.
Sub-passo 4a; Analisar outras atividades similares a atividade do projeto proposta

O setor agucareiro, historicamente, sempre explorou a biomassa (bagaco) de uma maneira ineficiente,
utilizando caldeiras de baixa pressdo. Apesar de conswmirem quase todo o seu bagago na geracio de
energia para uso proprio, a produgio ¢ feita de tal maneira que nfio ha energia excedente disponivel para
venda, € nenhuma companhia de agiicar s¢ aventurou no mercado de eletricidade at¢ recentemente.

Atividades de projetos similares foram implementadas por companhias lideres na industria, principalmente
depois que a Vale do Rosério serviu como “benchmark”. Entretanto, estes sio poucos exemplos em um
universo de cerca de 320 usinas de aciicar. Atualmente, existem outras atividades de projetos similares em
implantagio, por exemplo: a Cia Energética Santa Elisa, Moema, Equipav, Nova América. Projetos
similares juntos estdio restritos a aproximadamente 10% da indistria agucareira, j4 que os outros 90%
continuam queimando seu bagago para uso proprio, da vetha ¢ incficiente maneira. Isto claramente
demonstra que apenas uma pequena parte deste setor deseja investir em projetos de cogeragio.

Sub-passo 4b: Discutir outras op¢des similares que estiio ocorrendo

Este tipo de atividade de projeto niio ¢ considerado uma atividade difundida no Brasil, devido & pequena
porgdo de usinas no pais que produzem cletricidade para venda. Também, a maioria das atividades
similares esta sendo desenvolvida como atividade de projeto de MDL.

Passo 5. Impacto do registro de MDL

O impacto do registro desta atividade do projeto de MDL contribuird com a transposigdo de todas as
barreiras descritas nesta forramenta: tecnologica, institucional ¢ politica, econdmica e de investimentos e
cultural. O registro trara mais seguranga ao investimento em si, ¢ fomenfard ¢ apoiard a decisdo dos
proprietarios do projeto a progredir no sen modelo de negéeio. Desta maneira, a atividade do projeto ja esta
em negociagio para vender seus esperados RCEs.

Apesar disto, os beneficios ¢ incentivos mencionados no iexto da Ferramenta de Adicionalidade publicado
pelo Consetho Executivo do MDL, também poderdo ser experimentados pelas atividades de projeto, tais
como: o projeto atingira o objetivo das redugles antropicas de GEE; vantagens financeiras da renda obtida
nas vendas dos RCEs que trarfio mais robustez & situacio financeira do projeto; ¢ sua probabilidade de
atrair novos parceiros ¢ nova tecnologia (ja existem companhias desenvolvendo um novo tipo de caldeira
extra-eficiente, e a compra de tal equipamento poedera ser estimulada devido & renda da venda dos RCEs) ¢
reduzir os riscos do investidor.

O registro também trarh um impacto em outros participantes da indistria agucareira, que verdo a
viabilidade de implementar projetos de comercializagiio de energia renovavel em seus equipamentos com o
MDL. Além disso, fluxos positivos de capital sdo muito desejaveis em uma economia fragil e volatil como
a bragileira.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacBes/ adigdo de cabecalhos ou logomarcea,
formato ou fonte.
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A defini¢io da fronteira do projeto relatada na metodologia de linha de base ¢ aplicada para csta atividade
de projeto, da seguinte forma: '

Linha de base da energia da rede elétrica: para o PCBL, o subsistema Sul-Sudeste ¢ Centro-Oeste da
rede elétrica brasileira é considerado como nma fronteira, pois é o sistema com o qual a Lucélia estd
conectada, € o que recebe toda a eletricidade produzida a partir do bagaco.

Usina de cogeraciio com bagaco: a usina de cogeragio com bagagoconsiderada como fronteira,
compreende todo terreno onde os equipamentos de cogeragdo estio instalados.

I. Data de finalizagfio do texto final desta sego da linha de base: 02/12/2005.
2. Nome da pessoalentidade que determina a linha de base
ECONERGY BRASIL (Contato no Anexo I para informacdes), que ¢ um participante do projeto, ¢

responsavel pelos servigos técnicos relacionados a redugdes da emiss@o de GEE e ¢, portanto, em parceria
com a Lucéha, elaborador deste documento ¢ de tode o seu conteido.

|

25 anos-0 meses.””

[ C.2  Escolha do periodo de obtencio de créditos e informagdes relacionadas: ]

|

12/67/2002.

'® Especialistas da ANEEL sugerem a utilizagdo de 25 anos para a vida operacional de turbinas a vapor,
combustdo, ciclo combinado e plantas nucleares, de acordo com Bosi, 2000, pg. 29.

Este modelo néc deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificaces/ adicdo de cabegathos ou logomarca,
formato ou fonte.
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! C.2.1.2, Duracio do primeire periodo de obtencio de créditos: {

7 anos-0 meses.

l C.2.2. Periodo fixo de obtenciio de créditos: {

I C.2.2.1. Data de inicio: l
Deixado em branco intencionalmente.

l C2.22. Duragiio: |

Deixado em branco intencionalmente.

D.1.  Nome e referéncia da metodologia de monitoramento aprovada aplicada & atividade de
projeto:

Metodologia de monitoramento aprovada AM{015: “Bagasse-based cogeneration connccted to an electricity
gl_i d77

[ D.2. Justificativa da escolha da metodologia e por que ela é aplicavel a atividade de projeto:

A metodologia de monitoramento foi desenvolvida para ser aplicada ao Projeto de MDL Vale do Rosario.
Devido 4 grande similaridade entre os projetos, a mesma metodologia foi escolhida para o monitor a
reducio de cmissdes decorrente do PCBL.

A metodologia considera o monitoramento das redugdes de emissdes geradas pelos projetos de cogeragao
com bagaco de cana-de-agiicar. A encrgia produzida pelo projeto poderia ser a eletricidade despachada ao
sisterna interligado e/ou energia usada para substituir combustivel fossil da rede conectada. E € exatamente
o caso do PCBL: o projeto utiliza um subprogduto do processo da moenda da cana-de-agticar (bagago) para
produzir ¢ comercializar eletricidade renovavel conectada a uma rede regional brasileira. A metodologia ¢,
dessa forma, totalmente aplicavel ao PCBL, ¢ tem justificativa para ser escolhida.

Além disso, por ser uma metodologia usada em conjunto com a metodologia de linha de base aprovada
AMO0015 (“Bagasse-based copencration connected io an electricity grid”), as mesmas condigtes de
aplicabilidade sdo descritas ¢ justificadas no item B1.1 deste documento.

Este modelo nio deve ser alferado. Deve ser preenchido sem modificacbes/ adigao de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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—

de referéncias com a
tabela D.3)

Nuumnero de Variavel | Fonte dos | Unidade Medido (m). 1 Freqiiéncia do | Propor¢io dos | Como os dados Comentario
Identificagiio dos dados dos dados calculado (¢) | registro dados a serem | serdio arquivados?

(1ise mimeros para dados ou estimado moniforados (cletronicamente/

Jacilitar o cruzamento (e} em papel)

emissio de COsequ.)

D.2.1.2. Descricdie das formulas usadas para estimar as emissdes do projeto (para cada gas, fonte, formula/algoritmo, unidades de i

Deixado em branco intencionalmente.

?.8»8 e Emi_mnmnme mn oMo esses. ammom mQ.mo 8” maow e mwn.: mmo

“| Fonte dos dados | Unidade dos | Medidos

manmmn% de | Propor¢io

Ooio 0s m.m%m

Comentarios

conectada i rede

e notas fiscais
das vendas

Z_mﬁﬂo % Varidvel
Identificagio dados {mm), registro dos dados | serfio arquivados?
calculados a ser (cletrénico/ papel)
(cyou monitora
estimados da
G
1. EGy Eletricidade Leituras da MWh m Mensal 100%% Elettomico € Papel | Dupla checagem com notas fiscai
fornecida 4 rede | medigiio de venda. Os dados serdo arquivado
pelo Projeto, energia acordo com os procedime

internos, até dois anos depois do |
do periodo de créditos.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser pr

“thido sem modificagbes/ adigdo de cabecalhos ou log

arca, formato ou fonte.
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I'. SECAOE. . :_Esﬁiﬁaiii%éﬁ’dé_féﬂlis's6_e_s.-_dé?fgé“sé_s ‘de efeito estufa por fontes’” S e

l E.l. Estimativa das emissdes de gases de efeito estufa por fontes:

Essa atividade de projeto ndio acarrcta queima adicional de combustivel fossil devido @ sua implementacio.
Dessa forma, a variavel PE,, apreseniada nessa metodologia, ndo necessita ser monitorada.

Entéo, PE, =06

FE.z. Fugas estimadas:

Lucélia ndo vendia bagago de cana-de-aghicar antes da implementagdo do PCBL.
Assim, Ly,=0

rE.S. A soma dos itens E.1 e E.2 representando as emissdes da atividade de projeto:

L,+PE,=0

rE.4. Estimativa das emissdes antropicas por fontes de gases de efeito estufa da linha de base:

A metodologia de linha de base considera a determinac&o do fator de emissdo da rede na qual a atividade de
projeto esta conectada como o centro dos dados a serem deterninados no cendrio da linha de base. No
Brasil, ha duas redes principais, Sul/Sudeste/Centro-Oeste e Norte/Nordeste, no entanto a rede relevante
para este projeto & a Sul/Sudeste/Centro-Oeste.

O método que serd escothido para calcular a Margem de Operagdo (MO) para o fator de emissdo da
eletricidade de linha de base sera a opciio (b) “Simple Adfusted OM”, ja que a escolha de preferéncia {c)
“Dispaich Data Analysis OM” enfrentaria a barreira de disponibilidade de dados no Brasil.

Para calcular a Margem de Operacio, dados de despacho diarios do Operador Nacional do Sistema (ONS)
precisaram ser coletados. ONS ndo fomece regularmente tats informactes, o que implicon em obté-las

através de comunicagio direta com a entidade.

As informagbes obtidas referem-se aos anos 2002, 2003 ¢ 2004, ¢ sdo as informactes mais recentes
disponiveis nesse estagio.

Calculo do “Simple Adjusted Operating Margin Emission Factor” (Margem em Operaciio)

De acordo com a metodologia, o projeto determina o “Simple Adjusted Operating Margin Emission Factor”
(EF o, simple adjusted v). Ent0, a equagio seguinie a ser resolvida €;

Z F;,J',y 'COEFL}' Z F;',k,y 'COEF;,A-
ik

EFOM,sim le adjusted.y = (1 - ‘a’y) B + ’Iy -
e, 2.GEN,, ;GEN&},
7 3

{tCO/GWh)

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificaces/ adigéo de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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E assumido aqui que todas as usinas de fontes de baixo cusio ¢ despacho obrigatério produzem emissdes
nulas.

> F,, COLF,
A =0 (tCOe/GWh)
S GEN,,
k

Por favor, refira-se ao texto da metodologia ou as explicagdes das variaveis mencionadas acima,

Os dados do ONS, assim como, a planitha do calculo dos fatores de emissdo foram dispontbilizados para o
validador (EOD). Na planitha, os dados do despacho sdo tratados para permitir o caleulo do fator de
emissfio para os trés anos mais recentes com as informagGes disponiveis, que sdo de 2002, 2003 e 2004.

Os fatores Lambda foram calculados de acordo com os requisitos da metodologia. Mais mformagGes
detalhadas sdo fornecidas no Anexo 3. A tabela abaixo apresenta esses fatores,

Ao lambda
2002 0,5053
2003 0,5312
2004 e 05040

A geragiio de cletricidade para cada ano também precisa ser levada em consideragiio. Essa informagdo &
fornecida na tabela abaixo:

) _Amo  CargaclétricaMWh)
2002 275,402 896
2003 288.493.929
2004 297.879.874

Usando informag@es apropriadas para Fijy ¢ COEF;, os fatores de emissdo da MO para cada ano podem
ser determinados, como segue:

Z ‘F;,j,2002 COE}P:J
EFOM simple_ adiusted, 2002 = (1 —4 2002) ~ - EFGM Lsimple_ adjusted, 2002 034207 tCOMh
Z GEN 7:2002
7
}?",J' ,2003 COE}?‘J
EFOM,:;‘mpIg adjusted, 2003 = (1 - '2"2003) = G - EFOM,Simpfe_ adjusted, 2003 = 0’4397 tCOZ/MWh
Z J.2003
J

F‘ f.2004 COE"F:, i

L

3 EF GM simple_ adjusted 72004 = 094327 tCOZ/MWh

72004

EFous. mpte_adusted;zo0a = (1~ Azg,) + Z GEN
7

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adigio de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Finalmente, para determinar a linha de base ex-ante, a média entre os trés anos & caleulada, determinando o
EF OM,smmple_adjusted-

EF st simpte_acpused gy s = 0-4310tCO/MWh

De acordo com a metodologia usada, o fator de emissio da Margem de Construgio (MC) também precisa
ser determinado:

> F,,, COFF,

im,y im
Emr
EF,, =

Z GEN,,

A geracfio de eletricidade neste caso, corresponde a 20% do total gerado no ano mais recente (2004). Como
as 5 plantas mais recentes constridas geram menos gue os 20%, o calenlo do fator em questio resulta em:

EF ;e = 0,1045tCO/MWh

Finalmente, o fator dc emissdo da linha de base & calculado por uma féormula de média ponderada,
considerando tanto o MO quanto o MC sendo os pesos de 50% e 50% por definigio. Logo, o resultado
sera:

EF etriony 2002004 = 0,5 % 0,4310+0,5%0,1045 = 0,26771CQO,/MWh

E importante notar que as consideragdes adequadas dos pesos acima estdo atualmente sendo estudadas pelo
Painel Metodolégico, e existe uma possibilidade de que os pesos utilizados na metodologia aplicada aqui
sofram alteracdes.

As emissdes da linha de base poderiam ser proporcionais & eletricidade despachada a rede durante o
periodo de duragdio do projeto. As emissdes de linha de base devido ao deslocamento de eletricidade sdo

calculadas pela multiplicaciio do fator de cmissdo da linha de base (EF ctoctricinom-2004) pela eletricidade
gerada pela atividade do projeto.

BEelectricity,yz EF, electricity, 20022004 - EGy
Entfio, para o primeiro periodo de crédito, as emissées de linha de base serdo calculadas como a seguir:

BEelectricity,yz 0,2677 tCOzJ’MW-h . EGy (f:m tCOge)

E.5.  Diferenca entre os itens E4 e E.3, representando as reducées nas emissdes da atividade de
projeto:

As redugdes de emissdes para essa atividade de projeto sdo;

ER = BEacuricityy — (Ly + PE,) = 0,2677 tCO./MWh . EG, - 0 — ER = 0,2677 tCO,/MWh . EG,

Este modelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adicio de cabegathos oy logomarea,
formato ou fonte,
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E.6.  Tabela fornecendo valores ebtidos ao se aplicar as formulas acima:

Estimativa das
redugies de Estimativa das | Estimativa das
emissdes da reducdes de Estimativa da redugdes de
Ano atividade do emissdes da linha | fuga (toneladas de emisses
projeto de base (toneladas COse) (toneladas de
(toneladas de de COqe) CO.e)
COzE)
2002 2.873 0 0 2.873
2003 ' 4.367 0 0 4367
2004 4.528 0 0 4.528
2005 5.354 0 0 5.354
2006 27.804 0 0 27.804
2007 27.804 0 0 27.804
2008 27.804 0 0 27.804
Total
(toneladas de CO) 100.534 0 0 100.534 N

Mais informacSes detalhadas sobre eletricidade & geracdo de redugdes de emissdes sdo fornecidas no Anexo
3 - Informagdes de Linha de Base.

F.1.  Documentago sobre a andlise dos impactos ambientais, incluindo os impactos
transfronteirigos:

Os impactos ambientais possiveis sdo analisados pela Secretarta de Estado do Meio Ambiente (SMA)
através da Companhia de Tecnologia de Sancamento Ambiental (CETESB) — agéncia ambiental do estado
de Sdo Paulo. Lucélia recebeu a Licenca de Operagdo para a Fase 1 do PCBL. Para a Fasc 2, Lucglia ja
enviou o pedido da Licenga Prévia Ambiental, ¢ submeteu o Relatério Ambiental Preliminar (RAP) para
analise da DAIA, o departamento da SMA responsdvel por analisar os impactos ambientais provenientes
de iniciativas de projetos. DAIA analisou o RAP para a Fase 1 e ndo fez recomendages, atestando que o
projeto estava em total conformidade com seus requisitos.

N&o havera impactos transfronteirigos resultantes do PCBL. Todos os impactos relevantes ocorrem dentro
das fronteiras brasileiras ¢ foram mitigados para estar em conformidade com os requisitos ambientais para
a implementacdo do projeto. Além disso, o projeto estd conectado com a rede brasileira ¢ o pais nio

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adicfic de cabsgalhos oy logomarea,
formato ou fonte.
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comercializa eletricidade fora de suas fronteiras, significando que nenhuma energia scra exportada e dessa
forma, PCBL ndo afetara de forma alguma qualquer pais proximo ao Brasil.

F.2.  Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto ou
pela Parte anfitris, forneca as concluses e todas as referéncias de apoio i documentacio relativa a

uma avaliagiio de impacto ambiental realizada de acorde com os procedimentos, confome exigido pela
Parte anfitris:

Os impactos do PCBL nio sio considerados significantes. Eles provém de atividades (trituragdo de cana e
gueima de bagaco) que ja estavam no local antes do projeto.

A secretaria do meio-ambicnte € a CETESB ja analisaram os impactos mais relevantes da atividade de
projeto através do RAP (Relatorio Ambiental Preliminar) ¢ a emissfo da licenga de operagio atesta que 0
comprometimento da Lucélia com a legislagio ambiental ¢ responsabilidade ambiental.

Como solicitagdo da Comissdo Intermmisterial de Mudanca Global do Clima, a AND brasileira, Lucélia
convidou diversas organizagdes ¢ instituigSes para comentar o projeio de MDL a ser desenvolvido. Cartas'
foram enviadas para os seguintes destinatérios:

- Prefeitura do Municipio de Lucélia - SP;

- Cémara dos Vereadores de Lucélia - SP;

- Ministério Pablico

- Forum Brasileiro de ONGs (SP);

- Foérum Brasileiro de ONGs (DF),

- Associagio Comunitaria dos Moradores do Bairro Jardim América;
- Associago Comunitiria Grupo Recreativo dos Idosos;

- Orgio Ambiental Municipal;

- Secretaria de Estado do Meio Ambicnte.
Essas cartas foram enviadas ¢ nenhum comentario foi recebido de nenhum dos atores considerados.
Anteriormente as cartas, Lucélia levou ao publico a iniciativa de expansao das unidades de cogeragio para

suprir eletricidade & rede. A companhia publicou anincios em Jjornais de cobertura nacional ¢ regional e no
Jornal oficial do estado de Sdo Paulo.

*! Cépias dos convites estfio disponiveis com os Participantes do Projeto.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificaces/ adico de cabecaihos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Inicialmente, em Fevereiro de 2002, Lucélia publicou trés amincios, sendo dois em jornais regionais e o
outro em jornal oficial. Nos aniincios, Lucélia declarou que estava solicitando a Licenca de Instalacio para
a Fase 1 do PCBL. Mais tarde, declarou que recebeu a licenga e solicitou a Licenga de Operacgdo para Fasc
1 do PCBL.

Adiante, em Setembro de 2002, a empresa publicou uma chamada para comentarios para a Fase 2 do
PCBL. Lucélia anuncion que soliciton a Licenga Prévia Ambicatal para Fase 2 através da submissio de
um RAP (Relatorio Ambiental Preliminar) a CETESB. Da data que o anincio foi publicado (21 de
Setembro), o piiblico foi convidado a enviar comentirios sobre o projeto dentro de um més.

Mais tarde, em Outubro, Lucélia publicou antincios declarando que recebeu a licenca de operagio para a
Fase 1 do PCBL..

IE.Z. Resumo dos comentarios recebidos:

Lucélia ndo recebeu comentirios dos atores.

| G.3. Relatério sobre come a devida consideracdo foi dada aos comentarios recebidos:

Ja que nenhum comentario foi recebido, Lucélia prosseguin com o projeto como inicialmente planejado.

Este modelo néo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificaces/ adigio de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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1.1 Desenvolvedor do projeto responsdvel pela atividade do projeto de MDL

Orgamzagﬁo .| Econergy Brasil Ltda.

Rua/Cx, Pasta -1 Rua Para, 76 ¢j 41

EdlﬁClo i -1 Higiendépolis Office Center

:.-f'_ji'dadb:f o .| Sgo Paulo

H +55 (11) 3219-0068

| +55 (11) 3219-0693

| lungueraiicconergv.com.br

http://www.econergy.com br

| Sr.

.| Diniz Junqueira

| Schunn

Marcelo

1 Direciio

' Depar rtar nénto:

Celular: - | +55 (11) 8263-3017
FAX diteto: 1 455 (11) 3219-0693
Teldireto: = o] 455 (11) 3219-0068 ext 25
‘E-Mail: 7 5] junqueira@cconergy.com.br

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem madificagesf adicio de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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1.2 Companhia anfitrid da atividade do projeto

Central de Alcool Lucélia Ltda.

Grgamiagin

Estrada Vicinal Paschoal Milton Lentini, km 18 — Bairro Coldnia Paulista

7| Lucéha

“Isp

1 17780-000

|| Brazil

455 (18) 3551 9000

555 (18) 3551 9010

| centralcool@centralcool.com br

) http:/fwww.centralcool.com.br

T M

| Neto

| Antdnio

Serafim

| Administration

| +55 (18) 3551 9010

[ +55 (18) 3551 9000

serafim{@centralcool.com.br
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Anexo 2
INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO
No ha financiamento publico do Anexo I envolvido na atividade de projeto PCBL.
Anexo 3
INFORMACOES DE LINHA DE BASE

InformagGes detalhadas da configuragio do sistema de cogeracdo € energia esperada, assim como as
redugdes de emissSes do projeto:

Projeto de Cogeragio com Bagago Lucélia

Prirneiro Periodo de Cradito

Fase 2
Fase T 2002 2008 2004 2008 2006 Z00T 2008

7| Capacidade Total Instalada

| m 19,625 19,625 19,625 19,625 44,625 44,625 44,625

Capacidade em uso (MVA) 15,0 15,0 15,0 15,0 40.0 40,0 40,0
Standby {MVA} 4,625 4,625 4825 4,625 4625 4,625 4,625
Capacidade Méxima Exploravel 13,38 13,38 13,38 1338 3312 3312 3312
(MW

Capacidade Total para Consumo 5,60 5,60 5,60 7.36 7.36 7.36 7.36

Interno (MW)

Capacidade total de eletricidade

excedente (MW) 7.78 7,78 7,78 6,02 25,76 25,76 2576
Capacidade contratada de 3,00 3,00 3,00 6,02 5576 2576 2576
energia firme (MW}

Horas de Operagio (h)™ 1.724 6.042 7.048 4153 5.040 5.040 5.040
Fator de Capacidade 08 09 0,8 08 0,8 0,8 08

Energia a ser vendida para
Enertrade (MWh)*

lIntensidade de Carbono da Linha
-|de Base (mtCO,/MWh)
[Total de redugtes de e
“je02 (mtcozanoy:

10.732 16312 16.915 20.000 103.864 103.864 103.864

0,2677 02677 0,2677 0,2677 0,2677 02677 0,2677

O sistema elétrico brasileiro tem sido historicamente dividido em dois subsistemas: Norte/Nordeste (N/NE)
e Sul/Sudeste/Centro-Oeste (S/SE/CO). Isto ocorre principalmente devido a evolugéio historica e fisica do
sistema, o qual se desenvolveu naturalmente ao redor dos grandes centros consumidores do pais.

Este modelo nfo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacbes/ adigio de cabecalhos ou logomarca,
fermato ou fonte.
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A evolucdo natural de ambos os sistemas esti crescentemente mostrando que a integracio ocorrera no
futuro. Em 1998, o governo Brasileiro anunciou o primeiro movimento com a linha de interconexdo enire
S/SE/CO e N/NE. Com investimentos em torno de US$700 milhos, a conexdo teve como proposito
principal, na visio do governo, ao menos, ajudar a resolver desequilibrios energeticos no pais: a regifo
S/SE/CO poderia suprir a N/NE caso fosse necessario e vice-versa.

Todavia, mesmo apés o estabelecimento da interconexo, a papelada técnica ainda divide o sistemna
Brasileiro em dois (Bosi, 2000y

“... onde o Sistema Elétrico Brasileiro sc divide em trés subsistemas separados™
(i) O Sistema Interconectado Sul/Sudeste/Centro-Ocste;
(i1) O Sistema Interconectado Norte/Nordeste, e
(i) Os Sistemas Isolados (que representam 300 localizagbes eletricamente isoladas dos sistemas
interconectados).”

Além disso, Bosi (2000) aprosenta uma forte argumentagdo a favor do assim chamado multi-projeto de
linha de base:

“Para grandes paises com diferentes circunstincias no interior dc suas fronteiras e diferentes redes
encrgéticas bascadas nos trés diferentes sistemas, multi-projetos de linha de base no setor de eletricidade
talvez tenham a necessidade de se desagregar abaixo do nivel do pais para que possa prover representacio
acreditavel do que poderia ter acorrido de outra forma™,

Finalmente, deve-se levar em consideragfio que mesmo que os sistemas estejam interconectados atualmente,
a transmissdo de energia entre o N/NE e o S/SE/CO & severamente limitada pela capacidade das linhas de
transmissdo. Entdo, somente uma fragdo do total de encrgia gerada em ambos os subsistemas ¢ enviada de
alguma maneira. E natural que essa fragio possa mudar de direciio e magnitude (acima da capacidade da
Imha de transmissdo) dependendo do padrdo hidrologico, clima e outros fatores incontrolaveis. Mas ndo ¢
necessario que isso represente uma quantidade significativa da demanda de cada subsistema. Também deve
ser considerado que apenas no final de 2004 & interconexdo entre SE ¢ NE foi concluida, isto ¢, se os
proponentes do projeto estiverem cocrentes com a base de dados de geragdo disponivel no momento da
submissdo para validagfio do DCP, uma situacfo onde a transmissdo de eletricidade entre os subsistemas

estava restrita devera ser considerada,

O sistema elétrico brasileiro compreende atualmente ao redor de 91,3 GW de capacidade instalada, no total
de 1.420 iniciativas de geracio de eletricidade. Destas, aproximadamente 70% sio plantas hidroelétricas,
perto de 10% sdo plantas de energia a partir da queima de gés natural, 5,3% sfo plantas de diesel e dleo
combustivel, 3,1% de sdo fontes de biomassa (cana-de-aglicar, madeira, casca de arroz, biogas ¢ licor
negro), 2% sdo usinas nuclcares, 1.4% séo plantas de carvio, e também ha 8,1 GW de capacidade
instalada nos paises vizinhos (Argentina, Venezuela, Uniguai e Paraguai) que deverdo despachar energia a
rede brasileira (htm:!/“mwa-'.ar;.eei.qc;v.i)rf’apEicacoes/capacicéadcbrasif/i’}ncmcao{fa;}acédachi'asi.l.@Q). Essa
ultima capacidade ¢ na realidade compreendida principalmente por 6,3GW da parte do Paraguai na ltaipu
Binacional, uma usina hidrelétrica quc opera tanto no Brasil quanto no Paraguai, mas cuja producio &
enviada quase que totalmente para a rede brasileira.

' Bosi, M. An Initial View on Methodologies for Emission Baselines: Electricity Generation Case Study. Agéncia
Internacional de Energia. Paris, 2000.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagBes/ adigao de cabecalhos ou logomarea,
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As metodologias aprovadas AM0015 ¢ ACMO002 pedem aos proponentes do projeto a se responsabilizar
por “todas fontes geradoras servindo o sistema’. Deste modo, ao aplicar uma destas metodologias, os
proponentes de projeto no Brasil devem procurar e pesquisar todas as plantas energéticas que servem o
sistema brasileiro.

centro de despacho nacional, ONS - Operador Nacional do Sistera — argumenta que tais informagdes de

por esta entidade,

A respeito disto, os proponentes de projetos procuraram por uma solugio plausivel para tornar possivel o
calculo do fator de emissdo do Brasil com 2 methor acuricia possivel. Visto que dados de despacho real
sd0 necessdrios, a ONS foi contatada para que os participantes pudessem saber até que grau de detalhe as
informagdes poderiam ser fornecidas. Depois de muitos meses de didlogo, a informagio de despacho diario
das plantas foi disponibitizada para os anos de 2002, 2003 ¢ 2004.

Os proponentes de projeto, ao discutir a praticabilidade da utilizagio dos dados, concluiram que era a mais
apropriada informacdo a ser considerada para determinar o fator de emissio da rede brasileira, De acordo
com a ANEEL, de fato, a ONS centralizou as plantas de despacho estimadas em 75.547 MW de
capacidade instalada em 31/ 12/2004, dentre o total de 98.848.5 MW instalados no Brasil na mesma data
(bt‘fp://m\w.anacl.ggov.br/arquivos/?i?F/Resa;mo_{}réﬁcos _mai 2003 pdl),  incluindo & capacidade
disponivel nos paises vizinhos para exportar ac Brasil ¢ plantas de emergéncia, que sdo despachadas
somente nos periodos de limitagdes clétricas do sistema. Tal capacidade ¢ na realidade constituida de
plantas com capacidade instalada de 30 MW ou mais, conectadas ao sistema por linhas de energia de
138kV ou linhas de alta voltagem. Entdo, mesmo que o calculo do fator de emissdo nfo considere todas as
fontes de geragio que servem ao sistema, aproximadamentc 76,4% da capacidade instalada que serve ao
Brasil esta sendo levada em consideracio, o que ¢ suficiente em vista das dificuldades de obtencdo de
informagdes de despacho no Brasil. Além disso, os 23,6% restantes sio plantas que nfo tem despacho
coordenado pela ONS, visto que: mesmo que elas operem com base nos acordos de compra os guais nfo
estdo sob controle das autoridades de despacho, ou estfo localizadas em sistemas ngo mterconectados aos
quais a ONS tem acesso. Deste modo, esta parte ndo ¢ passivel de afetar os projetos de MDL, e esta ¢
outra razio para que ndo scja levada em consideraclo na determinagdio do fator de emissso,

Na tentativa de incluir todas as fontes de geracdo, os desenvolvedores do projeto consideraram a opedo de
pesquisar por dados disponiveis, mas ndo oficiais para suprimir a lacuna existente. A solugéio encontrada
foi a base de dados da Agéncia Internacional de Energia (AIE) criada para executar o estudo “Testes de
Caminhos de Linhas de Base para Projetos de Mitigagio de Gases de Efcito Estufa no Setor de Encrgia
Elétrica”, publicado em Qutubro de 2002. Ao fundir os dados da ONS com os dados da AIE em wma
planilha eletrénica, os proponentes do projeto tiveram a possibilidade de considerar todas as fontes de
geragdo concctadas a redes relevantes para determinara o fator de emissio. O fator de emissiio calculado
foi mais conservador ao considerar apenas os dados da ONS, como é mostrada na tabela abaixo a margem
de construgdo em ambos os casos,

Este modelo n&o deve ser aiterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adicfio de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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7 Margex;;m;ié C;nstru(;z"w com fusio de dados da Mérgem de Construciio com dados da ONS
AIE/ONS (tCO/MWh) {CO/MWh) S
0205 _ ;1045

Entéo, considerando todos os argumentos explanados, os desenvolvedores do projeto decidiram pela base
de dados que considera apenas os dados da ONS, ¢ desta forma foi possivel dirigir-se oportunamente ao
caso da determinagfo do fator de emissio ¢ fazé-o da maneira mais conservadora,

As eficiéneias das usinas de combustivel fssil também foram retiradas da redagdo da AIE. Isso foi feito
considerando a falta de mais informagdes detalhadas sobre cssas informagdes de fontes publicas, confidveis
e acreditaveis.

Da referéncia mencionada:

A eficiéncia de convers@o de combustiveis Josseis (%) para plantas de energia térmica foi
caleulada com base na capacidade instalada de cada Pplanta e da energia produzida de fato.
Para a maioria das plantas de energia por combustivel fossil em comnstrugdo, um valor
constante de 30% foi usado como estimativa para a eficiéncia de conversdo de seus
combustiveis fosseis. Essa hipotese Joi baseada nos dados disponiveis em literatura e
baseados nas observacdes da atual situagdo destes tipos de plantas atualmente em operacio
no Brasil. Para as unicas duas plantas de gds natural em ciclo combinado (totalizando 648
MW} assumin-se taxa de eficiéncia maior, isto é, 45%.

Entfio apenas dados para plantas em construcio em 2002 (com inicio de operacio em 2002, 2003 ¢ 2004)
foram estimados. Todas as outras eficiéncias foram caleuladas. Para o melhor do nosso conhecimento, nio
ha reforma/modernizagio de usinas de geragdo mais antigas no perfodo analisado (2002 a 2004). Por essa
razdo, os participantes do projeto consideram a aplicaglio desse mimero nfio apenas razoavel, mas a melhor
op¢do disponivel.

Os dados de despacho horario reunidos mais recentemente recebidos pela ONS foram usados para
determinar o fator lambda para cada um dos anos de dados disponiveis (2002, 2003 ¢ 2004). A geragio de
baixo custo ¢ despacho obrigatério foi determinada como a geracio total menos a geragio das plantas de
geragdo termica por combustivel fossil, esta altima detorminada por dados didrios de despacho fornecidos
pela ONS. Toda essa informacdo foi disponibilizada aos validadores e extensivamente discutida com eles,
de maneira a tornar todos os pontos claros.

Nas paginas seguintes, um resumo das anilises ¢ fornecido. Primeiro, a tabela com as 130 plantas de
despacho pela ONS ¢ fornecida, Depois, uma tabela com as conclusdes resumidas das anglises, com o
calculo do fator de emissio mostrado. F malmente, as curvas de duragio de carga do sistema S/SE/CO sio

apresentadas.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchide sem modificagtes/ adicio de cabecathos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Figura 4: Curva de duragiio de Carga para o sistema S/SE/CO, 2002
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Figura 5: Curva de duracio de Carga para o sistema S/SE/CO, 2003
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Figara 6: Curva de duraciio de Carga para o sistema S/SE/CO, 2004

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacBes/ adigdo de cabecalhos ou fogomarca,
forrmato ou fonte.




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO
(MDL-DCP) - Versdo 02

MDL - Conselho executivo pagina 41

Anexo 4

PLANO DE MONITORAMENTO

De acordo com a segiio D deste documento, a tinica variavel a ser monitorada nesta atividade de projeto é a
quantidade de encrgia despachada a rede, desde 2002 até o término do tGitimo perfodo de obtencio de
crcditos. Ja que nem fuga ou alteragiio de emisstes na rede foi identificada nessa atividade de projeto, nio
ha necessidade de monitorar as varidveis para esses casos. O monitoramento serd feito da seguinte maneira:

1) Arquivamente (por dois

Fatura de Energia anos ap6s o ténmino do

" T pl periodo de obtengdo de
emitida pela Lucélia créditos ou da ltima emissao

para Enertrade de RCEs para esta atividade
do projeto, o que ocorre mais
tardiamente}

2) Registro da quantidade
g de energia na planilha
"PCBL. xls"

Figura 7: Procedimentos de monitoramento para Lucélia

A quantidade de energia despachada para a rede sera monitorada através da fatura de cnergia emitida pela
Lucélia para Enertrade, o distribuidor de energia. O arquivamento serd mantido por dois anos ap6s o
término do periodo de obtencdio de créditos ou da Gltima emissfo de RCEs para esta atividade de projeto, o
que ocorrer mais tardiamente. A quantidade de cnergia ser4 registrada na planilha “PCBL xIs”, que deve
ser mstrumento de verificacdo futura,

Faturas de pagamentos sdo arquivadas pelo departamento de contabilidade da usina, J& que devem ser
arquivadas por motivos de impostos. A legislagdio brasileira exige que esses documentos sgjam arquivados
por, pelo menos, um periodo de 5 anos. Considerando que ba um projeto de MDL associado com a geracio
de cletricidade, a fatura sera arquivada por dois anos apos o término do periodo de obtencio de créditos.

Este modelo nfo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdes/ adigdo de cabegalhos ou logomares,
formato ou fonte.
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[SECTIONA, Genern deserpiion of projestasiity

[ Al Title of the project activity:

Lucélia Bagasse Cogeneration Project (LBCP).
Version 2 B
Date of the document: December 02, 2005.

The only changes made to this version of the PDD compared to the PDD version Rev.1 dated 15/68/2005
referred 1o in the letter of approval of the DNA of Brazil are related to the recalculation of the build margin
emission factor with the plant efficiencies recommended by the CDM Executive Board at its 22° mesting.

A.2. Description of the project activity:

This project activity consists of increasing efficiency m the bagasse (a rencwable fuel source, residue from
sugarcane processing) cogeneration facility at Central de Alcool Lucélia Ltda (Lucélia), a Brazilian sugar
mill. With the implementation of this project, the mill is able to sell ¢lectricity to the national grid, avoiding the
dispatch of same amount of energy produced by fossil-fuclied thermal plants to that gnid. By that, the initiative
avoids CO; emissions, also contributing to the regional and national sustainable development.

By investing to increase in steam efficiency in the sugar and alcohol production and increase in the efficiency of
burning the bagasse (more efficient boilers), Lucélia generates surplus steam and uses it exclusively for
electricity production {through turbo-generators).

The sponsors of the LBCP are convinced that bagasse cogeneration is a sustainable source of encrgy that
brings not only advantages for mitigating global warmng, but also creates a sustamable competitive advantage
for the agriculiural production in the sugarcane industry in Brazil. Using the available natural resources in a
mote efficient way, the Lucélia project activity helps to enhance the consumption of renewable energy. Besides
that, it is used to demonstrate the feasibility of electricity generation as a side-business source of revenue for
the sugar industry. It is worthy to highlight that out of approximately 320 sugar mills in Brazil, the great
majority, produces cnergy for on-site use only, and not for grid supply, which is mainly due to the low-
efficiency of the cogeneration equipment installed on those sugar mills.

Furthermore, bagasse cogeneration also plays an important role on the couniry’s economic development, as
Brazil’s sugarcane-based indusiry provides for approximately 1 million jobs and represents one of the major
agribusiness products within the trade balance of the country, The Brazilian heavy mdustry has developed the
technology to supply the sugarcane industry with equipments to provide expansion for the cogemeration,
Therefore such heavy indusiry development also helps the country to create jobs and achieve sustainable
development.

Bagasse cogeneration is important for the energy strategy of the country. Cogeneration is an alternative that
allows postponing the mstallation and/or dispatch of electricity produced by fossil-fuelted generation utilities.

This template shall not be altered. if shall be completed without modifyingfadding headings or logo, format or font.
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The sale of the CERs generated by the project will boost the aftractiveness of bagasse cogeneration projects,
helping to increase the production of this energy and decrease dependency on fossil fuel.

Lucélia also believes that sustainable development will be achieved not only by the implementation of a
renewable energy production facility, but also by carrying out activities which corresponds to the company
social and environmental responsibilities, as described below:

Social Centribution

Lucélia is an important job creator. The {otal namber of direct employees at Lucélia was 1.850 directly during
the 2002/2003 harvest season and many others benefited indirectly from the company’s acfivities. One can say
that Lucélia is onc of the most important job creators in the city of 18.000 people where the company is
iocated.

Lucélia plays also an unique role towards a betier social environment. Aware of its tesponsibility with the
employecs, their families, and the commmities m s range of action, Lucélia has designed many programs and
initiatives in an attempt to improve those people’s quality of life. Such measures mclude:

e Healthy child program: developed with collaboration of Ana Maria Javouhey kinder garden. The
project aims at clarifying the aspects relating to children’s health and nutrition, and also provides
orientation regarding teeth care. The program includes also donation of material, food, medicines and
cultural visits spongored by Lucélia;

e APAE project: APAE stands for Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais, an organization for
people with Down Syndrome. The company works with APAE m the municipality of Lucélia,
providing incentives for cultural formation, integration and leisure. The company also donates school
material, toys, medicines and provides culbtural visits. Lucélia also promotes sports activities for
APAE in the company’s club. The final objective of this initiative is to promote the integration of
children with this problem;

e Program of Social Integration: The program was sct up with the idea of providing information and
clarification in the areas of health and family planning, towards children between 10 and 15 years old,

and counts on the collaboration of Lucélia’s emplovees;

¢ Lucélia contributed alse with adminisirative issues in the municipality of Lucéha, donating computers
to the department in charge of organizing activities for children and youngsters;

e The company invited employees with obesity, diabetes or hypertension to join a program to learn how
to fight those diseases/problems, including sport activities and eating habits;

o Lucélia has set a “Soup House”, which serves soup during weekends to poor families, helping more
than 200 of them;

» The “Projeto Futuro”, providing sccial, culiural, leisure and professional formation activities for
children and youngsters who are emplovees siblings, between 10 and 15 vears old;
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e AFUCAL, the association of Lucéha’s employees, which is the club and leisure area the company
provides its employees, including a gym which is also open to the community;

® Sio Vicente de Paula shelter is a place for old people in the municipality of Lucélia which also counts
on donations and support from Central de Alcool Lucélia. The company donates medicines, food, and
provides cultural visits and leisure to the people living there.

¢ (eneral assistance, including medical assistance, odonthological assistance, subsidies to school fees,
subsidies to medicines, extra-food for the sugarcane harvesters,

e The “Jofo-de-Barro™ project helps emplovees repair their house, providing people to perform the
repairing;

e Job iraming;

e A lodge m the swroundings of Apguapei river, to be used by the emplovees and their families n
special occasions such as weddmgs, birthdays, baplisms;

e Labor health, including light gymnastics before the working day and information about lesions due to
repetitive efforts;

& Transportation to courses in surrounding municipalitics;

e  Ambulances, to transport employees and their relatives to more equipped cities, in case of necessity;

s Restaurant sitnated in the company’s site, open 24 hours a day to serve the employees.
Besides all these, Lucélia takes other social attitudes, such as health campaigns, donation of money and food to
churches in the communities around the company, donation of toys to poor children, donation of medicines to

poor families, donation of literature books to a state school, donation of sugar for the hunger committee in the
municipality of Lucélia, and donations to the Cancer Hospital in Jah, a ncarby municipality.

All these numerous initiatives show the importance of Lucélia not only to its employees, but also to the
conununities surrounding the company. And due to its practices towards children’s care, Lucélia has been
awarded the Fundagio ABRINQ (Brazilian toys mamnufacturers’ association) certificate.

Environmental Contribution

Besides reducing the GHG emissions by the construction of its projects, Lucélia has also been developing its
Environmental Management System and the following environmental programs are being executed:

The company has set a program to improve the natural area and the landscape in the region where it actuates,

producing 130 thousand seedhings annually to grow vegetation of native and exotic plant species. Currently,
75,5 ha or 126.000 trees have been planied.
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Increasing the company’s annual revenues due to CERs commercialization adds substantial value to direct
employees of the firm, their families and local community.

[ A3. Project participants:

e Private entity Central de

Alcool Lucélia Ltda.

Brazit (host) No

e Private entity Econergy Brasil
Lida.

(*) In aceordance with the CDM modalities and procedures, at the time of making the CDM-PDD public at the stage of
validation, a Party involved may or may not have provided its approval. At the time of requesting registration, the approval by
the Party(ies) involved is required.

| A.4. Technical description of the project activity:

I A.4.1. Location of the project activity:

‘ Adll. Host Party(ies):
Brazil
f A4.1.2. Region/State/Province efc.: 1
Sao Paulo
[ AA4.13. City/Town/Community etc:
Lucélia
A414, Detail of physical location, incleding information alowing the

The overview of the Lucélia plant, where LBCP project activity is located, is shown in Figure 1.
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Source: Elaborated from SEBRAE-SP!
Figure 1: Geographical position of the city of Lucélia, in light green.

Sectorial Scope: 1-Energy industries (renewable - / non-renewable sources)

! http://www.sebraesp.com br/
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The predominant technology in all parts of the world today for generating megawatt (MW) levels of electricity
from biomass is the steam-Rankine cycle, which consists of direct combustion of biomass in a botler to
generate steam, which is then expanded through a turbine. Most steam cycle plants are locaicd at industrial
sites, where the waste heat from the steam turbine is recovered and used for meeting industrial process heat
needs. Such combined heat and power (CHP), or cogeneration, systems provide greater levels of energy
services per unit of biomass consumed than systems that generate electric power only.

The steam-Rankine cycle involves heating pressurized water, with the resulting stecam expanding to drive a
turbine-generator, and then condensing back to water for partial or full recychng to the boiler. A heat
exchanger is used in some cases to recover heat from flue gases to preheat combustion air, and a de-aerator
must be used to remove dissolved oxvgen from waier before it enters the boiler.

Steam turbines arc designed as either "backpressure” or "condensing” turbines. CHP applications typically
employ backpressure turbines, wherein steam expands to a pressure that is still substantially above ambient
pressure. [t leaves the tarbine still as a vapour and is sent to satisty industrial heating needs, where it condenses
back to water. It is then partially or fully returned to the boiler. Alternatively, if process steam demands can be
met using only a portion of the available steam, a condensing-extraction steam turbine (CEST) might be used.
This design inclades the capability for some steam to be extracted at one or more pomts along the expansion
path for mesting process needs (Figure 2). Steam that is not extracted continues to expand to sub-atmospheric
pressures, thereby increasing the amount of electricity generated per unit of steam compared to the
backpressure turbine. The non-extracted steam is converted back to liquid water in a condenser that utilizes
ambient air and/or a cold water source as the coolant®

Saw ¥ Highpressure ook fo process:

F T i Lo gressme dauyn

la oA

Ganeator

- Webamy
G

Trogem e e Lo 03
T WalLEE S oo $TRE

Figure 2: Schematic diagram of a biomass-fired steam-Rankine eyele for cogeneration using a condensing-
exi{raction steam tarbine

2 yWilliams & Larson, 1993 and Kartha & Larson, 2000, p.101
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The steam-Rankine cycle uses different boiler designs, depending on the scale of the facility and the
characteristics of the fucl being used. The initial pressure and temperature of the steam, together with the
pressure to which it is expanded, determine the amount of clectricity that can be generated per kilogram of
steam. In general, the higher the peak pressure and temperature of the steam, the more efficient, sophisticated,
and costly the cycle is.

Using stcam-Rankine cycle as the basic technology of its cogeneration system, for achicving an increasing
amount of surplus electricity to be generated, Lucélia began its efforts m two phases, which are:

» Phase 1 (2002): A 12 MW backpressure turbo- b Phase 2 (2006): Lucéhia will install a 20
generator was installed, along with a refurbishment of | MW condensing-type turbo-generator and a 65
a 23 bar boiler to 44 bar. In this phase, also, a 1,2 | bar boiler, putting a 23 bar boiler on stand-by,
MW and a 2,5 MW wrbo-generators were put on therefore reaching a total capacity of 33,7 MW,
stand-by, reaching a total capacity of 15,7 MW. :

Moreover, the technology for expanding the electricity availability from biomass in the sugar industry 1s, for
the local utility companies, an advantage, as the baseload for the utilities in Brazil is supported mainly with
hydro-generation and the Sugar Mill, coincidentally, supplies electricity during the dry scason.

Further, as bagassc cogenoration requires a constant bagasse supply to the sugar mill’s boilers. If there is an
interruption in bagasse supply, for example duc to an interruption in sugarcane supply to the mill, the boilers
would not be able to produce the steam required by both the sugar/cthanol production process and the power-
generation. Therefore, in order to avoid power-generation interruptions, the cogencration expansion plan in
LBCP includes investments in the sugar/cthano! production process that reduce the steam consumption in the
sugar and ethanol production processes. This fine-tune improvement is necessary in order to drive as much
steam as possible to the cogeneration project. Consequently, the greater the quantity of clectricity production,
the higher the investment per MWh produced is sought.

Table 1 shows how Lucélia’s cogeneration infrastructure will be updated according to LBCP phases,

Table 1: Cogeneration equipment upgrades

Active/Activating Standy by

One 1,2 MW and one

Before the 2.5 MW backpressure
Expansion Plan turbo generators

(Until 2001)

Two 23 bar boilers
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One 1,2 MW and
one 2.5 MW
backpressure

turbo generators

One 23 bar
boiler

One 20 MV One 1,2 MW and

o one 2.5 MW
condensmg-tvpe backpressure
nrbo gonoratoy P

Tl eg g T
FRASE & turbo generators

e WA . o
Oime 68 bar boder

One 23 bar boiler

Figure 3 provides an energy diagram for Lucélia, in order to provide a picture of how the energy is distributed
through the mill and the path from biomass energy to electric power.

- Central de Adcout de Lucella

4 o i MEED L UG

Figure 3: Lucélia’s Energy Balance Diagram for LBCP Phase 2
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A.4.4. Brief explanation of how the anthropogenic emissions of anthropogenic greenhouse gas
(GHGs) by sources are to be reduced by the propesed CDM preject activity, including why the emission
reductions would not eccur in the absence of the proposed project activity, taking into account national

and/or sectoral policies and circumstances:

By dispatching renewable electricity to a grid, electricity that would otherwise be produced using fossil fuel is
displaced. This electricity displacement will occur at the system’s margin, i.. this CDM project will displace
electricity that is produced by marginal sources (mainly fossil fucled thermal plants) which have higher
electricity dispatching costs and are solicited only over the hours that bascload sources (low-cost or must-run
sources) cannot supply the grid (due to higher marginal dispatching costs or fucl storage — in case of hydro
sources — constraints),

Bagassc is a fibrous biomass by-product from sugarcane processing, which accounts for about 25 percent on
weight of fresh cane and approximately one third of the canc’s energy content. In a typical Brazilian sugarcanc
mill, burning bagasse for generation of process heat and power production is a practice alrcady established. It
is estimated that over 700 MW of bagasse-based power capacity is currently installed in the state of SHo Paulo
only®. The energy produced from these facilities is almost all consumed for their own purposes. Because of
constraints that lmit the access of independent power producers to the electric ufilities market, there is no
incentive for sugarcane mills to operate in a more officient way. Low-pressure boilers, very little concern with
optimal use and control of steam, crushers mechanically activated by steam, energy intensive distillation
methods, are a few examples of inefficient methods applied to the sugar industry as normal routine.

The Brazilian electric sector legislation currently recognizes the tole of independent power producers, which
has triggered interest in improving boiler efficiency and increasing electricity generation at mills, allowing the
production of enough electricity not only to satisfy sugar mills’ needs but also a surplus amount for selling to
the electricity market. Furthermore, the ever increasing electricity demand opens an opportunity for some
bagasse cogeneration power plants in Brazil. Additionally, the feature of electricity generation from sugarcane
comnciding with dry months of the year, when hydroelectric generation system - the most important electricity
source in the country - is under stress, should provide considerable complementary energy and make bagasse
cogeneration electricity attractive for any potential purchasers.

Nevertheless, some barriers pose a challenge for implementation of this kind of projects. In most cases, the
sponsors’ culture in the sugar industry is very much influenced by the commodities — sugar and ethanol —
market. Therefore, they need an extra incentive to invest in electricity production due to the fact that it is a
product that can never be stored in order to speculate with price. The Power Purchase Agreement (PPA)
requires different negotiation skills, which is not the core of the sugar industry. For instance, when signing a
long-term electricity contract, the PPA, a given sugar mill has to be confident that it will produce sufficient
biomass to supply is cogeneration project. Although it seems easy to predict, the volatility of sugarcane
productivity may range from 75 to 120 ton of sugarcane per hectare annnally depending on the rainfall. So, the
revenue from GHG emission reductions and other benefits associated with CDM certification offer a worthy
financial comfort for the sugar mills, like Lucélia, which is investing to expand its electric power generation
capacity and to operate in a more rationale way under the above mentioned now electric sector circumstances.

* Sio Paulo. Secretary of Energy, 2001.
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L A.4.4.1. Estimated amount of emission reductions over the chosen crediting period:
Years Annual_estimation of emission
redactions in tonnes of CO,e
2002 2.873
2003 4.367
2004 4,528
2005 5.354
2006 27.804
2007 27.804
2008 27.804
;l;:]tlz:ll ezs::)}nglgzti)reducuons 100,534
Total Number of crediting years 7
Annual average over the crediting period of 14362
estimated reductions (tonaes of CO,e) ’

More detailed information about clectricity and emission reduction generation is provided in Annex 3 —

Baseline Information.

AMUO0135: Bagasse-based cogeneration connected to an electricity grid.
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This methodology is applicable to LBCP duc to the fact that (1) the bagasse is produced and consumed in the
same facility — Lucélia -; (ii) the project would never be implemented by the public sector, as well as it would
not be implemented in the absence of CDM, as shown in the additionality chapter below; (iii) there is no
increase on the bagasse production due to the project activity itself/ and (iv) there will be no bagasse storage
for more than one vear.

!3.2. Description of how the methodolegy is applied in the context of the project activity: T

The project activity follows the steps provided by the methodology taking into account the (b) Simple Adjusted
OM calculation for the STEP 1, since there would be no available data for applying to the preferred option —
(¢} Dispatch Data Analysis OM. For STEP 2, the option 1 was chosen. The following table presents the key
mnformation and data used to determine the baseline scenario.

ID pumber, datatype: o | Value .| Data Source

1. EG, Electricity supplted | Obtained MWh Project.owner
to the grid by the | throughout
Project. project

activity
hifetime.

2. EF, CO, emission 0,2677 {COe/MWh Calculated
factor of the
Grd.

3. EFomy CO; Operating 0,4310 tCO/MWh This value was calculated |
Margin emission using data information from
factor of the grid. ONS, the Brazilian

elecinicity system manager.

4. EFpay CO; Build 0,1645 tCOe/MWh This value was calculated
Margin emission using data information from
factor of the grid. ONS, the Brazilian

electricity system manager.

10. &, Fraction of time Aoz = 0,3053 1- This value was calculated
during hao03= 0,3312 using data information from
which low-cost/ Aaoe= 0,5041 ONS, the Brazilian
must-ran sources electricity system manager.
are on the margin.

B.3.  Description of how the anthropogenic emissions of GHG by sources are reduced below those that
would have occurred in the absence of the registered CDM project activity:

e T
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Application of the Tool for the demonstration and assessment of additionality for LBCP.
Step 0. Preliminary screcning based on the starting date of the preject activity

(a) The starting date of this activi}y occurred after 1 January 2000, which is evidenced by the Environmental
Installation Licence of Central de Alceol Lucélia Ltda i 28™ January 2002,

(b) Lucélia would not initiate the project in the absence of CDM. The mill was informed about the CDM
through Informagdo UNICA, the newsletter from UNICA — Unido da Agroindistria Canavieira de Sdo Paulo
— state of Sdo Paulo sugarcane association. The evidence that Lucélia Sugar Mill has seriously considered
CDM in the decision to proceed with the project activity is also the fact that Lucélia contacted Econergy before
the starting date of the project activity with intention to Econergy assist the mill on the bascline analysis.

Step 1. Identification of alternatives to the project activity consistent with current laws and regulations.
Sub-step 1a: Define alternatives to the project activity

1. There were only two possibilities to implement this project activity: one was to continue the current situation
of the sugar mill, focusing only on the production of sugar and alcohol and thus mvesting to enhance the
efficiency and increasing the scale of its core business. The other option was the project activity undertaken,
which is the investment made to increase steam efficiency and production for electricity sales purposes by
acquiring high-efficiency boilers and turbo-generators.

Sub-step 1b: Enforcement of applicable laws and regulations

2. The alternative, which is to continue with the business-as-usual (BAU)) situation before the decision of
implementing this CDM project activity is consistence with the applicable laws and regnlations,

3. Non appiicable.
4. Both the project activity and the alternative scenario are in compliance with all regulations.
Step 3. Barrier analysis

Sub-step 3a: Identify barriers that would prevent the implementation of type of the propesed project
activity

1. According to COELHO (1999), “farge scale cogeneration program in sugar-alcohol sector has not yet
occurred, due to several barriers, mainly economic, political and mmstitutional”, these barriers include:
1. Technelogical Barriers

¢ COELHO, Suani T. Mecanismos para implementacéio da cogeragdo de eletricidade a partir de biomassa: vm
modelo para o Estado de S#io Paulo. Séo Paulo: Programa interunidades de pos-graduaciio em energia, 1999,
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Technological barriers represent a very important issuc for increasing bagasse cogeneration in Brazl, as —
despite the fact that Rankine-cycle is a well known technology — the cogeneration unifs operate with low-
efficiency and are not competitive comparing to other generation options. Due to this, there is a delicate issue
about technology and economic value for such technology. Although this technology is well developed, the
cconomuc value for its application is not present for projects on the scale similar to the sugar mills in Brazil.
COELHO (1999) justifics that by highlighting that the unit costs ($/installed MW) are significanily influenced
by the scale-cffect. As the bagasse cogeneration unit should have a small scale due to the high cost for
transportation of the fuel (bagasse), investments are high. Therefore, as a lower cost of capital is wanted, the
result is a simplified installation and lower efficiency.

COELHO (1999) also states that the great majority of the sugar mills still rely on inefficient technology, such
as on 22 bar pressure boilers, even in the state of S#o Paulo, the most industrialized in Brazil, Moreover, when
there is a necessity to change equipments it is usual not to consider purchasing high-cfficiency boilers due to
conservativeness, lack of knowledge or even lack of iterest to generate surplus steam for electrictiy sales
purposes.

Finally, SWISHER (1997) considers it difficult to convince the local distributor that the energy to be acquired,
generally generated during the harvest season, is sufficiently reliable to be accounted i the distributor’s
planning,

II. Tastituiional and Political Barriers

From the electric sector point of view, according to COELHO (1999), acquiring electricity other than
hydroelectric would not be a priority, arguing that since bagasse based electricity is generated only during the
harvest season, no reliable energy could be offered. However, the biggest advantage of bagasse based
electricity is that it is produced during the period where hydroelectric plants face difficulties due to the low
level of rainfall As a result, COELHO (1999) suggests that there is a significant prejudice and
conservativencss of the distributors when deciding whether to purchase bagasse based energy or not.

From the sugar mill point of view, save rarc exceptions, COELHO (1999) says that the great majority of sugar
mills do not consider investments in cogeneration (for clectricity sale) as a priority. The sector “even in the new
political context, does not seem to have motivation to invest in a process that it sees with mistrost and no
guarantees that the product will have a secure market in the future. Moreover, it is a fact that “the sugar mills
are essentially managed by families, which hurdles the association with external financial agents” that would
allow the sector to be more competitive and diversifying its investment.

Since 1997, according to SWISHER (1997), the announcement of a Cogeneration Decree has been awaited,
and such decree was supposed to have a positive influence on corporate decision-making with respect to
biomass project implementation. The original Cogeneration Decree proposal, which was never approved, called
for mandatory purchase by the regional utilities - “concessiongrias” - from cogenerating and self-generating

* SWISHER, J. Using area-specific eost analysis to identify low incremental-cost renewable energy options. a case
study of co-generation using bagasse in the State of Sic Paulo. Washington DC: Prepared for Glebal Environment
Facility (GEF) Secretariat, 1957.
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facilitios®, Tnstead of renewable cnergy, the government expansion plan for electric energy, approved in
February 2000 is based on fossil fuel ~ Natural Gas. This expansion plan called Thermoelectricity Priority
Plan (PPT) became a reality right before the energy crisis. The Thermoelectricity Priority Plan beneficiaries,
which were mainly natural gas thermal plants, through the Ministry of Mines and Energy (MME) Decree 3.371
from February 2000, counied on guaranteed, long term and attractive price conditions on Natural Gas supply
and Energy sales, together with financing from the national development bank BNDES. And though the PPT
plan is not likely to be fully implemented, the public-sector policies for renewable energy are not considered
reliable enough by the executives of the private sector to support cogeneration expansion in the sngar mills,
This assumption is clearly shown in the following list of rules and/or regulations in the energy sector that have
been set i the last 10 years:

e March 1993: Law 8.631 sets a tariff regulation for electric energy;

* Fcbruary 1995: Law 8.987 cstablish public concession for cnergy;

e July 1995: Law 9.074 regulates concession for electric energy sector,

¢ December 1996: Law 9.427 creates the National Energy Agency (ANEEL);

*  August 1997: Law 9.478 scts the National Council for Encrgy Planning (CNPE);
e October 1997: Decree 2.335 regulates the ANEEL task;

¢  December 1997: Implements ANEEL;

° May 1998: Law 9.648 establishes the Spot Market for Eleciric Energy (MAE) and the Operator
National System (ONS);

e July 1998: Decree 2.655 regulates MAE and ONS tasks;

* February 2000: Decree 3.371 regulates the Thermoelectricity Priority Plan (PPT);

e April 2002: Law 10.438 scts the Program for Incentive Alternative Energy (PROINFA), stating that
contracts shall be signed within 24 months from its date and that there will be different economic
values for the acquisition of 3.300MW of electricity capacity from renewable sources by the state
owned Eletrobrés, for plants starting operations before December 30, 2006;

*  August 2002: MP 64 is a presidential act to change the constitution in order to allow the energy sector
regulation including the PROINFA;

o December 2002: Resolution 4.541 from ANEEL regulates the implementation of PROINFA, stating
that economic values would be defined within 90 days:

® Presidential Decree on the co-generation of electric energy, draft of 5 Augnust 1997.
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o March 2003: Decree 4.644 postponed for 180 days, from its date, the economic value and operational
guidelines announcement;

e June 2003: Decrec 4.758 indefinitely postponed the date for the economic value and operational
guidelines announcement and revoked the above mentioned Decree 4.644.

e November 2003: Law 10.762 of 11 November/03 revised Law 10.438 of 26 April 2002 institutes
PROINFA.

e March 2004: Decree 5.025 regulates the Law 10,438 as of 26 April 2002,

For the purpose of this CDM project analysis, at the time the project started there were no institutional
incentives like PROINFA to be considered. Therefore, the company’s decision to sign a long-term PPA with
the local distributor undoubtedly represented a significant risk that the mill was willing to take, partially thanks
to the expected CDM revenue.

111. Econemic and Investment Barriers

From the point of view of the economic agents, the excessive level of guarantees required to finance the
projects is a common barrier to achicving a financial feasibility stage, deeply discussed in SWISHER (1997).

Other barriers have more to do with the lack of adequate commercial contractual agreements from the energy
buyers (i.e. bankable long-term contracts and payment gnarantce mechanisms for non-creditworthy local
public-sector and private customers) making it much more difficult to obtain long-term financing from a
commercial bank and/or a development bank. Some other financing barriers occur simply due to prolubitively
high transaction costs, which include the bureancracy to secure the environmental license,

“There are several reasons for the Brazilian utilities' reluctance to offer higher prices for co-generated power.
One important reason stems from their assumption that their costs are geographically uniform ~ i.e., that there
is essentially a single value for their avoided cost in the industrial sector. If this cost value does not indicate
that sufficient savings are available from buying co-generated power, and then there is litle economic
motivation, under either a public monopoly or a privatized competitive structure, for a utility to pay enough for
co-generation to satisfy potential investors’ financial criteria” ’ as stated by SWISHER (1997). In fact, the
economic cost is the reason that Brazilian utilities do not buy cogeneration clectricity energy, at least, while the
energy sector regulation does not guarantee them the right to pass such cost through to the end user tariff. The
cost of cogeneration clectricity ranges from USS 35 to US$ 105 per MWh, according to the Expansion Plan
2001-2010 from Brazil Government, which is described as higher than the marginal cost for electricity
expansion in the system — US$ 33/MWh®.

7 Joel Swisher personal communication with Rolls Royce Power Ventures project manage. Mark Croke, August 26,
1997. Swisher . 1997 pg. 76.

¥ “As may be seen, the unit costs of the alternative sources of energy are still hiph compared to the marginal cost of
expanding the system, nowadays calculed as US$33/MWh”. Translation by Econergy Brasil. IN: BRAZIL, Mimnistry of
Mines and Energy, 2001, pg. 80.
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