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_E‘;ECAO E. --._='='Es:t_imativa:'(}e '_éhiiss_ﬁés_ ﬂe gases de efeito estafa por fontes ™~ S -_::"-1

A rE 1 ' 'Estimativa das emissies de gasés de éfeitdestufa por fontes_: R

E Essa at1v1dade de pm}eto nao acarreta gueima ad1c1onal de combustwel f6ssil ‘devido 2 sua

. -1mplementa(;ao na realidade ela dintinui a quantldade de 6Sleo diesel consu}:mdo dswdo a eletnficagao da

- m"lgagao peia produgdo de energla renovavel : _ ~ ;

- A energia elétrica supnndo 08 motores elétricos para ungag:ao é produmda pelo PCBJ M Entdo, como €
o exphcado nenhum emissio de GEE associada a fonte de geragao de energia elﬁtm.a sera conqlderada.

w l_"iE'.'Z;" Fugas e‘stimadas: ‘

Esta ahwdade de pro;cu} niio venden bagago antes de sus 1mpiementaga0 3
Assun,L =0 . L T

o I E_.-3. ‘ A soma dos 1tens E.1: e £2 representando as emissdes da atlﬂdade de _E_ro_leto. : - - 1

L+1>Ey 0

rE Estlmatwa das emlssoes antropxcas par fontes de gases de efeito esiufa da linha de base. L | -

~ A metodologla de hnha de base considera a determmagao do fator de emissiio da rede na qual a at1v1dade e

de projeto estd conectada como o ‘centro dos'dadds a serem determinados no cendrio da linha de base. No .
- Brasil, ha duas redes pnnmpals SuUSudeste[CentroOeste e NortefNordeSte 1o entanto arede relevante
- para este proieto éa Su]jSudeste/Centm Qeste.
: 0 metodo que seré escolhldo para calcular a Margem de Operaqao (MO) para o fator de emissio da
L eletricidade de linhade base serd a opcio (b) “Simple Adjusted OM”, }4 que a escolha de preferencm {(c)
' “Dzspaa,‘c:h Dam Analyszs OM 7 enfrentmla a barreira de dispombihdade de dados no Brasﬁ

.

Para calcular a Margem de 0peragd0 dades de despacho dirios do. Operador Nacmnal do Slstema_
' ‘(ONS) ‘precisaram ser coletados ONS ndo fornece regularmente tals mformagnes o que implicon em :

obte-las através de comumcagao diretacoma enndade

As mformagocs obtldas referem -se aos anos 2002 2003 e 2004 e s30 as mformagoes mais recentes
‘ dxspomvens nesse estagu) o : B

=

) Calculo do “Slmple Agljusted 0;)eratmg Margin Emission Factor’ ’ (Margem em ()peragao)

Factor”. (EFOM simple ad]“;md ;- Entio; a equagao segumte a ser resolv1da &

ZI{“COEF 'ZE“COEF,,(

(tCO/GWEH)

- EF,, . 1- 2 LA +4,
S ...QM_,sxnp;f_a?Ju.\ ed ¥ ( ) ZGEN o ¥ oo ZGEN;(J; .

Este modelo ndo déve ser aiterado Deve ser preenchldo sem modmcagoes! adlgao de cabegalhos cu Iogomarca
formato ou fonte

1

n De acordo com a metodologla o proleto determina o “Slmple Adjusted Operatmg Margm Ernlss;on___“ .

L
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I

: 'E assumido aqm que todas as usinas de fontes de ba1x0 CllStQ e despacho obngdtono produzem emissdes.

- nulas

2 F COEF

Lky*

ZGEN,” |

= 0 (tCOze/GWh)

... Por favor reﬁraﬂse ao texto da metodologla ou as exphcagoes das varidveis mencmnadas aclma '

Os dados do ONS assim como, a planilha do calculo dos fatores de enussio foram dlspomblhzados para
- o validador (EOD). Na planilha, os dados de despacho sfio- tratados para permitir o-célculo do fator de
. ermssao para 0s trés anos mais recentes com as mformagoes dlspomveis que sdo de 2002 2()03 e 2004 -

) 'LOs fatores Lambda foram calculados de acordo COm 0§ reqmsﬁos da. metodoiogm Mals mformagoes_ e

‘-deta}hadas sio. fornemdas no Anexe 3 A tahela abaixe apresenta esses fatores:

L TR e
A 2002 05088 _
e Co2003 S 08312

| 2004 e 05081
A geragao de eletnmdade para cada ano tambem precnsa ser levada em consxderagao Esqa 1nformac;a0 é -
: fornec:da na tabela abaixo : = :

2002 S 275.402.896
2003 S 2BR4939029 .

2004 L 29T8T98T4

R SO S R

Usando mformagoes apreprladas para F; 5y € COEF, j» 08 fatores de ermssao da MO para cada ano, podem_ o

ser determmados como segue:

. ZE £,2002° COEF . :
E F OM r:mple m{fmted 2002 (]- 2’2(}02) o . _" EFOM-.A‘im.pte m'.!_yuﬂﬂd 2D(YZ = 0 42‘07 tCO?/MWh
| ZGENJ o ot
; ,. B ZRJQWCOEF -
’ EFOM simple mﬁuv:ed 2003 (I' ;LZGOS) . R .‘-_ EI;‘OM czmpfe ad_,msw,-i 208 T 0 4397 tCOleWh .
Tk . _ zGEN; 2005 : _
_ Z 5,200 COEF o . o . l
E F, OM wmp{e a{!jmi‘ed 2ﬂ04 - (]' 2?004) n _.. EF, OM . smz,m'e adjusted. 2@04 = 0 4327 {COZfMWh

o

Z-GEN*’J?@'

Este modela néo deve ser a[terado Deve ser preenchado sem modificagoes/ adigao de cabegalhos ou 1ogomarca
formato ou fonté.
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Flnalmente para determinar a linha de base ex—ante a média entre os trés anos & calculada, deterrmnando

o EFOMsm‘xpie adjusted Lo . o

e

EF, =043 IO\tCOZIMWh

OM ,sinzple"adju.\'red 2002 2004

De acordo com‘a metodologia usada o fat(n de emissao da Margem de’ Coﬁstrugao (MC) tambem precisa
ser deterrmnado : .

Z F COEF

K li’ﬂ\r lm' h
- _ bm
EFBM -

' Z GEN my

B A gerag;ao de eietrlcldade neste ¢aso, corre-v.ponde a 20% do totdl gerado no ano tais recente (2004)
- Como as 5 plantas mais’ recentes constﬂudas geram menos que 0s:20%, o cdlculo do fator em questao
resulta e

o
)

© EFg = 0;1'04'5 tCOy‘l\;TWh'- _

: Fmalmente o fator dc emissdo da linha de base eaiculadt) por uma formula de média ponderada '

N con31derand0 tanto.o MO quanto o MC sendo 08 pesos de 50% e 50% por definicao. Logo o resultado .
serd: . _

| EF iy vz, = 05%0,431040,5% 0,1045 = 02677 tCO/MWh
E importante notar que as conmderagoes adequadas dos pesos acima estfio atualmente sendo estudadas '

pelo Painel Metodoldgico, e existe uma possibilidade de que os pesos utilizados na metodologla aphcada
aqui sofram alteragoes :

" As emissfes da hnha de base podenam ser proporcwnals 3 -eletricidade despachada a rede durante ¢
perlodo de duragao do projeto. As emisstes de linha de base devido ao deslocamento de elemcndade sdo -
‘calculadas pela muluphcagao do fator de. ermssao da linha de base (;L?‘}?‘e;,:umm 2002 2904) pcla eletnmdade :
gerada pela atlwdade do projeto. '

BEc]ec[micyy— EF, eleurmry 200’? 2004 - EG
Entio, para o prlrnelro periodo de crédito, as emlssoes de hnha de base serdo calculadas. como a Seguir:

BEdmmmm = 0,2677 tCO/MWh . EG (em 1COqe)

-

: ‘ E 5. . Diferenca enire os ltens E 4¢EJ3, representando as redugoes nas emissies da gt_igg.d_,a‘d_e_(jg
' gro_]ettr o . . .

'As reducdes de emisso para essa atividade de projeto é:

" ER = BEuuuiyy — (Ly + PEy) = 02677 tCOYMWh . EG, - 0 — ER = 0,2677 tCO/MWh . EG,

Este modelo ndo deve ser alterado Deve ser preenchrdo sem modmcagoesf adigio de cabegalhos ot logomarca,
formato ol forte.
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[E6. "Tabela fornecendo valores obtidos a0 se aplicar as férmulas acima: . . ! :

) Estlmatwa das Estimaﬁ%n das . C e
| redugoes ({ile " redugbes de . e Jﬁ d “ Estl(_::latjva (;lzfs ‘
R Ay eqn-sso_es. a- - emissbes da linha timativa da re u‘gn'a's_:_e 5
. Ane - ‘:atmdade do 1 T e hase - fuga (toneladas |~ emissées
' projeto S o de C();e) - {toneladas de
{mme!adas de (toneladas de_ S R o 7 I
T COwe) . L j’COZ'e) o e
2004 - 0 | 1038 0 S . 1038
2005 1 2405 © 0 0 . S 2405
2006 | . - 6.78%0 0 0 - .6.780. -
2007 - S 11.053° .0 0 11:053 .
S 2008 |0 11053 0 0 . 11.053
.:.2009 o 14456 0 0 14456
2010 - 7 15901 X 0 - 15901
Tetal . _ v , o
| (toneladas de | 62686 | @ S0 62.686
. COQE) . N . o . 4

I SE(;AO B Impactos Amblentals

F. 1 Documentagao sobre a anahse dos unpactos amblentals, incluindo os lmpactns
: transfrontelru;os :

A atwldade de ; geragan de elemmdadf: no B:rasﬂ esta aberta para mlcaatlva pnvada via autorlzagao da
.ANEEL ou por meio de concessies feitas em leilGes piiblicos pela agéncia, dependendo da. fonte
energenca e de circunstéincias particulares. . No caso de constiugio & operagio de estagOes para geragio
- de energia de fontes alternativas (solar, edlica, biomassa, etc) assim como termoelétricas e pequenas
. centrais hidrelétricas, a ANEEL requere uma simples autorizagfio. A Jalles Machado. tem uma’
- autorizacio da ANEEL para operar como Produtor Independente de Energia Elétrica (PIE), o -qual é

- “wma firma ou consércio de finmas que podem receber uma concessio ou autorizagio para produzir e. - "

vender toda. ou parte da energia elétrica, por'sua conta e fsco” , COmO defimdo pelo Pecreto Federal n°

) 2003 de 10 de Janeiro de 1996. O PIE esté submetido as suas préprias regras comerciais e de operagio,

* desde que eles cumpram corm as especrficagees prescntas em Iel prevaiecente contrato de concessio ou
“ato de autouzaga{) ' - : :

gA autonzagao dada pela ANEEL, entretanto ndo substitai, ou de outra forma altera, o requisito da L
compaphia cumprir-com todas as ouiras leis relevantes, em particular requisitos amblentaxs Qs possiveis
- impactos -ambientais da atividade do PCBJM foram analisados pela Secretaria de Estado. do Meio”

.- Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Habitagio (SMA) através de. um relatério chamado Relatério .

Ambiental Simplificado (RAS), elaborado. pela companlna e enwada paia a Agenc1a Goiapa de. MCIO
Amblente (AGMA) : L7 :

»  Este modelo nao deve ser aiterado ‘Deve ser preenchldo sem modlﬂcagoesf adlg:ao de cabegaihos ou logomarca .
formato ou fonte. . . -

N
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Com respeito a impactos fora da fronteira, a atividade do PCBIJM nfio afetard a expansio nacional do
‘fornecimento de eletricidade, wsm o seu pequeno tamanho na capacidade de geracio. Uma vez que a

. Jalles Machado sempre se preocupou com outros assuntos ambientais, incfuindo preservagio. do meio
ambiente da regifio, em- constante apnmoramente da preservaciio das dreas, adequado tratamento de -
efluentes e outros residuos, € estd, entdo, de acordo com gualquer regulamentac;ao ambiental aplicavel no
Brasil, nenhuma outra avallagao de 1mpact0 amblental ou docmnentagaa seria necessario para a atlv1dade

' do PCBJM ' : : '

1F2.  Se 0s lmpactos amb:enta;s forem consnderados s:gmt'icatwos pelos part:cnpantes do. prn,;eto

:. _De acordo com as lels brasileiras, as posszbﬂldades de 1mpactos amblentms estdo para ser anahsadas pela
SMA através da AGMA. A Jalles Machado sohcntoy e recebet a licenca de instalagio & a licenca de -
operagao para o projeto. Entretanto, a Falles Machado tem de -cumprir com algurnas exigéneias da . .

. agenc1a ambiental para prosseguir a instalacdo e epetacio do projeto, Sendo significativo para o pl‘O] eto:

e O controle de polmgao dos equipamentos temn de ser mantidos e operados de acordo com as suas
' especaﬁcagoes de modo que 2 sua eﬁmencia seja mantida; :

e Ermssao de particulds ruido e niveis de v1bragao devem ser . mantidos dentro dos p'trametros i
estabelemdos pela lei ambiental ‘ :

-

e Medicdes de rmdo ¢ emissdo de poluentes devem ser enwadas pata a AGMA a cada semestre,
mclumdo avahagao da dlspersao esumada dos poluentes; ‘ o o :

® A Agenma Amb1enta1 Local deve ser contatada em caso de amdentes e mc1dent€s amb1entals

® 0 desempenho da atividade de progeto ndo pode causar prf:_]mzo a0 melo—ambiente nem para as
" pessoas fora da usina.

o . Areas de Pleservagao Pelmanente devem ser manudas preservadas, € ndo € perrmtida a
' 1mpermeab1hzagao do solo. o -

oA renovagao da hcenga deve ser requenda pelo.menos 120 dias antes ¢da data de explragao ‘

. Disp“os_igﬁo adequada do Tixo s6lido deve ser praucada.

) ISECE»OG Comentarlos dos Atores L ot e e e 1

! G.1.. Breve dcscrlgao do processo de convnte e compllagao dos comentarms dos atores iocais~ ' J

) A Jalles Machado pubﬁcou um antncio em dois jornais o requernnento de- renovagﬁo da hcenga de
_ - opera¢iio em 12 de Setembro de 2002, edi¢iio do “Didrio da Manhi” do estado de Goids, ¢ em 13 de
* Setembro de 2002, edlgao do D.O./ GO (Dian{) oficial de Gmas) : ' C

_ . N [
\

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modnﬂcagoes/ acilgao de’ cabegalhos ou iogomarca
fermato ou fonte. ' :
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A]em dlsso como sollclta(;do da Comlssao Interministerial de Mudanga Global do Cllma Mnnsterlo de -
) Ciéncia e Tecno!,ogla a AND brasileira, a Jalles Machado conv1dou diversas organizacbes e instituigbes

para comentar o projeto de MDL a ser desenvolwde. Cartas toram enmadas para- os segumtes
' destmatanos : :

Prefeimra do Mummpm de Goxanesm GO .

Camara dos Vereadores de: Gmanesm GO
“Férum de Gozanesua ‘ S Ler v B )
— ForurnBra.sﬂe}rodeONGs R L SRR

Agencm Ambiental de Goms- ‘

L

t

_ Sindiéato Rural de Goianésia; E . :
CDEAL Centro de Desenvolvzmento de Empresanos e Adrmmstradores Lideres :

_g"

W} 2.0 Résilmo dos cdmentériés recébidas: '

' Dewdo 208 convites para comentanos enviados® pela Falles Machado de acordo com @ 1tem G i acima,
V_como requerunento da AND brasﬂeu‘a 3 (tres) comentanos foram recebidos dos 7 (sete) convites
e f:nv1ados como descrltos abalxo : : CT

o Comentano 1 Carta receblda da Prefeltura Mumcnpa! de Gmanesm - GO;
- 'Comenténo 2. Carta recehlda da Smdlcato Rural de Gmanes:a ;

'Coment&no 3 Carta recebida da Camara dos Vereadores de Gonanesna GO

: Nenhuma sugestao ou questlonamento fo; feito nessas cartas emretanto a contnbmgao com aspectos_

_econdmicos, sociais. e pioneiros do projeto foi comentada e reconhecida  pelas instituigOes, assim como, a:

' importancia’ da geragdo de energia renovavel e 08 beneflclos para a mdusma brasﬂelra que a o
comercwhzag,ao das RCES poderla trazer, - o

G 3 Relatorlo sobre como a devida consu]eragao foi dada aos cnmentanns recebldos'

. : 4
Para os comentarios receb1dos 08 partlmpantes do pro;eto entenderam que o processo de consulta

podena ser encerrado Sem maiores conmderacoes

20 Cépias dos c'(_)nvites,' assify cOmO suak respectivas Tespostas, estio dispén_ive_is_ com os Participanies do Projeto.

-

Este modelo na deve ser alterado Deve ser preench:do sem modtftcagoes.’ adu;ao dé cabeg.alhos oy 1ogomarca B
formato ou fonte.
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Anexo 1

s

el Econergy Brasil Ltda.
‘| Rua Pard, 76'¢j 41

: Higiendpolis Ofﬁce Center :

Al Sao Paulo ‘ _
s -
101243020

Brasil . . .
| +55 (1) 3219-0068 - |
q4ss1y32190693 ©

“t jungueira@econgney.com.br

http://www.econergy.com.br _ -

Sr .

- Diniz’ Junquelra

Schunn © - . S E ce L i
‘Marcelo ' T '
=+ Dire¢do

| +55 (11) 8263-3017 _

155 (11) 3219-0693° .

| +55 (11)3219-0068 ext 23

.t junqueira@econergy.com, by

- Este modeEo nao- deve ser glterado. Deve ser preenchldo sem modmcagoesf adagao de cabegalhos ou logomarca -
) formato ou fonte
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gamzagao oo 77 Jalles Machado S/A
s s . & Rodowa GO-080 km 71 .5 - Zona Rural Fazenda Sfio Pedro, S/N

o Goianésia

2| +55 (62) 3899000 -
f +55 (62) 353-4640.

v Mesmo acima - - L . -
| Mesme acima . _ L .
A zanada@islesmachadosa.com.br S

. Este modelo nao deve ser alterado Deve ser preenchzdo sem modificagoes/ adtgao de cabecathos ou logomarca,
formato ou fonte
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| Organizaggo’ -~
 Rua/Cx. Postal:

..} Corporacién Andina de Fomento — Netherlands Clean Development Facility.

1CAF

4 Caracas

3 Dt_y‘.of Federal -

I Venezuela
A +582 (123209 2111

1 +582(12) 2092444 -

t www.cafcom- -

_:: Coordenador

: ST'.-

Barrigh |

Jorgc o

'Programa Latmo Ameticano de Carbono (PLAC}

jbanigh@caf.éom ]

_ . ,
Este mndelo n&o deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modmcagoes/ adigao de cabega!hos ou Eogomarca
" formato ou fonte ' - : - _ . BT oo
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HI Barre:ra Cultural _ i

Dewdo a natureza do negoc10 da 1ndustr1a ag:ucareﬁa a abordagem de nmrketmg é resmta na transagao .

_,de tipo “commodity’ Por isso, a transacio de eletricidade baseada em contratos de longo prazo (PPA)-
représenta uma mgmﬁcatwa vaniagem no modelo-de negocms Nesse caso, a trapsagdo. de eletricidade -

©'° deve represeéntar uma oportunidade de investimento seguro, fanto pela perspect}va economlca quanto

- social-ambiental, para convencer as usinas de agiicar a mvest;rem nisso.

Existern. tambem questoes referentes A capac1dade adxmmstratlva das companhias que compoem a
indistria acucareira brasileira. Em muitos casos, élas demonstraram vontade de assumir investimentos.
"em novas tecnologias, mas sem ﬁnancmmento € capac;dade empreendedora suﬁmentes para Completar
"tals pro;etos segundo WALTER (1994) : L SR

. Sub-passo 3b: Demenstrar que ‘as barrelras 1dent1ﬁcadas nao :mped:rlam a 1mplanta§ao de ao ‘
- menos uma das alternatwas (exceto a aﬁwdade do pmj eto proposta) : e
‘ 3 Conio exposto acima, a outra altemanva pata esta atw1dade de pro; eto seria manter a snuagao corrente
e focar estritamente na atividade principal, que € a produgio de agticar e dlcool: Assim, como as barreiras
'rnsnczonadas acima éstiio diretamente reiacmnadas a0 iNgresso em Um NOVO Negocio: (venda de energia),
‘nfio hd impedimento para 4s-usinas de agucar manterent (uu mesmo mvesnrem) na -sua atmdade '
‘prmc1pal 2 ' ' '

- o e L

’ ‘Passo 4. Andlise das prat:cas comuns

' S Sub-passo 4a Anahsar outras atmdades mmﬂares 4 atividade dn progeto proposta
i O setor agucarezro h1stoncamente sempre exploron a blomassa (bagago) de uma maneira meﬁmente
utzhzando ¢aldeiras de baixa pressao- Apesar de consumirem quase todo 0 seu bagaco na geracio de
‘energia para uso, proprio, a pmdugao é feita de tal maneira-que ndo hd erergia excedente d1spomvel para
-.venda e nenhuma companhla de aglicar se avenmrou no mercado de eletn(:ldade até recentemente '

"Uma atividade do proleto similar foi 1mplementada pela compan}na i:der do ramo — Cia Acgucareira Va]e S

do Rosério. Entretanto, este ¢ um exemplo solitdrio em um universo de cerca de 320 usinas de agricar. '
Atualmente, existem outras atividades de prOJetos similares em implantagio, por exempio a Cia
Energética Santa Elisa, Moema, Equipav, Nova América. Projetos similares junios estdo Testritos a
aprox1madamente 10% da indiistria ag;ucaxelra ja que os outros 90% contintam gueimando sell bagago .
para uso préprio, da velha e ineficiente maneira. Isto claramente demonstra que apenas uma pequena’
parte deste setor deseja investir em projetos de cogeraggo. Além do'mais, a maioria dos projetos similares
. que estdo sendo 1mplantados sdo de atividades de projetos de MDL (Econergy j ga reallzou pelo menos 26
pr{)jetos de MDL de cogeragao por bagago no Brasﬁ)

" Sub-passo 4b: Discutir outras opgdes similares gue estdo ocorrendo

18 Walter ALCS. Vzabzlzdade & Perspectivas da Co-geracdo e Geragao Termelemca no Setor Sucro-alcooletm
Te%e de Doutorado UNICAMP, Campmas 1994, ' :

* Este modelo ndo deve ser alterado Deve ser preenchido sem modfitcagoes/ adtgao de cabegalhos ou Eogomarca
farmato ou fonte

L
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Z. Este tipo de atividade do pm}eto ndo é considerado nma at1v1dade difundida no Brasﬂ dewdo i
pequena porgao de usinas no PBlS que produzem eletnmdade para venda.

Passo 5. Impacto do reglstru do MDL

O 1mpact0 do reglstro desta atividadé do projeto de MDL confribuird com a transpomg:ao de todas as -

_ barreiras descritas nesta ferramenta tecnologlca mstlmcmnai e politica, econ0mica e de investimentos e . -

cultural. O registro trard mais seguranca ao investimento em si, e fomentard ¢ apoiard a decisdio dos
proprietdrios do progeto a progredir no seu modelo de negdcio. Desta maneira, a atividade do projeto ja
esia em negomagao para vender seus esperados RCES :
Apesar dlsto os beneficios e incenfivos ‘mencionados no ‘texto da Ferramenta de Ad.lcmnahdade
publicado pelo Conselho Executlvo do MDL, também poderfio ser experimentados pelas atividades de
projeto, tais como: o projeto atingird o objetivo das reduges antropicas de GEE; vantagens financeiras -

" darenda obtida nasvendas dos RCEs que trarfio mais robustez 2 situacio financeira do projeto; e sua

" probabilidade de atrair novos parceiros e nova tecnologia (jd existem companhias desenvolverido um
nevo tipo de caldeira extra-eficiente, e 2 compra de tal equipamento podera ser estimulada dewdo a renda
. da venda dos’ RCES) e reduzir 08 nscos do investidor. -

0 reglstro tamb&m trard um anacto 21 - ouiros partimpantes da mdusina agucareu‘a que verao a

viabilidade de implementar projefos de comercializagiio de energia renovavel e seus eqmpamentos com .
o MDL. Além disso, fluxos positivos de capiial sdo Muito dese;avelq em uma econorma fragil e volanl' )
como a brasileira. - '

i e ke o 4 e . i it .

A ] - —-

A deﬁmgao da fronteira do pmJBto relatada na metodologia de linha de base é aphcada para esta
\ at1v1dade de projeto, da ségninte forma :

Linha de base da energm da rede elétrica: para o PCBJM o subsisterna Sul Sudeste e Ccntro Oeste da
_ rede elétrica brasileira é considerado como nma fronteira, pois € o sistema com o qual a Ialles Machado
estd conectada, send() o que recebe toda a eletnmdade produnda a partir do bagago

Usina de cogeragdo com bagaco: a usina de coge_;agao “coni baga_g:o considerada como. fronteira, :

‘ cé)mpreende todo te'rreno onde os_equipament()s de cogeracio estdo instalados.
: ol

1. Data de ﬁnalizagﬁo do texto final desta'se(;éo da linha de base; 05/ 1 2/_2005. |
2. Nome da pessoa/enndade qie df:termma a imhd de base

ECONERGY BRASIL (Contato no Anexo T para mformagoes) que é um- par’uc;pante do pro;eto é
responsavel pelos servicos técnicos relacionados & redugbes da emissdo de 'GEE e &, portanto, em
parceria com a Jalles Machado, elaboradora deste documento e de t0do o seu contetido. '

Este modelo ndo deve ser alterado De\re ser preenchido sem modificagoesi ad:gao de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.

ks
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[SECAOC. _ Duracio da atividade de projcto/ Perfodo de crédity

e e e " i e s o et i e

[ €1 Duraciio da atividdde de projeto: : |

€1, Data de inicip da atividade de projeto: l
33/04/2001 G _ -

h _C.1.2, Estimativa da vida 6til operacional da atividade de projeto: |

Tt e s s o e e i e T i e e

[ €2.1. Periodorenovivel de obténgiio de crédites:. R

: | - - 'C24.1. Datade inicio do primeiro-periode de_obteneio decréditos: |
23/042001 ] -

BB SR o b Duraciio do primeiro periode de obtencio gg_cggc_ﬁ_zgg; o B 3

.+ T-anos-0 meses. o ' : o ' . : L

- [ C22. Periodo fixo de obtencio de créditos: Sy 5 ]

[ 7T C221. . Datadeimicier — .

. . Deixado em branco intencionalrnente_. ‘ ' S . T - :
| 0 - €222 Duracie: . o B . C ]

. Deixado em brancointencionalmente.

o e e S e e e e P o e e o - e S e e e S '

- o i o i SA TN U L B S . o o e T e W

| projete:
VMe'todoio‘gia de monitoramento apmvéda AMO015; “Bagasse-based cogeneration connected to an electricity
. ognd” ' R ' : - .

| D.2.  Justificativa da escolha da metodologia e por que ela é aplicavel a atividade de projete;
A 'nletédologié de monitoramento foi desenvolvida para ser aplicada a0 Projeto de MDL Vale do L
- - Rosdrio. Devido & grande similaridade entre os projetos, a mesma metodologia foi escolhida para 0

monitor a redugfo de emissGes decorrente desta atividade de projeto. '

-

® Espeéiélistas da ANEEL sngerem a utilizacao de 25 énps péra a vida operacional de turbinas a vapor, combustioe,
~.cielo combinade e plantas nucleares, de acordo com Bosi, 2000, pg. 29. - - : :

Este modélo ndo deve ser alierado. Deve ser pi’eenéhidé sem modificagbes/ a&igéé de cabegalhos ou logomarca, L
formato ou fonte. ' IR - : ' : K
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A metodologla cgnsulera 0 momtoramento das redm;oes de emissOes geradas pelos projetos de cogeracio - -
- com.bagaco de cana—de—agucar A energia produzida pelo projeto poderia ser a eletricidade despachada

a0 sistema interligado efou energia usada para substituir combustivel fGssil da rede conectada, E é _
exatamente o caso do PCBIM: o projeto utiliza um subproduto do processo da moenda da cana-de-aglicar
(bagaco) para produzir e comercializar eletricidade renovivel conectada a uma rede regional brasileira. A

_ metodologa €, dessa forma, totalmente aplicdvel ao PCBJM e tem 3ust1ﬁcat1va para ser escolhlda

: Aiem dxsso por _ser uma metodologld usada e cmnjunto com a metodﬂlogla de hnha de base aprovada"_ ) '
~ AMO015 (“Bagasse-based cogeneration connected to an, electricity grid™), as ‘mesmas condi¢Ges de
aphcablhdade 880 descntas e justificadas no item B1.1 deste documento. |, -

_' Este modeto néo deve ser aEterado Deve ser preencmdo sem modrﬂcagoes/ adlgao de cabega!hos ou Iogomarca!
formato ou fonte.
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MDL Conse[ho executwo

’

' Tabela 1__& I_)aiios téénicos_de Projeto_ﬂe Cogeragﬁo i:qfn Baga(;(; 3al'I,es_Machad0‘ )

' péginai R

A Tabela 1 mostra o cronograma de melemenmgao da anvxdade de prcgetc de cogeragao com bagago. _

deSMW(G_I) IE

" Ative / Ativande
Umtuwbo | Umturbo
e gerador de ' iger_ador de . -
Antesdo | conerapressiio | contrapressio )
Planode | g5 MW (G1) | del2MW
Expanséo . S : _ .
2000 - Duas caldeiras
: ol de 21 keffem?
Um ﬁllfbo '
“gerador de
~contrapressio

Duas caldeiras -

] de 21 kgficm?
{Um tm'b;a_ gerador
de contrapressio
Fage 2 | de 5 MW (G1) ‘_
2802 X _
- U on Uma caldeira de
L] de 47k 21 kgf/em?
Um turhbo
ger ,,uim de gerador de
contiapressio | ‘contrapresséio
’ r{g r:}; BV ;;-;j ) ‘de 5 MW(G].)

Umna caldens
{xc‘ “-) L‘Tu(_ ‘\1"

Este modelo nao deve ser alterado. Deve ser preenchldo sem modlflcagoes! adicdo de cahegalhos ou logomarca,
formato ou fonte

.f'
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 Figura 6:

ugrama de' Ba]ango de Energla

"~ A cogeragiio com bagago depende do fornecimento constante de blomassa para 48 caidelras da usina. Se .
' houver ma mterrupgao no supnmento de bagaco; por exemplo devido & mtemlpcao no forecimento de

Este modelo nAo deve ser alterado. Deve ser preenchtdo sem: modtﬂcagoes/ adrgao de cabegalhos ou iogomarca
formato ou fonte.
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H_cﬁna—'de—agl’icar i usina, as caldeiras .nz”iwo, poderfio produzir vapor requerido tanto pelo "p_r(_)ceéso de'
" produciio de acticar quanto pela geracio de energia. Devido a esse fato, o plano de.expansfio na Jalles

- Machado inclui acompanhado de investimentos no processo de produciio de-acticar, de forma a diminuir
o consumo de vapor no processo de produg:ao de aciicar e etanol. Essa reducio é necessdria para se .

liberar o méximo possivel de vapor para a unidade de cogeraciio. Consegiientemente, quanto mais
: :eﬁcwntc éo Sistema usado para o bagago’ dlspemvel mais alto € o investimento por MWh perﬁZldo

o

Al 4 4. Exphcagao sucintd de como as ermssees antmplcas de gases de cieito estufa (GEES)

,redugoes das emisstes niio ocorrériam na auséncia da atividade de prog_ete _gro_pesta levam!o em

consideracio po!mcas e c:rcunstanclas nacionais e/ou setoriais:

' Umdade de cogeragao

Entregando energla renovavel Y rede a eletncrdade que ‘setia de outra forma produmda empregando L
" conibustivel f6ssil é substituida. Essa substitnigio de eletricidade ocorrerd na margem do sistema, ou :
seja, este projeto de MDL. substltmra eletricidade’ produzida: por fontes marginais (predominantemente’
por.usinas térmicas a combusnvel féssil), as quais t8m custos mais. altos de despacho e sdo- solicitadas
somente. no periodo em que fontes que produzem energia na base do sistema néo podemn suprir a rede (em-
' _decorrencm das - Emmagoes -por altos custos margmals de despacho o hrmtagoes de. f:SthllB de
- combustlvel no caso de fontes hldncas) U _ t : .

O bagago € um subproduto ﬁbroso ongmano do processamento da cana—de—agucar que corresponcle a
aproximadamente 25% do.peso da cana verde e aproximadamente um terco do centetido energético da
. cana. ‘Numa unidade de processamento brasileira tipica, queimar bagaco para a geracfio de calor e

. eletnc1dade & uma pratica j4 estabelecida. Estima-se que mais'de 700 MW de capacidade paIa geracio de

- eletricidade a partir do bagaco estdo atualmente instalados apenas no estado de S#o Paulo”. A maioriada -~

energia produzmh nessas plantas é consunqda pelas proprias usinas. Devido s restricdes gue limitavam o -
acesso de produtores mdependentes de energla ao.mercado de eletricidade, nfo havia incentivo 4s usinas,
de cana-de-agticar operarem de uma forma mais eficiente. Caldeiras de baixa pressiio, pouca preocupagao
com o melhor uso e controle do vapor, esmagamento feito mecanicamente ativado pelo vapor, processo
de destilagiio que Tiecessita de mmita energla, sdo alguns poucos exemplos de métodos meﬁmentes usados
nonnaimenl:c na mdustna sucroalcoolelra 10 : o

A Icg;slagao do’ setor elétrico brasﬂmro atgalmente reconhece © papel do produtor mdependente de
energia,- o que acentuou o interesse em melhorar a eficiéncia das:caldeiras e aumentar a geragio de
" eletricidade nas usinas, permitindo s usinas; assiim, produzn"em energia para satisfazerem suas proprias
" ‘necessidades ¢ gerarem também uma quantidade excedente que pode ser vendida para a rede elétrica. A’
atual necessidade de aténder a umd demanda crescente de energia no Brasil abre uma real oportumdadc

para’ algumas usinas. de- cogeragao de energia a partir do bagago Adicionalmente, a caracteristica tnica

de que a geragao de energia a partir da cana- de-agticar no pafs ocorra nos mesés de seca, quando o nivel

dos reservatdrios das hidrelétricas - a mais importante fonte. elétrica do pais - estd baixo, faz dessas

inicidtivas um complemento perfeito 20 sistena elétrico nacional e torna’a cogeragao de energia a partir
do bagaco atrativa para potenciais compradores de eletricidade. g
‘No entanto, barreiras de natureza financeira, dentre outras, ainda representam um desaﬁo pard &
Implementagao da maioria dos projetos dessa natureza. Na maioria dos casos, a cultura dos investidores .
das usinas de agucar € muito mﬂuenc:ada pelo mercado de acticar e dlceol. Entao eles premsam de um

g . Secretaria de Energla de Sgo Paulo, 2001
S Nastan, 2000.

- Este modeio nao deve ser alterado. Deve ser preench:do sem modlflcagoes/ adicao de cabegalhos ou logomarca
7 formato ou fonte. :
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incentivo exira para investir na produgao de eletﬂmdade visto gue i este éum produto que nio pﬂdera ser

“estocado para especulagio. Os contratos de venda de energia, PPAs (do inglés Power Purchase .

Agreement) requerem diferentes habilidades de negociagiio; as :quais nfo sdo conuns na. indistria
‘sulcroalcooleira. Por exemplo quando € assinado um contrato de longa duracio de venda de energia,-o -
PPA, uma dada usina de fcticar terd de estar suficientemente confiante de que ela ird produzir biomassa
suficiente para fornecer ao seu projeto de cogeraciio. Embora isto pareca facil de predizer, a volatilidade -
da produtividade de cana-de-agicar varia de 75 até 95 toneladas de cana por hectare anualmente,
.. dependendo das chuvas. Entdo, o rendimento na reduciio de emissiio de gases de efeito estufa e outros
. beneficios associados com o MDY poderao represenmr uma oportunidade de investimento atraente para
algumas usinas e empresas do setor sucroalcooleiro como: a Jalles Machado que se deparam
especmlmente comm. as circinstincias do setor eléirico deima mencionadas, para inveslir na expansio de
.__sua capamdade de geragao de eletricidade e operar seus mstemas de cogeragao de uma forma mais
racional. - :

. . TAA4A4L ) Quantla estunada de. redug)es de emissGes durante o germdo de

9_11tsl_1§a9 de créditos escolhido'
.Aﬂos IR Estimativa anual de redugoes de |
P } : - _ - - emissoes (tCOze} c
2001 e S 1.038
2002 e 2,405
2003 - L - 6T80
2004 -~ : . 11.053
2005 - i 11.053
) 2006 L ' 14.456 -
- S 2007 - . - . 15901
total de redugdes estimadas . T g
(toneladas de CO.e) ' 62.686
ntmero de anos de crédito o 7
média annual de estimativas de reducio R
sobre o periodo de crédito : S 8.955
(tonelada de COse) ° o ) ’

Essa ‘atividade de pj:{)jeto feduz_iré 62.686 tCOze em 7 anos.

RCES"praduzidos até 2004. Dados para 2005 em diante s&o estimados.

De acordo com ©0s investimentos técnicos descritos abaixo, BNDES, Banco Nacional para

Desenvolv;mento Econdmico e Social, financia 63% do investimento total de R% 60 4 milhdes (US$ 195

milhdes'") para o projéto de expansio de cogeragio de bagago e produgio da usina de aciicar (desse total
R$ 26,32 milhdes € o investimento para o pro;eto de cogeragfio), através da FINAME - Fmanc1ament0
_ para Aqmsmao de quumas ¢ Equipamentos, aprovado em 30 de Agosto de 2002

" Taxa de cambio em Agosto, 2002: US$ 1,007 RS 3,10

Este modeio nio deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modlflcagoes/ adicao de cabegalhos ou logomarca,
- tormato ou fonte. R
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Item . Vaior;’l‘ﬂtal. : % Financiade | Peri@doﬂi‘axa de juros.
- L ' _Financiade . L L
_ Cogeragao RS 26.318.028,00 7 80 10 anos /.35% + TILP"” -
| Acticar e Alcool - _R$24.674.732,00 - - 50  6.anos/4,5% + TILP
| Cana-de-acticar R$ 3.750.000,00 - 50 6 anos / 4,5% + TILP
. | Capital d‘f:_giro - R$ 5.704.000,00 - e L
i SECAO B.. Aplleasao de uma ..._Lo_tiq.lggl_a_dsll_,n_hﬁ.@e..bgge i

Rro.jetn. '

1 Bl Tltlllﬁ e referenc:a da metodologia deli

B e i Y e e T et el i 2 Y W

AMOO 15 “Bagasse based cogenerauon ccnnected 1o an electncﬁy gnd”

ﬂro_l.eto' »

- ',Esta metodologla € aphcavel ao PCBJ M, pois: (1} obagaco é produmdo e consurmdo NO mesIno local (11)
© 0 progeto ninca, séria implantado pelo poder piiblico, assim como tapibém 3o seria implantado na
' auséncia do MDL, como demonstrado no capitulo de adicionalidade abaixo; (m) ndo"hi aumento na’

: -.plodugao de bagago dev1do 20 pro;eto e (IV) niohaverd armazenamento de bagago ‘por mais de um ano ‘

i

B.2. Descrlgao de cOmo a metodologla é aphcada no contexte da atlvxdade de _Erqggto- Lo J

A at1v1dade do pm]eto segue oS passos ¢ dados pela metodologia levando em conta o} calculo de (b)

"Simple Adjusted OM no PASSO'1, uma vez que ndo haveria dados dlsponlvels para aplicacio da opgio
- - preferida - (c) Dzvpatch Data Analysis OM. No PASSO 2, a opcio 1 foi escolhida. A tabela a seguir

' apresenta as mformaqoes~chave e os dados usados na detcnmnagao do cendrio de linha de base '

1. EG, | Eletricidade -~ .{Obtidp ~ ~{MWh Propnetano do projeto
| fornecida a rede . | durante todo o o -
| pelo Projeto.. tempo de vida |
- - S do projeto: - e > e
2.EF, " Fator de emissio  {0,2677 tCOe/MWhE | Calenlado .
L - 1de COsdarede. L , : ’

2TILP: Taxa de Jarov de Longo Prazo,criada pela Ordem Mlmstenai N° 684 de 31.de Dezembro de 1994 ¢ -
- publicada no Didrio Oficial de 3 de Novembro de 1994, definindo como custo hdsico dos financiamentos conced.tdo‘;
pelo BNDES. A TILP é a]u‘;tada pemodlcamentc pelo Banco Central do Brasil de acordo com as normas |
" estabelecidas pelo Conselho Monetario Nacional e pode ser encontrado em qualquer um dos principais jornais

" brasileiros. Ela foi definida em 9,25% por ano no primeiro trimestre de 2001. Haje (primeiro trimestre de 2003}, ela

T estd deﬁmda em 11 0% ao ano. Para maiores mformacoes sobre a TILP, veia BNDES 2003b

Este’ mode[o néo deve ser atterado Deve ser’preenchldo sem modlflcagoes! adlgao de cabegalhos ou |ogomarca,
" formato ou fonte . .
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3.EFqum, . .|Fatordeemissio }04310 .  |tCOx/MWh - |Esse valor foi calculado
T . | de CO, da Margem | SRS ~.." - .7 |usando os dados do ONS
~ |{deOperagioda | - S R . | (Operador Nacional do
“lrede. T R i I © | Sistema), o gerenc:ador do
S S : ‘ T : ) . | sistema elétrico brasileiro.
|4 EFmy Fator de emissio  |0,1045 . }tCO/MWh. Esse valor foi calculado .
R o |deCOpdaMargem | A .. . lusandoos dadosdo ONS - | )
emConstrugiioda |~ . | .- . {Operador Nacibnaldo -
{tede. ~ . . S -+ "] Sistema), o gerenciador do
1~ ; _ - R I B " | sistemna elétrico brasileiro.
J1o% o [Fragfode tempo em | Azop = 0,5053 |- . | Esses valores foram
| ' ' que fontes debaixo |hys=0,5312 | © .- - |calculados usando os dados
‘| custo e despackio ?%amn=045941"-- w7 . |do ONS {Operador -
R Ubﬂgﬁmﬂo estdona. AN .0 |Nacional do Sistema), o
, . |margem. 1 4 ... | gerenciador do sistema
L ‘ " ' ’ | elétrico brasileiro, -
| B. 3. Descru;ao de camo as emissbes antropncas de gases de efeito estufa por fontes 580 redundas
‘| para mvels mfermres ao0s que teriam ocorride na ausem:ta da ggﬂd_a_d_e_ de p:gjgtg reglstrada de -
-MDL , N . : .

. Aphca(;ao da ferramenta de demonstragao e avai:agao da adlelonahdade da Jailes Machado.

b

: 'Passo 0. Prq]egao prehmmar baseada na data de inicio da aimdadc do pro,]ete

: '.(a) Uma copia da pnme}ra revisdo da proposta técrica para a construgao de PCBJM env1ada & .T alles -
L Machado datada de 24 de Novembro de 2000 e a copla do comprovante de venda (rec;bo), wm -
documento . de controle do governo emitido pelo vendedor quando 0 produto é vendido,
i documentando a aquisigio do turbo gerador de contrapressio de 5 MW mstalado em. 2001 (Fase 1

e do PCBJ M) datado em 13 de Margo de 2001 estd dlspombxhzado ‘

() A consc:lcnuzagao amb;ental sempre f01 levada em conta na histéria da Usina de Ag:ucar Ja]les e

: Machado. O fundador — Sr. Jalles Machado — foi-um deputado federal no inicio do século 20 que

' defendeu o use do etanol desde daquele tempo como uma forma de suprir o interior do pais com um
corbustivel ambientalmente correto. Seu fitho — Sr. Octdvio Lage de Slquelra disseminon o estilo.

- e administragio do pai pela -empresa. Entdo, os execuiivos implementaram diversas agles
ambientais como & descrito nesse documento. Pelo prop6sito dessa atividade do projeto no infcio de
sen dcsenvolvlmento em 20 de’ Novembro de 2000, a consultoria J.A.. Rubiano Consultores
,prepamu o Plano de Negdcios da atividade do projeto enviado. a0 Banco BBA, para que esse banco
pudesse ser intermedidrio ao BNDES (Banco Nacional ‘de Descnvciv:mento Econdmico e-Soctal)
sohc1tand0 fundo. de divida. Esse Plano ‘de Negocios contempiou a qualificagio dessa atividade de
‘projeto como um projeto, de MDL. Entfo, esse documento & uma evxdencm confidvel que o MDL fm- '
serlamente conmderado na dec',]sao de proceder com essa atlwdade de pr()J eto.

Passo 1. Identlﬁcagao das altematwas para a atmdade do projeto, cansastente com as lElS e .
reguiamentagees atuals : S . , , . R

L

' Este modelo nao deve ser alterado Deve ser preenchido sem modificagoes/ adu;.ao de cabegalhos ou iogomarca
forma‘{o o fonte

LY
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- _ Sub-passo 1a. Definir aiternanvas para a atmdade do projeto

_

1 Hav1a somente duas pos:-?.lblhdades para a implantago desta at1v1dade de projeto: uma consistia em
- manter a situacio comrente da usina de agiicar, focando apenas na produgao de aciicar e dlcool, dirigindo

o8 mvestlmentos na melhoria da eficiéncia e aumento da escala da atividade central. A outra opcHo seria

~ assumir a atividade do projeto, investindo em aumentar a eficiéncia do vapor e da produgao de
_ elet1‘1c1dade para venda, pela aqulsigdo de caldeiras de aIta eﬁcuen(:la e turbo geradores

-

. Sub-passo 1b: Apllcagao das leis e regulamentagoes apliciveis

2. ‘Como pode ser visto na seg:ao F, esta atividade de projeto cumpre com todas as Iels amblentals e
também com ouiras leis aplicdveis e requisitos reguladores. Como a outra alternativa eéra manter a
situagfio prévia A decisdio de implantar esta atividade de projeto de MDL, considera-se entiio que todas s .
reqms;tos aphcaveis estariam sendo cumpndos : L : . :

3. Nao ap,lig:zive}_.
4. Todas aItefnatiVﬁ__s estdio em conformidade com todas as regulamentagdes. -

Passo 3; Andlise de Barreifas-

Sub-passo 3a. Ident:ﬁcar harre:ras que :mpedmam a 1mplanta§ao do tlpo da atlv:dade de pmjeto
_proposta .- L s ‘ . :
1E2. Segundo COELHO (1999, “programa de ‘cogeragio de. larga escala no setor sucro-alcooleiro
" ginda ndo ocorren, “devido as indmeras barreiras, principalmente econdmica, politica ¢ mstltucmnal”
‘comot - :

1 Barrmras tecnologncas

As barreiras tecnolGgicas represéntam um ponte muito importante para o crescimento da cogeragao por
bagac;o no Brasil. Apesar de o ciclo- Rankine ser uma tecnologia bastante conhecida, as unidades de
-cogcrag,ao operam com baixa eficiéncia e ndo sfo competitivas se comparadas a outras opcdes de
.. geragdo. Por causa disso, hd um aspecto delicado sobre. a técnologia e o valor econdmico para tal -
tecnologia. Apesar desta. tecnologia ser bem desenvolvida, o valor-econdmico para sua aplicaciio ndo’
serve para projetos de escala similares a putras usinas. de-agdcar no Brasil. COELHO (1999) justifica
enfatizando gue.os custos umtar;os ($/ MW mstatado) sdo Glgmﬁcanvamente influenciados pelo efeito
de escala. Como a unidade de cogeragao por bagaco deveria ter uma escala pequena devido ad alto custo
de transporte do combustivel {bagago), os investimentos sfo altos. Portdnto, como a diminuigio dos
custos € almejada, o resultado ﬁnal é uma mstalagao 51mp11ﬁcada e uma eﬁc:encm mals baixa.

COELHO (1999) {ambém declara que a grande maioria das usinas ‘de agucar ainda se apma em
'tecnologia ineficiente, como as caldeiras de 22 bar, mesmo noe Estado de Sio Paulo, o mais
* indostrializado do Brasil. Além do mais, quando existe a necessidade da troca de eqmpamentos € comum
nfio considerar a compra de caldeiras de alta eficiéncia devido ao conservadorismo, falta de
~ conhecimento ou ate falta de interesse em gerar vapor adicional para venda de elem(:ldade

ER

_13 COELHO Suani T. Mecanismos pam implementacdo da cogeracéio de eletr zczdade a partir de biomassa: um
modelo para o Estado de S#o Paunlo. So Paula: Programa mterumdades de pos—graduagao em encrgia, 1999.

" Este. modelo ndo deve ser alterada. Deve ser preench:do sem modtfecagoes/ adicdo de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte. :
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'Fmalmente SWISI{ER (1997)“, conmdcra dlﬁcﬂ conveicer o dlsmbmdor 10(.2_1 que: a energla ‘a ser

- adguirida, geralmente - gerada durante a. epﬂca de colhelta ¢é suficientemente confidvel para. ser
' ) contabﬂlzada no seu planejamento ) ' - : : f -

' -,II -Barreiras Pohtlcas e'Instntucm‘nais _

§ ,Do ponto de vista do setor eietnco segundo COELHO ( 1999) adquarn eietm:ldade que néio hldroelemca :

~ ndo seria uma prlondade pois sendo-a elefricidade- a partir do bagaco ser gerada apenas na epoca da
: _C()lhelta ‘néo poderia ser oferecida energia de forma confidvel.. Entretanto a grande Vantagem da .

- eletricidade a partir do bagaco é que ela é produzida - durante o, periodo no gual as usinas hidrelétricas

i erifrentam dificuldades, devido ao baixo nivel de chuvas. Como resultado, COELHO (1999) sugere que

‘exista um mgmﬁcatwo prejuizo e tradlcwnahsmo dos d1stnbu1d0res quando de(:ldem €11 COmprar ou nao"

' 3__"energla provemente de bagago

. Do ponto de vista da usina de agucar salvo raras excegoes COELHO (1999) dIZ que a glande maioria :
o das 1sinas ‘ndo - cogita investi em’ cogeracio (para venda de eletricidade) como prioridade. O setor, .
mesmo no amal contexto politico, parece ndo ter motivago para investir em um processo-gue ele vé com:._ .

' desconﬁanga ecuja; produgio ndo fem gararitia de um mercado seguro no futuro. Ademats, & fato.que “as

" usinas ‘de agticar 840 essencialmente -dirigidas por- famflias, o que dificulia a associagdo coin agentes e

_fmancelros externes”, 0 que permltma a0 selor-ser mais competmvo e d:[vermﬁcar seus investimentos

L :_Desde 1997 segunda SWISHER (1997) o.antncio do Decreto de Cogeragao estd sendo aguardado ese
“esperava que isso- tivesse influéncia positiva nas decisGes corporativas. & respeito da implantacio de .
prajetos de biomassa. A proposta original do Decreto de Cogeragiio, que nunca.foi aprovado obrigava 4

15 '
P compra de equipaméntos = de cogerag&a € autc—geragao por parte das concessiondrias. ‘Ao invés de .
- energia renovavel o-plane de expansiio do governo para energia elétrica, aprovado em fevereiro de 2000;

‘€ baseado em combustivel f6ssil — gds natoral. Este plano de expansiio, chamado de PPT — Programa :
Prioritario de Termelétricas, tornou-se uma realidade pouco antes da crise de energia. Os beneficidrios do

.- PPT, que eram basicamente usinag térmicas de gds natural, através do. Decreto 3.371 de Fevereiro de -

-2000 do Mlmsteno de Minas e Energia (MME), contavam com condigoes de prego garanndo atrativo e -
de longo prazo nas vendas de energia e supnm&nto de gis natural, conjuntamentg com o- financiamento

-~ do BNDES. Apesar de ndo ser provével que ‘o PPT venha a ser completamente mlpiantado a politicas do

setor pubhco para energia renovivel nfio sdo consideradas confidveis o suficiente pelos executivos do
. setor privado para dar apoio & expansio da cogeraciio nas usinas de agiicar. Esta suposigdo € claramente
~demonstrada pela seguinte hsta de regras efou regulamentacbes no setor energem:o que foram langadas g

'nos uiumos 10 anos: : A :

P

e Margo de 1993 A Lei 8 631 a]usta a. regulamentagao de tarifas para a energia eletnca
e Fevereiro de 1995 A Lei 8 987 estabelece concessoes pﬁbhcas para a energla

) f Ju]ho de 1995: “A Lei 9.07_4 regulamema as concessdes para o sqtor de-enﬁrgza;

oo SWISHER, 3. U sing area- specific cost analysis to idennfy low mcremenral—covt renewable energy options: & case
' study of co-generation using bagasse i in the State of S30 Paujo. Washington DC: Prepared for Globai Env;ronmen[
. Facility (GEF) Secretariat, 1997 . :
_ lsDecreto Presidencial sobre a cogcragao de énergia eIetrlca rascunho de 5de Agosto de 1997

. Este modelo hao deve ser alterado Deve ser preench:do sem modif;cagoesi adlgao de cabega{hos ou logomarca,
’ 'formato ou fonte o
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'Dezembre de’ 1996 A Iei9. 427 cna a Agencm Nacional de Energm Elemca (ANEEL),

Agoste de 1997 ‘A Lei 9 478 cria o Conselho N acmnal de Pohtlca Energetlca (CNPE)

_Outabm de 1997 Decreto 2.335 reguia as obngagoes da ANEEL
_ Dezembro de 1997: Implementagao da ANEEL;

Maio de 1998 A Let 9. 648 estabelece o Mercado Atacadlsta de Energia (MAE) €0 Operador -
: INacmnal do Sistema (ONS) ' ;o

Julho de 1998 Decreto 2. 655 regula as. angagoes da MAEeda ONS

' Feverelro de 2000: Decreto 3. 371 x:egula 0 Programa Priontano de Termeletrzcas (PPT), - '

: Abl‘ll de 2002 A Lel 10438 institai o PROINFA — Prg)grama de Incentlvo a Fontes Altematwas |

de Energia Elétrica, determinando gue coniratos devem ser assinados dentro de 24 meses da sna

data e gue haverd -diferentes valores econdmicos para a aquisicio de 3.300MW de capacidade -
“elétrica de fontes renovaveis pela estatal Eletrobras , para plantas com data de infcio de’ operagao '

L aﬂtenor a30 de Dezembro de 2006

Agosto de 2002: Medida Prowséna 64 ato presxdenmal que muda a constltulgao para perm:mr a -.

: reguiamentagao do setor energetzco mclumdo o] PROINFA

.

Dezembro “de 2002 Resolugao 4541 da. ANEEL regula a Jmpiementagao do PRO]NFA ..

. .esmbelecendn que valores econemlcos devem ser definidos eerG dias;

“

Marc;o de 2003 Decreto 4. 644 adia, por 180 dias, da sua data, o valor econdmico e os aniricios

das dlretnzes operacmmls

. Junho de 2603: Decreto-4.758 adla mdeflmdamente a data para o valor econmico € 0s anﬁnc;os o
_ das dlremzes operacwnzus € Ievogon o Decreto 4 644 acima mencmnddo S

Novembro de 2603: A Lei 10.762 de 11 de Navembro de 2003 rev1sada da Lel 10 438 de 26 de:
Abril de 2002 mstmn 5] PROINFA : .

: Margo de 2004 Decreto 5. 025 reguld a Lei 10. -4-38 de 26 de Abril de 2002

Para a, andlise deste pr{)}em de MDL., na época do inicio. do prcgeto nfo hawa incentivo institucional
“.como o PROINFA. Portanto, a decisio da companhia de assinar uma PPA de longo prazo com 0 "
distribuidor local representou, sem divida, um risco significativo que a usina estava disposta a assumir,
parc1a] mente dev;do ao retorno esperado do MDIL..

TIL. ‘Barreiras Econdmicas ¢ de Investimentes

L

‘Este modelo nao deve ser alterado Deve ser preenctudo sem modificagoes/ adigao de cabegathos ou logomarca
formato ou fortte. - .
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Do- ponto ‘de vista dos agentes econormcos 0 excessivo grau de garantzas requerldo para. ﬁnancmr 08
< projetos é uma barreira comum para se aingir um estigio de vzabﬂldade f'mancelra pmfundamente .
' dlscuuda em SWISHER (1997). :

Cutras baﬂ’elras 580 mals relacmnadas 4 falta de ‘acordos contrafuais comerciais adequados dos

compradores de energla {éx.: contratos  de longo’ prazo negocidveis e mecanismos. de ‘garantia de

: pr01b1t1vos de transagao que mcluem a burocrac;a de se obter a hcenga amblental

“Exxstem dwersas razdes: para a reluténcia das concessmnmias brasﬂelras em: oferecer precos mais aitos

- pagamento paJ:a tanto o Setor pubhco focal quanto-para compradores privados que ndo tenham.crédito) e
“gue tornam mais dificil de s obter financiamentos de-longo prazo de¢ um ‘banco efon um banco de.
~ desenvolvimento. A}gumas outras- barreiras financeiras ocorrem simplesmente dewdo A0S CUStos

. para_energia . de: cogeracao: Uma razdo. importante provém da hipGtese’ de que os custos sdo
_ .geegraﬁcamente uniformes, isto é, hi essencialmente vm valor vinico. para o cusio. evitado no- setor
_industrial” Se este valor do custe néo indica que haja economia suficiente quando da compra de energia

de cogeragao e portanto haja pouca motivagio econdmica, tanto sob um monopolio pliblico quanto uma -

. estrutura privatizada competitiva, para uma concessiondria pagar o suficiente para a cogeragfo. para
satisfazer os ctitérios financeiros de seus investidores em potencial”'® como citado por SWISHER

(1997). Na realidade, o custo econom:co ¢ a razdio pela qual as concessionérias. brasileiras nfo compram
energia de. cogeragdo pelo menos enquanto a regulamenticio do setor nfo gararitir a eles-repassar tais

custos para o consumidor findl. O custo da eletricidade varia numia faixa entre US$ 35 a US$ 105 por

-MWh; de acordo com o Plano de Expansao 2001-2010-do Govemno, Brasileiro, que € mais alto do que 0

S custo marginal para a expansio elétricado sisteina - US$ 33MWh'.

' Resummdo SWISHER (1997) consuiera que as pnnmpdls dlﬁculdades séo encontradas en: (a) pequeno

Vo P

i COELHO (1999) enfatlza ainda que um dos maiores problemas de se Vender energla excedente para a

fede com sendo o vak}r ‘econdmico: pago is usinas-de agdear | insuficiente para remunerar o capital

- tamanho de prajetos e custos de instalacfio: como os custos fixos sio altos e usualmentc as instalacBes
“hio sfio grandes, hé uma grande barreira econdmica para implementacio desses tipos de projetos, j4 que

- o8 retornos serfio baixos comparando com 0s cuostos fixos, (b) dlspombxildade de financiamentos de
longo prazo: tradicionalmente, projetos dg infra-estrutura costumam tef mais acesso a financiamentos de

_ ~investido pelas usinas de agicarna expansdo de um pr()]eto de cogeragdo. Alem disso, “a taxa de acesso o
4 rede néo cont:nbm coma wablhdade da Venda da energza excedente para 0s dlsmbmdores : o

\

longo prazo, situagio que e alteron ap6s a privatizacdo do setor elétrico. © falta de garantlaS' além

-~ ~das_ garantias técnicas, -investidores. requeren garantias comerciais, estabelecendo um paradoxo:

© - privatizaces devem fomentar ‘uma economia baseada em mercado, mas bancos ainda’ requisitam
i - garantias govemmnentam para assegurarem investimentos de Iongo prazo-no setor pnvado (d) falta.de
financiamento local: falta de familiaridade com ferramientas financeiras de pro; eto e tambem devido as.
altas taxas de j Juros no Brasﬂ ' : ’

' Alem disso,.€ 1mportame notat que o negomo de comerc;ahzagao de eletricidade é resp()nsavel por uma

"-pequena paxte do total dos 1et01'q0s da usina — 3% para o ano ﬁscal de 2004.

16 Comumagao pessoal de Joel Smsher com Mark kae gerente de progetes da Rolls Roycc em 26 de ago‘;to de

"1997. Swisher J. 1997 pig. 76. C ST

7 “Como se podc observar, 0§ custos unitdrios-das fom:es ajtcmatwas dc energia a.mda s#o alto‘; cemparados a0

. Este modeio néo deve ser alteradu Deve ser preenchldo sem modmcagoes/ adicio de- c:abegaihos ou Iogomarca,

'formato ou fonte.

‘custo marginal de expansio do sistema, hoje ¢a1cu1ado em US$33/MWh” iN: Mlmsteno de Minas ¢ EnergIa Brasﬂ o
. 2001pag80 . o oo s
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Anexo 2
INFORMAC@ES SOBRE _FINAN CIAMENTO PI’JBLIC_O

Nio hd financiamento publico do Anexo I envolvido no PCBJ M.

Anexo 3
INFORMA(;OES DE LINHA DE BASE

Informagao detalhada sobre a conflgmagao elfétrica na usina de agucar da Jalles Machado _assim como
'ene1gia esperada de vendas € geragao de redugees de emissao séo apresentadas. abalxo

) -

5 * . A B E
Projeto de cogeragao de bagaed da Jalles Machado

, (Fase1) . (Fase?2) ~ {Fassd) . R L G
ftam i , 2001 - 2Q02 2003 2004 2005 2006 2007 - Total RCEs

{Gapacidade instalada, MW . BT RTINS T TR - SO 38 oA 38 . .28

" Copumo Intarnc (AW) 5 8 .7 77 7,74 % 7 SR S -
. Standby (MW} Loee o0g 0 enn 17,6 17,6, 14 98

Fotor de capacidade  ©.. 085 085 085 . 085 . 085 Gg5-  085

Capacidade Instalada disponivel

para venda (MW} . 2 3,5 .7:3 10.8 jq,_B; L 5. .._.-1.a=5 o

._Diasiuta_n_s estimados de 173 - e 145 160 160 50 . 150
cogeragio {dlas) - : . . : ’

7 Ihoras d& opesacsio (vano} 4.159 3533 | 3488 38 3837 . - 3600 3600
Energia alétrica a'ser vendidaa ; T : : .
, 8 }CPFL, MiWhiano . 3ETT B985 23.326, ‘ 41.288 . 41.288 . 54.000 ‘ 59.4G0
: Fatar ds smissdo da linha.de ' : - L _
9 Jnae 1002 02677 02677 02877 - 02677 0,2677 0,2677 02677
10

Q sistema elétrico brasileiro tem'sido historicamente dividido ém- dois. subsistemas: Norte/Nordeste . -

(N/NE).e SullSudeste/Centro—OeSte (S/SE/CO). Isto ocorre principalmenie devido & evolugdo histérica e’ '
fisica do :nstema o qua] se desenvoiveu naturalmente ao redor. dos grandes cemms ccnsumidores do pais

A evolugao natural de ambos os sistemas éstd crescentemente ‘mostrando que a mtegragao OCOLTEra No

~ futuro. Em 1998, o governo Brasileiro amunciou o primeiro movimento ¢om a linha de interconexfo entre
"S/SE/CO e N/NE. Com ‘investimentos em tomo de. US$700 milhdes, a conexiio teve. cOMO proposito
prmapal na visio.do governo, ao menos, ajudar a resolver desequilibrios energetlcos no pals a regifio
S/SE/CO podarla suprir a N/NE caso fosse necessdrio e vice-versa. - R - .

Todavxa mesmo apés o estabelecnnento da interconexio, a p&pelada técnica amd& “divide © s1stema
‘Brasileiro em dois (3031 20000 : -

A B051 M. An Initial View on Methodologtes for Emission Baselmes* Electricity Generatmn Case Study Apéncia
Internacmnal de. Enelgxa Paris, 2000 L

Este modelo N&o deve ser alterado Deve ser- preenchado sem- modlficagoes/ ad[gao de cabegalhos ou logomarcs,
formato ou fonte
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‘.f. ..onde o Slstema Eletnce Brasileiro se dwnde e t1és sub51stemas separados A
@ 0 Sistema Interconectado Sul;’Sudeste!Centro-Oeste : Lo e
iy, O S1stema Interconectado Norte/Nordeste e ‘ L

(iii) - Os Sistemas Isolados (que Iepreser;tam 300 1ocall7agoes elemcamente 1soladas dos s:tstemas‘;

mterconectados)

' -'.‘Alem dlSSO Bos1 (2000) apresenta uma forte argumentagao a faVOr do ass1m chamado mulu—pmJeto de_ -

‘ ‘Tinha de base

_“Para grandes palses com \ diferentes cucunstanc;ds no interior de suas. fronteiras e dlferentes redes
. energéticas baseadas nos trés diferentes sistemas, multi-projetos.de linha de base no‘setor de eletricidade -+ - -

. talvéz tenham a necessidade de se- desagregar abaixo do -nivel: do pals para que possa prover
representagao acredatavel do que podena ter acomdo de outra forma’. ' :

-.Fmalmente deve s 1evar em- con51deragao que - mesmo que os sistemas - e:stejam interconectados

-atualmente, a transmissdo de energia entre 0 N/NE e o S/SE/CO ¢ severamente limitada pela capacidade

‘das ‘linhas de transmissfo. Entio, somente uma fragio do total de enetgia gerada em ‘ambos 08

+. subsistémas é enviada de alguma maneira, £ nauial que essa fragio possa mudar de diregio e magmtude

© (acima da cap&mdade da linha de transmiss&o) dependendo do padrio hidrolégico, clima € outros fatores
" incontroldveis. Mas ndo. é necessirio que isso represente uma guantidade &gmﬁcatwa da demanda de -
‘cada subsistema’ Também deve ser considerado que apends no final de 2004 a interconexdo emntre-SE e

-~ NE foi, concluida, isto &, se 0s propenentes do projeto estiverem coerentes com a base’ de dados de’

: geragao disponivel no momento da submissfio para validagio-do DCP; uma’ suuagao onde a transmlssao
“de elemc:ldade entre o8 sub31stemas estava restnta devera ser conmdcrada ' SR

_ O mstema eletncc; brasﬂelrc compreende atualmente a0 redor de 91 3 GW de capa01dadeJnstalada no
" total ' de 1.420 iniciativas - de _geracio de eletnmdade Destas, aproximadamente 70% sio " plantas- -
‘hidroelétricas, perto de 10% sio plantas de energia a partir da- queima de gés natural, 5,3% sio plantas de.
‘diesel e Sleo combustivel,. 3”1% de sio fontes de biomassa (cana-de-acticar, madeira, casca de arroz,
. biogds e licor negro} 2% sdo usinas.mucleares, 1,4% sio plantas ‘de ‘carvdo, e também hé 8,1 GW de
: capac1dade instalada nos paises vizinhos. (Argentma Venezuela Umgual e: Paraguai) que deverio ’
despachal ' energia. S | . rede \ - brasileira
(htyn/fwww aneel gov bfaplicace es/capacitdade by ’3%}2”(\"081 acaul agncmm&;ﬂmx! asp). Hssa - dltima -
. capacidade € na realidade compreendida pﬂn{:}palmente por 6 3GW da parte do Paraguai na Itaipn
_Binacional, uma usina hidrelétrica que opera tanto no Brasil quanto no Paragual mas cuja produgao é
' "envmda quase que totaimente para arede bras;lelra :

o

5 As metodologas aplovadaﬁ; AM(}OIS € ACMGOUZ pedem aos proponenteq do plojeto ase respc)nsabﬂlzar o

por “todas fontes geradoras serviado o sistema”. Deste modo, 20 aplicar uma destas metodologias; 0s.

" proponentes de projeto no Br‘asﬂ devem procurar e pesqmqar todas as plantas- energéncas que servem o -

'51stema brasﬂelm.
Na reahdade 1nformagoes do tlpO das tontes de geragao néo sdo pubhcamente dlspomveﬁ no Brasﬂ O
. centro de’ despacho nacional, ONS — Operador Nacional do Sistema — argumenta que tais mformagoes de
. despacho sdio estratégicas para os agentes de energia e por isso no podem se tornar disponiveis. Por
__outro lado, a ANEEL, Agéncia Nacional de Energia Elémica, fornece informacdes de capacidade
- enetgética e outros interesses legais do setor de elemcxdade mas nenhuma mformagao de despacho pode’
ser adqumda por esta entldade-_ g e

2

- Este modeio nao deve- ser alterado Déve ser preenchldo sem. modmcagoesf adicio de cabegaihos ou Iogomarca, '
‘formato ou fonte.’ . . o .

.
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A respelto dlsto 08 proponentcs de pro;etos procuraxam por uma solucio plauswel para tornar posswel 0
. -calculo do fat(}r de emissfio do Brasil com a melhor acurdcia possivel. Visto que dados de despacho real

sfio necessdrios, a-ONS foi contatada para que os participantes pudessem saber até que grau de detalhe as - .

. informagbes poderiam set fornecidas. Depois de muitos meses de didlogo, a mformar;ao de despacho
didrio das piantas foi dlspomb;hzada para os anos de 2002, 2003 e 2004 -

Os pmponentes de pro;eto 20 discutzr a pratlcablhdade da. uhhzagao dos dados coficluftam que era a
--mais apropriada informagio a ser considerada para determinar o fator de emissfo da rede brasileira. De
acordo com a. ANEEL, de fato, a ONS centralizou as plantas de despacho estimadas em 75.547 MW de
: capamdade instalada em 31/ 12/2004 dentre-o total de 98.848,5 MW 1nstalados no Brasil na mesma data
(bt www aneelgov. b/arguivos/ PDEResnmo_Crdficos mal 2005.pd incluindo. a  capacidade
disponivel nos pafses vizinhos para expotar ao Brasil e plantas de emergencm que sfo despachadas
somente nos perfodos de limitagBes elétricas do sistema. Tal capacidade ¢ na realidade constituida de
' plantas com capacidade instalada de 30 MW ou. mais, conectadas a0 sistema por linhas de energia. de

o 138k V.ou linhas de alta voltagem. Entdo, mesmo que o cdlculo do fafor de emisséio ndo considere todas_ e

‘as fontes de geragfio que servem ao sisterna, apr0x1madamente 76,4% da capacidade instalada que sérve
a0 Brasﬂ estd sendo levada em consideraciio, o gué & suficiente em vista das dificuldades de obtencio de -
: mformag:oes ‘de despacho no Brasil. Além disso, 0s 23 ,0% restantes so ‘plantas que niio. tem despacho_ '
' coordenado-pela ONS, visto que: mesmo que elas operem com base nos acordos de compra 0s quais nio

* estiio sob controle das antoridades de despacho o estiio localizadas e sistemas nfo interconectados aos.. -

~ quais a ONS tem acesso. Deste modo, esta parte ndo & passivel de afetar os pro_]etos de MDL, e esta € .
outra razio para que nao seja levada em cons;deragao na determmagao do fatm de emissdio.
Na tentatwa de’ mclmr todas as fontes de gera{;ao 0s desenvolvedores do plO_]CtO conmderaram a Opgao
de pesqulsar por dados disponiveis, mas nfio oficiais -para suprimir a lactna existente. A solucio
- encontrada Toi a base 'de dados da’ Agencm Internacional de Energia (AIE) criada para-executat o estudo o
© “Testes de Caminhos de Linhas de Base para Projetos de Mitigac#o de Gases de Efeito Estufa no Setor

'de Energia Elétrica”, publicado em Outubro de 2002. Ao fundir os dados da ONS com os dados da'ATE - -

em uma plam]ha eletrdnica, os, proponentes do projeto fiveram a poaslbihdade de considerar todas as

~ fontes de geragao conectadas a redes relevantes para determinara o fator de emissfo, O fator de emissio
" calculado foi mais conservador ao considerar apenas 08 dadc)s da ONS como é mostrada na tabela abaixo -
a margem de ccmstrugao em ambos 08 cas0s.. : : '

'
e

Margem dc Constru(;ao com fusao de datlos Margem de Construgﬁocom dados daONS B
COMWH) i GCOMWRY

5

205 - e '_‘0,1045-

'Entdq conszderand’o todos 08 argumentos explanadoq 08 desenvolvedores do pro;eto dec1d1ram pela base
de dados que considera apenas os-dados da ONS, e desta forma foi possivel dirigir-se opormnamente ao
caso da determmagao do fator de emissio e fazevlo da maneira ma1s conservadora ’

As eficiéncias das usinas df: combustivel féssil tambem toram retiradas da redagio da AIE. Isso foi feito |
considerando a falta de mais mformdgoes detalhadas qobre essas mformagocs de fontes pubhcas

COﬂﬁHVCIS [~] acredltavels

Da re_ferén(_:ia' _Hiencionada:

&

Este modeio ndo deve ser aiterado Deve ser preenchido sem modmcagoes! acﬁgao de cabegalhos ou Iognmarca

. formato ou fonte, .
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.A eficiéncia de conversio de combustivels fosseis { %) para plantas de energia térmica foi
calculada com base na capacidade instalada de cada planta e do_energia produzida de fato.
“Para a maioria das plantas de energia por combustivel fossil em construcdo, wmn valor
constante de 30% foi usado como estimativa para a eficiéncia de conversdo de seus
combustiveis fosseis. Fssa hipitese foi basedda nos dadov disponiveis em literatura e
baseados nas observagdes da atual situagio destes tipos de plantas atualmente em
‘operagdo. no Brasil. Para as iinicas duds plantas de gds natiral em cicle combinado
( z‘otalzzando 648 MW) assumii-se taxa de- ef ciéncia maior, isto é, 45 %
" EntHo apenas dados para plantas e CONstrucao em 2002 (com inicio de operacfio em 2002 2003 e 2004)
foram estimados. Todas as outras eficiéncias foram calculadas. Para o methor do nosso conhecimento,
" ngio h4 reforma/modernizacio de usinas de geraghio mais antigas no perfodo analisado (2002 a 2004). Por
essa razfo, os participantes do pro]etu consideram a aplicacfio desse nimero nfo apenaq razoave} mas a’
- melhor opgao dlspomvel ) -
- 0s dados de despacho holano reunidos ‘mais recentemente ‘recebidos pela’ ONS foram usados para
determinar o fator lambda para cada um dos anos de dados disponfveis (2002, 2003 e 2004). A geragiio
de baixo custo e despacho obrigatério foi determinada como a geracio fotal menos a geragdo das plantas )
de geraclo térmica por combustivel fGssil, esta tltima determinada por dados didrios de despacho
. fornecidos pela ONS. Toda essa informagdo foi disponibilizada aos vahdadores e extenswamente'
chscutrda com eles de maneira a tornar todos os pontos ¢laros: L B
Nas pagmas segulntes um resumo das andlises é fornecido. Primeiro, a tabela com as 130 piantas de
.despacho pela ONS: ¢é fornecida. Depois, uma tabela com as conclusbes resurnidas das andlises, com o
calculo do fator de emissdo mostrado- Fmaimente as curvas de durag'io de carga do sistema S/SE!CO sdo
-apresentadas R : : : : \

- Plantas Despachadas pelo ONS

£

Este modeio n#o deve ser aiterado Deve ser preenchldo sem modlficagoes/ adicio de cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte
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Figura 7: Curva de duraciio de Carga 'pa_ra o sistema S/SE/CO, 2002

B

: Este mctdelo nan deve ser alterado. Deve ser preenchldo sem modlflcagoesl adigao de cabegalhos ou logomarca
formato ou fonte.
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Fi_gtir-a 9: Cnfva de duragiio de Carga para o sistema S/SE/CO, 2004

Este modelo ndo deve ser alterado Deve: ser preenchldo sem modmcagoesf adi¢io de cabegalhos ou lcgomarca, '
formaio ou fonte, .
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- “* PLANG DE MONITORAMENTO

A

Quantxﬁmr a energla Vendlda ¢ uma responsabﬂldade fundameﬁtal da CELG o dlstnbmdor local cuja
“rede. Jalles Machado faz conexéo. Eles. sfio responséiveis pelas leituras do medidor -de eletricidide e

" emissio de relat6rio sobie a quantidade de eletricidade despachada 4 rede em base wmensal para CPFL, o - 5

distribuidor de: eietrlcldade que compia a energm da Jalles Machado. Energia de ambas linhas de
- transmissdo (linha 1 -~ Gl-e G2 conectadas com uma linha de transmissdo de 34, 5kV: e linha 2 - G3 -
" conectada com uma linha de transmissio de 69 kV) sdo lidas ] por computadores e enviadas via modem -
djretamente aos computadores da CELG que ne ﬁnal do més, relata at aﬂes Machado a quanudade total o

e de energla vendlda

De acordo com a segao D deste documento as vari4veis a serem momtoradas nesta atlwdade de pro;eto o
. 88028 quanndades de energia despachada para a rede e 0 nimero de horas de operagio para 0S mOtores. «

de irrigacio, desde 2001 até o término do witimo periodo de obtengio de créditos. JA que nem fuga ou -

alteragao de emisstes na rede foram identificadas nessa attvidade de projeto, ndo hd nécessidade. de _

momtorar as vanave:s para eqs&s caso‘; () momtoramento serd feito da segumte manelra

i ) Arqmvamento (por doig |
anos - apds - o término  do.
periodo ;" de.. obtengdo - de

| Fatura  de . Energia

“i emitida: pela Jalles |- i Lo
’ . ¢ . o : créditos ou da oliima emissdo |-+ -
Machado para CPFL de RCE% para-estd atividade do - |-
: . - e SR : projeto, o (ue Orofrs-. mauv,.
e . s ‘ e . : . . - o Baldlaﬂlﬂllta) -

2) Reglstm da quanndadc .
de energia’ na piamlha
;nECBEM-‘X—lS”

Flgura 10 Procedlmentos de mﬂmteramento do PCBJ M v

A quantldade de energm despachada para a rede serd m{)nitorada atraves da fatura de energla ermuda. ‘o
pela Talles Machado para CPFL, o dlstnbmdor de energia. 0. arqulvamento serd. mantido por dois anos
apds o término do perfodo de ébtengio de créditos ou da tltima emissio de' RCEs para esta atividade de
© projeto, 0 que OCOrrer. mais tardiamente. A quantidade - de energia serd - 1eglstrada na plamlha .
- “PCBIM. xls” que deve ser msimmento de venﬁcag,ao futora. . :

-

Este modeld nao deve ser atterado Deve ser preenchsdo sem modtftcagoesf adlgao de cabegathos ou Iogomarca
formato ou fonte. _ . .
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] Al T:tulo da atwuiade de _Erq_;gto'

Projeto de Cogeragao com Bagago Jalles Machado (PCBIM)
“Versio2 B ’
Data do documento: 05 de Dezembro de 2005

As tnicas mudan(;as feitas nesta versio do DCP comparada com a Revisio 3 do DCP datada de
11/08/2005 referido na carta de aprovagiio da AND brasileira-estdo relacionadas com o ‘novo céleculo do
fator de emissfio da margem de construgio com a eficiéncia das usinas recomendadas pela 22 reunio

"~ do Conse]ho Executivo do MDL.

N

l A. 2 I)escrn;ao da atmdade de _gro_;etﬂ. . o _‘ L

Esta ai1v1dade de pmjeto consiste no aumento da eficiéncia da unidade de cogeragao com bagaco (uma

" fonte renovivel de energla residuo do pwcessamﬁnto de cana-de-dcicar) da Jalles Machado S.A.

_ (Jalles Machadol), uma usina de aciicar e dlcool brasileira, Com a implantagio deste projeto, a usina
passa' a vender eletricidade 2 rede nacional, evitando que usinas térmicas geradora% de energia por .
combustivel féssil despachem essa quantidade de energia para- a rede. Portanto, a iniciativa evita
entissoes de C02 € contnbm para o desenvolvunento sustentdvel reglonal e nacmnal

T alles Machddo S.A. (Jalles Machado) € uma empresa pnvada brasﬂetrd fundada em 1980 com sede’
Tocalizada em Goianésia, uma cidade a0 norte do estado de Goids. Na estaciio de colheita de 2002/2003,
ela empregou 2.031 pessoas diretamente, sendo a maior empregadora desse municipio. Na mesma‘
estacio, a companhia moen 1,33 milhGes de toneladas de cana-de-acticar, produzindo 39.000 m’ de .

* etanol-e 119.725 toneladas de agticar.

:

_ Contribuig&o 'a_o- Desenvolvimento Sustentdvel

Além da criagio. de empregos que conta ao redor de 2.085 empregados Jalles- Machade é também .
_importante devido a0s beneficios direcionados’ aos seus empregados. Os empregados e Seus
dependentes da Jalles Machado t8m seguro satide — tanto médico quanto odontologmo e fem acesso a -
prépria farmécia e comida. Além disso, a comparthia possui uma-escola de educagio primiria, com
capamdade para 150 estudanies, chamada Fundagao Luiz César. Jaltes Machado também patrocina
bolsa de estudos para seus empregados em todos os niveis escolares, incluindo também aulas de inglés.

Outras’ iniciativas sociais sdo: a manuten¢iio de rodovias locais, a construgio e manutengio de um clube” -
- para a recreagfio dos familiares de seus empregados e um programa para participacio nos resultados da
empresa. A compaphia foi a primeira no estado, de Goids a receber um certificado da amiga da crianga, . - -

emitido em 1996 pela Associagéio Brasileira dos Fabricantes de Brinquedos (ABRINQ), uma fundagio
para os: direitos das criancas © adolescentes, € cm 2001 foi também premiada com © Prémio de Gestan ’
Ambiental, pela agéncia ambiental do estado, peias medidas tomadas para a preservagao dos recursos
naturais. : : . :

- 0s. procedlmentos mdusi:nals da Jalles Machado sio tambem uma questao de cmdado para a
comparnhia, e a quahdade estd no topo desse cuidado. A companhia definiu programas para eventual
certificagfio de todos os processos em conformidade com as normas da ISO, como uma forma de

Es_té modelo nao deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificacfies/ adicao de cabegal hos ou'!ogomarcé, '
formato ou fonte. ' o ,
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' incorpgfar tecnologia. O rgsultado fot a certificacio da’cbmpanﬁia com a ISSO 9001:2000, emitida em .
Dezembro de 1999 pela Bureau Veritas Quality International ¢ recertificada por uma nova anditoria que

.. ocorreu em Maic, de 2003 Jalles . Machado também implementou um sistema de- gerenciamento

. ambiental, e obteve emi-Novembro de 2004 um certificado da série 1SO 14000 - ISO 14001:1996,
- segmndo a tendencm giobal em responsablhdade amblental an'aves de procedimentos smtemanzados

B Os part1c1pantes .da atividade de pro;eto PCBI M entendem que a cogeracao com bagag:o como fonte de :

energia sustentdvel ndo somente contribui para a mitigagao do aquecimento global, como também cria
uma’ vantagem compelifiva sustentdvel para a “produgio agricola na indéistria da cana-de-agiicar no
" Brasil. Utilizando os recursos naturais disponiveis de modo mais eficiente, a. atividade de projeto
PCBIM ajuda a aumentar o consumo de energia renovivel. Além. disso, © pro;eto demonstra a
viabilidade da geragio de eletﬂmdade como um negécio secunddrio, e uma nova fonte de receita para a
. inddstria agucareira.'E interessante destacar que das aprommadamente 320 usinas de aglicar no Brasil, a
;. ‘grande maioria produz energia exclpsivamente para uso proprio e nio para qupnr arede, e no estado de '
e G01as ¥ alles Machado éa pnme]ra usma de aglicar a vender eletnmdade a rede

J alles Machado tambem desenvolve pro;ctos que visam a protegao amblenta} focal; concebidos pa:ca

. profeger espécies animais locais, reflorestamento de vegetacio nativa ao longo de rios. Jalles Machado -
_estd também mantendo o Projeto de Seringueiras, com um total de mais de wm m:lhao de drvares _]a
: planmdas e gerando empregos na reglaﬂ pela extragao do latex ‘ SR

- Uma contrlbulgao adiclonal para o desenvoiwmento sustentavel nacmnai inchai o fato que a cogeragao
com bagaco desempenha um importante papel no desenvolvimento econdmico do pais, jé que a
"indistria brasileira de cana-de-agiicar gera cerea de 1 milhéo de empregos e um agmnegocm com
 significativa participagio no balanco comercial do pafs. Além disso, at;wdades de pro;eto de bagagg
'_ contnbuem para apoiar o modelo compeutwo do setor elétrico brasﬂelro _ :

- A_._3. |

* Nome da Parte envolvida (¥)

Participantes de projeto

Ay

Indique gentilmente se a Parte

: oyt s as entidade(s) privada e/on -envolvida deseja ser
.. ((anfitrift) indica uma Parte P -
" anfitris) L piiblica (*) (conforme conmderada COmo- partnc:pante(
S ‘_ o , aphcavei) ‘ do’ pro‘}eto (SlmlNao)
. _ ) . ; ' Jalles Mac,hado S.A. {entidade ‘ _
e e e ' -privada) S
._Bras.ﬂ (anfitrido) . o _Econergy Brasil Ltda. (enﬂdade - Neo
’ ' pr1vada)
CAF consignatdrio ao governo . | Cerporacién Andina de Fomento Nio |

holandés

(CAF) (entidade pnvada}

“{*) De acordo ¢com as modalidades e proce:hmentes de MDL no-momento de torar o DCP-MDL piiblico no estigio da
validagfio, uma Parte envolvida deve ou niio tet formecido sua aprovagio, No momento de- requmga.o do registro, a aprovagio

) da(s) Partef 5¥ envolviga ()¢ necesséria,

. Os pammpantes do PCBJM sgo:

o~ B

' Este modelo h&o deve ser alterado. Deve ser preenchtdo sem modmcagoesf adicio de cabegaihos ou logomai'ca .

;‘formato ou fonte. .

L
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d ,._,Ja]les Machado S/A (Jailes Machado) 0 desenvolvedor do pro_}eto uma enndade privada
 bragileira;_ .

e - Econergy ‘Brasil Ltda. (Econergy) .uma entidade privada brasﬂen‘a responsavcl pelo
“desenvolvimento do DCP ¢ estimativa das reducGes de GEE;

e Corporacién Andina de Fomento (CAF) Netherlands Clean Development Famhty (NCDF}). -
" CAF ¢ um consignatirio ao governo holandes pata vender redugoes de ermssoes de prOJetos de-
. MDL na reglao da Amenca Latma ' :

L AdRL 'r.a:t_-z(_LApﬁssLa:_z T 1
Brasil. ' ' - ” : —— —
| ) : | '. A.4.'1..2. 5 .. _}Regiﬁo[Eétade ete.: R ._ S l ‘
Gc‘)i.és.' | o Co |
I A413 _ Cid‘ade/Clqmunida’de’-etg.: - I_ _ | . ]
“.Go}iari_ési.a.'. “ o - o B L
| " A 4 14, — Détalhes sobre aiﬁcahzagao fisica, inclusive ;nformagoes qué

-permitam a 1dcnt:ficag;a0 anica dessa atw:dade de prgLeto (max1me e uma pagma)

J alles Machado estd localizada em. G()lanes;a uma cidade com 49. 724 habitantes em 2001 (SEPLAN ).
Locahzado no norte do estado de Gmas cerca de 167 quilGmetros (k) da capital do estado — Goisnia
—como pode ser visto na Figura 1 a seguir. A regifio possuiuma ampla disponibilidade de méo-de-obra,
comunicacdo e infra-estruturas de transporte e ‘pode ser acessada pelas rodovias BR-251, GO-080, GO-
230 e GO-338. O municipio basicamente conta com a agrlcultura como sua forga econdntica e Jalled
Machado tem um 1mp0rtante papel nessa drea atraves da crlagao de empregos e benef}cms sociais para
a comumdade Iocal

~

! Secretaria de De_senvolvimento_e Planejamento de Goids

Este inodelo néo deve ser aiterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adicdo de cabegalhos ou logomarca,
- formato-ou fonte. .
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' 'Figilra_ 1: Vis;a da’posi@ﬁﬁ_w .ge('ggréfica da Usina de A¢dcar Jalles Machade na cidade dé Gojanédsia. =

oy A.4.2.'C_ategﬁria;(s) da _at_;,wdag __e_prgigigz

G

t -

Escopo setonal 1 Industna de energla (fontes renovavels / niio renovavets) o ST

A 4. 3 Tecnologla a sex emprcgada pela atmdade de Erf_a_lgt(r SRRt
A tecnologia pwdommante em todc o mundo, atua}mente para a geragio de elema:dade (MW) a parnr .
de biomassa € o ciclo Rankine, que consiste na-combustio direta de biomassa em-uma caldeira para -
gerar vaper o qual se expande numa turbina; A maioria das geradorab de ciclo a vapor estd localizada
. ein dreas mdustﬂais ondé o vapor residual da turbina é recuperado e usado para atender a demandas :
locais de calor de processo Tais sistemas de geragao combinada de calor e eletricidade, ou sistemas de
' cogeragfio fornecem niveis mamres de energ:a por upidade de bwmassa consmmda do que smtemas que T
" produzem eletricidade apenas.” _ S -
O ciclo_de vapor Rankine envolve a evaporagao de agua pressunzada com 0 Vapor 1esu1tante
expandmdo para girar um turbo - gerador, e entfio condensado para recmlagem total ou: pfnrc1al na .
caldeira: Um trocador de calor ¢ usado em. alguns casos para recuperar calor de gases remdums para o
pre aquec1ment0 do ar de combustdo, ¢ um desaerador deva ser uuhzado para remover da agua 0
omgenm dlssnlwdc antes que ela entre na caldeira. = . . T R -

Turbmas a vapor 580 proletadas o como contrapressao ol COMmo condensagao Aphcagoes de’
‘cogeragiio empregam tipicamente turbmas de contrapressio; nas quais 0 vapor ‘expande até uma pressio
substancislmente superior 3 pressdo ambiente. Ele deixa a turblna ainda como vapor e € enviado-para
satxsfazer nece531dades deé “calor no parque 1ndusmai onde é condensado Retorna entao total ou’

‘Este modeio ndo deve ser aiterado Deve ser preenchldo sem mod:flcagoes/ adlgao de cabegalhos ou logomarca
- tormatooufonte. o : _
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‘ parcmlmsnte a caldeira. Alternanvamente se as necesmdades de vapor do processo podem ser Supndas
“utilizando-se apenas parte do vapor disponivel, nma furbina do tipo extragio-condensagio .pode ser

B utilizada. -Este projéto inchui a capacidade de aig&m 'vapor ser extraido em um Ou mais pontos no’

: caminho de expansio para afender necessidades do processo (Figure 2). Vapor nito-extraido continua‘a -

"expandir a pressQes sub-atmostéricas, inctementando, dessa forma, a quanttdade de eletricidade gerada .
por unidade de vapor, comparada A turbina de contrapressdo. O vapor. ndo exiraido € convertido em

- Agua hum condensador que utiliza ar amblente ou uma fonte de agua fria como agenie resfﬂador- '

B
nghgzessuz-* sleam b plocess
o 'ressura ko

" Eabiaud h E
i - Blames

Warer'
preheurer

R CRa r!eamle o

Flgura 2. D;agrama esquematlco de um ciclo de vapar Ranklne para cngeragao usando uma turbina de
: extracio- condensa(;ao .
O ciclo de vapor. Rankine usa diferentes concepgdes de caldeiras, dependendo da escala da unidade e
' das caracteristicas do combustivel vtilizado. A pressdo e a temperatura iniciais do vapor, juntamente
€Om 4 Pressio a: que ele & expandido, determinam a guantidade de eletricidade qué pode ser gerada por-
“massa de vapor.. Em geral quanto maior a pressio e ternperatura do vapor, mais sofisticado, eﬁ(:lente €.
caro o c1c10 :

\ -

' _Usando 0 ciclo de vapor Rankme como a tecnoiogla basica de seu sisterna de cogelag:ao para alcangar
:-um aumento no excedente de eietncldade a ser gerada, Jalles Machado inicion seus esforgos em tres -
fases que sfo” ; : : - :

<

B Fases do Pro_;eto' '

Antes do Plano de Expansdc) (2000) Jalles Machado contava com duas caldeuas com pressio de 21
kgf/em? que’ gerava, cada uma, 100 toneladas' de vapor por hora e dois turbo geradores de contra-
~.pressio (1 x 5 MW (G1) e 1'x 1,2 MW), que duorante as 3 fases do’Plano de Expansao serdo
substituidos ‘por outros de. maior eficiéncia. Usando scus préprios recursos financeiros e capital do

BNDES3 Jalies. Machado investin US$ 8 7 mﬂhoes para expandir sua Cﬂpa(:ldﬁdﬁ total de geragao de

th Wﬂhams & Larson, 1993 e Kartha & Larson, 2000 p.101
3 BNDES, Banco Nacional de Deaenvoiwmento Econdmico e Social.
4 Taxa de cAmbio em Agosto, 2002: US$ 1,00 /RS 3,10.

Este modeio ndo deve ser alterado Deve ser preencmdo sem modlﬁcagoes/ adtgao de cabegaihos ou Iogomarca

formato ou fonte.
. AN
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energﬂ de 10 MW para 38 MW, contando com a8 Redug;oes Certlfxcadas de Ermssoes (RCES) como um
. suporte ﬁnancelro para esse pro_] efo. 0 projete € dividido em 3 fases:

. >Fase1(2001)-

Nessa pnmeira fase um noveo turbo-gerador de contrapressao TOSHIBA de 5 MW fol mstalado

. adicionando mais capacidade de geragio de energia para a planta — que consistiu de duas caldeiras de -

- 21 kgffem? que forneceu 100 t de vapor por hora com 450 °C cada e dois turbo geradores de contra-
pressio (1 x 5 MW e 1 x 1,2 MW). Entio, a capacidade total instalada para essa fase, j4 que um turbo-
gerador de contrapressao-de 1,2 MW foi desatwada & de 10 MW. Entretanto 2 MW foi a capacuiade

- instalada conisiderada para suprir a rede, que foi-vendida para a Enron’. A’ guantidade total de energla
produmda nessa fase e vendlda para o servzgo Tocal foi de 3. 877 MWh. :

b Fase 2 (2002)

A partir do -ano de 2002, PCBJM continuou o mvestimento do ano de 2001 para alcangar Hma
capacidade e eﬁmenc:la maior pard aproveitar a biomassa atraves da construcfio de uma caldeira de alta’
eficiéncia de 42 kgffem? que plodumra 200 t de vapor por hora e subsumlgao de uma de suas
caldeiras de 2 kgficn?. :

Nessa fase a quantldade total de energla hrnpa despachada afim de suprir a rede 1eg10nal - ewtando as
~ plantas margihais para despachar sua energia — foi de 8.983 MWh A Companhla Paulista de Forga e
: _Luz (CPFLG) e a entidade que assina o Contrato de Venda de Energ;sa (PPA) na segunda fase

B 4 Fase 3 (2003)

Para essa fase um turbo gerador de contrapressdo de 28 MW foi instalado ¢ otifra ‘caldeira de alta -
- eficiénciade 42 kgf/cm2 produzmdo 200 t de vapor por hora esté substitzindo a calden'a anuga de
21 kgf/crrF :

.No segundo qmdnmestre de 2005, Jalles ‘Viachado assinou tm contrato com a companhn de
eletricidade do estado, Eletrobrés, a fim de expandir mais ainda sua capamdade de cogeraciio €

: .part101par do programa PROINFA, que & um programa para vender ek:mmdade de renovdveis no Brasﬂ
Essa’ expansao adicional nfioé parte desse projeto de MDL. - -

!

0 mVestlmento para aumentar a eﬂmencm é dependente também da expansm da produgao de acticar;
i dessa forma o suporte ﬁnancen:o dos RCEs serd 1til para aumentar 2 competitividade da usina e elevar

a sustentabihdade das dreas rurais no Brasil.

Para essa terceira fase é programado suprir a rede com- aproxunadam&nte 25.000 MWh de energia‘
renovivel durante a estacio de colheita de 2003, que € coincidente com o periodo de baixo nivel -do
reservatério das usinas hidrelétricas no Brasil, dedicando inicialmente 7.3 MW de uma capa(ndade j&
'mgtalada de 38 MW, que ser4 gradualmente elevada assim que mais bagaco é gerado.

“

*Em 200f, Enren era a entidade compradora de epergia do PCBIM. -
¢ CPFL & o distribnidor de energia elétrica.

" Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preench:do sem modificagoes/ adlgao de cabegalhos ou iogomarca,
'formato ou fonte. _ _
I . !
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Os turbo geradores Gle GZ sHo. conectados auma linha de transmissao de 34,5 kV-e G3 estd conectado -
A4 uma linha de transmissdo de 69XV, que tem diferentes medidores’ elétricos. A venda da energia

_ elemca sera felta através de um “Power Purchase Agreement” (PPA) de dez anos com a CPFL8 o

§ Para 3 companhla local € uma- vantagem COIPTAr energa produmda pela usina de agucar jé que a base

. de carga para as utilidades no Brasil € apoiada principalmente pela geragao de. hidreletncas eo penodo o

de co]helta de cana-de- agucar é dumnte o periodo de seca. - : :

o 'A Figura 3 ate a 5 "lellXO mor;tram a iocahzagao detd}hada dos eqmpamentos e motores eietncos ‘
: 1nstalad0s do PCBJM no Iocal dal alles Machado . - -

I‘ lgura 3 Locahzagae dos eqmpamentos mstalados para a cogerac;ao no local da Jalles Machado -

{}f\ \‘ Mﬁ%\w// .

TGle G2 tim a sud energla eletnca gerada e o8 dados medldos despachados para wma estagdo de computador e
(33 para wma ontra, ainda que aimbns os dados da enexrgia ‘elétrica sejam despachados para a distribuidora local —.
" CELG - via modem. Este dado & juntado pela CELG que relata para a Jalles Machado, a qual manda este telatdrio
'para a Compauhia ‘Paunlista de Forga e Luz CPFL que ¢ o compradora, para ela proceder 0s pagamentos ‘de
acordo com o PPA assinado.

# CPFL & um dlstrlbmdor de energia elettlca

i

~ Este modelo nédo deve ser alterado Deve sor preenchldo sem modificacGes/ adigio de cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte o : N _ .
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SR S|

Cé_sa de
-Forca

Flgnra 4: Localuagao dos- eqmpamentos mstaladas para cogeragao com bagago no lccal dal al]es
Machado com a nova calden'a.

Este modelo nao deve ser alierado. Deve ser preenchldo sem. modlfncagoes/ adlgao de cabega!hos ou Iogomarca
.formato ou fonte. .

?
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‘Figura 5: Defalhe da locatizagio do medidor de energia N .
) - - B - . .. S . Do
- '. > ; .
- M \
Este modelo néio deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagbes/ adi¢ao de cabegalhos oulogomarca,
formato ou fonte. S o . . ’ S



