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’It i¥ assumed here that aii the iow—amt/must -run plants produce ZETO net emissions.

Z E . COEF . , :
=0 (tCOge/GWh)

. ZGEN.EJ -
koo ’

) Pleaée ;’efér o the 'method.o_lqu text 'dr thé e_xpl&na@ions on th¢ variat_;ie_s mf;'nﬁ'oned'above_ -
Thie ONS data as wé_ll z}s_theASpreadsl:xeet ddta w1£h the calcuizitibn’pf emission factors have been provi&ed .
to the validator (DOE). -In the spreadshect, the dispatch data is treated as to allow calculation of the

' _emission factor for the most three recent years wzth avaxlable iaformation, wkuch are 2002, 2003 and - -

: 2004

\..

The Lambda factors were. calculated in accordance with methodoiogy requests More detzuled
mformauon is prowded in Annex 3. The Eable below presents such factors. :

o ' 22002 05053
2003 05312
L2004 T 05041

_ .‘_Elecmc:lty generation for each year needs dlS’O to be taken into account. This mformauon is pr0v1ded in
the table below : ; :

L Yeﬂrﬁ icity Load (MWh> )
S 2602 215402896
S 2003 - 288493920

G _-,_"-'297.879.374,_

Usmg therefore appropnaie mformanon for F, Sy and COEF. 50 OM en’ussmn factors fm each year can be _
deiermmed as follows.

Z i j2002 - COEF : : ) . T : C '
= 0 4207 ECOQMWI’]

EF, OAF simple_ adljusied 202 {1- ’?'20(52) GEN S EE, rmzple ad;m'zed 2k
| = 2O o

Z jaws- COEF

- EF;]M:,\'implf'_Iaa‘jus?ed’,ZD[)Z (l 2‘20{53} = ZG:E‘,N . o EFDM siwple _ adjlu:rf:l 2003 _O 4397 tCO"/MWh
- 110(53 Lo Do B )

» o
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_ _ Z_F‘.,J.;ZW.COEFU
EF sy mvie = (1 Ay ) o ~

OM simple _ adfusted 2004 01 -
: i : ZGEN;',EW
Finally, to determine the baseline ex-ante, the mean average among the three years is calculated, finally
determining the EFo simple “sjoszea- o : ' ' :

-~ EF =0,4327 tCO/MWh :

T M simpie _ adiestod 20087

<simpte _ adfusied 27 2004

EF,, =0,43101CO/MWh

. Acéordihg to the methodoiogy used, a Build Méirgin’emission_ Tactor also needs to be déter'mjned.

/ BM v ZGENmy

Eleéiricity generation in this case means 20% of total generation in the most fecent year (2004), as the 5
most recent plants built generate less than such 20%. Calculating such factor one reaches: .
EF g1 2001 = 0,10451COyMWh

Finally, the eiectricity_ b‘asélihe emission facior is calculated fhrougli a \%feighbed—ave-rage formula,
‘considering both the OM and the BM, being the weights 50% add 50% by default. That gives:.

Y =0,5+0,4310+0,5% 0.1045=02677«COMMWR o

_ It is important to note that adequéte" considerations on the above weights are currently under Study by the
"Meth Panel, and there is a possibility that such weighing changes in the methodology applied here.
Th_ﬂ baseline emissions would be then proportional to the electricity ."df;livered. to the grid throughout the
project’s lifetime. Baseline emissions due to displacement of electricity are calculated by muliiplying the
electricity baseline emissions. factor B eemiciny, 202004} With the electricity generation of the project
activity. SRS - ' : :
_BEele;&icigr.y= EFefeL-mcig;zung;zUM - EGy.

. Tbérefore, for the frst crediting period, the baseline emissions 'will be calculated as follows:

BEucsicity = 0,2677 tCOYMWh . EGy (in 1CO5¢)

EG is the same amount of energy-SI will generate. Moreover, 'con_sideri.ng the dpere_ttihg conditionis (8.560. '

hours/yr, 90% capacity factor and 20MW installed capacity) of the power station, baseline emissions
could be forecasted as shows Table 6. ' :

_ able 6. Electricity displacement baseline emissions

v
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- -'By that, in the hrst crc,dltmg permd habehne emissions, for. the elecmcity displ‘zit::ementip-art would toia_I_ e
o 788 7 thousand tCO;e P - . : ST .

ES Dlt‘ference betwaen E.4 and E.3 representing the emission reductmns of the pru_[ect

dctlvrtv.

' Methane Destmction:'

- . - / . - .
The conservaiive appmach to detemnm, the emission reductmns must also take into account the future
efficiency of the gas extraction facility, as not all the- estimated gas will flow into the gas treatment vnit. "
* ACs"estimated that roughly 80% of .the - total’ generated gas. will be extracted using active collection .
systems such as the one to be installed in Sfo Jofio. Therefore, the emission reductions estimates from-_
methane deetmchen zee'the avo;ded base}me ermst;zoﬂs, considering the extmct;on efﬁclency '

) ERme.lhm;e :.fum;nmm = COl eﬁ ECLEYLC}’ ZQT X _O 64 ZQT

Namrdlly, considering the emms;on reducuom will be measured all Ihe metha_n'e. ﬂaxed,_dis?sﬁuntéd b'y :
the EAF, will be counted as emission rEleC[l()l}b . ' T : :

'Con%ldermg all such hypothesm emission reducuons from meth.me de,structwn shall amount to around
5 8 nnlhon tCOee in the f]rst credmng perlod . o _ . o "

' Electrlcltv leglacement

Coneldermg S.f generates no GHG emissions when generatmg elccmmty, as- biogas is a rer__:e_wngie
source, emission reducnons are: . . : Lo

5 v
i

: 1'5‘1(‘0,601“m =EG* CEF EG 0 2677 where the emission infensity of the electricity being dmpiaced
' -cakulated in accmdance with ACMOGO2 is0 2677 tCogelMWh for the ﬁrst crediting period. ¢

fConmdermg the generation perspective as- put in section E4., emission reductions Erom eiectncuy .
7 d}splacemcnt qhould amount o 288. 731 tCOge during the first credmng penod

.
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[Eﬁ - Table providing values obtained when applying formulae above: © - = 7 - J
Estimation of “Estimation of the | Estimation of i - oo
S S - . . : Estimation of -
R, project activity - | baseline emission- | - - leakage s N
Year SIS D k - - - _ | emission reductions |
L emission reductions | - reductions (tonnes of ‘(tonnes of COse) -
: __(tonnes of CO,e) | (tonnes of COse) - COx) - T DA 2
© 2006 o 1.175.528 : o S0 - 1.175.528
2000 - - 1.062468 . - 0 0. LO62. 468
2008 | 960.678 0 0. 960.678
2009 E 869.033 - 0 - B 869.033
2010 - ey 786.523 ‘ R 07 786.523
co 2011 | 712237 0 0 - 712.237
-2012 | 645356 - 0 0. 645.356
“Total o e R i ane. ]
(tomies of CO) | . 6.211.825 " _ _ 0;. . -0 5211825 »

, ':Sum[di_ﬁg-up the above ésgima_tes,_s.l is predicted to reduce the emissions of 6,21 million 1COse in the. S
* o first crediting period. ' : ' v :

REER Dacumentation on the analysis of the environmental impacts, including transboundary | ~ -
impaets: R S : o Sl

.. (SMA = Secretaria’ de Estado db Meio Ambiente) through its department for environmental impact .
. assessmentu(DAIA) and state of S#o-Paulo environmental agency ({CETRSRB): o _ o

N . N
r

Environmental impacts from project initiatives are to be analyzed by the State Secretary of Environment

~For 81, a préliminary environmental report (RAP) was prepared, in accordance with state of S8o Paulo
environmental legislation, This has been submitted to SMA for appraisal and questionings, After being
© analyzed by DAIA, a statément was forwarded to the developer, allowing it to proceed with the project
- and apply for the installation license. “This.- will be issued by CETESB. affer it makes further
. considerations o the project throngh the RAP. o L Ce T ,

S.I has heen granted a preliminary environmental dicense. It attests the project has been assessed by the.

) -‘environmenta} authorities, with no major impacts predicted. Nevertheless, as seen in figuré 2, the license :
requests the project developers 1o design more detailed documentation, especially regarding monitoring
of \g‘aseous‘_emissi'ﬂns, in order to have the installation license issued. The license is shown in figures 2 -

vand 3.0 I A : R S I :
- There will be no transboundary impacts resulting from SI. All the relevant impacts occur within B
* -Brazilian borders and will bhe mitigated to comply with the environmental requirements for project’s -
© implementation. R : . : . Co S
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' GOVERNG DO ESTADO DE SAO-PAULG
SECRETARIA DE ESTADD.DO NEIC- AMBIENTE

T s bgi

ANEXO . ]
7 S : U wassrnen |
- ' T -“M'a.—v: i.J::i' H;GO:‘M-&‘ . '515
© g presante. anexs & parte inlegrante da LICEMGA AMBIENTAL PREVIA X 200545 I
151rvo’ o gd cr:ﬁtinuiﬂade do- [enciamenly @mbiesial junlo 2. Seoelada do Meia Arr_lpmnl_eru. )
. ¥ y B ‘erigEncias” - f o T B
2 s inleressads deverd alendor as saguintes exigéncias.” o ; _
Sl rento du orajelo-basico da unidads 4 capt int do b %;S‘L‘.{;'i‘issaES R
it ato Uiz plang de nmiteizagso pasa.l ihfas A
, com a definigdo da paramzlros ¢ peri s amosia n '.6'33" : . .
. “Apfesaniar plano dé atompanhgmernilo da inplem .qé‘}o das r!r‘.a_c:.da; cofa::,;en%ai d;z tecbaein dell
4 Assinsiig do Fermo de Compromissn e e cas. Amblental pare 2 erissie da aplorzag
: ey, funie oo DEFREL Messin Goasifio oo
Comissao Espacial de Recursos Hidtzodido
.fl : . '. S . .
e
“
-

- Figure 3.Prel:miua_r_y_ ¢nvironmental ficense for SJ (page2 0f2)

F.2. . 1If el_aﬁroﬂmenta_i impac_‘ts' are considered significant by the praject. participants or the higst |
Party, please provide conclusions and all references to support decumentation of an envirenmental
impact assessment undertaken in accordance with the pracedures as required by the host Party:

As already Ainenti'oned,, Aterro Sanitdrio Sitio Sio Jodo, the landfill where SJ will.take place, has been e

designed with modern engineering practices that pur it ‘as a well-managed landfill nnder state of Sdo
. Paulo environmental agency (CETESB) assessment. L DR o
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o

" Nevertheless, operation of a dégasif_ying unit, with intention to flare the gas, either in flare équipmeht or
- inengines for energy generation, may cause gaseous emissions such as volatile organic compounds and
. dioxins that have to be analyzed. This is not expected o happen considering the landfilf gas goes through

_a treatment prior to be flared, and similar conditions have already- been successfully applied by the '
project developerat its'other-landfﬂlgas to energy project in Brazit. C : -

- It’s important to consider, after all, that th:e project will only bq_opeiaﬁng with' its working license in
place, after the necessary studies, as required by the environmental agency, have taken place. In any case,
measures will be taken also afier the project implementation and operation if that’s required by the
agency. o . ' o - C

-+ [SECTIONG. Siakeholders comments

. I G.1. Brief description how mniménts by local'stakeholders have been invited and compiled: - [ ) .

Invitation for co__mrm:ntSj by local stakeholders is féquired by the Braz_ifian Désignate_d N atienéﬂ_ Authoi‘ity
as part of the procedures for analyzing CDM projects and issuifig letters of approval. This procedure is
- the one that will be followed by Biogis to take its GHG mitigation injtiaive to the public. o

ln its ﬁ'rst :resqlution, the DNA :lrequired -i)roject .pa:t_ic‘ip.;z.nts_t’c‘; cc}mmunicate Wfﬂ_’_). th'e: publ-k.: ﬂ;';jt;ugﬁ
letters, to be sext inviting for comments to: - S : o '
| - The Br'az.ili’a'in national NGO’S foram;
- Thélércal attorneys’ and prOSf::CEROI‘S’: agency; . o
The_mu_nicipﬁity’s chauiber.-(mayor and asSemElymen); .:
Co '. .Si;ate’s aﬁd muniéip&l_/’s énviropﬁzental authorities;
. Local communities’_aésoeiﬁtions;; o

-~ The project developers have submitted such Jetters.

G.2. 'Sumﬁiéry of the cominends received: - : '_ : _ _ - —| :

From the above stakéholders, only one provided comments on S, This_ was the: state of S#o Paulo

’ environmental agency, CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamentd Ambiental. The letter was

‘signed by Mr. JodioWagner Alves, manager of CETESB’s global issues division.

In the Tetter, Mr. Jofio Wagner makes a brief introduction to climate change and to the [Satential methane ©
‘has in enhancing the warming effect in-the atmosphere, while also referring to the Brazilian national
GHG inventory. Mr. Wagner also provides a deéfinition for biogas, and the methane-content in it under
different circumstances. ' . ' '
: / . . ) .
in'the letier, Mr. Wagner also points out that the betier way to avoid methane emissions is to avoid waste
generation, recommending reuse and. recyling, pointing also that; if correctly managed, landfill waste

7
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©_deposition is feasible. In the end, he' remembers. that CETESB has already assessed S#o Jofio landfill and
- has qualified it with a 8,3 grade in 2004, meaning the landfill is adéquately managed. - ST
- To finatize, Mr, Wagner makes two suggestions: . 7 ;T _
_® To evaluate plausible alternatives to the energetic’ use of the biogas that -make use of national -
. available technology; ' PRI IR ' S
# To evaluate fomenting initiatives such as reuse, recycling and other waste management practices,
" ’such-as composting, io mitigate global warming, - ' ' : '

©.~1 G3. Report on how due account was taken of any commients received: . . . ‘]

Project participants provided a feedback on the letter through an e-mail'message.vln such message, the
- patigipants “clarified ‘that equipment selection would be ‘made taking into .account .the socio-
- environmental and economic performance of the project, remeibering that so far not ail the’ necessary
" technology for degassying landfills is available through national suppliers. And if this is bad on one.
-hand; on the. other hand the so-called technology transfer ‘will necessarily bé. in place. ‘for"project‘_ .

ifhpiementation and operation, achieving one of the CD_M goals. -

. Regatding waste reuse, recycling and other measures to avoid GHG exissions, project participants stated

* that such measures must definitely be in plice. Participants highlighted that emission-reductions révenues

- from S1 will be. shared equally by the project dévelopers and S3o Panlo municipality, meaning the

- environmental authorities will have available résources from the CDM initiative to invest in such “GHG~

" free” ideas. Finally, project participants also meuntioned that, due’ (o, the fact that the waste is already
disposed in S&o Jodo landfill, the gas is already being produced, and therefore any measures by the .

- municipality towards reuse, recycling and composting will have o effect on the GHG generation at the
site. © o . e TR . :

 Later; Mr. Wlagnér called Econergy to thahk for the feedback.

.
=
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comparing with the benchmark. Therefore, even. in a situation where cash generation is increased,. the
energy sub-unit is not expected to provide an attractive IRR if carbon revenues are not considered. - .

Step 4. Common practice analysis ~

 Sub-step 4a. Analyze other activities similar to the proposed project activity: o ]

There is no similar project 1o ST being carried out in Brazil-af the current moment. This will be, in fact,

the second largest project of its kind in Brazil, and its counterpart, also developed by Biogds Energia

~ Ambiental, is a CDM project, which does not need (6 be considered in this analysis. Landfill gas to

 energy projecis are not known in Brazil for there is no lacal technelogy availahle and few experts in the
field to apply knowledge in agtual projects. - C L ' R

‘Sub-step 4b. Discuss any similar options that are occurring .
Considering there are no similar activities widely observed and commonly cartied out, it is not necessary
_to perform an analysis at this point. ) ' : : S ’ ' '
Step 5. Impact of CDM registration . : : T
- Once 87 is.registered as a CDM project, it will be entitled to sell emission reductions from methane
~destruction to Apnex-¥ countries. Such revenue will contribute to leverage its TRR to the pointconsidered
- atiractive By its investors.in a way that fhe project will be able to operate, Naturally, ST will have a major

impact in bringing new imvestors to the Brazilian market, as replicability will surely oceur in this Sort of 1' »

situation.- Moreover, considering most of the equipments are imported, and that the Brazilian economy is

~ highly volatile, it is important to guarantée that foreign-currency investments are well protected against

political ‘and economic ‘turmoils.. In that sense, revemies from certified _emission reductions
co’mmerciaﬁz_.ation, which are widely nominated in curos, will provide a naturat hedge to this investment,
making the sitation more comfortable for the entrepreneurs 10 move on with the idea. -

fBa. Description. of how the definition of the preject_boundary related to the baseline

methodoalogy selected is applied to the project activity: ,

A e e e e el o et o e '

ST will take place. in Sio Jodo landfill, and the fandfill area will be the project’s boundary, whiclh"
. includes the gas extraction facilities and the power plant. - ' ‘ - :

B.5..  Details of baseline informatioh,—including ihe,'date'_ of completion of ‘the baseline study.

| and the name of person (s)/entity (ies) determining the haseline:

This ba'sél'i.ne. study was concluded on 217122005 (DD/I‘VIMJVYYYY), by ‘Econergy, which is not a
participant in this project. Contact information: N , , o

Magcelo Schunn Diniz Juiqueira
lusgquelra@econergy.comiby
Tel: +55(11) 3219 0068 ext 25
Fax: +55 (11) 3219 0693 '

www.econergy.com.br
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-['SECTi'ON 'C_'_..=-.'_D:_1'1ijati_m_1'_61‘:_tllé'_gi_;_ﬂjéé:t-iactiﬁﬁfl_:j.Credi‘t'ing'_p_é;riiid;{;--"_'T*f':_ R

: FI __Duration of the gi;oject-activi_tf:

' L " C.11. Starting date of the project aétiﬁty:

" 01012006 (DDMM/ YYYY)

O S e o o B e 2 e e g i s

RN

| €12, Expected operational Tifetime of the Project activity:

21y 0m.

.| €2 Choice of the crediting period and related information:

’ [_ . C2.1. Renewable ¢ edi'fin_g'_gg_l;' od

[ €211, Starting date of the first c

- 31/03/2006 (DD/MM/ YYYY) -

T _C2.12. " Lengthof the first crediting period: B ]

7y Om -

" L . C2.2. Fixed crediting perigd: _

Ld

LT Tcael. Starting date:

. L'efvblank. on purpose.

L T .'C._2;2.2.'5. Tength, - . — s —l .

" Left blank on purpose.

o L SECTION D. Application of a promitoring meliiodalogy and pian ™ RNy

-LD.I. - Name and reference of approved monitoring. fnethodalo_gy_ applied to the project activity:

L The méthonI(jgy apﬁjied- to Stis ACMODGL called “Consolidated baseline melhbdology for landfill géts '
| projectactivities”, = ° : 3 el

| D2, Justification of the choice of fhe micthodology and why it is applicable to the project

P
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The applicability conﬂitions for’ ACMQOOI’havé afready been considered under the baseline section of
this PDD. In fact. ST is a project activity undertaken with the purpose of capturing and flaring. methane

from landfill operations, and also using this methane as'fuel for a power plant, generating electricity that-

- will avoid fossil fuelled plants at the margin of the Brazilian electricity system, therefore causing a
reduction in GHG emissions. - ‘ .

ACMOOOL is therefore fully applicable to 81+
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| SECTIONE._Estimation of GHG emissions by sources. R e ]
| B, Estimate of GHG emissions by sources: S . R

-

ST will generate no emissions since it will use project-generated electricity to operate the landfill gas -
' project, including the pumping equipment fof the collection system and energy required to wansport heat.

: sz Estimated leakage: -~ . .~ T L U f B
" Noleakages inder ACMOOOL, -
| E3. The sum of E.1 and E.2 representing the project activity emissions: o D
El+:£2 = 0. Therefore, project emissions are zero. e
[ EAd.  Estimated anthropogenic emissjons by sources of greenhouse gases of the baseline;:. -~ 7
Methaﬁel Destruction: l R S ’ : E
. GHG emissions by sources:in the baseline were estimated. using IPCC’s guidelines”. In thie-case of ST, the
- first order decay-approach was used: o L ' . :
3 _ Q:L;;R(e‘h’ h‘?‘—h) (1) e : | S - .
Where: ‘

Q= methane generaied in current year {t/ye) .
- Ly'= methane gefieration potential (/t of refuse) :
R =average annual waste acceptance rate during active life (Uyr)
'k = miethane generation rate constant (Uyry : '
- € = time since solid waste disposal site (SWDS) closure (yr)
t = time since SWDS opened (yr) R '

However, cdnéidering waste disposal varies among years, [PCC féi:’gmends a slightly changed Way o

- perform such estimations, in order to take into account such variances:
O, =kR,Lye T (2)
‘Where: . " oo o .
x = the amount of methane generated in currént vear T) by thé waste R, -
ount: g ¥ Y :
X ='the year of waste input’ SRR - L ‘
R = the amount of waste disposed in year x {t)

" T = current year :

T2 Révised 1996 TPCC Guidelines for National Green’house Gases Inventory. i |

: Thistémp!aie shalt not be altered. H shall be completed without modifying)ad:jing headings or logo, format or font.




o '3 _Methan_e. geuerétion rate QQ_nsiént (k),-
© . Methane geﬁeratioﬁ potentizl (Ly) _ '

-in'each year since the site opened is shown in Tabled,

' CDM - Executive Bga_fd
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; Wiﬂl.-t_hat in mind, one has perf_dm} a sum in order to acCog_ﬁ't for afl the methane to ba:generzﬁed by;
. each ton of waste, aceording to. the deposition year. This fact can be expressed, according fo the last
-equation preseiiied, as: _ : . : T

. . QT =Z .QZ‘.;X (3) .' i

" "Where Qy is the total amount of methane to be, geﬁera’teci in the landfill during a certain timeframe, =
 To summarize, refevant fackors for meathane estimation are: - o

 Yearthe waste site opened

% Year the waste site closed

® "Amount of waste disposed in the site it a givet year

=

b

All tﬁc above ihfonnatidn, bﬁt_rthé disposal fate,‘is given in the table in séction B.3~. The wés_te_ disposed

.
N .

... Table 4. Yearly waste disposal in Siio Jodo landfill

aste [  (tonnes). - Year [ Waste.Deposition (tonne
i 5500 T 2000 | TR 034546 _
768591 iTT2001 | 2157783 - . 7
862211 - 7 T 202 - 2292821 -~
1.516.727 = 2003 || T . 2120.043 . E
1841783 . 1 2004 T . 2.008.528
1.971.480 © i 2005 .2200.000° -
. 2.046.081 . 2006 2200000
2126986 207on | - T @ .

S Note: Waslédasposmg ﬁmsheq;n2606 '

L

Cﬁnsideﬂngﬁéwada.ys some lay fill gds is inefficiéntiy_ﬂéred at the top of wells heads afier being

- ‘passively collected as to address dafety and odour concerns, an Effectiveness Adjusiment Factor {(EAF) =

~

~has o be used to aecount for this situation in accordance, with ACMOGO1. Tn this case, it is estimated that

This template shall not be alfered.
. e TN

around 20% of the metharie passively collected can be flared under such poor combus‘tion-{:onditions {the,

‘default EAF). Therefore:

. . . T _ \ . .;f: _ = . '
: "'BaSehnemr.'ﬁltme-j-de.rmctinn' - ZQT_x_ 0’2 Z-QT,x - 0’8 ZQT,X.

.. Applying the_abové'infm_;niation, ‘along with ‘proper values for k and Lo, in equation (2), the fo[IoWing
* table with estimated emissions in the baseline, for the first crediting period, can be drawn:

lf shall be completed without modi_fying;’adding_headings' or fego, format or ff;!_';t.
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Table 5. Met
i Year

931.5

. 38
o SRR -3 1 S LA NN .
", Therefore, for the first crediling period, base;line emissions should be near 7,4 million 1COze.

- Electricity Displacement:

The baseline case tegarding the electricity displacement part of the project is the GHG emission from |

electricity generation by the various Brazilian power plants, generating the same amount of electricity ST -
- is producing at the margin of the electricity system. At the grid’s margin, the electricity generated is’
associated with a carbon emission factor, due to fossil fuelled generators operating. B

ACMO002, the baseline methodology chosen for the eémission” factor calculation, considers the
. determination of the emissions factor for the grid to which the profect activity is connected as the core
© data:to be determined in the- baseline scenario. In Brazil, theré are two main grids, Souih-Southez;st-. :

- Midwest and North-Northéast, thercfore the South-Southeast-Midwest Grid is the relevant one for this

project. _ = o R ’

" The method that will be. chosen o calcalate the Operating Margin (OM) for the electricity .bz;s'el'ine_
" emission factor is’ the option (b} Simple Adjusted OM, since the preferable choice’ (¢ Dispatch Data
~ Analysis OM would face the barrier of data availability in Brazil. ST

i

In order f(_)' calculite the Operating Margin, daily dispatch data from the Brazilian jeic_é‘tricity system
manager (ONS) needed to be gathered. ONS does not regularly provide such information, which mmplied
in g:etting it through'conmwnicating directly with the entity. g _ . B

“The \-providedrinformatioh comprised years 2002, 2003 and 2004, and is the most recent information . - -
available at this stage (At the end of 2005 ONS supplied raw dispatch data for the whole intérconnected
grid in the form of daily reports® fiom Jai. 1, 2002 to Dec. 31, 2004, the most recent information
ivailable at this stage). S S S =

. pSfimpie' Adjusted Operating Margin Emission Factor Calculation

According to the methodology,'_{he project is to determine the Simpfe‘ Adjii‘sted‘OM Emisrsi‘on Factor - -~

{EFou simpm'adgmtéd, y)- Therefore, the following equation is to be solved:

3:Ac0mpanhamenm Didrio da Operagéo dp. VSE'SH:E!‘H!J:' [te'rligadn. Nacional, ONS-CNOS, Centro Nacional: de
.Operagio do. Sistema. Daily reports on the whole interconnecied electricity system from Jan. 1, 2001 to Dec. 31,
- 2003, . o ' I ] _ o _

o

This femplate shali not be alterad. 1t shali be co’mpieied without modifying/adding headings or logo, format or font.
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e There will be con31derable temporary job posmons creation durmg 1mp1ementat1on phase w1th
'creauon also of direct posmons at the operahon stage; : : S

° Cons1dermg knowledge on thls kind of project is still not well deveioped in Brazﬂ S w:il have a.
great 1mpact through technology Ixamfer :

" e FEmissiot reducnons revenues are e 10 be shared w1th S#0 Paulo mumo:pahty, mcreasmg cash ﬂow
towards investments such as rubbish damps recovery, waste management awareness, pkus other
envuonmentai benefns . .

It cart be olear_ly seen 37 gre_a_ﬂ.y contributes to eustainable_develqpmem. :

AJ3.  Project parficipants:

-} ePublicentity Prefeitura S I ~
‘4 Municipal dé Sdo Paulo'~ the o N
T L ' municipality ofS_ﬁofPaulo S IR
‘i Brazil (host) = Sl e No T '
o o . Oanate entlty B:ogas Energla i Lo
Amb1entalSA :

e

‘ {*) In accordance with. the CDDM - modahtreq and’ pmcedures at the fime of ma.k]ng the CDM _PDD- public at the stage of,
validation, a Party involved may or may not have prov1ded 1ts appmval <At the time of requesting registration, the approval by
the Party(ies) invalved is quulred . .

[

- Biogis is a oompany founded to expiolt [andﬁll gas potenuﬂs in Br'ml The compcmy has been -active
. since year 2000, and has now won two bids for explmtmg tandfilt gas in the municipality of Sfo Paulo.

One of them is the landfill gas in Sitio S4o Jodo landfilt — where S] takes place— -and the other-one is for

- the_ gas in Bandeirahies lanidfill, which, along o J oao recelves most of the waste generated in the city

- of S#o . Paulo, Among Biogds shareholders are Arcadis Logos Engenharia S.A, a company part of the

- “Arcadis group — Dutch firm specialized on engineering, project management and consu[tancy, Heleno &
~ Fonseca Construtéenica S.A, Brazilian constiuction firm; and Van der Wiel, another Duich enterprise =~
_"1ct1ng in the ﬁeids of- U:‘lnspott mfrastructure and enwronmental techmque ' : -

) The mumelpahty of $46 Paulo has uncier its adrmmstration the responsibility-of canng for the b1ggest o
. city in Brazil. Sfio Paulo has nowadays afound 10 million inhabitants, with around 10 million more
" leaving ifi its surroundings, forming one of the world’s biggest urban areas — the metropolitan region of
Sdo- Paule. Counnng ‘oni . good ‘infrastructure in telecom and transport, with a downtown airport
connecting major cities in Brazil, Sdo Paulo is the heart of the industrial and financial achvmes in Brazil,
ihough industries have been leaving the city since the eaﬂy 'mci mid 1990 s. .

.Sag Paulo is also.the richest city — in absolute ‘terms — in ‘Brazil. Nevert;heless the city-is. heavﬂy

- indebted, and such liability today is around R$ 27,6 billion; or US$ 9,2 bllhon .Beingin such a situation,
the administrations have been seeking partnerships and new ways to boast investment and improve life
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quahty in the area. One of sach mmatwes is bemg a parttc;pant in SJ. The mummpahty w1]l receive -
revenues to be earned ihrough emissions reductions comimercidlization, an income to bé used for new

* investments in landfill mstaﬂattons and rubbish dumps recovery

Ad. Techmcal descrlptlon of the pr03ect actmgz

S] is located in Sio Paulo metropohtan regton the blggest urban area in Braztl Sto Paulo is the caplhl '
of a state with the same name, situated in the southeast part of Brazil. '

; f_ A4l EQSL_PLa_l'_tz(ws) RO
. Brazil e e " - g
| _ A41’2 ._ ‘RegioMStotelPhavinee ét,c.':.'. — l_ ' ‘ o e ] E
-' 340 Paulo | . N | o |
I ~ ' _Al.4.41._3.. : 'CityfTowh!Cotlllhonit;y ete:
. Sdo Baulo | | ;
A.4.1.4. . Deta:l ot phystcstl Iocatlon, mcludmg mformatmn aﬂowmg the :

U S30 Jéao l’lndflll is located in the east part of Sio Pau.‘to mummpahty, at km 33.of “Hstradd dey
. "Sapopemb Sapopemba road — dose to the border with Maua mummpahty :

The $T includes h1gh density polyethylene pipes connected to the landfill weﬂs blowers o thract the

* gas from the landfill; facilities for gas treatment; such as heat exchangers chillers; and the flares, which

will destroy the methane not used to generate electticity. For the energy generation purposes, Biogds
aims at installing a powerhouse with 20 MW capacity. The technology for electricity enérgy géneration.
18 hkf.‘l\f ‘hased on Pﬂf?mﬂ!g_]j annﬁs madel 13516 A, or :mv Q1m1¥nr f-nmne available. Naf_majv g

............... AL

considering: b1ogas fuelled engines are usually adapted from models using other fuels mamiy natural gas,
the above mentioned modei may change : .

The degassmg mstaﬂatxons will be respon31b1e for ‘extracting the landfill gas from the’ landfill and

'transport it to the gas engines in the power plani. During the transportation, the gas goes through a

treatment to a!low 1ts use as fuel for energy generatton Other functions of the degassing installations ae:

-
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' ';drymg landfill gas by gas coolers and measuring and analyzmg the quanttty and quahty of the landfill :: o

gas for safety, process and operatmg purposes

s The lendﬁll gas wilt be cooled down when Hansported flom the lzmdfill resoltmg ina condensate This

- will ‘be draired to condensate shafts, to be placed nearby the gas pipes. Once .in the degassing
. installations, the landfill gas, will be' cooled again to remoye moisture. This is a very:imporiant step in the
. gas treatment process, since the - condensate which contains silicium components, could block the gas .
. pipes ¢ and'also damage the gas engines, due to the silicium. After this step, the gas will be heated: again
- through a second tieat exchanger, or economizer, to a temperatm‘e of around 25 °C, far enough from the
. dew pomt of 4 °C £} avold fu.rther condensahon : : : : :

' .Cons1denng demo;stunng is fundament'tt for the energy generauon as per the reasons rnentmned inthe .

previous paragraph, a demister. wﬁl be instatled for extra—safety réasons. The demisteris a stmnless steel .
*. . high-density filter which separates liquid particles (small amounts of eondensate) from the landﬁlt gas _
. This tzquld is to be dramed off toa eondensate shaft as well, .

- The. blowers will be used for transportauon ot the landﬁﬂ gas from the iandf H to the gas engines; under'
correct suctionand pre—pressure Capacity and pressure will be adjusted through frequency controlled * -
: electmmotors Moreover, the blowets wﬂl be equlpped w1th all the necessary saiety equlpment 1nciud1ng o
.z noise reducmg housmg ‘ : :

. i On the pressm’e 51de of ‘the degassmg 1nstallat1on, all kmds of gas. analyzmg and gas measunng

“instraments. wﬂl be present These mstruments are ‘very 1mportant for safety, proeess and operatmg -
purposes. ; - : : ‘ . P

o After the descnbed treatment, anaiyzmg atid meastreiment, the l‘mdﬁﬂ gas wﬂl be transported asa fuei to

.the gas engines. These will’ drive electrical generators i order to generate electrical power. An ocas1onal
suxpius of the landt"ll gas can be burned off by the flares.” - . : S AR

The whole process w1ll ‘be- controlled by an electt*tcai control system Th1s eontroi system will be
_provided with a. PLC (Programmable Logical Controller): All the measured process signals will be :
. processed by the PLC fo cutput signals for the. gas-coolers, blowers flares and gas-engines. Also thé

~ systemn will count.on a SCADA system (visualization of the process on @ personal computer). With this'
‘_systern it will be possible. to’ controi and momtor the installation at a dlstance including through the'

: 1nte1'net

S sources other th'm hydro

: -SI is ant101pated 6 be one of the b1ggest bIOgBS power- piants in the-world, w}uch therefore may foster the ..
réplication of this- ‘project activity in several others landfilt gas throughiout this country. The replication .
.. renders the project to assist climate change mitigation even if it is not counted as direct benefit to the
' project activity, itself. Moreover, considering the eiectncuy generation colture in Brazil is, overall, biased -
_ towards hydropower ST plays an Important role in- spreadmg the: developmeut of renewabie energy e

. ~ “ f By E . . - — - . o ) DR .

* Therefore, this p101ect would not happen without technology transfer. As' mentionéd, among Biogds

' shareholders are Van der Wiel — worldmde known Dutch firm acting in the transpoit, infrastructure and
“environmental. teehmque .and Arcadis, engineering,’ project management and consultancy Netherlands-

b'lsed firm with a branch in. Brazit (ArcadtsLogos Engenharia), responsible for landfill gas capture

. engineering design. In the case -6f 'S1, the foriner will be responsible for project 1mp1ementat10n and

- 'operzmon whtle the l'nter w111 take care of gas entractlon design. Most of the equlpment will be imported

coa
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| — engines for energy generatlon fl(bw meters, gas analyzer and flares. ‘Both project’s implementation 'md
- operation will happen under strict environmentaf regulaﬂons .and therefore envzronmenta]ly safe
_ techm)logy traﬁsfer wﬂl be, in fact at the core of SJ : : : o

A.4 4. Brief explanaﬁon of hﬂW the anthropogeiﬁc emissions of anthropﬂgenic greenhouse

T account natmnai andlor sectﬂral polleles and elrcumstancw.

Brazll has never adopted laws or any kind of legisiatlon to enforce landfill. gas ﬂanng Itis 1mportant to-
‘note that.a cons1derable effort will have to take place regarding the waste disposal practices in Brazil -
before any legisiation on gas ﬂarmg at well-managed Iandfills is enforced. According to-the latest official
statistics on urban solid waste in Brazil — Pesquisa Nacional de Saneamento Bdsico 2000 (PNSB 20000 -
the country produoes 228.413 tons of waste per day, which corresponds. {0 1,35 kefinhabitant/day. And -
though there is a worldwide trend towards reducing, reusing and recycling, therefore reducing the
- amount_of urb'm solid waste to be disposed in. landfilis, the situation in Brazl is peculiar” Most of the
waste produced in_the country is sent fowards uncontrolled areas - lixfes - which asé, in most-of the -
cases, open dumps withoutany sort.of propér infrastructure fo avoid environmental haza:ds F1gure 1.
shows the the final destmauon of the waste per mumc1pahty, accordmg to PNSB 2000. :
- Siio oo ia_ndfill was design'ed according to the best pracuees at the time:-of its conception applying
modern engineering and environmental sound technology in order to avoid environmental hazards, such
‘as underground water contamination. Regarding landfill gas émissions, the project contemplited: only
paxswe venting, intending.to ‘solely let the gas escape. Eventuaﬂy, the gas is flared at the top of wells’
heads, in a very inefficient combustion mechamsm Tt'is estimated that only around 20% of the gas is-
ﬂared Ehrough such system. . e '

Wlth the ;mplementamon of SI, the above situation  will no longer happen Sealing- propeﬂy the weils
heads, the Project will. avmd that methané previously released to the atmosphere is extracted either to the -

flares or to. the -powerhouse, where the gas. will be ultimately used to: generale energy. Si's
1mplementat10n wﬂl therefme reduce greenhouse gas emissions.

Waste Final Destmation per Mumcxpahty (%) o o 0

»

49

FLixdo
Sanitary Landiill
| CGontrolied Landill |
CiNot Informed

' ngure 1. ‘Waste Final Destination per Municipality in Brazil.
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] .4.4 1. Estlmated ammmt of emlssmn reductlons over the chosen gl;e_d_zg_lgg '
period: : o
 YEARS B ANNUALESTIMATION OF EMISSION
- e o o REDUCTIONS IN TONNES OF COE
- 2006 : o S -1.175.529 ' '
coL007 0 Toed o 0 o 1.062.469
2008 o B o 960.678
2009 . e 869.033 .0 - R
010 .. - v - 786523 0 0T
2000 . e S 2231
- _ 2012 - : " 645.356
| TOTAL ESTIMATED REDUCTIONS = C s
| (TONNESOFCOE) - C TR T 6.211.825
TOTAL NUMBER OF CREDITING YEARS 3 S
ANNUAL AVERAGE OVER THE CREDITING ‘ ' L e
PERIOD OF ESTIMATED REDUCTIONS ~ R o
(mNNES OF. COZE) : S S - .' '887.4{)4

'Ermssmﬁ reductions from ST are thelefere expected to reach 6, 21 11111]1011 tCGze in the ﬁrst credmng
. pemod (2006 to 201”) :

-

o T_here is no pubh_c- fungmg inv010ed_ in ST° pro;ect activity.

" 'SECTIONB: Ai_)‘i)ﬁiiﬂﬁbh’ oF 2 b

. { B.1. Tlﬂe and reference of the a_p_proved baselme methodokogg applled to the ]:_nrq_]gct actmty ]

. The’ basehne methodology apphed te this pw}ect is ACM{}GOE ea_iied “Consohdated baseime 8
: methodolegy for landﬁii gas pro;eet activities”. . :

" B. 1 1 Justlf' catmn of the choice. of the methndolegy and Why :t is appllcable to the pro;ect :

ACMOOOI was develeped as a way to umty approved baselme methodologles appheable to- ditferent
situations where. landfill gas destruction projects are being proposed. One of these situations is where
© o Mthe eflptured gas is used 10 produce energy (e.g. eiectnmty/ihermal energy), and emission reductions are
claimed for displacing or avoiding encrgy generation from other sources™. This is precisely ST situation,
and therefore the reason for the choice of ACMO001. R '

' IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia ‘e Estatistica. Pesqm'se Nacional de ,Saneamemd Bdsico, 20007 .
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B.2.  Description of how the methodology is applied in the éontext—'of the project actmty

_The chosen methodology is drawn upon optmn (b) of paragraph 48 of the CDM M&P Slgmﬁcan!: '
" investments have been made at the site in order to improve landfili gas collection and flare and by that
- reduce the global warming effect. Therefore an cconomic analysis on-whether such mvestments would be’
'_made in the baseline scenario is necessary. i

\

-~ According to ACMOOOI ‘the baseline scenario is the atmosphenc release of the methane generatecl ‘with
some gag bemg destroyed o comply with, 1egulat10ns or contractual requirements. In fact,at Sdo Jofio

tandfill at'this moment, a litlle gas is being burmned inefficiently at some well’s heads, This amoun: is
around 20% of the gas captured by the pass;ve vemmg system in piace : : :

Therefore, the basehne scenatio can be descnbed ag the la_ndfiil gas produced by the landﬁll mings 2{)%
that would be destroyed anyway :

) _kTah[e 1. Bdseime data ..

2157783
862.211 2,202,821
1.516.727 2.120.943
.. 1.841.783 2.008.528 .
. 1.971.480 2.200.000
2.046.081 - 2.200.000
2126986 ; ] 0 3
First Order Décay Model Factors : o

_ ACMOGOl requires the use of the. “Tool for demonstiation and assessment of '1cld1110n'111iy to show the
'pro;ect is not the baseline ‘;cenano This tool is apphied as follows. = . o

Step 0. Preliminary screemng based oen the startmg date of the project actmty .
a) SJ project activity has so far being a study only. A prehmma.ry environmental assessment for project
implementation has been carried out, and an er;wrcﬁmental hcense has been granted Pro;ect is expected
to be  operational on the l“ of January 2006. -

: : \ :
b) This PDD is documented evidencé that pro;cct developers have, benously considered CDM in the
decision to proceed with the project actmty :

Step 1 Identlﬁcatmn of alternatives to the pmject act:vnty consmtent wnth corrent laws and

e regulatmns

- Sub-step la. Def' ne alternatives to the pm]ect acnvzty
- Alternatives to SJ include only the current situation at the landfill, which is landﬁli gas rele‘me to the
atmosphere. The initiative rot carriéd out as a'CDM project is not viable since the investments o extract

~
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- methane and generate energy are not worth cons1der1ng in the current and future economic scenanos for_ L

the h}ghly volatile Brazﬂzan context, as wﬂl be better explained in Step 2.

8 ub-step 1b. Enfarcement of applwabie Iaws and regulatmns

- ‘As shown in A.4.4, Brazil has never enforced any law to mitigate landfill gas emissions. In state of Sao
Paule, CETESE, the envm)nmental agency, has been ‘acting towards closing rubbish dumps and forcmg
municipalities to give proper. destination to the waste generated. That ma$ be done Lhrough concessions
to private entities either to build and operate sanitary landfills or w0 be respons.lbie for the whole

~ mumeip'ﬂlty ¢ waste management. In all cases, however, active collection and flaring of the landfill gas

Hhas.never heen a démand. Paqswe venting at Sao I ofio landﬁli as already cons1dered ig the Qniy credibie e

. and reahsue aitemau\fe to.SJ. L S T : A g

Therefore the s1tuat10n prior to the pl’Ojf:Ct § 1mplementat10n = the altemaﬁve 10 S) = 1s in compilanee
wnh atl’ regu_lfmons S : :

~

Step 2, Investment analysxs .

" Sub-step 2a. uetenmne appmprmte analyszs memaa’ R ST
“Option OI - benchmark analy31s —1i8 chosen : ; :

'Sub-step 2b - Option HI Apply bem:hmark amzlyszs S
' Bragzilian businesses are u@uaiiy analyzed through the internal rate of return to the eqmty mve%ed in
project initiatives. In thé case 'of S, this is the financial indicator pleked This indicator is to be
compared with government bond rtates, since such bonds are:considered nqk free mvestments and“‘
- moreover are cons1dered the opportumty cost of cap1tal in Brazﬂ ' : -
. ub-step 2. CaIeuIahon and COMPATISon of “financial md::.atm‘s L
‘Brazilian entrepreneurs usuatly evaluate invesiment opportumues through the Intemal the of Return
projects are able to deliver. This is common sense considering the Brazilian economy is highly volatite;,
~ and therefore the opportunity cost of capital — ‘government bonds interest rate — tend to vary quite often.
Initially, it is important to clarify that the-project is basically structured in two distinct sub-umits: the gas
collection and. treatment plcmt and the powerplant Theretore the mvestment analysis is calculated
' mdepeudently for each sob-unit. -~ - . . ‘ Sl s .

For the methane ‘capture investment, B10gas calcuiated the IRR and compared to the mterest govemment" '
bond rates were paying by the time the project was developed, during the year 2003 (average governmeit
bonds interest tate = 23,29%). As will be shown-ahead, these government bonds pay much higher interest
- than the 13,73% determined for the pro_]eet aclivity wzthout CER’s revenues. For the IRR calculation in -
" Biogds the input numbers used are the biogas price, fixed cost, variable cost, VAT (ICMS = 12%,
- COFINS + PIS .= 4,65%), insurance (2%), deprecnuon income tax and the cost of. capltdl All the
numbers were presented to. the DDE ‘The cash-flow resull is prowded foilowmg
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Table 2. Cash flow for S.I ’s iandf' li gas pro;ect

B T ’ a : SalesTaxes : . :
Vear ... Gross Revenues ° VAT {COFINS - PIS) o ICMS T Net Revenus's Fixd Costs __.Varlable Costs  Insurance.* “Total Gosts
2003 . B0 R3%0 - RS0 R0 | A0 . R$0 HS0 R$0
. ‘2008 F38.848.476 ﬂ$411 454 R$1.061.817 R$7.375.205 R$1 200:006 R$1.000.000 H$176.970 H$2.376.970
2005 - R%8.84B.476 Fg4{1.454 N$1.081.817 R$7.375.205 R$1.200.000 ™ R$1.220.000 R$176.870 R$2.696.970
2006 RS8.848.476 R$411.454 RE1.061.817 A87.375.205 . R$1.200.000 A%1.440.000 AS176:970 R$2.815.970
2007 1138.848.476 R$411.454  R51.061.817 R$7.275.205  B$1.200.000 R$1.440,000 - R$176.970 RS2.816.870
- 2008 ) R$8.848.476 . R$411.454 R$1.061.817 A$7.375.205  1$1.200.000 R$1.440.000 R$176.970 . R$2.816.970
2069 R%$8.848.476 R3411.454 R$1.061.817 R$7.375.205 R$1.200.000 R%1.440.000 ASIVE.870 - R$2.816.870
2010 - R58.848.476 R3411.454  F$1.061.877 R$7.375.205 . R$1.200.000 R%1.440.000 RS176.970. R$2:816.970
- 2011 f Ri8.848.476 - R%411.454 RE1061.817  RS7A5205 RH .?GG.OGO R$t.440.000 R5176.870 RS2.816.870
2012 RE8.84B.476 R$411.454 R§1.061.817 R$7.375.205 REI200000 RS1.440.000 RS176.570 - RELBIGET0
2043 . F$8.848.476 R3411.454  R$1.061.817 R$7.375.205 B%1.200.000 R$1.440.000 " RFI76.970 R$2.818.970
20143 58848476 ¢+ R$411.454 REL.061.817 A$7.375.205 RA%1.200.000 R$1.420.000 ~ R$176.970 R52.816.870
20115 - F$8.848.476 ' FE41i.454 . RE1.061.817 H$7.3275.205 RS%1 :200.000 R$1.440.006.  R$176.97G R$2.816.870

EEa

Year - ‘Depreclation. ‘EBTA ' lncome Tax  Nelincome Jnvestment " _Cash Generation - Equity Required
2003 . R ~ RE0 - R0 R0 00,000 i R$5.000.000
2004 -R$1.112.500 R$2.167.295 ~ R$605.161 -R$1.562.144 - R$2.825.356
2005 R$1.550.000 ‘R$T.858.518 R$531.045  R$1.327474 ] 3 23 R33.372.526
2006 - A$1.860.000 A$1.838.786  R$526.309 " R$1.312.477 "% . Rgse2.477 . R$&
2007 R$1.800.000 R$2.188.062 R$610.373 R$1.578.680 R} . - R$i.i28680 . R§0
2008 R$1.806.00% R$2.530.318 R$694.436  R$1.844.858- - R$0 R$i.304.882" . - R§G]

2069 R$1.800.000 R$2,758.235 ~ R$746.576 H$2.011:259 R§0 . - R$3.811.250
2010 R§1.80000C ¢ R$2.758,235 - RE746.976 R$2.011.259 R$0 - R$3.811.259
- 2011 R$1.800.000 RED.  RE2.758.235 RE746976 R$2.011.250 R$0 R$3.811.259
2012 R$1.800.000 R$0  R$2.758.235 ° R$746.976 - R$2.011.259 R%0 R$3.813.259
2013 -R$1.800.006- RS0 - RE2758.235. R$746.976 - R$2.011.259 JR$0 . R$ABIN259
2094 . R$1.800.000- - R$0 ' R$2.758.235 . RE7T46.076 R$2.011.259 R$0 R$3.811.269 -
2015 * R$1.805.000 R$0 - B$2.758.235 . R$746.976 . R$2.011.250 R$0 - R$3.811.25¢
S - s T TR R e Ty Shareholde¥s Eo il - - Totat Expected EH
" Year . Debl . Amortization. . Dividends - Available Cash’. - Cashﬂow : Carbon Revenue - Refun CRR
2003 R$9.000.000 REC R$0 R$388.778 | 5 R$0 0 Se
2004 R$0 : R$C R$388,778 R0
2008 R$0 'R0 R$388778 1 525} RS0
mis v R$0 R$0 A$1.251.256 R%0 RS0 R$0 -
067 - R$0 R$0 R$2.378.935 . . R3$0 ~'R§0 B30 - i
2008 - R$O | 0;  R$2.401.140 R$1.373.677  R$2.401.140 R$0 R$2.401.140 -
2008 R$) RS0 R$4.184.936 R$1.000.000 'A%$4.184.936 . R$0 R$4.184.936 - -~10,57%] -
2010 © . R$0 . R$0- R$3.683.982 R$1.127.277  R$3.683.982 RE0 - - A$3.882.982  -1,63%)
B35 ISR = I R$0 - R$3.011.259 R$1.000.000  R$3.938.536 ! R$O R$3.938.536 £,20%)
2012 - R$0 - R$0  R$2.011259 °  RELO0CODO  R$3.811.259 - R$D R$3.811.259 7,91%]
2613 R$0 . R$0 RS2.011.259 R$1.000.000 ~ R$3.811.259, R$0 R$3.811.250°  10,49%)
2004 - R§o - RSO R$2.011.269 - R$1.600.000 ~ R$3.511.259 R$O - R$3.811.258 © 12,35%
2015 R30- ; R$0  R$2.011.258  R$1L.00C.000  R$3.611.259 'R0 RB$2.811.259 - 13,73%)
Formulae:

_Net révenue = Gross Revennes - Sales Taxes
* Total costs = Fixed costs + Variable costs + Insurance
EBTA = Net revenue — Toatal costs — Depreciation - Interest
Net income = EBTA - Income tax
Shareholders’ cash-flow = - Equity required + Dividends
‘Cash generation = Net income + Depreciation + Investment + Debt .
Cash available = accrued ‘Cash generation + Equity required
P
The net present vaiue calculation can also be used io show the economic unattractiveness of ST
Considering the Total Expected Return above, and the discount rate of 23,29% per year (the average
government bond interest in 2003}, the net present value calculated is —R$ 4.148.667 44.
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" For. the energy genemuon sub~umt, the same analysis was carried out. For this sub-unit, the ]RR

calculated was 15,0%, far from Brazilian bonds interesi rate pald averagely through the year 2003, The '
C‘lSh ﬂow is shown in the foﬂowmg Table 3. . :

.

- This iembléte shail'_nét_ be altéred. I1 shall be. completed withou! modifyingfadding headings or logo, format or font. -



Table 3 Cash flow fm‘ SJ ’s epergy generation sub-umt

L i o , SJ "energia” ] B
B : AT 3 4’ 5 "6 .7 8. 9 10 1. a2 13
. : : S 2005 2006 2007 - 2008, 2009 20310 CZOT3 2012 2013 2014 2016 20i6 2017
EBIT . coe T T sg 88 s 65 82 87 670 68 52 43 67 B8

. Non Operatlonal :
| Depreciation and Amartization
Working Capital variation

0,0 29 ‘ 30 39 3¢ 3% 3% 3% 38 39 38 .18 07
SO0 . 03 <00y 01 @0 i 3 80 Jam 00, 9.6 00, o0

-Operatiana! Gash Flow S 00" &3 98 H03 104700 103 05 102 91 82 82 393
Interest R 0.0
Equity ~ - . . .7~ B CoEEEy i
| Bividends = Lo .- Do
Cash Fig after jnvesiments U EaE
-Disbursement - . 26,0 - .
" Amortizations (Amprt FINIMP) D0 e,
I interest paid {Amort FINIMPY - 0,0
Amortizations (BNDESY = 0,0
nteréstpaid (ENDES} -~ - .00
Amortizations {importagéo) B Y
Interest paid {Importacdo) - oo
-} Amortizations (IGPM) 00 ; )
Intarest paid (IGPM) - : o' w5 Sy (0,8 B
- |cash Flow after Debt . .~ TR o 3,2
Income Tax (IRy -~ I 00 @7 ey FR:)
.tcome Tax (CSLL) . - IR o B (I LRI YR ;i (5,33
Capita) Increase .. N 140 - 0.0, B0 00 0 00 0 00

Capttai Decfease

Net Gash Flow .- o . 3,2 05 27 27 2523 20020 {&i] 41 idF o BT
E : ] B ~ - R&million N
: o o * . opus v 2008 2007 2008. 2009 - -2010 2011 2012 2013 2014 2035 2016 2017
B T RO ¢ 6. 6.-6 6 .& 7 7 LB 8 4, K
Tax - Co - : 00 O LD e (n2 RPN - S TS BN T (1.9
Depreciation and Amomza‘ﬂon e S8 4 4 4.0 4 4 4 4 4 1
CAPEX 113 0. .8 0 hp 0. o 0 0 0
Carbon T . 0,0 g0+ 00 00D 068 0D 60" 00 00 . 0.0
Total Project o @EEQ (545 B6b 903 015 @288 0930 930 897 804 720 720 82
RR . - R . 150% ! - T T

Ju this case, the net present value can aiso be calculated to show the’ pmject would not move forward
should thie carbon revenue fiot be in place. In fact, ata dlscouut rate of 23 29% per year, the NPV for S]

- energy Sub—unn is—R$ 11 94 m}ih@n

'Sub-siep 2d Sensitivity analyszs co B - e L,

- Consider Blogas could be more efficient reducmg ﬁxed costs. In a very opt1m15t1c ‘case, for instance
reducing the costs by 30%, the intemnal rate of teturni would be increased to 16,15%, which, barely
apprommates the government bonds rate atthe end of the year 2003. On the other hand, costs L,ould also

; go higher, and an increase by 30% wouid cause the ]RR to declme at Il 46%

For the energy sub-umt bE!IlSlUVlty analysis was a,amed out conmde;rmg eammgs increase, In this case, if
‘earnings weré considerably increased, becoming 25% bigger, project’s IRR would not even reach 20%,

being 19,87%. This is not enough to surpass the benchmark threshold of 23,20%, as previously' - .

- considered. Moreover; even though the governmeni bonds interest rate has declined in the beginning of
2004, it ended the year 2004 upward, which reduces the incentive for equity investment even more. On
the “Lontrary, if by any means eaﬂungh declmed by 25% IRR would then be 11,1%, not attractive

.
D
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A eficiéncia de conversdo de- combustwezs fosseis (%) para ‘plantas de energ;a térmica foi. ..

"-calculada com base na capacidade instalada de cada planta’e da energia produzida de fato.

Para a maioria das plantas de energ:a por combustwel Jfossil em constricdo, um valar -
constante de 30% foi umd@f como éstimativa para a eficiéncia de conversdo de seus

" combustiveis Josseis. Essa hipdtese foi baseada nos dados dtspomvezs em literatura e -

baseados nas observagdes: da- aiwal situagio destes tipos- de. plantas- atualmente em .
operacdo no Brasil. Para as inicas duas plantas de gds natwral em ciclo. combmado

_( wtal;zando 648 M W) assumiiu-se taxa de eficiéncia maior, l.S'l‘O € 45%

Entiio apén'as dados para plantas em: construgﬁo em 2002 (c"om infcio de Operagﬁo em 2002, 2003'e 2004)
‘foram estimados. Todas as outras eficiéncias foram calculadas. Para o methor'do nosso conhecimento,
nfio hi. reforma/modemizagao de usinas de geracio mais ant;gas no.periodo analisado (2002 a 2004) Por
essa razio, o8 parUCxpantes do. pr()]eto con51deram a aphcagao desse nimero néo apenas razodvel mas a. -
B me]hor Gpgao dispomvel : '

;. Os dados de despdcho hOl‘d.[‘lO reunidos mais Lecentemente recebidos pela ONS foram usados palaw I

" deterrinar o fator lambda para cada tm dos anos de dados chspomvms (2002, 2003 ¢ 2004). A geraciio e -

- baixo custo e despacho obrigatério foi determinada como a geraciio total menos a geragiio das plantasde
.getacdo térmica por combustivel féssil, esta tdltima determinada por dados didrios de despacho .

fornecidos pela.ONS. Toda essa mformagaﬂ foi dlsp()mbihzada a0s. validadores e extenswamente .

o _-dlscunda com eles, de maneira a tornar todos os pontos claros

:":‘Nas péginas segaintm' am reéumc} das anélises € fornecido. Primeiro, a tabela com as 130 plantas de
‘despacho peta ONS ¢ fornecida, Depois, nma tabela com as: conclusdes resumidas das- andlises, com o
cdlculo do fator de emtssao mostrado Finalmente, as ciirvas de duragao de cal ga do sistema SiSE/CO 880 -
'\apresentadas e

Este maedelo ndo deve ser alterado Deve ser preenchido sem modmcagoes/ adngao de cabegalhos ou Iﬂgomarca
formato ou fonte . : . :
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Figura 4.Curvade duracio de¢ Carga para o sisiema S/SE/CO, 29ﬁ2

Este modeio nac deve ser alterado. Deve ser preench:do sem modtftcagaes/ adicdo de cabegalhos ou logomarca
formato ou fonté. :
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Figura_ 5. Cu:ﬁv_a de duragio de Cérga parao sistema ,S!SE.’CO, 2003
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- Figura 6. Curva de .dlira(;éio de Carga para o sistéma S/SEICO, 2004 |

3

Este modelo néo deve ser alterado. Deve SEer preenchldo sem: modmcagoesf adxgao de cabegalhos ou logomarca
formato ou fonte, : . :
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PLANO DE MONITORAMENTO. -

. Pela metodologxa de momtoramento pode -se perceber que hd cinco varidveis pﬂnmpﬁls a serem
T medldfts o 1,

‘e Vézﬁq.de métanddo atérré;
. ' Vaizﬁo de mq_ténd nos qileimadbr_e_s; :
° _Vaicﬁb de metano ﬁa usina de .g'éf;agﬁd;‘_ ‘
° _ Cphtéﬁdo dé ﬁsfaﬁo ﬁo gés wc‘ielaterro;
- & _Eficiéncias &oslqueimadorééi_' E
Sie Eletr’iéidadc enviada A tede.

" A unidade de gas do’ SJ serg. mstalada coni 0s equipamentos mais atuais .para obter medidas
.continuamente e permitir acesso remoto ao equlpamento e aos dados. Os equipamentos, do sistema serfio
conectados por uma-ferramenta programdvel de controle 16gico (Programable Logic Control — PLC) que
permite os operadores checarem rapldamente as principais varidveis da unidade através de interface -
amigével. Com o PLC, os usudrios terfio também acesso aos dados contmuamente medidos como o

o conteudo de netano no gas de aterro e a vazio de metan0° -

Va,zao de Metannr :

Dois medidores de vazio serfio instalados para 4 operagiio do SJ um na linha pnncnpal logo apos 05

sopradores € outro na finha dos queimadores. A destrui¢Ao de metano na usina de-geragiio serd entfio

medida pela diferenca dos dois acima. Ambos serfo do mesmo modelo: Instrommet B.V SM-RI-X-X, que -
“serfio calibrados antes de entrar em operagio. Os medidores de vaziio serfio conectados 2 ferramenta

PLC, e os dados seriio reg1strados continuamente. Além dzsso os medidores serdo selades [ que prevmc '
a mampulagao dos dados. - : ‘

Ligado a cada um dos medidores de comrente haverd um dispositivo eleirdnico de conversﬁb de volume,
que converte o volume medido pelo medidor de vazio para o volume aloCe 1 01325 bar isto &, Y STP. ~
Esses disposmvos também- serdo calibrados., :
Conteiido de metano no LFG :
O contetido do metano no LFG & CDthO no 8J, ja que é o combustivel da usina geradora e entiig sua
. concentracio determinard mais adiante a quantidade de eletricidade que pode ser gerada. Para medir
‘essas informacdes, SJ contard com um analisador continuo {nesse projeto; Biogés usou o BINOS-100,
- manufaturado pelo NUK, um fornecedor alemao). U analisador também serd conectado ao sistema de :
dados pelo PLC, com informagdes de fécil - acesso porum computador '

‘Eficiéncias dos guenmadores.
SJ serd projetado para assegurar completa destrmga{) de metano nos qummadores 1nstalados No entanto,

‘seguindo com "a metodologia <de monitoramento aplicada a-esse. caso, os proprietirios do.projeto

Este modelo nao deve ser alterado Deve ser preencmdo sem modificaces/ adicio de cabegalhos ou Iogomarca
formato ou fonte.
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contratario especmhstas para fazel andlises de gases para determinar se aigum m&tdno nio esta sendo '
‘ que;mado & se isso ocarrer, quanto do gés estd sendo 11berad0 pdra a atmosfera. '

S ,

Eletrlc;dade env1ada drede: Do < :
- A eletricidade gerada na usina de geragao serd monitorada mternamente pelo medldor mstalado na safda
do equipamento, ¢ externamente, na subestacio do, distribuidor de eletricidade. Em ambos os €asos, 08 -
. medidores sfo. calibrados ¢ cumprem com os modelos reguladores de comercializacio de energia-no - -
- Brasil. Considerando que z distincia entre a usina de geragio ¢ a subestagio € muito pequena, SJ usard o
medidor da usina de geracfo para determinar a quantidade de elemmdade gerada para entao determinar
L as redug;oes de en:ussoes dewdo a0 deslncamento do despacho S o _ o

: Bmgas gerard mensalmeme relatorios ccbnndo essas informacBes, mas a eﬁctenc;a dos queunadores
serd deterfmnada com menos freqiiéncia. Tais telatGrios serio em,afmnhados para 0 venﬁcador para
' compor o relatono de. venficagao Al gumas das mfgrmagoes 1nclu1das serao :

E o G;{_:r'agf:io t_ota} d¢ energia;, e -
'_f Eﬁérgia-.éximﬁaéa;
. Energié cﬁﬂsulﬁida-interﬁé’meﬁ{e;_ o L
e Total de blOgdS extraldo- |
e V_Total de blogas desmndo nos que;madores
e Tpt_§1~dc _biogés destru_ido nos motores; Lol L
- ' C.f‘)ntéﬁdb médio.mel.fts.aj de metané no bmgas '
& Média menéal de Vélume extra{{ip a cada ljora dé biogds;

e -.Redugoes de emzssoes do metano destruldo

A maneira que £ssas varidveis serio mostradas no relatério pode passar por pequenas mudangas a flm de
; 1ncorpola1 sugestoes de’ venﬁcagao efou necessuiades : : :

[

Este modelo n&o deve-ser alterado. Deve ser preenchldo sem modificagbes/ adigho de cabegaihos oa Eogomarca
formato ou fonte. o .
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: Sao Jofo Landﬂll Gas & Energy PI‘O]CCI’. (SJ) o e

VersngB e B R
_Date of the document December 21lh 2005 7 ST : R
o 'The onIy changes made o thls version of the PDD compared to the PDD of the Vaildatmn Report yersion
Rev.1 dated 11/08/2005 (DD/MM/YYYY) referred to in the letier of approval of the DNA of Brazil ate’
‘related to the recalculation of the bnild margin em:ssxon factor w;th the pi'mt efﬁmenmes recommended

- _ by the CDM Execuhve Board at its 2:2“d meenng

A 2 : Descrlptmn of the gru_]gct actmtg

) SI isa pro_;ect des1gned to explore the iandfiﬂ gas pioduced in Aten‘o Samtano “Smo Sao Jolo” Sao .

i_Joao landfill, which is in fact one of the biggest landfills in Brazil. This landﬁll is located in the
metropolitas region. of Sfo Paulo, Braz11’s blggeﬂt/cuy and financial center of the coutifry. With an . =

. estimated pepulatmn of around 1{) mﬂhon cmzens in 2000, Sdo Paulo generates nearky 15 000 tonq of o

- ‘waste daily.

o SJ § goal is to explore the gas produced in S Jofie landfill, using it to generate electricity. 'Tiie fandfill -
‘has been designed according to modern practices and is eurrently graded 8.3 (from 0 to 10) in state of
- 836 Paulo’s envmmmennl agency ({CETESB -~ Cempanhxa de Tecnologla de Saneamento Ambiental)
. landfill evaluation. This attests that the landfill is eperaung in adequate conchuons accerdmg to,
5 CETESB : N . : '

However the c[e31gned solunon for the }andfi}l gas at. Lhe time of the landﬁll’s eoncepﬁon was to collect '
it through passwe veniing, occasionaily flaring it at the head of the wells, which is not favourable in -

" terms of methane destruction. This is due to the poorly constructive gud oper'ltmnai characteristics of the .

wells, where there 15 no techmque qeekmg effic1ency in the mixture b;ogas/mr and the ﬂarmg time.

“Azrmng to. explore the energy potentnl of the landfilt gas and also ‘minimize envtrcmmental problems
related to global warming, SJ was designed. The project is at this moment at late development stage, with
~ impiementation scheduled for April 2005. Not only will meth'me emissions be reduced but also 20 MW
-.renewable energy mstalled capac1ty wﬂl be explt)red R :
8l _pr0v1de_s major coninbutmr__i towards sustamabie development:
e Rene\;\.'éble energy generation"

. "Methane emission reducilons through flaring and generatlng elcctnclty, avmdmg global warmmg' _
- and reducmg explosion risks at the landfilk site; :

e 'Consu;lermg that there are very few bmgas to engrgy pm]ects under conmderatmn in Braal w1th
‘otly one actually generating energy; SJ cdn greatly contribute to spread knowledge OR. the :
_ explmtauon of the biogas petentlal in Bragzil - repllcablhty, i :

This template shall riot be-altered. It _s.h‘ali_bé completed without modifying/adding headings or logo, formator font.
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I F.2. Se 08 1mpactos amblentals Eorem cons:derados sngmf' cat;vos pelos partxcapantes de projeto '

: Como j4 mencionado, o Aterro Sanitdrio Sfo Joao o aterro ()nde S) ocorre, For pro;etado com pratlcas
modernas-de engenharia, que o posiciona como um aterro bem gerencmdo de acordo com & avalia¢do da
_ agencxa amblental de Sao Paulo (CETESB) IR

. Apesar disso, a operagao da wnidade de gas re:sponsavel pela queima do. gds, tanto em equtpamento de
queima ou em motores de geracio de energia, pode caiisar emissoes de gases tais como componentes

: orgamcos voldteis e dloxmas que foram analisados. Isso néo € esperado a acontecer ja que o gés doaterro .

~ passa por um tratamento antes de ser queimado, e condicGes similares foram. aplicadas com sucesso pelo g -
desenvolvedor do projeto em outro pr()Jeto de geragao de energia atraves de gas de aterro no Brasil.

. E importante conslderar apesar de tudo, que o prOJeto apenas entrard em operagao com sua licenga de .

- operag#o, depois de estudos necess4rios terem sido feitos, como é requerido pela agéncia ambiental. De
qualquer modo,’ medidds serdo; tomadas depo;s da implementagao e operagao do pro;eto se for requendo
pela agenma :

.

 [SEcRoG

| G.is Breve descm;ao do processo de conv:te e compllagao des comentarms dos a_l_t_(ggs_. locais:” |
Convites para comentdrios dos.atores locais sio solicitados pela Autoridade Nacional Des:gnada (AND)
Brasileira como parte dos procedimentos para andlise dos projetos-de MDL e emissdo das cartas de’
-aprovagdo. Esse processo foi seguido pela Biogis, para mosttar essa mlclatlva de nntlgag:ao de GEE ao -

. pubhco CeTe DT e e o

: -Na pnmelra reseluc;ao a AND requer que os partlclpantes do pro;eto comumquem 5€ Com 0 pubhco
© através de cartas, para comentérios:

- Fémm Brasileiro de ONG’S;_
-~ Ministério Pdblico;.
- Camara dos vereadores e preteu:ura L -
- - Orgiios Ambiental Estadual e Municipal; .- \ ' _ .
§o= Associa’g{ies- -comunité'ﬂas locais. _ - .

'Os desenvolvedores do proje eto enwaram tals cartas)

. v 2. Resume dos comentarms recebidos: - T L : : i '
Dos atores acima, apenas um enviou. comenidrios ao ST. Este foi a agéncia amblental do estado de Sgo.
~ Paulo, CETESB ~ Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. A carta foi assinada pelO Sr

;. Jodo Wagner Alves gerente da d1v13a0 dos assuntos globav; da CETESB .

Nessa carta, Sr Joao Wagner faz uma breve mIIOdugao das mudangas chmatlcas eo potenmal do metano
‘em aumentar O aquecimento na atmosfera, enquanto tambem se refere ac inventério nacional de GEE. Sr.

" Wagner também fornece uma definigiio para o biogas € 0 metano que nele contém,, sob daversas
) cucunstanc:las :

: Este modelo néo cieve ser aiterado Deve ser preenchido sem modlflcagoes! adicao de cabegalhos ou Iogomarca
formata ou fonte
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Nessa carta; Sr. Wagner também-enfatiza que a melhor forma de evitar emissdes de metano & evitar
geracio de lixo, recomendando o reusoe a reciclagermn, e se corretamente gerenciado, a deposicio de lixo

em aterro € vidvel. No final, ele relembra que a CETESB j4 avaliou o aterro Sao J odo e o qualificou com.

nota 8,3 em 2004, o que significa que o aterro € gerenciado adequadamente.

Finélizandq, Sr."Wagnf:r' faz duas sugestoes: : . ' : ) B

Q. Avaliar alternativas plausiveis para o uso de energia do biogds e fazer uso da tecnologia nacional

" disponivel;

O Avaliar iniciativas de fomento, como o redso, reciclagem e outras préticas de gerenciamento de
lixo, como compostagem, para mitigar o aquecimento global. SR ‘

e

aos.comentdrios recebidos: : —’

N ,L_G.B. . Relatério sobre como a devida consideraciio foi dada

Os participantes do projeto retornaram a carta recebida por uma mensagem de e-mail. Nessa mensagem,
0s participantes esclareceram que a selecfio dos equipamentos seria feita levando em consideracic o

- desempenho sécio-ambiental e econbmico do projeto, relembrando gue nem toda tecnologia necessdria

© para a unidade de gis do aterro' & disponivel pelos fornecedores nacionais. E se é.roim de um lado, de

“optro_lado a chamada transferncia de tecnologia ocomers necessariamente para implementaciio e
opera¢iio do projeto, alcangando um dos objetivos do MDL, S - R L

/

Referente ao reuso, reciclagem do lixo-e outras medidas para evitar emissies de GEE, os participantes do

projeto declararam que tais medidas serfio definitivamente aplicadas. Os participantes destacaram que o ‘

retorno das redugbes de emissdes do-SJ serd dividido igualmente pelos' desenvolvedores do projeto e a
. prefeitira de Sdo Paulo, significandé que as antoridades ambientais terfio recursos: disponiveis da
* iniciativa de MDL para investir em idéias de "GEE-livre”. Finalmente,-os participantes do projeto
também mencionaram que; devido a0 fato que o lixo jd é depositado no aterro-Sio Jodio, o gds ja estd
- sendo produzindo, e dessa forma qualquer medida da prefeiturd em relaciio ao reuso, reciclagem e
~ compostagem nfo terd efeito na geragiio de GEE no local. : ' '

Por tiltimo, Sr. Wa_gfier agradeceu & Econergy pelo retorno.

-

Este modelé nao deve ser alterado. eve ser preenchide sem modificactes/ adicéo de cabegdlhos ou logomarca,
formato ou fonte. - o ’ o

-
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Anexo i

.—......_.-..—_-.‘.-.—_..-.._

| Biogds Energia Ambiental SIA o
| Rua Guararapes 1909 40. andar — CJ 41 Brooklm

| S#o Paulo R o

4 04561-004 -

| Brasil - .. | :

S +55 (119 5505 5533

] 455 (11) 5505 4090° _ .

S enermiad Whiosas-ambienml om. 01 . S B ) 'ff‘ '
‘«.rﬁv 105{(‘%‘1}) combr/biogas o

'Direto_r._

S

{-Avelino da Sllva

.. Manoel Antdnio

| Administrativo -,
| +55 (11) 99137759

2] +55 (11) 3117 3179

| +55 (A1) 31173171 ext. 121
| maaas@logoseng.com.br

Prefcimré de Sio Paulo .
| Rua do Parafso, 387 3°. andar - Paraiso

.'Sﬁo Paulo

455 (113372 5305~
] 455 (11) 33722300

'm‘m'.ms:feizsz z-‘e‘l&. sp.gov. by

R Secretarlo do Verde e Melo-Ambiente
2 Sr.
| Alves Sobrinfio
| Martins
) Eduardo J oige
; Secretana do Verde e Mevamblente

: Celulal o

‘Este madelo ndo deve sef alterado Deve ser preenchido sem modificacbes/ 'adigao'de cabegaihos ou logomares,
formato ou fonte. . . i ) o L e _
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[FAX dito.

Tel direto; |

| eduardojorge @prefeitura.sp.gov.br-

: _. Anexo 2
_ INFORMACOES SOBRE ‘FINANCIAMENTO PUBLICO
- Nao hd financiamento publico envoh}'i_do no.SJ.
Anexo 3

INFORMIACOES DE LINHA DE BASE

B.5DY : EI 2434
S 768501 o - 2o ' L RASTFEY -
(L N 2 | T P R Y XY L
T R o i g ' S zamas L
M 4341788 L H T aa08578 i
T T qaTiase Y | R 2.200.000 .
C1eg Y X7 X IR R V1", S L2000
i SN 2 T S N SRS T
' : timeina andem de dscaiments

Lo ach

Ciefusel Lk

Os .'fat_oré{s; acima foram determinados pela _.a.néliseda Van der Wiel do potencial de gis pfbaﬁzido ’illq

aterro Sio Jodo. A‘empresa holandesa tem muita experiéncia nesse ramo e projetou seu préprio modelo

para estimativa. Entretanto, como ACMO001 requer a aplicacdo de um modelo conﬁecido-pubiicamente,
as andlises de Van der Wiel foram adaptadas para o modelo de primeira orden de decaimento do IPCC,

usando os fatores acima com nma aproximacio conservativa, isto &, que leva a uma estimativa menor de

reducfio de emissfo. -

Este modelo nio deve ser alterado. Deve-ser preenchido sem modificagﬁeé/ adigéb de cabecalhos ou [ogoinarca, .

formato gu fonte. ‘
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670990
604, 109___ o

S

Tota! de Redugoes de Emlssoes . ' -
- Ano Fledugoes de Emlssoes (tCOZe)
1.062. 469 o
" 7860.678
. 869.033 .
786523
712237
. ..645356 -

N -)_'. .

O sistema eletﬂco brasﬂelro tem su:!o hlstoncamente chv1d1d0 em dms subsmtemas Norte/Nordeste S

L (N/NE) e Sul/SudesteiCenno-Oeste (S/SE/CO). Tsto ocorre principalmente devido i evolugiio histérica e
o fisica do q1stema 0 qual se desenvolveu naturalmente a0 rcdor dos grandes cen!:ms consumldores do pals

A evoiug,ao natural de amb(ﬂ 0s sistemas estd. crescenternente mostrando que a mtegragao OCOrrera noz _

futuro. Em 1998, o govemo Brasileiro anunciou-o primeiro movimento com a linha de interconex#o entre -

"SISE/CO e N/NE. Com- investimentos em torno-de US$700 milhdes, a conexdo teve como proposﬁo_ .
- . principal, na visdo do.govemo, ao menos, ajudar a resolver: deeequﬂfbnoe energéticos no pms a reglao
‘ S/SE/CO podena supnr a N/NE caso fosse necessdrio e wce—versa ) g

: Todawa _mesmo apos 0 estabe}emmento da mterconexao a papelada técnica amda dlwde o 51stema L
. Bras1le:1ro em d01s (B051 2000) T S S e

onde p Sistema Elemco Brasﬂelro se divide em trés subsxstemas sepzu ados
_(i} - O Sistema Interconectado Su]/Sudeste/Centro—Oeste

4 Bosi, M An Initial View on M?thadologzes far Emtssmn Bas‘elmes Efectrtcziy Genemuorz C'me Smdy

. Este madelo néo cteve saer a!terado Deve ser preanchldo sem mOdIfICECOES/ adlg:ao de cabega!hos ou togomarca '

_Intemationai Energy Agency Pans, 2000. -

s

_formato ou fonte : . . : ' . 3 . . e
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) (i_i). - 0 Sistema Interconectado Norte/Nordeste e - : -

() ~ Qs Sistemas Jsolados (que replesentam 300 Ioca]lzagoes elemcamente isoladas dos szstemas_
mterconectados) ' - - :

- Além chsso Bosi (2600} apresenta uma forte- argumentag;ao & favor do assim gha.mad() mult:vpmjeto de

hnha de’ base

"“Para grandes paises com diferentes cm:unstancms 1o interior de suas frenteuas e diferentes redes_‘

. energéticas baseadas nos trés difefentes sistemas, multi-projetos de linha de base no setor de eletricidade

" terdio - necesmdade de se desagregar abaixo no nivel do pafs para, que po‘;‘;a prover representagao com-..
_credzbllldade do ‘o que poderla ter acontemdo de outra forma™: - - :

! Lo

Fmalmente deve-se levar em cons1delagao que Mesmo . que os sistemas estejam mterconectados .
atualmente, & transmissdo de energia entre 0 N/NEe.o SISE/CO & sevetamente. limitada pela capacidade -
- das linhas de transmissfio. Entio, soménte uimia fragao do."total de energia gerada em ambos- os
- subsistemas é enviada de alguma maneira. £ natural que éssa fragio possa mudar de diteciio e magmmde '
L (acuna da capacidade da linha de transnussao} dependendo do padrfio hidrol6gico, clima e outros fatores
.incontroldveis. Mas ndo é necessdrio que isso represente uma quantidade significativa da demanda de
~cada sabsistema. Também deve ser considerado que apenas no final de 2004 4 interconexdio entré SE e

. NE foi - concluida, isto &, se os. proponentes do projeto estiverem coerentes com a base de dados-de.

- géracio disponivel r0 momento da submissio para vahdagao do DCP, uma sﬁuagao onde 4 transmissao .
de eIetr1c1dade entre os Subsmemas estava restnta deverd ser 00n51derada - Co

- O sistema eletnco Brasﬁen’o compreende atualmente a0 redor de 91 3 GW de capamdade 1nstalada no
total de 1.420 iniciativas de geragio de eletricidade. . Destas, aproximadamente. 70% sho plantas
h1droeletncas perto de 10% séio plantas de energia a partir da queima de gds natural; 5, 3% sio plantas de”
" diesel e Gleo combuqtlvel 3,1%. S#c fontes de biomassa { cana—de—ag;ucar- Madeira, casca de arroz,
biogds e licor negro), 2% sio plantas nucleares, 1,4% sio plantas de carvao, e também ha 8, 1 GW- de

i capacidade mstalada nos paises visinhos (Argentina, Venezucla Urugiiai e Paraguai) que “deverdo
* despachar - S energ1a L - .oma - Tede " . Brasileira

(mm [fweww aneel sov. Bifanlicacoesic ,mﬂ:ideuﬂ‘”ﬂ auil/ o tcma_m( m“mé wleBrasiiasp). Essa eapacidade

- assegurada é na- realidade compreendida pnnc1pahnente por 6,3GW da parte do ParaguaI na Itaxpu

. Binacional, uma planta de hidroeleiricidade que opera {anto no. Brasil quanto no Paragual mas cuja
‘ produgao € enwada quase que 1ntelrdmente para arede Bras;imra : :
A metodologia aplovadd ACMU(}02 pede aos proponenteq o projeto a se 1esp0nsablhzar por “todas-
. fontes . geradoras em’ servico ao sistema”. Deste modo, ao aplicar uma destas metodologias, Os :
- proponentes. de projeto no Brasﬂ devem pmcurar e pesquisar, todas as plantas energeucab que servem 0

. sistema Brasﬂe]ro

© Na realidade, mformag;oes do tlpo das fontes de geracfio ndo sio pubhcamente d1$p0mvezs no Brasﬂ 0
centro-de despac,ho nacional; ONS — Operador Nacional do Sistema - arguimenta, que tais informagBes de
_ despacho sfio estratégicas para os agentes de enérgia e por isso nfio podem se tornar disponiveis. Por

outro lado a ANEEL, Agéncia . Nacmnal de Energia- Flétrica, fornece informagdes de capacidade

energética e outros interesses legais do setor de elemmdddﬁ mas nenhuma mformagao de despache pode
" ser adqmrlda por esta entidade. S

Este modeic ndo deve seralterado Deve ser preenchido sem modlflcagoes/ adigao de cabegafhos ou Iugomarca
} formato ou fonte
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A respeito disto, os proponentes de projetos prociiraram por uma sojugio plausivel para tornar possivel o~ ’
cileulo do fator de emissfio do Brasil com a melhor acurécia possivel. Visto que dados de despacho real )
s30 necessdrios, a ONS foi contatada para que os participantes pudessém saber até que grau de detalhe as -
informagBes podenam ser fornecidas. Depms de muitos meses de didlogo, 2 mformag:ao de. despacho
dlano das p}antas foi dlsponlblhzada para os anos de 2002, 2003 &2004. .
Os preponentes de projeto,. a0 dlscutn a pratlcabﬂzdade da utilizacdo dos dados, conclufram queeraa
. mais apropriada informagio a ser considerada para determinar o fator de emissiio da rede Brasileira. De

acordg com a ANEEL, de fato, a ONS centralizou as plantas de déespacho estimadas em 75.547 MW de
capacidade instalada em 317/12/2004, denire o total de 98.848,5 MW instalados no Brasil na mesma data
{tenflerww aneel. aov, by/arguivos/PRE/Resumo Gréfices mal 2003p4),  incluindo  a . capacidade
disponivel nos paises vizinhos para exportar ao Brasil e plantas de emergéncia, que sio despachadas

_ somente nos periodos de limitagBes elétricos do sistema.Tal capacidade é na realidade constitmda de

plantas com capaCIdade instalada de 30 MW ou mais, conectadas ao sistema por linhas de energla de

138kV ou linhas de alta voltagem. Entdo, mesmo que o caIcqu do fator de emissio nfio considere todas

as fontes de geracdio que servem ao sistema, apr0x1madamente 76,4% da capamdade instalada que sérve -

a0 Brasil estd sendo levada em consideragiio, o que € suficiente em vista das dificuldades de obtengéio de.
-informac@es de ‘despacho no Brasil. Além disso, os 23,6% testantes sdo plantas que nio tem despacho

* coordenado pf:la ONS, visto gue: mesmo que elas operem com base nos acordos de compra os quais nfo = ' -
‘estdio sob controle das autoridades de despacho, ou estdo localizadas em sistemas ndo interconectados aos

quals a ONS tem acesso. Deste modo, esta parte nfio & passivel de afetar os projetos de MDL, e esta é

outra razo para que ndo %ega levada ent conmdemg:ao na determmagdo do fator de emissiio.

~ Na tentativa de mclulr todas as fontes de g geracdo, 08 desenvolvedores do pro;eto consideraram 2 opgao '
de pesquisar por dados disponiveis, mas nfo oficias para,suprimir a lacuna existente. A solugio

_ encontrada foi a base de dados da Agéncia Internacional de Energia (AIE) crlada para executar o estudo
“Testes de'Caminhos de Linhas de Base para Projetos’ de Mitigaciio de Gases de Efeito Estufa no Sefor
de Enérgia Elétrica”, publicado em Outubro de 2002. Ao fundir os dados da ONS com os dados da AIE
em uma planilha eletromca os proponentes do projeto tiveram a possibilidade de considerar todas as -
fontes de geracdo conectadas & redes relevantes para determinara o fator de emissio. O fator de emissdo = -
calculado foi mais ‘conservativo ao.considerar apenas os dados da ONS , como é mostrada na tabela -
abalxo a margem de wnqtrus;ao em ambos 0s Casos. " '

s

Margem (Ie Construc;ao com fusao de tlados Margem de Censtruc;ao com dados da ONS
AIE/ONS (tLO;fMWh)
() 205 o

~Entio, censuierando todos 0s argumentos exp}anados oS desenvolvedores do pr()jeto demd.lram pela base
de dados que considera apénas os dados da ONS, ¢ desta forma foi possivel dirigir-se oportunamente a0
caso da detemnnagaﬂ do fator de emissfio e fam—lo da maneira mais conservadora ' \

As eficiéncias das usinas de combustlvel fossﬂ também foram retiradas da redag:ao da AlE. Isso foi feito
considerando a falta de mais informacSes detalhadas sobre essas’ 1nf0rmagoes de fontes publicas,
confidveis e acreditdveis. L - :

Da referéncia mencionada: -

—

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchado sem modificagtes/ adi¢io de cabegaihos ou Iogomarca, - o
formato ou fonie. .
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| SECAOE. * Estimativa de emissies de gases de efeito estufa por fontes |

#

{ E.l.. Estimativa das emissdes de gases de efeito estufa por fontes: . . s |
- ST ndo gera emissoes ja que usa a eletricidade gerada no projeto para operar o projeto de gds de aterro,

" incluindo o eqmpamento de extragao para o sisterna de coleta € 4 energia requerida para o transporte de
calor ' : ,

_ IEZ El_lgagﬁstlmadas. L e . ' B
Nenhuma fuga segtmd() ACMOOOI '

: l E. 3 ‘A soma dDS itens E. 1 eE.2 representando as emissbes da ggl_ﬂq.g@; de prejeto: - R
- El +E2 0. Portanto eniissdes do pmJeto sdo nulas>

| E.4'. ~ Estimdtiva das emissdes antrdpicas por fontes de gases de efeito estufa da lmha de base: |
, > .

_ Destrulcao do Metano.

Emissoes de GEE por ongem na linha de base foram estimadas usando o gma -do IPCC No caso do SJ,
na pnmelta pesquisa de ordem de decaimenito foi vsado: :

N Q ;:LOR(erkc _e*f(,)(l) ..

Ol'ldﬁ ' : ' , g
-Q = metano gerado 1o ano corrente (t/ano) ‘

Ly = potencial geragdo de metano (/t de residuo) -

R = taxa anual de depomgao de residuos durante a vida il do aterro (t/ano)
k= constante de geracdo de metano (1/ano)

¢ = tempo desde o fechamento do aterro (ano}

t= tempo desde a abertma do aterro {ano). /,"

Entretanto considerando que a deposicio dos residuos variad entre os anos IPCC recomenda um cammho
um pouco deerente para ‘considerar essas estinativas, levando em conta essas variagOes:

: QT,x_ = kaLﬂe?k.(Tgx} (2)

' 'Onde -

- QTX q11ant1dade de metano gerada no ano oorrente (T) pelo lixo R ‘
X = ano em que o lixo foi depositado ' . S o

Ry = quantidade de lixo dep051tada 10 ano X (t)
T= ano corrente

Com 1880 em mente, executa-se uma soma considerando todo o metaneo gue serd gerado por tonelada de
residuo; de acordo com o ano da deposi¢io. Esse fato pode ser ﬂxpresso de acordo com a uItlma
equagdo, apresentada como:

. ?Revised 1"996 IPCC Guidelines for Nationa! Greenhouse Gases Inventory.

BN

Este modelo nao deve ser alterado Deve ser preenchido sem modificaf;oes/ adrgao de cabegalhos ou logomarca
formato ou fonte.
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) Onde Qréa quanuddﬁe total de metano a ser gerada no aterro durante um certo tempo _ A _
Pam TESUIMT, sﬁo fatores relevantes para estimatwa de metano o R R

® "Ano_ do _encer_rame_nto do até'rro _

b

- - Quanitida’de de lixo dep(')sitzido no ‘1oca1'=em um 'ari_o ’es_tipﬁiad_o T

.' é—- Constante de geragﬁb de metano (k)"

. : Potenmai de geragao de metano (LG)

) Todas as, mformagocs acima, mais a taxa de dcpos;gao s8o fomccxdas da tabcla qa sag:ao B 3 O hxo .
o deposuado em cada anor desde a abertura do local esta mostlado na Tabela 4. - o

&-

Tabela 4. Deposnc;ao anual de res;duo real € estimado ne aterro Sao Joao -

©LAne |- Depa&lcam de lealdur} [ *.kez,'_Atm' Depﬂs,cm de resldua fi}
1994 o BB e 2002 | _-'2_292_321’
1905 1516727 L2008 | 7420043 I
1996 | 0 1844783 . - 2004 | 0 2008528 0 0
1897 | - 1971480 - | 2005 . 7200000 !
Cid998 | 2.046.081 T 2006 T 2.200000 —
1999 . 21269886 . i2007en | 0

Nota A depeﬁ;lgao de resu:luos terrmna em 2006

"*Conmderando que atualmente, parte do gas de aterro £ quezmada 1neﬁc1entemente no topo das cabec;as

" dos drenos depois de ser coletado passivamenie para garantir, seguranga e despreocupagao com odores,

- .um Fator de. Ajuste de. Efetividade (EAF) tem que ser usado para’essa. situagio, de acordo com
~ ACMO001. Nesse caso, estima-se que ao- redor de 20% do metano. passwamente ;;oletado pode ser
' quelmado em conchgoes de combustao pobre (EAF padtao) Em:ao Lo

"Baselinemw%mm .? Z Q_T',x —0,2* ZQ-T,, ,:0,8 _”"'Z QT,;

- j_i_Aphcando as mformagoes ac1ma com 08 vaiores aplopnadus para ke lLg na equaf;ao (2) a tahela

seguinte com as- estlmanvas de emlssees de progem para o pericdo de obtengao de creditos, pode ser.
: Constrluda . D : e LT - '

o ~ Tabela 5. Esti_mativa de "emisgﬁo de metano da linha de base j}é_ra Sd

- Este modelo néo deve ser alterado Deve ser preenchldo sem modlficagoesf adigao de cabegalhos ou Iogomarca .
formato ou fonte ‘ e

-
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L Emiss'ﬁa;:(tcoze) '
T 1417.852
A,

838 733

755 136

Bntao para 0 pnmem) perlodo de obtencio de credltos as emissfes de metano da hnha de base devem '
“estar proxnnas de 74 mﬂhoes de T.COQE .

' Desiocamenté do degp_achd:- :

) A linha dé base relatwa a-parte de deslocamento do despacho do pro;eto & a emissdo de gases de efelto.'_ )
estufa da gerag:ao elétrica de virias usinas de geragio brasileiras, gerando a mesma quantidade de

_'-elemmdade que ST estd produzmdo na margem do sistema eietnco Na margem da rede, a eletricidade’

gerada est4 associada com o fator de emissio de carbono dewdo a0s ge:adores de combusnvei fossil em

- operat;ao

ACMOOOZ' a metodologia de linha. de base escolhida para o célenlo do fator de emissdo, considera a

; deternunagao do fator de emissio da rede com que a atividade de projeto faz conexio, sendo esse fator o

dado principal a ser determinado no-cendrio de linha de base. No' Brasil, hd duas redes. prmc:pals' Sul-

' -VSudeste-Centm Ceste & NQHe—Nordeste entao a Sul Sudeste- Centw Oeste ¢ a rede 1elevante para esse
pro_geto : - :

" O método que serd escolhido para calcular a Margem de Operaciio (MO} para o fator de emissdo da linba .
de base de eletricidade serd a opciio (b) “Stmple Adjuisted OM”, j que a escolha de preferenma {c)
“Dzspatch Dara Analyszs oM enfrentana a barreira de disponibilidade de dados no Brasil: '
Para calcular a Mavgem de Operag;ao dados de despacho didrios do-Operador Nacional do Sistema
(ONS): precisaram ser coletados. ONS nZo fornece regularmente tais- mformagoes 0 que 1mphcou en

obté-las através de cf}mumcagao d}Ieta Com a entidade.

_As mforrnagocs obtidas referem -8 40s anos 2002 2003 e 2004 € SAv as mformagoes mais recentes .
disponiveis nesse estdgio (no final de 2005 ONS forrieceu dados de despacho para toda a rede
interconectada na forma de relatGrios’ didrios. de 1° de janeiro de 2002 a 31 de dezembm de 2004
--mformagoes mais recentes chspemvms nesse estaglo) : :

-Calculo do “Slmple AdJusted Operatmg Margm Emlssmn Factor” (Margem em Operagae)

Be. acordo com a metodologm o projeto determina o “Slmple Adjusted Operatmg Margln Emlssxon '
Factor™ (EFOM simpld sdjusted, v)- Entao & equacio segumts a ser resolv1da é: .

3 Acompanhamento Dtano da Operacdo -do Sistema In!er!tgado Nacwnal ONS CNOS, . Centro Nacional de -
Operacdio do Sistema. Daﬂy reports on the whole mtercounected electricity’ ﬁyqtem from Jan..1, 2002 to Dec, 31,
2004. _ : S

) Este modelo nao deve ser aiterado Deve ser pTGEﬁChIdD sem modificagdes/ adigio de cabegalhos ou- logomarca

- formato ou fonie.
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ZE}UCOEF . ZE,”COEF S |
single_aioned.y = (1= A +;£< L - tCOZe/GWh) R
ity = (1 f"- ZGEN ZGEN T

E assumldo aqm que todas as 1 usinas de fontes de balxo custo e despacho obngatono produzem ennssoes

T nuias w

iy

. ZF .COEF,, R
RS —{} (tCanIGWh)

- Por favor reﬁla—se a0 texte da metodoiogia ou 38 exphcagoes das viridveis mencmnadas ac1ma

: Dados do ONS assim como, a plamlha do calculo dos fatores de emissiio foram dlspemblh:fados para o

. validador (EOD) como um documento de suporte: Na piam}ha oy dados de despacho foram tratados para .
. permitit o célculo do.fator de emissdo para os trés anos mais recentes com as mformagoes dispomvms L

- que sd0 de 2002, 2003 e 20{)4 : : :

: Os fatores Lambda foram calculados de accrdo com os requlsitos da metodoiogla Mals mformagocs-
= detalhadas sao fomemdas no Anexo 3. A tabela abaixo. apresenta esses fatores. :

Ano .

a0 R T A -
2003. 5312
- _;2@047 L ‘0)504_1

S

- Gerax;ao de eletricldade para cada ano tambem pre(:lsa ser levadd em cons1deragao Essa Lnfotmagao &
: forneczda na tabela abamo : : : :

o Ano o Corgaclémca (MWh) ,
- 20020 275402896
S 2003 . 288493929 :

» '2004 e 297.8?9.874

. _Usando mforma(;oes apropnadae para_ F, iy € COEF, j» fatores de emissio da MO para cada ano podem set
_ deternnnados corno segue : : : ) :
> F.jam COEF,, -
~EF;

DM simple | adjusied 2092

B . LT . _.\
EF Jsimple _a '.JISIL’ = (1_/% ) = — :0,4207 ECOQ‘IMWh :
Com p[i_ dl, d.2002 = 2002 ) ZGENj 200 : o

Este modelo ndo deve ser alterado Deve ser preench:do sem modmcagoes! ad‘gao de cabegalhos ou Iogomarca
.formato ouforte, o S o L :
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Z L2005 COEF s |
_o 4397 tCOZIMWh

FOM smr,u!e mg‘,m;rm’ 20063

EF Oﬁff Umpfe rxa:[.unfﬂf 1@3 (1 ’izms Z GEN

z fg 2004 COEF
= () 4327 tCngMWh

EFOM rw:'!e aabumd 2004 —(l /1"004) G FN - EF, OM siple_ m:ﬁmn’ez} 2004

' Fmalmente para detemnnar a lmha de base e_x-ante a medm entre 08 tres anos calculada determmando

o E:FOM ,simple_: adJmLed
o EF()M.,.vimpI:e_udju.wted,Zf}mfzﬂM ‘:- 0’43 10 tCOQjMWh

" De acordo com a metodologza usada o fator de emissio da Margem de Cons:x:ugao (MC) tdmbem precma_ .
ser deternnnado _ :

R l.ZEmvCOE‘F;m -

ﬂ[ x

A gérdg,ﬁ'o 'de eietricidé'de ‘neste caso, corresponde a 20%.do total gerado no ano mais réc'ente"(2004), 2
. como as 5 pldntas IﬂEﬂS recentes constmidas geram menos qlie 08 20%, o caiculo do fator em questaO'
'.-_.resultaem Sl R N e :

EF 34y 0= 01045 1CO/MWh
_Finalniente, o fator de emissdo da linha de base & calculado pof uma férmula de média ponderada,
> con51derando tanto o MO quanto o MC sendo os pesos; de 50% e 50% por dei'm;g:ao Logo o Iesu}tado
serd: . : .

-EF%.;E;@.@ZL@ =05 9;43*16 %'0,5'%0,-1,045' =02677 (COMWh 5

TR nnportante notar que con51deragoes adequadas dos pesos acima estio amalmente sendo estudadas pelo .

" Painel Metaodologico, e existe uma posmblhdade de que 08 pesos utﬂizados na metodologla aplicada : aqm_ .

sofrarn altera«;eeq
" As emissbes da linha de base: podenam ser proporcmna;s a eletrlcldade exportada rede dnrante 0 :
periodo de duracio do projeta. As emissdes de linha de base devido ao deslocamento de gletricidade 520
calculadat; pela mulnphcagao do fator de emlssao da ]mha de base (EFegmm,,y 2003 2094) pela elemmdade
gerada pela atlwdade de prOjeto . :

R BEe]ecmcztyy =E F eIenmmv 2002- 2()04 EG

) Entao para o pnmelro penodo de crédito, ag emlssoes de linha de base serfio calculadas como a segmr -

AN
v A

Esté modelo ndo deve ser. afterado. Deve ser preenchuda sem modn‘lcacoes/ adicéo de cabegaihos ou Eogomarca
formato ou fonte. : ) .
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BEelecmmy,y = 0,2677 tCngMWh EG,, (em tCOgB)
EGéa quanndade de energla que SJ gerard. Além disso, conszderando as condicBes de operagao dausina

-de geracio (8.560 horas/ano, fator de capac1dade de 90% e capacidade 1nsta1ada de 20 MW), ag emissdes’.
; de linha de base. podem ser estnnadas como mostra a Tabe]a 6.

Tabc[a 6. Emlssoes de linha de base de deslocamento _do despacho S
: . Redugées de emissdes (1 '

A partxr disso, no primeiro penodo de credito as eniisses de hnha de base para a pane do deslocamcnto
~do’ despacho totahzana 288,7 mil tCOge ‘ ‘ '

nrmeto. ’ _ : 3y

‘Des_tru!' ciio do'metane:

A abordagem conservadora para determinar as reducdes de emissdes deve considerar a eficiéncia atual
. do aparelho de extragio-de gds, pois nem todo o gds estimado passard pela unidade de tratamento de gés.
- Estima-se que aproximadamente 80% do total de gis gerado possa ser extraido usando sistemas de coleta
ativa, os quais serfio instalados no S#o Joio. Entfo, as redugdes de emissOes estimadas da destruicio do
metano sio as emlssoes de hnha de base ev;tadas c0n31derand0 a eficiéncia da extragao

| ERme!r‘mrm destruction EAF * CGI eﬂlCIancy * Z Q]" x 0 64 * Z QT x

Namralmente considerando que as redugoes de emissdes serdio medidas todo o metano quelmado
descontado peio EAF, serd con51derad0 como rediicSes de emssoes : —

Con51derando todas essas hlpoteses as redugBes de emisses da destmlgao do metano df:vem eqmvaler—
‘ao redor de 5.9 mllhoes de tCOQe no primeiro perfodo de crédito. -~ ' : :

Dgﬁ slocamento do despacho:

Conmdcrando que o ST ndo gera emlssoes de GEE na: geragao de energm como bu)gas € uma fonte
renovivel, as emisstes de redugoes sdo: :

¢ ERelm”m - EG#* CEF EG* O 2677, onde a mtens;dade de ermssao de eletricidade sendo deslocada

calculada de acordo com ACM0002 é 0 2077 ICOoeMWh para o pnmelro penodo de credito

Este modelo ndo deve ser aiterado Deve ser preenchldo sem modnfncagoes/ adrgao de cabega!hos ol Eogomarca
formato ou fonie.
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" Considerando a perspectwa de . geraq,ao mencmnada na secioc E 4, as redugoes de emissdes. pelo
deslocamento de despacho devem totaltzar 288 731 tCO;,e durante o pnmelro perfodo de Credlto

E.6.

" Tahela fornecendo valores t)btldOS ao se apllcar as tormulas acima:
Estimativa de . Estimatlva'das e - :
e e reduches de redut;oes de’ -ES&?ahm de - Estimativa das.
- Ane __ 'emissﬁe_s da. - emissdes da ) (tnrttth:tsias redug;ﬁes'de emissies
R atividade de projeto | linha-de-base 00 B (toneladas CO;e)
L - | 7 (toneladas CO,e) | (toneladas COze) gl
20060 1.175.528 0 0 1175 528
2007 - 1.062.468 -0 0 - 1.062 468
2008 960678 - 0 0 - 960678 . -
2000 869.033 S0 - 0 869.033
2010 . . 786:523 . 0" 0 786.523
2011 - 712,237 - -0 0 712.237
2012 645.356 - 0. -0 645356
- Total L At ane o T . - S
(toneladas COqe) L 6-_211-325 o 0 0 6211825

SJ deve redumr emissoes de 6 21 miihoes de tC()ge no pnmen‘o penodo de credlto

l sm;:m ImpacmSAmbentals T

v

' F 1 Dﬂcumentagao sobre a anahse dos :mpactes amblentals, mclmndo a8 :mpactos E

. transfrontemgos' S S

 'Os.impactos ambientais do projeto sdo-analisados pela SMA — Secretaria de Estado do Meio Ambiente,

. através do seu departamento de avahagao de 1mpact0 ambiental (DAIA) e agenma ambiental do estado de.
' Sao Pauio (CETESB) \

Para SJ, um relatono ambiental prehmmar (RAP) foi. plepalado de acordo com a leg1slagao do estadode’

Estado de S0 Paulo. Este foi submetido. para SMA para apreciagio e questlonamento Depois-de ser

analisado pelo DAIA, um relaio foi enviado ao desenvolvedor, permitindo o procedimento do projeto e
~ ~solicitagio da licenca de instalagiio. Eqsa serd ermtida pela CETESB depuis. de fazer dﬁmals
'con31deragoes do pro_]ete dtraves do RAP :

SJ reccheu. a i:cenga amblental prehmmar Ela atesta que o pro_;eto foi avahado pelas antorldades '
ambientais, sern possibilidade de maiores impactos. Apesar disse, como mosira a figura 2, a lxcenga
“solicita aos desenvolvedores do projete obter decumentacfio mais detathada, especialmente sobre o
+ - monitoramento das emissies de gases, visando obter a hcenga de mstalagao A hcenga é -
-~ apresentada na Figura Zena

.',Fzgu.ra 3

- Nio hd impactos transfrontemgos 1esu1tantes do SJ. Todos 08 mlpactos relevames ocorrem nas frontmras
- brasﬂelras € serfio m}ﬂgados para atender aos requenmentos amblentms para implantaciio do projeto.

I

Este modelo ndo deve ser ai’{erado Deve ser preenchldo sem mocimcagoes/ adigao de cabega]hos ou Eegomarca
formato ou fonte. . .
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do aterro nica foram demandas Ventﬂag‘ao passiva ne aterro’ Sao Joao como amda cons1derada €a
tmca aiternatlva acredltavel e reahsta para S} - :

I
H

- Entio, a s1tuagcto anterior A 1mplementa§ao do prnjeto -1 aitematlva a0 SJ - estd de acoldo com. toda a
regul amentagao pertmente :

-

B Passo 2. Anahse de mvestlmento

- Sub-passo 2a. Detennmar 0 metodo de analzse apropnado
_ 'Opz;ao HI anahse de“benchmark” - escolhlda :

Sub-passo 2b Opgaa Il Apkcar analzse de “benckmark” :

Os ‘hegocios brasﬂfnros sdo usualmente analisados através da taxa interna de retorno para a quantxa.: .

mvestida em iniciativas de prOJeto. No caso'do ST, esse & o indicador financeiro utlhzado Esse indicador

& comparado com a TeMUneragao dos titulos do governo, ji que fais titulos sio considerados comd -

mvesnmentos sem nsco e alem dlSSO sao con51derados cono custo de opormmdade no Brasﬂ

- Sub-passo 2¢. Cdlculo e comparagao dos mdwadares f' nancezros C o
Os empreésdrios brasileiros usualmente avaliam as' oportunidades de investimento '1traves da taxa 1nterna'
de retomo (TIR) que os projetos 53 capazes de retornar. Esse é uny senso comum, considerando i que’ a
~economia brasileira € muito voldtil, e dessa forma o custo de oportnmdadc de capitat — remuneragao dos
‘titulos do governo - tende a variar fregiientémente. Inicialmente; & 1mp0rtante esclarecer que o projeto &

~basicamente estrufurado. em duas sub-unidades distintas: a coleta do gds’e a estacio de tratamento; e a’

. usina de geragao Entao a anéhse de’investimento & calculada mdependentemente para cadﬂ sub umdade

Para 0 investimento na captura do metano Biogds calculou a TIR € comparou com.a remuneragao dos’

umlos do governo que estavam pagando no desenvolvimento do projeto, durante o ano de 2003 (a média

' -_da remuneragao dos titulos do governo = 23,29%). Como ser4 mostrado adiante, tal remuneragio estd . '
- muito acima' dos 13 T3% esperados para a atividade de projeto sem os rendimentos ‘das- RCEs. Para o

célculo da TIR da ongas -0s dados de entrada usados sdo o prego do. biogds; custos fixos, custos

VdnaVClS impostos (ICMS = 12%, COFINS + PIS = 4 ,65%), seguro (2%), depremagﬂo imposto.de renda

E e custo do capﬂa} Todos os niimeros foram '1presentados a EOD 0 ﬂnxo de caixa é apresemado adiante;

Tabela 2, Fquo de caixa da usina de extra(;ao dc gas de aterro do SJ

B

: Im'pnstossohre Vendas BT i
LAng. v '{Receita Brutai CDFINS + ms S g C . Receita quuida cus’(os leos Cusios Variveis - 3'Ségu_r6 -5 Custo Total:
2003 - R R§o . - < - RO - . -R%$0 Rt R$ O - -R$0 - R§O - 330
c2004 - R$8.848.476 : RE411.454 - R§ 1.081.817 R$7.375.205 R$ 1.200.600 R$1.000.000 R$176.970 R$2.376.970
2008 - R$8,842.476 RE411.454 R§ 1.061.817 R$7.375.205 AE1260.000 - R$ 1.320.000 RS 176.970 'R$ 2.696.970,
05 o 'B$B.B484T6 .. R$411.464 . R$ 1.061.817 R$7.376.205 RE1.200.000 ° R$ 1.445.000 R$176.970 R$2.816,970]
2007 "R$8.848476 . R$ 411.454 R$ 1.061.817 R$7.375.205 R$1.200.600 RS 14400000 R$ 176.970 R§ 2.816.870
2008 -~ R$8848.476 . RE 411.454 R$1.0681.817 ~ R$7.375.205 R$ 1.208.000 RE1440.000 R$176.970 R$ 2.816.470
2009 R$ 8848476 © R$4i11.454 R$ 1.061.817 R$7:375.206 . R$ 1.200.000 . 83 1440000 R$I78970 R$2.816.970] .
vo200 - - R$8.848.476 R§ 41t.454 R$ 1.061.817 R$ 7475205 H$ 1.200.000 R$ 1.440.000 R$ 176970 R$ 2.816.979]
2011 R$8.848.475 R$ 411.454 R$ 1.081.817 R$7.3752.205 -R$ 1.200.000 -R$ 1.440.000. © R$ j76.970. R3$2.816.970]
2012 © - R$8.848.476 RE411.454 . R§L.06LBI7  FY7.5/5205 RS1.200.000  RE 1440000 RS 176970 RS 2816570
2013 . REB.B484TE R$ 411.454 ° 'R 1.061.817 R$7.375.205  R$ 1.200.000 R$1.440.000 - R$176.97¢ B$2.816.970]
CLag - R$B.848B.476 RE 411,454 R3 1.061.817 R$7.375.205 " R$1:200000 . RE1.440.000 R 176970 R§ 2.816.970
2015 RY8.848.476 . R$411.454 R$1.061.847 R$7.375.205 R$1.200.000 . A$1.440:000 . R$176.970  R$2.816.970

L
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A : S Vel U Impostede (0 L o S “Investimento
“Ana". Depieclagis - EBTA renda - MISTOLTURD ooimanto  Gerasdo deceixa - resueride. .
2003 R§ 0. RSO- - R$D “R$0 (RS 2500000 @ B$5000.000
2004 R$71.112.500 B0 R$ B06.157 R$1.562.144 R$ 2.825.356
2005 RS 1.550.000 R$ 1.858.518  R$531.045 R$ 1.327.474° B x o) - R$3.372.526
2006 R$1.800.000- R$1.833,786 PR$ 526.30% . R$1.312.477 R$ 552 477 R§0
2007 R$ 1.800.006 © R$2.189.052 R$610.373. 151 .573.68_0 . R$ 1.128.880 R$o
2008 - RS 1.800.000 RE2539.519 R§604.436 $1844852 . A3 R 1.394.882 . rso
2009 “R§ 1.800.000 ©R$2758.235 R$ 746.976 R$ 2.011.259 R$ O . RE3.811.259. . . R$Q
2610 RS 1.800.000 RE2758.235 RS 746.976 RS2.011.250 ¢ - mgo. A$3BI258  © L A$D
2011 RS 1.600.000 © R0 . RE275B235  R$ 746976 RS 2011259 . oRsC R$3.811.259
2012 'R$ 1.800.000 H$0. 3¢ 2.?58.235 . R$va6976 R$ 2011259 R$ O R$3.811.259
. 2013 R$1.800.000 H5 0 R$ 2.758.235 . A 746.976 R$ 2.011.259 . R$g . R$ 3.811.259
2014 'R$ 1.800.000 . R3O R$ 2.758.235 - R$ 746.976 RE2.011.259 R$ 0 " R$3.811.259
- 2015 RS 1.800.000 . RO R} 2758235 R 745976 RE2011.959 - R 0 . -B$3.811.25%

v

Fluxg de calxa ios. Hehjéﬁékié. o Hetoing fotal

Anp - - Divida - " .Amortizagio - Dividendos | Caixa disponivel carbono . esperado e 8

2002 R$ O 060, 000 ’ R§0 . R$388778 R$o

2004 . R$ 0 R3O . R$383.778 R$0

2005 R3C - R$0 - R$388.778 REQ."~

2006 LT H$ O R$ 1.251.255 R$0

2007 i R$C R3O0 R$ 2.378,935 R$O. - s

2008" R$O° R4 2.401.140 R$ 1.372.877. _ RE 0 R$ 2401140 - -

2008 .. R$ 0 R$.4.184.936 A% 1.000.000 R$ 4.184.936 - .R$0 - R$4.184.836". -10,57%

2010 RSO A$ 3.683.992 R$1.127.877° R$ 3.683.082 Ag o R$ 3.683.082 7 -1,69%

2011 : R$ G -A$ 5.011.259 R$ 1.000.000° f$ 3.038.536 R$0 R$ 2.938.536 - 4,20%]

24z R$ 0 R$2011.25¢ R$1.000.000 . R$3.811.258 . R$0 . -R$3B11.259 - . 7.91%

2013 - R$0 R$2011.258 ~ H$1.000.000 R$ 3.811.259 - R0 - R$3811.255  1049%

2014 R$ 0 RE2.011.269 | RS$1:000.000 - R$3.811.258 R$O RE3.811.258 12,35%

2005 - R$ 0 R$ 2011.259 - R$ 1.000.000 ' H§ 3.811.259 R$0 H$ 3.811.256  13,73%)
Formulas :

Receita liquida = Retorno bruto — Impostos sobre vendas

* -Custos totais = Custes fixos + Custes varidveis + Seguro

EBTA = Luecro liguide — Custos totais — Depreclagao Jures

Renda liquida = EBTA - Imposto de renda . :

Fluxo de caixa dos acionistas = - Tnvestimento requerldo + Dwndendas
Geraciio de caixa = Lucro liguido + De:preaagao + Investimente + Divida
Caixa disponivel = Geragao de caixa acomulado + Invest:mento requerido -

O calculo do valor presente hquldo pode também ser usado para mostrar a ndo- atratiwdade econdmica do -
SJ. Considerando o retorno total esperado acima-e a taxa de desconto de 23,2% por ano (a remuneraciio
medza dos ntulos do governo de 2003), o Vaior presante hqmdo calcnlado é 1gual a — R$4 148.067,44.

Para a. geracdo de¢ energia, a mesnia B.na_hse foi felta Para essa sub- umdade a TiR caicu[ada f01 de
15,0%, longe da remuneragio média dos titulos do governo pagos no ano de 2(}03 O ﬂum de cdixa &
mostrado na Tabela 3 a seguir:
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Tabeia 3, Fluxo de caixa da sub-umdade de geragao de energla do S}
- ' ' 54 "Exmrgh" . S
. | Z- 3 4 5 '3 ToBE oTe a0 1 [ESR b
S HWS 2006 2007 2008 ZROG 2010 2091. 2012 20IF 2014 2NMS @018 2017

EMT . o e - SE. B8 R4 LBE 82 0 AT BF. 43 52 43 - BF A6
NGy efzeracionad LR : : : C - o o :

Bepreciagdn @ amartizagin
Yaringio capitol cla s qgirg.
Caixa feradn pala Atn.-nhi-:

R;-:eim fm:m-:@ it
Frvostimertos
Dividandos

FEeraghie e amiza apds investimentos
Libaragtas . .
Anmrtizactss Amot FIRIMP -

dures doseenbel sados ;rt FINIRTPY
Arartizaghs s IBNDESY

Juros -!ﬂf‘amivcieadus B [:-E'Ra

1 feertizasses iimportasac: '
“Jures desembets? s -h'm:n"na\.nm
Amotizagdea (ISP :

-1 dufos dessmbolsadog iISPRS . .
Faiegtio da cofva apds finonciamentes

Impocts de pancla
ot buigd
Aumanto do eapital

IR — o TS Ihoes
2606 2007 2008 :2(;09 20t 21

230 @ amaortizafio

an s

I R K] G - Aan
Suh At glh A& 920

Corbons.

- Jotal Projete” [
] T
: i : L 3,0%

Nesse caso, o valor presente liguido tambem pode ser calculado para mosum que o pro_;eto ndo ‘ocorreria
'caso o retorno do carbono nio fosse considerado. De fato, a uma taxa de desconto de 23 29% por ano, o
VPL para g sub-unidade de geragao de energla de ST & de -R$ 1194 mﬂhnes .

a

Sub~passo Zd Anahse sensmva - : ' ‘
* Considerando Biogis podena SEer rats ehcmnte reduzmdo custos fizos. De ferma otlmista por exemplo :

rednzindo os .custos para 30%, & taxa interna de reformno aumentaria para 16,15%, que dificilmente se
aproxima da remuneragao dos-. titulos do govemo no final do ano de 2003. De outra forma Custos

podenam ir além e um aumento de 30% provocana o dechmo da TIR para i1 46% s
Para a sub—umdade de ¢ energla foi fe:ta uma andlise sensifiva couslderando !ucros crescentes Nesse caso, -
se os: lucros _CTescessem c0n81deravelmente sendo 25% ‘maiores, a TIR do. pm}eto nao alcangarla nem
" 20%, sendo 19, 87%. Esse' valor nio - suficiente para ultrapass&r o “benchmark” de 23,29%,
_ anteriormente, cons;derado Além disso, apesar do decaimento’da remnneragao dos titulos do governo no -

. infcio de 2004, ele terminot o ano de 2004 vatarizado, o que reduz ainda mais incentivos em

mvestimentos. E, se por algum motivo os lucros dlmmulrem para 25%, a TIR seria de 11,1%, ndo
~atrativa’ comparada com o “benchmark” Dessa forma mesmo nuga situagio em que 0 lucro aumente, a
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: sub—umdade de energia. ‘niio provena uma TIR atrativa se os rendimentos do carbono nao fossem
- cons1derados : ‘ :

' Passo 4. Andlise prétiéa' é_omum ’

Sub- passo 4a Analisar outms atividades szmzlares a atmdade de projeto proposta - .
Nio ha nenhuma oufra atividade similar ao ST sendo implernentada no Brasil no momento atual Iso
serd, de fato, o segundo, maior projefo desse tipo no Brasil, € sua contraparte, também desenvolwda pela.-
-Biogds Energia Ambiental, é um projeto MDL, .que ndo precisa ser considerada nessa andlise. G4s de
-aterro para projetos de energia ndo sio conhecidos no Brasil porque nao hi tecnologna dlspomvel g

© poucos especmhstas na drea para aphcar conhecunento nos pmJetos atuajs

' 'Sub-passo 4b. D;scuur opgoes s:mdares gue estio ocorrendo :
‘Considerando que ndo hd nerhuma atividade similar amplamente observada e frequentemente feﬂa nioé
' necessano executar uma anahse desse tlpo S
Passo S Impacto do reglstro MDL _ ' ‘ ,
Uma vez que ¢ SJ esteja registrado como wm proleto MDL, ele serd mutulado a Vender reducdes’ de'j.-
emissdes pela destruicio do metano para os paises d Anexo-I. Esse retomo contribuird para alavancax a

" TIR para o ponto considerado atrative pelos seus investidores de forma que o projeto seja cdpaz de

" operar, Naturalmente, SJ provocard um maior impacto, trazendo novos investidores para o mercado

brasileiro, j& que .a teplicabilidade ird - certamente, ocorrer nesse tipo de situagfo. Além disso,

‘ _liconmderando que a miaioria dos. equlpamentos s&0 importados, e que a economia brasileira & altamente ™
volétil, é importante garantir que investimentos de moeds estrangeira estejam bem protegidos conira

turbuléncias pohtlca € econdmica. Nesse sentido, retornos da comel(:lahzagao de redugGes certificadas de
emissOes, . que ' sfo .amplamente nomeados -em euros, - proverdio uma barreira namral para esse

'_1nvesl:1mento tornando a qltuagdo maxs confortavel para oS einpresdrios que seguem essa 1dela

i

- B.4. Descrlgao de como a definiciio do lmnte do 0 projeto reiacmnado a ;‘_q_e_;gtjolo_gga g_a_ly_gllg _dg
| base selecionada ¢ apiicada a atividade de projeto:

SJ acorntece no-aterro Sio Jofo e a drea do aterro é a frontexta do pr03eto que mclul 08 equzpamentos de
' extragao de gis e a usina de gerag:ao : oA ;

“ Esse estudo da linha de base foi concluido em 2171212005 (DD/MM(AAAA) pela Econergy que ndoé -
uma parttc;ipante nesse projeto. Contato para mformagoes

: Marcelo Schunn Diniz Junque1ra

- Jupgusita@econergy.combr. . ' -
“Tel: 455 (11) 3219 0068 ext 25 = R - .
Fax: +55 (11)3219 0693 S :
WWW.ECOonergy.com
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 [SFCROC. " Duragho da atividade de profety/ Perpdodeoréaite. ]

o [C1_ Dumgiodagtividade deprojete: T |

. |___C11. Datadeinicio da atividade d¢ projete: I
. 01/01/2006 (DDMM/AAAA) T T : R L

NS W e o e i e o B i i S s e e e e e e e e i o e B o e it e . o . i W e

.21 anose O meses.

B . I . a2, Estimativa da vida Wtil operacional da atividade de projeto: - L l o

'L'C.Zl - Escolha do periode de obtenciio de eréditos ¢ infﬂrmagii'es. relacienadas:

o I _C.2.1. Periode renovavel de obtencie de créditos: B

31032006 ODMM/AARA) e

. | U C2ar 'Datade inicio do primeiro periodo de obt.en'gﬁo de créditos: j .

il l V . : - qu.lgz. Duragﬁo dﬂ pﬁm&irﬂﬂ_ -----------------------
* 7.anos e () meses B

| €22 Periodofivedeobtenciodecreditoss ]

L. €221, Datadeinicie: . - R N
- Deizadoem branco i,ntencicnalmente_: : T e B o 5 S

L €222  Duagie: RS 1
-Deixado em branco intencionalmente. =~ : : o :

[ SECAO D. Aplicacio de nma metodologia'e de wm plane 0¢ moniforaments, . &

| D.L.Nome c referéncia da metodologia de monitoraments aprovada aplicadaa atividade de |

projeto: _ - L : o - ; .
- A metodologia aplicada ao ST ¢ 4 ACMO001, chariada “Metodologia de linha de base consolidada para
~atividades de projeto de gés de aterro”. - ' : ; : Do ST

' As condigGes de aplicabilidade para ACMO0O1 j4 foram consideradas na seco de linha de base desse
DCP. De fato, SJ.é uma atividade de projeto responsabilizada em capturar e queimar metano das.
-operagOes do aterro € também usar o metano como combustivel para a'using de geraciio, gerando
eletricidade e evitando usinas de combustivel féssil na margem do sistema de eletricidade brasileiro, -
reduzindo as emissdes . de GEE. o T

"1 D2.  Justificativa da escotha da metodologia ¢ per que ela é aplicivel 3 atividade de projeto: . | o

Portanto ACMO001 € totalmente aplicével 208J.
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~ Howéver; as ACMO001 requires the application of a publicty known model, Van der Wiel's analyses .
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Annex 2

INFORMATION-léEGARDING'PUBLIC FUNDING ™.

There is-no public funding involved in 81.° © - .

Anpex3 o o

BASELINE INFORMA'F

¥ear T aie Bisposition (tonnss)

2992 - TR EGe T 2000
1893. - . 7 . 'regser - 2601 :
1994 - ; S 862211 | 2002
.1985 . " 1.516.727 2003
1996 . 07 1941783 2004 -
CAge7 . 1.971.480 - ‘2005
L1996 . 2046081 . L . oggs
1889 o 2126086, - i .- 2007-on
o t Order Decay Model Faciors -

T e

Lo (1CHyt refuse)

. The above__factbrs werg\dciermjned from'Vaﬁ‘der.Wi_el analysis of the 'landﬁli' gas polential in Sio Jlo"ﬁo.'
, landfill. The Dutch firin has great experience in thefield and has designed its own model for estimation.

" were adapted to IPCC’s first order decay model, using the above factors under a conservative approach,

© . le., which leads to a smaller efission reduction estimate . : CLL 5
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Methane Destruction Emission Bgﬁiuétiqns N
r.  Emission Reductions (1COe) ;

T 2
1.021.221

827.786
745.276

BRI R S
.'EFeCtri_city Displacement Emission Reductions

~1Year ' Emission Reductions (tCOLe)

/  Total E‘r_n_isjéipnﬁedggﬁqns____'7 T
' Year’ ission Reductions (tCO.e) |

786523
...545.356 -

T_hé Brazilian.elecu'icity:system’hé’s been histcricéllj! divided into two subsﬁ‘siems: the-No_rth-Nbrtheast
{N-NE) and the.South-Southeast-Midwest {S-SE-CQ). This is due mainly to the historical evohition of
- the physical system, which was naturally developed nearby the biggest consuming centers'of the country.
. The hatﬂi":_ﬂ__ey,olutipn of both systeﬁ__ls is 'in_creasingiy‘sh_owing that integration is to hzipp?,n'in the future.
,In 1998, the Brazilian government was announcing the first leg of the interconnection line between $-SE- -

"~ CO and N-NE. With investments of around US$700 million, the connection had the main purpose, in the”

) government’s view; at least, to help solve energy imbalances in the country: the S-SE-CO region could
- supply the N-NE in case jt was ilecessary and vice-versa. : ER : g

_Neve_rtileleés, even after the inteféoniectiqn had been established, t’éch:_)ical papers; still divided the
-Brazilian system in two (Bosi, 2000}4': ' . = . o U '

... where the B_razili%m Eiéctri_city Systcﬁn is divided into three éeparate subsystems:
A} The South/Southeast/Midwest Interconnected System;

4 Bosi, M. An Initial View on,ﬁfefhodo[ogie.f Sfor Em_iss-imz Baselines: Electricity Generation Case Studv.
‘International Energy Agency. Paris, 2000. . ) T - '

“This template.shall not be altered. It shall be completed without modifying/adding headings or logo, format or font.
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- @) The North/Northeast Interconnected System; and .~ T
. (i) The Isolated Systems_(wh@ch-mptesgnt 300 locations that are electrically isolated from the e

interconnected systems)” -

* Moreover, Bosi (2000) gives a étr(mg arg'uﬁ;ent_ation in favor of ha’ﬁﬂg:éé—ga}led multi-project baselines:”
“For large countries with different circnmstances ‘within their borders and different pc_)Wér grids based in
- these different regions, multi-project baselines in the electricity sector ‘may need to be disaggregated
below the country-level in order to provide a credible tepresentation of *what would bave happened
" otherwise™”. T o SRR : " S

.. Finally, one has to take into account that éven though the systems to‘day'_‘are connected; the energy flow
" between N-NE and S-SE-CO .is heavily limited by the transmission lines ‘capacity. Therefore, onty a”
fraction of the total energy generated in-both subsystems is sent one way or another. It is natural that this
fraction may change its direction and magnitnde (up.to the transmission .}jné’é"'c'apacity) dependi_ng on the
~'hydrolegical patterns, climate. and other uncontrolled factors, But it i$ mot’ supposed to represent.n . -
* significant amount of each subsystem’s electricity demand. It has also. to he considered that only in'2004. -
. the interconiection between SE and NE was conctuded, i.e., if project proponents are to be coherent with

the generation' database they have available as of the time.of the PDD submission for validation, a . '

. sittiation where the electricity flow between the subsystems was even more restricied is fo be considered.
~.: The Brazilian electricity system nowadays comprises. of aroun& 91,3 GW of inStaH_ed ‘capacity, in a total
" of 1.420 electricity generation enterprises. From those, nearly 70% ‘are hydropower plants, around 10%
ate natual gas-fired power plants, 5.3% are diesel and fuel oil plants, 3,1% are biomass sources
. (sugarcane bagasse,. black liquor, wood, rice straw and ‘biogas), 2% are muclear plants, 1.4% are coal
 plunts, and there are' also 8,1 GW of instalied capacity in -heighbo:ing'-'coilmries-.(A_rgentina, Uruguay,
_Venczuela. and - Paraguay) ., that’ may - dispatch - electricity  to the Brazilian . grid."
o (.{'iEtp:/.-’\ys'»;{v-.ﬁncc'l_.g{)x—'-.i‘:i_‘fa_blicac!_ar-:s/r;:ﬁ.;)aa:é}.iae_iub;'méi%f{}gaf::u:;n_{szﬁ_)_aci{%ixdc'B'i"éesi“:._:e,sn).’ This latter -
© capacity . is. in fact comprised by mainly 6,3 .GW of ‘the Paraguayan part of Haipu Binacionial, a
" hydropower ;plant operated by both Brazil and Paragunay, but whose energy almost entirely is-sent to the
" Brazilian grid. T - ‘ LT T : :

- Approved nmiethodology ACMO0(2 asks praject proponents to account for “all generating sources serving
* the system”. In that way, when applying one of these methodologies, project-proponents in Brazil should
search for, and research, alf power piants serving the Braziﬁan:system; ‘ ' o R '
. In fact, information on such generating sources is not publicly. available in Brazil. The national dispatch
center, ONS ~ Operador Naciondl do Sistema — arguies that dispatching information is strategic to the .- .
- .power agents and therefore cannot be made available. On the other hand, ANEEL, the e]ectrié'ity.agency,
provides information on power capacity and other legal matiers on the electricity sector, but no dispatch’
 information can be got through this entity, R S e R

“In that regard, project proponents looked for a plausible solution in order to be able to calculate the

* emission factor in Brazil in ‘the most accurate way. Since reat dispatch data is necessary after all, the
ONS was contacted, in order to Tet participants know until which degree of (detail information could be
provided. Aftér.sevef'a_l months of talks, plants’ dajly dispatch information was made available for years -
2002, 2003 and 2004, IR : : 3 '

- Project. proponents, disc'u'ssing the feasibility of using.such data, concluded it was. the most proper
. information to be considered when determining the emission factor. for the Brazilian grid, According to”

'

_ _ This femplate shall not be altered. it shall be corpleted without modifying‘[adc_!ing headings or kogo, format or font.
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ANEEL, in fict, ONS centralized dispatched plants accounted for 75.547 MW of installed capacity. by
31/12/2004," out- of - the total  98.848'5. MW - installed in Brazil by the samé date
'(htm:;’;fai/wx-y';aﬂa},e].ao"\',br;*zu'a{ui”v'uS;’PD}*?RCSUE};} Crificos ma Z405.pdl),  which includes capacity
- available in neighboring countries to.export to Brazil and emergency plants, that are dispatched only
diring times of -electricity “constraints in the system. Therefore, even though the emission factor.

"cdlculation is carried out withowt considering all generating sources serving the system, about 76 4% of o

the"installed capacity serving Brazil is taken into account, which js a fair amount if ene looks at the
difficulty in gétting dispatch information in Brazil. Moreover, the remaining 23,6% are plants that do not
have their dispatch coordinated by ONS, since: either they operate based on power purchase agreements
which are not under control of the dispatch authority; or they are located in non-interconnected:systems
to which ONS has no access. In that way, this portion is not-likely 1o be affected by the' CDM projects,
=, and this is another reason for not {aking them into account when detefmining the emission _factoi‘. '

In an attempt to include aﬂ genérat'mg sources, project developers considered-the option to résearch for . -

available,. but non-dfficial"data; to supply the existing gap. The solution found was the lri_temation_a}c
.- Energy Agency datahase built when carrying out the study “Read-Testing Baselines For Greenhouse Gas
- Mitigation Projects inr the Electric Power Sector”, published in October 2002. Merging ONS data with

the 1EA data in'a spreadsheet, project proponerits have been able to consider all generating sources

-comnected to the relevant grids in order to determine the emission factor. The emission factor calculated. ©
- was found more conservative when considering ONS data only, as the table below shows the build R

" . margin in both cases,

" ONS Data Build Margin -~

T TEAJONS Merged Data Baild Margin |
| . v ECOAMWRY -

s (TCOMWRY
' 0,205 B

0,1045 -

_ Iﬁerefqr_e, “considering all the rationale explained, projecf develloper_sf“ decided for. the darabase
considering ONS information oaly, as it 'was capable of properly agdressing the issue of determining the

emission factor and doing it in the most conservative way.

”_T‘he fossil fueled plants efficiencies were also .taken‘fmm the 1IEA paper; This was done considering the .
lack of more det_aileii .info_rme_ltion on such efﬁcicm’:ies from public, reliable and credi_ble; sources, - ..

From the mentioned reference:. .

~The fossil fuel conversion efficiency (%) Jor the thermal power plants was calculated based
on the installed capacity of each plont and the electricity actuglly produced. For most of the
fossil fuel power plants under ConstrIction, a constant value of 30% was used as an estimate .

Jor their fossil fuel conversion efficiencies. This assumption was pased on data available in'

“the literature and-based on the obsermriaﬁ'af the actual situation of those kindy of plants -~
currently in operation in Brazil. The onty 2 natural gas plants in.combined cycle (fotaling
648 MW) were assumed 1o have a higher efficiency rate, i.e. 45%. _ T

Therefore onty data for plants under construction m 2002 (with operation start in 2002, 2003 and 2004)
_was estimated: All others. efficiencies were calenlated. To the best of ‘our knowledge there was no

retrofit/modernization of the older fossil-foelled power plants in the analyzed period (2002 to 2004). For -
- “that reason project participants find the application of such numbers 1o be not only reasonable but the o
., best available option. E : o - S N -
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The aggregated hourly dispatch data got from ONS was used to determine the lambda factor for eachof ..
the years with data available (2002; 2003 and 2004). The Low-cost/Must-run generation was detefmined -

as the total generation minus fossil-fuelled thermal plants generation, this one determined through daily
~dispatch data provided by ONS. All this information has been provided to the validators, and extensively

_discussed with them, in order to make ail points crystal clear.

On th_é following pages, a éumﬁ:ary of the analysis is provided. First, the table with the 130 plants.
dispatchied by the ONS are provided. Then, a table with the summarized conclusions of the analysis, with
‘the ‘emission factor calculation displayed. Finally, the load duration curves for the 5-SE-MW system are
presedted. R S

. : . - o

-~ This 1émbiate shall not be altered. It shall be completed without modifying/adding hea_dings or logo, format or font.

LS




~ v ~ B - -
o , PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM {CDM PDD) - Version 02 o
. _ .+ ./CDM - Executive Board i : . : : .
. - R A - . »
. - ONS Plants - e )
- . - - A . . N T i - i R .
Sulnysten? | Foelmpime®t *. Paer uer e i i .
) . B M - - H ey Ry | BELe (DT -
- N H Era eI
T —=a .
: G AT g i [} . o
. H Furd GG} an 50 - - .
. i g nar e : .
S e Sepair T
v " Caroos. Sep 0K o3
Fleu HopaKE - -
. Morss iy i 2DEE nz -
- FE COTEE o 68 [ . . .
=) iy L
: e s 5 }
X - i : Eeano B LA '
. = I -
- Mochednty N fan S - N
. K gr Fom LG F 7Y : i .
. e y :
. . N Enlesdn (ANES o s i [ : -
. - - N ! - Efetmbal . D4 153 N -
. . Peces - ) ‘
ot Culsis heie Grey a; T A
. . i, A B kX ¥ .
3 - S Cuziad ¥ ) N
° o | [ : <
. : E s [
. o : .
Ciidin W e N [Frd ET]
. Schregl i [T : E B -
- ‘ oo T ;
. FEfiCEEE. ] - S
) . - ' PLHERErSOL - .
.o FEEHERCELEA. i .
B FCHCELESC T " )
.\ - FERGEMAT & 1
B PCHLYLG - T B
. ' . CH CERT 1 . .
K . N - FERGOPEL - : i) AN .
i CHEEWRS [ - . .
. . 'CH CRFL Ok . : "
e - VoL . - EHEPALLD [°f) : - - B
. : aramiz - N B -~ B
. oy Pt - t i . - R B
. B 7 R I e il !
- sizo T [y A
T Fravees T o . s . k
: - D v -
. - By [E3 . -
. . (=R B [T - B B .
. e o . . .
g BB b T3 " a
B . B . Embomycie . - -
. o " oo Al aindiees g - E
T oo Serma rchey ~ GERL KN
g . > 55U N - ~
.- . o E3 . °
- . B . v 3 . -
: T U . -
. R 1 T LI
T Y3 .
: ) P ‘
. : [ . :
. 5 =1 R -
N » 1 Chenter Y i -
- o 0% ; .
S Gl ET) ' B
. . e - . :
= g . N I .
T B - iglh - i
N . g - ey T E S
Ho Sheba) [FL El
. Sents Cope (RY 0.5 55 s
R | N GEETrT n 5T S g .
- N Ui i 1A ool S b o3 Daara: [X) - - ’
. . T Sllavedal [i} 2B N
' TG [F] ZEL . .
- RIACTETY OiE - F -
Enrf] (A aeiy Sracs L, ¥ ng . .
: Ty ; .
. . L el a3 X
- N irres T -
e I o
N - Chzequiizta ax3 o - - -
. - N inamim (e i, -
¥ N Pt Fasses - | . N
. Tt
o tr : L
B - " Santn Brsca N N - . °
. : - | Eaclvelr Byunggs - N B
T . B N Sty Crond {ras k Gar i t - . -
. . Eo Glags (WG] - = \ o
. s 5 e e . : .
- . tuing B - i N -
. R X £ "
Tore - 5 i
. - - Pifsdinirgs RN = . R
. " Consatra
N . . Mo Prowmi - on "
: Py E :
e o . :
- ey Baden ey 1 ] 0te | DED .
. T £ Fumbas il & | - Brs i onm . N
' N . G| 5E250 e b 1 6o | [T Tar . . P
h - - o . g ot B et - Vs
. . ’ Sreline S e GE03 bt - T s s : - . E
. e 2, S . i, s b 154 0. it el b L R B . X .
' LA, L kb, Sl . Sreis K s 2 ] e, Tt mpes S s . 1 .
~ . - o ' Foiwiiae! T30 G e i " i - N ) . g
- S . Sl s e B . iy R
- L [N
Summary Table - o : . ‘ . ) ; S
* r il .
. . This iemplate shall not be altered. It shall be completed without modifying/adding headings or logo, format or foni. .
- 4 . : ke -
: ! .

H
'
i



-

PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM PDD) - Version 02

!

. CDM - Executive Board
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. Figure 3. and duration carve for the §-SE-MW system, 2602

“

Haroc 3
3 Hydrohucloar | ¢

7651 -

8101 ]

8.326
8.551

.

) Figure 4. Load duration curve for the-S-SE-MW syé!ém, 2003
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01

1126
1,851
1.576
1.801
2,026
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2476
2701
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3601
826G
AQB1 .
‘g 4276 7|
Fastl .
4.726
4,951
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5401
8626
5,851
6076
6301
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5976
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v 'Figur_e 5. Load duration gur;{e for ‘th_'.e S-SE-MW systém; 200_4. s
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' MONITORING PLAN
i Frb’m the monitoﬁng_methodolcgy, :{t é_oﬁld be seen that there are five main va__riﬂi_)les to Be mg;a_suréd_:‘
-% -~ Methane flow from the Jandfill - e '

® Methane flow i'nto'ﬂares-‘

‘¢ Methane flow into'powerhouse - - -

. f_Méthaﬁé content in the landfill gas

o . Flares’ efficiencies -
' Electricity sent to'the.grid - . . R

The. degasifying unjt of SI* will be installed with - most up-to-date cquipment to perform measures
cotitinually and allow for remote access Id_equipme_:nt‘ and data. The system equipi:nen_t_s will be connected .
through 2 Programmable Logic Control tool that “will let operators quickly check the unit's main -

- variables'through a user-friendly interface. Through the PLC, users will have also accessto co_nt'inu_ouSiyA :

. measured data, such as methane contént in the landfill gas and the methane flows, - S

‘-

g Meihané flows;

There will be'tw‘o'ﬂovﬁ ‘meters installed for SJ operation: one in the main line straight after the blowers; .
“and one in the line to tfie flares. Methane destroyed in the powerhoose will therefore be measured by the -
", . difference between the two above. Both will be the same model, likely the same used at Biogds other
' landfill gas to energy project: Instromet B.V SM-RL-X-K, which will be calibrated before entering in
“operation. The flow meters will be' connected to the gas facilities PLC, and dafa will be recordsd ™

- cotifinuous]y, Moreover, the meters will be sealed, which prevént data manipulation. ~ - - s

“: Attached to each of the flow mheters will be an electronic volume conversion device, which converts the

- volume measured by the flow meter to volume'at 0°C and 1,01325 bar, i.c., the STP. These devices will - .
alsobe calibrated, ~ , : L : : RS '
Y S .

' Methane content in LFG: . S : TR o
Methane content in the LFG is critical in SJ, since it will'be the foel to the powerhouse dnd therefore its
concentration will lately determine the amount of electricity that can be. generated. For-measuring this

' information, SJ will count on a continuous analyzer (at its other project, Biogds has used a BINOS 100, .

- manufactured by NUK, a German supplier). The analyzer will also be connected to the dats system =

 through the PL.C, with mformation easily accessible throtigh a desktop computer, - o

. Flares’ efficiencies: R : SR S _
.- 81 will be- designed to ensure complete methane destruction. at the installed flares. Nevertheless, .
- complying with the monitoring methodology applied in this case, project owners will hire specialists to

© =~ Thig template'_s_hall‘no! be altered. it shall be completéd without modffying/adding‘-headiﬁgs or logo, format or font.
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carry .out exhaust gases analyse% in.order to determme if any methane is not bemg ﬂdred and, xf s0, how
. mueh of the gas 13 being relea,sed to the atmosphere : o .

Electricity sent to the grid;

Electricity generated at the powerhouse will be monitored both mternally, by the meter 1ns£a.11ed at the
output of the faczhty, and externally, at the electricity distributor sub-station. In both cases, the meters
w111 be catibrated and will eomply with regulatory standards for energy commermahzaﬂon in Brazil.

‘Biogis W111 generaie monthly reporis covermg all such mformauon but the flares efficiencies, which will
‘be deterniined on a less often basis. Such reports will be delivered to the veﬂﬁer for means of Wntm g the '
verification report. Some of the mcluded information will be: :
.. 1‘Qtal_ener_gy geﬂeratio_n .
.. Exported eherg:y . L | : . o , B
. iliternaily:'consu.med energy . |
s - Total extracted 'tnogas
' . Total biogas dcstroyed in ﬂares
. .To.tal‘biogas'destrqyed in engines
o M dnﬂﬂy average ﬁethmsé_bontent in b_iegas
d Monﬂliy a{?erege hourly extracte& ‘J:OEII\I]IE:S'Of biogas | -
. Emission reducllons from deqtroyed methane
%he way these vanables are dlsplayed in the report can undefgo ninor ehanées in order to mcorporate

vemflcatlon suggestions ; and/or needs.

M
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* LSECAOA.  Descricio geral da atividade deprojets T ]

Projeto do Aterro é%:’;l&i; pa;z: Geragfio de Fnergia (8
Versio2 B - L
Data do documento: 21 de Dezembro 2005.

: I.A.‘l Titulo da atividade de projeto: - S A - l

- As Unicas mudangas realizadas nesta versio do DCP, comparadas com o Relatdrio de Validacdo versio = -
Rev. 1, datada de 11/08/2005 (DD/MWAAAA) indicado na carta de aprovacfio.dd AND brasileira, se ~ .

referem aos novos, cdlenlos do fator de emissdo da margem de construcio com a eficiéncias das usinds -
recomendadas pela 22" reunido do Consetho Executivo do MDL. - : -

Y

-

- ST é um projeto concebido para explorar o gis de aterro produzido ng Aterro Sanitdrio “Sitio Sao Joao” -

- aterro Sdo Jodo, um dos maiores aterros do Brasil. Esse aterro estd Jocalizado na regido metropolitana de

~ . SHo Paulo, major cidade brasileira ¢ centro financeiro do pais. Com uma populacdo estimada-de 10
" milhGes de habitantes em 2000, Sio Pault gera aproximadamente 15.000 toneladas de lixo diariamente,

" |/A.2. Descricdo da atividade de projeto: - K — — 7

O objetivo do ST & explorar o gis produzido 10 aterro So Jodo, usando_—o para’ gerar eletricidade, O
aterro foi projetado de acordo com as préticas modernas € atmalmente estd classificado como 8.3 (de 0 a
- 10).de acordo com a avaliagio do aterro da agéncia ambiental de S0 Paulo (CETESB - Companhia de
Tecnologia de Saneamento . Ambiental), Isso confirma- que o aterro esti opérando em condigbes -
“adequadas, de acordo com a CETESB. S o ' -
. Entretanto, a soluco encontrada Para o gis de aterfo no monento da‘concepgdo do aterro foi coletd-to -
 através de ventilacio passiva, eventualmente gueimando-o na cabeca dos drenos, o que nio é favordvel
- em termos de destruicdo de metano. Isso se- deve &s caracteristicas construtivas e Operacionais -
inadequadas dos drenos, onde nio h4 técnica que exija eficiéncia na mistura biogds/ar £ no tempo dg - -
queima. ' ' T - ' '
Visando explorar o potencial de energia do gis de aterro e também minimizar os problemas ambientais
relacionados com o aquecimento global, SJ foi projetado. O projeto estd no momento no dltimo estdgio™ -
de desenvolvimento, com implementagio programada para Abril de 2005. Néo serfio reduzidas apenas as
. emisses de metano, mas tarnbém 20 MW de capacidade de energia renovavel instalada sers explorada.

i

SJ contribui muito 20 desenvolvimento-sustentével:
¢ Geragio de energia renovivel:
. : . . 3 N

e Re’dug;éo de emissiio de metano através de queima e geracio de eletricidade, evitando aguecimento’
global e reduzindo riscos de explosio no aterro; . ’

¢ Considerando que hi poucos projetos de energia de biogds sob _c_orisid_eraéﬁb no - Brasil, com,
atualmente; apenas um gerando energia, ST pode contribuir enormemente em propagar conhecimento

‘na exploragio do potencial de biogés no Brasil — replicabilidade;
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e Haverd geracfio de muitos empregos durante a fase de implementacio, ¢ também a’ geracdo de .
- empregos diretos no estdgio de operacio; - .. - . ' : S

* - Considerando que o conhecimento nesse tipo de projeto ndo estd bem desenvolvido no Brasil, SJ terd
um grande impacto na transferéncia de tecnologia: : ' : S
e CAg receitas das redugBes de emissfio serfio divididas coni a prefeitura de Sdo Paulo, aumentando o
fluxo de caixa em investimentos como a recuperagdo de depdsitos de -lixo, -conscientizacio de.
- gerenciamento de residuos, mais outros beneficios ambientais. . - S T

Pode ser claraniente verificado que o S contribui endrmemente para o desenvolvimento sustentivel.

.| A3.  Participantes do projeto: R R I

- ® Entidade Publica: Prefeitura | . _ : . ._ ,
= Brasil (anfitrido) T A e o - Nio -
I SN _ - © Entidade Privada: Biogds « |- ‘
‘ R ' .- Energia Ambiental S A | - ST .
(*3 De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento em que o MDL DCP foi tornado publico no estigio |
.. |da validaco, uma Parte pode oun Ado ter fornecido a épi:ov_ag:ﬁo. No momen{o da solicitagio de registro, . aprovacio da(s)
.| Partefs) f:nvol'vidgifs)-'é solicitada. ey . S - Rt Co L T oo

B

.~ Biogds & uma empresa fundada para explorar o potencial -de gds de aterro no Brasil- A empresa foi -

- ativada desdé o ano de 2000, e agora 'vencen duas concorréncias para ‘explorar o gds de aterro no - -
municipio de Sio Paulo. Um deles é o gés do aterro Sitio S#o Jodo — centro desse projeto —e o outrc 6o -

- gés do Aterro Bandeirantes, que junto com o aterro. S&o Jofo, recebe & maior parte dos residuos. gerados
na cidade de Sio Paulo. Dentre os membros da Biogds estiio Arcadis Logos Engenharia S.A., uma -

' ‘empresa participante do Grupo Arcadis ~ firma holandesa especializada em engenharia, gerenciamento .

de projetos e consultoria® Heleno & Fens'eca Construtécnica S.A., construtora brasileira; e Van der Wiel, .
ontra empresa holandesa atnanite nos campos de transporte, infra-estrutura e técnica ambiental.
- 'O municipio de Sfo Paulo tem sob sug administracio a responsabilidade de (':'orn_portar—sc como a maior
. cidade do Brasil. Sdo; Paulo tem atualmente ao redor de 10 mithSes de habitantes, com mais de 10
mithdes  nas . suas 'vizinhanga_s," formando uma das maiores dreas urbanas do mundo — a Tegiio
metropolitana de Séo Paulo. Contando com boa infra-estrutura em telecomunicacdes e transporte, um
aeroporto no centro da cidade conectado com as inaiores cidades do Brasil, 8o Paulo é o coragdo das' - -
atividades industrial e financeira do Brasil, apesar das inddstrias safrem da cidade desde o comego ¢
‘metade da década de 90. - S S . o o
- Siio Paulo € também a cidade mais rica —em termos absolutos — do Brasil. Apesar disso, a cidade esti. -
" fortemente endividada, e esse endividamento hoje esta ao redor de R$ 27.6 bithoes, ou US$ 9.2 bilhdes.
_ Nessa situaciio, as ‘administragSes t&m procurado parcerias e novos. caminhos para impulsionar
investimentos e melhorar a qualidade de vida na drea. Ur_naﬁdas iniciativas é ser participante do SJ. Q.
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'- 'mumclpio receberd ganhos adqumdos da comerc:ahzagao das redugoes de eniissGes, um rendimento para
.ser usado e Novas mvestzmentos has 1nstalfzgoes de aterro.€ na recuperacio dos dep051tos de remduos

fé Descrlc;ao tecmcadaatmdade de qu_g_eto- ' _ LS i R

R A4 1. Local da atividade de pr{_;_]gto- - ‘ ' W

. 8] esta localizado na tegido mehopohtana de Séo Paulo, a maior drea urbana no Brasﬂ Sao Pauio é a- =
- capital do estado com © mesmo nome, situado no sudeste do Brasﬂ -

[ Aan --P.a.rtel_)_ﬁ\zi_ﬁ_t.,r.l_a_(s} B
Brasil. - T —— _— S
L. o A4d2. Regido/Mstado eti_:.: R N
eSéc_}_‘-\Pau'ld. ' A e _ ._
l o A, 41 3. Cidade/Comunidade etc.: o ]
SaoPauio IR SR .-‘ : — - — -
= o S A4ddd. Detaihes sobre a localizaciio fisica, mciuswe mformagoes que

permltam a 1denttficag;ao tinica dessa atividade de projeto (maxime de uma pagina): -

O aterro S#o Jodo estd localizado na. zona leste do municipio de S#o Paulo, no km 33 da “Estrada de
Sapopemba proxmlo da trontelra do mummplo de Maua ' : -

: I _ A42 Categorla(s) da ahvnt}ade de_pro_[eto' . R - )

B | A4 Tecno!ogta a ser empregada pe!a gt_lﬂ(lg_@e_ de _p_;g_lgtp_' . e ‘l N
~8] inclui tubos de polietileno de alta densrdade conectados aos pocos do- aterro; venttladores para
‘ extragao do gds do aterro; equlpamentos para o tratamento do gds; como convertores de calor, coadores;
& os’ queimadores, qué destruirdo o metano que- ndo foi eventualmente usado para gerar elemmdade
7 Pelos objetivos de geracio ‘deeletricidade, Biogds pretende instalar uma usina de geracfio com 20 MW de
capacidade. A tecnologia para geragio de energia & baseada em motores Caterplllar modelo 3516°A ou
‘qualquer motor similar disponivel. Naturalmente, considerando que os motores movidos a biogds sio .-
usnalmente adaptados “de modelos movidos por’ outros combustlvels pnnmpalmente g4s natuml 0

’ modelo ac1ma mencmnado deve mudar.

A usina de gas é responsavel por extrair.o gis-do aterro e transporta-lo para os motores de gas na usina de
geragio. Durante o transporte, o gds passa por um tratamento para permitir o setuso como combust;vel o
para geracdo de energia. Outras funcoes da vsina de gds sfo: secagem do gds de aterro por refﬂgeradoreq '
-~ de gs; e medigdo e andlise de quantldade e quahdade de gés por motlvos de seguranga processo e
: operagao ' s R : .
: o ; _
O gis de aterro serd refugcrado quando transportado do aterro resultando em um condensado Ele é
«drenado aos drenos condensados, localizados préximos aos tubos de gas. Uma vez na usina de gds, o gds.
- serd refrigerado novamente para remover a umidade. Isso € nm passo muito 1mp0rtante o processo de
* tratamento de gés, j4 que o condensado, que contém componentes de silicio, poderia bloguear os tubos de
__gas e tdmbem danlﬁcar 08 motores de gis, devido ao silicio. Depois desse passo, o gas é aquecido

kY
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novamente. através de -nm converfor on economizador -de ealor secundério, numa’ temperatura de
aproximadamente 25 °C, longe o suficiente do ponto de condensaco de 4 °C para evitar mais
-condensacdo. , IR S , _
~ Considerando que a desimidificagio é fundamental para a geragio de energia, pelas razies mencionadas
- no pardgrafo anterior, nm secador serd instalado por razdes de seguranga adicional. O secador é um filtro
de ago inoxiddvel de alta densidade que scpara as particulas liguidas {pequenas quantidades de
condensado) do gds. Esse lquido € drénado, da mesma forma, por um pogo condensado.

"~ Os sopradores serfio vsados para o transporte de gis do aterro aos motores, sob correta sucgio. e
prépressio. A capacidade e a pressfio sérdo ajustadas por eletromotores de fregiiéncia controlada. Além ;
disso, os sopradores serfio equipados com todos os equipamenios de seguranca necessdrios, incluindo um |

- abrigo dereduciio de rufdos. o ' - e ' B

Na drea de pressdc da usina de gés, todos os tipos de andlise de gés e instramentos’ de medigio de gis
estardo presentes. Esses instrumentos sfio muiito importantes por motivos de segoranga, processo e
Depois do tratamento, andlise & medicio descritos; o gas serd transportado como um combustivel parz 0§
motores. Eles acionam o gerador eléirico que gerard a energia elétrica; Um eventual excedente de-gds

‘pode ser queimado pelos gueimadores.

~ Todo o processo serd- controlado por um sistema de controle elétrico. Esse sistéma de controfe serd
provido de um CLP (Controlador Ldgice Programével). Todos os sinais-medidos serfio processados por

~um CLP para emitir sinais aos refrigeradores de gas, ventiladores, queimadores e motores. O sistema

. também contars com um sistema SCADA (processo de visualizagiio por um computador). Com esse

- sistema serd possivel controlar e monitorar a instalagfio de longe, incluindo pela Internet. -

8T é considerado uma das maiores usinas de geracio de biogds do mundo, que poderd, dessa forma,
impulgionar a réplica dessa atividade de projeto em muitos outros aterros ao redor do pais, A réplica
permilird que o projeto ajude na mitigacio das mudangas climiticas, mesmo que nido seja considerado
como um beneficio direto & prépria atividade de projeto. Além disso, considerando que a cultura de -
geracio de eletricidade no Brasil ¢ baseada acima de tudo em energia hidrica, ST representa um papel

* importante em propagar o desenvolvimento de fontes de energia renovivel além da hidrica. .

~ Entfio, esse projeto nfo ocorreria sem a transferéncia de tecnologia. Como mencionado,,'enu‘e 0s afores da

" Biogds estiio Van der Wiel — conhecida ao redor do mundo como uma firma holandesa atuando em

" fransporte, infréfstrutuxa e técnica ambiental — e Arcadis, .engenharia, gerenciamento de projeto e
consultoria com base ‘sélida na Holdnda e com uma sede no Brasil (Arcadis Logos Engenharia),
Tesponsével. pelo projeto de engenharia de captacdo de gis de aterro. No caso do SJ, O primeiro serd
responsével pela implementacio e operacio do projeto, enguanto o segundo cuidard do projeto de
engenharia de captacdo de gas do aterro. A maioria dos equipamentos serd importada — motores para
geracio de cletricidade, medidores de corrente, analisador de gis e queimadores.-Ambas, implementacio
e operacio do projeto; ocorrerdo sob regulamentacSes ambientais rigidas, e uma transferéncia segura de
tecnologia ambiental serd efetuada pelo SJ. -
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A44. Explicaciio sucinfa de como as emissges antrépii:as'de gases de efeito estufa por

fontes serdo reduzidas pela atividade de projeto de MDL proposta, incluindo per gue as reducie
das emissies nfo ocorreriam na auséncia da atividade de projeto proposta, levande em -

consideraciio peliticas e circunstdncias nacionais efon seforiais: o .

*O Brasil nunca adotou leis ou algum tipo de legislagiio para forcar a queima de gds de aterro. I
importante notar que um esforco considerdvel terd que ocomer relativo is priticas de deposicfio de
Tesiduos ho Brasil, antes que qualquer legislagio de queima de gds em 'aterrds bem- conduzida seja
forgada. De acordo com as tiltimas statisticas oficiais em residuos sélidos urbands 1io Brasil — Pesquisa
‘Nacional de Saneamento Bdsico 2000 (PNSB-2000) — o pafs produz 228413 toneladas de residuos por
dia, 0. que corresponde a 1,35 kg/habitante/dia. E apesat de haver uma tendéncia mundial ém reduzir,
. reusar e reciclar, ou seja, reduzir a quantidade de residuos sélidos urbanos a ser disposta nos aterros, a

-situag@o no Brasil € peculiar. A maior parte ‘do lixo produzido no pafs € enviada a dreas sem controle ~ -

lixges — que sdo, na maioria dos casos, depésitos de lixo abertos sem qualquer tipo de infra-estrutura -

‘adequada a evifar acidentes ambientais. Figura 1 'mostra o destino final do lixo no Brasil, de acordo com
CPNSB2000. - o T S ‘

O aterro Sao Jodio foi concebido de acordo com as melhores préiticas no mwomento de sua coneepgio,

aplicando tecnologias modernas de ‘engenharia . medidas ambientais seguras para evitar problemas .
* ambientais, como contamina¢fo do lencol fredtico. Em relagio as emissGes de gés de aterro, o projeto
.- contemplou apenas ventilagfio passiva, com 2 intencdo de- deixar apenas o gds escapar. Eventualmente, o

'~ gés é queimado na cabega dos drenos em um mecanismo de combustio fuito ineficiente. Estima-se que

. ao redor de 20% do gés é queimado por esse sistema, e _ S
~“Com a implementa¢do do SK, 2 situagiio acima nio ird mais ocorrer. Vedando propriamente as cabegas
' dos drenos; o projeto evitard gue 6 metarnio seja liberado ¥ atmosfera e permitird que seja removido paia
as queimadores ou para-a usina de geragdo, onde o gds serd usado para gerar energia. Portanto; a
implementacio do SJ reduzir as emisstes de gases de efeito estufa. o :

. Deé_tina_géq Finé!_do Lixo {%). .

5 o 4;9

@ Lixdo
Aterro Sanitdrio

D Aterro Controfado
ON/A '

Fonte: PNSB, 2000, - R \
: ' . Figura 1. Destinacfio do lixo per municipio no Brasil

! IBGE - Instituto Brasileiro de Geograﬁa e Esta):istieé. Pesquisa Nacional de Saneamento Bdsico, 2000,
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" A 4 4 I o Quantxa esnmada de redw;oes de emissées durante o p_ermdo de -

Anes _ Estimativa anual de reducies de
. : S emissies, em toneladas de CO,e
- 2006 o 1175529 '
2007 o o 1.062.469 -
2008 . - [ 960.678
- 2069 Sl I - 869.033
2010 ' b 786.523 o
z 2011 e , - 712237 I
_ - . 2012 R S 645356 - -
"| Total estimado de redugbes de emissoes b A
{toneladas de COue) .. : ' ' 6'2.11'8.25
| Anos de crédito E 7
'Média anual de reducbes de emissdes b -
estimadas pelo periodo de crédito o  887.404
(toneladas de Cﬂge) I o

-: Portanto, ds redugoes de ermssoes do SJ deverao atmglr 6,21, milhdes de tCOwe no pnmelro perlodo de

~crédito (2006 a2012)

Nao ha fmanmamento piiblico env01v1do na atmdade de projeto do PBGAGE

l. o "'. A. 4 5. Fmanc:amento pubhco da atividade de prt_ugto ' e L [ .

e e o e e e P e o e i e e

l SECAO Bg o Aphcat}ao de uma metodoiogxa de Imha de base o = L E ]

[B1. Titulo ¢ referéncia da m.t:t.q@gg@_éellpm_deba& apze‘:atlﬂ.t aphcada a @t_lzl_dﬁ_ds_fle
_projeto:

. A metodologia da linha de base aphcada a esse pro;eto é ACMO001, nomeada “Consohdated basehne
methodology for landﬁﬂ 2as plO_]eCt activities”. '
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ACMO001 foi: desenvol\fidd para- ‘umﬁcar” metodologias aprovadas de finha de base aphc‘wels a
diferentes sitnaces onde prOJetos de destruicio de gds de aterro estdo sendo propostos. Uma dessds
- situagdes é quando “o- gés capturado € usado para produzir enérgia (por exemplo, energla elétrica e

termlca) e redugles de emissdes sdo requeridas para o desuso ou evitar geracio de energia de outras
_ ongens Esta é exatamenteé a sﬁuagao do S, e portanto a razio para a escolha da ACMOOC.

s

o | B.2. Descr:gao de como a metodologla ¢ aplicada ne contexto da _a_t;_v_:ﬂgglg _gi_e » projeto: - - ]
A metodologia escolhida esté. descrita na opgio {b).do pardgrafo 48 do MDL-M&P. Investimentos
significativos foram feitos no local para melhorar a coleta e quelma do gis de aterro e com isso reduzir o

' efeito. do aquecn’ﬂento global

-D_e acordo cont ACMOOOL o cendrio de linha de base é a Iiberégéo-dé metano gerado para a atmosf(era,
com parte do gés sendo destruido para obedecer s regulamenta¢des ou requerimentos contratuais. De
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fato, nesse momento no aterro Sio Jofo, algum gés esta sendo que1mad0 mefi(:ientemente en. algumas -
. cabecas de drenos. Essa: quantidade fm estlmada ao redor de 28% da. captagao de gas pelo sisterna
. passwo de Ventﬂagao no local : - .
_ Entao o cendrio de linha de ‘base pode ser descnto como o gas de aterro produzxdo menoq 20% dO que
' podena ser destrmdo de qualquer forma ' :

Tabela1. Dados. da Lmha—de-base T

CRRg T BARASICED de a1 CApa T apan mm mor
dhel SRR G AT
A9 L 78838t CEMN . 215773
oo Ce 863,211 TR0z . ' 2292821
SARRE L _ : 1883 . - 200 T 220.843
0% CTUTABAIYER o TE o EGW . - 2008528
L Lo VAR a0 R EO0R Lo 2200000
it R AL R ) L A EOES. . RA0END.
1959 s . %Ee:* e 2007 amgiangs: - I S
o CHL resituo) 9105 .

_ _'MDL

ACMO001 requer o uso da “Férramenta pata demonstrag/ao e avahagao da adfcmnahdade” para mostrar - .

.- queo pro;eto nao €o cenano de hnha de base Essa ferramema € aphcada como segue

“

_ Passo 9 Pro_;egao prehmmar haseada na data de mlcm da atmdade do pm_;eto

" (a) A atzv1dade de prcgeto SJ 3o tem sido apenas um eqtudo Uma avahagao ambiental prehmmar para
1mplementagao do projeto foi executada e uma licenga amblental foi concedlda O progeto entrard
ern operagao no dla 1 de Janeiro de 2{)06 :

(b) Esse DCP & uma ev1denc1a .documentada que 08’ desenvolvedmes do projeto- Lonsuieraram
seﬂamente o MDL na dec1sao para pr()ceder com a amv1dade de pro;eto

- Passo l Identlﬁcaq;an das aiternatlvas para a at1v1dade do pmjeto, consmtente com as lels e
' regu]amentagoes atuais.

Sub-passo Ia. Def' Trir. altematwas para a atividade do pmJeto _

Alternativas para SJ incluem apenas a situagiio corrente no aterro, que éa hberagao de 2ds de aterro a-
atmosfera. A 1n1<:1at1va qué nio considera o projeto de MDL ndo é vidvel j ja que 0s investimentos para
extrair metanoc e gerar enetgia ndo sfo vidveis considerando-os-cendrios econdmicos corrente e futuro .
pelo contexto de alta volatxhdade do Brasﬂ COImo sera expllcado no passo 2. - :

"Sub-passo lb Aphcag:aa das le;s e regulamentagoes aphcavets :

" Como mostrado em A 44,0 Brasil nfio implementou nenhuma fei para mmgar emissfes.de gis de-aterro,
No estado de Sio Paulo, CETESB, a agéncia ambiental, tem atmado em fechar depositos de lixo e forgar -
municipios a dar destinagdo apropriada para o lixo gerado. Isso pode ser feito através de concessoes a
‘empresas privadas tanto para constriir quanto para operar aterros sanitirios ou para ser responsave] pelo
gerenmamento de todo o lixo mummpal Em ambos 08 casos; entretanto, a coleta ativa e quelma do gds. -




