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‘ SECAO A. Descricao geral da atividade de projeto ‘

‘ A.1  Titulo da atividade de projeto: ‘

Redugdo de emissdes de gas de aterro de Caieiras

‘ A.2. Descri¢do da atividade de projeto: ‘

A matéria organica do residuo aterrado, pela sua decomposi¢do, produz grandes quantidades de biogas. A
maior parte deste biogas ¢ metano (CH,4) e didxido de carbono (CO,), gases de efeito estufa.

A atividade de projeto envolve a instalacdo de equipamento de coleta e destruicdo do metano com
capacidade de 200 m*h em 2005, expandindo sua capacidade para 48.000 m*h em 2024. Este
equipamento consistira em tubos conectados aos pogos de drenagem levando a queimadores
enclausurados capazes de promover a completa queima e destruicdo do metano.

O projeto também propde a aumentar o volume de disposi¢do do aterro pela otimizagdo da decomposicao
do residuo, por conseguinte, aumentando a vida util do aterro e postergando a necessidade de uma nova
area.

Além da reducdo das emissdes de GEEs, a atividade de projeto ird cooperar com o desenvolvimento
sustentavel do Brasil. O projeto € consistente com os critérios que sao mencionados num documento de
discussdo datado de abril de 2002 sobre desempenho métrico para o desenvolvimento sustentavel para
projetos de MDL no Brasil, publicado pelo Ministério do Meio Ambiente (fonte: Ministério do Meio
Ambiente 2002, “Critérios de Elegibilidade e Indicadores de Sustentabilidade para Avalia¢do de
Projetos que Contribuam para a Mitiga¢do das Mudangas Climdticas e para a Promog¢do do
Desenvolvimento Sustentdvel.”). Por exemplo, utilizagdo de uma nova tecnologia para captar e destruir o
biogas no Brasil e mudanga de combustivel fossil nas industrias da regido. Além disso, a Essencis propde
voluntariamente alocar 2% da receita pela vendo dos créditos de carbono a atividades que beneficiariam a
comunidade local, 0 meio ambiente ¢ a economia. Sua empresa mae, SUEZ Ambiental possui um passado
de demonstragdo de responsabilidade corporativa social por iniciativas em comunidades onde exerce suas
atividades.

Atualmente o aterro possui uma grande probabilidade de assinar um contrato de venda de biogds com
industrias locais de 600Nm*h para 2005, expandindo para 9.800Nm*h a partir de 2006. O cliente esta
localizado dentro de 3 quilometros de distancia do CTR Caieiras (Centro de Tratamento de Residuos). O
restante do biogas ¢ emitido para atmosfera sem nenhum controle. Esta quantidade fornecida ¢ suficiente
para promover a drenagem de gas evitando o risco de incéndio e explosdes no aterro.

A.3. Participantes do projeto:

ESSENCIS SOLUCOES AMBIENTAIS SA - BRASIL
JPOWER DEVELOPMENT CO. LTD. - JAPAO

‘ A.4. Descricio técnica da atividade de projeto ‘

‘ A.4.1. Local da atividade de projeto: ‘

| A4.1.1. Pais(es) anfitridio(6es): |
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Brasil

‘ A4.1.2, Regido/Estado/Provincia etc.: ‘
Estado de Sao Paulo

‘ A4.1.3. Cidade /Comunidade etc.: ‘
Caieiras

A4.14. Detalhe a localizacio fisica, incluindo informacgdes que permitam

identificacio tinica desta atividade de projeto:

O CTR Caieiras esta localizado no extremo nordeste do municipio de Caieiras, na Regido Metropolitana
de Sao Paulo (RMSP). O CTR tem uma area total de 3.500.000 m?, sendo que 1.620.000 m? sera
preservado formando uma area de transi¢ao, conforme legislagdo municipal. Parte da area esta no
municipio de Franco da Rocha, na qual ndo serd utilizada para atividades do CTR, completando a area a
ser preservada. O acesso ao local se da pela Rodovia dos Bandeirantes, km 33.

UTM
N 7418600 a 7416000
E 317800 a 319800

CTR CAIEIRAS

Figura 1: detalhe da | localizacio
fisica

O aterro de Caieiras foi construido respeitando todas as exigéncias ambientais e técnicas da licenga, assim
como as fortes exigéncias dos padrdes internacionais do Grupo, como:

- Uma impermeabilizagdo e drenagem completa no fundo e laterais do aterro;
- Pocgos de monitoramento construidos estrategicamente no entorno do aterro;

- PiezOémetros instalados dentro do aterro para monitorar a carga de chorume (altura de chorume no
fundo);

- Pocos para drenagem do biogas para fora do aterro.

Além do aterro, o CTR Caieiras possui uma estrutura completa para receber e manipular o residuo, como
controle de entrada, balanca, laboratdrio, galpao de solidificacao de lodos, aterro de residuos perigosos,
um TDU (Unidade de Dessor¢ao Térmica) para tratar solos contaminados, € um escritério administrativo
e refeitorio.
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Foto 1: Vista do aterro de Caieiras

‘ A.4.2. Categoria da atividade de projeto: ‘
Gerenciamento e disposi¢ao final de residuo

‘ A.4.3. Tecnologia a ser empregada pela atividade de projeto: ‘

Essencis ¢ uma subsidiaria brasileira 50% controlada pela SUEZ no Brasil. O Grupo SUEZ opera 237
aterros pelo mundo (206 na Europa) com um total de 34 milhdes de toneladas de residuos tratados em
2002. A maioria destes aterros ¢ equipada com sistema de captacdo e tratamento de biogas, especialmente
aqueles que sdo obrigados a cumprir exigéncias européias legais em gerenciamento de residuos. Em 2002,
16 deles receberam equipamentos de geracdo de eletricidade, produzindo 370.000 MWh de energia
elétrica, utilizando biogas. Portanto, este sistema representa tecnologia de ponta em captagdo de biogas no
Brasil e servira de modelo para replica¢do em projetos similares.

O sistema de coleta de gases inclui:

1- Pocos igualmente distribuidos no aterro para extrair biogas por exaustdo forgada (pressdo negativa)
com sopradores;

2- Uma rede de tubos conectados ao topo dos pogos transportando o biogas até a unidade de tratamento;

3- Um equipamento para tratar o biogas retirando toda umidade antes de passar pelos sopradores e entdo
ser enviado para queima.

4- Eventualmente, uma cobertura integral de material impermeavel, como PVC ou similar, sobre a
massa de residuos.



2) DOCUMENTO DE CONCEPGAO DE PROJETO (MDL DCP) - Verséo 02 s
/\/’

CDM - Executive Board pag 7

DESUMIDIFICADOR

POGO DE DRENAGEM TUBOS DE DRENAGEM

FLARE

54 — —_—
f i
i »
s p——
e
CAMADA DE ARGILA GEOMEMBRANA CAMADA DE DRENAGEM SOPRADORES
(EXAUSTAO

Figura 2: estrutura técnica da atividade de projeto

Eficiéncia de captacio:

Sistema passivo: o biogds ¢ diretamente queimado no topo dos pogos (cabeca do pogo), com uma
eficiéncia de combustio de até 90%. A quantidade de biogas que chega nestes pogos esta localizada no
entorno da estrutura, e que ¢ drenado naturalmente. A Figura 3 ilustra o bulbo (regido) de influéncia do
poco dentro da massa de residuo. Conseqiientemente, a eficiéncia de destrui¢do de biogas varia de 5% a
20% do total de gas de aterro produzido, dependendo ainda do tipo e condi¢des da area (em operagdo ou
ndo). Este cenario ¢ o estado tipicamente praticado no Brasil.

“BULBO” DE CAPTAGAO DE BIOGA;
POGO

/TRINCHEIRA DE DRENAGEM

NiVEL DE CHORUME
IMPERMEABILIZAGAO DE FUNDO

Figura 3: um poco de drenagem para sistema passivo
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Exaustdo forcada: o biogas ¢ coletado por exaustdo forgada promovida pelos sopradores instalados no
sistema. O aterro ¢ coberto com PVC ou material impermedvel similar para prevenir que o biogas saia
pela superficie do aterro. Conseqiientemente, a eficiéncia de coleta pode chegar a 80% em relagdo ao total
de gas de aterro produzido, dependendo do tipo e condigdes da area (em operagao ou nao). Além do mais,
a eficiéncia de queima do flare esta entre 98% e 99%. A Figura 4 ilustra o bulbo de influéncia quando se
utiliza este sistema

F=—=—> COLETA DE BIOGAS

“BULBO” DE COLETA DE BIOGAS COBERTURA IMPERMEAVEL

TRINCHEIRA DE DRENAGEM

residuo

NIVEL DE CHORUME
IMPERMEABILIZAGAO DE FUNDO

Figura 4: um poco de drenagem para exaustao forcada

A.4.4. Breve explicacio que como as emissoes antropogénicas de gases de efeito estufa
(GEEs) por fontes serao reduzidas pela atividade de projeto de MDL proposta, incluindo porqué a
reducio de emissdes nio ocorreria na auséncia da atividade de projeto proposta, levando em
consideracao politicas e circunstincias nacionais e setoriais:

Politicas nacionais e setoriais:

Das 141.618 toneladas coletadas diariamente na regido sudeste do Brasil, 56% ¢ enviado para lixdes e
aterros controlados, e 37% é enviado para aterros'. Isso significa que 93% de todo residuo enviado para
aterros ¢ o biogas produzido ndo ¢ gerenciado ou quando coletado, ¢ queimado diretamente no topo do
poco nas condi¢des explicadas no capitulo anterior (sistema passivo). Em poucos casos, a queima ¢ feita
por razdes de seguranga, com o objetivo de evitar incéndio e explosoes.

Nao ha, até o momento, obriga¢des locais nem nacionais para um tratamento eficiente do gas de aterro.
Também ndo ha nenhum modelo nacional que governa as praticas de aterro, somente normas técnicas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) sem nenhuma exigéncia além do sistema passivo em
relacdo ao gerenciamento do biogas.

Uma nova Politica Nacional de Residuos Solidos estd em discussdo, mas nenhuma mudanga € prevista
para os proximos anos. Mesmo o projeto de tal Politica ndo especifica quando e como os requisitos legais
seriam implementados. E € pouco provavel que ocorra para os proximos anos, uma vez que os aterros sao
tao carentes de assisténcia financeira dos setores publico e privado para operar e estar em conformidade
com as exigéncias basicas como monitoramento, contamina¢do das aguas, tratamento apropriado do
chorume e etc...

! Fonte: Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico, IBGE 2000.
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Contexto local da Central de Tratamento de Residuos Caieiras

O aterro possui um contrato de venda em discussdo com as industrias locais. Se o contrato for concluido,
as receitas da venda do gas tornara a coleta deste metano viavel (estimado em 25 a 40% do metano
produzido).

Estas industrias utilizardo o biogas, previamente tratado, para secagem de papel apos a homogeneizagdo
das fibras de celulose. Esse processo de secagem sera feito com vapor da queima do biogas. A empresa
(industria) também tem um projeto para utilizar o biogas para geracao de eletricidade em uso interno.

A quantidade a ser vendida devera conter no minimo 45% de metano, como sera estabelecido em
contrato. O restante do biogas sera emitido para atmosfera sem nenhum tipo de tratamento.

Também ha outra aplicagdo interna para o biogds que esta em estudo para funcionamento da TDU
(Unidade de Dessor¢ao Térmica) para tratar solos contaminados na CTR. A TDU ja estd em operagdo mas
com outra fonte de energia.

No momento, o aterro queima somente o biogas no topo dos pogos como descrito no sistema passivo
anteriormente.

Se o contrato com a industria local ndo for concluido, e na auséncia de um projeto de MDL., o aterro

continuara praticando o sistema passivo, com queima direta no topo dos pocos, 0 que representa, no
maximo, 20% do biogas produzido no aterro.

Portanto, a reducio de emissdes somente serd alcancada pela coleta e queima da quantidade excedente de
biogds ndo vendido para a industria, atingindo uma alta eficiéncia de coleta de 80%.

A4.4.1. Quantidade estimada de reducio de emissdes sobre o periodo de
crédito escolhido:

Reducao de emissoes total atingido pelo projeto (em tons de CO;e): 14.647.703

‘ A.4.5. Financiamento publico para a atividade de projeto: ‘
Nenhum

‘ SECAO B. Aplicacio da metodologia de linha de base ‘

B.1.  Titulo e referéncia da metodologia de linha de base aprovada aplicada a atividade de
projeto:

Metodologia Consolidada ACMO0001: “Metodologia de linha de base consolidada para atividades de
projeto de gas de aterro”.

B.1.1. Justificativa da escolha da metodologia e por que ela é aplicavel a atividade de
projeto:

Abordagem geral:

De acordo com o Paragrafo 48 da “Modalidades e Procedimentos para o MDL” (CDM Modalities and
Procedures) a metodologia proposta é baseada no item (b):
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“Emissoes de uma tecnologia que representa um curso de a¢do economicamente atrativo, levando em
consideracdo as barreiras ao investimento”.

De acordo com a ACMO0001, esta metodologia ¢ aplicada a atividade de projeto de captacdo de gas de
aterro onde o gas coletado é queimado.

E “é aplicavel a atividades de projeto de captagdo de gas de aterro onde a linha de base é o lancamento
na atmosfera total ou parcial do gas”.

Como conseqiiéncia, as condi¢des para aplicabilidade da metodologia sao:

- O curso de acdo mais atrativo ¢ emissdo de biogds diretamente para atmosfera, como
demonstrado nas se¢des seguintes;

- Voluntariedade na reducéo de emissoes ndo ligadas a nenhuma exigéncia, de qualquer tipo;

- Prova real ¢ mensuravel que as emissdes da linha de base correspondem as regras de
aplicag@o da metodologia;

- A atividade de projeto proposta ndo exigird direito de créditos de carbono pela substituicao
ou ndo uso de uma energia de outra fonte.

B.2. Descricao de como a metodologia é aplicada no contexto da atividade de projeto:

Para simplificar a explicag¢do, o texto original da ACMO0001 serd reproduzido em italico, nos topicos
seguintes.

Reducio de Emissao
“A Redugdo de Emissdo de gases de efeito estufa conquistada pela atividade de projeto durante um dado

FET

ano”y“(ER,) ¢é a diferenca entre a quantidade de metano realmente destruida/queimada durante um
dado ano (MD,,gject)) € a quantidade de metano que teria sido destruida/queimada durante o ano na
auséncia da atividade de projeto (MD,.,,), vezes o valor do Potencial de Aquecimento Global aprovado
para o metano (GWPcyy).”

No caso do projeto de Caieiras, os casos (b) e (c¢) ndo sdo aplicados, e ndo serdo mencionados neste
documento. Por esta razdo, o calculo ¢ feito pela formula, simplificada:

“ERy = (Mmeject,y - MDreg,y) x GWPCH4 "

Onde:
“ER, é medido em toneladas de CO; equivalentes (tCO.e);
MDy,ojecty € MD,eq,, sdo medidos em toneladas de metano (tCH,);

valor do Potencial de Aquecimento Global aprovado para o metano (GWPcyy) para o primeiro periodo
de comprometimento é 21 tCO,e/tCH,.

Defini¢do do AF € MDyeg.y:
“No caso onde MD.,,,, é dado/definido como uma quantidade, esta quantidade sera utilizada”

Utilizando este caso definido na metodologia, o projeto de Caieiras estabelecerd MD,.;, como a maior
quantidade de metano entre o provavel metano a ser vendido para a industria (MDingusey,y ) 0u 20% do
metano coletado pela atividade de projeto (pratica usual brasileira):

MDreg,y = MDprojecb y * AF
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Portanto, a linha de base sera definida entre dois valores, de acordo com o seguinte:

Se  MDindustryy < MDprojecty X AF (20%) entio MD,e.y = MDprgicety X AF (20%)
Se  MDingusiry.y > MDyroicety X AF (20%) entdio MDi.o v = MDingustryy

A condicdo especifica do aterro de Caieiras sera captacdo de uma quantidade de biogas para
possivelmente ser vendido para uma industria local. Esta quantidade garantira as condigdes locais de
seguranga e esta acima de qualquer regulamentacdo ou determinacao legal para o aterro de Caieiras. Além
do mais, esta quantidade estd acima das praticas usuais em aterros do Brasil, mais facil de determinar, e
mais conservadora. Nao obstante, a captagdo desta quantidade a ser vendida para a industria local (de
23% a 40% do biogas produzido) ¢ paga com as receitas da sua propria venda.

“O proponente do projeto deve fornecer uma estimativa de redu¢do de emissoes ex ante, pela projecdo
das futuras emissoes de GEE do aterro. Fazendo isso, métodos de verificacdo deverdo ser utilizados.
Estimativa das emissoes ex ante tém uma influéncia do MD,.,,. MD,jecy Serd determinado
posteriormente (ex post) pela medi¢do das quantidade real de metano captado e destruido, uma vez que o
projeto esteja em operagdo.”

Potencial de metano no residuo recebido pela CTR Caieiras:

Para Lo, de acordo com as Boas Praticas do IPCC, 1996, ¢ indicado uma varia¢do de menor de
100 para mais de 200 m* de CH, por tonelada de residuo. Normalmente, Lo adotado para o
Residuo europeu, com aproximadamente 30% de matéria orgénica, ¢ de 100m>®/ton de residuo.

Podemos estimar o seguinte valor pela Equagéo 5.4 do Guia do IPCC , 1995:

DOC = (0,4 x A) + (0,17 x B) + (0,15 x C) + (0,3 x D)

Em funcdo da informacao disponivel, a equacao foi modificada para a seguinte:
DOC=(04xA)+(0,l16x(B+C))+(0,3xD)

Onde™:

A : papel, papeldo e tecido = 22,0%

B+C : alimentos e residuo organico: 43,0%
D: madeira: 2,0%

O que resulta em:

DOC =0,162

Calculo de Lo:

Lo =MCF x DOC x DOCfx F x 16/12

2 DOC foi calculado utilizando as porcentagens do fluxo de residuo domiciliar de Sio Paulo do estudo
“Caracteriza¢do dos RSD 2000” — Limpurb (Departamento de Residuos Sélidos da Prefeitura de Sdo Paulo).No
estudo, o contetido organico do residuo que vai para Caieiras € em torno de 43%.
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Onde:
MCEF =1 (aterro bem gerenciado)
DOC =0,162
DOCf= 0,77 (fracdo altamente biodegradavel no residuo Brasileiro)

F =50% (medig¢des in loco mostraram que 40 a 50 % de CH,4 presente no biogas, com
pouca dilui¢ao de ar)

Resultando:

Lo=0,083 Gg CH,/Gg de residuo
Lo = 116 m? CHy/tonelada de residuo®

Velocidade de biodegradacdo:

Para k, o IPCC indica variacao de 0,03 (meia vida de 23 anos, condi¢do seca) a 0,20 (meia vida
de 3 anos, alta temperatura e condi¢cao de umidade).

As condigdes brasileiras sdo bem que favoraveis a velocidade de biodegradagdo, no entanto o
projeto ira incluir uma cobertura completa do aterro o que da condi¢cdes de pouca umidade no
residuo depositado.

Uma meia vida de 9 anos foi escolhida, resultando em um valor para k de 0,08.

“O metano destruido pela atividade de projeto (MDy,gjecr)) durante o ano é determinado pelo
monitoramento da quantidade de metano realmente queimada e gas utilizado para gerag¢do de
eletricidade e/ou produgdo de energia térmica, se aplicavel.

MDpraject,y = MDﬂared.y + MDelectricity,y + MDthermal,y 7

No caso do projeto de Caieiras, os dois ultimos termos nio sdo considerados. A geragdo de eletricidade
pelo biogas ndo sera contemplada pelo projeto. A eletricidade utilizada para bombear o biogas (possivel
vazamento) vem da rede, sendo que a regido ¢ de fonte predominantemente hidraulica.

MDproj ecty — MDﬂared,y

Entdo, 0 MDjgreqy € €xpresso como:
“MDﬂared, y = LF Gﬂared. v * WcCH4y *FE * Depy

“Onde MDyyeqy € a quantidade de metano destruido no flare, LFGpypeay € a quantidade de biogds
queimado durante o ano medido em metros ciubico (m3), wcnyy, € a fracdo de metano do biogds medido
durante o ano e exprimido em fracdo (em m>CH,/m’LFG), FE é a eficiéncia do flare (a fracdo do
metano destruido), e Dcy, é a densidade do metano expresso em toneladas de metano por metro cubico
de metano (tCH/m>CH,)”

3 Condigdes STP (0°C, 1,013bar) na qual a densidade do CH, é 0,0007168 ton/m?
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Para efeito de célculo, wcnsy serd supostamente considerado 50%.

FE ¢ considerado como 98-99% de acordo com recentes medigdes no aterro de Salvador, onde tem
mostrado eficiéncia em torno de 98-99%. O flare a ser utilizado em Caieiras vira do mesmo fornecedor do
que os flares instalados no aterro de Salavador, BA.

Linha de Base

“A linha de base ¢ a emissdo atmosférica do gas e a metodologia da linha de base considera que uma
parte do metano gerado pelo aterro pode ser captado e destruido para atender regulamentagoes ou
exigéncias contratuais, ou para considerar questoes de seguranga e odor”.

A metodologia da linha de base, como descrito acima, claramente permite considerar a condigdo
especifica do aterro de Caieiras no contexto da metodologia, ou seja, 0 maior valor entre sistema passivo
e captagdo de uma quantidade parcial de biogés a ser vendido para uma industria local. Esta quantidade
garante as condigdes locais de seguranga e esta acima de qualquer regulamentacdo ou exigéncia legal para
o aterro de Caieiras. Nao obstante, esta quantidade ¢ acima das praticas usuais em aterros no Brasil, mais
facil de determinar e mais clara e direta. Também, se a coleta desta quantidade a ser vendida para
industria local for escolhida (de 23% a 40% do biogéas produzido), ela sera paga com a receita da sua
venda e nenhum crédito de carbono serd pedido para esta quantia.

Esta ¢ uma abordagem conservadora, porque o biogas coletado na linha de base € viavel por si so, seja
sistema passivo ou a quantidade vendida para a industria. No entanto, ¢ necessario explicar que os custos
de implantacdo de um sistema de coleta de biogas ndo é proporcional a eficiéncia a ser instalada. Cada
porcentagem de eficiéncia de coleta (eficiéncia por area equipada com rede de coleta) tem seus custos
associados, em escala exponencial.

Estas quantidades vendidas ao cliente serdo mensuraveis, acordadas em contrato e registradas.

B.3. Descricao de como as emissdes antropogénicas de GEE por fontes sao reduzidas abaixo
daquelas que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto de MDL registrada:

Adicionalidade

Este capitulo foi redigido baseado no documento: “Anexo 1 — Ferramenta de demonstragdo e analise da
adicionalidade” (Annex 1 — Tool for the demonstration and assessment of additionality) da Sexta Reunido
do Comité Executivo de MDL da ONU.

A atual situagdo do aterro de Caieiras ¢ emissao direta de biogas para atmosfera mais queima no pogo. A
densidade de pogos ¢ em torno de 3,5 pogos/hectare.

“Passo 0. Figuracgdo preliminar baseada na data de inicio da atividade de projeto”.

De acordo com o cronograma do projeto, o registro ird acontecer antes do inicio do primeiro periodo de
crédito.

“Passo 1. Identificagdo das alternativas da atividade de projeto consistentes com leis e
regulamentagoes atuais”

“Sub-passo la. Definir as alternativas para a atividade de projeto”.

Enumerag¢ao das possiveis linhas de base:
| ALTERNATIVA 1
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Pratica usual no Brasil (situacio atual no aterro). Continuacdo do sistema simples passivo com
queima direta no topo dos pogos de drenagem por razdes de seguranga, com nenhum investimento, €
sem venda de parte do biogas produzido.

ALTERNATIVA 2

Investimento em um pequeno sistema de coleta. O biogas sera captado com propdsitos comerciais.
Esta eficiéncia de captacdo sera determinada de acordo com a demanda do cliente. A demanda
prevista ¢ estimada de 20% a 45% da gerag@o de biogas nos primeiros anos. Apds alguns anos, esta
percentagem de biogas podera ser menor, considerando o aumento da producdo do gas, levando a
uma eficiéncia de coleta em torno de 10% do biogas produzido. Salvo a quantidade vendida, o
restante do biogas utilizard a mesma tecnologia descrita na alternativa 1.

ALTERNATIVA 3

Alternativa 2 mais uma captagio e queima adicional com eficiéncia em torno de 45%.
Conseqilientemente, ainda restard em torno de 15% de sistema passivo e emissdes fugitivas. A
eficiéncia de captacdo na alternativa alcancard 80% quando funcionando na sua total capacidade.

ALTERNATIVA 4

Alternativa 2 mais geracio de energia de outros 30% de biogas. O excedente de biogas sera
emitindo pelo sistema passivo e emissdes fugitivas. Haverdo receitas da eletricidade exportada para a
rede local.

“Sub-passo 1b. Execucdo de regulamentacoes e leis aplicaveis”.

O aterro de Caieiras, no momento (alternativa 1 acima), atende todas as exigéncias legais aplicaveis e por
conseqiiéncia, possui todas as licencas necessarias em dia.

Nao ha exigéncias legais e regulamentares que obrigariam especificamente uma reducao de emissdo de
gases de aterro, como descrito nos proximos passos.

“Passo 3. Andlise de barreiras — determinar quando que o projeto proposto enfrentas parreiras que::
(a) Impeca a implementacdo deste tipo de atividade de projeto proposta, e
(b) Nao previna a implementagdo de pelo menos uma das alternativas”

A abordagem do Passo 3 ¢ escolhida aqui, no entanto, em alguns casos (alternativa 3) a explicagdo do
porqué que a alternativa ndo ¢ atrativa utilizard também o sub-passo 2b: analise simples de custo, por ser
a razao mais relevante.

“Sub-passo 3a. Identificacdo das barreiras que impediriam a implementagdo dos tipos de atividades de
projeto propostas”:

ALTERNATIVA 1

Pratica usual no Brasil.

Principa | Nenhuma barreira é aplicada a este cenario, uma vez que ele ocorre naturalmente em
is um aterro (emissoes fugitivas pela cobertura) com queima direta no topo dos pogos ndao
barreiras | implica em nenhum custo significativo.Tal tecnologia foi provada suficiente o bastante
para prevenir problemas de odores e garantir as condigdes de seguranca na maioria dos
casos.
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ALTERNATIVA 2

Investimento em um pequeno sistema de captacio com propdsitos comerciais.

Principa | Condi¢ao da qualidade do gas. A tecnologia que utiliza este biogas exige qualidade do
is gas (minimo de 45% de teor de metano) e regularidade que poderia dificultar o objetivo.
barreiras | Estas industrias trabalham 24 horas, 365 dias.

Competicao com outros combustiveis. As indistrias ja tém um sistema implantado
utilizando gas natural e/ou 6leo diesel. Para utilizar o biogas serad necessario adaptacao
destas plantas. Nao obstante, ha uma exclusividade a companhia COMGAS para
distribui¢ao de gas por dutos no estado de Sdo Paulo. O biogas de Caieiras é portanto
competidor com um projeto da COMGAS. Esta em estudo a alternativa de entregar o
biogas utilizando caminhdes tanque, porém tal tecnologia ¢ muito mais cara do entregar o
gas por dutos e ndo demonstrou viabilidade financeira.

ALTERNATIVA 3

Alternativa 2 mais uma captacio adicional de biogas com eficiéncia por volta de 45% .

Principa | A principal barreira é econdmica. Ndo ha receitas associadas a captacdo e queima de

is uma quantidade adicional por volta de 30% de biogas. Tecnicamente, o operador do aterro
barreiras | teria que aumentar a densidade de pogos, capacidade de queima, consumo de energia, entre
outros. Isto necessitaria investimentos significativos (por volta de 100US$/Nm3/h de
capacidade instalada para aterro deste tamanho) e ira aumentar os custos do aterro,
principalmente ligado ao consumo de energia e operagdo e manutencdo da rede de captagio
de biogas (por volta de 10US$/1.000Nm3 coletado para aterro deste tamanho).

Os competidores diretos do aterro de Caieiras sdo: Bandeirantes, Lara (Maua), Pajoan
(Itaquaquecetuba), CTR Pedreira (SP), CTR Paulinia (Paulinia), Anaconda (Sta Izabel),
Coveg (Santana do Parnaiba). Nenhum desses aterros tem sistema de coleta e queima de
biogas. Os que tém um sistema de captacdo de biogas instalado sdo subsidiados
financeiramente como projetos de MDL ou planta de geracao de energia. Portanto, o
aumento dos custos dificultaria a competitividade de Caieiras.

ALTERNATIVA 4

Alternativa 2 mais geracio de energia de outros 30% de biogas.

Principa | A principal barreira sio as opcdes de mercado. A cletricidade por biogas ndo ¢

is competitiva com outras fontes usuais de energia. O pre¢o normal de eletricidade para o
barreiras | produtor (59,65 R$/MWh)*, é muito mais baixo que o preco da eletricidade por biogés.
Para tornar tal projeto viavel, o Governo Brasileiro criou o PROINFA (Programa de
Incentivo a fontes Alternativas de Geragao de Eletricidade). Mas para a primeira etapa do
programa, o aterro de Caieiras ndo atende a todas as exigéncias para participar. E ndo ha
perspectiva para uma segunda fase para os préximos anos.

“Sub-passo 3b. Demonstrar que as barreiras identificadas ndao impediriam a implementacdo de ao
menos uma das alternativas”.

Cenario da linha de base: 2 alternativas s@o consideradas viaveis: alternativa 1 pois ¢ conforme com a
regulamentag@o brasileira e representa as pratica usual local. Alternativa 2: apesar de Caeiras ainda estar
na fase de discussdo preliminar para a venda de biogas, existe a probabilidade de torna-lo viavel,
entregando o biogas por caminhdes, ou entrando em um acordo com a COMGAS para distribui¢do do

* Retirado de http://www.cesp.com.br/sitefin/index.htm — site da Companhia Energética do Estado de Sdo Paulo
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biogas de Caieiras. O prego para gas natural ¢ em torno de 0,60R$/10.000 kcal e um estudo preliminar
estima a possibilidade de entregar o biogas em torno de 0,50R$/10.000 kcal. O preco do biogas é entdo
por volta de 16% mais barato que o géas natural, no entanto, regularidade em qualidade e fornecimento
nao ¢ comparavel ao gas natural, e o aterro ndo tem a capacidade de alimentar 100% da necessidade da
industria imediatamente. O sucesso do projeto de MDL sera um elemento importante para auxiliar a
mitigagdo da barreira técnica da alternativa 2. Portanto, as alternativas 1 e 2 sdo as mais provaveis a
acontecer entre todos os cendrios de linha de base demonstrados anteriormente.

O cenario da atividade de projeto corresponde a tecnologia da alternativa 3 objetivando uma eficiéncia
de coleta ao maximo. Contratos de venda a industria local mais a exceléncia no estado da arte para
captagdo de queima de biogas, atingindo no total, por volta de 80% de eficiéncia de destruicdo em relacdo
a producao total de biogas.(por volta de 5% ocorre naturalmente ou por queima direta nos pogos, 30% de
venda a industria e por volta de 45% queimado no local - flares).

A atividade de projeto entdo sera captacdo e queima de biogas adicional a quantidade vendida a industria.

Comentarios adicionais da probabilidade do cenario 3 se tornar a linha de base:
Pratica usual brasileira

De acordo com o estudo recente “Estudo do potencial de energia proveniente de aterros sanitarios nas
regides metropolitanas e grandes cidades do Brasil” publicado pelo CEPEA — USP, os dados levantados
sdo dos aterros considerados mais bem gerenciados do pais e somente um ou dois deles possuem exaustdo
forcada. Todos outros trabalham somente com sistema passivo, no maximo.

Conclusdo: Com base neste estudo, poucos aterros mal possuem um sistema de captagdo de biogas e
quando o tem, fazem por razdes de seguranga, ndo por exigéncias legais. Além do mais, o metano ¢
diretamente queimado no topo dos pogos de drenagem, sem nenhum controle de queima. Esta pratica
usual, em uma abordagem conservadora, resulta em uma queima descontrolada de 10% do biogas
produzido.

Possiveis exigéncias legais no Brasil

Uma nova Politica Nacional de Residuos So6lidos estd em discussdo, mas nenhuma mudanga ¢ prevista
para os proximos anos. Mesmo o projeto de tal Politica ndo especifica quando e como as exigéncias legais
seriam implementadas. E é pouco provavel que ela entre em vigor nos proximos anos, uma vez que oS
aterros sdo carentes de assisténcia financeira dos setores publico e privado para operar e atender requisitos
basicos como monitoramento de aguas superficiais e subterraneas, tratamento adequado para efluentes e
ete..

E possivel que exigéncias legais futuras sejam desenvolvidas para coleta ¢ destruiio do biogas. Se isso
ocorrer, ¢ improvavel que a quantidade de biogas a ser destruida seja mais do que 20% do gas produzido.
Considerando que a Politica Nacional de Residuos Soélidos entre em vigor demandando uma quantidade
acima da linha de base aqui considerada (até 40%), a linha de base do projeto sera recalculada para
refletir as novas praticas no Brasil.

“Passo 4. Andlise das prdticas usuais
Sub-passo 4a. Andlise de outras atividades similares a atividade de projeto proposta”.

Emissdo de gas de aterro € uma situagdo bastante particular ¢ que ndo pode ser comparada com outras
atividades.

Principais razdes para tal especificidade sdo:

e Produgdo de um grande volume de gases de efeito estufa
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e As emissOes ndo estdo concentradas numa chaming, e sim sdo emissoes na area de superficie
de todo o aterro.

e As emissdes nao sdo diretamente ligadas a uma atividade econémica do aterro, ou seja,
mesmo se a atividade se encerra, as emissdes continuam, como degradacao de matéria
organica ocorrendo acima de 10 a 20 anos.

Conseqiientemente, ndo ha atividade similar a captagdo e queima de gas de aterro.

“Sub-passo 4b. Discussdo de opgoes similares que estio ocorrendo”.

No momento da validagdo deste documento, ha um projeto na regido que € objeto de comparacao, apesar
dele ndo apresentar os mesmos propésitos do projeto de Caieiras. Um aterro municipal, chamado
Bandeirantes, possui um sistema de coleta de biogds por exaustdo forcada instalado, para gerar
eletricidade. O projeto foi financeiramente possivel devido a condi¢des locais muito especificas.
Primeiramente, como foi implementado antes de dezembro de 2003, ele se beneficiou de uma lei
especifica dando isen¢do de taxas de transporte e distribuigao.

Em segundo, o investidor ¢ um Grupo Bancario (UNIBANCO) que vai utilizar a energia produzida para
seus propositos, em suas instalagdes e agéncias pelo Brasil. Como o UNIBANCO ¢ considerado com uma
atividade comercial, sua taxa normal ¢ por volta de 0,230 R$/kWh. Gerando sua propria energia por
biogas ¢ entdo, uma operagdo economicamente interessante.

Algumas outras atividades de mesma natureza estdo em desenvolvimento no Brasil, mas todas elas estdo
ligadas ao MDL. (Aterro Novagerar, RJ / Aterro Sasa, SP / Aterro Lara, SP)

Isto leva ao ultimo passo da ferramenta:

“Passo 5. Impacto do registro MDL”

Como indicado anteriormente, nenhuma receita estd associada com a captagdo e queima de biogés.
Conseqiientemente, a venda das CERs fornecera a receita necessaria para tornar a atividade viavel.

Um outro importante aspecto esta relacionado com a estratégia de investimento da Essencis.

O principal objetivo da Essencis ¢ tratamento de residuo industrial e €, e pretende continuar, o lider deste
mercado. Tal mercado esta em construgdo no Brasil e necessita de um alto nivel de investimento. Essencis
ja tem algumas restrigdes em financiar o investimento necessario para se manter nesta posi¢ao. Por isso,
Essencis ndo tera condi¢des de investir em algumas atividades, fora de sua atividade central, ao menos
que tal atividade traga novas oportunidades de financiamento.

Conseqiientemente, a atividade de projeto ird ocorrer somente depois do registro do projeto e/ou
estabelecimento de uma parceria com um comprador ou investidor de créditos de carbono.

B.4. Descricao de como a definicio dos limites do projeto em relaciao a linha de base selecionada
é aplicado a atividade de projeto:
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Toda geracdo de residuo ocorre localmente, dentro do proprio pais. O estudo da linha de base nao
encontrou vazamentos como um problema para o projeto uma vez que o projeto € um sistema fechado.
Portanto o monitoramento nao corrige as redugdo de emissdes levando em conta o vazamento.

A fonte potencial encontrada foi emissodes resultando das eletricidade utilizada para bombear biogas para
o equipamento. Dada a predominancia de energia hidraulica no mix energético do Estado de Sdo Paulo’,
isto também ndo foi considerado importante. Pode ser interessante ter uma pequena producdo de
eletricidade para sustentar a demanda interna da CTR no futuro. Neste caso, o bombeamento de biogas
seria feito por uma energia de fonte renovavel.

Portanto, os limites da atividade de projeto sdo demonstradas no diagrama abaixo:

> De acordo com o documento “Atlas de Energia Elétrica do Brasil - 2002” da ANEEL (Agéncia nacional de
Energia Elétrica - http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Atlas/index.html), a eletricidade de fonte hidrica ¢ em torno
de 90% de toda eletricidade produzida no pais. Além disso, os outros 10% (de biomassa, combustivel fossil e
outros) ndo ¢ nem totalmente conectada ao Sistema Nacional (Caieiras é conectado ao Sistema Nacional), portanto,
tornando a fonte hidrica ainda mais importante.
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B.5.  Detalhes da informacao da linha de base, incluindo a data de término do estudo de linha de

base e nome da pessoa(s) / entidade(s) que determinam a linha de base:

Informagao detalhada da linha de base esta no Anexo 3.
Data de finalizagao da linha de base: 07/11/2004
Pessoa/entidade que determinaram a linha de base (detalhes de contato no Anexo 1):

SUEZ Ambiental

Florent Mailly e Juliana Scalon
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‘ SECAO C.  Duracio da atividade de projeto / Periodo de crédito ‘

‘ C.1  Duracio de atividade de projeto: ‘

‘ C.1.1. Data de inicio da atividade de projeto: ‘
Fevereiro, 2006.

‘ C.1.2. Vida util operacional esperada da atividade de projeto: ‘
19 anos

‘ C.2 Escolha do periodo de crédito e informacao relacionada: ‘

‘ C.2.1. Periodo de crédito relacionado ‘

‘ C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de crédito ‘
01/fevereiro/2006
‘ C.2.1.2. Duracéo do primeiro periodo de crédito ‘

7 anos

‘ C.2.2. Periodo de crédito fixo: ‘

‘ C.2.2.1. Data de inicio: ‘
Nao aplicavel

‘ C.2.2.2. Duracgéo: ‘
Nao aplicavel

‘ SECAO D. Aplicacio da metodologia de monitoramento e plano de monitoramento ‘

D.1. Nome e referéncia da metodologia de monitoramento aprovada, aplicada a atividade de
projeto:

Metodologia de monitoramento consolidada aprovada ACMO0001: “Metodologia de monitoramento
consolidada para atividades de projeto de gas de aterro”

D.2.  Justificativa da escolha da metodologia e porque ela é aplicavel a atividade de projeto:

“Aplicabilidade:

Esta metodologia ¢ aplicavel a atividade de projetos de captagdo de gas de aterro onde a linha de base o
langamento na atmosfera total ou parcial do gas e as atividades do projeto incluam situagées tais como:

a) O gas ¢ captado e queimado”™

Os itens b e ¢ ndo sdo aplicaveis ao projeto de redugdes de emissdes de gas de aterro de Caieiras e
portanto ndo serdo mencionados neste documento.
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A geracao de eletricidade pelo biogas ndo serd contemplada pelo projeto. A eletricidade utilizada para
bombear o biogds (vazamento potencial) é da rede de distribuicdo de energia, de fonte
predominantemente de hidrelétricas.

Metano coletado e queimado:

A quantidade de metano de fato queimada (MDgreqy) serd determinada pelo monitoramento, como a
seguir:

« Quantidade de biogas coletado (LFGy) em m?, utilizando um medidor continuo de vazao;

o Quantidade de biogés fornecido para a industria, utilizando um medidor continuo de vazao;

« Porcentagem do biogas que ¢ metano (Wcuay) €m %, utilizando um analisador continuo;

o Horas trabalhadas do flare, utilizando um horimetro;

Em adig@o, o conteudo de metano nas emissoes do flare serao analisados ao menos a cada quatro meses,
para determinar a eficiéncia do flare (FE), a fracdo do metano destruida.

Também, em relagdo aos procedimentos de qualidade:

« O equipamento para medir a vazdo de biogas deve ser apropriado para as condigdes climaticas locais
e a qualquer contaminante que possa existir no biogas;

« Todos os equipamentos devem ser calibrados periodicamente.

e Lol Do conbsds de
UL P Ol

Calculo e registro de m* de LFG

R ol DO WK} 1T L
Mesduwdor continue | Temperatuns Pressio da chama § afcilecia do fare

de Mo e i

Pré-ratamenio da
amarire da biegi Contires & gt

Céleulo e registro de Nm? de LFG

Mdudor conkirue | Temperakurs Pressio
de Mo e i

Fré-tratamenio da s aior
amarira de biogis Contires da gie

Figura 5: monitoramento esquematico do metano
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D.2. 1. Opc¢ao 1: Monitoramento das emissées do cenario de projeto e do cenario de linha de base

Na3o escolhido

D.2.1.1. Informacgéo a ser coletada a fim de monitorar as emissoes de projeto de como que esta informacao sera arquivada

N° de Variavel do | Fonte Unida | Medido (m), Freqiiénc | Propor¢do | Como o Comentario
identificagdo dado de calculado (c), | iade do dado a dado sera

(Favor estimado (e), registro ser arquivado?

utilizar monitorad | (eletronico/

referéncia 0 papel)

cruzada com

tabela D.3)

D.2.1.2. Descricao das formulas utilizadas para estimar as emissdes de projeto (para cada gas, fonte, formulas/algoritmos, emossoes
em unidades de CO,e.)

>>

D.2.1.3. Informacao relevante necessaria para determinar a linha de base das emissodes antropogénicas por fontes de GEEs dentro dos limites
do projeto e como tal informacao sera coletada e arquivada:

N° de Variave | Fonte Unida | Medido (m), Freqiiénc | Propor¢do | Como o Comentario
identificagdo 1do de calculado (c), | iade do dado a dado sera

(Favor dado estimado (e), registro ser arquivado?

utilizar monitorad | (eletrénico/

referéncia 0 papel)

cruzada com

tabela D.3)

D.2.1.4. Descricio das formulas utilizadas para estimar as emissdes de linha de base (para cada gas, fonte, formula/algoritmo,
emissées em CO,e.)

Naéo escolhido
This template shall not be altered. It shall be completed without modifying/adding headings or logo, format or font.
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D. 2.2. Opc¢ao 2: Monitoramento direto das reducdes de emissiao da atividade de projeto (valores devem ser consistentes com aqueles da

secao E).
D.2.2.1. Informacio a ser coletada a fim de monitorar as emissoes da atividade de projeto e como que esta informacao sera arquivada:
N.° de Variavel | Fonte Unida | Medido (m), | Freqiié¢ | Propor¢dao | Como o Comentario
identificacdo | do dado de calculado ncia de | do dado a | dado sera
(Favor (c), registr | ser arquivado?
utilizar estimado 0 monitorad | (eletronico/
referéncia (e), 0 papel)
cruzada com
tabela D.3)
3.1 LFGioaiy | Quantidade total de [m?3] m/c initeru | 100% Eletronico | Medido com um medidor de vazio.
biogas captado pto Informag@o sera agregada mensalmente e
anualmente.
3.2 LFGparey | Quantidade de biogds | [m?] m/c initeru | 100% Eletronico | Medido por um analisador continuo de gas,
queimado pto medidor de vazdo ou método complementar (
% CH4, Sm3/h de biogas, temperatura e
pressdo, temperatura do flare, horas de
funcionamento do flare)
33 LFGeecrri | Quantidade de biogas | [m?] m/c initeru | 100% Eletronico | Nao aplicavel. O projeto ndo gerara
city,y enviado para gerador pto eletricidade por o momento.
de eletricidade
34 LFGerm | Quantidade de metano | [m?] m initeru | 100% Eletronico | Néao aplicavel. O projeto ndo gerara
aly queimado em caldeira pto eletricidade por 0 momento.
N.’ de Variavel | Fonte Unida | Medido (m), | Freqiié | Propor¢cio | Como o Comentéario
identificacdo | do dado de calculado ncia de | do dado a | dado sera
(Favor (c), registr | ser arquivado?
utilizar estimado 0 monitorad | (eletronico/
referéncia (e), 0 papel)
cruzada com
tabela D.3)
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3.5 FE Queima/eficiéncia do % m/c A cada | N/a Eletronico | (1) Medigdo periddica do conteudo de
flare determinada pelas trés metano no gas de exaustio do flare.
horas de operagdo (1) e meses (2) Medigdo continua do tempo de operagdo
o conteudo de metano do flare (por exemplo, com a
no gas de exaustdo (2) temperatura)
3.6 WCH4y Fragdo de metano no % m/c contin | 100% Eletronico Medido por analisador continuo da qualidade
biogas uamen do gas
te
3.7 T Temperatura do biogas | [°C] m contin | 100% Eletronico | Medido para determinar a densidade do
uamen metano Dcpa
te /
periodi
co
3.8 P Pressdo do biogas [Pa] m contin | 100% Eletronico | Medido para determinar a densidade do
uamen metano Dcpa
te /
periodi
co
N.° de Variavel | Fonte Unida | Medido (m), | Freqii¢ | Propor¢iao | Como o Comentario
identificacdo | do dado de calculado ncia de | do dado a | dado sera
(Favor (c), registr | ser arquivado?
utilizar estimado 0 monitorad | (eletronico/
referéncia (e), 0 papel)
cruzada com
tabela D.3)
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3.9 Energia | Quantidade total de [MWh | m contin | 100% Eletronico | Exigido para determinar as emissdes de CO,
eletricidade e/ou outra | ] uamen da utilizacao de eletricidade ou outra energia
energia utilizada no te para operar a atividade de projeto
projeto para bombear o
biogas e transportar
calor (ndo derivada de
gds)

3.10 Emissde | Intensidade da emissdo | [m?] m Anual | 100% Eletronico | Exigido para determinar as emissdes de CO,

s CO2 de CO2 da eletricidade mente da utilizacao de eletricidade ou outra energia
ou outra energia no para operagdo da atividade de projeto
item 3.9

3.11 HE Exigéncias Teste | n/a Anual | 100% Eletronico | Exigido para qualquer modificag¢do no Fator
regulamentares mente de Ajuste (AF) ou diretamente no MDy y
relacionadas a projetos
de biogas de aterro

3.12 MDinausee | Quantidade de metano | [m?] m contin | 100% Eletronico Medido por analisador continuo da qualidade

vy vendido a industria uamen € nota do gés
te fiscal

Nota: Informagdes documentadas acima serdo mantidas durante o periodo de crédito e 2 anos apos.

D.2.2.2. Descricio das formulas utilizadas para calcular as emissdes de projeto (para cada gas, fonte, formulas/algoritmos, emissoes
em unidades de CO,e.):

As emissoes de projeto serdo diretamente medidas em medidores de vazdo. A férmula utilizada para transformar em COyq €:

ERY = (MDproject,y - MDreg,y) X GWPCH4
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ER, ¢ medido em toneladas de CO, equivalentes (tCO,e);

MDyrojecty € MDyeg y 530 medidos em toneladas de metano (tCH,);
O valor aprovado do Potencial de Aquecimento Global para o metano (GWPcy4) para o primeiro periodo de comprometimento € 21 tCO,e/tCH,.

O projeto de Caieiras estabelecera MD,,,, como a maior quantidade de metano entre o possivel metano a ser vendido para a industria (MDiyaustryy ) Ou 20% do

metano coletado pela atividade de projeto (pratica usual brasileira).
MDreg,y = MDprojec't:y *AF

Portanto, a linha de base sera definida ente dois valores, de acordo com o seguinte:

Se MDindustrVV < MDvroiectV x AF (20%)

entdo MD,.., = MD,iccty X AF (20%)

Se MDindustry v= MDproiect vy X AF (20%)

entiao MDreg v MDindustrvy

page 26

D.2.3. Tratamento do vazamento no plano de monitoramento

D.2.3.1. Se aplicavel, favor descrever a informacao que sera coletada a fim de monitorar os efeitos de vazamentos da atividade de

projeto

N.° de Variav | Fonte Unid | Medido Freqiiénci | Propor¢ad | Como o dado Comentario
identificac | el do ade (m), ade o do dado | sera arquivado?

ao dado calculado registro a ser (eletronico/

(Favor (¢), monitora | papel)

utilizar estimado do
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referéncia (e),
cruzada
com tabela
D.3)

D.2.3.2. Descricao das formulas utilizadas para estimativa de vazamento (para cada gas, fonte, formulas/algoritmos, emissdes em
unidades de CO,e.)

Nenhum vazamento ¢ aplicavel ao projeto, uma vez que a energia utilizada para bombear o biogas ¢ de fonte hidrica.

D.2.4. Descricio das formulas utilizadas para estimar as reducdes de emissdo da atividade de projeto (para cada gas, fonte,
férmulas/algoritmos, emissdes em unidades de CO,e)

Ver item B.2. para explicacdo integral

D.3. Procedimento de controle de qualidade (QC) e certificaciao de qualidade (QA) utilizados par monitoramento das informacdes

Dado Nivel de incerteza do dado Explicar os procedimentos de QA/QC planejados para estes dados, ou porque tais procedimentos sdo

(Indicar na tabela | (alto/Medio/Baixo) necessarios.

0 numero

identifica¢do)

31-34 Baixo Medidores de vazao serdo submetidos a manutengdo regular e regime de testes para assegurar sua
precisdo
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3.5 Médio Manutengdo regular deve assegurar 6tima operacgdo dos flares. A eficiéncia do flare deve ser checada a
cada 4 meses, com checagens mensais caso a eficiéncia demonstre desvios significantes dos valores
anteriores.

3.6 Baixo Medidores de vazao serdo submetidos & manutengo regular e regime de testes para assegurar sua
precisao

3.7-3.8 Baixo Medidores de vazao serdo submetidos & manutengo regular e regime de testes para assegurar sua
precisao

3.12 Baixo Medidores de vazao serdo submetidos & manutengo regular e regime de testes para assegurar sua
precisao

D4 Favor descrever a estrutura gerencial e operacional que o operador do projeto ira implementar a fim de monitorar as reducdes de emissio e
qualquer efeito de vazamento, gerado pela atividade de projeto

Todas as atividades do CTR Caieiras possuem procedimentos sob a estrutura da ISO 9001 e ISO 14001
Um engenheiro (respondendo diretamente ao Diretor Operacional da Essencis) + um técnico + 2 operadores de manutengdo subordinados ao engenheiro.

D.5 Nome da pessoa/entidade determinando a metodologia de monitoramento:

Pessoa/entidade que determinou o monitoramento (detalhes para contato disponivel no Anexo 1):
SUEZ Ambiental
Florent Mailly e Juliana Scalon
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‘ SECAO E. Estimativa das emissdoes de GEE por fontes

‘ E.1. Estimativa das emissdes de GEE por fontes:

O Projeto de Gas de Aterro de Caieiras/SP propde reducdo de emissdes de GEE reais, mesuraveis e
verificaveis. A quantidade de biogéds a ser vendido ao consumidor local de 28% a 40% do metano
coletado pela atividade de projeto, de acordo com a comparacdo das quantidades da linha de base e o
estudo de estimativas (Tabela 4) utilizando o modelo “First Order Decay” para estimativa de geragdo de
gas de aterros (Guia do IPCC, 1996). A capacidade de captagdo do sistema serd expandida para 80% do
biogas produzido. A quantidade excedente do biogas sera destruida na forma de reducao de emissoes.

Baseado nas estimativas da Essencis, é esperado que a CTR Caieiras/SP, a partir de 2005, comece a
receber parte do residuo doméstico da cidade de Sao Paulo, de acordo com a tabela abaixo:

Tabela 3: Projecdo da disposicio de residuos na CTR Caieiras/SP

Ano Tonelagem anual Tonelagem real
estimada (ton) disposta (ton)
2002 70.979
2003 415.810
2004 454.354
2005 730.000
2006 730.000
2007 1.460.000
2008 1.460.000
2009 1.460.000
2010 1.460.000
2011 1.460.000
2012 1.460.000
2013 1.460.000
2014 1.460.000
2015 1.460.000
2016 1.460.000
2017 1.460.000
2018 1.460.000
2019 1.460.000
2020 1.460.000
2021 1.460.000
2022 1.460.000
2023 1.460.000
2024 1.460.000

E esperado que estes tracos de residuos continuem das mesmas caracteristicas basicas ao longo do tempo
(mesma quantidade de contetido orgéanico no residuo) e, portanto, ¢ esperado que o potencial de geragdo
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de metano fique por volta de 116 m3/ton de residuo. A tendéncia normal, nos paises mais desenvolvidos,
¢ ocorrer uma redugdo gradual da propor¢ao de materiais organicos em relagdo aos outros residuos que
entram no tragco. Baseado nas caracteristicas na composi¢ao do residuo, na quantidade de residuo a ser
depositada, a quantidade de residuo ja disposta, a atual emissdo de metano, as emissodes estimadas seguem
a curva demonstrada na Figura 6 (abaixo), de acordo com as metodologias de boas praticas do IPCC.

Tabela 4: Projecao da geracao de metano durante a vida 1til do projeto:

A: Ton de CH, B: Eﬁciépcia} de C=AxB D=Cx21
PN ., coleta atingida MDoiect.y Quantidade de CO2e

Ano Gi d biog) pelo projeto em | Quantidade de metano coletado pela

gerado no aterro . . ol c

(ton/ano) © cada ano (%) | coletada pelo projeto | atividade de projeto

(ton CH,/ano) (ton CO,e/ano)

2006 13.845 60 8.307 174.453
2007 22.098 70 15.468 324.837
2008 29.716 80 23.772 499.221
2009 36.748 80 29.398 617.361
2010 43.239 80 34.591 726.417
2011 49.323 80 39.385 827.089
2012 54.763 80 43.811 920.021
2013 59.870 80 47.896 1.005.808
2014 64.583 80 51.667 1.085.000
2015 68.935 80 55.148 1.158.103
2016 72.951 80 58.361 1.225.585
2017 76.659 80 61.328 1.287.879
2018 80.082 80 64.066 1.345.384
2019 83.242 80 66.594 1.398.467
2020 86.159 80 68.927 1.447.470
2021 88.851 80 71.081 1.492.705
2022 91.337 80 73.070 1.534.462
2023 93.631 80 74.905 1.573.008
2024 95.749 80 76.600 1.608.591
TOTAL 1.211.692 - 964.354 20.251.860

¢ Calculado utilizando o modelo “First Order Decay”. A formula é bastante complexa e ¢ demonstrada no
Documento “IPCC Guidelines, 1996”.
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Figura 6: Producao de biogas e metano pelo aterro

As tabelas anexadas a este documento ilustram como que as 58.000 tons por ano (inicialmente), 116
m3/ton de residuo doméstico e a taxa de decomposicdo (k = 0,08), refletem os valores mostrados no
grafico acima.

As redugdes de emissdo sdo calculadas com base em um certo numero de hipoteses principais sobre a
geracdo do metano e sua combustdo. As redugdes de emissdo da produgdo e captacdo do metano
dependem de:

Quantidade de residuo disposto por ano;
Meia-vida do potencial de metano do residuo;
Decomposigado do residuo;

% do biogas que ¢ metano;

eficiéncia de coleta e eficiéncia do flare.

A quantidade de residuo disposto foi mostrado na Tabela 3. As outras variaveis estéo listadas abaixo:

Tabela 5: Fator utilizado para conversao do metano em dioxido de carbono equivalente:

Fator (CO,e/CHy,) Periodo aplicado Fonte

21

Guia revisado do IPCC para inventarios

1996-atual nacionais de GEE
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Tabela 6: Variaveis chave para produ¢ao do metano

Variavel Unidade

3 .
Lo (potencial de metano) gz)r/l‘izrslti:eoremduo 116
k (taxa de decomposicdo) 0,08
% do biogas que ¢ metano % 50

Tabela 7: Conversao de equivaléncia:

Unidade Periodo aplicado  Descri¢ao / Fonte

0,00071384 | Ton padrao O gerente do projeto deve avaliar a
CH,/m*(STP")C densidade do metano que estd sendo coletado
Hy e corrigir este fator para que sua precisdo

represente a situacao local.

‘ E.2. Vazamento estimado:

Nenhum vazamento ¢ previsto, uma vez que a energia fornecida para a CTR Caieiras ¢ de aproveitamento
hidrico (energia limpa).

‘ E.3. A somadeE.leE.2 representando as emissoes da atividade de projeto:

Mesmo que E.1 acima

E.4. Estimativa das emissoes antropogénicas por fontes de GEE da linha de base:

A linha de base que determina as emissoes evitadas do aterro (devido aos melhoramentos e aumento de
coleta do projeto) ¢ a maior entre o gas a ser vendido para o consumidor local e 20% do biogas coletado
pela atividade de projeto. A escolha desta linha de base ¢ justificada no capitulo B.2. A Tabela 8§ abaixo
indica (coluna 2) o volume de metano a ser vendido, os 20% do biogas coletado e a ultima coluna o
resultado do maior entre os dois.

Se MDingustivy > MDproieety * AF (20%) entio  MD,,, = MD, ety * AF (20%)
Se MDindustryy < MDproiect,y * AF (20%) entio MDregy = MDindustryy

Tabela 8: Volume de metano na linha de base

7 STP condigdes (0°C, 101.325Pa) no qual a densidade do CH4 é 0,00071384 ton/m?
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MDindustry.y MDD ojecty*AF MDDy MD; gy
v]:;ioggrziooggo . (:ZOHS/ ano) AF =20% Maior quantidade
Ano de fornecimento =B*365*24*0, | 20% do metano (ton/ano de CHy) (ton COy,)
ol gl 5*0,0007168 coletado pela
biogas atividgde de
projeto
2006 1.000 3.140 1.661 3.140 65.940
2007 2.000 6.279 3.094 6.279 131.859
2008 3.000 9419 4.754 9419 197.799
2009 4.000 12.558 5.880 12.558 263.718
2010 5.000 15.698 6.918 15.698 329.658
2011 5.000 15.698 7.877 15.698 329.658
2012 5.000 15.698 8.762 15.698 329.658
2013 5.000 15.698 9.579 15.698 329.658
2014 5.000 15.698 10.333 15.698 329.658
2015 5.000 15.698 11.030 15.698 329.658
2016 5.000 15.698 11.672 15.698 329.658
2017 5.000 15.698 12.266 15.698 329.658
2018 5.000 15.698 12.813 15.698 329.658
2019 5.000 15.698 13.319 15.698 329.658
2020 5.000 15.698 13.785 15.698 329.658
2021 5.000 15.698 14.216 15.698 329.658
2022 5.000 15.698 14.614 15.698 329.658
2023 5.000 15.698 14.981 15.698 329.658
2024 5.000 15.698 15.320 15.698 329.658
TOTAL 85.000 266.864 192.875 266.864 5.604.186
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E.S. Diferenca entre E.4 e E.3 representando as reducoes de emissao da atividade de projeto:

ERy = XMDyrgject,2006-2024 — ZMDreg,2006-2024

160.000
—a— Total methane produced in the landfill
—l— Methane collected with project
140.000 4 Methane to be sold to industry
—®— AF= Brazilian business as usual of 20%
Baseline methane
120.000 -
o 100.000 4
c
<
K=
=
[
E
5 80.000 A
o
>
@
)
c
c
£ 60.000 -
40.000 -
20.000 -
/./.WO——“—"“’_’”
=" — —

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Year

Figura 7: Metano - producao, coleta, linha de base e atividade de projeto.
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E.6. Tabela fornecendo valores obtidos quando aplicada a férmula acima:

Resumo das Redugdes de Emissdes para o Projeto de Reducdo de gas de aterro de Caieiras

(Tons de CO2 equivalente por ano.)

ER,
Ano Reducdo de emissoes em
tons de CO, equivalente
2006 108.522
2007 192.974
2008 301.427
2009 353.636
2010 396.761
2011 497.433
2012 590.365
2013 676.152
2014 755.343
2015 828.446
2016 895.929
2017 958.223
2018 1.015.728
2019 1.068.811
2020 1.117.813
2021 1.163.048
2022 1.204.805
2023 1.243.352
2024 1.278.935
TOTAL 14.647.703

This template shall not be altered. It shall be completed without modifying/adding headings or logo, format or font.



PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM PDD) - Version 02 UV ‘
L e ’

CDM - Executive Board page 36

SECAOF. Impactos ambientais

F.1. Documentacio de analise dos impactos ambientais, incluindo impactos além dos limites do
projeto:

Coleta e queima do gas de aterro resulta em destruigdo de outros gases além do metano. Estas emissdes
incluem componentes organicos volateis (VOC) e didéxidos de enxofre, entre outros. Estas emissdes ndo
sdo consideradas neste estudo

Se o projeto decidir posteriormente substituir eletricidade fornecida pela rede, as emissdes de ozoénio,
oxidos de nitrogé€nio que teriam sido geradas por combustiveis fosseis, sdo evitadas. Estes impactos sdo
todos positivos e ndo estdo sendo quantificados. Eles contribuem para o total de itens de desenvolvimento
sustentavel do projeto

F.2.  Se os impactos ambientais sao considerados significantes pelos participantes do projeto ou
pela pais anfitrido, favor fornecer conclusdes e todas referéncias para sustentar a documentacio do
estudo de impacto ambiental de acordo com os procedimentos exigidos pelo pais anfitrido:

Nenhum impacto negativo significante ¢ aplicado.

SECAO G. Comentario das partes interessadas

G.1. Breve descricio de como os comentarios das partes interessadas foram pedidas e
compiladas:

O processo de consulta as partes interessadas locais foram inteiramente baseadas na Resolugdao n° 1 da
Comissao Interministerial de Mudancas Climaticas. Os convites foram enviados a todas entidades e/ou
pessoas listadas no item II do Artigo 3° da Resolucao

Portanto, em Agosto e Setembro de 2004, foi realizada uma consulta as partes interessadas das
comunidades locais, ONGs, prefeituras, promotoria publica e setor privado.
A consulta foi feita por meio de encartes, cartas e internet.

Na Internet, os documentos do projeto (PDD versao 0 e um encarte explicativo) foram disponibilizados, e
convites a livres comentarios sobre assuntos relacionados a atividade e um questionario simples, a fim de
estimular comentarios.

Os comentarios foram recebidos por um enderego de e-mail exclusivo e por correspondéncia a ouvidoria

do aterro.
Todos os comentarios recebidos foram levados em consideracgao.
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‘ G.2. Resumo dos comentarios recebidos:

1.

Nome (pessoa/ | Mauro Guilherme Jardim Arce

entidade) Secretaria Estadual de Energia, Recursos Hidricos e Saneamento de Sdo Paulo

Principais Meio ambiente: sua sugestdo ¢ estudar a possibilidade de fornecimento de metano a

comentarios / residéncias locais, como ja ¢ feito pela Comgéas na parte oeste da Regido

sugestoes Metropolitana de Sdo Paulo
Social & Economico: geracdo de eletricidade com custos menores utilizando
microturbinas (para consumo proprio).
Técnico: o projeto apresenta nova tecnologia para reducdo de emissdes de metano.
Integracdo regional: ele sugere aproveitar o projeto em estudos com universidades

2.

Nome (pessoa/ | Lourival Carmo Monaco

entidade) Secretaria Estadual de Ciéncia, Tecnologia, Desenvolvimento Econémico e Turismo
de Sao Paulo

Principais Parabeniza em relagdo ao desenvolvimento sustentdvel do projeto, seguranca,

comentarios / beneficio a comunidades locais, aquisi¢do de novas tecnologias e disseminacdo do

sugestoes conhecimento sobre desenvolvimento sustentavel a outras Prefeituras.

3.

Nome (pessoa/ | Victor Mendes Cardoso

entidade) Professor Pesquisador do Departamento de Botanica da Universidade Estadual de Sao
Paulo (Unesp)

Principais Meio ambiente: ele incita a investigar se a queima do metano pode gerar mais

comentarios / emissoes de CO, .

sugestoes Integracdo regional social e econdmica: geracao de eletricidade pelo metano para um
processo produtivo dentro do aterro ou a uma instala¢do nas vizinhangas.

4.

Nome (pessoa/ | Messias Candido da Silva

entidade) Prefeito — Prefeitura de Cajamar

Principais Meio ambiente: o projeto ¢ muito positivo, pois ele reduz as emissdoes de GEEs.

comentarios / Sugere a criagdo de Sistemas de Avaliacdo e Monitoramento em nivel regional para

sugestoes medir os efeitos da atividade de projeto. Uma vez positivo, todos os outros aterros do
Brasil deveriam adotar projetos deste tipo em procedimentos de gerenciamento de
residuos.
Social e Econdmico: os impactos sdo importantes, uma vez que eles disseminardo o
desenvolvimento sustentavel para outras Prefeituras, através de criacdo de emprego,
reducdo de emissdo de poluentes, impelindo estas Prefeituras a estarem atentas ao
meio ambiente, economicamente e socialmente honestas e ter uma forte participagdo
em assuntos politicos. Entao, trazendo qualidade de vida para a populagdo. Também,
geracdo de emprego deveria atravessar Caieras para as cidades dos arredores.
Integracdo Regional: O projeto de Caieiras deve ser um marco inicial em
instrumentalizagdo ¢ normatiza¢do sobre o assunto, com a criagdo de uma estrutura
legal e institucional que guie o gerenciamento de residuos e destinagdo final.
Também, encorajar ONGs, setor privado e publico a desenvolver tal estrutura.
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G.3. Relatorio de como foi levado em conta os comentario recebidos: ‘

Meio ambiente:

- Redugdo de odores: o biogas possui tracos de enxofre € outros componentes organicos que
causam odor. Uma vez que a cobertura impermeavel seja instalada, a emanacdo de gases e
odores param, ¢ a queima completa desses componentes diminui consideravelmente, ficando
restrito a area operacional do aterro.

- Emissoes de CO,: A emissdo de CO, pela destruicdo de metano ndo ¢ utilizada para descontar
das reducdes de emissdo, pois o biogas ¢ de fonte de biomassa, ¢ de acordo com o Guia do
IPCC, este CO, esta no ciclo de carbono natural, ¢ ndo deve ser contabilizado nestas
emissoes.

- A Essencis pretende implantar coleta seletiva nas cidades dos arredores e estender as que ja
estdo em operagdo. Para isso, a Essencis utilizara parte da receita da venda dos CERs.

- Também a empresa ira apresentar o projeto sempre que possivel em seminarios ¢ workshops
e ira estabelecer parcerias com universidades a fim de estimular a sua reprodugdo em outras
areas.

Social e Economico:

- A Essencis aumentard os projetos sociais ja existentes e vai criar novos em beneficio das
comunidades locais;

- As posicdes de trabalho criadas pelo projeto serdo preferencialmente dadas a habitantes de
Caieiras e posteriormente para habitantes das outras cidades;

- As receitas de projeto irdo também ajudar a aumentar o programa de educagdo ambiental
existente, com €nfase em saude e saneamento;

- Aumento do viveiro de mudas da CTR a fim de doar plantas para escolas e publico em geral
além do reflorestamento interno;

- Implantar um projeto de capacitacdo de jovens dos arredores para agir como economitores na
comunidade.
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Annex 1

INFORMACAO SOBRE OS CONTATOS DOS PARTICIPANTES DA ATIVIDADE DE
PROJETO

Organizagio: ESSENCIS SOLUCOES AMBIENTAIS S.A.
Endereco: Rodovia dos Bandeirantes, km 33
Prédio:

Cidade: Caieiras

Estado: Sao Paulo

CEP: 07803-970

Pais: Brazil

Pessoa de contato: Luciano Amaral

Telefone: +55 11 4442 7300

FAX: +55 11 4442 7300

E-Mail: lamaral@essencis.com.br

site: WWW.essencis.com.br
Representado por: SUEZ AMBIENTAL S.A.
Titulo: Gerente de Projeto

Saudagao: Sr.

Sobrenome: Mailly

Nome do meio: -

Nome: Florent

Departamento: Aterro

Celular: +55 11 8187-2405

FAX: +55 11 3124-3621

Telefone: +55 11 3124-3620

e-mail: fmailly@suezambiental.com.br
Representado por: SUEZ AMBIENTAL SA
Titulo: Assistente de Geréncia de Projeto
Saudagao: Sra.

Sobrenome: Scalon

Nome do meio: Dezen

Nome: Juliana

Departamento: Aterro

Celular: -

FAX: +55 11 3124-3621

Telefone: +55 11 3124-3593

e-mail: jscalon@suezambiental.com.br
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Organizagao: Electric Power Development Co., Ltd.

Endereco: 15-1, Ginza 6-Chome

Prédio:

Cidade: Tokyo

Estado: Asia

CEP: 104-8165

Pais: Japan

Pessoa de contato: (81.3) 3546-2211

Telefone:

FAX: yuzuru_nonaka(@jpower.co.jp

E-Mail: Www.jpower.co.jp/english/

site:

Representado por: Director, Climate Change

Titulo:

Saudagao: Nonaka

Sobrenome:

Nome do meio: Yuzuru

Nome:

Corporate Planning and Administration Dept.

Departamento:
Celular: (81.3) 3546-9531
FAX: (81.3) 3546-9375

e-mail pessoal:

yuzuru nonaka(@jpower.co.jp
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Anexo 2

INFORMACAO SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Nenhum financiamento publico é pedido pelo projeto.
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Anexo 3
INFORMACOES DA LINHA DE BASE
Tabela Al: projecio da disposicio de residuos na CTR Caieiras/SP
Ao Tonelagem anual Tonelagem real
estimada (ton) disposta (ton)
2002 70.979
2003 415.810
2004 454.354
2005 730.000
2006 730.000
2007 1.460.000
2008 1.460.000
2009 1.460.000
2010 1.460.000
2011 1.460.000
2012 1.460.000
2013 1.460.000
2014 1.460.000
2015 1.460.000
2016 1.460.000
2017 1.460.000
2018 1.460.000
2019 1.460.000
2020 1.460.000
2021 1.460.000
2022 1.460.000
2023 1.460.000
2024 1.460.000
Tabela A2: Varidveis importantes para estimativa da linha de base
Lo (potencial de metano) m?/ton de residuo doméstico 116
K (taxa de decomposi¢@o) 0,08
Dcp4 (densidade do metano) Ton CH4/m? (0°C e 1,013 bar) CHy 0,0007168
AF (Fator de ajuste) % 20
GWPcyy (Potencial de Aquecimento 71

Global)

Tabela A3: Quantidade de metano a ser fornecido para a industria
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Contrato de MDingustry.y
venda do acordo (tons/ano)
Ano de fornecimento #365%24%0,5*0
em m3/h de ,0007168
biogas
2006 1.000 3.140
2007 2.000 6.279
2008 3.000 9.419
2009 4.000 12.558
2010 5.000 15.698
2011 5.000 15.698
2012 5.000 15.698
2013 5.000 15.698
2014 5.000 15.698
2015 5.000 15.698
2016 5.000 15.698
2017 5.000 15.698
2018 5.000 15.698
2019 5.000 15.698
2020 5.000 15.698
2021 5.000 15.698
2022 5.000 15.698
2023 5.000 15.698
2024 5.000 15.698
TOTAL 85.000 266.864
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Anexo 4
PLANO DE MONITORAMENTO

O Plano de Monitoramento assim como as informacodes a serem recolhidas, estdo detalhados no item D.
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	1
	100%
	E
	Eletrônico
	N
	Não aplicável. O projeto não gerará eletricida�
	N
	N.º de identificação�\(Favor utilizar referên
	V
	Variável do dado
	F
	Fonte
	U
	Unidade
	M
	Medido (m), calculado (c),  estimado (e),
	F
	Freqüência de registro
	P
	Proporção do dado a ser monitorado
	C
	Como o dado será arquivado? \(eletrônico/ pape�
	C
	Comentário
	3
	3.5
	F
	FE
	Q
	Queima/eficiência do flare determinada pelas hor�
	%
	%
	m
	m / c
	A
	A cada três meses
	N
	N/a
	E
	Eletrônico
	M
	M
	Medição contínua do tempo de operação do flare
	3
	3.6
	w
	wCH4,y
	F
	Fração de metano no biogás
	%
	%
	m
	m / c
	c
	continuamente
	1
	100%
	E
	Eletrônico
	M
	Medido por analisador contínuo da qualidade do g�
	3
	3.7
	T
	T
	T
	Temperatura do biogás
	[
	[°C]
	m
	m
	c
	continuamente / periódico
	1
	100%
	E
	Eletrônico
	M
	Medido para determinar a densidade do metano DCH4
	3
	3.8
	P
	P
	P
	Pressão do biogás
	[
	[Pa]
	m
	m
	c
	continuamente / periódico
	1
	100%
	E
	Eletrônico
	M
	Medido para determinar a densidade do metano DCH4
	N
	N.º de identificação�\(Favor utilizar referên
	V
	Variável do dado
	F
	Fonte
	U
	Unidade
	M
	Medido (m), calculado (c),  estimado (e),
	F
	Freqüência de registro
	P
	Proporção do dado a ser monitorado
	C
	Como o dado será arquivado? \(eletrônico/ pape�
	C
	Comentário
	3
	3.9
	E
	Energia
	Q
	Quantidade total de eletricidade e/ou outra energ
	[
	[MWh]
	m
	m
	c
	continuamente
	1
	100%
	E
	Eletrônico
	E
	Exigido para determinar as emissões de CO2 da ut�
	3
	3.10
	E
	Emissões CO2
	I
	Intensidade da emissão de CO2 da eletricidade ou�
	[
	[m³]
	m
	m
	A
	Anualmente
	1
	100%
	E
	Eletrônico
	E
	Exigido para determinar as emissões de CO2 da ut�
	3
	3.11
	H
	HE
	E
	Exigências regulamentares relacionadas à projeto
	T
	Teste
	n
	n/a
	A
	Anualmente
	1
	100%
	E
	Eletrônico
	E
	Exigido para qualquer modificação no Fator de Aj
	3
	3.12
	M
	MDindustry,y
	Q
	Quantidade de metano vendido à indústria
	[
	[m³]
	m
	m
	c
	continuamente
	1
	100%
	E
	Eletrônico e nota fiscal
	M
	Medido por analisador contínuo da qualidade do g�
	N
	Nota: Informações documentadas acima serão mant�
	D.2.2.2.  Descrição das fórmulas utilizadas par�
	A
	As emissões de projeto serão diretamente medidas
	E
	ERy = (MDproject,y - MDreg,y)  x  GWPCH4
	O
	E
	M
	O
	O valor aprovado do Potencial de Aquecimento Glob
	O
	M
	MDreg,y = MDproject,y * AF
	P
	Portanto, a linha de base será definida ente doi�
	S
	Se   MDindustry,y  < MDproject,y x AF \(20%\) �
	S
	Se   MDindustry,y > MDproject,y x AF \(20%\)  �
	D.2.3.  Tratamento do vazamento no plano de monitoramento
	D.2.3.1.  Se aplicável, favor descrever a inform�
	N
	N.º de identificação�\(Favor utilizar referên
	V
	Variável do dado
	F
	Fonte
	U
	Unidade
	M
	Medido (m), calculado (c),  estimado (e),
	F
	Freqüência de registro
	P
	Proporção do dado a ser monitorado
	C
	Como o dado será arquivado? \(eletrônico/ pape�
	C
	Comentário
	D.2.3.2.  Descrição das fórmulas utilizadas par�
	Nenhum vazamento é aplicável ao projeto, uma vez
	D.2.4.  Descrição das fórmulas utilizadas para �
	Ver item B.2. para explicação integral
	D.3. Procedimento de controle de qualidade \(QC�
	Dado�\(Indicar na tabela o número identificaç�
	Nível de incerteza do dado \(alto/Medio/Baixo\�
	Explicar os procedimentos de QA/QC planejados par
	3.1 – 3.4
	Baixo
	Medidores de vazão serão submetidos à manutenç�
	3.5
	Médio
	Manutenção regular deve assegurar ótima operaç�
	3.6
	Baixo
	Medidores de vazão serão submetidos à manutenç�
	3.7 – 3.8
	Baixo
	Medidores de vazão serão submetidos à manutenç�
	3.12
	Baixo
	Medidores de vazão serão submetidos à manutenç�
	D.4Favor descrever a estrutura gerencial e operac
	Todas as atividades do CTR Caieiras possuem procedimentos sob a estrutura da ISO 9001 e ISO 14001
	Um engenheiro \(respondendo diretamente ao Diret
	D.5Nome da pessoa/entidade determinando a metodologia de monitoramento:
	Pessoa/entidade que determinou o monitoramento \�
	SUEZ Ambiental
	Florent Mailly e Juliana Scalon
	SEÇÃO E. Estimativa das emissões de GEE por fon�
	E.1.Estimativa das emissões de GEE por fontes:
	O Projeto de Gás de Aterro de Caieiras/SP propõe
	Baseado nas estimativas da Essencis, é esperado �
	Tabela 3: Projeção da disposição de resíduos n
	Ano
	Tonelagem anual estimada (ton)
	Tonelagem real disposta (ton)
	2002
	70.979
	2003
	415.810
	2004
	454.354
	2005
	730.000
	2006
	730.000
	2007
	1.460.000
	2008
	1.460.000
	2009
	1.460.000
	2010
	1.460.000
	2011
	1.460.000
	2012
	1.460.000
	2013
	1.460.000
	2014
	1.460.000
	2015
	1.460.000
	2016
	1.460.000
	2017
	1.460.000
	2018
	1.460.000
	2019
	1.460.000
	2020
	1.460.000
	2021
	1.460.000
	2022
	1.460.000
	2023
	1.460.000
	2024
	1.460.000
	É esperado que estes traços de resíduos continu�
	Tabela 4: Projeção da geração de metano durant�
	Ano
	A: Ton de CH4 \(50% do biogás\) gerado no ater
	B: Eficiência de coleta atingida pelo projeto em�
	C = A x B
	MDproject,y
	Quantidade de metano coletada pelo projeto
	(ton CH4/ano)
	D = C x 21
	Quantidade de CO2e coletado pela atividade de projeto (ton CO2e/ano)
	2006
	13.845
	60
	8.307
	174.453
	2007
	22.098
	70
	15.468
	324.837
	2008
	29.716
	80
	23.772
	499.221
	2009
	36.748
	80
	29.398
	617.361
	2010
	43.239
	80
	34.591
	726.417
	2011
	49.323
	80
	39.385
	827.089
	2012
	54.763
	80
	43.811
	920.021
	2013
	59.870
	80
	47.896
	1.005.808
	2014
	64.583
	80
	51.667
	1.085.000
	2015
	68.935
	80
	55.148
	1.158.103
	2016
	72.951
	80
	58.361
	1.225.585
	2017
	76.659
	80
	61.328
	1.287.879
	2018
	80.082
	80
	64.066
	1.345.384
	2019
	83.242
	80
	66.594
	1.398.467
	2020
	86.159
	80
	68.927
	1.447.470
	2021
	88.851
	80
	71.081
	1.492.705
	2022
	91.337
	80
	73.070
	1.534.462
	2023
	93.631
	80
	74.905
	1.573.008
	2024
	95.749
	80
	76.600
	1.608.591
	TOTAL
	1.211.692
	-
	964.354
	20.251.860
	Figura 6: Produção de biogás e metano pelo ater�
	As tabelas anexadas a este documento ilustram com
	As reduções de emissão são calculadas com base�
	Quantidade de resíduo disposto por ano;
	Meia-vida do potencial de metano do resíduo;
	Decomposição do resíduo;
	% do biogas que é metano;
	eficiência de coleta e eficiência do flare.
	A quantidade de resíduo disposto foi mostrado na�
	Tabela 5: Fator utilizado para conversão do meta�
	Fator (CO2e/CH4)
	Período aplicado
	Fonte
	21
	1996-atual
	Guia revisado do IPCC para inventários nacionais�
	Tabela 6: Variáveis chave para produção do meta�
	Variável
	Unidade
	Valor
	Lo (potencial de metano)
	m³/ton de resíduo doméstico
	116
	k \(taxa de decomposição\)
	0,08
	% do biogas que é metano
	%
	50
	Tabela 7: Conversão de equivalência:
	Fator
	Unidade
	Período aplicado
	Descrição / Fonte
	0,00071384
	Ton CH4/m³\(STP�\)CH4
	padrão
	O gerente do projeto deve avaliar a densidade do 
	E.2.Vazamento estimado:
	Nenhum vazamento é previsto, uma vez que a energ�
	E.3.A soma de E.1 e E.2 representando as emissõe�
	Mesmo que E.1 acima
	E.4.Estimativa das emissões antropogênicas por f
	A linha de base que determina as emissões evitad�
	Se   MDindustry,y  > MDproject,y * AF \(20%\) �
	Se   MDindustry,y < MDproject,y  * AF \(20%\) �
	Tabela 8: Volume de metano na linha de base
	Ano
	B: Contrato de venda do acordo de fornecimento em
	MDindustry,y (tons/ano)
	=B*365*24*0,5*0,0007168
	MDprojecty*AF
	AF = 20%
	20% do metano coletado pela atividade de projeto
	MDregy
	Maior quantidade
	(ton/ano de CH4)
	MDregy
	(ton CO2e)
	2006
	1.000
	3.140
	1.661
	3.140
	65.940
	2007
	2.000
	6.279
	3.094
	6.279
	131.859
	2008
	3.000
	9.419
	4.754
	9.419
	197.799
	2009
	4.000
	12.558
	5.880
	12.558
	263.718
	2010
	5.000
	15.698
	6.918
	15.698
	329.658
	2011
	5.000
	15.698
	7.877
	15.698
	329.658
	2012
	5.000
	15.698
	8.762
	15.698
	329.658
	2013
	5.000
	15.698
	9.579
	15.698
	329.658
	2014
	5.000
	15.698
	10.333
	15.698
	329.658
	2015
	5.000
	15.698
	11.030
	15.698
	329.658
	2016
	5.000
	15.698
	11.672
	15.698
	329.658
	2017
	5.000
	15.698
	12.266
	15.698
	329.658
	2018
	5.000
	15.698
	12.813
	15.698
	329.658
	2019
	5.000
	15.698
	13.319
	15.698
	329.658
	2020
	5.000
	15.698
	13.785
	15.698
	329.658
	2021
	5.000
	15.698
	14.216
	15.698
	329.658
	2022
	5.000
	15.698
	14.614
	15.698
	329.658
	2023
	5.000
	15.698
	14.981
	15.698
	329.658
	2024
	5.000
	15.698
	15.320
	15.698
	329.658
	TOTAL
	85.000
	266.864
	192.875
	266.864
	5.604.186
	E.5. Diferença entre E.4 e E.3 representando as �
	ERy = \(MDproject,2006-2024 – \(MDreg,2006-202�
	Figura 7: Metano - produção, coleta, linha de ba
	E.6. Tabela fornecendo valores obtidos quando apl
	Resumo das Reduções de Emissões para o Projeto �
	(Tons de CO2 equivalente por ano.)
	Ano
	ERy
	Redução de emissões em  tons de CO2 equivalente
	2006
	108.522
	2007
	192.974
	2008
	301.427
	2009
	353.636
	2010
	396.761
	2011
	497.433
	2012
	590.365
	2013
	676.152
	2014
	755.343
	2015
	828.446
	2016
	895.929
	2017
	958.223
	2018
	1.015.728
	2019
	1.068.811
	2020
	1.117.813
	2021
	1.163.048
	2022
	1.204.805
	2023
	1.243.352
	2024
	1.278.935
	TOTAL
	14.647.703
	SEÇÃO F. Impactos ambientais
	F.1.Documentação de análise dos impactos ambien�
	Coleta e queima do gás de aterro resulta em dest�
	Se o projeto decidir posteriormente substituir el
	F.2.Se os impactos ambientais são considerados s�
	Nenhum impacto negativo significante é aplicado.
	SEÇÃO G. Comentário das partes interessadas
	G.1.Breve descrição de como os comentários das �
	O processo de consulta às partes interessadas lo�
	Portanto, em Agosto e Setembro de 2004, foi reali
	A consulta foi feita por meio de encartes, cartas e internet.
	Na Internet, os documentos do projeto \(PDD vers
	Os comentários foram recebidos por um endereço d
	Todos os comentários recebidos foram levados em �
	G.2.Resumo dos comentários recebidos:
	1.
	Nome (pessoa / entidade)
	Mauro Guilherme Jardim Arce
	Secretaria Estadual de Energia, Recursos Hídrico�
	Principais comentários /  sugestões
	Meio ambiente: sua sugestão é estudar a possibil
	Social & Econômico: geração de eletricidade com�
	Técnico: o projeto apresenta nova tecnologia par�
	Integração regional: ele sugere aproveitar o pro
	2.
	Nome (pessoa / entidade)
	Lourival Carmo Monaco
	Secretaria Estadual de Ciência, Tecnologia, Dese�
	Principais comentários /  sugestões
	Parabeniza em relação ao desenvolvimento sustent
	3.
	Nome (pessoa / entidade)
	Victor Mendes Cardoso
	Professor Pesquisador do Departamento de Botânic�
	Principais comentários /  sugestões
	Meio ambiente: ele incita a investigar se a queim
	Integração regional social e econômica: geraçã
	4.
	Nome (pessoa / entidade)
	Messias Cândido da Silva
	Prefeito – Prefeitura de Cajamar
	Principais comentários /  sugestões
	Meio ambiente: o projeto é muito positivo, pois �
	Social e Econômico: os impactos são importantes,
	Integração Regional: O projeto de Caieiras deve 
	G.3.Relatório de como foi levado em conta os com�
	Meio ambiente:
	Redução de odores: o biogás possui traços de e�
	Emissões de CO2: A emissão de CO2 pela destruiç�
	A Essencis pretende implantar coleta seletiva nas
	Também a empresa ira apresentar o projeto sempre�
	Social e Econômico:
	A Essencis aumentará os projetos sociais já exis
	As posições de trabalho criadas pelo projeto ser
	As receitas de projeto irão também ajudar a aume
	Aumento do viveiro de mudas da CTR a fim de doar 
	Implantar um projeto de capacitação de jovens do
	Annex 1
	INFORMAÇÃO SOBRE OS CONTATOS DOS PARTICIPANTES D
	Organização:
	ESSENCIS SOLUÇÕES AMBIENTAIS S.A.
	Endereço:
	Rodovia dos Bandeirantes, km 33
	Prédio:
	Cidade:
	Caieiras
	Estado:
	São Paulo
	CEP:
	07803-970
	País:
	Brazil
	Pessoa de contato:
	Luciano Amaral
	Telefone:
	+55 11 4442 7300
	FAX:
	+55 11 4442 7300
	E-Mail:
	lamaral@essencis.com.br
	site:
	www.essencis.com.br
	Representado por:
	SUEZ AMBIENTAL S.A.
	Título:
	Gerente de Projeto
	Saudação:
	Sr.
	Sobrenome:
	Mailly
	Nome do meio:
	-
	Nome:
	Florent
	Departamento:
	Aterro
	Celular:
	+55 11 8187-2405
	FAX:
	+55 11 3124-3621
	Telefone:
	+55 11 3124-3620
	e-mail:
	fmailly@suezambiental.com.br
	Representado por:
	SUEZ AMBIENTAL SA
	Título:
	Assistente de Gerência de Projeto
	Saudação:
	Sra.
	Sobrenome:
	Scalon
	Nome do meio:
	Dezen
	Nome:
	Juliana
	Departamento:
	Aterro
	Celular:
	-
	FAX:
	+55 11 3124-3621
	Telefone:
	+55 11 3124-3593
	e-mail:
	jscalon@suezambiental.com.br
	Organização:
	Electric Power Development Co., Ltd.
	Endereço:
	15-1, Ginza 6-Chome
	Prédio:
	Cidade:
	Tokyo
	Estado:
	Asia
	CEP:
	104-8165
	País:
	Japan
	Pessoa de contato:
	(81.3) 3546-2211
	Telefone:
	FAX:
	yuzuru_nonaka@jpower.co.jp
	E-Mail:
	www.jpower.co.jp/english/
	site:
	Representado por:
	Director, Climate Change
	Título:
	Saudação:
	Nonaka
	Sobrenome:
	Nome do meio:
	Yuzuru
	Nome:
	Corporate Planning and Administration Dept.
	Departamento:
	Celular:
	(81.3) 3546-9531
	FAX:
	(81.3) 3546-9375
	e-mail pessoal:
	yuzuru_nonaka@jpower.co.jp
	Anexo 2
	INFORMAÇÃO SOBRE FINANCIAMENTO PÚBLICO
	Nenhum financiamento público é pedido pelo proje
	Anexo 3
	INFORMAÇÕES DA LINHA DE BASE
	Tabela A1: projeção da disposição de resíduos 
	Ano
	Tonelagem anual
	estimada (ton)
	Tonelagem real
	disposta (ton)
	2002
	70.979
	2003
	415.810
	2004
	454.354
	2005
	730.000
	2006
	730.000
	2007
	1.460.000
	2008
	1.460.000
	2009
	1.460.000
	2010
	1.460.000
	2011
	1.460.000
	2012
	1.460.000
	2013
	1.460.000
	2014
	1.460.000
	2015
	1.460.000
	2016
	1.460.000
	2017
	1.460.000
	2018
	1.460.000
	2019
	1.460.000
	2020
	1.460.000
	2021
	1.460.000
	2022
	1.460.000
	2023
	1.460.000
	2024
	1.460.000
	Tabela A2: Variáveis importantes para estimativa�
	Variável
	Unidade
	Valor
	Lo (potencial de metano)
	m³/ton de resíduo doméstico
	116
	K \(taxa de decomposição\)
	0,08
	DCH4 (densidade do metano)
	Ton CH4/m³ \(0°C e 1,013 bar\) CH4
	0,0007168
	AF (Fator de ajuste)
	%
	20
	GWPCH4 (Potencial de Aquecimento Global)
	21
	Tabela A3: Quantidade de metano a ser fornecido p
	Ano
	Contrato de venda do acordo de fornecimento em m�
	MDindustry,y (tons/ano)
	*365*24*0,5*0,0007168
	2006
	1.000
	3.140
	2007
	2.000
	6.279
	2008
	3.000
	9.419
	2009
	4.000
	12.558
	2010
	5.000
	15.698
	2011
	5.000
	15.698
	2012
	5.000
	15.698
	2013
	5.000
	15.698
	2014
	5.000
	15.698
	2015
	5.000
	15.698
	2016
	5.000
	15.698
	2017
	5.000
	15.698
	2018
	5.000
	15.698
	2019
	5.000
	15.698
	2020
	5.000
	15.698
	2021
	5.000
	15.698
	2022
	5.000
	15.698
	2023
	5.000
	15.698
	2024
	5.000
	15.698
	TOTAL
	85.000
	266.864
	Anexo 4
	PLANO DE MONITORAMENTO
	O Plano de Monitoramento assim como as informaçõ

