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| A1 Titulo da atividade de projeto: 1

Projeto de conversio de gas de aterro em energia no Aterro Lara, Maud, Brasil
{Traducio da Versio 03, original em inglés)
Janeiro, 2006

Principais Revisoes desse DCP Comparado 4 Versdo Publicada para Consulta dos Atores:

Data Assunto

QOutubro de 2005 *  Adaptado ao formato de DCP mais recente (DCP Versdo 02)

*  Adaptado a Versdio 03 da AMO00O03 (revisado valor padriio para densidade
do metano e fator de ajuste de efetividade)

Janeiro de 2006 * Atualizado o cronograma de implementagdo do projeto e as projecdes

associadas de reducdes de emissdo

A2, Descricdo da atividade de projeto:

O aterro Lara é possuide e operado pela empresa privada Lara CTR Ltda, que detém todas licencas
necessarias das autoridades locais e estaduais para operar o aterro, bem como os contratos de disposigio
de residuos com os municipios mencionados abaixo. O aterro esta localizado na regiio metropolitana de
Sdo Paulo, em uma 4area industrial do municipio de Maua. O local recebe aproximadamente 1.500
toneladas/dia de residuo municipal e pequenas quantidades de residuo sdlido industrial, dos municipios
circunvizinhos Maud, Ribeirdo Pires, Diadema, Sio Bernardo do Campo, Rio Grande da Serra e Sio
Caetano do Sul. O aterro tem sido operado desde 1987 e recebeu, até hoje, 6,1 milhdes de toneladas de
residuos. Até o encerramento do aterro, esperado para 2014, outras 4,8 milhdes de toneladas de residuo
serfio depositadas.

Este modelo n3o deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Figura 1: Vis3o aérea do aterro Lara

O principal objetivo do projeto é captar o gis de aterro emitido pelas grandes quantidades de residuo
s6lido municipal em degradagiio que jé foram depositadas no aterro Lara que ainda serfio adicionadas até
o encerramento do aterro em 2014. O gds de aterro contém aproximadamente 50% de metano (CH4), o
qual ¢ um poderoso gés de efeito estufa (GEE) contribuinde para o aquecimento global e mudangas
climéticas, além de criar perigo de fogo no aterro. Além disso, o gis de aterro causa odores ruins nas
vizinhangas de aterro. Deste modo, capturando e realizando a combustiio do gis de aterro, emissbes
globais de GEE sdo reduzidas significativamente, impactos ambientais locais sfio mitigados € a seguranca
da operacional é aumentada.

A atividade de projeto consiste na instalagio, operagio e manutengio de um abrangente sistema de
captura e queima de gés de aterro nos anos 2005/2006, com um sistema piloto moto-gerador de 1 MWel
nos anos 2006/2007 (fase 1), seguido pela instalagdo de motores a gas e geradores de energia adicionais
de até 10 MWel nos anos 2007/2008 (fase 2) no aterro existente da Lara, Mau4, Brasil. Em paralelo, a
introducfo praticas melhoradas de gerenciamento de residuos incluindo programas de atividade social,
objetivando uma melhora na situagio de vida dos atores locais estd planejada. Para esse propésito, uma
empresa de projeto foi estabelecida, denominada Lara Co-Geraglio e Comercializacio de Energia Ltda
(abreviadamente “Lara Energia”).

O maior beneficio do projeto ¢ a redugio de aproximadamente 587.000 toneladas de emissdes de metano
" durante toda vida do projeto, comparado 2 situagfio atual. Metano (CHy) é um gés de efeito estufa 21

Este modelo n3o deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegalhos cu logomarca,
formato ou fonte.
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vezes mais forte que o CO,, assim as reducdes de emissdes totalizam aproximadamente 12,32 milhdes de
toneladas de COzequivalents- Para o primeiro periodo de obtencdo de créditos de 7 anos, as redugdes de
emissio projetadas sfio de 5,26 milhdes de toneladas de CO,.. Nenhuma redugio adicional de emisséo é
pretendida a partir da producfio de eletricidade (fase 2), isto é com o deslocamento do uso de energia da
rede intensiva em COs.

Além disso, 0s seguintes beneficios ambientais locais surgem como resultado da implementagio do

projeto:

*  Redugfo na emissfo de tracos de gases toxicos, tais como H2S

»  Melhor cobertura do aterro, deste modo reduzindo a quantidade de percolado

¢  Melhor bombeamento de percolado, deste modo reduzinde o risco de poluicfo de dgua e dgua
subterrinea

+  Reducdo significativa de odores ruins

+ Redugio adicional de perigo de incéndio.

E a intencio declarada da empresa de projeto Lara Energia dividir parte das receitas da geraciio e vendas
dos créditos de carbono com os atores locais, iniciando um abrangente programa de atividade social
ligado a um conceito inovador de gerenciamento de residuos, cobrindo, entre outros:

¢  Projeto de separagdo de residuo: para incentivar um projeto de separagdo de residuos e reciclagem
conduzido pelo municipio de Maua. Envolvendo hoje 50 catadores de lixo, este programa reciclou
nos tltimos anos 30.000 toneladas de residuos municipais. A meta do auxilio da Lara Energia &
aumentar significativamente o nimero de catadores empregados e a quantidade de residuo a ser
reciclada.

*  Programa de educag@io ambiental: treinar os professores de escolas publicas a ensinar programas de
educagio ambiental em suas escolas. Organizar visitas guiadas ao aterro da Lara e as instalacdes de
tratamento de residuos. Parcerias com escolas técnicas superiores oferecendo suporte para pesquisa
em questdes ambientais.

¢ Programa de alfabetizacio de adultos: parceria com um programa de alfabetizacfio existente,
chamado MOVA — Movunento de Alfabetizaco de Jovens Adultos. Cobrindo os custos de
professores, salas de aulas, livros e materiais.

¢  Parceira com o Projeto CAJUS do municipio de Maua: este programa treina ¢ qualifica pesscas
jovens em areas pobres em habilidades como trabalhos elétricos, tecnologia da informagao, trabalho
em lojas, jardinagem, corte de cabelo, arte culindria, costura, manicure, etce,

*  Suporte ao sublrbio fechado de Vila Carlina: Vila Carlina, localizada a 2 km do aterro da Lara, tem
uma populagio de aproximadamente 2.000 habitantes. Essa area pobre sofre de problemas de
deslizamentos de terra, esgoto a céu aberto e falta de suporte médico bdsico e instalagdes para
recreagio.

Em suma, o projeto poderd contribuir para o desenvolvimento sustentdvel do Brasil e das comunidades

locais, devido a:

+  Aumento de impostos recolhidos para o municipio de Maud, o Estado e o Governo Federal, baseado
nos resultados operacionais da empresa de projeto.

e Melhora da situagio econfmica e social dos atores locais devide ao projeto e 4s
atividades/programas sociais planejados (novos empregos, alfabetizacio, seguranca melhorada no
aterro).

¢  Melhoria da situagio ambiental no contexto global (emissdes de gases de efeito estufa reduzidas) e
local (menos poluicdo da dgua, emissdes atmosféricas toxicas e odores ruins reduzidos).

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegathos ou logomarca,
formato ou fonte.
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s  Transferéncia do estado-da-arte da tecnologia de gerenciamento de aterro ainda largamente
desconhecida no Brasil e disseminacio de informagdes pertinentes para todas partes interessadas.

A3, Participantes do projeto:

Brasil (anfitrijo) Lara Co-Geracdo e Nio
Comercializagfio de Energia Ltda

Lara Co-Geragio e Comercializagdo de Energia Ltda € uma empresa privada recentemente estabelecida
com o unicoe proposito de construir, possuir ¢ operar novo sistema gas de aterro em energia, isto €,
explorar gas de aterro, gerar e exportar eletricidade, e gerar e transferir créditos de carbono resultantes da
atividade de projeto. Lara CTR Ltda, a atual proprictaria ¢ operadora do aterro, € a maior acionista na
Lara Co-Geragiio; trés pessoas privadas sfo acionistas mincritarios.

| A.4.  Descri¢fio técnica da atividade de projeto: |

O aterro estd localizado na 4rea metropolitana de Sfo Paulo, em uma area industrial do municipio de
Maua.

( A.4.1. Local da atividade de projeto: l

! Ad11, Parte(s) Anfitria(s): |
Brasil
| A4.1.2, Regido/Estado ete.: |
Sao Paulo
| A4.13. Cidade/Comunidade etc: |
Maud
A4d1.4. Detalhe da localizaciio fisica, incluindo informacgio que permita a

Lara Co-Geracio e Comercializaco de Energia Ltda, Bstrada de Guaraciaba, n® 1.985, Sala 2,
Bairro Sertiozinho, CEP (9370-840, Maua-SP, Brasil

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabecalhos ou logomarea,
formato ou fonte.
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Figura 2: Localizag8o do Aterro Lara
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Recuperacio de gis de aterro e convers#o para eletricidade, escopo setorial 13: Manipulagdo e disposi¢ao
de residuo.

A atividade de projeto envolve investimentos em um sistema ativo de coleta de gds, melhorias na
drenagem de percolado ¢ sistema de cobertura do aterro, ¢ a instalagdo de plantas de geragio de
eletricidade e de queima de gas.

A adaptacdo do aterro serd feita em duas fases:

Fase 1 (Julho 2005 — Julho 2007): Um sistema de coleta de gds com tubos coletores, manifolds,
sopradores e sistemas de monitoramento e controle serdo instalados. Cerca de 30 pogos existentes serfio
equipados com cabegotes conectados ao sistema de coleta de gas. Outros 40 a 60 pogos serdo perfurados e
conectados ao sistema de coleta de gds. Os novos pogos serfio espalhados por todo aterro. Além da
extragio de gds, estes pogos também servirdio como drenos de percolado. Adicionalmente, um sistema
coletor de gas horizontal serd instalado na area de operagio (disposi¢io) do aterro. Isso permitira que a
coleta de gds sem interferéncia com a operaclio do aterro. Uma capacidade adequada de queima (12.000 -
16.000 m*/h) serd instalada. A Figura 3 abaixo ilustra o sistema de coleta e queima de gds.

A meta é coletar cerca de 8.000 m3/hora de gés de aterro até o comego de abril de 2006, Os flares devern
ser comissionados até o final de margo de 2006. Baseando-se na experiéncia e em dados de

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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monitoramento do primeiro ano de operagdo, o sistema de coleta de gas de aterro sera expandido em 2006
com o acréscimo de pogos e tubos coletores horizontais adicionais. O projeto prevé um total de 120 a 140
pocos de gas produzindo cerca de 16.000 m’/hora na época de encerramento do aterro (2014).

Um motor a gis / conjunto gerador com uma capacidade de 1 MWel serd instalado na fase 1 em 2006
para ser operado com partes do gés de aterro coletado. O objetivo é cobrir toda demanda de eletricidade
das instalagdes do aterro.

Fase 2 (comecando em 2007): Dependendo do Acordo de Compra de Energia a ser alcangado, serfio
instalados mais e maiores motores a gds e geradores, com uma capacidade total de até 10 MWel,
produzindo até 80.000 MWh de eletricidade por ano, a ser alimentada na rede de alta voltagem local.

Nota: No momento do envio desse DCP ao Conselho Executivo (Janeiro de 2005), parece possivel que a
geraglo estendida de eletricidade planejada para a Fase 2 serd atrasada devido a problemas na obtengdo de
um acordo de compra de energia adequado. Como resultado, RCEs provavelmente constituirdio de longe a
maior receita para o projeto, pelo menos durante os primeiros anos do periodo de obtencfo de créditos.
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Figura 3: Desenho Seceional de um aterro com sistemas de coleta / queima de gds

Muitos componentes empregados terio que ser importados, uma vez que nde sfo comercialmente
disponiveis no Brasil, devido ao fato de a recuperagiio do gés de aterro nfio ser requerida por lei por ela
ser praticada muito raramente. Deste modo, ocorre uma significante transferéncia de tecnologia,
envolvendo a importagio de equipamentos testados, no estado-da-arte, de fornecedores de tecnologia
internacional, em conformidade com os mais recentes padres internacionais, em respeito a qualidade,
seguranca operacional e aspectos ambientais.

Durante ambas fases da implementagfio do projeto, extensivos treinamentos com os membros contratados,
que manuseardo a nova tecnologia, serfio conduzidos para assegurar a operagio ¢ manutengdo sustentavel
da instalagfio. Além disso, o dono do projeto assinard contratos de manutengio com os fornecederes de
equipamentos, se considerado sensato.

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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A tabela a seguir lista os principais componentes e 0s padrfes correlatos.

Pocos (tubulacdes de concreto) Produzido localmente De acotdo com os padrdes do Brasil

Parcialmente produzido Padrdes dos EUA ou da UE (seguranca
Sistema de coleta de gas localmente e parcialmente . . .
. operacional e aspectos ambientais)
impertado
Sistemas de Queima Produzido localmente De acordo com os padrfes do Brasil

. . Importade dos EUA ou da Padrdes dos EUA ou da EU (ruido,
Motor a gas e conjuntos geradores A .
UE emissfes, seguranca operacional}

Parcialmente produzido
Sistema de monitoramente e controle | localmente e parcialmente Padroes do Brasil e EUA/UE
importado

Tabela 1: Principais componentes ¢ tecnologias transferidas, incluinde padrdes correlatos

A.4.4. Breve explica¢iio de como as emissdes antropogénicas de gases de efeito estufa (GEL)

por qué as redugdes de emissdo n#o ocorreriam na auséncia da atividade de projeto proposta,
levando em consideracio politicas e circunstincias nacionais ¢/ ou setoriais:

Politicas nacionais/setoriais

No Brasil, a geragio de residuos sélidos municipais ¢ estimada em volta de 54.000 toneladas por dia, com
sua composicio variando de acordo com cada regifio, A disposigio e tratamento de residuos solidos é
distribuida da seguinte maneira: 76% sfo dispostos em lixdes abertos, 22% em aterros sanitirios e
controlados, € 2% possuem outras destinagdes, tais como plantas de compostagem e incineracio. O
aumento da urbanizacfo limita as areas disponivels para a disposicio final de residuos. Grandes cidades
comumente exportam seus residuos para areas em municipios vizinhos, Em muitos outros casos, areas
inapropriadas sfo escolhidas como lixes temporarios, 0s quais, com o tempo, tornam-se permanentes .

A legislagdo brasileira nfo requer que o gas de aterro seja queimado (Decreto Lei Estadual 8.468/76). O
unico requerimento, entretanto, € a ventilacio dos aterros para propdsitos de seguranga, isto &, para evitar
fogos e explosdes. Nem a queima do gas de aterro, nem a extragio ativa ¢ subseqilente geracio de
cletricidade ¢ requerida.

Uma nova politica de gerenciamento de residuos “Politica Nacional de Residuos S6lidos” tem estado em
discussfo por muitos anos, mas nenhuma mudanga pode ser antecipada, pelo menos para o curto ¢ médio
prazos. Mesmo que tal mudanga de politica ocorra em algum momento, € incerto que tais requerimentos
legais pudessem ser implementados/forcados na pratica, uma vez que a maioria dos aterros esta lutando

L Fonte: Primeiro Javentirio Brasileiro de Emissdo de Gases de Efeito Estufa Antropogénicos — Relatdrios de Referéncia, Ministério da
Ciéncia, Junho 2002.

Este modelo nao deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegalhos ou Jogomarca,
formato ou fonie.
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com requisitos muito mais bdsicos estipulados pela lei corrente, como contaminacfio de agua por
r 2
percolado, residuos expostos, etc.

Atualmente, poucos aterros no Brasil sdo equipados com sistemas abrangentes de captura de gés, queima
e recuperagio de energia (producio de eletricidade), tais como o projeto planejado. Esta abordagem &
apoiada pelo Ministério do Meio Ambiente, que considerou a quantidade de metano recuperado ou
queimado insignificante no Brasil'. Entretanto, varios projetos similares (MDL) estiio planejados ou em
implementacao, por exemplo, em Salvador na Bahia, Tremembé, ou Nova Iguacu.

Deste modo, as politicas nacionais e regulamentacdes podem ser sumarizadas da seguinte forma:

Ano ' Reducio de Emissdes (t CO2e)
2006 559.307
2007 758.224
2008 769.518
2009 779.736
2010 788.983
2011 797.349
2012 304.919
Reducdes estimadas totais (t CO2e) 5.258.036
Total de anos de obtencio de créditos 7
Média anual para o periodo de obtencéo 751.148
de créditos (t CO2e)

Nenhum financiamento puiblico esta envelvido neste projeto.

* Fonte; Carta da Associagdo Brasilcira de Empresas de Tratamento de Residuos para SASA, Anexo 3 do DCP de Tremembé, 10 de Julhe, 2003 -
http:/fedm.unfece. int/EB/Panels/meth/CallForInputs/NMO021/NM0021_Annex3Aberte.pdf

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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A metodologia de linha de base aplicada a esse projete foi a Analise Financeira Simplificada para
Projetos de Captura de Gds de Aterro (AMO003 Versio 03, valida a partir de 30 de setembro de 2005).

A metodologia aplicada (AMO003) € aplicavel a projetos de captura de gés de aterro, onde:
- O gas capturado ¢ queimado; ou
- O gas capturado ¢ usado para gerar eletricidade, mas nenhuma redugio de emissdo € reivindicada
por deslocar ou evitar geracio de eletricidade por outras fontes.

Ambos os casos sio aplicdveis ao projeto LARA de gas de aterro em energia. Durante a fase 1 o gds
capturado sera queimado, enquanto que durante a fase 2 o gis capturado € usado para gerar eletricidade,
mas nenhuma reducio de emisso € reivindicada por deslocar ou evitar geracio de eletricidade por outras
fontes. Essa metodologia ¢ aplicavel somente onde os tmicos resultados plausiveis sde o cendrio de
operagdo normal (= situacdo existente com minimas mudancgas e modificagdes) e ¢ projeto proposto.

Uma justificativa adicional para a escolha desta metodologia € o fato que essa metodologia tem sido
desenvolvida e fol aplicada no contexto de um projeto de gés de aterro em energia no Brasil que é muito
similar a esse projeto em relagio a estrutura legal, ambiente de negécio, tipo, escopo, tamanho e tempo do
projeto.

Concluindo, as condigdes para o uso da metodologia AMG003 sdo encontradas.

B.2.  Descricio de como a metodologia é aplicada ne contexto da atividade de projeto:

Aplicaciio da formula para determinar as reducdes da emissio

O célculo da reducfo de emissGes da atividade de projeto segue a abordagem determinada na metodologia
{0 texto em itdlico denota citagbes da AMO003):

A reducdo de emissdo de gds de efeito estufa conseguida pela atividade do projeto (RE _a) durante um
dado ano é a diferenca entre a quantidade de metano destruida realmente (MDprojeto_a) e a quantidade
de metano destruida na auséncia da atividade de projeto (MDlinhadebase_a), vezes o valor aprovado do
Potencial de Aquecimento Global para o metano (PAG _CH4).

RE_a = (MDprojeto_a ~ MDlinhadebase_a) x PAG CH4
A quantidade de metano destruida na auséncia da atividade de projeto é a quantidade de gas de aterro

gue seria queimada ou destruida de outra maneira na auséncia da atividade do projeto, levando em
conta a efetividade dos sistemas de coleta de gds que seriam impostos por exigéncias regulatdrias ou

Este modelo nao deve ser alierado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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contratuais ou por circunstdncias similares no momento de inicio do projeto ( o “fator de ajuste
efetividade” (FAE)).

MDlinhadebase _a = MDprojeto_a x FAE

O FAE é definido como a razdo entre a eficiéncia de destruicéo do sistema de coleta e destruicdo exigido por
requisito regulatério ou contratual e aguela do sistema de coleta e destruicdo na atividade de pirojeto. O
‘Fator de ajuste da efetividade' deve ser revisado no inicio de cada novo periodo de obtengdo de créditos,
levando em conta a quantidade de queima de GEE gque ocorre como parte da prdiica comum da indistria
naguele ponto no future. [... |

Baseado nas equagdes acima, g redugdo de emissio de gds de efeito estufa (RE a) atingida pela atividade de
projeto durante um dado ano {a) é igual ao metano destruido (MDprojeto_a, expresso em toneladas) devido a
atividade de projeto durante aquele ano menos o fator de ajuste da efetividade (FAE) multiplicado pelo valor
aprovado do Potencial de Aquecimento Global para o metano (PAG_CH4).

RE a = MDprojeto_a (1 - FAE} x PAG CHu

RE a ¢ a redugio da emissdo de gds de efeito estufa medida em toneladas de CO; equivalente (toneladas
COse). MDprojeto_a é o metano destruido pela atividade de projeto medido em toneladas de metano. FAE é
o fator de ajuste da efetividade expresso como um decimal. O valor padrdo é 0,20. O valor aprovado do
Potencial de Aquecimento Global para o metano para o primeiro periodo de compromisso é 21 foneladas de
COzeltonelada de CH, Assim, PAG CH4 = 21 até 31 de dezembro de 2012.

Como descrito anteriormente, a atividade de projeto envolve investimentos em um sistema ativo de coleta
de gés, melthorias na drenagem de percolado e sistema de cobertura do aterro e a instalagio de plantas de
geragio de eletricidade e queima de gas.

A linha de base foi identificada como a continuaco da atual situagio. Deste moda, como conseqiiéngia,
as emissdes de GEE sfo reduzidas de duas maneiras:

1. Recuperacio/queima de gas de aterro: converiendo o gis de aterro (sendo liberado para a
atmosfera na linha de base) através da combustio (isto €, queima e geracio de energia) em CO;.

2. Geracdo e suprimento de eletricidade: com cada MWh de eletricidade produzide a partir da
combustio de gas de aterro em um conjunto motor/gerador, alimentado 4 rede brasileira de energia, uma
certa quantidade de combustiveis intensivos em CO, usados para a geracdo de energia ¢ substituida.
Entretanto, com o propdsite de conservadorismo, essas reducdes de emissfo ndo sfo computadas no
projeto.

As reducdes de emissfio devido a atividade de projeto sio monitoradas e calculadas de acordo com as
formulas acima. A quantidade de metano destruida pelo projeto inclui tanto o metano queimado e o
metano usado para a geragio de energia, e € ajustado para a eficiénecia dos queimadores. Uma lista
sistematica dos pardmetros e das formulas para o cdlculo das redugdes de emissio reais é fornecida nas
Secdes D.2.2-2.4 abaixo. Além disso, pardmefros e férmulas usadas para projetar emissdes da linha de
base e redugdes de emissdo anteriores sdo fornecidos na Segdo E.5 ¢ Anexo 3.

O Fator de Ajuste da Efetividade (FAE) usado para o projeto € mais baixo que o valor padrio (0,2),
baseado nas condigSes reais no aterro Lara:

Este modela ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchide sem modificar/adicionar cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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A legislacio brasileira nfio exige que o gds de aterro seja queimado (Decreto Lei Estadual 8,468/76). A
Unica exigéncia € a ventilagiio dos aterros para finalidades de seguranga, isto é para evitar incéndios e
explosdes. Esta situacfo ¢ altamente improvavel de mudar durante o curso do periodo de obtenciio de
créditos, uma vez que nenhum regulamento exigindo a queima ou o uso do gis de aterro estd em
desenvolvimento.

No aterro Lara cerca de metade dos 30 pogos existentes estdo queimando ocasionalmente como resultado
de igni¢fio manual. Devido a chuvas pesadas e extingfio intencional das chamas quando trabalho tem que
ser realizado perto dos pogos, a queima ndo é constante, Na média, estima-se que os pogos existentes
queimem durante aproximadamente 50-70% do ano. Assim, pode-se considerar que apenas cerca de 50 a
70% do metano coletado nos pogos existentes € queimado. Esta estimativa é conservadora porque nio
leva em conta a combustio incompleta do metano que, provavelmente, é substancial,

Como ndo ha nenhuma suc¢io aplicada nos pogos, a eficiéncia da coleta real do gas ¢ menos de 40%,
comparada ao sistema ativo final da coleta. Isto foi provade durante um piloto em 2003 onde a coleta
ativa em diversos pogos alcangou o volume de 3 a 4 vezes da coleta passiva.

Os 30 pogos existentes hoje representam aproximadamente 25% do namero final de pogos operantes.
Baseado nesses numeros, a quantidade real de gis queimada pode ser estimada conservadoramente como:
70% (tempo queimando) x 40% (eficiéneia de coleta) x 25% (nmiimero de pocos) = 7 % do gis estimado na

atividade do projeto.

Portanto, o Fator de Ajuste da Efetividade (FAE) na atividade de projeto € ajustade um tanto
conservadoramente em 10 % para o primeiro periodo de obtengio de créditos de 7 anos,

B.3.  Descriciio de como as emissdes antropogénicas de GEE por fontes sfo reduzidas abaixo

Determinacio do cenario de linha de base e adicionalidade

O cenario de linha de base e adicionalidade da atividade de projeto sfio determinadas abaixo, seguindo os
passos descritos na AM0003.

Este modelo ndo deve ser aiterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.




FORMULARIO DE DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO
(MDL-DCP} —Versao 02

oy
fa'S))
&2

MDL - Conselho Executivo pagina 13

Os seguintes cenarios de linhas de base possiveis e plausiveis sfo considerados:

1. Cendrio sem investimento (continuacdo da situacio existente): Lara, o dono do aterro, iria continuar
a operar o aterro como no passado, isto €, depositando residuos até o encerramento plangjado do
aterro em 2014, sem instalar qualquer equipamento 'de coleta e queima de gas de atervo. Para evitar
perigos de incéndio, umas poucas tubulagdes adicionais de ventilagdio seriam instaladas, tal como
foram no passado. O gas ventilado entfio seria ocasionalmente queimado através da ignigio manual de
gd4s. A quantidade de gas estimada a ser queimada desta maneira estaria na mesma faixa da de hoje,
isto €, 5 a 10% do total de gds produzido pelo aterro.

2. Instalagiio de um sistema de coleta e queima de gds de aterro, mas sem uso energético: Lara iria
instalar um sistema de coleta e queima de gés de aterro parcial ou abrangente, entretanto, sem fazer o
uso do gis de aterro para a producdo de energia (calor e/ou energia).

3. Instalagdo de um sistema de coleta/queima de gis de aterro, com geragdo de energia (o projeto):
Este cenario representa o projeto, onde um sistema abrangente de coleta/queima de gas de aterro serd
instalado em aproximadamente um ano (fase 1), e onde a maior parte do gds de aterro coletado serd
subseqgiientemente usada para geragéo de energia (fase 2).

4. Instalacdo de wm sistema de coleta e queima de gds de aterro, com uso energéfico em outras
Jormas diferentes da geracdo de enmergian: Lara Iria investir em um sistema abrangente de
coleta/queima de gas de aterro, mas ao invés de usar o gas de aterro para geracio de cnergia,
produziria formas alternativas de energia, por exemplo, calor para vapor de processo, ou aplicagdes
em resfriamento por absorcdo, ou gas combustivel para velculos (por exemplo, para seus proprios
caminhdes de lixo).

Este modelo néo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabeg¢alhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Com respeito aos cenérios de linha de base descritos acima, as maiores barreiras, que podem impedir a
concretizacio dos cenarios, sdo identificadas e analisadas a seguir:

N1

Cendrio sem investimento
{continuagio da atual
situacio)

Ndo Iid barreiras aplicdveis a este cendrio, uma vez que este cenario
reflete a situagfo atual. Nenhuma mudanca no ambiente de negécios é
vislumbrada, em particular com respeito 4 legislacio ambiental
Lembrete: a legislagfio vigente no Brasil nfio requer queima de gas de
aterro.

N 2

Instalacfio de um sistema
de coleta e queima de ghs
de aterro, mas sem uso
energético

A principal barreira é de natureza financeira, uma vez que
simplesmente nio ha receitas a partir deste relativamente alto
investimento. O operador do aterro teria que aumentar a taxa de
disposicio do lixo para tornar este cendrio comercialmente factivel, o
que niao seria aceite pelos municipios.

N3

Instalac8o de um sistema
de coleta/queima de gas de
aterro, com geracio de
energia (o projeto)

A principal barreiva é de natureza financeirq, uma vez que as
receitas das vendas da energia nfio excedem o alto investimento (na
auséneia do MDL), isto ¢, a TIR do projeto € significativamente

‘inferior as expectativas de mercado e, deste modo, incapaz de atrair

investidores (ver capitulos a seguir).

N 4

Instalagio de um sistema
de coleta e queima de gas
de aterro, com uso
energético em outras
formas diferentes da
geracio de energia

A principal barreiva ¢ de natureza financeira, uma vez que se espera
que a TIR do projeto seja até mais fraca que a do cenario 3,
principalmente devido as seguintes razdes:

- Saida de calor: nenhum significativo receptor de energia de calor
(ou resfriamento) estd dentro de uma distincia razodvel, assim,
entregas de energia sio economicamente nio atrativas.

- Produgdo de combustivel. a tecnologia padrio de gas de aterro em
combustivel nfo estd comercialmente disponivel e economicamente
vidvel, em particular a tecnologia de enriquecimento/limpeza do gas
de aterro apresenta riscos técnicos significativos.

Como conclusio, somente o cenario 1 (cendrio sem investimento) € um cendrio plausivel de linha de base,
além do projeto propriamente dito. Portanto, nos proximos passos, terd que ser demonstrado que o projeto

’

dicional, isto é, ndo de linha de base

> O CON é entendido para significar a continuagio das principais politicas e praticas presentes. Se o CON é
concebido como uma série de circulos concéntricos, isto implica que nenhuma mudanga € esperada no “centro” — o
“centro” ¢ constituido pelas principais politicas e praticas presentes. Mudangas na “periferia”, entretanto, podem
provavelmente acontecer ao longo do tempo, como por exemple devide a ajustamentos menores de regulamentos e
politica. Mas tais mudancas menores nfo terfio qualquer iimpacto no “centro”, que, portanto, ird permanecer intacto
¢ inalterado.

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegathos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Setor elétrico e tendéncias de liberaliza¢io no Brasil ¢

Aproximadamente 90% da produgio de cletricidade no Brasil (capacidade instalada atval de
aproximadamente 73.000 MW, consumo aproximado de 330.000 MWh/ano) ¢ baseada em plantas
hidrelétricas, com os restantes 10% baseados principalmente em geracfo térmica convencional, incluindo
duas usinas de energia nuclear.

Apesar da gerag3o permanecer predeminantemente sob o contfrole governamental ¢ a transmissfo nfo
estar prevista para privatizagfio no curto prazo, a distribui¢io estd predominantemente em méos privadas.
Dificuldades regulatdrias tém sido culpadas pela ausénceia de interesse internacional na distnbuigfo de
eletricidade no Brasil. Novas regulamentages em fevereiro e julho de 2002 pretenderam tratar esse
problema ¢ impulsionar investimento.

Depois que duas leis reestruturaram a indistria em 1995 e estenderam a base para o investimento privado,
0 processo se estagnou com a vinda da desvalorizagiio cambial de 1999. Uma estimativa de 80% da
geraclo elétrica brasileira permanece em méios publicas. Como parte do programa de privatizagio, trés
das maiores companhias federais remanescentes, Eletronorte, Furnas Centrais Elétricas (Furnas) ¢ a
Companhia Hidrelétrica do S8o Franeisco (Chesf), t8m sido separadas em diversas menores unidades de
geraciio e distribuiciio. Entretanto, uma privatizag@io adicional dessas companhias vem sendo descartada
pela administracio Lula. A companhia federal Eletrobras controla cerca de metade da capacidade
instalada no pais e a maior parte das grandes linhas de transmissfo. A Eletrobrds coordena e supervisiona
a expansdo e a operacdo dos sistemas de gerag8o, transmissdo e distribuigéo de energia. Fluxos de capital
privado resultantes das privatizacGes foram esperados para desempenhar um papel fundamental no
desenvolvimento desta indastria, especialmente porque os geradores de propriedade do Estado nfo
tiveram capital de investimento disponivel.

Legislacio para pequenos produtores

Uma combinacfio de fatores incluindo secas, demanda aumentada ¢ adiamento de investimento na
renovacio e expansio da infra-estrutura de geracio jogou o Brasil em 2001 em sua pior crise de energia
em vdirias décadas. Em resposta a esta severa crise de energia, o Programa Emergencial de Energia e o
Programa Estratégico para Expansfo do Suprimento de Energia foram criados com o objetivo de
aumentar a seguran¢a nacional de fornecimento e diversificar o fornecimento de energia elétrica do
Brasil. O principal foco deste segundo programa era de construir plantas hidro e termoelétricas, linhas de
transmissdo e subestacdes com investimentos da ordem de RS 43 bilhdes no periodo de 2001 a 2004.

* Fontes; (1) Guia de Comércio em Energia Renovilvel no Brasil, Winrock International Brasil, Outubro 2002
(htip:/fwww winrock org/GENERAL/Publications/TradeGuide2002,pdf), (2) EIA — resumo analitico dos paises, Julho 2003
(hitp://www ela.doe. cov/emen/cabs/Brasil. haml)

Este modelo nédo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Como parte desse plano, € esperado que mais que dobrem as fontes alternativas de energia (vento,
biomassa, mini-hidro, PCH etc), isto é, de uma capacidade de 2.300 MW em 2001 para 5.600 MW em
2004.

Nesse contexto, a lei de eletricidade foi modificada em 2002 (Nova Lei do Setor Elétrico, Let n°
10.438/2002) tendo os seguintes principais impactos no setor de energia renovével (ER}):

Criagio do Programa De Incentivo ao Fornecimento Alternativo de Energia Elétrica (PROINFA), com
o objetivo de estimular a geragio de ER através dos Produtores Independentes Auténomos (PIA).
Vento, biomassa e mini-hidro PIAs podem entrar em contratos de 15 anos com a Eletrobras, isto &, os
Geradores Elétricos Brasileiros (a companhia nacional).

Criagdc da Conta de Desenvolvimento Energético (CDE), objetivando encorajar os recursos
energéticos proprios do Brasil, incluindo ER, géds e carviio nacional. A CDE foi estabelecida para durar
25 anos, ¢ administrada pela Eletrobras e € financiada através cobrancas sobre ¢ uso de instalagdes
publicas, cobrangas feitas pelo regulador da eletricidade ANEEL e impostos sobre a comercializagio
de energia.

Reducio de tarifas de no minimo 50% no acesso aos sistemas de transmissfio e distribuicfio para
empresas produzindo energia a partir de vento, biomassa e sistemas qualificados de cogeragio.
Permissdo para comercializar diretamente eletricidade a partir de fontes de ER com consumidores
excedendo 50 kW (para sistemas isolados).

Designaciio de valores econdmicos para a ER a ser comprada pela Eletrobréds, pelo governo. Estes
precos de referéncia deverfio ser especificados para cada tecnologia de energia e fonte de energia. O
valor maximo plausivel desse prego de recompra, entretanto, € 80% da Tarifa Nacional Média do
Consumidor Final, que corresponde aproximadamente a R 110 por MWh (= R$ 138,18 x 0,8; ver
tabela abaixo).

Industria! s270 | 7109 8877 | 8376 | 9048 | 90.80
Commercial 16748 15825 18871 | 16063 | 17820 | 178.88
Rural 126.34 102,77 122,34 g9.59 122,33 108.42
Pubiic Authoritios 17228 18688 18110 | 17468 | 18652 | 1771
Public Lighting 107.74 | 10040 11695 | 10284 & 10455 | 109.30
Pubiic Service 10700 | 6506 | 10182 | 10730 | ori2 | 10128
Salf Canaumnption 164.36 167 .65 A3.02 8358 194 36 9‘2-.2_4__
Total Average Tarltf 107.89 11538 14632 | 13844 | 15513

Tabela 2: Tarifas médias por categoria de consumo — Regional € Nacional — de Janeire a Abril de 2002 {(sem 1CMS),

ANEEL)

Em suma, a privatizacio do mercado de eletricidade no Brasil ainda nfe avancou para um estégio no qual
0s riscos de investimentos para pequenos produtores de energia sfio mitigados a um nivel suficiente, isto
¢, através do fornecimento de pregos de recompra claramente definidos, cbrigacles para a conclusio de
contratos de fornecimento de energia de longo prazo, etc.

Este modelo nfio deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem moedificar/adicionar cabegalhos ou logomarea,
formato ou fonle.
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O fato de atualmente ndo haver um Unico sistema gas de aterro em energia em operagdo no Brasil ressalta
esta situacfo e 0s riscos percebidos pelos mnvestidores.

Cilculo da TIR do projeto

Os investimentos totais (fases 1 e 2) a serem gastos nos anos de 2004 a 2007 totalizam US$ 14.000.000.
Isso inclui a implementacdo do sistermna completo de coleta e queima de gés e a instalagfo de motores a
gds / conjuntos geradores de energia de 10 MW, Os custos de O&M para todos os sistemas sdo
esperados na faixa de 1SS 450.000/ano, representando 3,2% do total de investimento.

Assumindo um preco de vendas liquide de 39,40 USS/MWh (RS 110,40/MWLh, & taxa de cdmbio de
US$ 1 = R$2,80) para a eletricidade exportada para a rede no periodo comegando em 2007 até 2025
{(totalizando pouco mais de 1.000.000 MWh no total, ao longo de todo periodo), resulta uma TIR do
projeto 12,5%. Se o prego de vendas liquido pudesse ser subido, por exemplo, para US$ 45/MWh, a TIR
do projeto aumentaria para 16,5 %. Entretanto, valores de pre¢o de vendas superiores a US$ 45/MWh (RS
126/MWh} sdo bastanie implausiveis.

A TIR como explicado acima é significativamente menor em comparagcio com:

s Juros de titulos do governo com taxas de juros atuais de 19% aa

o Empréstimos comerciais com juros superiores a 68%°

e Expectativas de TIR de investidores comerciais maiores que 25% em projetos de energia renovavel ou
investidores industriais usando tecnologias simifares (por exemplo motores a gis), e possuindo riscos
técnicos e comerciais similares (ainda excluindo os riscos de Quioto!).

Como conseqiiéncia, o projeto ndo é um curso de agHo economicamente atrativo. Come demonstrado
acima, o cenario CON ¢, portanto, o tinico curso de ag¢io, representando assim o cendrio de linha de base.

Nota: O possivel atraso da fase 2 (geraco de energia estendida) mencionado na Se¢io A4.3 acima
ressalta a adicionalidade da atividade de projeto proposta e a importincia dos RCEs como a principal
fonte de receita.

* Diferenca entre Selic e juro ao consumidor atinge 620%,
hitp://www].folha.vol.com.br/folha/dinheiro/ult9 10100350, shiml, 15 de setembro de 2005

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Os fatores mais determinantes da linha de base s#o:

1. Desenvolvimento de regulamentaces para aterros, em particular de exigéncias para coleta/queima de
gas de aterro;

2. Finangas da utilizagfio-do gas de aterro, que sdo influenciadas em particular pelo desenvolvimento do
mercado de energia (estrutura legal) e precos de vendas de eletricidade.

Com respeito ao primeiro aspecto, a legislacio corrente brasileira nfio exige coleta e queima de gds de
aterro. Para o futuro, é improvavel que esta legislacio possa ser introduzida num futuro préximo. Esta
avaliagio ¢ confirmada por wma recente declaracfio da Associagdo Brasileira de Tratamento de Residuos
(ABETRE) °, dizendo que a “ABETRE niio acredita que a legislacio envolvendo esse assunto mudard nos
proximos 10 anos, uma vez que, hoje, locais de disposicdo de lixo urbano que tratam e recuperam o
biogas sfio raros (menos de 10 instalagdes). A maioria dos aterros nfio estd preparada para fazer isso e uma
grande parte deles ainda precisa resolver problemas ambientais mais urgentes (contaminagfio da agua por
percolado, residuos expostos, etc)”.

Para mercado de energia, foi descrito acima que, no contexto da modificacio na lei de eletricidade em
2002, a designagdo de valores econdmicos para a energia renovavel a ser comprada pela Eletrobras foi
prevista pelo governo, mas ainda nfio foi introduzida. Quando este conceito for implementado, € de se
esperar, como descrito, que este valor desta taxa de recompra nio excederd significativamente o nivel
proposto de 80% da Tarifa Média Nacional para o Consumidor Final, pelo menos no primeiro “perfodo de
teste”, que podera durar por alguns anos.

A linha de base € definida como continuag#o da situagfo atual, 1sto &, ¢ proprietario do aterro nio tomara
qualquer acfio particular para prevenir as emissdes de gas de aterro, exceto realizando ocasionalmente e
manualmente a ignigdo do gds emanado a partir do pequeno niimero de drenos passivos atualmente
instalados para reduzir os riscos de incéndios acidentais. A quantidade de metano destruido por esta rota
no cenario de linha de base ¢ estimado em 7% to total de metano produzido pelo aterro, que ¢ inferior ao
escolhido Fator de Ajuste de Efetividade (FAE) de 10% aplicado para descontar as redugdes de emissiio
atingidas pelo projeto. Isso significa que o FAE proposto de 10% ¢ bastante conservador em comparagio
com ¢ cendrio de linha de base mais provavel.

Na aplicac@io da metodologia de linha de base selecionada, a frenteira do projeto é o local da atividade
de projeto onde o gas é capturado e destruido/usado.

As fontes de GEE consideradas sdo as emissSes diretas no aterro, isto &, o gas de aterro liberado para a
atmosfera na condic@o de linha de base ¢ no cendrio do projeto.

¢ A carta foi emitida pela ABETRE em 10 de julho de 2603, para SASA - Sistemas Ambientais Coméreio Ltda, ver Anexo 7 da metodologia
CERUPT para recuperagio de gas de aterre (NM0021), hitp://edm.unfecc.int/methedologies/process?cases=RB

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabecalhos ou fogomarca,
formato ou fonte.,
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As fontes de GEE excluidas — porque elas ndo estio sob controle, so insignificantes ou nfo sfo
atribuiveis as atividades de projeto, sdo:’

¢ Emissées no aterro: equipamentos de operagio do atetro, e emissdes da construgfo do projeto;

* LEmissdes fora do aterro: transporte dos residuos para o aterro, produgfo e transporte de
equipamentos e materiais de construcio para a atividade de projeto, emissdes associadas com a
eletricidade da rede substituida pela atividade de projeto.

Consumeo de eletricidade da rede para a operago da atividade de projeto (por exemplo, bombeamento do
gas de aterro) nfio € uma fonte relevante de fuga pois ela serd excedida pela produgio de eletricidade
(neutra em carbono) a partir do gis de aterro. A quantidade de eletricidade consumida pela atividade de
projeto vai ser monitorada para verificar essa suposi¢do. Ver Secio D2.3 para detalhes.

A data de finalizacio do esbogo final desta secio de linha de base foi 18/12/2003.

Para informagdes de contato:

Factor Consulting + Manageiment AG

Mr. Urs BRODMANN, Gerente de Projeto

Mr. Thomas STETTER, Gerente de Projeto
Binzstrasse 18, 8045 Zurique

SUICA

Telefone: +41 1 455 61 00, Fax: +41 1 455 60 69,
E-Mail: urs.brodmann@factorag.ch
www . factorag.ch

ARQUIPELAGO Engenharia Ambiental

Mr. Ralf LATTOUF, Diretor

Rua Princesa Isabel 94, 12° andar — Sdo Paulo

CEP: 04601-000

Brasil

Telfone Direto: +55 11 5094 0494, Fax: +55 11 5044-2055,
E-Mail: info@arquipelago.eng.br

Em colaboracio com:

Lara Co-Geragfio ¢ Comercializagio de Energia Ltda
Mr. René BUCHLER

Estrada de Guaraciaba, n® 1.985, Sala 2,

"t

" Favor notar que alinkado com o DCP para o Projeto Nova Gerar sujeito 4 AMO0003, este DCP usa os termos emissdes "diretas” & "indiretas” para
denotar "emissdes diretamente relacionadas com a atividade de projeto” e “emissdes ndo diretamente relacionadas com a atividade de projeto",
respectivamente, Esta defini¢io difere daquela proposta pelo Protocolo GEE WRI/WBCSD, onde "emissbes diretas" denotam "emissdes de
fontes que sdo possuidas ou controladas pela entidade relatora” (veja hitp://www.ghgprotocol.org).

Este modelo nao deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Bairro Sertdozinho, CEP n. 09370-840, Maua-SP
BRASIL

Telefone Direto: +55 11 45441077,

E-matl; Jaraenergia@laraenergia.com.br
www,laraenergia.com.br

| Cl Duracao da atividade de projeto: I

’ C.1.1. Data de inicio da atividade de projeto: [

As datas iniciais esperadas sdo as seguintes:

[nicio da construgfio da fase 1: més /ano 07/2005
Inicio da construgio da fase 2: més /ano 07/2007
Comissionamento dos fiares més /ano (0372004

J C.1.2. Estimativa da yida util operacional da atividade de projeto: l

‘ C.2.1. Periodo de obtencio de créditos renovivel ’

I C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de obtenciio de créditos: I

7 anos.

i C.2.2. Periodo fixo_de obtencéo de créditos; |

>>>ndo se aplica

| C.2.2.1. Data de inicio: ]
>>> nfo se aplica

l C.2.2.2, Duracéo: ’
>>>nfo se aplica

Este modelo ndo deve ser alterade. Ele deve ser preenchido sem modificarfadicionar cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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A metodologia de monitoramento aprovada aplicada a esse projeto fol a Andlise Financeira
Simplificada para Projetos de Captura de Gas de Aterro (AMO0003 Verso 03, vélida a partir de 30 de
setembro de 2005)

D.2.  Justificativa da escolha da metodologia e por que ela é aplicavel a atividade de projeto:

Conforme dado pela metodologia de monitoramento aprovada AM0G03 os seguintes critérios se aplicam
ao projeto;

<<Essa metodologia de monitoramento pode ser usada para atividades de projeto que reduzem emissdes
de gases de efeito estufa através da captura de gas de aterro e a destruicdo de metano por queima e/ou
geracdo de eletricidade (Onde nenhuma reducdo de emissdo é reivindicada por deslocar ou evitar
geragdo de eletricidade por outras fontes). Essa metodologia deve ser usada em conjunto com a
metodologia de linha de base AMO003 usada acima.>>

O projeto de recuperacfio de gds de aterro da Lara atende aos critérios de aplicabilidade, deste modo a
metodelogia de monitoramento pode ser usada.

Este modelo nao deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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E.1.  Estimativa das emissdes de gases de efeito estufa por fontes: l

Como explicado na se¢do D.2.2.2, a tnica fonte potencialmente relevante de emissfies do projeto &
metano ndo queimado no flare. Esta fonte é coberta pelo pardmetro "eficiéneia do flare” (BF [%]), que
entra no célculo das redugfes de emissdo. Nenhuma estimativa destas emissdes ¢ fornecida agqui pois se
espera que a eficiéneia do flare esteja bem acima de 99%. Um flare similar feito pelo mesmo fabricante
para gas de aterro no Brasil, operando desde 2004, atingiu uma eficiéncia acima de 99,9%.

Uma outra fonte de emissdes do projeto identificada dentro do limite do sistema sfo emissdes fugitivas de
metano a partir aterro, isto € metano nfo capturado pelo sistema de coleta. Supde-se que o sistema de
coleta de gas instalado capturara aproximadamente 75% da quantidade total de gas produzida pelo aterro.
Os 25% restantes de emissdes fugitivas nfic sdo quantificados aqui porque nfo sfio relevantes para o
caleulo das redugBes de emissiio.

E.2. Fuga estimada:

De acordo com a metodologia usada AM0003, fuga deve somente ser considerada se a eletricidade usada
para bombear o gds de aterro no equipamento adicional de coleta e processamento vier de uma fonte néo
renovavel. Por exemplo, se a eletricidade da rede for usada, o consume de energia multiplicado pelo o
fator da emisso da rede tem que ser contabilizado como fuga. Na atividade de projeto descrita a energia
necessaria serd gerada a partir do gas recuperado do aterro pelos motores de gds no local (ver se¢do A.2).
Portanto, ndo se espera que fuga alguma resulte desta atividade de projeto.

E.5. Diferenca entre E.4 e E.3 representando as reducdes de emissio da atividade
de projeto:

As redugdes de emissio serfo diretamente monitoradas e calculadas, usando a abordagem em dois passos
da metodologia aprovada, como ja descrito na secfio ).2.4.

Para a projecio de RCEs fomecida na segio E.6. abaixo, estimativas de emissdo anteriores sfio feitas
projetando a geragiio futura de metano no aterro usando o Modelo de Decaimento de Primeira Ordem US
EPA. Além disso, supSe-se que 75% desta geragfio total de metano serd capturada, e que 100% do
metano capturado serd destruido pela atividade de projeto por queima ou combustdo. Finalmente, a
guantidade de metano destruido é descontada usando o Fator de Ajuste de Efetividade de 10% para
resultar nos RCEs projetados. Favor ver o Anexo 3 para detalhes dos calculos pertinentes.

Estas estimativas s8o0 para propdsitos de referéncia somente, j4 que as redugdes reais de emissdo serfio
determinadas a posteriori medindo a quantidade real de metano capturado e destruido uma vez que a
atividade do projeto esteja operacional.

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegalhes cu logomarca,
formato ou fonte.
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fE.6. Tabela fornecendo valores ebtidos ao se aplicar as formulas acima:

Ano Reducio de Emissdes (toneladas de
CO2¢)
2006 559.307
2007 758.224
2008 769.518
2009 779.736
2010 788.983
2011 797.349
2012 804.919
Estimativa de reducfo de emissdes 5.258.036
totais (1CO2e)
Total de anos de obtengiio de créditos 7
Média anual no periodo de obtencio 751.148
de créditos (tCO2e)

F.1. Documentacio sobre a analise dos impactos ambientais, incluindo os impactos
transfronteiricos:

Para obter a licen¢a ambiental, novos aterros ou expansdes de locais necessitam um Estudo de Impactos
Ambientais (EIA-RIMA, pela lei brasileira). O EIA foi conduzido em 1991 pela companhia de engenharia
especializada KMG. A licenca ambiental ¢ mostrada na Figura 4.

Para a implementacfo do sistema de coleta de gas de aterro nfio é necessario outro EJA. A carta da
CETESB ¢ apresentada na Figura 5.

Para o sistema de geragio de energia, um simples documento de concepgiio de projeto ¢ exigido pela
CETESB, dada a capacidade de energia ser inferior a 10 MW. Esta acfio serd tomada oportunamente,
antes do inicio da implantagfio do sistema de geragfo de energia,

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem medificar/adicionar cabegathos cu logomarca,
formato ou fonte.
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Figura 4 — Licen¢a de Operacio do Aterro
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Este modelc nao deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabecalhos ou logomarca,
formato cu fonte.
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Figura 4 - Licenca de Operac¢iio do Aterro — cont.
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Este modelo nao deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem maodificar/adicionar cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Figura 5 — Carta da CETESB
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Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabecalhes ou logomarca,
formato ou fonte.
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Coletando e queimando o gas de aterro, o projeto da LARA Energia ird reduzir ambos efeitos ambientais
de emissdes descontroladas globais e locais. Os maiores componentes do gas de aterro, metano e didxido
de carbono, s3o incolores ¢ inodoros. A maior preocupagio ambiental global sobre esses compostos é o
fato deles serem gases de efeito estufa. Apesar da maioria das emissdes de gas de aterro ser rapidamente
diluida na atmosfera, em espacos confinados ha o risco de asfixia e/ou efeitos toxicos, se o gis de aterro
estiver presente et altas concentragdes. Gas de aterro também contém mais de 150 componentes tracos
que podem causar outros efeitos ambientais locais e globais, como odores desagradaveis, esgotamento da
camada de ozfnio estratosférica e criacfio de ozdnio no nivel do solo. Através de um gerenciamento
apropriado, o gds de aterro da LARA sera capturado e queimado, removendo os riscos de efeitos toxicos
na comunidade local e no meio ambiente local.

Em relacio poluentes do ar locais, os flares de gés de aterro e geradores de eletricidade produzem
emissdes de dxido de nitrogénio (NOx), que variam muito de um local para outro, dependendo do tipo de
gerador e da extensfio de quais passos foram tomados para minimizar estas emissdes. No caso da
atividade de projeto proposta, as emissSes de NOx estarfio alinhadas com os regulamentos ambientais
aplicaveis (que n3o especificam quaisquer limites para este tipo de instalaco), ¢ bem abaixo daquelas de
outras plantas industriais tais como, por exemplo, plantas do cimento. Além disso, as emissfes de NOx
resultantes da geracfo de energia no aterro Lara serfio ao menos em parte compensadas por uma redugio
correspondente em emissfes de NOx em plantas termoelétricas ligadas a rede.  Aparte do NOx, o projeto
provavelmente resultard em uma redugio de tracos de gases toxicos tais como o HpS. Por outro fado, a
formacfio de novos tragos de compostos toxicos, ¢ notavelmente dioxinas, como resultado do projeto é
provavelmente completamente insignificante devido ao fato do aterro Lara quase nfo receber residuo
industrial (mas sim municipal).

Onde o metano € usado para geracfio de eletricidade, préaticas operacionais no aterro sdo melhoradas,
deste modo contribuindo para o desenvolvimento sustentavel. Especificamente para aterros, sustentivel
significa acelerar a estabilizagio de residuos de maneira que os processos do aterro possam estar
amplamente completos no prazo de uma geracdo (30 a 50 anos). Isso assegura que tanto ¢ percolado e o
metano sio mais cuidadosamente gerenciados e controlados, e os processos de degradacfio sfo acelerados.

Aguas subterrineas ¢ iguas superficiais podem ser contaminadas por percolado nio tratado dos aterros. O
percolado pode causar sérias poluicdes na dgua se ndo gerenciado propriamente. A dgua superficial que
nio infiltra em um aterro também pode causar cargas de sedimentos inaceitdveis nos receptores de dgua,
enquanto que a dgua superficial que infiltra no aterro pode levar a uma geracfio excessiva de percelado e
migragio de dguas contaminadas para fora do empreendimento. Com a LARA Energia melhorando o
gerenciamento apropriado, esses problemas serfio reduzidos.

Diferentemente de outras plantas de energia que dependem de dgua para resfriamento, as plantas de
energia de gas de aterro sfo geralmente muito pequenas, e, portanto, as descargas de poluicio em lagos ou
corregos locais sfo tipicamente muito pequenas.

Outros perigos potenciais ¢ impactos amenos incluem riscos de incéndio ou explosdes, migragio de gas
de aterro, poeira, odor, pestes, vermes, impactos visuais, cada qual podendo ocorrer dentre ou fora do
empreendimento. Todos eles sfo minimizados por um gerenciamento apropriado do aterro LARA.

Este modelo nio deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegalhos ou legomarca,
formate ou fonte.
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Ademais, os seguintes aspectos de operagio do projeto gas de aterro em energia também foram tratados:

» Ruido — Haverd algum aumento de ruido a partir do local, associado 4 recuperacfio de energia, apesar
dos motores serem enclausurades para reduzir as emissdes de ruido. Os impactos provavelmente serfio
marginais, dado o tipico barulho associado as operagdes no aterro.

» Amenidade Visual — O posicionamento de instalacBes de recuperacio de energia no aterro aumentara a
presenca visual do local. Entretanto, espera-se que os impactos sejam marginais, dada a intrusdo visual
atualmente associada s operacdes de disposigio de residuos.

O esquema de utilizacfo do gas de aterro da LARA Energia promove em paralelo melhores préticas para
melhorar os padres de gerenciamento de aterros, e contribui para vm desenvolvimento sustentavel
global.

F.2.  Se os impactos ambientais sdo considerados significativos pelos participantes do projeto ou

Nenhum impacto significativo negativo ao meio ambiente ird resultar a partir da atividade de projeto. Pelo
contrario, os seguintes beneficios ambientais resultarfo em:

» Reducio significativa da emissfo de metano;

= Geracio de energia verde;

*» Redugfio da emissio de gas toxico (H,S, compostos orginicos de mercirio, ete.);

+ Melhoria da cobertura do aterro, reduzindo a geragfio de percolado;

« Bombeamento de percolado, reduzindo o risco de poluigdo das dguas subterriineas;

= Reducdo de odores desagradéveis.

A companhia de projeto reconhece a importincia da govemanga corporativa impecavel e da politica de
informagdo transparente, e, deste modo, presta grande atencgfo as relagfes saudéveis com todos os atores
envolvidos. Para encorajar a aceitacfo do projeto, os varios atores locais foram informados de todos os
detalhes de projeto em diferentes ocasides. Atores foram convidados a submeter seus comentérios e idéias
referentes a0 projeto e seu design a qualquer momento, ou levantar suas preocupagdes em qualquer um
dos eventos informativos especiais conduzidos pela companhia (datas e locais de cada evento foram
anunciados através da midia ou por carta de convite direto). Quaisquer comentdrios e os resultados das
discussdes foram registrados, resumidos e publicados, e foram considerados pela companhia de projeto
durante o posterior desenvolvimento do projeto (veja detalhes abaixo).

rG.l. Breve descrigiio de como os comentarios dos atores locais foram convidados e compilados:

Atores considerados

Baseado na Resolugo n® 1'° da Autoridade Nacional Designada, representada pela Comissio
Interministerial de Mudanga Global do Clima, as seguintes entidades devem ser consideradas no curso do
processo dos atores:

W fttpyfwww.amet, sov.br/clima/comunic/resoli2. htm

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabecgalhos ou logomarca,
formato cu fonte.
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e Governos Municipais e Conselhos das Cidades;

¢ Agéncias Ambientais Estaduais e Municipais;

» Forum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para Meio Ambiente e Desenvolvimento;
s Associagbes Comunitarias;

s Ministério Publico (Procurador do Estado para o Interesse Publico).

Em linha com essa resolucio, os seguintes atores foram considerados no periodo de outubro ¢ novembro

de 2003;

ALTRAN/POLEN

Rodrigo Gongalves Pires

Assessora Legislativa

Silvana Lages

Associacio UAB

Sidinei A. A. Jinior

Aterro Boa Hora

Jalio Gurgel

Colégio Barfio de Maud

Giovanna

Cémara Municipal de Maua

Paulo Sérgio Pereira

Cémara Municipal de Maud

Suzana Lages

Cémara Municipal de Maund

Manoel Lopes

Cémara Municipal de Maua

Rogério Santana

Camara Municipal de Maud

Ricardo Liaques

Camara Municipal de Maud Luiz Grigio
Cémara Municipal de Maud Paulo Bio
Céimara Municipal de Maui Claudete Porto
Cémara Municipal de Maua Teka

CENBIC / USP Vanessa Pecora
CENBICO /USP Américo Varkuslya Jinior
CETESB Flavio Yamamoto
CETESB Joao Wagner
CETESB Ana Carla Rodero
CETESB Eduardo Cardoso
DER Gilda Roseli Napolefio
DER Leda Maria Delambro
DER Marlene Pinto Ceccon
Diario do Grande ABC Lione Farias

Diario do Grande ABC Mario Barbosa

DNV Céndido Capoy

Ecco Press Paula Pierri

EM Peter Pan José A. Soares Cruz
Factor Ag. Christoph Sutter

FAMA - Faculdade Maud

Claudio Milinez

Hospital Brasil

Patricia A. Martins

LARA Francisco Molnar

LARA Renato Damo

LARA Delimo Alves

MCT Newton Paciornik

MCT José Domingos Gonzales Miguez
PART Rodrigo 8. Gozalez

Portadores de deficiéneia

José de Souza

Prefeitura Municipal de Maua

Eliésio F. Silva

Prefeitura Municipal de Maud

Ronaldo V. Pereira

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabecalhos ou logomarca,
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Prefeitura Municipal de Maud

Oswaldo Dias

Prefeitura Municipal de Maud

Antonio P. Loreto

Prefeitura Municipal de Maud

Geraldo Vieira

Prefeitura Municipal de Maud — SMDES

Remaldo M. Mussini

Prefeitura Municipal de Ribeirfio Pires Marcio Vale
Prefeitura Municipal Rio Grande da Serra Luiz Carlos Ramos
Revista Livre Mercado Fabiano

Rodrigo Lex

Karina G. Marting

Revista Saneamento Ambiental

Paulo Antunes

SANPPER Renato Sanches Pinheiro
SEMASA Iracegis M. dos Santos
SEMASA Pedro H. Milani
SEMASA Marcelo Bigpo

UBS Vila Carlina Idinéia Ferreira

UBS Vila Carlina Joana de Fatima Rodrigues
UBS Vila Carlina Adriana Alves dos Santos
VALIN Luiz Fernando Adelto
AEPIS Roseli Maria Biason Mussini
Associaglo de bairro dos moradores da Vila Assis Sidney

CAMBRAS TVA Beto Bedokerr

DAIA Pedro José Stech
DEPRN ABC Ademir Celso Menegueti
DEPRN SP Roberto Guimaries Mafra

Diretoria de Ensino da Regido de Maud

Marilene Pinte Seccon

Escola Estadual Marilene de Camargo Acetto

Jane Donatticlo de Campos

FIESP

Horacio Lafer Piva

FNMA

Raimunda Nonata Monteiro da Silva

IPT

Guitherme Ary Plonsky

Jornal Folha de Sao Paulo

Otavio Frias Filho

Jornal O Estado de Sdo Paulo

Luiz Octavio Lima

MMA

Maria Osmarina da Silva Vaz de Lima

NEA-ABC

Cleyde Angelica Ferreira da Silva Chiregatto

Prefeitura do Municipio de Diadema

José de Filippi Jr

Prefeitura do Municipio de Praia Grande

Alberto Pereira Mourio

Prefeitura do Municipio de Rio Grande da Serra

Ramon Alvaro Velasquez

Prefeitura do Municipic de Santo André

Jofo Avaliemo

Prefeitura do Municipio de Sdo Caetando do Sul

Luiz Olinto Tortorello

Prefeitura do Municipio de Sio Bemardo do Campo

Willian Dib

Prefeitura do Municipio de S8o Vicente

Marcio Luiz Franca Gomes

Revista Banas Qualidade

Fernando Banas

Revista Maio Ambiente Industrial

Julio Tocalino Neto

Escola Politécnica da USP

Vahan Agopyan

Nucleo de Educagio Infanti Vila Carlina

José Antonio

Ministério Phblico Federal

Paula Bajer Fernandes Martins da Costa

Este modelo nédo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Atividades Desenvolvidas

O Processo de Coensulta a Partes Interessadas para o projeto da LARA Energia incluiu dois workshops,
em novembro de 2003, direcionados tante a comunidade local quanto a nacional.

Todos atores identificados acima receberam um convite, por correspondéncia normal e por e-mail. Alguns
vizinhos da comunidade de Vila Carlina foram convidados pessoalmente. Este convite, como mostrado no
Apéndice 1, incluiu uma primeira introdugio ao projeto ¢ forneceu um nitmero de telefone e um enderego
de e-mail para coletar comentarios.

Durante os workshops, o piblico foi questionado sobre seus comentarios relacionados a questdes
técnicas, ambientais e sociais do projeto.

Até a presente data, todas organiza¢bes concordaram com o conceito do projeto e a maioria delas
enfatizou a importdncia da producio de energia renovavel e da mitigagiio de impactos de aguecimento
global.

Workshops:

27 de novembro de 2003 — Prefeitura de Santo André — Todos atores, incluindo autoridades locais e
federais, atores industriais e universitarios, foram convidados para a audiéncia, que informou sobre
aspectos técnicos do projeto, generalidades do Protocolo de Quioto, mecanismo de desenvolvimento
limpo, histéria do aterro LARA e procedimentos operacionais, descri¢fio dos programas sociais e do papel
das agéncias governamentais no projeto.

28 de novembro de 2003 — Aterro LARA — A mesma audiéncia acontecen, desta vez convidando lideres
da comunidade e de escolas locais. O foco desta audiéncia foi menos téenico.

Cobertura da Midia:

TV:
= TV Globo - Jornal Nacional — 01 de novembro de 2003 — 20:15 horas - 2743 de duragéo.

Jornais:
= O Estado de S. Paulo - Economia -- 10 de outubro de 2003 - Nota na coluna da Sénia Racy "Do futuro”
= Diario do Grande ABC — Economia — 28 de novembro de 2003

Revistas:

» Revista Livre Mercado — 04 de janeiro de 2004 - paginas 5, 88 e §9.

» Revista Banas Qualidade - ed. janeiro/04 - pagina 66.

» Revista Saneamento Ambiental — publicagdo Nov/Dez , 2003 - pagina 52.
» Revista Energia e Mercado — publicacdo Dez/Jan , 2004 - pagina 7.

(.2, Resumo dos comentarios recebidos:

LARA Energia convidou os atores para submeterem comentérios. Um comentario foi recebido.
Comentario 1:

Inicialimente, a LARA Energia sugeriu financiar a instalacio de um sistema de coleta de esgoto na Vila
Carlina. O municipio de Maud disse 4 LARA para considerar isso como uma obriga¢do da
municipalidade. O municipio de Maud j4 planeja instalar um sistema de coleta de esgoto na Vila Carlina.

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegaihos ou logomarea,
formato ou fonte.
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(.3.  Relatorio sobre como a devida consideraciio foi dada a quaisquer comentarios recebidos:

|

O imico comentirio recebido se referiu ao programa social planejado pela LARA Energia (ver
Comentario 1 na secio G.2). De acordo com esse comentario, o programa social foi redesenhado e a idéia
de financiar um sistema de coleta de igua de esgoto na Vila Carlina foi cancelada. Como substituigio,
instalacdes de lazer e atividades de lazer serfo apoiadas. Portanto, o comentario pode ser completamente
levado em consideracio.

Este modelo nio deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonie.
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Lara Co-Geracfio ¢ Comercializacio de Energia Ltda
Estrada de Guaraciaba, n® 1.985, Sala 2, Bairro
Sertdozinho

Maua

Sdo Paulo

CEP n® 09370-840
Brasil

+55 11-4544-1077

ralf lattoufi@laraenergia.com.br
www.laraenergia com.br

Gerente de Projeto
Sr.
LATTOUF

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabecalhos cu logomarca,
formato ou fonte.
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Anexo 2

INFORMACAO COM RESPEITO A FINANCIAMENTO PUBLICO

Nenhum financiamento piblico esta envolvido nesse projeto.

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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ANEXO 3: INFORMACOES DE LINHA DE BASE

Project description and time schedule
Short description of project:

Landfilt gas (LFG) callection & flaring {phase 1) and power generafion {phase 2)

Plannsd proportion of LFG/methane collected: Ya 75%
Start of construction phase 1: month / year 0772005
Start of construction phase 2: month / year 07 2006
Commissioning flare & start of CER generation: month / year 03/ 2006
Crediting pericd:  years 7
Power generation
Technology: Gas engine / generator sets
fuil load operation hours per
Average availability %o 90% equivalent fo 7.884 year
Installed capacily phase 1 (max.): MwWe! 1,0{covering internal consumption)
Installed capacily phase 2 (max.}:  MwWel 10,0 (grid connected)
Project costs
fnvestment costs phase 1: uss 4.500.000
investment costs phase 2: uss 9.500.000
Total investment costs: us$ 14.000.000
Average annual project cperation costs:  US$Ha 445.091
Average annual costs for social activities:  US$H/a 61.364
Project revenues
Average electricity sales price:  USS/MWh 3%,43i.e. 80% of National End-USER Average Tariff {2002: 138 R$/MWh}
Landfill data
Landfill opening: year 1987
Landfill closure (planned): year 2014
Waste deposited until the end of 2003: t 5.582.213
Waste deposited from 2004 until closure
(planned): t 5.940.000
Landfill gas (LFG) f Methane generation
Methane generation constant k: 1/a 0,1S8ource: PDD for Nova Gerar Landfill Gas Project, p.33
Methane generaiicn potential L0: m3 /1 wasle 16050urce: same
Mathane content in LFG: % 50% Source: expert estimate
Net calorific vatie of methane:  MJ/m3 35,7 Bource: PDD for Nova (Gerar Landfill Gas Project, p.22
1C02/1
GWP of methane: CH4 21 Source: AMODO03 Version 03
Gensity of methane: kg /m3 0,7160 Source: AMOJ03 Version 03
Baseline
Short description of baseline: Continuation of existing situation (partial venting cnly, with sporadic manuat ignition)
Effectiveness Adjustiment Factor {EAF): % 10%
GHG emissions {estimates) Baseline Project ER w/o EAF net ER
1st crediting period (Apr 2006 - Dec 2012) 1CO2e 7.789.683 1.947 421 5.842.262] 5.258.038]
2nd crediting period (Jan 2013 - Dec 2018) 1 CO2e 6.948.066 1.737.017 5.211.050] 4.689.945
3rd crediting period (Jan 2020 - Dec 2026) {CO2e 3.518.155 575.539 2.638.617] 2.374.755
Total tCOZe 18.532.105 4.633.026 13.899.079 12.322.735
1st Kyoto commitment period (years 2008 - 2012) 1 CC2e 5.837.785 1.458.446 4.378.338 3.940.505
Power generation
Generated electricity phase 1 (gross, cumulative): MWh 7.684
Gensrated electricity phase 2 {gross, curnulative): MWh 1.048.572
Project Internal Rate of Return
IRR {excl. revenues from CER sates): %o 12,5%

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabegalhos ou logomarca,
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O Modelo EPA de Decaimento de Primeira Ordem tem sido usado para projetar a geracio de gds no
aterro Lara no cendrio de linha de base. Reducdes de emissdo projetadas foram entdo calculadas supondo
um contetrdo volumétrico de 50% de metanc no gas de aterro, efetividade de 75% do sistema de captura
de gés, e usando o valor de 10% para o fator de ajuste de efetividade. O modelo de EPA requer entradas
de dados para cinco varidveis:

s A taxa média anual de recebimento de lixo;

¢ O numero de anos em que o aterro esteve aberto;

¢ O namero de anos em que o aterro esteve fechado, se aplicavel;
¢ O potencial do lixo para gerar metano; e

¢ A taxa de geragiio de metano a partir do lixo.

A principal formula do modelo € como segue:

(A.3-1) LFG = 2L, R(e™™ —e™)

Onde:

LFG: Quantidade total de gas de aterro gerada no ano corrente (m*/anc)
Lo: Potencial total de geracio de metano a partir do lixo (m’/t)

Taxa média annal de recebimento de lixo durante a vida ativa (t/ano)
Taxa de geragdo de metano (ano™)

Tempo desde a abertura do aterro (anos)

Tempoe desde o fechamento do aterro (anos)

e o=

O potencial da geragio do metano, Ly, representa a quantidade total de metano que se espera ser gerado
por uma tonelada de lixo durante o seu tempo de vida. A constante de decaimento, k, representa a taxa
em que o metano serd liberado a partir de cada tonelada de lixo.

O valor para L, depende principalmente da composicio do lixo, ¢ em particular do contetido de carbono
biodegradavel no lixo. O valor para k depende fortemente das condi¢fes climaticas locais, como ustrado

pela seguinte tabela:

Variavel Faixa Valores Sugeridos
Clima Umido Clima de Umidade Média Clima Seco
Ly (m’/ton) 0-312 140-180 140-180 140-180
k (ano™) 0.003-0.4 0.1-0.35 0.05-0.15 0.02-0.10

Fonte: “Landfill Control Technologies™, em: “Landfill Gas System Engineering Design Seminar”, 1994

O aterro Lara estd situado na drea metropolitana de Sdo Paulo, que tem um clima de umidade média.
Portanto, os seguintes valores foram usados para projetar a geracio do gés de aterro e as emissdes de

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem medificar/adicionar cabegalhos cu logomarca,
formato ou fonte.
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metano no cenario de linha de base: L, = 160 m® por a tonelada de lixo, e k = 0,10 ano” . Estes valores
estfo em linha com aqueles usados no DCP do projeto da Nova Gerar de gés de aterro, que esta situado
em um clima similar perto do Rio de Janeiro, e que foi registado pelo Conselhe Executivo de MDL em
novembro 2004.

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchide sem modificar/adicionar cabegalhes ou logomarca,
formato ou fonte.
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Anexao 4

PLANO DE MONITORAMENTO
Resumo da Abordagem de Monitoramento

O monitoramento sera conduzido como descrito na se¢iio D deste DCP, e em lnha com a AMO0O003. A
abordagem bésica é monitorar em uma base continua a quantidade de metano destruida por queima e
combustio. Os pardmetros principais a serem monitorados incluem:

*  Fluxo total do gas de aterro capturado [Nm*]

*  Fluxo do gis de aterro aos flares [Nm” ]

= Fluxo do gés de aterro a planta de energia [Nm’]

*  Contetido do metano no gas de aterro [%]

»  Tempo de operagio do fiare [h]

»  Eficiéncia do flare [%]

»  Produgfo bruta da eletricidade [MWh}

*  Pressdo do gas de aterro [mbar]

= Temperatura do gas de aterro [°C]

s Fuga [kWh]

Os fluxos de gas de aterro e o teor de metano serfo determinados em uma base continua. O mesmo se
aplica para o tempo de operagiio do flare ¢ & produgio bruta de eletricidade. Os fluxos de gas de aterro
serio convertidos para normal metro cubico (Nm®) utilizando medidas continuas de pressio e
temperatura.

A quantidade de metanco queimado sera calculada a partir do fluxo do gas de aterro ao flare, do teor de
metano no gas, e da eficiéncia do flare. A eficiéneia do flare seréd determinada pelo menos
semestralmente, através da andlise do teor de metano no gis de escapes e possivelmente outros
parfmetros, tais como a temperatura da chama e tempo de residéncia do gés.

A quantidade de metano destruida na planta de energia serd calculada com base na taxa bruta de produgio
de eletricidade e na taxa de calor nominal do gerador. A taxa real de calor sera determinada
periodicamente (ac menos semestralmente) baseada na medida do consumo do gds. Para assegurar o
conservadorismo, os desvios entre as taxas de calor monitoradas e a taxa nominal serfio discutidos com o
verificador antes de se distanciar da taxa de calor nominal para o propdsito dos calculos de reducio de
emissio.

Os procedimentos precisos para o monitoramento serfo documentados em um manual, ¢ os funciondrios
responsaveis serfio identificados e adequadamente treinados. Os elementos-chave do manual incluirfo:

s Divisdo das responsabilidades entre os funciondrios

*  Leitura dos medidores e analisadores (método, freqiiénceia)

*  Manipulagio e ammazenamento de dados

*  Analise dos dados e relatorio

= Manuteng#o e calibragio de medidores e analisadores

*  Procedimentos de GQ/CQ, incluindo revisdes internas

Este modelo néo deve ser alierade. Ele deve ser preenchido sem modificar/adicionar cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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Alguns detalhes sobre os procedimentos propostos so fornecidos abaixo,

Procedimentos de Controle de Qualidade e Garantia de Qualidade

A respeito dos procedimentos do controle e garantia de qualidade a serem utilizados para os dados
monitorados, as praticas a serem implementadas no contexto do projeto gis de aterro em energia no aterto
Lara sfo as seguintes:

Teste de plausibilidade dos dados
A plausibilidade de todos os dados coletados serd testada rotineiramente em relaco a;
= Consisténcia com medidas anteriores (séries temporais)
= Desvios das estimativas anteriores de redugdes de emissio
Quaisquer mconsisténcias ou implausibilidades serfio resolvidas imediatamente. Se exigido, sugestdes
para a melhoria do sistema de monitoragio serdo formuladas e implementadas.

Calibracio ¢ manutencio do equipamento

Todos medidores & outros sensores serfo sujeitos & manutengo regular ¢ a um regime de teste de acordo
com as especifica¢des técnicas dos fabricantes para assegurar a exatidio e o bom desempenho.

A calibragio do equipamento serd executada periodicamente de acordo com especificagdes técnicas e de
acordo com as exigéneias do INMETRO (Instituto Nacional da Metrologia), normas aplicadas a ABNT e
as exigéncias de precisdo estabelecidas no Plano de Manutengio do equipamento usado. Sempre que
aplicavel, a calibragio serd conduzida por companhias/entidades qualificadas com experiéncia
reconhecida no mercado nesta atividade, usando métodos e instrumentos rastredveis a padrdes
internacionais da qualidade.

Um plane de manutencio sera elaborado com o objetivo de obter o Otimo desempenho e regularidade na
operagio de sistema, cobrindo ao menos os seguintes aspectos: freqiiéneia da manutengo preventiva do
equipamento, procedimentos de manuten¢do detalhados de acordo com especificagBes técnicas dos
fabricantes de equipamento, quando aplicavel; freqiiéncia da calibragio do equipamento, especialmente
daqueles responsaveis pela medida dos dados a serem monitorados e rotinas de checagem periddica para
verificar o funcionamento ¢ o desempenho do equipamento.

Auditorias Internas

Como descrito na se¢iio D.3, todos dados de monitoramento passardo por uma revisio interna antes de
serem submetidos & entidade operacional designada para verificaco independente. Durante estas
revisdes trimestrais ou semestrais os registros serdo verificados por dois membros internos da equipe que
nio estdo envolvidos no registro real de dados. Os dois revisores irdo a) checar duplamente a qualidade
dos dados registrados e b} auditar a conformidade do projeto de GEE com requisitos operacionais e de
monitoramento. Se for identificada a necessidade de uma agfio corretiva, eles irfo propor ¢ mesmo 2
geréncia de LARA Energia. Os revisores resumirfio seus achados na forma escrita.

Acdes Corretivas, Preventivas e de Melhoria

Agdes para tratar e corrigir desvios do Plano de Monitoramento e procedimentos do Manual de Operagio
serdo implementadas 2 medida que estes desvios s3o observados ou pelo operador ou durante auditorias
internas. Se necessdrio, reunides técnicas entre o operador, o desenvolvedor e o patrocinador do projeto
serfio realizados a fim definir as agdes corretivas a serem empreendidas.

As medidas de garantia de qualidade incluem procedimentos para tratar e corrigir nio-conformidades na
implementaciio do Projeto e na operagdo e manutengiio do Sistema. Se tais nfo-conformidades sfo
detectadas, especialmente aquelas relacionadas 4 manuten¢io corretiva do equipamento:

Este modelo ndo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificarfadicionar cabecalhos ou logomarca,
formato ou fonte.
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1) Uma analise da ndo-conformidade e de suas causas serd conduzida imediatamente pela equipe do
aterro Lara;
2) A administragio do aterro Lara tomard uma decisio sobre as agdes corretivas adequada para
eliminar a ndo-conformidade e suas causas;
3} Asacgles corretivas sio nnplementadas e relatadas 4 administracdo do aterro Lara.
4) Se n#do-conformidades que podem ocorrer sdo detectadas, um procedimento similar serd adotado
na forma de uma Agfo Preventiva e registro.
5) Por outro lado, as melhorias que podem ser incorporadas no processo serdo registadas e
acompanhadas através de Acdes de Melhoria.
Treinamento

A equipe operacional serd treinada na operagio do equipamento, registro de dados, escrita de relatérios, e
nos procedimentos de operagiio, manutengfio e emergéncia, em conformidade com o Manual de Operagio.

Este modelo nfo deve ser alterado. Ele deve ser preenchido sem modificarfadicionar cabegalhos ou logemarca,
formato cu fonte.



	dcp_v3_lara_parte1.pdf
	dcp_v3_lara_parte2.pdf
	dcp_v3_lara_parte3.pdf
	dcp_v3_lara_parte4.pdf
	dcp_v3_lara_parte5.pdf
	dcp_v3_lara_parte6.pdf

