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SUPERINTENDENCIA FEDERAL NO ESTADO DA
PARAIBA
SERVICO DE APOIO ADMINISTRATIVO

EXTRATO DE TERMO DE COOPERACAO TECNICA N° 1/2015

Processo n.° 21032.002053/2014 - 71. Espécie: Termo de Cooperagdo
Técnica, firmado entre a Unido, por intermédio da Superintendéncia
Federal de Agricultura, Pecuaria ¢ Abastecimento no Estado da Pa-
raiba, CNPJ sob n° 00.396.895/0020-98, com sede a BR 230, Km 14,
bairro Morada Nova e o Banco do Brasil S/A, agéncia Setor Publico
Jodo Pessoa-PB, prefixo 1616-7, CNPJ sob n° 00.000.000/4299-45,
estabelecida na Av. Julia Freire, 1200, 4° andar, Expedicionarios, Jodo
Pessoa-PB. Objeto: Regulamentar a abertura de Dep6sito em Garantia
- bloqueado para movimentagdo, para abrigar recursos provisionados
da planilha de custos dos contratos firmados pela SFA-PB e viabilizar
o acesso da Administragdo Publica aos saldos e extratos dos "Even-
tos". Vigéncia: Por prazo indeterminado a partir da data de sua as-
sinatura. Data da assinatura: 23/04/2015. Assinam:pela SFA-PB -
Lucio Aurélio Braga Matos, Superintendente, CPF: 096.807.301-82 e,
pelo BB - Gleisa Valéria Campos Perdigdo - Gerente Geral em Exer-
cicio, CPF: 503.909.964-91.

SUPERINTENDENCIA FEDERAL NO ESTADO DO
RIO GRANDE DO SUL

EXTRATO DE TERMO ADITIVO

a) ESPECIE: 2° Termo Aditiyo/do. Acordo de Cooperagio Técnica
SFA/RS n.° 071/2014, queé entre si.celebram a Unido Federal, através
da Superintendéncia Federal da Agricultura no Rio Grande do Sul,
CNPJ: 00.396.895/0031-40 ¢ a Prefeitura Municipal de Pontao/RS,
CNPJ: 92.451.152/0001-29, assinado em 31 de.marco de 2014.

b) OBIJETIVO: Prorrogar o prazo de vigéncia para o dia
31/03/2016.

c) ASSINATURAS: Francisco Natal Signor - SuperintendénciasFe-
deral de Agricultura no RS - CI de n°. 9031489843 SSP/RSyCPF de
n°. 508.094.828-00; Nelson José Grasselli - Prefeito Municipal, Clde
n°. 5018419837, ¢ CPF de n°. 424.367.530-91.

SUPERINTENDENCIA FEDERAL NO ESTADO DE
SAO PAULO

EDITAIS DE NOTIFICACAO

O SUPERINTENDENTE FEDERAL DE AGRICULTURA,
PECUARIA E ABASTECIMENTO NO ESTADO DE SAO PAULO,
no uso das atribui¢des legais que lhe foram conferidas pela Ponana
n.° 428, de 09 de junho de 2010, publicada no DOU de 14 de junho
de 2010, e em conformidade com o disposto no Paragrafo 2° do
Artigo 103 do Anexo do Decreto n° 6296, de 11 de dezembro de
2007, e com o disposto no com o Art. 112 do Anexo do Decreto n®
5053, de 22/04/2004, apds esgotadas as tentativas de ciéncia por meio
de notificagdo via remessa postal com Aviso de Recebimento, NO-
TIFICA OS SEGUINTES ESTABELECIMENTOS:

I0DOQUIMICA COMERCIAL LTDA. CNPJ
43.062.421/0001-50, que se encontra em lugar incerto e ndo sabido,
que o mesmo foi autuado em 23/04/2015, através do Auto de Infragdo
n.° 010/15/SEFIP/SFA-SP (processo 21052.005069/2015-89).

. AGROMUNDIAL COM. IMP. DE PRODUTOS AGROPE-
CUARIOS LTDA, CNPJ 06.537.399/0001-20, que se encontra em
lugar incerto e ndo sabido, que o mesmo foi autuado no Estado do
Mato Grosso em 28/11/2011, através do Auto de Infragdo n.°
02/1726/MT/2011  (processo ~ 21024. 000305/2011 -84); e em
27/05/2013, através do Auto de Infragdo n.° 01/1726/MT/2013 (pro-
cesso 21024.000832/2013- -51).

RONOR COM. PROD. AGROPECUARIOS LTDA
(FIRLON ALMEIDA), CNPJ 02.129.352/0001-77, que se encontra
em lugar incerto ¢ ndo sabido, que 0 mesmo foi autuado no Estado do
Mato Grosso em 04/10/2010, através dos Autos de Infragdo n.°
11/1741/MT/2010, 14/1741/MT/2010 e 15/1741/MT/2010 (processo
21024.002913/2010-42) e apensos.

MANOEL JOAQUIM DA COSTA MEDICAMENTOS,
CNPJ 09.272.669/0001-07, que se encontra em lugar incerto e ndo
sabido, que o mesmo foi autuado no Estado do Mato Grosso em
08/11/2010, através do Auto de Infragdo n.° 03/1684/MT/2010 (pro-
cesso 21024.003323/2010-37).

Esclarecemos que Vossas Senhorias tém o prazo maximo de
15 dias, para encaminhar a defesa por escrito a Superintendéncia
Federal de Agricultura em Sdo Paulo, situada a Rua Treze de Maio,
1558 - 5° andar (Alimentagdo Ammal) Bela Vista, Sao Paulo/SP,
CEP: 01327-002.

A defesa deve ser entregue em documentagdo original, ¢ a
pessoa fisica que assinar os documentos, ainda que seja o seu ad-
vogado, responsavel técnico, gerente, contador ou outro representante,
deve reconhecer firma e estar investida de poderes para representa-la,
devidamente acompanhada dos documentos comprobatérios, tais co-
mo procuragdo e contrato social (cOpia autenticada), dentre outras
formalidades legais. Ndo havendo tal cumprimento, lavrar-se-a o ter-
mo de revelia. O prazo ¢ contado a partir do 5° (quinto) dia da data
da publicag¢do do edital.

Apods o encaminhamento da defesa ou requerimento de ana-
lise pericial, ou vencido o prazo para tal, os autos serdo julgados pela
Autoridade Federal competente da SFA/SP e sua empresa sera in-
formada das decisdes tomadas.

O SUPERINTENDENTE FEDERAL DE AGRICULTURA,
PECUARIA E ABASTECIMENTO NO ESTADO DE SAO PAULO,
no uso das atribui¢des legais que lhe foram conferidas pela Portaria
n.° 428, de 09 de junho de 2010, publicada no DOU de 14 de junho
de 2010, e em conformidade com o disposto no Art. 112 do Anexo do
Decreto n°® 5053, de 22/04/2004, apds esgotadas as tentativas de
ciéncia por meio de notificagdo via remessa postal com Aviso de
_ilg(e)csebimemo, NOTIFICA OS SEGUINTES ESTABELECIMEN-

MAKAU IMPORTADORA LTDA, CNPJ 04.521.240/0001-
92, que se encontra em lugar incerto ¢ ndo sabido, a comparecer na
Superintendéncia Federal de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
no Estado de Sdo Paulo a fim de tomar ciéncia do Termo de Jul-
gamento de n.° 20026/00594, de 20/03/2015; Notificacdo de Jul-
gamento 1* Instdncia n°® SP-20026/00594-5, de 27/03/2015 ¢ a Guia
de Recolhimento de Multa n.° 1285092-20026-00594, referente ao
Auto de Infragdo n.° 05/1726/MT/2012, de 25/07/2012 (Processo n.°
21024.001400/2012-86). |,

CRISTIAN JOSE SHIDOSHI-ME, CNPJ 07.719.366/0001-
19, que se encontra em lugar incerto e ndo sabido, a comparecer na
Superintendéncia Federal de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
no Estado de Sdo Paulo a fim de tomar ciéncia do Termo de Jul-
gamento de n.° 20026/00338, de 06/07/2012; Notificagdo de Jul-
gamento 1* Instancia n® SP-20026/00338, de 17/07/2012 ¢ a Guia de
Recolhimento de Multa n.° 1285092-20026-00338, referente aos Au-
tos de Infragdo n.° 08, 09 e 10/1683/MT/2010, de 16/03/2010 (Pro-
cesso n.° 21024.000847/2010-76 e apensos).

UIDE INDUSTRIA E COMERCIO DE PRODUTOS
AGROPECUARIOS LTDA, CNPJ 57.169.534/0001-63, que se en-
contra em lugar incerto e ndo sabido, a comparecer na Superin-
tendéncia Federal de Agricultura, Pecudria ¢ Abastecimento no Es-
tado de Sdo Paulo a fim de tomar ciéncia do Termo de Julgamento de
n.° 20026/00408, de 08/10/2013, Notificagdo de Julgamento 1* Ins-
tancia n°® SP-20026/00408, de 06/11/2013 e Guia de Recolhimento de
Multa n.° 1285092-20026-00408, referente ao Auto de Infragdo n.°
076-11 (SEFAG/RJ), de 31/05/2011 (Processo n.°
21044.003028/2011-23).

Ficam os autuados cientificados de que poderdo recorrer em
2.* Instancia, apresentando recurso a Superintendéncia Federal de
Agricultura, Pecudria e Abastecimento no Estado de Sdo Paulo, lo-
calizada na Rua Treze de Maio, 1558 - 5° andar - Bela Vista - Sao
Paulo/SP, CEP 01327-002, acompanhada das provas que entender
necessarias, no prazo de 10 (dez) dias a partir da publicagdo, sob pena
de encaminhamento do processo a Procuradoria Geral da Fazenda
Nacional, para.inscri¢do na divida ativa da Unido e cobranga judicial,
sem prejuizo da adogdo das demais medidas administrativas cabiveis
com vistas ao cumprimento do julgamento em primeira Instancia.

FERANCISCO SERGIO FERREIRA JARDIM

Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao

GABINETE DO MINISTRO
EXTRATO DE ACORDO DE COOPERACAO TECNICA

PROCESSO: 01200.005513/2014-27

ESPECIE: Acordo de Cooperagdo Técnica que entre si celebram o
Ministério da Ciéncia, Tecnologia ¢ Inovagdo ¢ o Ministério do Tra-
balho ¢ Emprego, visando o acesso as informagdes da RAIS, dis-
ponibilizadas pelo Ministério do Trabalho ¢ Emprego.

OBJETO: o presente Termo de Compromisso tem por objeto o acesso
do COMPROMISSARIO a informagdes cadastrais das Bases da Re-
lagdo Anual de Informagdes Sociais - RAIS, com a finalidade ex-
clusiya de utilizagdo nas suas atividades institucionais.

VIGENCIA: o presente acordo terd a vigéncia de 2 (dois) anos,
podendo ser alterado ou prorrogado mediante termo aditivo.

DATA DA ASSINATURA: 23 de abril de 2015.

ASSINAM: Aldo Rebelo, Ministro de Estado da Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdo; Manoel Dias, Ministro de Estado do Trabalho ¢ Em-
prego.

EDITAL N° 2, DE 27 DE ABRIL DE 2015

O MINISTRO DE ESTADO DA CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVACAO, no uso de suas atribuicdes legais,

Resolve adotar a presente Consulta Publica para o Capitulo
"Anfibios e Serpentes Cativos em Instalagdes para Produgdo, Ma-
nutengdo ou Utilizagdo em Atividades de Ensino ou Pesquisa Cien-
tifica" do Guia Brasileiro de Produg¢do, Manutengdo ou Utilizagdo de
Animais para Atividades de Ensino ou Pesquisa Cientifica do Con-
selho Nacional de Controle de Experimentagdo Animal, na forma do
presente Edital, ¢ determinar sua publicag@o.

Art. 1° As pessoas ou institui¢des interessadas em participar
desta Consulta Piblica terdo o prazo de 60 (sessenta) dias, contados
a partir da data da publicag¢do do presente Edital no Diario Oficial da
Unido, para apresentar suas sugestdes ao texto "Anfibios e Serpentes
Cativos em Instalagdes para Produgdo, Manutengdo ou Utilizagdo em
Atividades de Ensino ou Pesquisa Cientifica", na forma do Anexo I,
do Guia Brasileiro de Produg¢@o, Manutengdo ou Utilizagdo de Ani-
mais para Atividades de Ensino ou Pesquisa Cientifica do CONCEA,
mediante preenchimento do formulario especifico que integra o Ane-
xo II.

§ 1° A consulta publica pela internet ¢ a fase de oitiva para
recolher contribuigdes da sociedade ao debate.

§ 2° As sugestdes de texto deverdo ser encaminhadas por
meio do endereco eletronico consultapubl.concea@mcti.gov.br.
3° Acesse os textos e os formuldrios para participagdo em
concea.mct.gov.br.
Art. 2° Esta Consulta Publica entra em vigor na data de sua
publicagdo.

Min. ALDO REBELO
ANEXO I

ANFIBIOS E SERPENTES CATIVOS EM INSTALAGOES
PARA PRODUCAO, MANUTENCAO OU UTILIZACAO EM ATI-
VIDADES DE ENSINO OU PESQUISA CIENTIFICA

ANFIBIOS N

1. INTRODUCAO

O manejo de animais silvestres em cativeiro ¢ geralmente
realizado visando a realizagdo de trabalhos cientificos, a exposi¢do
publica dos animais em museus ou parques zooldgicos, ou a extra¢do
de matéria prima utilizada na pesquisa ou para fins de produgdo. O
objeto deste capitulo ¢ tratar dos anfibios em cativeiro para uso em
atividades de produgdo, manuten¢do ou utilizagdo para fins de pes-
quisa ou ensino. Em relagdo a manutengdo em cativeiro, existe uma
vasta literatura detalhando técnicas de manejo em peixes, aves e
mamiferos. As serpentes e anfibios, no entanto, sdo bastante des-
conhecidos nesse aspecto, existindo pouca informagdo sobre a sua
manutengdo e 0 seu comportamento em cativeiro. Indubitavelmente,
os anfibios compdem o grupo de vertebrados menos conhecido por
esse ponto de vista, ja& que sdo animais que ndo representam (ou
representam muito pouco) problema para a saide humana ou ve-
terinaria. Dos dados disponiveis na literatura, a maioria se refere a
animais do hemisfério norte, especialmente ao grupo Caudata, re-
presentado pelas salamandras e tritdes que, das 600 espécies exis-
tentes na atualidade, apenas 5 encontram-se no Brasil. De uma ma-
neira geral, muito pouco se conhece sobre os Anura (sapos, 1ds e
pererecas) ¢ os Gymnophiona (cecilias ou cobras-cegas), em especial,
os da vastissima anfibiofauna brasileira. A escassez da literatura sobre
o tema ¢ talvez decorrente da dificuldade em se manter esses animais
em cativeiro, dado o delicado equilibrio em que vivem na natureza,
sendo muito sensiveis a variagdes ambientais ¢ apresentando uma
pele muito desprotegida e fragil (Duelmann e Trueb, 1989; Pough et
al., 1993, Jared e Antoniazzi, 2009).

2. COLETA NO CAMPO

O bem-estar dos animais no cativeiro, para uso em atividades
de produgdo, manutengdo ou utilizagdo para fins de pesquisa ou
ensino depende em grande parte da observagdo de seu modo de vida
e de seu habitat na natureza. Esses dados sdo muito importantes para
gerir o modo como essas espécies sdo mantidas. Sdo eles que nos
fornecem os subsidios para a tentativa de reproduzir, na medida do
possivel, o seu ambiente natural. Nessa tentativa da-se énfase, prin-
cipalmente, a area dos terrarios, tipo de substrato, alimento, e con-
digdes de umidade, iluminagdo e temperatura.

A coleta de anfibios na natureza deve ser sempre autorizada
pelos orgdos competentes. Geralmente, ¢ realizada por colocagdo de
armadilhas de interceptagdo e queda ("pitfall"), ou por procura ativa.
As armadilhas "pitfall" sdo uteis, principalmente quando a busca por
anfibios esta inserida em expedi¢des mais amplas, que visem a coleta
de outros grupos de animais, aproveitando-se, assim, o esfor¢o en-
volyido na instalagdo da infra-estrutura para esse tipo de armadilha.
Podem ser uteis para a coleta de todos os taxa, com excegdo das
pererecas; que por serem trepadoras tém facilidade para escapar do
mterior dos-baldes.

Uma vez ‘que a grande maioria dos anfibios ¢ noturna, a
busca ativa ¢ realizada preferencialmente a noite, com o auxilio de
lanternas. Ja as ceeiliag, por serem fossorias, sdo pmc,uradas durante
o periodo diurno, por/meio de éscavagdo ndo muito profunda do solo
(cerca de 15 cm), de preferéncia emrlocais ricos em matéria organica,
revirando-se tocos, galhos e troncos em decomposicdo, utilizand o-se
uma enxada larga. Para a procura de anuros.de chdo de floresta, a
enxada também ¢ util para a retirada superficial do folhico, com
movimentos certeiros ainda que delicades. Os animais, quando avis-
tados, devem ser agarrados rapidamente com/as maos, segurando-os
firme, porém sem aperta-los. A seguir, devem ser | colocados.no in-
terior de sacos plasticos fechados com bolha de ar no,_ intérior, ou em
sacos de pano. Em todos os casos, coloca-se um pouco de substrato
(terra ou folhico imidos) para servir de abrigo, e diminuir o*nivel de
estresse dos animais. No caso dos pipideos, anfibios exclusivamente
aquaticos, pode-se utilizar tarrafas de pesca, ou ainda, no caso das
pipas amazonicas, a procura ativa em barcos com o motor desligado,
Ja que esses animais podem passar uma boa parte do tempo boiando
na superficie dos rios sem correnteza. A captura de cecilias aquaticas,
da mesma forma que os pipideos, pode ser realizada por meio de
tarrafas utilizadas para peixes.

E importante ressaltar a necessidade de que os anfibios de-
vem ser acondicionados sempre separados por espécie, de modo que
suas toxinas cutdneas ndo possam provocar danos para as demais
espécies coletadas.

No caso de a expedigdo de coleta se estender por varios dias,
¢é necessario providenciar alimento vivo baseado em grilos, baratas,
cupim sem ferrdo (de preferéncia na forma larval), moscas, mosquitos
e outros pequenos artropodes. No caso de animais fossorios, pode-se
utilizar minhocas como alimento. Deve-se, ainda, verificar diaria-
mente as condi¢des de umidade das caixas. Caso algum animal venha
a obito, este deve ser imediatamente fixado para trabalhos posteriores
e/ou depdsito em colegdo zooldgica. No final dos trabalhos de campo,
caso os animais tenham que ser mantidos vivos e trazidos ao la-
boratério, devem ser acondicionados em local arejado e sombreado,
em caixas plasticas com tampa telada ou furada, com bom nivel de
umidade e abrigos como folhigo, galhos ¢ fragmentos de casca de
arvore. Quando os animais sdo fossorios, usa-se terra como principal
substrato, além de folhico umido na superficie.

Este documento pode ser verificado no enderego eletronico http://www.in. gov.br/autenticidade html,

pelo codigo 00032015042900008

Documento assinado digitalmente conforme MP n® 2.200-2 de 24/08/2001, que institui a

Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil.
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O transporte dos animais vivos, assim como a coleta, deve
ser autorizado pelos 6rgdos competentes. Trata-se de uma etapa cri-
tica nas expedigdes cientificas ¢ devem ser tomados todos os cui-
dados para que seja gerado o menor nivel de stress possivel nos
animais. Em viagens curtas, espago para acomoda-los ndo representa
problema, desde que sejam observados os cuidados principalmente
em relagdo a manutengdo da umidade e ao controle da temperatura,
que deve ser mantida amena. No caso de anuros, animais saltadores,
¢ recomendavel acomoda-los em caixas pequenas com furos na tampa
e lacradas com fita adesiva ou clips de pressdo, ou em sacos de pano
umedecido, contendo folhigo umido ou uma bola de algoddo bem
umedecida. O ambiente protegido e com pouco espago impossibilita
que os animais saltem, gerando muito menos stress ¢ menor pos-
sibilidade de se ferirem durante o transporte. Os animais aquaticos,
quando em transporte de curta dura¢do, podem ser mantidos fora da
agua, desde que sejam acondicionados em ambiente bem umido em
meio a folhigo, em caixas ou sacos de pano. Outro método bastante
utilizado para transporte, principalmente em viagens mais longas, ¢ o
acondicionamento dos animais em sacos plasticos inflados com ar e
bem amarrados, contendo uma bola de algoddo bem umedecida no
seu interior. Nesse caso, ¢ adequado que se verifique de tempos em
tempos se a aeragdo dos sacos permanece adequada. Os sacos e
caixas contendo os animais devem ser acomodados em uma caixa
maior, de plastico ou isopor, contendo gelo embalado e protegido por
panos ou papel, em quantidade suficiente para amenizar a temperatura
no interior da caixa mas sem entrar em contato direto com os animais.
Deve-se, sempre, agrupar os individuos por espécie e, preferencial-
mente, por tamanho, caso sejam muito diferentes entre si, evitando-se
um nimero excessivo de animais em cada embalagem.

Ao chegarem a instalagdo animal, os animais devem passar
por um periodo de quarentena e posteriormente ndo devem ser mis-
turados a outros individuos da mesma espécie que possam ja existir
no local, ainda que sejam da mesma procedéncia.

3. INSTALACOES ANIMAIS

3.1 Caixas e tanques de contengdo

A instalagdo animal deve ser provida de caixas plasticas
retangulares de varios tamanhos e alturas, com tampa telada, pre-
ferencialmente dotada de grampos de seguranga, com um bom en-
caixe no corpo da caixa. As caixas devem ser adequadas aos habitos
de vida de cada animal. Assim, pererecas, animais arboricolas e
trepadores, devem ser colocadas em caixas altas, enquanto espécies
de chdo, tais como: pequenas rds ¢ sapos e espécies semi-fossorias,
tais como: os microhilideos, podem ser acondicionados em caixas
mais baixas. Terrarios de vidro podem ser utilizados em alguns casos,
desde que bem vedados e com tampa telada, sendo ideais para a
manutengdo de dendrobatideos.

A tarefa de escolha de tamanho dos recintos é muito de-
licada, ja que as espécies sdo muito variadas, tanto em tamanho,
como em relagdo aos seus habitos e necessidades. Assim, ¢ im-
portante que o cuidador procure informag@o sobre cada espécie e seja
um atento observador dos animais. S6 dessa forma sera possivel a
utilizagdo do bom senso na escolha dos terrarios. Em caso de duvida,
recomendamos que o cuidador procure um especialista que possa
orientd-lo nessa tarefa.

Para os sapos e rds de grande porte, o ideal ¢ a utilizagdo de
tanques de alvenaria azulejados, com cerca de 60 cm (largura, altura
¢ profundidade), fechados com tampas teladas montadas com do-
bradicas, e providos de torneira com bico de rosca a uma altura de
cerca de 30 cm e ralo (bem vedado) no chdo. Potes de cerdmica,
porcelana ou plésticos, de véarios tamanhos e profundidades sao ne-
cessarios para a colocagdo de dgua em cada ambiente, dependendo do
tamanho e hédbito dos animais. Devem ter boca larga,e ser bem
estaveis, ji que os anfibios costumam mergulhar na agua desses
recipientes para se hidratarem.

Para os animais aquéticos, utiliza-se grandes aquarios ou
tanques com tampa, providos dé uma longa coluna de agua (com
cerca de 50 cm) e de sistema de filtragem constante. Idealmente, no
caso do uso de agua fratada, esta deve ser previamente descansada,
para a evaporagdo do cloro, embora esse procedimento ndo pareca ser
critico. No_casonde pipas, deve-se utilizar tanques cilindricos de
paredes bem lisas e sem transparéncia, que ndo oferecam possiblidade
de os“animais escalarem por cantos. Caso sejam utilizados terrarios de
vidro. ou caixas plasticas retangulares, deve-se promover uma boa
vedag¢do” da tampa, ji que esses animais escapam com muita fa-
cilidade mesmo por pequenas frestas. No caso das pipas, ndo ¢ ne-
cessario aeragdo, ja que a agua deve ser necessariamente trocada apos
a alimentagdo, que quase sempre suja muito a agua. Para as cecilias
aquaticas, o ambiente ideal ¢ 0o mesmo utilizado para peixes, com
sistema de filtragem externo, cascalho no fundo e aeragdo, tomando-
se apenas o cuidado de se manter uma longa coluna de dgua ¢ uma
boa vedagdo na tampa. Cecilias de correnteza como as do género
Typhlonectes, apreciam a corrente de dgua que se estabelece através
da filtragem e aeragdo.

3.2. Enriquecimento dos recintos

Substrato de terra ¢ utilizado somente para anfibios fossorios
ou com hébitos de chdo de floresta. No caso de animais fossorios,
deve-se respeitar o tamanho e a profundidade de cada espécie para
estabelecer a altura da coluna de terra. Por exemplo, anuros mi-
crohilideos, que se enterram superficialmente, sio mantidos em caixa
com uma coluna de 3-4 cm, enquanto que cecilias de grande porte,
como Siphonops annulatus, requerem uma coluna de terra de pelo
menos 20 cm.

Como enriquecimento para os ambientes, utiliza-se materiais
inertes, tais como canos de PVC, telhas e tijolos furados de cerdmica,
e folhas ornamentais artificiais, bem como materiais organicos, tais
como cascas de arvore, folhigo, cascas de coco seco cortadas ao meio,
frutos vazio de sapucaia, galhos de vérios tamanhos e, eventualmente,
folhas naturais. No caso das cecilias aquaticas, tocas construidas com
a sobreposi¢do de pedras sdo benvindas.

Os dendrobatideos necessitam de ambiente mais enriquecido
do que os outros anuros. Nessitam de terrario com substrato de terra
e folhi¢o em desnivel, formando um pequeno lago em um dos cantos,
que pode ser mantido com uma corrente fechada de 4gua de forma a
se obter uma pequena queda d'dgua, através do uso de uma bomba de
aquério. E necessario também a utilizagdo de vegetagdo natural e
galhos, formando diferentes niveis de substrato a serem explorados
pelos animais.

3.3 Manutengdo da temperatura, da luminosidade e da umi-
dade

Idealmente, para os anuros e cecilias, o ambiente poderia ser
mantido em temperatura constante de aproximadamente 25°C, uti-
lizando-se ar condicionado. No entanto, além da dispendiosa ma-
nutengdo, o ar condicionado priva os animais do contato com a
variagdo natural da temperatura, o que pode causar confusdo no seu
ciclo de vida. A temperatura ambiente pode, assim, ser controlada
diariamente com a utilizagdo de ventiladores ou aquecedores, de acor-
do com a necessidade.

Para a iluminagdo, o biotério deve ser preferencialmente do-
tado de janelas teladas, sendo que a iluminagdo diurna pode ser
reforgada por meio de lumindrias no ambiente geral, acesas ma-
nualmente todos os dias, ou ligadas a um temporizador.

A umidade deve ser mantida sempre alta, entre 50 e 70%,
devendo ser observada e controlada diariamente, tanto no ambiente
geral, como individualmente nos terrarios. Umidificadores ambientais
sdo0 benvindos, principalmente nas estagdes mais secas do ano. Nos
terrarios, deve-se verificar o nivel de agua dos recipientes ¢ umi-
dificar todo o ambiente com o auxilio de borrifadores. Quando ha
terra como substrato, deve-se verificar a umidade por meio de contato
com a palma ou dorso da mao, despejando um pouco de agua, se
necessario, com o auxilio de um regador de plantas, porém sem
encharca-la. O nivel de umidade ideal depende dos habitos de cada
espécie mas, em se tratando de anfibios, ¢ sempre de médio para
alto.

3.4 Alimentagdo

A alimenta¢do diversificada ¢ um importante pré-requisito
para o sucesso da manuten¢do. Durante a alimentagdo, ¢ importante
estimular as atividades normais do animal, deixando que ele capture
o seu proprio alimento. Os anfibios sdo todos carnivoros, na acep¢ao,
mais ampla do termo, ou seja, alimentam-se de outros animais, prin-
cipalmente insetos. Podem também se alimentar de minhocas, outros
anfibios, répteis e até pequenos mamiferos. Todos os espécimes que
servem de alimento devem estar vivos, ja que a grande maioria dos
anfibios dependem do movimento para encontrar@ sew,alimento. No
cativeiro, a alimentagdo de anfibios depende, na sua maior parte, de
criagdes-suporte de insetos, principalmente. baratas (Pycnocelus su-
rinamensis), grilos (Gryllus gryllus)-e,tenébrios (Tenebrio molitor ¢
Zophobas morio), que devem estaf disponiveis em todos os tamanhos,
suprindo as necessidades de‘cada espéeie. Dessa forma, a instalagdo
animal deve ser planejada para contemplar uma area especial de-
dicada a produgdo ¢ ‘manutengdo desses animais.

A frequéncia da alimentagdo ¢ geralmente uma vez por se-
mana. A alimenta¢do com insetos, que serve a maioria dos animais,
como sapos e rdside pequeno porte, pererecas e microhilideos, deve
serfarta, mas ndo excessiva e deve ser ajustada para cada espécie em
fung@o do'tamanho e nimero dos individuos. O ideal é que haja uma
pequena sobra, o que garante que todos os individuos tiveram a
possiblidade de se alimentar. A familiaridade com cada espécime
indica a eventual necessidade de separéd-los na hora da alimentagdo, a
fim de dar-lhes chance de agarrar o alimento, quando se percebe
grande competi¢do no grupo de um mesmo terrario. Esse fator tam-
bém ¢ decisivo para indicar quantos animais cada recinto idealmente
comporta.

Antes da colocagdo do alimento, ¢ necessario a retirada do
enriquecimento dos terrarios (com exce¢do dos recipientes de agua e
dos galhos, no caso das pererecas), a fim de evitar que os insetos se
escondam. No caso dos animais semi-fossérios como os microhi-
lideos, o controle da alimentagdo ¢ um pouco mais complicado, ja
que esses animais ndo aceitam ficar expostos. Assim, para eles é
necessario que seja feita uma subtragdo entre o alimento disponi-
bilizado e o alimento sobrado.

No caso de animais maiores, como sapos ¢ grandes ras, a
base da alimentagdo ¢ realizada com camundongos recém-nascidos ou
até mesmo adultos, como no caso de leptodactilideos ¢ ceratofrideos
de grande porte. Esses camundongos, no caso das grandes instituigdes
de pesquisa, podem ser obtidos através das instalagdes de produgdo
de mamiferos para utilizagdo em pesquisa ou ensino. Nesse caso, o
alimento ¢ colocado no chdo dos tanques (ou terrarios), de preferéncia
na frente dos anfibios, para facilitar a sua visualiza¢do. Os insetos
também devem ser utilizados como suplementagdo alimentar.

Para as cecilias, animais cegos para imagem, mas com ex-
celente olfato, a percepgdo do alimento se da através de quimior-
recepgdo. Sdo muito carnivoras e ¢ aconselhavel manter-se uma va-
riagdo entre o uso de carne bovina ou de frango moida, cora¢do de
boi ou filé de peixe cortado em pequenos pedagos, ¢ minhocas. Os
insetos podem também servir como suplemento alimentar. As carnes
devem ser colocadas na forma de pequenas bolas sobre a superficie
do substrato. Dessa forma, além de sujar menos a terra, fica mais facil
o controle da alimentagdo.

Geralmente, deixa-se o alimento a disposi¢do dos animais
por 24 horas. Ao fim desse periodo, as sobras devem ser retiradas,
procedendo-se a limpeza dos terrarios.

Os pipideos, todos aquéticos e com baixa visdo, também sdo
orientados através de quimiorrecepgdo pelas narinas e¢ pelas pontas
dos dedos das patas dianteiras. Alimentam-se bem com a mesma
variagdo de carnes oferecida as cecilias. Pequenos peixes vivos tam-
bém sdo bem aceitos. Vez ou outra, muito espagadamente, pode-se
fazer uma suplementagdo com os pequenos crustaceos comerciali-
zados genericamente como Artemia.

Deve-se ter em conta que a quantidade de alimento varia ao
longo do ano, havendo uma significativa diminui¢do do apetite dos
animais em fun¢do das temperaturas baixas do inverno, o que tende a
regularizar com a chegada dos meses quentes.

3.5 Higienizagdo dos recintos

Nos terrarios e caixas sem substrato, deve-se remover os
animais para outra caixa ¢ proceder a lavagem com detergente neutro,
seguida de um enxague abundante. Caso a caixa ndo apresente de-
tritos ou fezes, pode-se espagar a lavagem em periodos de tempo mais
longos. A lavagem deve ser realizada semanalmente, ou com uma
frequéncia ainda maior, caso as caixas apresentem detritos ou fezes.

No caso dos tanques, utilizados para sapos e ras de grande
porte, que quase sempre defecam em grande quantidade (fezes en-
volvidas por uma capsula membranosa), deve-se promover uma la-
vagem abundante didria, utilizando-se uma mangueira rosqueada a
torneira no interior do tanque, com ou sem detergente (no caso do uso
de detergente, naturalmente, faz-se necessaria a remogdo dos ani-
mais).

Apods a limpeza dos recintos, coloca-se novamente os en-
riquecimentos de cada terrario, removidos no momento da alimen-
tagdo, normalmente realizada no dia anterior.

No caso de terrdrios com substrato de terra, a limpeza ¢
realizada semanalmente, apds a alimentagdo. A cada 2 meses, deve-se
remover os animais subterrdneos e revolver a terra para promover a
sua oxigenagdo. A terra deve ser inteiramente trocada a cada 4 meses.
A terra utilizada deve ser fofa e rica em matéria organica e pode ser
procedente do chdo de mata (se possivel), ou até mesmo comprada
em lojas especializadas para artigos de jardinagem onde geralmente é
conhecida pelo nome de adubo organico (terra preta). Deve-se cer-
tificar de que ndo contém adubos quimicoes. Pode ser enriquecida com
a mistura de p6 de coco ou troncos' e galhos apodrecidos e des-
feitos.

Nos tanques das pipas, ap6s a alimentagdo, deve-se trocar
toda a coluna de agua.em funcdo do espalhamento do alimento, o que
provoca podriddo e mal-cheiro.

3.6 Exigéncias no cativeiro por grupo

As instalagdes em geral abrigam animais de laboratério,
principalmente mamiferos. Essas instalagdes seguem normas espe-
cificas, ja.muito bem padronizadas. A seguir, apresentaremos grupos
de animais, formados a partir de semelhangas nas suas necessidades
no ‘cativeiro, em uma tentativa de sistematizar minimamente os prin-
cipais requisitos para o seu bem-estar:

3.6.1 Pererecas

As pererecas, animais pertencentes a extensa familia Hy-
lidae, sdo trepadores e escaladores, possuindo discos adesivos na
ponta de cada dedo que servem justamente para a locomogdo e
sustentagdo do corpo em planos verticais. Em cativeiro, permanecem
boa parte do tempo aderidos nas paredes do terrario. E necessario,
assim, que se dé prioridade ao volume em detrimento da area. Deve-
se, portanto utilizar caixas altas com tampas bem vedadas e teladas.
Nao ¢ necessario o uso de substrato. Ndo é necessario individualizar
os animais, desde que respeitado um niimero maximo confortavel de
animais (geralmente de 3 a 5) por caixa. Esse numero deve ser
determinado pelo tamanho dos animais e pelos habitos de cada es-
pécie (se mais agitada ou mais tranquila). A agua deve ser colocada
em um pote com boa estabilidade e volume, possibilitando a imersdo
total do animal. O enriquecimento do ambiente deve ser realizado
com galhos e folhas naturais ou artificiais e pedagos de cano de PVC
com didmetro que possibilite a entrada dos animais no seu interior. A
alimentagdo semanal deve variar entre baratas, grilos e tenébrios. A
limpeza deve ser realizada um a dois dias ap6s a alimentagdo, com
lavagem completa das caixas, que devem ser borrifadas com agua
diariamente.

As pererecas do género Phyllomedusa, diferentemente da
maioria das outras pererecas, devem ser mantidas separadamente, e
requerem folhas bem verdes para manterem a sua cor.

3.6.2 Sapos e ras de grande porte

Os sapos incluem todas as espécies que pertencem a familia
Bufonidae, em especial do género Rhinella. As espécies de grande
porte sdo conhecidas popularmente como sapos-cururu. Esses animais
devem ser mantidos em tanques de alvenaria providos de torneira e
ralo, o que facilita enormemente a limpeza, que deve ser diaria, com
auxilio de mangueira. Ndo ¢ necessario o uso de substrato. A agua
deve ser provida em recipientes grandes, estaveis e ndo muito fundos
(como por exemplo, caixas pequenas de camundongos), de forma que
os animais possam se banhar. O enriquecimento deve ser realizado
com telhas de barro superpostas, de forma a criar abrigos e formar
rampas para acesso a agua. Sdo animais gregarios e, frequentemente,
sdo vistos amontoados dentro dos abrigos. A alimentagdo semanal é
composta basicamente por camundongos neonatos, complementados
por insetos oferecidos de forma alternada (baratas, grilos ou tené-
brios).

As ras de grande porte compreendem espécies do género
Leptodactylus (familia Leptodactylidae). Essas espécies sdo mantidas
em ambiente semelhante aos sapos, mas diferentemente daqueles, sdo
animais territoriais, devendo ser mantidos separadamente. Passam boa
parte do tempo totalmente imersos no recipiente de agua (que, por-
tanto, deve ter bom tamanho e profundidade), mas também procuram
com frequéncia os abrigos de telha. A alimentagdo semanal ¢ com-
posta basicamente de camundongos ou ratos neonatos, ou até mesmo
camundongos com cerca de 20 g, dependendo do tamanho das ras.

Na falta de tanques de alvenaria, sapos e ras de grande porte
podem ser mantidos em caixas plésticas grandes ¢ fundas, com tampa
de tela.

3.6.3 Sapos e ras de pequeno porte

Os sapos de pequeno porte também pertencem, na sua gran-
de maioria ao género Rhinella (familia Bufonidae). Ja as pequenas
rds, na maioria pertencem a familia Leptodactylidae. Esses animais
sdo mantidos em caixas menores, mais baixas do que as das pe-
rerecas, com um fino substrato de terra e/ou folhigo. Nao ¢ necessario
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em geral individualizar os animais. A 4gua ¢é oferecida em recipientes
baixos o suficiente para permitir que os animais se banhem sem
correr o risco de afogamento. O alimento composto de insetos (grilos,
baratas e tenébrios) ¢ oferecido semanalmente. A limpeza deve ser
realizada semanalmente, trocando-se a terra e/ou folhigo. As caixas
devem ser borrifadas diariamente.

3.6.4 Anuros semi-fossorios

Esse grupo de animais compreende desde espécies grandes
de ras, como as do género Ceratophrys, até espécies menores, como
as que compde a familia Microhylidae. O tamanho das caixas deve,
assim, ser adequado ao tamanho de cada espécie.

As espécies do género Ceratophrys sdo mantidas solitarias
em caixas com substrato de terra em uma coluna suficiente que
permita ao animal se enterrar por inteiro. A terra deve ser mantida
sempre umida, porém, ndo encharcada. Um recipiente baixo e estavel
com agua deve ser colocado a disposigdo na superficie. Esses animais
sd30 muito vorazes ¢ com bocas muito grandes em relagdo ao tamanho
corporal. Sua alimentagdo preferida sdo os camundongos, oferecidos
semanalmente, que podem variar desde adultos (para as espécies de
maior porte), até recém-nascidos (para as espécies de menor porte ou
individuos jovens). A terra deve ser revolvida pelo menos a cada 15
dias e trocada a cada 2-3 meses.

Em relagdo as espécies de Microhylidae, geralmente de porte
menor, valem.regras semelhantes as das espécies do género Ce-
ratophrys. [Podem, porém, compartilhar uma mesma caixa em pe-
queno numero e, ao contrario daqueles, possuem olhos e bocas pe-
quenos, o qué torna a_sta alimentagdo mais dificil em cativeiro.
Normalmente os itens” mais bem aceitos, oferecidos semanalmente,
sdo os tenébrios, cupins sem ferrdo e, por vezes, minhocas pequenas.
Valem os mesmos cuidados«com 0 substrato e a humidade relatados
para os Ceratophrys.

3.6.5 Dendrobatideos

Os dendrobatideos pertencem ™ a/ familia Dendrobatidae e
compreendem, na sua maioria, espécies amazomicas quesem geral
possuem coloridos muito vistosos. Sdo espécies pequenas € quase
sempre arboricolas ou semi-arboricolas e normalmente de hébitos
diurnos. Geralmente, sio mantidas em terrarios de vidros'que pos-
sibilitem a sua visualizagdo constante para um melhor controlesDe-
vem ser mantidos com substrato de terra em elevagdo, propiciando a
formagdo de um lago de um dos lados do terrario, galhos e vegetagdo
formando varias alturas de substrato e proporcionando diferentes pos-
sibilidades de abrigo. A agua pode ser mantida em corrente fechada,
através do uso de uma bomba de aquario. Para esses animais &
adequado o uso de iluminagdo especificamente sobre o terrario (lam-
pada comum ou luz do dia de baixa radiagdo) provida de timer,
acompanhando o ritmo regular de claro/escuro do ambiente externo.
A alimentagdo ¢ realizada com grilos e baratas jovens, formigas e
cupins sem ferrdo e moscas de frutas. O terrario deve ser borrifado
diariamente.

3.6.6 Pipideos

Esses animais constituem os Unicos anuros exclusivamente
aquaticos e pertencem ao género Pipa (familia Pipidae). O ambiente
ideal para eles sdo tanques cilindricos com colunas de dgua de pelo
menos 50 cm de altura, de preferéncia construidos em material opaco,
que evite a passagem da luz. Podem ser mantidos em grupos de
varios individuos. A agua deve ser permanentemente filtrada com
fibra sintética constantemente para a retirada de residuos mais gros-
seiros. Ndo ¢ necessario nenhum tipo de enriquecimento, uma vez
que esses animais apreciam ficar parados no fundo do tanque ou, por
vezes, boiando na superficie. A altura da coluna de 4gua ¢ importante
ja que esses animais desenvolvem com muita frequéncia as dangas
nupciais. A alimentagdo deve ser realizada em dias alternados com
carne bovina ou de frango moida, ou lascas de peixe. Pode-se, ainda,
oferecer pequenos peixes vivos e minhocas picadas. A dgua deve ser
totalmente trocada apds a alimentagdo, utilizando-se um sistema de
sifdo ou de torneiras instaladas no tanque especificamente para essa
finalidade, especialmente quando sdo oferecidas as carnes moidas.
Caso sejam observados residuos aderidos ao tanque, se necessario,
suas paredes devem ser limpas com esponja ou até mesmo lavadas.
Se for necessaria a lavagem com detergente para a remogdo de gor-
dura, os animais devem ser retirados com o auxilio de rede para
peixes e posteriormente reintroduzidos na agua limpa.

3.6.7 Cecilias fossorias

As cecilias sdo também popularmente conhecidas como co-
bras-cegas. Pertencem ao grupo dos Gymnophiona e compreendem
varias familias e géneros. Sdo animais essencialmente fossorios e
devem ser mantidos em caixas plasticas contendo substrato de terra,
formando colunas de pelo menos 20 cm de altura, bem tampadas com
tela, sem deixar frestas. A superficie do substrato deve ser enri-
quecida com elementos que fornegam abrigo, tais como: cascas secas
de coco ou frutos de sapucaia com a boca voltada para baixo. No
substrato, constroem suas galerias, mas apreciam também utilizar
esses abrigos onde podem ser encontrados agregados. A terra deve ser
mantida sempre imida, mas ndo encharcada. Nao deve ser revolvida
para que as galerias sejam mantidas intactas. Porém, a cada 4 meses
deve ser trocada. A alimentagdo semanal ¢ composta de carne bovina
ou de frango moida, oferecida na forma de pequenas bolas. Deve-se,
ainda, alternar essa alimentagdo com camundongos neonatos e, vez ou
outra, carne de peixe ou coragdo de boi. A introdugido de minhocas na
terra é benéfica, uma vez que podem servir de alimento e, a0 mesmo
tempo, contribuir para o equilibrio do substrato através da decom-
posicdo de fezes das cecilias e de eventuais contaminagdes por sobras
de alimento.

3.6.8 Cecilias aquaticas

As cecilias aquaticas pertencem a familia Typhlonectidae. O
ambiente ideal desses animais ¢ semelhante aos aquérios conven-
cionais para peixes, com sistema de filtragem externo, cascalho no
fundo e aeragdo, tomando-se apenas o cuidado de se manter uma
longa coluna de agua e uma boa vedagdo na tampa. Cecilias de
correnteza, como as do género Typhlonectes, apreciam a corrente de
agua que se estabelece através da filtragem e aeracdo. A alimentagdo
semanal ¢ realizada com minhocas e carne de boi ou frango moida. A
filtragem da 4gua, se eficiente, dispensa a limpeza do ambiente.

4. EUTANASIA

A eutanasia deve ser realizada pela aplicagdo intraperitonial
de uma dose excessiva de tiopental (ou tiopentato de sodio) a 50
mg/kg. Pode-se, ainda, usar a imersdo dos animais em MS222 (tri-
caina metano sulfonato) na propor¢do de 1 a 2 g por litro. Pode-se,
ainda, utilizar lidocaina ou benzocaina por pincelamento no interior
da boca ou na regido inguinal. Outra op¢do ¢ a administragdo in-
trapleuroperitoneal ou intra craniana - via foramen magnum - de
volumes de 0,05 a 2 ml (em fungdo do tamanho do exemplar) de
solugdo de cloridrato de lidocaina a 2% ou de cloridrato de bu-
pivacaina 0,5%, conforme descrito em Sebben, 2007.

Todos os animais que venham a ¢bito, quer por morte natural
ou por doenga, quer para o procedimento de pesquisa cientifica,
devem ser fixados em formalina (fomaldeido a 10%) e tombados em
colegdes zooldgicas.

5. DOENCAS MAIS COMUNS OBSERVADAS NO CA-
TIVEIRO

5.1 Micose

Causa: diversos fungos

Sintomas: mudanga na aparéncia normal do tegumento, fe-
rida circular que com o tempo sofre aumento no didmetro ¢ na
profundidade.

Tratamento: uso de antimicotico.

5.2 Doenga da perna vermelha (red leg disease)

Causa: infecgdo por bactérias como as do género Pseudo-
monas

Sintomas: ruborizagdo da pele e hematomas ao longo da
regido abdominal e pernas.

Tratamento: uso de antibidtico.

5.3 Amebiase

Causa: Entamoeba especializada em anfibios (Entamoeba ra-
narum).

Sinfomas: diarréia sanguinolenta, constipagio, postura anor-
mal devido a destrui¢do dos tecidos internos.

Tratamento: uso~do medicamento Flagil

5.4 Miiase

Causa: proliferagdo de larvas de moscas (diversas espé-
cies).

Sintomas: dano tissular, especialmente na regido dos olhos,
narinas e cloaca.

Tratamento: remogdo mecanica e’ subsequente untamento
com oleo e utilizagdo de antinflamatorio e ‘antibiotico de uso to-
pico.

5.5 Verminose

Causa: Varias espécies de vermes

Sintomas: muito varidveis conforme a espécie dé parasita

Tratamento: especifico para cada espécie.

5.6 Protrusdo intestinal

Causa: presumivelmente por infestagdo de nematddios.

Tratamento: Manipulagdo do intestino empurrando-o deli-
cadamente para em direcdo ao interior da cloaca com um jato de
agua. Algumas vezes ¢ necessdria a remog¢do cirurgica.

5.7 Dificuldade na troca de pele

Causa: desidratagdo.

Tratamento: banhos forgados prolongados em agua. A partir
disso, faz-se remogdo da pele, podendo ser auxiliado com pinga.

5.8 Fraturas Osseas

Causa: acidentes causados pelos proprios animais.

Sintomas: membros quebrados

Tratamento: normalmente, ocorre regeneragdo espontinea,
porém, ¢ importante prevenir infecgdo, utilizando pomada antibiotica
ou antibidtico injetavel.
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SERPENTES

1. Introdugdo

As Serpentes sdo animais vertebrados ectotérmicos que fa-
zem parte do grupo dos répteis. Possuem o corpo alongado coberto
por escamas, a cintura escapular estd ausente assim como os membros
posteriores, quando a cintura escapular esta presente, ela ¢ rudimentar
e notam-se pequenos espordes ao invés de patas posteriores ( Vitt,
Caldwell, 2001). Nao possuem palpebras, mas o globo ocular esta
protegido por uma escama cornea transparente. O ouvido externo esta
ausente ¢ o médio ¢ adaptado para sentir vibragdes do solo. Sdo
animais carnivoros que ingerem suas presas inteiras, possuindo di-
ferentes taticas para subjugar suas presas. Enquanto algumas ser-
pentes simplesmente abocanham e engolem suas presas, outras rea-
lizam comportamentos como a constrigdo ¢ ainda ha as que produzem
substdncias toxicas que sdo injetadas em suas presas paralisando e
matando-as. Apesar do formato externo muito semelhante entre as
espécies, o tamanho das espécies pode variar de alguns centimetros a
varios metros. Uma caracteristica muito interessante das serpentes ¢ o
fato de alguns grupos produzirem substancias toxicas que quando
inoculadas matam suas presas ou causam acidentes nos seres hu-
manos.

Para produgdo, manutengdo ou utilizagdo para fins de pes-
quisa ou ensino, envolvendo serpentes ou qualquer outro animal sil-
vestre ¢ necessaria aprovagdo do Comité de Etica local e aprovacdo
dos orgdos responsaveis (IBAMA, Instituto Chico Mendes de Con-
servagdo da Biodiversidade - ICMBio, por meio do Sistema de Au-
torizagdo e Informag¢do em Biodiversidade SISBIO, e/ou Secretaria
Estadual do Meio Ambiente). A Instrugdo normativa do IBAMA N.°
169/2008, de 20.fev.2008 (IBAMA, 2008) regulamenta procedimen-
tos de autorizagdo de diferentes categorias de empreendimentos uti-
lizadores de fauna silvestre. A Instrugdo normativa do ICMBio N° 03,
de 02 de setembro de 2014 (ICMBio, 2014), regulamenta atividades
cientifica ou didaticas que envolvam coleta ou captura dos animais
silvestres na natureza, manutengdo destes em cativeiro por periodo
inferior a 24 meses e coleta de material biologico de animais sil-
vestres mantidos em cativeiro.

2. Instalagdes Animais

2.1. Estrutura fisica dos alojamentos (macro ¢ microambien-
tes)

As serpentes podem ser mantidas de duas maneiras distintas,
serpentario fechado (criagdo intensiva) e serpentario aberto (semi-
extensiva)(Leloup, 1984).

No serpentério fechado, as serpentes devem ser mantidas em
caixas dentro de salas, enquanto que, no serpentario aberto, as ser-
pentes devem ser mantidas em recintos delimitadas a céu aberto.

2.1.1. Area de alojamento e condi¢des ambientais

2.1.1.1. Serpentério fechado

E um tipo de instalagdo Wtil para casos de alojamento de
serpentes que ndo sdo adaptadas as condigdes climaticas da regido, ja
que ¢ possivel controlar fatores como temperatura, umidade e ilu-
minagdo. Por exemplo, quando se mantém serpentes de areas equa-
toriais em local com clima subtropical. No serpentario fechado, em
péquenas areas, pode-se manter grande quantidade de animais, a re-
produgdo pode ser controlada e as serpentes podem ser melhor acom-
panhadas’ individualmente quanto a sua alimentagdo, condi¢des de
saude ¢ ete. (Leloup, 1984)

Dimensdes

As serpentes sdo mantidas em gaiolas, caixas ou terrarios.
Estes podem estar dispostos 'em prateleiras, a fim de otimizar o
espago da sala e devem ser de material liso e de facil higienizagdo.
Deve-se evitar um numero supérior a de dois animais por gaiola,
sendo um animal o ideal. As dimensdes das gaiolas devem ser com-
pativeis ao tamanho da serpente ¢'ela enrolada ndo pode ocupar mais
de 1/3 da éarea da gaiola. Para as serpentes/arboricolas, a altura
disponivel também ¢ um fator a ser considérado €, neste caso, a altura
deve corresponder no minimo & metade do comprimento da serpente.
Serpentes semiaquaticas ou aquéticas devem ter um local que possam
nadar ou banhar-se, mas também a opg¢do de um local que possam
permanecer sem estar em contato com a 4gua, mantendo-todo seu
corpo em ambiente seco.

Substrato

O substrato pode variar conforme a espécie ou até mesmo o
experimento que sera realizado. No caso de estudos relativos a his-
toria natural e comportamento dos animais, substratos naturais podem
ser usados, simulando o habitat em que as serpentes vivem. Terra,
cascalho, pedras, areia e troncos podem ser utilizados, contanto que
tenham passado por um processo de desinfec¢do previamente (ver
item higienizagdo abaixo). Outros tipos de substratos sdo o papel
jornal e o papeldo corrugado. No caso do papel jornal, deve-se forrar
a gaiola com uma camada formada por varias folhas de jornal, ja que,
em caso da serpente virar o bebedouro de agua, o jornal possa
absorver a agua, evitando que o ambiente fique alagado. Pelo fato do
jornal ser uma superficie lisa, deve ser inserido um objeto como um
pedago de rocha ou telha ou qualquer outro objeto rugoso para que a
serpente deslize seu corpo contra o objeto e consiga realizar a ecdise.
Serpentes arboricolas devem ter condi¢des de ocupar a gaiola tri-
dimensionalmente. Para tal, devem existir suportes em diferentes al-
turas para que a serpente possa escalar e se manter enrodilhada acima
do nivel do piso da gaiola. As diferencas da habilidade em escalar,
assim como tamanho dos animais, devem ser levadas em consi-
deragdo com relagdo ao tamanho dos suportes e a quantidade dos
mesmos. Por exemplo, a cobra-papagaio (Corallus caninus) consegue
se equilibrar em um unico galho, enquanto outras necessitam de areas
de forquilha para se manter acima da superficie. Algumas serpentes
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sdo fossoriais, Neste caso, ¢ necessario que o substrato permita que as
mesmas se enterrem. Pode-se, entdo, utilizar vermiculita, sabugo de
milho triturado, areia, etc. Para serpentes que vivem sob o folhico ou
troncos de arvores, uma opgdo ¢ o uso de cascas de arvores (barks).
Serpentes muito pesadas podem vir a ter problemas nas escamas
ventrais caso o substrato ndo seja macio o suficiente, neste caso a
maravalha ¢ uma boa opg¢do. Entretanto, cuidados devem ser tomados
no momento da alimentagdo quando o substrato ¢ formado de pe-
quenas particulas, como a serragem, ja que, durante a ingestdo da
presa, pode haver ingestdo do material particulado, causando sérios
problemas na boca ou no trato digestivo (Care, 1980-1984).

Fonte de agua e umidade

Apesar de algumas serpentes serem encontradas em ambien-
tes xéricos, ¢ imprescindivel a presenga de uma fonte de agua para
que a serpente possa ingerir dgua ¢ para manter a umidade no interior
da gaiola. Essa agua deve ser tratada e trocada a cada trés dias,
evitando o desenvolvimento de bactérias. O bebedouro deve ser liso
para melhor higienizagdo, lavado com detergente comum e ser bem
enxaguado, a cada troca de agua. Serpentes podem também ingerir
agua que acumula sobre seu corpo (Andrade e Abe, 2000). Este ¢ um
comportamento muito importante no caso das serpentes arboricolas
que em condigdes naturais ndo descem ao solo para beber agua. Elas
ingerem a agua das chuvas que ficam nas folhas e galhos, ou entdo as
goticulas nas suas escamas. Assim, para serpentes arboricolas deve-se
borrifar 4gua na gaiola e sobre a serpente frequentemente (a cada dois
ou trés dias), fornecendo agua para ingestdo.

A umidade ideal depende da espécie que se esta mantendo
em cativeiro. Espécies provenientes de matas fechadas possuem uma
maior necessidade de umidade do que aquelas que habitam locais
rochosos e secos. Deve haver um higrometro na sala para controle, a
observagdo dos animais ¢ das suas condi¢des, ddo bons indicios se a
umidade do local ¢ adequada. Dificuldades para realizar a ecdise e/ou
acimulo de desecdises sdo indicios de uma baixa umidade no local
que pode ser compensada com borrifos de dgua na gaiola. A exis-
téncia de fungos na gaiola ou mesmo micoses nas escamas das ser-
pentes, por outro lado, demonstra que a umidade (pelo menos no
mterior da gaiola) estd elevada. Aumento de respiros nas gaiolas,
aumentando a ventilagdo e/ou diminui¢do da quantidade de agua no
bebedouro, podem ser a solugdo. Caso o problema ndo seja so-
lucionado e se estenda a muitas gaiolas e animais, deve-se aumentar
a ventilagdo da sala.

Temperatura

As serpentes como animais ectotérmicos necessitam de fonte
de calor externo para manutengdo da sua temperatura. Portanto, é
necessario dar a serpente condigdes para que a mesma consiga manter
o intervalo de temperatura do seu corpo dentro dos niveis aceitaveis
para realizagdo das suas atividades fisioldgicas e comportamentais.
Devido a existéncia de grande diversidade de serpentes com seus
diferentes habitos e temperaturas, ndo ¢ possivel estabelecer uma
temperatura exata ou mesmo um intervalo ideal que sirva indis-
tintamente para todas as espécies de serpentes.

Caso as serpentes de uma mesma sala tenham preferéncias
térmicas semelhantes, pode-se optar por uma temperatura geral. Caso
sejam mantidas na sala serpentes com preferéncias térmicas dife-
rentes, fontes de calor devem ser providenciadas. Porém, deve-se
tomar cuidado para que a serpente ndo consiga entrar em contato
direto com a fonte de calor caso esta seja uma lampada de bulbo ou
resisténcia, a fim de evitar queimaduras na pele. Existem produtos
como pedras aquecidas proprias para aquecimento de terrarios (que
podem ser usadas.

Tluminagdo

Diferentemente de outros répteis como lagartos e tartarugas
que necessitam de radiagdo solar para sintese“de Vitamina D, as
serpentes obtém essa vitamina através da alimentacdo. Esse fato pos-
sibilita a manutencdo de serpentes semsa necessidade de iluminagdo
especial com UVB (comprimento de _onda de 290-320 nm). En-
tretanto, assim como para os outros. animais, ¢ fundamental um ciclo
de claro e escuro. A iluminagio natural (através de janelas ou cla-
raboias) ja ¢ suficientespara‘a manutengio do ciclo. Caso a sala ndo
possua ilumina¢do matural, deve ser fornecido um ciclo de 12/12
horas, ou entdo similar ao ciclo na regido onde se encontra o ser-
pentario._Se houyer sistema de ventilagdo na sala (uso de insuflagdo
e exaustdo de ar) as janelas podem ser seladas. Do contrario, ¢ melhor
que as janelas possam ser abertas e teladas por fora, para evitar fugas
e entrada de insetos.

2.1.1.2. Serpentario aberto

Neste caso, as serpentes sdo alojadas em areas delimitadas a
céu aberto. Neste tipo de serpentario, as serpentes estdo em condigdes
mais proximas as condigdes naturais, tendo contato com chuva, ra-
diagdo solar, vento, rochas etc. (Leloup, 1984). Quando comparado ao
serpentario fechado, uma série de fatores sdo naturalmente resolvidos
como, por exemplo, a iluminagdo. No entanto, deve-se ter em mente
que neste tipo de serpentario as espécies a serem mantidas devem ser
tipicas da regido de mstalagdo do serpentario ou entdo de locais com
caracteristicas climaticas semelhantes.

No cativeiro semiextensivo, se as instalagdes atenderem to-
dos os requisitos estruturais ¢ de seguranga, 0 manejo dos animais ¢
facilitado, necessitando apenas de adequagdes nos aquecedores quan-
do a temperatura cai. O tempo de quarentena de 45-60 dias é con-
siderado adequado, embora muitas vezes exames clinicos sejam ne-
cessarios para evitar a introdugdo de doengas nos recintos. O manejo
alimentar ¢ individualizado e os técnicos podem monitorar, a dis-
tancia, se a serpente se alimenta ou ndo. A marcagdo para iden-
tificagdo das serpentes pode ser feita por meio de tinta no guizo
(cascavéis) ou na pele ou pela introdugdo de um microchip sub-
cutaneo.

O trabalho do técnico do serpentario envolve familiaridade,
com a manutengdo ¢ manejo de serpentes, principalmente no recinto
das pegonhentas. A rotina de manejo e manuten¢do de um recinto
deve contar com uma equipe de bidlogos e, a0 menos, um veterinario
responsavel.

No Brasil, as serpentes usualmente mantidas em cativeiro
semiextensivo pertencem a familia Viperidae (géneros Bothrops e
Crotalus) e representantes da familia Boidae (géneros Boa e Epi-
crates). Representantes de outras familias podem ser utilizados, po-
rém, a taxa de mortalidade desses animais costuma ser mais ele-
vada.

Dimensdes

No caso do serpentério aberto, as dimensdes dependem mais
das condigdes de implantagdo e do nimero de animais a serem man-
tidos. Deve-se utilizar a regra de uma serpente média (cerca de 1m)
por com 150 cm de altura minima das laterais e 3 a 4 m? para
serpentes maiores de 200 cm. Em casos de serpentdrios acima de
50m> sugere-se a divisdo em unidades menores (baias ou parques) a
fim facilitar o manejo profilatico. E fundamental que exista area
sombreada para as serpentes assim como abrigos para que as mesmas
ndo se sintam desprotegidas e a mercé de predadores como éguias,
gavides e gambas. E importante conhecer muito bem o compor-
tamento ¢ as capacidades das espécies a serem mantidas em cativeiro
para determinar a altura do muro que ira delimitar o recinto, evitando
a saida ou entrada de outros animais. A cobertura com tela pode ser
uma opgdo. A cenografia do recinto deve assemelhar-se ao habitat
natural da serpente (e.g. ambiente de Cerrado para cascavéis e am-
biente de Mata Atlantica para jararacas e jiboias). O sistema de
circulagdo de agua pode incluir um riacho em toda a extensdo do
serpentario, com um sistema de escoamento da 4gua no chido ou
mesmo uma cachoeira entre as pedras (Melgarejo-Gimenez, 2006).

Substrato

Normalmente, os serpentarios abertos possuem substrato na-
tural formado por terra, vegetagdo, folhico, areia, pedagos de rochas,
galhos etc. Pode haver uma parte do serpentdrio com substrato ar-
tificial (grama artificial, concreto, etc) para facilitar a higienizagdo do
local.

Fonte de agua e umidade

Devido a presenca da luz solar, a fonte de agua para os
animais deve ser de dgua corrente ou entdo ser trocada todos os dias
para evitar o acumulo de algas e bactérias. E, assim como no ser-
pentario fechado, a 4dgua disponivel deve ser tratada. De maneira
geral, a umidade natural ja ¢é suficiente, mas, dependendo do local e
devido a picos de periodo seca, pode-se aumentar a umidade, mo-
lhando através de uma mangueira o recinto de uma a duas vezes por,
dia. Dificilmente, ocorrem casos de umidade excessiva gragas a_ven-
tilagdo natural. E assim como no serpentario fechado, a presenca de
micoses nas escamas ou desecdises também sdo indicativos de pos-
siveis desequilibrios na umidade local. Importante. lembrar que o
recinto deve ter escoamento de 4gua para que a dgua dachuva nao se
acumule, alagando o serpentario.

Temperatura

O serpentdrio aberto possuivuma.grande vantagem que ¢
permitir a termorregulagdo natural pelas| serpentes. No entanto, ¢
necessario que se dé opgdes' de diferentes temperaturas para que as
serpentes possam elevar ou-abaixar a sua temperatura. Areas com
insolagdo e com diferentes graus de sombreamento, ocorrendo ao
mesmo tempo,.sdo fundamentais para que as serpentes escolham o
que melhor lhes convém naquele momento. Durante o inverno, caso
as espéeies| de serpentes ndo estejam acostumadas a quedas de tem-
peratura da| Tegifio, ¢ necessario o uso de aquecedores ou, entdo, o
deslocamento das serpentes para serpentarios fechados.

Tluminagdo

A iluminagdo natural possui vantagens em relagdo a luz
artificial. O ciclo de claro e escuro é naturalmente controlado, a luz
solar ¢ um agente bactericida (Daniel et al., 2001) e a radiagdo ¢ uma
fonte de calor para a termorregulagdo das serpentes. Devem-se tomar
cuidados com a insolagdo nas serpentes, portanto, ambientes abri-
gados da luz solar devem estar disponiveis a todos os individuos.

Higienizagdo

A higienizagdo do recinto deve ser realizada a cada 15 dias,
com a lavagem dos bebedouros, vidros internos e externos, com agua
e sabdo, e riachos com lavadora de alta pressdo. Uma intervencdo
sanitaria da sala (higienizagdo completa das paredes, prateleiras e
piso) ¢ realizada uma vez por ano em cada recinto.

Alimentagdo

Viperideos ¢ boideos sdo alimentados mensalmente com ca-
mundongos (Mus musculus) ou ratos (Rattus norvegicus) de acordo
com o tamanho da serpente. Durante a alimentagdo dos animais, as
serpentes sdo separadas em diferentes pontos do recinto para que
ocorra melhor distribuicdo do alimento e para evitar a disputa das
serpentes pela mesma presa (roedor). Nas primeiras duas semanas, o
manejo ¢ a circulagdo de pessoas apds a alimentagdo das serpentes
devem ser evitados. Outras presas (e.g. anfibios e lagartos) devem ser
utilizadas no caso de colubrideos ou dipsadideos.

Pardmetros fisiologicos e Reprodugio

A temperatura corpérea de machos e fémeas ao longo das
estagdes do ano pode ser monitorada nos diferentes microhabitats do
cativeiro semiextensivo. A mensuragdo pode ser feita com o ter-
mometro infravermelho (Instrutherm TI - 870 High temperatura), que
elimina a necessidade de contato com o animal.

O cativeiro semiextensivo permite acompanhar ¢ observar
varias interagdes entre machos e fémeas na época do acasalamento.
Em cascavéis e jararacas, por exemplo, durante os meses de abril a
junho (outono), sdo observados varios comportamentos reprodutivos,
tais como luta entre machos (rituais de combate), corte perseguigio e
acasalamento. No final da primavera, observa-se varias fémeas ter-
morregulando, o que pode ser muito importante para otimizar o me-
tabolismo da mée e dos embrides durante a gestagdo. Fémeas prenhes
podem ser acompanhadas e identificadas por marcagdo individual.
Deste modo, no final do verdo poderemos registrar o nascimento de
filhotes e identificar as mées. Observagdes de processos reprodutivos
podem ser obtidas também em outras espécies de serpentes em ca-
tiveiro semiextensivo. Tais registros constituem informagdes preciosas
sobre a biologia reprodutiva desses animais, que, por sua vez, podem
contribuir para o melhor manejo dos mesmos.

Quarentena e identificagdo

Serpentes coletadas na natureza ou trazidas de algum outro
local deverdo receber ficha de identificagdo individualizada, na qual
serdo armazenados dados sobre a procedéncia do animal, data e local
de coleta ¢ o numero de registro da serpente. Na quarentena, as
serpentes sdo mantidas em caixas de plastico individuais. As caixas
sdo forradas com papeldo e agua ad libitum. A inspegdo deve ser
realizada diariamente, sendo as caixas trocadas quando necessario.
Apds o processo de registro, as serpentes devem permanecer por
periodo de 45- 60 dias na quarentena. A ficha deve conter ainda
registros das serpentes, tais como: comprimento rostro-cloacal (CRC)
e comprimento da cauda (CC), massa e sexo do animal. Ao tratador,
¢ indicado o uso de equipamentos de prote¢do individual, como: luvas
de borracha ou cirurgicas e mascaras, uma vez que diversos parasitas
infecciosos podem ser transmitidos das serpentes para o homem.

Para controle de endoparasitas, todas as serpentes passam
por banho de imersdo em 4gua morna com solugdo de Triclorfon
0,02% (Neguvon®) ou aplicagdo de Fipronil (Frontile spray) e para
controle de ectoparasitas sdo vermifugadas com Ivermectina (Ivo-
mec®) (diluido em propilenoglicol 1:10 e aplicado 0,2 mg/Kg in-
tramuscular - duas doses, com o intervalo de 15 dias) e praziquantel
(Cestodan) com aplicagdo de 0,2 mg/kg intramuscular - duas doses,
com intervalo de 15 dias.

Durante o periodo de permanéncia na quarentena, as ser-
pentes devem ser observadas quanto a frequéncia alimentar, regurgito,
defecagdo e ecdise.

Todos os animais devem ser identificados. O uso do mi-
crochip ¢ muito recomendado. Os animais devem: ser microchipados
apos 45 a 60 dias de quarentena:"O ‘microchip (transponder) ¢ im-
plantado por via subcutdnea com auxilio de um aplicador, no lado
esquerdo, do ultimo tergo dojcorpo.da serpente. Um leitor especial
permite identificar, a cerca de 30 cm, o codigo do transponder, que,
aplicado corretamente, ébem tolerado e ndo produz inflamagdo nem
sofre migragdes dentro do corpo do animal. Esse procedimento esta
de acordo com'a Instrugdo Normativa do IBAMA (02/2001) a qual
estabelecen, a obrigatoriedade de se identificar os animais em cria-
douros, por sistema eletrénico de microchip. Além disso, pode ser
feita uma marcagdo externa com esmalte na base da cauda para
identificagdo visual.

2.1.2. Area de utilizagdo

Pesquisas relacionadas ao comportamento ou a fisiologia po-
dem ocorrer dentro da prépria gaiola, terrario ou recinto onde o
animal ¢ mantido. A sala deve ter caracteristicas semelhantes as salas
para outros animais de laboratorio. Paredes e tetos devem ser lisos e
lavaveis, sem rachaduras que possam acumular microorganismos. O
chdo e as bancadas ou prateleiras devem ser resistentes a produtos
quimicos para higienizagdo ¢ impermeaveis. A sala deve ser ilu-
minada com luz artificial ou natural, neste caso as janelas devem
possuir tela para evitar a entrada de insetos. Ndo se aconselha a
existéncia de escada na saida da sala, optando-se, quando possivel,
pela utilizagdo de rampas.

2.2. Apoio técnico

Composto por uma area de higienizag¢do, sala de procedi-
mentos (ambulatério e centro cirirgico), depdsito, area de triagem,
area de quarentena e sala de necropsia. Todas as atividades realizadas
nas diferentes dreas da criagdo e experimenta¢do animal devem ter
uma descri¢do detalhada das operagdes, para que os procedimentos
sejam sempre uniformizados e padronizados (Procedimento Opera-
cional Padrio - POP).

2.2.1. Area de higienizagdo

Esta area deve ser adequada a lavagem e desinfec¢do das
gaiolas e materiais utilizados na criagdo das serpentes. Muitas vezes,
a area de higienizagdo se encontra no interior da sala de manutengo
e se restringe a uma pia ou torneira instalada num dos cantos. A
higieniza¢do das gaiolas ou terrarios deve ser feita em outro am-
biente, j4 que ¢ necessario o uso de substincias quimicas, como:
hipoclorito de sdédio ou élcool etilico para a desinfec¢do e higie-
nizagdo, além da dgua e sabdo. O residuo originado neste local, como
fezes e substratos, deve ser descartado em saco de lixo branco para
material infectante e incinerado.

2.2.2. Ambulatério e centro cirlrgico

O ambulatério e o centro cirlrgico sdo espagos contiguos,
sendo que no ambulatério sdo realizados exames clinicos gerais, re-
tirada de secregdes, bidpsias, curativos e preparagdo do paciente para
a intervengdo cirurgica. No ambulatdrio, devemos ter uma pia, uma
estufa para esterilizagdo de material, uma mesa de facil desinfec¢do
(ago inoxidavel, por exemplo) ¢ todo o material ¢ medicamento ne-
cessarios para os procedimentos a serem realizados. O centro ci-
rargico devera ter uma mesa em material de facil desinfecgdo e uma
boa iluminagdo, que pode ser conseguida através de um foco ci-
rargico fixo ou portatil. Muitas vezes, por falta de espago, ndo ha
condi¢des de ter um ambulatorio e um centro cirirgico na cria-
¢do/experimentagdo de serpentes. Deste modo, o ambulatério e o
centro cirrgico podem ser em uma tnica sala, desde que o ambiente
seja devidamente limpo e desinfetado antes de realizar uma cirur-
gia.

As paredes ¢ o chdo devem ser de material ndo poroso, de
facil limpeza, com cantos arredondados e a porta deve ter visor. Se
nas salas houver janelas, estas devem permanecer sempre fechadas
para evitar a entrada de poeira e insetos.

2.2.3. Depésito

E importante que na criagdo haja um espago reservado para
os materiais de reposi¢do utilizados na criagdo, como gaiolas e be-
bedouros lavados e desinfetados, substratos limpos, sacos de lixo e
luvas de procedimento.
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2.2.4. Triagem

Antes de entrarem na quarentena, as serpentes recém-che-
gadas ao plantel devem passar pela triagem, uma sala proxima a
quarentena onde os primeiros tratamentos profilaticos sdo adminis-
trados. Esta sala deve ter uma porta com visor, uma pia, uma mesa de
facil limpeza para a realizagdo do exame clinico geral ¢ retirada dos
dados biométricos (como comprimento rostro-clocal e rostro-total) e
uma balanga para pesagem dos animais.

2.2.5. Quarentena

A quarentena dos animais recém-chegados a instalagdo ani-
mal ¢ fundamental para evitar a propagagdo de doengas infecto-
contagiosas no plantel. A quarentena deve estar proxima ao biotério,
mas separada por barreiras fisicas, como portas. Sugere-se um iso-
lamento de, aproximadamente, oito semanas para serpentes (Jacobson
et al, 1992). Assim como na area de criagdo, nas quarentenas as
serpentes também devem ser mantidas em gaiolas individuais apro-
priadas para cada espécie. Caso ndo haja funciondrios exclusivos para
atuar nas salas de quarentena, o fluxograma da instala¢do animal deve
ser feito de modo que as salas da criagdo sejam atendidas em pri-
meiro lugar. A vestimenta do funcionario deve ser trocada ao entrar
na quarentena e, em nenhuma hipétese, o funcionario podera voltar a
criagdo principal.

Dependendo do numero de animais recebidos, torna-se van-
tajosa a manutencdo de duas salas para a realizagdo do isolamento.
Na primeifa quarentena, as serpentes ficam, no minimo, trinta dias,
onde sdo diariamente inspecionadas e regularmente alimentadas. So-
mente as que estiveram’ aparentemente bem e se alimentando ade-
quadamente passam’para a segunda quarentena. A inspe¢do da se-
gunda quarentena também ¢ criteriosa e deve ser realizada sempre
antes da inspe¢do da primeira/quarenténa=As portas das quarentenas
devem ter visor.

2.2.6. Sala de necropsia

A sala de necropsia deve ter uma_pia, uma mesa de ago
inoxidavel, uma geladeira ¢ um freezer. As paredes € piso/devem ser
de material impermeavel e de facil limpeza. A necropsia deve,ser
realizada com equipamentos de prote¢do individual como luvas, mas-
cara ¢ Oculos de protegdo. O avental utilizado na necropsia_ndo
podera ser utilizado em nenhum outro local da criagdo. Sugere-se o
uso de propé na sala de necropsia. Animais que vém a 6bito deverdo
ser levados, em sacos plasticos adequados, a sala de necropsia, onde
sdo0 colocados na geladeira. Apos a necropsia, os animais sdo ade-
quadamente embalados em sacos plasticos e colocados no freezer até
o descarte apropriado. Sempre que possivel, os animais que venham
a oObito, devem ser fixados em formalina (fomaldeido a 10%) e tom-
bados em colegdes zooldgicas maiores informagdes no item 5.7.

3. Procedimentos de manejo

3.1. Alimentagdo

As serpentes sdo animais carnivoros que sempre se alimen-
tam da presa inteira. Existe uma vasta diversidade de itens alimen-
tares que sdo predados pelas diversas espécies e algumas espécies
possuem modificagdo ontogenética na dieta. O primeiro passo ¢ co-
nhecer a dieta alimentar da espécie em vida livre e adaptar as con-
digdes de cativeiro. E importante que a presa a ser fornecida como
alimentagdo seja procedente de locais proprios de criagdo (biotérios
de camundongos e ratos, randrios, etc.) e que tenham um controle das
suas condigdes sanitarias. No entanto, ha casos em faz parte da
experimentagdo oferecer animais coletados na natureza (por exemplo
em casos de estudos do comportamento alimentar), ou que ndo exista
criagdo do alimento, mas corre-se o risco de introduzir patégenos no
plantel. Nem sempre é possivel oferecer a mesma dieta da natureza
no cativeiro por dificuldade em se conseguir a presa. Neste caso
deve-se fazer uma adaptagdo da serpente ao alimento. Por exemplo,
filhotes de Bothrops jararaca se alimentam de presas ectotérmicas na
natureza quando jovens. No entanto, com insisténcia eles acabam
aceitando filhotes de camundongos na alimentagdo.

Serpentes costumam matar suas presas antes de ingeri-las,
mas deve-se tentar oferecer a presa submetida a eutanasia. Caso a
serpente ndo aceite a presa morta, deve-se insistir movimentando-a
perto da serpente. Se mesmo assim a serpente recusar o alimento,
oferece-se o alimento vivo. Se for oferecido alimento vivo e que
possa levar perigo para a serpente (por exemplo, um roedor), deve se
colocar na gaiola alimento para a presa. Caso a serpente ndo prede o
roedor, este tera alimento e ndo atacara a serpente. As presas vivas
ndo devem permanecer na sala de manutengdo das serpentes quando
ndo estiverem sendo oferecidos para alimenta¢do. Estudos indicam
que mesmo camundongos de laboratério reconhecem o odor das ser-
pentes como ameaga e apresentam comportamentos estereotipados de
medo (Weldon et al., 1987). Da mesma maneira, ¢ aconselhavel que
toda sala de manuteng@o seja alimentada no mesmo dia, evitando que
serpentes sintam o odor da presa, mas ndo sejam alimentadas.

A frequéncia da alimentagdo também ¢ variada, dependendo
da espécie. Serpentes que se alimentam de grandes volumes relativos
de uma sé vez podem ser alimentadas mensalmente (por exemplo
boideos e viperideos) com cerca de 10-20% do seu peso em alimento
(que pode ser fracionado em duas ou trés presas). J4, outras serpentes
que se alimentam mais frequentemente, mas de presas menores, po-
dem ser alimentadas qui Imente ou mesmo Imente (por
exemplo Micrurus). E importante oferecer uma presa compativel com
a capacidade de ingestdo da serpente para que a mesma ndo sofra
tentando ingerir um alimento muito grande (Sazima e Martins, 1990).
Em todos os casos, o controle do ganho do peso e do crescimento é
fundamental para evitar sobrepeso dos animais.

3.2. Higienizagdo

Diariamente, os residuos de excregdes e ecdises devem ser removidos
das gaiolas das serpentes ou, quando necessario, a gaiola deve ser
trocada. A cada trés dias, ou antes se necessario, o bebedouro deve
ser trocado. Tanto as gaiolas como os bebedouros devem ser lavados
com sabdo neutro ¢ desinfetados com uma solugdo de hipoclorito de
sodio a 0.4% ou com uma solug¢io de amonio quaternario inodoro. As
gaiolas devem secar fora da sala de manuten¢do para que o odor
destas substancias quimicas ndo influencie as serpentes. O substrato
arboreo utilizado para as serpentes de habito arboricola precisa ser
regularmente lavado e desinfetado. O recipiente com agua, utilizado
para as serpentes de habito semiaquatico, deve ser lavado a cada trés
dias. Embora a terra ndo seja um bom substrato para manter as
serpentes de criagdo ou experimentagdo, por dificultar a retirada dos
residuos, se o seu uso for necessdrio, esta deve ser trocada men-
salmente.

Deve-se tomar muito cuidado com a procedéncia dos substratos uti-
lizados nas gaiolas, pois podem estar infectados com &caros, car-
rapatos ou microrganismos prejudiciais as serpentes. Galhos, folhas,
cascalhos e terra devem ser autoclavados previamente. Outra opgdo
de desinfec¢do, com excecdo da terra, ¢ imergir os substratos por um
periodo de 2 horas em uma solugio de hipoclorito de sodio a 0.4% e
postos para secar.

Nenhum material de uma sala pode ser utilizado em outra, para evitar
contaminagdes. Regularmente, o material de contengdo de cada sala,
ganchos e tubos de contengdo, devem ser desinfetados com uma
solugdo de hipoclorito de sodio a 0,5% ou com uma solugdo a base de
amonio quaterndrio inodoro. Semanalmente, o piso das salas deve ser
limpo com detergente neutro e agua.

3.3 Contengéo

Existem equipamentos proprios para a contengdo de serpentes: gan-
cho, lago de Lutz, pingdo e tubo de contengdo. Para cada situag¢do e
espécie a ser contida pode-se usar um ou mais equipamentos. O
gancho ¢ o equipamento mais versatil, ja que com ele podemos erguer
uma serpente e transporti-la de um lado para outro. E formado de um
cabo que possui a ponta curvada em forma de "L" ou "C". Com o
gancho, também podemos pressionar a cabega da serpente de modo a
imobiliza-la antes de conté-la com as mdos. O lago de Lutz ¢ com-
posto por um cabo e na sua ponta uma tira de couro (de 2 a 3 cm de
largura) que corre por uma guia diminuindo ou aumentando o ta-
manho do lago. Deve ser usado para conten¢do passando o lago pela
cabeca da“serpente e apertando a regido do pescogo. Sua utilizagdo
deve_ser realizada para contengdes de curtos periodos. A forga de
pressdo do<lago,no pescogo deve ser suficiente para imobilizar a
cabega'dal serpente sem, no entanto, machucé-la. Deve-se ter mais
cuidado com espécies que ndo tenham traqueia pulmonar (por exem-
plo, Lachesis e Micrurus), evitando o sufocamento das serpentes. Esta
¢ uma boa opgdo para contencdes rapidas de serpentes peconhentas e
que necessitem observar ou manusear partes do corpo inclusive a
cabega. O pingdo pode ser utilizado para contengdo e deslocamento
de serpentes, principalmente para aquelas que. sdo mais ageis e que
ndo se mantém no gancho. O tubo de ¢ontencdo ¢ formado por um
tubo longo e transparente. A serpente ¢ induzida @ entrar no tubo e
apos adentrar ao menos um ter¢o de seu corpo no/tubo, o mesmo
deve ser pressionado levemente no substrato, ‘a fim de impedir o
movimento do animal. Com auxilio das maos, o animalfica retido no
interior do tubo conferindo seguranga total ao tratador. O diametro do
tubo deve ser tal que ndo permita que a serpente consiga virar a sua
cabega. Caso sejam mantidas serpentes de diferentes tamanhos, deve=
se ter tubos de diferentes didmetros. A borda de entrada do tubo deve
ser lisa de modo a ndo ferir a serpente quando da sua entrada. O tubo
mantém a porgdo posterior da serpente livre para os procedimentos
necessarios (ver Lock, 2008).

3.4. Enriquecimento ambiental

Por serem animais com metabolismo baixo quando comparados aos
mamiferos e aves, as serpentes sdo de maneira geral animais com
pouca atividade no seu recinto. Serpentes arboricolas devem ter con-
digdes de se manter acima do substrato através de galhos ou canos.
Para serpentes aquaticas a possibilidade de corpos d'agua grandes o
suficiente para nadar, também ¢ um item de enriquecimento am-
biental. Serpentes mantidas em ambientes com muita presen¢a hu-
mana, deve ter locais de abrigo onde elas se sintam protegidas.

Os recintos podem ser constituidos de arvores, plantas e arbustos
originarios de cada area nativa do habitat da serpente. Além disso,
deverdo ter elementos naturais, arvores, touceiras ¢ gramados. Estes
materiais podem ser dispostos para abrigar os animais (e.g. buracos
no solo, tocas, iglus, sombras debaixo de folhas de bananeira, troncos,
pedras, arbustos ou arvores). Todos esses elementos podem vir a
constituir um microhabitat para diversas espécies de serpentes e per-
mitem a selegdo de habitat mais adequado para seu metabolismo e
sobrevivéncia (Gomes & Almeida-Santos, 2012).

3.5. Medicina preventiva

A medicina preventiva se dedica a prevenir as doengas ao invés de
trata-las. Neste contexto, o distresse (estresse cronico) ¢ um dos
fatores mais importantes em serpentes ¢ com o qual temos que ter
maior cuidado, pois os animais submetidos ao distresse tém uma
queda na resisténcia imunoldgica, predispondo-os a varias doengas.
Para minimizar o estresse cronico, devemos nos preocupar com o
bem-estar dos animais e manté-los em condi¢des ambientais favo-
raveis (temperatura, umidade, luminosidade e substrato apropriados),
em ambientes tranquilos e com uma alimentagdo adequada para cada
espécie. Tratamentos profilaticos e exames laboratoriais sdo impor-
tantes para manter a higidez dos animais e diagnosticar precocemente
algumas doengas, respectivamente. A seguir alguns itens importantes
na preven¢do de doengas em serpentes, inclusive antropozoonoses
(doengas transmitidas a0 homem por um reservatorio animal).

3.5.1. Inspecdo diaria

Diariamente, as serpentes devem ser vistoriadas por profissionais de-
vidamente treinados. Qualquer mudanga de comportamento, presenga
de feridas, ectoparasitos ou qualquer anormalidade clinica deve ser

avisado imediatamente a0 médico veterinario responsavel, para que
medidas adequadas sejam tomadas. Como, na maioria das vezes, as
serpentes ndo demonstram sintomas clinicos, ¢ importante que dados
de peso, frequéncia de alimentacdo e de ecdise sejam anotados na
ficha individual dos animais para auxiliar no diagnostico. Existe uma
diversidade de doengas que acometem as serpentes em cativeiro e que
estdo descritas em literatura (Mader, 2007; Jacobson, 2010; Grego,
Rameh-de-Albuquerque, Kolesnikovas, 2014).

3.5.2. Biosseguranga

Toda a equipe técnica envolvida no manejo das serpentes pegonhentas
de importincia em saude (familia Viperidae e Elapidae), serpentes
peconhentas sem importdncia em saude (familia Colubridae e Dip-
sadidae) ou serpentes ndo pegonhentas (Colubridae, Dipsadidae, Boi-
dae, Pithonidae) deve ser treinada por profissionais com experiéncia
na area. Equipamentos de prote¢do individual (EPI's), como: aventais,
botas, luvas de procedimento, propés e Oculos de seguranga devem
estar a disposi¢do da equipe e serem utilizados, conforme o trabalho
desenvolvido em cada criagdo. A equipe também devera ser treinada
para utilizar apropriadamente e com seguranga os equipamentos para
o manejo das serpentes, como ganchos, lagos de Lutz, tubos de
conten¢do e pingdo, que devem estar sempre em boas condig¢des de
uso ¢ limpos.

Nao ¢ indicado que um técnico trabalhe sozinho em um biotério de
serpentes pegonhentas de importancia em saude. Deverda haver um
telefone no biotério ¢ um numero de emergéncia para o qual o técnico
devera ligar em casos de acidente. Cartazes com informagdes do que
fazer em casos de acidentes ofidicos devem estar visiveis no bio-
tério.

Em relagdo as zoonoses, a Salmonella sp ¢ uma bactéria presente na
flora intestinal da maioria das serpentes, com potencial zoonético. Os
principais sintomas em humanos sdo diarreia, vomito e cefaleia. Exis-
tem outras bactérias (Quadro 1) também presentes na flora intestinal
ou na flora da cavidade oral das serpentes e que também podem
causar enfermidades em humanos, principalmente nos imunossupri-
midos (S& & Solari, 2001; Jho et al, 2011). A microbiota fungica de
serpentes inclui Geotrichum sp (Paré et al, 2007), Aspergillus sp
(Austwick & Keymer, 1981), Mucor sp (Norberg et al, 2011), Tri-
chophyton sp (Paré et al, 2007) e Trichosporon sp (Campagner,
2011), mas as pessoas mais susceptiveis sdo também as imunos-
suprimidas. A utilizagdo de luvas de procedimento durante a troca das
gaiolas evita a contaminagdo bacteriana e fungica. Zoonoses causadas
por parasitos de serpentes sio mais comuns nos paises asiaticos,
através da ingestdo de serpentes cruas ou mal preparadas.

Quadro 1 - Principais agentes zoondticos bacterianos envolvidos em
biotérios de criagdo e experimentagdo de serpentes.

VIA DE TRANSMISSAO
orofecal

AGENTE NB*
Salmonella 2
Acromonas hydrophila
Citrobacter freundii
Coryncbacterium sp
Enterobacter sp
Enterococeus sp
Klebsiclla pneumonia
Morganella morganii
Proteus mirabilis
Proteus vulgaris
Providencia sp
Pscudomonas sp

i Sp
[Mycobacterium 2

PROFILAXIA
Uso de EPI's

Ingestdo ou contato direto com|Uso de EPI's
fluidos e exsudatos corporais.

* NB: mivel de biosseguranga.

3.5.3. Barreiras sanitarias

Existem vérias barreiras. safitdrias importantes na criagdo de ser-
pentes:

1) utilizagdo de vestimenta adequada nosbiotério como jaleco e bo-
tas/propés;

2) uso estratégico de pediluvio com solugdo desinfetante;

3) elaboragdo de um fluxograma eficiente, cobrindo primeiro as areas
limpas e, posteriormente, as areas sujas;

4) troca da vestimenta nas diferentes areas do biotérie;

5) utilizagdo de luvas de procedimento na troca de gaiolas.e/manejo
das serpentes;

6) lavagem e desinfecgdo criteriosa dos insumos utilizados na cria-
¢do;

7) tratamento profilatico das serpentes recém-chegadas; e

8) quarentena dos animais recém-chegados de, no minimo, 60 dias.
3.5.4.Controle de doengas, diagnéstico e tratamento

Para o bom desempenho das pesquisas cientificas, ¢ recomendavel que
as serpentes fiquem em adaptagdo por um periodo minimo de 15 dias
antes do inicio de sua utilizagdo. Se o estudo ndo for a respeito dos
endoparasitos, recomendamos a vermifugacdo dos espécimes, pois en-
doparasitos podem causar estresse crénico nos animais, com consequen-
te imunossupressdo, favorecendo que pequenas lesdes causadas pelos
parasitos nas mucosas sirvam de porta de entrada para bactérias opor-
tunistas. Qualquer alteragdo de comportamento, presenca de feridas, di-
secdise ou fraturas deve ser informado imediatamente ao veterinario res-
ponsavel, que realizara exames laboratoriais para preconizar o tratamen-
to mais adequado. O animal doente deve ser isolado e, dependendo do
estudo, excluido. Na literatura, hd uma extensa lista das enfermidades
mais comuns, seu diagndstico e tratamento (Frye et al, 1996; Mader et
al, 2007; Grego, Rameh-de-Albuquerque & Kolesnikovas, 2014).
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3.5.5.Triagem

Ao chegarem na instalagdo, as serpentes devem passar por um exame clinico para verificagdo das suas
condigdes gerais, presenca de feridas, fraturas, ectoparasitos, inspe¢do da cavidade oral, da cloaca,
determinagdo do sexo e medi¢do dos dados biométricos. Neste momento, os animais recebem uma
identificagdo e uma ficha individual que lhes acompanham por todo o periodo que estiverem no biotério.
E aconselhavel que todas as serpentes recém-chegadas passem por um tratamento ectoparasiticida e
endoparasiticida antes de serem encaminhadas para a quarentena, pois ¢ comum chegarem da natureza
ou de outros criadouros infestadas com 4caros, carrapatos e endoparasitos.

3.5.6. Quarentena

E recomendado um periodo de quarentena de, no minimo, 60 dias. Devido ao longo periodo de
quarentena, principalmente em locais onde hd um grande fluxo de animais, torna-se vantajosa a ma-
nutengdo de duas salas para este fim. Na primeira quarentena, as serpentes ficam, no minimo, trinta dias,
onde sdo diariamente inspecionadas e alimentadas de acordo com o item 3.1. Somente as que estiveram
aparentemente bem e se alimentando adequadamente passam para a segunda quarentena. A entrada na
segunda sala ocorre em um sistema "all in, all out", ou seja, os animais entram, em lote fechado, da
primeira quarentena para a segunda quarentena, ¢ ficam isolados por, no minimo, mais 30 dias. Desta
forma, evitamos que animais recém-chegados entrem em contato com aqueles ja em final de quarentena
(Grego, Rameh-de-Albuquerque e Kolesnikovas, 2014). Se algum animal vier a Obito na segunda
quarentena, o periodo deve ser estendido para mais 30 dias, a partir da data de 6bito, ¢ uma investigag¢do
criteriosa deve ser realizada para determinar, se possivel, a 'causa mortis'. Os animais doentes devem ser
clinicamente examinados e tratados, se possivel. Se o fluxo de serpentes na criagdo for pequeno, nio
sendo necessario duas salas de quarentena, deve-se organizar uma sala com pelo menos duas estantes.
Em uma das estantes os animais recém-chegados devem ser organizados de acordo com a ordem de
chegada e, na segunda estante, devem ser colocados os animais com mais de 30 dias em quarentena.
Cada estante devera ter o seu proprio material de manejo e contengdo, como ganchos, lagos de Lutz e
tubos de contengdo.

Na quarentena, ¢ recomendado que os ganchos e tubos sejam desinfetados apds o manejo de cada
serpente, para evitar contaminagdes entre os animais. Esta desinfec¢do pode ser realizada imergindo os
insumos em um recipiente com solug¢do de hipoclorito de sédio a 0,5% ou solugdo de aménio quaterndrio
inodoro.

Antes de serem liberados para o plantel, exames coproparasitologicos devem ser realizados nas serpentes
da segunda quarentena. Os animais s deverdo ser encaminhados ao biotério de criagdo quando os
resultados de todos forem negativos.

3.5.7. Separagdo por espécies

O ideal ¢ que se faga a separagdo das serpentes por familias, em salas ou baias diferentes. Caso ndo seja
possivel, ¢ imprescindivel a separagdo em diferentes prateleiras com equipamentos separados para cada
grupo. E comum que serpentes de familias diferentes tenham respostas imunolégicas diferenciadas frente
a um mesmo antigeno. Por exemplo, os viperideos (Crotalus, Bothrops) sio muito susceptiveis ao
paramixovirus, ja os boideos (Boa, Epichrates) sdo resistentes a esse virus, podendo ser portadores
assintomaticos.

4. procedimentos

4.1. Principais vias de administragdo de substancias

A espécie da serpente em tratamento ird determinar a via de administra¢do de substangcias. A via de
administragdo para serpentes pegonhentas de importdncia em satde ¢, geralmente, aninjetavel por ser
mais segura para o técnico.

Via oral:

Para administrar substancias via oral, as serpentes precisam ser contidas.manualmente ou "sedadas" em
recipiente saturado de didéxido de carbono.

Substédncias em suspensdo sdo administradas as serpentes atrayésideisondas (o niimero da sonda depende
do tamanho da serpente). A sonda deve ser umedecida_em agua para facilitar a passagem pelo eséfago
e ser inserida suavemente. O volume a ser administrado.ndo deve passar dos 10% do peso do animal.
Ex: se uma serpente pesa 100g, o volume a ser administrado ndo deve passar dos 10 mL.
Substancias em capsulas ou comprimidos sdo inseridos no esofago dos ofidios com o auxilio de uma
pinga.

Via subcutdnea:

A inje¢do subcutinea € aplicada’ entre as escamas, na regido lateral do ter¢o cranial da serpente, apos
desinfec¢do dodocal comdlcool iodado a 0,2%. A contengdo pode ser manual, com Lago de Lutz ou
tubo de gonitengdo.

Viaintracelomatica:

A injecdo intracelomatica deve ser feita na regido ventral, cinco dedos acima da cloaca, entre as
escamas, em uma angulagio baixa (< 45°). E uma 6tima via para administrar uma grande quantidade de
liquido parenteral. A contengdo pode ser manual, com Lag¢o de Lutz ou tubo de contengdo.

Via intravenosa:

Sdo poucos os sitios para administragdo venosa de medicamentos em serpentes. A veia caudal ¢ de
dificil acesso em pequenas serpentes ou naquelas em que a cauda ¢ muito curta, mas ¢ um 6timo sitio
em animais de porte médio a grande, como os viperideos. Como a veia caudal fica localizada ven-
tralmente as vértebras coccigeanas, ¢ indicado que se posicione a serpente deixando o seu ventre
exposto. A agulha deve ser escolhida de acordo com o tamanho do animal, sendo inserida na linha média
da cauda, entre as escamas, em um édngulo de 45°. Cuidados devem ser tomados para ndo atingir o
hemipénis dos machos.

As injegdes cardiacas s6 devem ser utilizadas para a administragdo de medicamentos de emergéncia, pois
ha um pequeno risco de hemorragia associada a esse sitio (Tambourgi, et al., 2010).

Via intramuscular:

A injegdo intramuscular deve ser realizada nos musculos paravertebrais, inserindo a agulha entre as
escamas e apenas pequenos volumes relativos devem ser administrados por esta via. E de ficil acesso em
boideos, por serem serpentes mais musculosas, mas de dificil acesso em viperideos que possuem,
geralmente, pouca musculatura paravertebral.

4.2. Colheita de tecidos, fluidos, secregdes e excregdes

4.2.1. Colheita de tecidos

A bidpsia de tecido cutdneo ¢ de fragmentos de orgdos devem seguir as mesmas recomendagdes
descritas no item 6.4 (cirurgia), por se tratar de um procedimento invasivo.

4.2.2. Colheita de amostras sanguineas

Sdo poucos os sitios para a venopungdo em serpentes. A colheita de sangue pela veia caudal ¢ um 6timo
sitio em animais de porte médio a grande, mas deve-se tomar cuidado para ndo contaminar a amostra
com linfa. Ver o item 5.1.

A colheita de sangue através da pungdo cardiaca ¢ possivel, mas a sedagdo ou anestesia sdo necessarias.
O coragdo pode ser facilmente localizado com o auxilio de um doppler vascular ou através da vi-
sualizag@o dos batimentos cardiacos nas escamas ventrais. O coragdo deve ser estabilizado entre os dedos
¢ a agulha inserida entre as escamas, uma ou duas escamas abaixo de onde o coragdo ¢ localizado. Deixe
a seringa encher sozinha, para evitar excesso de pressdo negativa e o colabamento do ventriculo cardiaco
(Dyer & Cervasio, 2008).

O plexo venoso vertebral, com auxilio de um scalp 22, também pode ser utilizado para colheita de
amostras sanguineas, principalmente em serpentes de grande porte, como os boideos. Para acessar este
vaso, a serpente deve ser contida na borda de uma mesa, dobrando-a em um angulo de aproximadamente
90°, para facilitar a inser¢do da agulha entre as vértebras.

4.2.3. Colheita de veneno

A colheita de veneno das serpentes opistoglifas (principalmente das familias Colubridae e Dipsadidae),
ofidios peconhentos sem importancia em saude, pode ser realizada contendo-se manualmente o animal
pela cabega e fazendo-se uma leve massagem caudo-cranial, com os dedos indicador e polegar, em cima
da glandula Duvernoy. Em cada presa (dentigdo inoculadora), encaixa-se um tubo capilar sem heparina
ou microtubos. Imediatamente apds a colheita, o veneno devera ser refrigerado ou congelado, de acordo
com a necessidade de cada experimento.

A colheita de veneno das serpentes proterdglifas (familia Elapidae) e solenoglifas (familia” Viperidae),
ofidios pegonhentos de importancia em saude, devera ser realizada com o auxilio.do diéxido de carbono
como medida de prevengdo de acidentes. Segundo Abe et all (1993), o pH do sangue das serpentes que
passam pelo diéxido de carbono para a realiza¢do da extragdo de’veneno, volta rapidamente para os
niveis normais. A serpente devera ser colocada em um recipiente saturado de dioxido de carbono até
‘adormecer’, aproximadamente 5 minutos. Este tempo pode, variaride individuo para individuo. Apds a
‘seda¢do’ a serpente ¢ contida manualmente, fazendo-semuma massagem caudo-cranial em cima da
glandula de veneno. No caso dos viperideos, ajextracdo.de veneno pode ser feita com microtubos ou
tubos encaixados nas presas ou, entdo, em um Becker de vidro imerso em um banho de gelo. No caso
dos elapideos, a extragdo deverd ser feita com tubos capilares sem heparina, encaixados nas presas
inoculadoras.

Em qualquer um dos casos mencionados acima, apds a extragdo, deve-se passar um antisséptico nas
bainhas das presas e nas presas-para evitar estomatite. Podem ser utilizadas solugdes de iodo-povidone
10% ou de clorexidine 0,12%.

4.3. Modificagdonde ingestdo de alimento

Caso a serpente ndo se alimente naturalmente pode-se optar pela alimentagdo forgada. Neste caso, a
presa deve ter um tamanho inferior a capacidade méaxima de ingestdo da serpente e deve estar morta.
Caso ela possua estruturas que possam lesionar o trato digestorio da serpente, esta deve ser extraida (por
exemplo dentes incisivos de roedores). Para facilitar o procedimento, a presa deve ser untada com
substdncia lubrificante que facilite o transporte pelo trato digestorio (por exemplo: clara de ovo,
vitamina).

5. Cuidados veterindrios

5.1. Cuidados pré e pds-operatorios

Deve-se fazer uma avaliagdo pré-operatéria na serpente que inclui um exame clinico geral, frequéncia
cardiaca, frequéncia respiratoria e avaliagdo hidrica. Se possivel, exames hematologicos e bioquimicos
também auxiliam na verificagdo do estado geral do animal. Um jejum de 7 dias antes da cirurgia ¢
recomendado para as serpentes, sem restri¢do hidrica.

Os pré-anestésicos sdo utilizados para sedar o animal e facilitar a entubag¢do endotraqueal para anestesia
inalatéria, assim como diminuir a quantidade de anestesia injetavel utilizada. Como droga pré-anestésica,
atualmente o propofol estd sendo bastante utilizado, pois permite uma rapida indugdo e recuperagio
quando comparado a outros agentes. Diferentes combinagdes com quetamina também sdo utilizadas
como pré-anestésicos: ketamina + midazolam; ketamina + medetomidina. Diferentemente dos ma-
miferos, ndo é necessario administrar atropina como droga pré-anestésica em serpentes para evitar a
sialorreia, pois as mesmas ndo produzem saliva em excesso.

Apos a cirurgia, devemos manter a serpente em local tranquilo com temperatura em torno de 25° a 27°C
até a sua recuperagdo. A ferida cirurgica deve ser tratada a cada 48h e, dependendo do protocolo de
ensino ou pesquisa, antibidtico e analgésico devem ser prescritos para evitar infecgdes e garantir o bem-
estar do animal. Na tabela 1 a dose das principais drogas pré-operatorias estdo apresentadas.

Os antibidticos devem ser escolhidos de acordo com cada situa¢@o. Na literatura existem varios trabalhos
que auxiliam na escolha adequada destes medicamentos (Jacobson, 1996; Stein, 1997: Kolesnikovas et
al., 2007; Funk & Diethelm, 2007)

Tabela 1. Principais drogas pré-operatorias utilizadas em serpentes.

Principio ativo Dosagem Observagdes Fonte
[Acetilpromazina 0,1 - 0,5 mg/kg IM |Sedativo, adm, 1 hora an- Bennet, 1991
tes da anestesia geral
Diazepam 0.22 - 0.62mg/kg IM [Sedativo Bennet, 1991
Midazolam 2.0mg/kg IM Pré-anestésico Bennet. 1991
Propofol 5-10mg/kg IV Anestésico de curta dura- Rojas, 2002
¢do
Quetamina/midazolam 40m§/kg de quetami- |Anestésico geral Bouts & Gasthuys,
na + 2mg/kg de mi- 2002
dazolam IM
Tiletamina/zolazepam 2-5mg/kg IM Anestésico geral, para pe- | Schumacker e Ye-
quenos procedimentos

Vias de administragdo: IM intramuscular; IV - intravenosa

5.2. Analgesia

Apesar de dificilmente manifestarem dor, alguns sinais, como: postura alterada, tremores, aumento da
taxa respiratoria ou cardiaca, podem ser indicativos de dor e desconforto nestes animais. Alguma vezes,
o ndo reconhecimento da dor ¢ a falta de conhecimento das doses apropriadas de drogas analgésicas para
estes animais resultam no tratamento inadequado da dor. Os analgésicos devem ser administrados a todas

Este documento pode ser verificado no enderego eletronico http://www.in. gov.br/autenticidade html,
pelo codigo 00032015042900013
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as serpentes submetidas a procedimentos dolorosos: apos cirurgias; feridas ou queimaduras extensas, etc.
Na tabela 2, doses de agentes analgésicos utilizados em serpentes.
Tabela 2. Drogas analgésicas

Principio ativo Dosagem Observacdes Fonte
Bubrenorfina 0.02mg/kg M Leva horas para %azer efeito Gonzalez, 1992
Butorphanol 0.4-2.0mg{l‘(F Administrar a cada 12 - 24h | Schumacker & Yelen,

SC. IM 2006
Meperidina 20mg/kg IM Administrar a cada 24h Heard, 1993
Meloxicam 0.1 - 0.2mg/kg |Analgésico e antinflamatério, | Schumacker & Yelen,
M, IV, VO Adm._a cada 24h.
Ketoprofen 2mg/kg SC, IM  [Administrar a cada 24h Schumac%g&& Yelen,

Vias de administragdo: IM - intramuscular; IV - intravenosa; SC - subcutanea; VO - via oral

5.3. Anestesia

Em ofidios, a glote ¢ facilmente visualizada e esta localizada imediatamente acima da bainha da lingua,
a traqueia ¢ formada por anéis incompletos e finaliza no pulmio ou no saco aéreo. Algumas serpentes
das familias Viperidae (cascavéis, jararacas), Colubridac e Dipsadidae, possuem o que chamamos de
traqueia-pulmonar, ou seja, ou longo de quase toda a traqueia observamos parénquima pulmonar. No
viperideo Lachesis sp, nas familias Boidae e Pythonidae ¢ em algumas serpentes das familias Colubridae
e Dipsadidae, a traqueia finaliza no(s) pulmdo(des). A grande maioria das serpentes possui apenas o
pulmdo direito desenvolvido, mas, outras, apesar de possuir o direito mais desenvolvido, possuem um
pulméo esquerdo, menor do que o direito (em até 40%) ou até mesmo vestigial. O pulmio termina no
saco aéreo, parte avascular do pulmdo que ndo realiza trocas gasosas. Cuidado deve ser tomado ao
prover ventilagdo assistida as serpentes, pois tanto os pulmdes como os sacos aéreos sdo delicados e
facilmente danificados com/a hiperinsuflago (Jacobson, 1993).

Tanto os anestésicos inalatérios como os injetaveis podem ser utilizados, embora os inalatorios possuam
uma indugdo e um tempo dé recupera¢do mais rapido.

Tubos de contengdo, de tamanho adequado para a serpente manejada, podem ser utilizados para a
indugdo da serpente, acoplando a mangugira do aparelho anestésico inalatério na ponta onde esti a
cabeg¢a do animal. Na parte posterior do tubo, Veda-se o espago entre o tubo e a serpente com papel
toalha. Assim que a serpente entrar em plano de indugdo, /retird-la cuidadosamente do tubo e inserir um
tubo endotraqueal ou sonda uretral, de tamanho adequado, na'sua glote.

Em se tratando de serpentes pegonhentas de importdncia ‘em satde, um minimo de duas pessoas,
adequadamente treinadas, devem estar presentes durante o manejo. Procedimentos operacionais padroes
sobre socorro de acidentados ofidicos devem estar visiveis, inclusive com o nimero do posto de satide
ou do hospital para onde a pessoa acidentada deve ser encaminhada.

Alguns procedimentos menos invasivos podem ser realizados com anestesia local, como bi6psia de pele,
redugdo de prolapso de colon, sutura de feridas e curativo de feridas extensas. O agenté mais utilizado
¢ a lidocaina, infiltrada localmente a 2- Smg/kg. Devido aos efeitos colaterais de toxicidade, a/dose ndo
deve exceder os 10mg/kg (Schumacher & Yelen, 2006).

O agente anestésico inalatério de eleigdo é o isofluorano. A indugdo ¢é feita com 4 - 5% e a manuten¢do
com 1 - 3%. A vantagem do isofluorano ¢ o de proporcionar uma indugdo e recuperag¢do rapida, com
minima depressdo cardiovascular (Schumacher & Yelen, 2006).

Em relagdo aos agentes anestésicos injetaveis, varias combinagdes podem ser usadas, sendo que as
associagdes com a quetamina sdo as mais utilizadas. O uso de propofol em inje¢des intravenosas de 5
- 10mg/kg também pode ser utilizado, mas com cuidado, pois pode causar depressdo cardiorespiratoria.
Na tabela 3 os agentes anestésicos inalatdrios e injetaveis mais utilizados.

Tabela 3. Drogas anestésicas.

Principio ativo Dosagem Observacdes

Fonte
Anestesia inalatéria  [Gonzalez, 1992

Isofluorano 3-5% indugio,
2-4% manutencio
Propofol 5-10mg/kg IV

Anestésico de curta du- [Rojas, 2002
racdo
Ross, 1986

Anestésico geral

Quetamina/acepromazina (10:1 40_-60mg/kg de queta-
em volume)

uetamina/midazolam 40m de quetamina Anestésico geral Bouts & Gasthuys,
Q + Zr%/K/Eg dg midazo- & 2002 Y
Quetamina/xilazina 40mg/K& de quetamina Anestésico geral Bouts & Gasthuys,

g de xilazina 2002
Tiletamina/zolazepam 2 Smg/kg IM Anestésico geral, para [Schumacker & Ye-
pequenos procedimentos |len.
Lidocaina 2-5mg/kg Anestesico local Schumacker & Ye-
len, 2006

5.4. Cirurgia

As cirurgias somente deverdo ser feitas em ambientes limpos, desinfetados, bem iluminados e com todo o equi-
pamento e instrumental apropriados. Devera ser realizada por um médico veterinario ou com a supervisdo deste
(Lei 5.517 de 1968 do CFMV), apés cuidadoso estudo da anatomia do animal e o melhor protocolo anestésico para
a situagdo. Durante a cirurgia, ¢ indicado que a serpente fique em uma manta elétrica com temperatura em tomo
dos 25+1°C. Apds a cirurgia, a serpente deve ser mantida a 28+1°C até sua total recuperagdo, ou seja, dardejar de
lingua e propriocepgdo adequada (quando colocada em dectibito dorsal a serpente retorna ao deciibito ventral)
Apos a cirurgia, cuidados poés-operatorios devem ser adotados, como oferecer temperatura adequada para
a recuperagdo da serpente (em torno dos 25° - 27°C), prescri¢do de analgésico, antibidtico e curativos
com periodicidade regular, para o bem estar do animal. A manuten¢do da serpente em temperaturas
subotimas, apos a cirurgia, predispde o animal a supressdo imunologica e subsequente infecgdo.

5.5. Eutandsia

Segundo a Resolugdo n° 1000, de 11 de maio de 2012, do Conselho Federal de Medicina Veterinaria,
cutanasia ¢ a inducdio da cessagdo da vida animal, por meio de método tecnicamente aceitavel e
cientificamente comprovado, sendo um meio de eliminar a dor ou o sofrimento dos animais. Segundo o
art. 10 desta mesma Resolugdo, a escolha do método dependera da espécie animal envolvida, da idade
e do estado fisiologico dos animais, bem como dos meios disponiveis para contengdo dos mesmos, da
capacidade técnica do executor, do numero de animais e, no caso de experimentagdo ou ensino, do
protocolo de estudo.

De acordo com a Resolugdo Normativa n° 13, de 20 de Setembro de 2013, do CONCEA, os pro-
cedimentos de eutanasia devem ser supervisionados, mesmo que ndo de forma presencial, pelo Res-
ponsavel Técnico pelo Biotério, que deve ter o titulo de Médico Veterinario com registro ativo no
Conselho Regional de Medicina Veterindria da Unidade Federativa em que o estabelecimento esteja
localizado.

Em serpentes, o método mais adequado ¢ a utilizagdo de barbituricos (30 - 100mg/kg, intravenoso ou
intracelomatico), pois é uma droga de efeito rapido e de baixo custo. Como ha a necessidade de realizar
a contengdo fisica para a aplicagdo do agente, técnicos experientes sdo imprescindiveis, principalmente
quando se trata da contengdo de serpentes pegonhentas de importancia em satde.

Em serpentes submetidas a eutandsia para servirem de alimento a serpentes ofiofagas (serpentes que se
alimentam de outras serpentes), os barbitiricos ou outros agentes injetaveis ndo devem ser utilizados,
pois podem causar seda¢@o nos animais que consomem a carcaga. Nestes casos, 0 mais indicado ¢ o uso
de anestésicos inalatorios (para espécies que ndo seguram a respiragdo, seguido de outro método de
eutanasia), apds a devida aprovagdo pelas CEUAs das Institui¢des de Ensino e Pesquisa. Atualmente,
existe uma grande tendéncia em oferecer ratos e camundongos pré-abatidos as serpentes. A eutandsia,
nestes casos, pode ser feita pelo deslocamento cervical, contanto que seja feito por um executor bem
qualificado e para roedores com peso menor que 150g.

5.6. Necropsia

Para compreender a historia natural de uma doenga, risco de surgimento, morbidade das afecgdes e as
causas de mortalidade, devemos proceder a realizagdo de necropsia e posterior coleta de material
biolégico para determinagdo do agente etioldogico envolvido (Matushima, 2007). Para realizar a ne-
cropsia, a conservagdo do cadaver dever ser feita em refrigerador (4° a 10° C) por um periodo maximo
de 24 horas. O resfriamento ndo impede a autdlise e a putrefagdo, mas retarda estes processos. Nunca
devemos congelar carcagas que serdo submetidas a necropsia, pois o congelamento pode romper as
membranas celulares, impedindo o diagndstico histopatologico. O médico veterinario responsavel pela
necropsia devera ser bem familiarizado com a anatomia da espécie em questdo, bem como com suas
particularidades. Na literatura, existem alguns trabalhos sobre a anatomia das principais espécies de
serpentes utilizadas em pesquisa ou ensino no Brasil, que sdo ferramentas de grande auxilio nesta
atividade (Kolesnikovas et all, 2007; Funk, 2005; Gomes & Puorto, 1993; Gomes et al., 1989). Equi-
pamentos de protegdo individual, como avental, luvas e mascaras devem sempre ser utilizados durante
a necropsia.

Antes da necropsia propriamente dita, deve-se pesar, medir e examinar externamente a serpente: con-
digdes gerais, orificios naturais, presenga de ectoparasitos, feridas e fraturas. Feito isto, coloca-se a
serpente em decubito dorsal ¢ faz-se uma pequena incisdo nas escamas ventrais, no meio do corpo,
cortando, em seguida, na diregdo cranial e depois na dire¢do caudal. Apds aberta, a pele da serpente pode
ser rebatida e presa em uma tdbua de necropsia com alfinetes. Todos os orgdos internos devem ser
cuidadosamente verificados em relagdo a anatomia topografica, aspecto, presenca de parasitos, secre¢des,
etc. As amostras de tecido podem ser coletadas nos mais diferentes tipos de solugdes e reagentes,
dependendo da finalidade do estudo, em frascos apropriados e identificados. Na maioria das vezes,
utiliza-se formol 10%. Apoés a necropsia, uma ficha deve ser preenchida com todas as informagdes a
respeito da serpente e uma detalhada descrigdo necroscopica.

5/7. Destino das carcagas

As serpentés que vierem ao Obito natural ou que forem submetidas & eutandsia e que puderem ser
aproveitadas em atividades de ensino ou pesquisa, em universidades ou cole¢des, devem ser arma-
zenadas em‘freezer até-0 seu uso ou fixadas (Franco & Salomao, 2002). Serpentes que vierem a 6bito
e que forem descartadas devem ser acondicionadas em saco branco leitoso apropriado para residuos
biologicos (grupo A)(no caso/dasserpentes peconhentas de importdncia em saude, deve-se tomar a
precaucdo de terem a boca fechada‘coni\fita crepe, pois as presas ainda podem ter residuos de veneno
com atividade lesiva, tanto para a pessoa quéesta efetuando o acondicionamento da carcaga, como para
os funciondrios responséveis pelo transporte.do lixo). Se o saco com a carcaga ndo for imediatamente
encaminhado para a coleta apropriada do lixo, o mesmo,deve ser congelado até o momento da coleta.
As carcagas devem ser tratadas pelo método de incineracdo (Tambourgi et al., 2010).

6. Ftica e bem-estar animal no uso de serpentes em laboratério

Assim como para outros animais, devemos nos preocupar-com |0 bem-estar para as serpentes que estdo
sendo utilizadas na produgdo, manuten¢do ou utilizagdo em atividades de ensino ou pesquisa cientifica.
Pessoal treinado e capacitado para o manejo das serpentes ¢ condigdo imprescindivel, principalmente
quando se trata de serpentes de importancia em saude. Muitas pessoas, por medo' dos animais, acabam
ndo tendo os devidos cuidados na manipulag¢do, podendo causar sérias lesdes nas serpéntesy A sala de
manutengdo das serpentes ndo pode ser utilizada para outros fins, como laboratério ou escritorio, e o
tempo de permanéncia na sala deve-se restringir a0 minimo necessario. Algumas serpentes demonstram
claramente, através da vibragdo da cauda ou de posturas defensivas, o quanto a presenga humana &
incomoda e estressante. Locais com muito barulho ou vibragdo, ao lado de marcenarias ou serralherias,
por exemplo, também sdo desconfortaveis para as serpentes.

Quando machos forem colocados juntos para realizagdo da disputa antes do acasalamento, ¢ necessario
que seja num espaco amplo que permita ao perdedor se refugiar, caso contrario, a disputa pode ndo se
encerrar, levando um ou os dois individuos a estafa e até a morte. Deve-se tomar cuidados especiais no
manejo de fémeas prenhes. Devido a mudanga do estado fisiologico, elas se mostram mais agressivas e,
devido aos filhotes ou ovos, possuem seu centro de gravidade deslocado. Quando da manipulagdo com
gancho, lago de Lutz e outros para evitar o soerguimento da serpente por um tnico ponto.
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REQUISITOS MINIMOS PARA PRODUCAO, MANUTENGAO OU UTILIZACAO DE ANFIBIOS PARA ATIVIDADES DE ENSINO OU PESQUISA CIENTIFICA

Necessidades es- |Anfibios arboricolas (pererecas)  |Anfibios terrestres Anfibios semi-fossorios e. fossorios Anfibios aquéticos Dendrobatideos
senciais em cati-
veiro
Terrarios Caixas pldsticas altas com tampa |Caixas plasticas ou tanques azu- |Caixas plasticas com tampa telada e [Aquarios ou tanques dotados de filtro |Terrdrios de vidro com substrato de ter-
telada ¢ bem vedada. lejados com tampa telada e bem |bem vedada, .com substrato de terra em [para agua e com tampa bem vedada |ra.
vedada. profundidade compativel com as dimen-
soes da espécie.
Exigéncias de  |Agua em recipientes ?ue possibi- |Agua em recipientes ?ue possibi-, |Substrato sempre umedecido porém nao|Coluna de dgua com profundidade Bandeja com profundidade (pequeno la-
agua/umidade  [litem o mergulho total do corpo |litem o mergulho total do corpo. ‘|encharcado, Recipientes rasos com agua|adequada para a natag¢do. go) contendo agua corrente em circula-
na superficie cao fechada.
Macroambiente Temperatura,média de 25°C . Temperatura média de 25°C Temperatura média de 25°C
Umidade relativa acima de 60% Ciclo de luz: 12h luz-12h escuro Umudade relativa acima de 60%
Ciclo de luz: 12h luz-12h escuro Ciclo de luz: 12h luz-12h escuro
Alimentagdo Grilos, baratas e tenébrios (vivos). |Insetos, vivos (grilos, baratas e te- |Anuros: insetos, vivos (grilos, baratas Carne bovina e/ou de frango moida, = |Moscas de frutas, cupins e formigas sem
Eventualmente camundongos neo- [nébrios) e eamundongos neonatos |tenébrios e cupins sem Terrao) e minho- lascas de peixe, minhocas (para os pi- |ferrao, grilos, baratas e tenébrios Tecém-
natos (vivos) para espécies de vivos (para sapos e grandes ras) (cas vivas. . pideos e cecilias). Peixes vivos (so- nascidos (todos vivos).
grande porte. Cecilias: carne bovina, de frango ou de |mente para os os pipideos).
peixe moida, neonatos vivos de camun-
dongo e minhocas vivas.
Enriquecimento |Galhos, folhas artificiais ou natu- |Canos de PVC, telhas e tijolos Folhigo, canos de PVC, cascas de coco |Cecilias: cascalho e tocas de pedra, |Galhos e vegetagdo natural.
ambiental rais, pedagos. de ‘cano de furados de barro. Folhigo. seco cortadas ao meio, frutos de sapu- |vegetagdo aquatica.
caia.
Conten¢do L,
quimica Banho em MS222 (tricaina metano sulfonato). a 0,1-0.2%
Eutandsia . L . . 1
Dose intraperitonial de tiopental (tiopentato de sodio) a 50 mg/kg.
Aplicagdo de lidocaina ou benzocaina na mucosa oral ou na regido inguinal

REQUISITOS MINIMOS PARA PRODUCAO, MANUTENGAO OU UTILIZACAO DE SERPENTES PARA ATIVIDADES DE ENSINO OU PESQUISA CIENTIFICA

NECESSIDADES ESSENCIAIS EM CATIVEIRO

TEMPERATURA Manter temperaturas ambientais adequadas a espécie mantida em cativeiro para que a mesma possa realizar as suas atividades fisiolégicas e comportamentais.

UMIDADE Oferecer umidade adequada a espécie mantida em cativeiro.

ILUMINACAO Oferecer um ciclo de luz semelhante ao ambiente natural da serpente ou, pelo menos, um ciclo de 12 h claro/12 h escuro.

ALIMENTACAO Pesquisas que mantiverem as serpentes por mais de 30 dias. devem alimentar as mesmas com presas especificas da sua dieta. mensalmente. ou a cada 15 dias.

GAIOLA As gaiolas de plastico_sdo as mais indicadas por serem Jleves, faceis de serem lavadas e dificeis de serem (}uebradas. Deve ser compativel com o tamanho da serpente.
A serpente enrolada ndo pode ocupar mais do que 1/3 da area da gaiola. Para as serpentes arboricolas, a altura deve compreender no minimo a metade do
comprimento da serpente. Serpentes semiaquaticas devem ter um local que possam nadar ou banhar-se, mas ter a opgdo de um local que possam manter todo o seu
corpo em ambiente seco.

SUBSTRATO Deve ser trocado sempre que estiver sujo ou com excesso de umidade. Evitar substratos pequenos que possam grudar na presa e serem ingeridas pelas serpentes,
causando estomatite ou mesmo obstru¢ao do trato gastrointestinal.

ABRIGO Oferecer abrigos para as serpentes que sdo mantidas em serpentérios abertos (criacdo semi-intensiva)

AGUA A 4gua oferecida deve ser tratada, estar sempre a disposi¢do do animal e ser trocada a cada 3 dias no minimo.

SALA DE EXPERIMENTACAO A sala de experimentacdo ndo deve ser a mesma da manutencdo.

CONTENCAO FISICA A escolha do material de contengdo deve ser feita de acordo com a espécie e finalidade. O tubo plastico deve ser utilizado quando se pretende realizar algum
procedimento no 1/3 posterior da serpente; o laco deve ser confeccionado com espuma e tira de couro para ndo causar lesdes nas serpentes e ser utilizado tanto para
realizar procedimentos no 1/3 anterior como posterior do corpo.

BIOSSEGURANCA Todas as pessoas que trabalham com serpentes devem passar por treinamento adequado e utilizar os equipamentos de protecdo individual.

Este documento pode ser verificado no enderego eletronico http://www.in. gov.br/autenticidade html,

pelo codigo 00032015042900015

Documento assinado digitalmente conforme MP n® 2.200-2 de 24/08/2001, que institui a

Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil.
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Anexo

A) Caracteristicas gerais das Serpentes

Anatomia

As serpentes possuem todo o corpo coberto por escamas, sendo que diferentes grupos apresentam
diferentes tipos de escamas. Seu niimero, formato e disposi¢do sdo utilizados como caractere taxonémico
para diferenciagdo entre as espécies. Periodicamente, as serpentes realizam a ecdise ou "muda”, que é
troca da camada mais superficial da pele. Esta troca se inicia pelos labios e se desprende do corpo numa
peca unica. Alguns dias antes da realizagdo da ecdise, a serpente produz um liquido lubrificante entre a
velha ¢ a nova pele, deixando a coloragdo da serpente com aspecto opaco e leitoso. Os olhos das
serpentes nesta fase se tornam azulados e opacos também. Apos a muda, as serpentes voltam a ter uma
pele com aspecto brilhoso novamente.

O esqueleto das serpentes é formado basicamente por cranio, vértebras e costelas, sendo que apenas
alguns grupos ainda possuem vestigios de cintura pélvica e membros posteriores reduzidos a um espordo
(por exemplo, Aniliidae, Boidae, Pythonidae, Tropidophiidae e Typhlopidae) (Bauchot, 2006). As vér-
tebras ndo possuem grande mobilidade entre si, tendo movimentagio dorso-ventral e lateral restritas. No
entanto, o grande numero de vértebras (algumas espécies com mais de 400) permite uma grande
flexibilidade do corpo (Shine, 1995).

Muitas serpentes possuem adaptagdes cranianas para ingerir grandes presas: caixa craniana resistente,
maxilas suspensas com grande mobilidade, auséncia de sinfise mandibular e grande mobilidade do
quadrado entre~outras adaptagdes. Quatro tipos basicos de denti¢des sdo encontrados nas serpentes
(Hartline, 1971). Denti¢do aglifa - ndo existe diferencia¢do entre os dentes para inoculagdo de pegonha
(e.g., Scolecophidae, Boidae, Pythonidae, Colubridae). Estas serpentes ndo tém glandulas de veneno,
mas algumas possuem saliva toxica para suas presas. Denti¢do opistoglifa - existem dentes modificados
na porgdo posterior da‘boca adaptados a inoculagdo da pe¢onha produzida por glandulas de Duvernoy
(e.g. alguns Dypsadidae). As serpente§ brasileiras que possuem estes tipos de denti¢des na maioria das
vezes ndo sdo capazes de produzir um envenénamento grave nos seres humanos e sdo consideradas como
serpentes sem importancia em satde (por exemplo Oxyrhopus, Philodryas, Thamnodynastes). Denti¢do
proteroglifa - Possuem dentes especializados ‘para inoculagdo de pe¢onha na regido anterior da boca (e.g
corais-verdadeiras, najas ¢ mambas). Denti¢do Solenoglifa - possuem um sistema de inoculagdo de
pegonha altamente especializado. Além de ter grandes Ppresas, a articulagdo do maxilar possibilita que
durante o bote as presas sejam projetadas para frente (e.g. cascavéiS.e jararacas). Estes dois ultimos tipos
de denti¢do pertencem as serpentes causadoras de acidentes em sereés humanos e sdo chamadas de
serpentes pegonhentas de importancia em saude e, em caso de acidente, deve-se tomar soro-antiofidico
especifico para combater a pegonha.

Os érgdos internos também possuem adaptagdes para se alojar no corpo cilindrico das serpentes. Eles sdo
alongados e, quando sdo pares, se apresentam deslocados em relagdo ao seu par (o direito mais/cranial)
ou entdo ausentes, como ¢ o caso do pulmdo esquerdo ausente ou reduzido em algumas ‘serpentes
(Bauchot, 2006). Algumas espécies possuem traquéia-pulmonar, ou seja, ao longo de quase toda d sua
extensdo, existe parénquima pulmonares (ver item 6.3 Anestesia). As serpentes ndo possuem diafragma,
sendo que a respiragdo ocorre por movimentagdo da musculatura intercostal.

Orgios dos sentidos

As serpentes ndo possuem ouvido externo ¢ o ouvido médio ¢ modificado. A columela tem o formato
alongado e ¢ articulada com o osso quadrado, dando-lhes a capacidade de amplificar as vibragdes
emitidas pelo substrato em contato com a cabega (Bauchot, 2006). Embora a literatura indique que as
serpentes sdo incapazes de perceber ondas sonoras adreas, estudos recentes tém demonstrado que as
serpentes respondem a sons aéreos (Young e Aguiar, 2002).

Algumas familias tém os olhos atrofiados (e.g. Typhlopidae, Leptotyphlopidae), sendo conhecidas como
cobras-cegas, enquanto outras possuem visdo desenvolvida e enxergam em trés dimensdes (por exemplo
a serpente arboricola Aethula que tem 45° de visdo binocular). A visdo junto com outros orgdos dos
sentidos desempenha importante papel no comportamento predatorio.

Todas as serpentes possuem o sistema vomeronasal bem desenvolvido. A abertura do érgdo vomero
nasal ou orgdo de Jacobson se da no palato das serpentes. As particulas quimicas do ambiente sdo
captadas pela lingua bifida ao dardejar e, quando entra na boca, encosta na abertura deste 6rgdo,
desencadeando o estimulo nervoso. O sentido vomero nasal ¢ de fundamental importdncia para as
serpentes, elicitando comportamentos predatorios, defensivos, reprodutivos, etc.

Alguns grupos de serpentes possuem Orgdos termossenssoriais, que podem ser em nimero par (um em
cada lado da face), denominado fosseta loreal ou em maior nimero localizados nas escamas labiais
(fossetas labiais). O primeiro tipo ¢ encontrado nas serpentes crotalineas (cascavel, jararaca, surucucu) e,
o segundo, em serpentes da familia dos boideos (cobra-de-veado e cobra-papagaio) e pitonideos (pitons).
E um orgdo extremamente sensivel, diferenciando variagdes de até 0,05°C, sendo muito utilizado na
captura de presas endotérmicas pelas serpentes que os possui (Vitt e Caldwell, 2009)

Fisiologia

Serpentes sdo animais ectotérmicos, sendo dependentes de fontes externas de calor para manutengdo da
sua temperatura corpérea dentro do intervalo térmico ideal. A temperatura corpérea nem sempre ¢
constante. Dependendo da atividade da serpente, ela tende a procurar diferentes temperaturas (Avery,
1982). Fémeas viviparas gestantes sio exemplos de situagdes em que a serpente tem temperaturas
preferenciais maiores (Ming-Chung e Hutchison, 1994).

Alimentagdo

Todas as serpentes sdo carnivoras, sendo que a dieta ¢ varidvel entre as espécies. Algumas espécies se
alimentam de diversos itens, anfibios, insetos, roedores; enquanto outras sdo especialistas se alimentando
ou tendo preferencia por um tipo de item (Sant'anna e Abe, 2007). Algumas serpentes, por outro lado,
possuem variagdo ontogenética na dieta. Quando jovens se alimentam de presas ectotérmicas e, quando
adultas, predam animais endotérmicos (Martins et al., 2002). As serpentes ndo tém condi¢des de partir
seu alimento, portanto elas sempre ingerem suas presas inteiras e normalmente iniciam pela cabega. Sdo
animais oportunistas, no sentido de poderem ingerir presas que foram encontradas mortas (necrofagia)
(Sazima e Strussman, 1990).

Reprodugdo

A reprodugdo das serpentes pode ser basicamente dividida em dois tipos: as que botam ovos, de-
nominadas oviparas; ¢ aquelas que parem os filhotes ja completamente formados, as viviparas. Nos dois
casos, as fémeas antes do periodo reprodutivo, armazena gordura e, quando entram no periodo de
reprodugdo, transformam a gordura em vitelo que sera depositado nos foliculos ovarianos. Apds a copula
as serpentes fémeas tém a capacidade de armazenar os espermatozoides, controlando o momento da
fecundagdo (Halpert et al., 1982). Portanto apesar de termos certeza do momento da cépula, ndo
conseguimos definir o momento da fecundagdo. Apos o nascimento (viviparas ou oviparas), os filhotes
possuem em seu interior reservas de vitelo que podem durar alguns dias ou semanas.

No periodo reprodutivo, machos de algumas espécies realizam uma disputa pela fémea. Estes combates
tendem a ser ritualizados, ndo causando ferimentos nos oponentes, mas em alguns casos, podem ocorrer
mordidas ou picadas (ver item 7 - Etica ¢ Bem Estar).

B) Classificagdo

De acordo com o Reptile Database (Uetz, 2014), existem 27 diferentes familias, com cerca de 3500
espécies de serpentes no mundo. No Brasil encontramos 10 familias (Bémils e Costa, 2012): Ano-
malepididae (7 espécies), Typhlopidae (6), Leptotyphlopidae (16), Tropidophiidae (1), Aniliidae (1),
Boidae (12), Colubridae (34), Dypsadidae (244), Viperidae (30) e Elapidac (30), sendo que as duas
ultimas familias correspondem as serpentes pegonhentas de importancia em satide.

C) Modelos de serpentes frequentemente utilizadas em pesquisa

No Brasil, existe cerca de 380 serpentes que podem ser mantidas em cativeiro para estudos relativos a
comportamento, fisiologia, reproducdo, patologia entre outros topicos, mas também muitas serpentes
podem ser mantidas em cativeiro para estudo dos venenos e sua utilizagdo na produgdo de imu-
nobioldgicos. Os grupos mais comumente mantidos por periodos mais longos para pesquisa e ensino sdo
as jararacas (Bothrops) e as cascavéis (Crotalus) entre as pegonhentas e as jiboias (Boa) entre as ndo-
pegonhentas (Quadro 1). Outras espécies sdo utilizadas na pesquisa e ensino, mas, normalmente, em
menor numero ou a manuteng¢do, ocorre por tempo reduzido (até dois anos). Entretanto, as bases de
manejo das serpentes em cativeiro aqui descritas servem como pardmetros para O grupo como um
todo.

Tabela 1 - Principais familias e géneros brasileiros de serpentes mantidas em cativeiro para pesquisa,
produgdo e ensino

Familia Caracteristica: Género Nome popular
Boidae [Viviparas, matam _por Boa jiboia
constrigdo, denticao
aglifa
Epicrates salamanta
Eunectes sucuri
Colubridae Denticdo aglifa ou opis- Spilotes caninana
toglifa, arboricolas ~ou
terricolas,  geralmente
oviparas.
Dipsadidae Denticdo aglifa ou opis- Oxyrhopus falsa-coral
toglifa, arboricolas ~ ou
terricolas, geralmente
Philodryas cobra-verde, parelhei-
ra, cobra-cipd
oviparas. Grande varie-
dade de formas, cores e
habitats no Brasil
Sibynomorphus dormideira
Thamnodynastes corre-campo
Tomodon cobra-espada
Viperidae Denticdo solenoglifa, Bothrops Jararaca, jararacussu,
prelsent;a de fosseta lo- urutu, caigaca
real
Crotalus cascavel
Lachesis surucucu pico de jaca
Elapidac Denti¢do proterdglifa Micrurus coral verdadeira
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Anexo IT
Formulario para envio de contribuicdes

CONCEA

Conselho Nacional de Controle
de Experimeniagdo Anima

“Anfibios e Serpentes Cativos em instalacdes
para producdo, manutencdo ou utilizacdo em
atividades de ensino ou pesquisa cientifica” do
Guia Brasileiro de Producio, Manutencio ou
Utilizacio de Animais para Atividades de Ensino
ou Pesquisa Cientifica do CONCEA.

L Identificacio do participante

Nome Completo:

Endereco:
Cidade: UF:
Telefone: () Fax:( ) E-mail:

IL Contribuicoes

Texto atual publicado — informar o item e pagma Proposta (nclusao, exclusao ou nova redacao)

Justificativa: |

Texto atual publicado informar o item e pagina Proposta (mclusao, exclusao ou nova redacao)

Justificativa:

RETIFICACAO

No Edital n° 0lygpublicado no Diario Oficial da Unido de 25 de margo do ano de 2015, Se¢do
3, pagina 9, onde sedé: "Guia Brasileiro de Produgdo e Utilizagdo de Animais para Atividades de Ensino
ou Pesquisa Cientifica.do Conselho Nacional de Controle de Experimenta¢do Animal (CONCEA)", leia-
se: "Guia Brasileiro de Produgdo, Manuten¢io ou Utilizagdo de Animais para Atividades de Ensino ou
Pesquisa Cientifica do Conselho Nacional de Controle de Experimentagdo Animal (CONCEA)".

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA
EXTRATO DE CONTRATO N° 4/2015 - UASG 203001

N° Processo: 01350000010201522.

PREGAO SISPP N° 4/2015. Contratante: AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA - AEB-CNPJ Con-
tratado: 72643836000115. Contratado : POSITIVE IDIOMAS LTDA - EPP -Objeto: Contragdo de
empresa para servigos de tradugdo e degravacio.Informo que apds o descon-to de 64,61%(sessenta e
quatro virgula sessenta e um por cento) o valor do contrato ficou estimao em R$ 17.601,56(dezessete
mil, sesicentos ¢ um reais e cinquenta e seis centavos). Fundamento Legal: Lei n® 10.520/02,Dec. n®
2.271/97, Dec. n° 5.450/05 ¢ Lei n° 8.666/93. Vigéncia: 24/04/2015 a 23/04/2016. Valor Total:
R$49.736,48. Fonte: 100000000 - 2015NE800064. Data de Assinatura: 24/04/2015.

(SICON - 28/04/2015) 203001-20402-2015NE800001
EXTRATO DE TERMO ADITIVO N° 3/2015 - UASG 203001

Nutmero do Contrato: 10/2013.

N° Processo: 01350000167201124.

DISPENSA N° 30/2012. Contratante: AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA - AEB-CNPJ Contratado:
12082373000138. Contratado : NOVA LOCADORA DE VEICULOS E -TRANSPORTES LTDA - ME.
Objeto: Prorrogar o contrato por mais 12(doze) meses. Fundamento Legal: Art. 57, inciso II da Lei n®
8.666/93. Vigéncia: 23/03/2015 a 22/03/2016. Valor Total: R$214.875,00. Fonte: 100000000 -
2015NE800015. Data de Assinatura: 20/03/2015.

(SICON - 28/04/2015) 203001-20402-2015NE800001

EXTRATO DE TERMO ADITIVO N° 4/2015 - UASG 203001

Numero do Contrato: 12/2012.

N° Processo: 01350000168201250.

INEXIGIBILIDADE N° 19/2012. Contratante: AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA - AEB-CNPJ
Contratado: 01773463000159. Contratado : OMNISYS ENGENHARIA LTDA -Objeto: Prorrogar o
prazo de execugdo e vigéncia do contrato 12/2012. Fundamento Legal: Arrt. 57 da Lei n° 8.666/93.
Vigéncia: 28/04/2015 a 20/07/2015. Data de Assinatura: 24/04/2015.

(SICON - 28/04/2015) 203001-20402-2015NE800001

CENTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA ELETRONICA AVANCADA S/A
EXTRATO DE CONTRATO N° 16/2015 - UASG 245209

N° Processo: 01213002402201509.

PREGAO SISPP N° 26/2015. Contratante: CENTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA -ELETRONICA
AVANCADA S.A. CNPJ Contratado: 88176995000197. Contratado : NOVUS - PRODUTOS ELE-
TRONICOS LTDA-Objeto: Servigos de retirada, calibragdo, certifica¢do e reinstalagdo dos instrumentos
existentes na planta da CEITEC S.A. Fundamento Legal: Lei 8.666/93. Vigéncia: 16/04/2015 a
15/04/2016. Valor Total: R$74.336,00. Fonte: 100000000 - 2015NE800327. Data de Assinatura:
16/04/2015.

(SICON - 28/04/2015) 245209-24209-2015NE800012
EXTRATO DE CONTRATO N° 18/2015 - UASG 245209

N° Processo: 01213002148201531.

PREGAO SISPP N° 30/2015. Contratante: CENTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA -ELETRONICA
AVANCADA S.A. CNPJ Contratado: 53276010000110. Contratado# HEXIS CIENTIFICA S/A -Objeto:
Fornecimento de reagentes para analises quimicas a serem utilizados nas analises fisico-quimicas de
controle do tratamento de efluentes industriais da planta do CEITEC com entrega sob demanda.
Fundamento Legal: Lei 8.666/93. Vigéncia: 27/04/2015+a,26/04/2016. Valor Total: R$22.651,36. Fonte:
100000000 - 2015NE800353. Data de Assinatura: 27/04/2015.

(SICON - 28/04/2015) 245209-24209-2015NE800012
EXTRATO_DE TERMO“ADITIVO N° 1/2015 - UASG 245209

Numero do Contrato: 12/2014.

N° Processo: 01213001512201464.

PREGAO SISPP N® 13/2014. Contratante: CENTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA -ELETRONICA
AVANCADA 'S:A. CNPJ Contratado: 35820448006339. Contratado : WHITE MARTINS GASES IN-
DUSTRIAIS, -LTDA. Objeto: Prorrogacdo da vigéncia contratual por 12 (doze) meses. Fundamento
Legal: Lei 8.666/93. Vigéncia: 01/04/2015 a 31/03/2016. Valor Total: R$29.820,00. Fonte: 100000000 -
2015NE800172. Data de Assinatura: 05/03/2015.

(SICON - 28/04/2015) 245209-24209-2015NE800012

AVISO DE LICITACAO
PREGAO N° 27/2015 - UASG 245209

N° Processo: 01213000829201564 . Objeto: Servigos de manutengdo sob demanda de equipamento
instalado na planta da Sala Limpa da CEITEC S/A para os modulos de processo 1 e 2 Total de Itens
Licitados: 00001. Edital: 29/04/2015 de 09h00 as 12h00 e de 14h as 17h30. Enderego: Estrada Joao de
Oliveira Remiao, 777 PORTO ALEGRE - RS. Entrega das Propostas: 13/05/2015 as 10h00

ANDREA LUCCI MASINA
Pregoeira

(SIDEC - 28/04/2015) 245209-24209-2015NE800012

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR
DIRETORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO
COORDENACAO DO LABORATORIO DE POCOS DE CALDAS

EXTRATO DE TERMO ADITIVO N° 2/2015 - UASG 113210

Numero do Contrato: 1/2013.

N° Processo: 01346.00052/2012.

PREGAO SISPP N° 2/2013. Contratante: COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA -NUCLEAR. CNPJ
Contratado: 09356435000148. Contratado : ALPEM - SERVICOS TERCEIRIZADOS -LTDA - ME.
Objeto: O presente Termo Aditivo tem por objeto a prorrogacdo da vigéncia prevista na cldusula IV -
DA VIGENCIA do contrato originario no. 01/2013-CNEN/LAPOC, firmado em 22 de abril de 2013.
Fundamento Legal: Lei 8.666 de 21 de junho de 1993, com redagdo dada pela Lei 8.883 de 08 de junho
de 1994. Vigéncia: 22/04/2015 a 22/04/2016. Valor Total: R$90.446,88. Fonte: 100000000 -
2015NE800005 Fonte: 174110100 - 2015NE800011. Data de Assinatura: 20/04/2015.

(SICON - 28/04/2015) 113210-11501-2015NE800025

INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S/A

_RESULTADO DE JULGAMENTO
PREGAO ELETRONICO GESUP.F N° 1.020/2015

Em cumprimento ao disposto na Lei 10.520, de 17 de julho de 2002 e em conformidade com
o paragrafo 1° do artigo 109 da Lei 8.666/93, Industrias Nucleares do Brasil S.A. - INB torna publico
que a empresa ARDO DO BRASIL DISTRIBUIDORA DE PECAS E SERVICOS LTDA foi con-
siderada vencedora no resultado final do julgamento das propostas apresentadas ao Pregdo Eletronico
acima mencionado, cujo objeto ¢ Fornecimento de 01 (um) Barra redonda ©440 X 220mm liga 1.4876
(Incoloy 800), posto CIF na Fabrica de Combustivel Nuclear - FCN, sito na Rodovia Presidente Dutra,
Km 330 - Engenheiros Passos - Resende - RJ, em conformidade com o Termo de Referéncia - Anexo
1 do Edital.

ALINE CEVESE RANGEL
Pregoeira

Este documento pode ser verificado no enderego eletronico http://www.in. gov.br/autenticidade html,
pelo codigo 00032015042900017

Documento assinado digitalmente conforme MP n® 2.200-2 de 24/08/2001, que institui a
Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil.



