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SECAO A. Descricao da atividade de projeto

A.1. Proposito e descricao geral da atividade de projeto

A atividade de projeto consiste na construgdo da Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Lajeado
com 8,793 MW de capacidade instalada. A PCH Lajeado estara localizada nas cidades de
Chapadao do Sul e Cassilandia, estado do Mato Grosso do Sul, Brasil.

O principal objetivo da atividade de projeto é fornecer energia elétrica renovavel para o Sistema
Interligado Nacional - SIN, deslocando a geracao térmica movida a combustivel féssil presente no
sistema por geracao de energia renovavel. O cenario de linha de base é 0 mesmo que o cenario
existente antes da implementagéo da atividade de projeto, e sera detalhado na secéao B3 e B4.
Além disso, o cenario existente antes da implementacao da atividade de projeto é apenas o lugar
sem qualquer outra usina construida (este € um projeto greenfield - novo).

Além disso, melhora o fornecimento de energia elétrica do pais, contribuindo para a sua
sustentabilidade ambiental, devido ao aumento da quota de energia renovavel em relagdo ao
consumo total de eletricidade. Assim, a atividade de projeto suporta a construgdo de um novo
projeto de energia renovavel como uma alternativa ambientalmente sustentavel de geracdo de
energia elétrica (reducao de emissdes estimadas sao 18.476 tCO,/ano ou 129.332 tCO, para os 7
primeiros anos).

No que diz respeito a contribuicdo do projeto para a mitigagcdo das emissdées de Gases de Efeito
Estufa (GEE), a atividade de projeto reduz as emissbes desses gases evitando que operem
termelétricas que utilizam combustiveis fésseis como fonte de energia. Na auséncia da atividade
de projeto, combustiveis fésseis seriam queimados em usinas termelétricas ligadas a rede para
suprir a demanda elétrica do pais. A iniciativa da atividade de projeto ajuda o Brasil a cumprir suas
metas de promover o desenvolvimento sustentavel.

Para os participantes do projeto a atividade de projeto é uma alternativa de geragdo de
eletricidade sustentavel, pois o projeto consiste de uma Pequena Central Hidrelétrica com um
pequeno reservatorio, que tem baixo impacto ambiental, quase zero se comparado a grandes
usinas hidrelétricas.

A atividade de projeto também esté alinhada com as necessidades especificas do pais anfitrido
(desenvolvimento sustentavel), por que:

® Contribui para a sustentabilidade ambiental, pois reduz o uso de energia fossil (fontes nao
renovaveis). Assim, o projeto contribui para o melhor uso dos recursos naturais e faz uso de
tecnologias limpas e eficientes;

® Ele amplia a oportunidade de emprego na area onde o projeto esta localizado;

® Contribui para melhorar as condigées da economia local, porque o uso de energia renovavel
reduz a nossa dependéncia de combustiveis fésseis, reduz a quantidade de poluicao e os
custos sociais associados a ela.

Alem disso, o projeto diversifica as fontes de geracdo e também descentraliza a geracdo de
energia, trazendo beneficios especificos, tais como:

Aumento da confiabilidade, com menores interrupges;
Menos demandas relacionadas a margem de reserva;

Melhor qualidade de energia para a regiao;

Menos perdas em linhas de transmisséao e distribuigéo;
Controle da energia reativa;

Mitigag@o do congestionamento na transmissao e distribui¢ao.
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A.2. Localizacao da atividade de projeto

A.2.1. Parte Anfitria
Brasil

A.2.2. Regiao/Estado/etc.
Regido Centro Oeste — Estado do Mato Grosso do Sul

A.2.3. Cidade/Comunidade/ etc.
Municipios de Chapadao do Sul e Cassilandia

A.2.4. Localizacao Fisica/ Geografica

A atividade de projeto esta localizada no Rio Indaia Grande nos municipios de Chapadao do Sul e
Cassilandia, estado do Mato Grosso do Sul, Brasil. As coordenadas geograficas sao: 192 03’ 26” S
e 522 31’ 51” O (ou em Decimal: -19,054444 S e -52,530833 O).

A figura 1 ilustra a localizagcao do empreendimento.

Figura 1: Localizacdo Geogréfica dos Municipios de Chapadao do Sul e Cassilandia

L

M - Cassilan dia

02 - Chapadio do Sul
3 - Co=ga Rica

Fonte: http://www.citybrazil.com.br
A.3. Tecnologias e/ou medidas

A atividade de projeto € uma nova planta hidroelétrica a fio d’agua (escopo setorial: Industria de
Energia - fontes renovavel/ndo renovavel). Antes da implementacdo do projeto proposto, a
eletricidade era gerada pela matriz de usinas operacionais, que tem uma forte participacdo das
usinas a combustiveis fésseis'. A atividade de projeto reduz as emissdes de gases de efeito
estufa, evitando a entrada em funcionamento de usinas termelétricas que usam combustiveis
fosseis (estimado em 18.476 tCO,/ano). Na auséncia da atividade de projeto, combustiveis fésseis
seriam queimados em usinas termelétricas que estao interligados a rede.

A tecnologia utilizada no empreendimento é o uso potencial da energia hidrica do rio "Indaia
Grande", para geracao de eletricidade através da energia gravitacional da agua, que é usado para
mover turbinas e acionar geradores que permitem a geracao de eletricidade. Esta € uma fonte de
energia limpa e renovavel que apresenta o minimo de impacto ambiental. A tecnologia e os
equipamentos utilizados na atividade do projeto serédo desenvolvidos e fabricados no Brasil. Nao
héa previsdo de transferéncia de tecnologia ou conhecimento para o pais anfitrido.

A PCH Lajeado sera interligada a matriz energética brasileira e deve fornecer energia para o
sistema elétrico. O ponto de conexao sera na Subestacdo de Chapadao do Sul da ENERSUL,
distante 30 km da PCH (esta linha de transmissao sera dividida com outra PCH - a PCH Volta
Grande que nao pertence ao mesmo PP) .

! http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/operacaocapacidadebrasil.asp

Versao 05.0 Pagina 3 de 30



MDL-DCP-PPE-FORM

O empreendimento é classificado como Pequena Central Hidrelétrica de energia. De acordo com
a resolucéo 652, de 9/12/2003 da ANEEL para ser considerado uma pequena usina hidrelétrica, a
area do reservatério deve ser inferior a 3 km? (300 ha) e a capacidade de geracdo deve estar
entre 1 MW e 30 MW. Este tipo de empreendimento também é chamado de planta "fio d'agua”
que nao inclui reservas significativas de agua.

As caracteristicas técnicas dos principais equipamentos® da PCH a ser implementada podem ser
vistos na Tabela 1, abaixo:

Tabela 1: Principais dados da PCH Lajeado

Poténcia instalada (kW) 8.793

Energia assegurada (média) (MW) 4,88°

Fator de capacidade da planta 55,5%

Area do reservatério (km?) 0,0385

Queda (m) 32

Fluxo de agua (m%/s) 21,1

Coordenadas geograficas (Barragem) 19203’ 26" S e 56°31' 51" W

I:)CN|_<|)me do curso d agua onde sera instalada a Rio Indaia Grande

Grupo Gerador

Turbina

Quantidade 2

Tipo Francis

Poténcia (kW) 2 x 4.562

Rotacdo nominal (rpm) 300

Rendimento (vazao 100%) 93%

Gerador

Quantidade 2

Tipo Sincrono trifasico

Poténcia Ativa Nominal (kW) 2x4.419

Freqiiéncia (Hz) 60

Fator de Poténcia 0,9

Eficiéncia (com cargas externas) 96,3%

Tenséao (kV) 6,9

Em operacdo no cenario existente antes da implementacdo da atividade de projeto que é o
mesmo que o cendrio de linha de base, ndo havia qualquer operacao no local onde a PCH sera
instalada, entdo nao havia qualquer instalagéo, sistemas ou equipamentos trabalhando.

Os equipamentos de monitoramento deverdo estar localizados em um painel dentro da
subestagdo Chapadao do Sul (o ponto de conexdo a rede, responsavel pela geracdo de
eletricidade entregue ao SIN). Ambos devem ser bidirecionais, classe 0,2. Mais detalhes nas
secbes B.7.1 e B.7.3. Os fluxos de massa e energia e equilibrio dos sistemas e equipamentos
relevantes para a atividade do projeto sao descritos na se¢ao B.3.

% Todos os equipamentos sdo novos com mais de 20 anos de vida Gtil esperada.

® Baseado no Documento Publico "Portaria 156 de 04/06/2014" da Secretaria de Planejamento e
Desenvolvimento Energético.
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A.4. Partes e participantes do projeto

Parte envolvida (anfitrid) Entidade(s) privada(s) e\ou Indique se a parte envolvida
indicada como uma Parte | publica(s) participante(s) do | gostaria de ser considerada como
anfitria projeto (quando aplicavel) participante do projeto (Sim/Nao)

. I Hidroelétrica Lajeado Ltda. =
Brasil (anfitriao) (entidade pll'iva da) Nao

A.5. Financiamento publico da atividade de projeto
Nao ha financiamento publico provido por partes do Anexo |, de modo que a receita de créditos de
carbono é a opcao escolhida.

A.6. Desagrupamento da atividade de projeto

Baseado nas informacbes fornecidas no Apéndice C das modalidades e procedimentos
simplificados para atividades de projeto de pequena escala no d&mbito do MDL, esta atividade de
projeto ndo é um componente desmembrado de um projeto ou programa maior. Este € um Unico
projeto de MDL proposto pelo desenvolvedor de projeto neste momento. O participante do projeto
nao se registrou nem operou (nao estd, portanto, engajado de nenhuma forma) em qualquer outra
atividade de projeto de MDL de pequena escala em energia hidrelétrica, ou empregando qualquer
outra tecnologia dentro do limite do projeto, e em torno do limite do projeto.

O Despacho da ANEEL de Numero 1.558 de 12/11/2011 define todas as possiveis atividades de
projeto no mesmo rio que a atividade de projeto proposta. Por esta evidéncia é possivel confirmar
que nao existe outra atividade de projeto MDL registrada pelos mesmos participantes, na mesma
categoria de projeto e tecnologia/medida, registrada nos ultimos dois anos, cujo limite do projeto
esta dentro de 1 quildbmetro do limite da atividade de projeto de pequena escala proposta no
ponto mais proximo.

SECAO B. Aplicacio da linha de base e metodologia de monitoramento
selecionadas e aprovadas e linha de base padronizada

B.1. Referéncia da metodologia e linha de base padronizada
A metodologia de linha de base e monitoramento aprovadas foram obtidas no seguinte link:
http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/RSCTZ8SKT4F7N1CFDXCSA7BDQ7FU1X

AMS-1.D. Geracao de Energia Elétrica Renovavel conectada a rede — Verséo 17.0 (vélida a partir
de 17 de Junho de 2011).

E:

- Ferramenta para célculo do fator de emissao para um sistema elétrico (versao 04.0.0)

- Orientacao sobre a avaliacao da analise de investimentos (versao 05)

- Ferramenta para a demonstracao e avaliacdo da adicionalidade (07.0.0)

- Orientagdes sobre a demonstracdo da adicionalidade das atividades de projeto de
pequena escala (09.0)

B.2. Elegibilidade da atividade de projeto
De acordo com a lista de escopos setoriais disponibilizada no sitio de internet da CQNUMC, a

categoria na qual o projeto esta classificado é o Escopo Setorial | - Industrias de Energia (fontes
renovaveis/nao renovaveis).
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A atividade de projeto é aplicavel ao tipo | de projetos de pequena escala (energia renovavel),
metodologia I.D. - Geragao de energia elétrica renovavel conectada a rede - pois ela se encaixa
nas exigéncias de aplicabilidade necessarias para esta categoria.

Esta categoria compreende fontes renovaveis, como hidricas, que fornecem eletricidade para uma
rede regional ou nacional. Para ser elegivel para esta categoria de projeto a pequena central
hidrelétrica deve satisfazer pelo menos uma das seguintes condigdes:

Usinas hidrelétricas com reservatdrios que satisfacam pelo menos uma das seguintes condigdes
sdo elegiveis para aplicar esta metodologia:

e A atividade de projeto é implementada num reservatdrio existente sem modificar o volume
do reservatorio (nao aplicavel);

e A atividade de projeto é implementada num reservatdrio existente, onde o volume do
reservatorio é incrementado e a Densidade de Poténcia da atividade do projeto na segcao
Emissées do Projeto é maior que 4 W/m? (ndo aplicavel);

e A atividade de projeto resulta num novo reservatorio e a densidade de poténcia da planta
hidrelétrica, dada por definicdo na secdo Emissées do Projeto, é maior que 4 W/m?
(aplicavel).

A capacidade instalada da PCH Lajeado que sera implementada nesta atividade de projeto é
8,793 MW. O limite maximo estabelecido para Projetos MDL de Pequena Escala € de 15MW.
Portanto, a capacidade deste projeto estda abaixo do limite estabelecido pela metodologia. Esta
serd uma nova planta e ira resultar em um novo reservatério com Densidade de Poténcia (DP) de
228 W/m?, portanto maior que os 4 W/m? elegiveis para esta metodologia.

B.3. Limites do projeto

De acordo com a metodologia AMS-1.D:

A extensdo espacial do limite do projeto inclui a usina do projeto e todas as usinas conectadas
fisicamente ao sistema de eletricidade que a usina do projeto de MDL esta conectada.

Deste modo o limite do projeto € a area onde o projeto esta localizado a qual inclui a area do
reservatorio, barragem, casa de forga que inclui os principais equipamentos turbinas e geradores,
a subestacao da PCH, sistema de medig¢ao e o Sistema Interligado Nacional.

O diagrama abaixo mostra o limite do projeto:

Versao 05.0 Pagina 6 de 30



MDL-DCP-PPE-FORM

Reservatario

Transformador

T L
i Subestagio

- Turbinas e |
Geradores

Sistena
Interligado
Nacional

Vilvula de entrada

Gases incluidos: CO,

Parimetros Monitorados: EGfaciliw_v EPgrid\_CZ\-i_y Ca_p])j :'%p]

Limite do projeto

Os gases de efeito estufa inclusos ou exclusos nos limites do projeto estao apresentados abaixo:

Fonte GEE | Incluido?

Justificativa / Explicacao

Emissdes de CO, de geragdo de | CO:

Fonte principal de emissao

eletricidade em usinas a

combustivel féssil substituidas CH,

Fonte de emissdo secundaria

Linha de
Base

devido a atividade de projeto N,O

Fonte de emissao secundaria

CO;

Fonte de emissao secundaria

Para usinas hidrelétricas,

< L. CH
emissoes de CH, do reservatorio 4

Atividade de Projeto

Fonte de emissao secundaria.
De acordo com a ACMO0002,
emissbes do reservatério
devem ser consideradas para
atividades de projeto de
energia  hidrelétrica  que
resultam em novos
reservatorios e atividades de
projeto de energia hidrelétrica
que resultem em aumento de
reservatorios existentes, se a
densidade de poténcia (DP)
da usina é maior que 4W/m?® e
menor ou igual a 10 W/m?
Este ndo é o0 caso da
atividade de projeto, conforme
demonstrado na Secao B.6.

N.O N&o

Fonte de emissao secundaria

No que diz respeito a localizagao do ponto de conexao com a rede, a eletricidade da PCH Lajeado

serd despachada pela subestagdo de Chapaddao do Sul

(que pertence a ENERSUL-

concessionaria local do sistema interligado) situada no municipio de Chapadao do Sul - MS sendo
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este o ponto* de conexdo com o SIN.

B.4. Estabelecimento e descricao do cenario de linha de base

De acordo com a AMS I.D.:

O cendrio de linha de base é que a eletricidade entregue a rede pela atividade de projeto de
outra forma teria sido gerada pela operacdo de usinas conectadas a rede e pela adi¢do de novas
fontes de geracdo na rede.

A atividade de projeto é a construgdo de uma nova usina / unidade renovavel conectada a rede.

As emissdes de linha de base sdo o produto de energia elétrica da linha de base EGg, ,expressa
em MWh de eletricidade produzida pela unidade de geracao renovavel multiplicada pelo fator de
emissao da rede (em tCO,e/MWh) calculada de maneira transparente e conservadora.

Na auséncia da atividade de projeto (cenario de linha de base), a energia elétrica estaria sendo
gerada por outras usinas conectadas a rede, incluindo usinas a base de combustiveis fésseis
(mais detalhes sobre o cenario de linha de base e Sistema Interligado Nacional - SIN na Secao
B.6).

A atividade de projeto utiliza como fonte para o célculo do fator de emissao do SIN os coeficientes
de margem de operacao e construcdo divulgadas pela Autoridade Nacional Designada (AND) do
pais anfitrido - disponivel publicamente.

O Fator de Emissdao de CO, resultante da geracdo de energia elétrica verificada no SIN é
calculado com base no registro da geracao de usinas operadas centralizadamente pelo Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

O método usado para fazer este calculo é o método de analise de despacho. Estas informacgdes
sa80 necessarias para projetos de energia renovavel conectados a rede elétrica e implantados no
Brasil no ambito do MDL.

Os dados resultantes do trabalho do ONS, do Ministério de Minas e Energia e do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI) estdo disponiveis para os proponentes do projeto MDL.
Desta maneira, eles podem ser aplicados no calculo ex-ante das emissdes evitadas pela atividade
de projeto, e a reducao de emissao sera calculada ex-post.

Maiores detalhes do desenvolvimento da linha de base do projeto podem ser vistos através do
link: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/307492.html.

B.5. Demonstracao de adicionalidade

De acordo com o Guia para Demonstracdo de Adicionalidade de Projetos de Pequena Escala
(versédo 09.0 de 20 de Julho de 2012), deve ser feita uma analise de barreiras a fim de demonstrar
a adicionalidade do projeto, conforme descrito abaixo:

"Os participantes do projeto deverao proporcionar uma explicagdo para mostrar que a atividade de
projeto ndo teria ocorrido de qualquer maneira devido a pelo menos uma das sequintes barreiras":

(a) Barreira para investimento: Esta barreira avalia se ha alternativa mais viavel financeiramente
para a atividade do projeto que poderia levar a maiores emissées;

* Mais detalhes sobre o ponto de conexdo podem ser encontrados no documento “REA. ANEEL 4.605, de 25
de Margo de 2014
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(b) Barreira tecnoldgica: Esta barreira avalia se uma alternativa menos avangada
tecnologicamente para a atividade de projeto envolve menores riscos que uma tecnologia nova
com um desempenho incerto ou um pequeno espa¢o de mercado adotado na atividade de projeto
0 que poderia levar a maiores emissoes;

(c) Barreira devido a pratica prevalecente: Avalia se a pratica vigente, exigéncias regulatorias
ou requisitos legais podem levar a uma tecnologia com maiores niveis de emissées;

(d) Outras barreiras: Esta barreira avalia se as emissées teriam sido maiores sem a atividade de
projeto, por qualquer outro motivo identificado, como barreiras institucionais ou informagées
limitadas, recursos gerenciais, capacidade organizacional, recursos financeiros ou capacidade de
absorver novas tecnologias.

A Barreira da atividade de projeto esta descrita abaixo:
Barreira de investimento

Sera produzida uma analise de investimento para determinar como a atividade de projeto proposta
nao é a opgao mais economicamente ou financeiramente atrativa.

O método de andlise de benchmark (referéncia) é utilizado para demonstrar a barreira de
investimsento (considerada apropriado para o contexto de decisdo deste tipo de atividade de
projeto) °.

O indicador financeiro escolhido para a atividade de projeto MDL é a Taxa Interna de Retorno (TIR
do Capital Proprio), porque este é a composicao da taxa de retorno efetiva anualizada que pode
ser obtida com o capital investido.

A analise financeira / econ6mica é baseada em parametros que sao padrées de mercado.

A andlise de benchmark (referencial) é realizada através da comparacao da TIR do projeto com o
benchmark. O benchmark estabelecido para essa comparagdo € o Custo do Capital Proprio
(Ke), extraido do calculo do Custo Médio Ponderado de Capital (WACC em sua sigla em inglés),
de acordo com as regras contabeis comumente aceitas. Os detalhes sao descritos abaixo:

Calculo e comparacao dos indicadores financeiros

Ke - Custo do Capital Préprio

O custo de capital proprio foi calculado em linha com as "Diretrizes para avaliagao da analise de
investimento", publicado na 622. reunidao do Conselho Executivo do MDL (Anexo 5) fazendo uso
de fontes confiaveis, e a TIR do Capital Proprio pode ser comparavel com o Custo do Capital
Proprio porque os retornos requeridos/esperados sobre o capital préprio sdo referéncias
apropriadas para uma TIR do capital préprio, como descrito no item 12 desta Diretriz.

Calculo do Custo de Capital Proprio

O custo de capital préprio foi calculado da seguinte forma:

Ke = Rf + Beta * (US Premium + Country ERP)®

® Conforme a ACMO0002, outras opcdes podem ser o custo simples ou andlise de comparagdo de
investimento, mas desde que a atividade de projeto tem outras receitas que os beneficios do MDL o custo
simples deve ser descartado e ndo ha alternativas de investimento para os patrocinadores do projeto.
Assim, a andlise de benchmark foi adotada a fim de verificar a adicionalidade.
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Onde:

Ke = Custo do capital préprio (também referido como Retorno do Capital Préprio);

Rf = Taxa livre de risco;

US Premium = Prémio de risco dos Estados Unidos;

Country ERP = Prémio de risco do capital proprio no Brasil;

Beta = fator de ajuste para refletir o risco dos projetos, este valor € a média das empresas de
energia no Brasil, alavancado para a estrutura de capital da atividade de projeto.

Em nosso caso o retorno livre de risco é a média das taxas dos titulos americanos (T-Bond com
maturidade de 10 anos’) correspondente aos anos 2003 a 2012. Valor a ser aplicado 3,22%°.

US Premium e também Country ERP (para o Brasil) estdo disponiveis na referéncia de A.
Damodaran disponivel em http://www.stern.nyu.edu/~adamodar/pc/archives/ctryprem12.xls
Valores aplicados 5,80% e 2,63%"° respectivamente.

Para o estabelecimento do Beta foi feito uso da referéncia de A. Damodaran para empresas
brasileiras (Betas médios para Industria de Geragao de Eletricidade' alavancada para a estrutura
de capital proposta para a atividade de projeto'"). Valor aplicado 1,409.

E importante observar que esta atividade de projeto faz uso de fontes confiaveis e também fontes
conservadoras para o calculo de benchmark de acordo com as referéncias apresentadas nas
"Diretrizes para avaliacdo da analise de investimento".

Portanto:

Ke = 3,22% + 1,409 * (5,80% + 2,63%)

Logo

Ke = 15,09%"

Abaixo, a tabela 2 resume os valores de referéncia para a TIR da atividade do projeto e o valor do
capital préprio utilizado como benchmark.

® A. Damodaran na apresentacdo "Estimativas de Taxa de Desconto" - slide 16 - opgdo 2 (assumindo que
a exposicao da empresa ao risco pais é similar a exposicao a outros riscos de mercado.

"0 prazo de vencimento mais longo disponivel publicamente na pagina de A. Damodaran.

http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/New Home Page/datafile/histret.html Taxa média de retorno dos
T-Bonds = 5,64% - 2,42% (para ser em termos reais, é descontada a taxa de inflagao projetada com base
no indice CPI http://www.bls.gov/cpi/cpifiles/cpiai.txt) da pagina:
http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/New Home Page/data.html (se possivel, serdo considerados 10
anos para a suposicao do parametro histérico desde que este reflete, com garantia razoavel, o cenario
planejado para a PCH com mais de 20 anos de vida util de operagéo).

8

Com base na classificagao brasileira de Baa2 (conforme Agéncia Moody, o Ultimo e mais conservador
disponivel antes da data da Decisdo de Investimento, uma vez que é a classificacdo de crédito mais
elevada alcangada pelo pais anfitrido).

http://www.stern.nyu.edu/~adamodar/pc/archives/emergcompfirm11.xls (Ano 2012, Pais: Brasil, Grupo de
Industria: Eletricidade) resulta em 0,849 - da pagina:
http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/New Home Page/data.html e documento
“Camacho_BNDES_2006_rev2509-1.pdf”, pagina 15.

Beta a0 alavancado = Beta ajavancado / 1+D/E (1-T) onde D= Divida, E = Capital Proprio, T = Impostos - logo
1,409 = 0,849 * (1 + (50% / 50% (1-34%))) fonte: BNDES, Camacho

'2 Favor checar a planilha "Ke_Lajeado_v2" providenciada para mais detalhes sobre o calculo realizado (TIR
e Referencial (Benchmark) estdo em termos reais e pds taxas).
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Tabela 2: Quadro comparativo entre a TIR da atividade de projeto e o benchmark do projeto

Benchmark — Custo do TIR Lajeado
Capital Proprio (%) (%)
15,09 9,99

O fluxo de caixa foi elaborado para 20 anos de operagao .

O fluxo de caixa da atividade do projeto sera integralmente apresentado as entidades de validagao
em uma planilha separada. Na planilha também sao identificadas todas as fontes de referéncia
para os valores aplicados.

O fluxo de caixa tem como principais valores de entrada os seguintes:

Tabela 3: Principais valores de entrada do fluxo de caixa

Parametro PCH Lajeado
Investimento (R$) 37.819.000,00
Energia firme (MWmed) 5,07"
Preco da Energia (R$/MWh) 139,00
Operagao e Manutengdo (R$/ano) 1.323.665,00

A TIR do Capital Préprio ficou abaixo do valor do custo do capital préprio do proponente do
projeto. A andlise mostra que o projeto esta destruindo o capital do investidor considerando os
parametros que compdem o célculo do capital préprio da PCH, enfrentando, portanto, barreiras ao
investimento, porque ha alternativas mais atraentes.

A lista completa dos valores de entrada (parametros) do fluxo de caixa € apresentada abaixo:

VALOR DE ENTRADA VALOR UNIDADE
Investimento 37.819.000,00 RS - Real
Capital préprio 18.909.500,00 R$ - Real
Divida 18.909.500,00 R$ - Real
Taxa bruta de Juros 9,0% %
Inflagdo Projetada 4,5% %
Juros da Divida (real termo) 4.5% %
Periodo da divida 16 anos
Energia Assegurada 5,07" MW médio
Poténcia instalada 8,793 MW
Eletricidade liquida gerada por ano 44.413° MWh /ano

'3 Como definido em Aplicabilidade das " Diretrizes para avaliacdo da andlise de investimento" versdo 01.0
uma vez que a vida Util operacional € maior que 20 anos.

'* Baseado nos estudos FSR e apenas considerado para a analise de investimentos, uma vez é o valor
disponivel no momento da decisdo de investimento, o valor oficial emitido pela Secretaria de
Planejamento Energético e Desenvolvimento (4,88 MW médios) tornou-se disponivel recentemente e
deve definir a geracao de energia da PCH e também a geracao de créditos de carbono (além disso 5,07
MW médios é mais conservador para a analise de investimentos).

'® Ver nimero de referéncia 14
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Preco da Energia 139,00 R$/MWh
Fluxo de caixa do periodo considerado 20 anos
(¥, Q 19 -
PIS - Programa de Contribui¢do Social 0.65% sobre a receita bruta
COFINS - Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade Social 3,00% sobre a receita bruta
Valor base para o cdlculo do IR 8,00% sobre a receita bruta
Valor Base para o cdlculo da Contribui¢do Social 12,00% sobre a receita bruta
IR - Imposto de Renda 15% no valor base
CSLL - Contribui¢do Social sobre o Lucro Liquido 9% no valor base
IR Adicional 10% no valor base
Operacdo e Manuten¢ido Anual (O&M) 1.323.665,00 R$/ ano
ANEEL - Taxa de Fiscalizagao 18.394,52 R$ /ano
Taxa de Distribuicao (TUSD) - "sobretaxa" 0,96 R$/MWh
Taxa de Uso do Sistema de Distribui¢ao Charge - TUSD 245 R$/KW
Taxa MRE - Mecanismo de Realocac¢do de Energia 8,81 R$/MWh
Seguro 75.638,00 R$ / ano
Taxa de Comercializacdo de Energia 123.468,70 R$ /ano
Provisoes 2% sobre a receita bruta
Valor Residual da PCH 60% sobre o ativo total

As RCEs sao instrumentos altamente significativos para os empresarios superarem as barreiras,
melhorando a qualidade do investimento e, consequentemente, estimulando futuros investimentos
em geracao de energia limpa

Para entender melhor a barreira de investimento também foi realizada uma analise de
sensibilidade em que foram variados os seguintes parametros: (1) Preco da Energia, (2)

Investimento, (3) Energia Assegurada e (4) Custos de Operacao e Manutengéo (O&M), a fim de
verificar o impacto financeiro destas no projeto.

A Andlise de ponto de equilibrio foi realizada a fim de discutir a probabilidade de ocorréncia
destes cenérios.

A tabela 4 apresenta os principais resultados da analise.

Tabela 4: Analise de sensibilidade da PCH Lajeado

% de Nova
Parametro Valor Original desvio TIR Ponto de Equilibrio % de desvio
Investimento (R$) 37.819.000,00 -10,00 | 12,46% 30.871.649,70 -18,37%
Energia firme (MWmed) 5,07 +10,00 | 12,33% 6,15 +21,40%
Prego da Energia (R$/KWh) 139,00 +10,00 | 12,53% 166,38 +19,70%

'® Ver nimero de referéncia 14
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1.323.665,00 -10,00 | 10,59% 238.259,70 - 82,00%

Operagao e Manutengao
(R$/ano)

A luz das variagdes acima descritas, é possivel verificar que, para todos os parametros analisados
o ponto de equilibrio supera a margem de variagdo de 10%, determinada pelo MDL como
indicador de sensibilidade. Portanto, flutuagcdes dessa amplitude ndo levariam a TIR da atividade
de projeto a alcangar ou superar o benchmark considerado.

Probabilidade de ocorréncia de cenarios do ponto de equilibrio

Atingir o ponto de equilibrio ndo € considerado vidvel, devido aos fatores que podem ser vistos
abaixo:

Investimento (R$)

Em relagdo aos custos totais de investimento, os valores de entrada vém do documento "Ata da
Reuniao do Conselho" de 01 de Novembro de 2013 e também do documento "Tabela de Usos e
Fontes'”". Além disso, no documento "finpchs BNDES.pdf de 29/08/2007", o preco médio de
custo de investimento para outras PCHs da mesma faixa de tamanho em construgéo, no Brasil, foi
de R$ 5,3 milhdes/MW instalado™ entdo superior & atividade de projeto, R$ 4,3 milhdes/MW
instalado (quase 6 anos depois).

A andlise de sensibilidade mostra que para alcangar o valor de referéncia, o valor de investimento
deveria ter sido 18,37% menor do que o anteriormente previsto. O ponto de equilibrio é de R$
30.871.649,70. Flutuagbes desta amplitude ndo séo possiveis de ocorrer.

Assim, os valores de entrada sao adequados, bem como conservadores.
Energia Assegurada (MWmédio)

A Energia Assegurada considerada foi 5,07 MWmédio (44.413,2 MWh/ano), como descrito no
documento "Ata da Reunido do Conselho", e também no Estudo de Viabilidade do Projeto. Além
disso, o calculo foi entregue a ANEEL, a fim de ser validado por esta entidade técnica, mas o valor
emitido por esta Agéncia foi 4,88 MWmédio (assim menor do que o valor previsto durante a
deciséo de investimento).

Devido a isso, ndo é possivel para a atividade de projeto alcangar o ponto de equilibrio em 6,15
MWmeédio durante a vida Util do projeto.

Preco da Energia (R$/MWh)

O valor do prego da energia, R$ 139,00/MWh, utilizado nos célculos financeiros estd no
documento "Ata da Reunido do Conselho" de 01 de Novembro de 2013 e pode ser confrontado
com os pregos do leildo CCEE ™ de 13 de dezembro de 2013 o qual - mesmo para
empreendimentos como a atividade de projeto proposta, os precos sdo comercializados a R$
139,00/MWh. Também para atingir o valor de referéncia do preco da energia deveria ser 19,70%
maior e flutuacbes como essa ndo sdo possiveis de ocorrer em uma média de longo prazo
durante a vida util do projeto.

Custos Operacionais - O&M

' Que detalha os custos explodidos da PCH

'® Documento “finpchs_ BNDES.pdf and in http://www.abimag.org.br/ceimag/meta3/download/finpchs.pdf

¥ www.ccee.org (Leildo Info Nimero 05 referindo-se a venda publica de energia da PCH). Levando-se em
conta o preco da PCH Jardim e PCH Morro Grande, que tem capacidade de produgéo quase igual ao da
AP.
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Este parametro (que compreende a soma dos salarios dos empregados e custos de manutengao)
foi considerado de 3,5% do ativo total por ano (R$ 1,323.665,00). Para atingir o benchmark seria
necessaria uma reducdo de 82% neste parametro, a flutuacdo a este nivel é impossivel de
ocorrer, mostrando que este € um parametro ndo sensivel o suficiente para este tipo de atividade
do projeto.

A luz das variagdes acima descritas, é possivel verificar que todos os parametros analisados para
o ponto de equilibrio superaram a margem de variacdo de 10% determinado pelo MDL como
indicador de sensibilidade. Portanto, as flutuagbes desta amplitude ndo levariam a TIR da
atividade do projeto a atingir ou superar o valor de referéncia considerado.

A atividade do projeto levou em consideragdo as receitas de vendas de RCEs para a sua
implantacao. Estes beneficios financeiros gerados em moeda forte (délar ou euro) trazem para o
projeto uma melhor segurancga contra desvalorizagdes monetarias.

Portanto, a atividade de projeto é adicional.

Tabela 5: Cronologia de eventos de implantacao da PCH Lajeado

Emissao da Licenca

31/08/2007 | Ambiental Prévia Licenga Ambiental Prévia
Emissao da Licenca
Ambiental de

28/04/2008 | Instalacao Licenca Ambiental de Instalacao

Renovacao da
Licenca Ambiental de
19/04/2013 | Instalacéo Licenca Ambiental de Instalacdo

Decisao de
Investimento da
01/11/2013 | Atividade de Projeto | Ata da Reunido do Conselho

Autorizacgdo para a
Hidroelétrica Lajeado
se estabelecer como

Produtor

Independente de
25/03/2014 | Enegia Despacho ANEEL Numero 4.605

Consideracao Prévia | https://cdm.unfccc.int/Projects/PriorCDM/notifications/index
16/07/2014 | do MDL html

Data de inicio da
06/02/2014 | Atividade de Projeto | Data do contrato de aquisicao das turbinas

Inicio da Construcao
01/08/2014 |da PCH Cronograma de Construcao da PCH

Inicio da Operagéao da
01/01/2016 |PCH Cronograma de Construcdao da PCH

B.6. Reducodes de Emissao
B.6.1. Explicacao da(s) metodologia(s) escolhida(s):

Emissoes da linha de base

As emissbes da linha de base séo o produto da eletricidade fornecida pela atividade de projeto a
rede (EGg., yem MWh) multiplicada pelo fator de emissgo da rede (EF coz gria,y, €m tCO/MWh).
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BEy = EG BLy~ EF CO2,grid,y

Onde:
BE, = Emissdes da linha de base no anoy (tCO,)
EGsLy = Quantidade de energia elétrica fornecida a rede como resultado da

implementacao da atividade de projeto MDL no ano y (MWh).
EF co:grio,y = Fator de emissdo de CO, da rede no ano y (tCO,/MWh).

O Fator de Emissdo pode ser calculado de uma maneira transparente e conservadora como
segue:

Margem combinada (CM), consistindo de uma combinacdo da Margem de Operacdo (OM) e

Margem de Construgdo (BM) de acordo com os procedimentos descritos na “Ferramenta para
calculo do Fator de Emissdo para um sistema elétrico’.

Entéo, da ferramenta, o fator de emissao da rede € EFgq.cmy 0 qual nesse caso é o mesmo usado
na presente atividade de projeto: EFcop gria y-

Considerando que a atividade de projeto é baseada em PCHs, o calculo do fator de emissao da
margem combinada deve usar os seguintes valores padrao para Wou € Wau:

wou = 0,5 e wgy = 0,5 para o primeiro periodo dos créditos, e woy = 0,25 e wgy = 0,75 para o
segundo e terceiro periodo dos créditos.

Emissoes do Projeto

Como a Densidade de Poténcia (PD) é maior que 10W/m? (como definido na metodologia
ACMO0002).

PE, =0
PE, = Emissoes do projeto no ano y

PD Lajeado = 8,793 MW / 0,0385 Km? = 228 W/m?

Fugas

Nao ha nenhuma transferéncia de energia dos equipamentos de geragdo para qualquer outra
atividade fora do limite da atividade do projeto. Entdo, a fuga é considerada zero.

L,=0

Reducoes de Emissoes

As reducdes de emissdes sdo calculadas como segue:
ER,=BE,- PE,- L,

Como PE,=0e L,=0, ERyé:

ER, = BE,

ER, = Reducdes de emissdes no ano y (t CO./ano)

BE,= Emissbes da linha de base no ano y (t CO./ano)
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B.6.2. Dados e Parametros fixados ex ante:

Dado / Parametro Caprajeado

Unidade w

Descricao Capacidade instalada da usina hidroelétrica anterior a
implementacdo da atividade de projeto. Para novas usinas, esse
valor é zero.

Fonte do dado Local do projeto.

Valores aplicados 0

Escolha do Dado ou

Métodos e ~ .

procedimentos de Ndo aplicavel

medicao

Propésito do dado Calculo das emissdes do projeto

Comentario Adicional

Dado / Pardmetro Algjeadoy
Unidade m?
Descrigéao Area do reservatério medida na superficie da agua, antes da

implementacédo da atividade de projeto, quando o reservatorio esta
cheio (m?). Para novos reservatérios, esse valor é zero.

Fonte do dado Local do projeto.

Valores aplicados 0

Es,colha do Dado ou

;I\)/:?Jtc?:d?;entos d: N&o aplicavel

medicao

Proposito do dado Calculo das emissdes do projeto.

Comentario Adicional

B.6.3 Calculo ex-ante das reducoes de emissao:

A metodologia de linha de base considera a determinacao do fator de emissao da rede na qual a
atividade de projeto esta conectada como o dado central a ser determinado no cenario da linha de
base. No Brasil, a rede é interligada através do Sistema Interligado Nacional (SIN) em um sistema
anico.

Calculo do “Fator de Emissao da Margem de Operacao OM” (EF ;, o.0p,,)

O Fator de Emissao (OM) calculado pelo método da Andlise dos Dados de Despacho (OM), é
descrito abaixo:

ZEGPJ,h 'EFEL,DD,h
_ _h

EF iq.om-p.,y = EG,, ,
Onde:
EF .omppy Fator de emissdo de CO, da margem de operacéo no ano y ({CO,/MWh);
EG,,, Eletricidade despachada pela atividade de projeto na hora hdo ano y (MWh);
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EFg pop Fator da emissao do CO, para usinas no topo da ordem de despacho na hora h do
ano y (tCOQ/MWh);

EGg,, Total de eletricidade deslocada pela atividade de projeto no ano y (MWh);

h Horas no ano y em que a atividade do projeto estd despachando eletricidade na
rede;

y Ano em que a atividade do projeto esta despachando a eletricidade na rede.

Para efeito do calculo ex-ante do valor do EF 5, foi calculada a média aritmética de 12

meses dos fatores de emissdes da margem de operacao, publicados pela AND (dado disponivel
para o ano de 2013)% .

Fator Médio Mensal (tCO,/MWh)
ano 2013

més Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez
re  [0,6079/0,59580,58960,60100,5830(0,60800,5777)0,55680,59100,58910,60820,6102

Desta maneira, temos que o Fator de Emiss&o da Margem de Operag&o é:
EF .4 0m.00,y = 0,5932
Calculo do “Fator de Emissao da Margem de Construcao BM” (EF i zu,)

De acordo com a metodologia usada, o fator de emissdo da Margem de Construcdo (BM) também
precisa ser calculado, sendo determinado com a férmula abaixo:

> EG,  .EF,
EF v = 2
grid-BMy > EG,,
Onde:
EFgia8my Fator de emissao de CO, da margem de construgao no ano y (tCO,/MWh);
EG,, Eletricidade gerada e despachada para a rede pela usina m no ano y (MWh);
EFg ., Fator da emiss&o do CO; da usina m no ano y (tCOz/MWh);
m Unidades de geracgéao incluidas na margem de construcao.

Para calcular a Margem de Construgao a Opcao 2 da ferramenta para calculo do fator de emissao
foi escolhida. Entdo para o Fator de Emissdo da Margem de Construcao EF?r,-d,BM,y sera adotado o
valor referente ao ano de 2013 publicado pela AND (ultimo dado disponivel)?'.

EFgrid,BM,y = 0,2713

Calculo do “Fator de Emissao da Linha de Base” (EF ;)

Finalmente, o fator de emissao da Margem Combinada (EF ), € calculado através de uma
formula de média ponderada, considerando ambos EF ; 5pp, € EFgriasmy € 0S pesos w,,, e Wy,
(sé@o default 0,5), o que resulta:

EF i cu., =0,5932-0,5+0,2713-0,5=0,4322 (tCO,/MWh)

&

2 http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/74689.html
21

http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/346664.html#ancora
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EF,

aig,omy= EF cO2.gridy.
A reducao de emissoes (ER) para esta atividade de projeto é:
ER=BE,—- (L, + PE))
As emissbes da linha de base sdo proporcionais a eletricidade despachada a rede durante o

periodo de duracao do projeto. As emissodes de linha de base sao calculadas pela multiplicacao do
fator de emissao da linha de base (EF -, ) pela eletricidade gerada pela atividade do projeto.

BEy =EG BLy. - EF CO2,grid,y

A produgéo de eletricidade da PCH Lajeado (EGg,,) no ano y é estimada em 42.748°> MWh/ano.
Portanto, as emissdes da linha de base serdo calculadas como segue:

BE, = 42.748. 0,4322 = 18.476 tCO.e/ano

Para este projeto fugas ndo sdo consideradas, entao:
L,=0.

Como mencionado anteriormente, a emisséao do projeto € zero:
PE,=0
Enfim, a Reducao de Emissao (ER) da atividade de projeto é:

ER=18.476 — 0 — 0 = 18.476 tCO.e/ano

B.6.4 Sumario da estimativa ex-ante de reducdes de emissoes:

Emissdes da linha de| Emissdes do
Ano base projeto Fugas Reducgdes de
(tCOze) (tCO2e) (tCO2e) emissodes (tCO.e)
2016 18.476 0 0 18.476
2017 18.476 0 0 18.476
2018 18.476 0 0 18.476
2019 18.476 0 0 18.476
2020 18.476 0 0 18.476
2021 18.476 0 0 18.476
2022 18.476 0 0 18.476
Total 129.332 0 0 129.332
Nume(rjo tOt?I .de anos 7 anos, podendo ser renovado por mais 2 periodos de 7 anos cada
e crédito
T ZTIEL BO9TE @ 18.476 0 0 18.476
periodo de crédito

B.7. Plano de monitoramento

?2 4,88 MW médios x 8.760h (1 ano)
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B.7.1. Dados e Parametros a ser monitorados

Dado / Parametro

EGijeado.y

Unidade

MWh/ano

Descricao

Quantidade de eletricidade fornecida pela PCH a rede (SIN) no ano
y

Fonte do dado

Local do projeto - Medidores de Energia (um principal e um
retaguarda)

Valor(es) aplicado (s)

42.748 (calculado no arquivo “JUN1189 CERs_v1.xls”)

Método de medicao e
procedimentos

A eletricidade entregue a rede sera registrada por medidores de
eletricidade (um principal e um de retaguarda). Também a
eletricidade entregue a rede sera checada através dos mesmos
medidores uma vez que eles sdo bidirecionais. Para seguranga, os
medidores serdo lacrados apos a calibragao.

Freqliéncia de

monitoramento

Medig&o continua e pelo menos gravacao mensal.

Procedimentos

Os medidores devem atender os padrdes industriais do Médulo 12.2
do ONS (o qual pode ser \visualizado através do link:
http://extranet.ons.org.br/operacao/prdocme.nsf/videntificadorlogico/
91D2F3D5E0A476AC83257945005B18FC/$file/Submodulo%2012.2
_Rev _2.0.pdf?openelement), e regulagbes industriais para
assegurar acuracidade (atualmente 0,2% de acuracidade e
calibragdo a cada 2 anos). Estes dados serdo utilizados para

GQ/CQ calcular as redugdes de emissdes. Os dados serdo arquivados
mensalmente (eletronicamente) e mantidos arquivados durante o
periodo de creditacdo mais dois anos apo6s seu término. Os dados
dos medidores de energia serdo contra checados com o banco de
dados da CCEE para verificar a coeréncia dos dados. A
periodicidade de calibracdo ird seguir o Procedimento 12.32° do
ONS.

Objetivo do dado Célculo das emissdes de linha de base

Comentarios PP é o responsavel pelas medigbes (leituras de checagem e/ou

adicionais contra checagem)

Dado / Parametro EF yig.cmy

Unidade tCO,e/MWh

Descricao

Fator de Emissdao da Margem Combinada para atividade de geragéao
conectada a uma rede, no ano y, calculada utilizando a versao mais
recente da "Ferramenta para célculo do fator emissédo para um
sistema elétrico".

Fonte do dado

Baseado em dados fornecidos pela AND (Autoridade Nacional
Designada).

Valor(es) aplicado (s)

0,4322

Método de medicao e
procedimentos

A margem combinada é calculada através de uma férmula de média
ponderada, considerando o EF ., oypp, © O EFgigsmy € 0s pesos

W,y € Wg, padrao 0,5, como na “Ferramenta para calcular o fator
de emissao para um sistema elétrico”.

Freqliéncia de

monitoramento

Anualmente.

Procedimentos
GQ/CQ

Como o determinado pela “Ferramenta para calcular o fator de
emissao para um sistema elétrico”.

Obijetivo do dado

Caélculo das emissodes de linha de base

23
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Comentarios

Para a estimativa ex-ante das reducdoes de emissdes, foram
utilizados dados relativos ao ano de 2013 (dados mais recentes

celighnele disponiveis).

Dado / Parametro Equid,OM—DD,y

Unidade tCO,e/MWh

Descrigio ;ator de Emissao de CO, da margem de operacao da rede, no ano
Fonte do dado Dados fornecidos pela AND (Autoridade Nacional Designada).

Valor(es) aplicado (s)

0,5932

Método de medicao e
procedimentos

De acordo com os procedimentos estabelecidos pela ultima versao
da "Ferramenta para calculo do fator emissdo para um sistema
elétrico".

Freqiiéncia de

monitoramento

Mensalmente.

Procedimentos

Este dado sera anualmente atualizado para ser utilizado no célculo

GQ/CQ ex-post do Fator de Emissdo da Margem Combinada.
Obijetivo do dado Célculo das emissdes de linha de base
- Para a estimativa ex-ante das reducdes de emissdes, foram
g‘t;ir;zl;l]taailgos utilizados dados relativos ao ano de 2013 (dados mais recentes
disponiveis).
Dado / Parametro EF 081y
Unidade tCO,e/MWh

Fator de Emissao de CO, da margem de construcao da rede, no ano

Descricao y
Fonte do dado gr?éjc;/s fornecidos pela AND (Autoridade Nacional Designada) para o
Valor(es) aplicado (s) | 0,2713

Método de medicao e
procedimentos

De acordo com os procedimentos estabelecidos pela ultima versao
da "Ferramenta para calculo do fator emissdo para um sistema
elétrico".

Freqiiéncia de

monitoramento

Anualmente.

Procedimentos

Este dado sera anualmente atualizado para ser utilizado no calculo

GQ/CQ ex-post do Fator de Emissdo da Margem Combinada.
Obijetivo do dado Célculo das emissoes de linha de base

- Para a estimativa ex-ante das reducdes de emissdes, foram
g&gﬁmz‘)s utilizados dados relativos ao ano de 2013 (dados mais recentes

disponiveis).

Dado / Parametro

Capep, - pcH Lajeado

Unidade

W

Descricao

Capacidade instalada da usina hidroelétrica ap6s a implementacao
da atividade de projeto.

Fonte do dado

Placas dos equipamentos

Valor(es) aplicado (s)

8.793.000

Método de medicao e
procedimentos

A capacidade instalada devera estar em acordo com o Despacho
ANEEL #4.243 de 13/12/2013 e também com as placas dos
equipamentos ou folhas de dados técnicos (apds a instalagdo na
Casa de Forca da PCH.

Freqiiéncia de

monitoramento

Anual.

Procedimentos

Determinado com base em padrbes reconhecidos. Estes dados

GQ/CQ serdo aplicados para o calculo da Densidade de Poténcia
Obijetivo do dado Célculo das emissbes do projeto.
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Comentarios

adicionais
Dado / Parametro Apy— PcH Lajeado
Unidade km?
Area do reservatério medida na superficie da agua, apés a
Descricao implementacédo da atividade do projeto, quando o reservatério esta
cheio.
Fonte do dado Despacho ANEEL 1.789 de 23/05/2012

Valor(es) aplicado (s) | 0,0385

Método de medicdao e | Empresas terceiras serdo contratadas para o desenvolvimento de

procedimentos pesquisas topograficas e/ou processamento de imagem de satélite.
Freqliéncia de

monitoramento Anual.

Procedimentos

GQ/CQ

Obijetivo do dado Célculo das emissbes do projeto.

Comentarios

adicionais Este dado sera aplicado no calculo da Densidade de Poténcia

B.7.2 Plano de amostragem
Os dados e parametros monitorados na se¢ao B.7.1 acima nao sao determinadas por um método
de amostragem. Os dados sao efetivamente medidos.

B.7.3 Outros elementos do plano de monitoramento

Os procedimentos da atividade de projeto para monitoramento da geracao de eletricidade seguem
0os parametros e regulamentos do setor elétrico brasileiro. O Operador Nacional do Sistema
Elétrico (ONS) e a Camara de Comercializagcdo de Energia Elétrica (CCEE) sado os érgaos
responsaveis pela especificacao técnica do sistema de medicao de energia e pelo faturamento.
Esses 6rgdos monitoram e aprovam a acuracidade da contabilizagdo da energia.

O agente responsavel pelo Sistema de Medicdo para Faturamento (SMF) elabora o projeto em
conformidade com as especificagcoes técnicas das medicdes para faturamento, o qual deve incluir
a localizagéo dos pontos de medicao, painéis de medicdo, medidores e sistemas para medi¢ao
local e remota.

O sistema de medicao deve fazer a medicao e o registro da energia. Para fazer isto, os medidores
serao instalados nos painéis de medi¢édo, os quais sao localizados na sala de controle ou cabines
de medicdo. Para esse sistema é garantida a inviolabilidade dos dados, pois 0os medidores séo
lacrados para seguranca apos sua calibracao

Havera um painel de medi¢ao na subestacao Chapadéao do Sul, na cidade de Chapadao do Sul,
exclusivo para a PCH Lajeado, contendo dois medidores (principal e reserva). O painel envia os
dados de eletricidade despachados para a rede pelo CLIQ-CCEE e a Hidroelétrica Lajeado Ltda
(que pode fazer a leitura e monitoramento dos dados por meio de sua prépria equipe ou usando
uma equipe terceirizada).
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Processo de Faturamento

Subestac¢do Chapadéo
do Sul* | ceEE |

A

Partence s ENERSUL [CompanhizdetransmissSo) . i
— o ponta de conex2o a rede brasileim Lido através do

criptocard

PCH Lajeade
Equipamentos principais:
-Gerador 1 (4.396,5kW)

-Turbina 1
-Gerador 2
- Turbina 2

(4.562 kw)
(4.396,5 kW)
(4.562 KW)

* Painel para medigdo da PCH(exclusivo)
M1 = Medidor Principal

M2 = Medidor Retaguarda

Monitoramento dos dados:

As leituras dos medidores sdo usadas para o calculo das redugdes de emissdo. As etapas do
monitoramento sdo as seguintes:

(1) Os dados serao medidos em base horaria e gravados mensalmente;

(2) Planilhas contendo a eletricidade entregue a rede serdo geradas; os dados de medicao da
CCEE serao utilizados para calcular as reducdes de emissao;

(3) A Hidroelétrica Lajeado Ltda (responsavel no Escritério Central) fornecera a Carbotrader
os dados monitorados coletados em seus medidores (com nivel de acuracidade e
incerteza detalhados na se¢édo B.7.1) e os dados medidos pelo CLIQ CCEE;

(4) As redugbes de emissao serdo gerenciadas pelo gerente de projetos responsavel na
Carbotrader.

Em caso de diferenca entre as leituras mensais (do CLIQ CCEE e Hidroelétrica Lajeado Ltda) sera
considerada a menor para o célculo das RCEs do projeto.

Controle de Qualidade:

(1) Calibracao dos medidores:

A calibracdo dos medidores sera conduzida por organizagdes qualificadas que deverdao cumprir os
padrdes nacionais e regulagdes industriais para assegurar a acuracia do sistema. O periodo de
calibracao ira seguir o Procedimento 12.3%* do ONS. Apds a calibragéo, os medidores dever&o ser
lacrados para seguranga. Os certificados de calibracdo serdo arquivados juntamente com os
outros dados de monitoramento.

A classe de exatiddo do equipamento que sera utilizado na atividade de projeto estd em
conformidade com os padrées nacionais (NBR 14519 da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas). Isto pode ser visto no Procedimento 12.2%° do ONS.

(2) Tratamento de emergéncia

24http://extranet.ons.orq.br/operacao/prdocme.nsf/videntificadorquico/5DAOC1 34065FB70F83257945005B1BDF/$file/Su
bmodulo%2012.3 Rev 2.0.pdf?openelement

s http://extranet.ons.org.br/operacao/prdocme.nsf/videntificadorlogico/91D2F3D5E0A476AC83257945005B18F C/$file/S
ubmodulo%2012.2 Rev 2.0.pdf?openelement
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Em caso de indisponibilidade de medida de qualquer ponto de medigdo, decorrente de
manutengao, comissionamento ou por qualquer outro motivo, sera utilizada a metodologia de
estimativa de dados conforme o item 14.3 do Procedimento de Comercializagdo PdC ME.01%.

Gerenciamento dos Dados:

Todas as questbes relacionadas a atividade de projeto serdo tratadas pelo Setor de Geréncia
Executiva da Hidroelétrica Lajeado Ltda (no Escritorio Central). Uma estrutura operacional para a
PCH sera designada e treinada previamente a entrada em operacao comercial da PCH (em Nivel
Técnico).

Os dados serdo anualmente arquivados (arquivo eletrénico) e serdo mantidos por até dois anos
apds o término do periodo de créditos ou apds a ultima emissao de RCEs para esta atividade de
projeto, o que ocorrer mais tarde.

A estrutura de gerenciamento prevista esta detalhada abaixo:

Escritorio Central
Lajeado:

1 Diretor Administrativo
1 Diretor Financeiro
Pessoal Auxiliar

Nivel Técnico da PCH: Servigos Gerais: Outros Servigos:

1 elétrico Empresa Terceirizada para Empresas Terceirizadas

1 mecénico Facilidades para Comercializagéo de

1 civil Energia, Monitoramento
Hidroldgico,

Reflorestamento.etc

Procedimentos de Treinamento:

Todo o treinamento necessario para a equipe operacional da usina serd aplicado durante a
construcdo da usina e durante sua operagdo comercial. Alem disso um manual operacional da
planta sera elaborado com o intuito de prover as instrugcbes asseguradas. Também,
procedimentos de operagcdo, manutengdo e calibracdo irdo seguir as regulamentagbes do
Operador Nacional do Sistema (ONS).

Fatores de Emissao:

Os fatores de emissdo de CO, envolvidos na atividade de projeto (EFyiqcmy, EFgrisomopy €
EFgi481,), conforme mencionamos anteriormente, sdo fornecidos pela AND brasileira e podem ser
vistos em seu sitio de internet (http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/74689.html ). Desta
maneira, o monitoramento desses dados sera ex-post, através do acesso peridédico aos dados
fornecidos pela AND.

% Documento “CCEE_DOC_014753[1].pdf”
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B.7.4 Data da conclusdao da aplicacao da metodologia e linha de base padronizada e
informacoes de contato de pessoas / entidades responsaveis
A data de conclusédo do estudo sobre a aplicagdo da metodologia selecionada € 11/08/2014 e a
data de conclusdo da aplicagao da linha de base padronizada selecionada nao é aplicavel a esta
atividade de projeto.

Carbotrader Assessoria e Consultoria em Energia Eireli é a entidade responsavel pela aplicagao
da metodologia selecionada para esta atividade de projeto.

A pessoa responsavel na Carbotrader € Arthur Augusto Clessie de Moraes, telefone +55 (11)
4522-7180, e-mail: moraes.arthur@carbotrader.com.

SECAO C. Duracio e periodo de crédito
C.1. Duracao da atividade de projeto

C.1.1. Data de inicio da atividade de projeto
06/02/2014 Data quando o contrato/oferta das turbinas foi assinado (o primeiro contrato principal
assinado pelo Participante do Projeto).

C.1.2. Estimativa da vida util operacional da atividade de projeto
30 anos e 0 meses?’.

C.2. Periodo de crédito da atividade de projeto
C.2.1. Tipo do periodo de crédito
Periodo de crédito renovavel, sendo este o primeiro.

C.2.2. Inicio do periodo de crédito
01/10/2016 (ou na data de registro, o que ocorrer mais tarde).

C.2.3. Duracao do periodo de crédito

7 anos e 0 meses, podendo ser renovavel por mais dois periodos de 7 anos e 0 meses.
SECAO D. Impactos ambientais

D.1. Analise de impactos ambientais

Em referéncia as permissdes regulatérias, a PCH Lajeado possui as autorizagbes emitidas pela
ANEEL:

» Despacho N® 4.243 de 13/12/2013 emitido pela ANEEL. Aprovagédo do projeto basico da
PCH Lajeado.

* Resolugao N°® 4.605 de 25/03/2014 emitida pela ANEEL. Autorizacdo a Hidroelétrica
Lajeado para estabelecer-se como Produtor Independente de Energia.

Com relacao as permissdes ambientais a legislacao requer a emissao das seguintes licencgas:

= Licenca Prévia (LP): fase preliminar de planejamento da atividade em que se avalia a
concepgao e localizacdo do empreendimento. Nessa etapa sdo analisados o Estudo de

# A concessdo outorgada pela ANEEL determina 30 anos para a exploracdo da PCH, como
descrito no documento “rea20144605ti_REA — Art 5.pdf". Além disso, a vida util das turbinas e
geradores também estd em linha com Estudo de Vida Util e Taxa de Depreciagéo, Volumes 1 e 2,
desenvolvido pela Escola Federal de Engenharia de Itajuba e publicado pela ANEEL, datado de
Novembro de 2000.
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Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) ou, conforme o caso,
o Relatorio de Controle Ambiental (RCA).

» Licenca de Instalacao (LI): autoriza a implantagcdo do empreendimento. Nessa etapa é
analisado o Plano de Controle Ambiental (PCA), que contém projetos dos sistemas de
tratamento e/ou disposigcao de efluentes liquidos e atmosféricos e de residuos solidos etc.

» Licenca de Operacao (LO): autoriza a operacdo do empreendimento apds a verificagao
do cumprimento das medidas determinadas nas fases de LP e LI.

A PCH Lajeado tem as seguintes licencas implementadas:

= LP 265/2007 — Licenga Ambiental Prévia da IMASUL. Emitida em 31/08/2007.
» LI 23/2008 — Licenca Ambiental de Instalagédo da IMASUL. Emitida em 28/04/2008.
= LI 4/2013 - Licenca Ambiental de Instalagcdo da IMASUL. Emitida em 19/04/2013.

Os impactos ambientais causados pela atividade de projeto sdo considerados nao significativos.
As Pequenas Centrais Hidrelétricas possuem como principal caracteristica a construgdo de um
pequeno reservatorio, porém desde que é um sistema a fio d” dgua o reservatorio nao é suficiente
para estocar agua para periodos secos por exemplo.

A PCH Lajeado atende a todos os requisitos ambientais para sua implantagdo, sendo isto
demonstrado por sua Licencga de Instalagcdo emitida pela Agéncia Ambiental e cumpre as normas
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), referente a apresentagédo dos Estudos de
Inventario Hidrelétrico Simplificado.

O Plano Ambiental da PCH incluiu varios programas sociais e ambientais a serem avaliados
durante a vida do projeto, e eles estdo resumidos abaixo:

- Programa de Ocupacéao e Uso do Solo;

- Programa de Implantagao da Floresta Ciliar;

- Gestao e Conservacgao da Flora;

- Gestao e Resgate da Fauna;

- Programa de Educacao Ambiental;

- Programa de Compensacao Ambiental;

- Programa de Comunicagao Social;

- Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos;

- Programa de Controle de Erosao;

- Programa de Controle de Ruido, Gases e Particulas; ;
- Programa de Monitoramento Limnologico e de Qualidade da Agua;
- Programa de Recuperacgéo da Area Degradada;

- Programa de Gestao Ambiental.

SECAOE. Comentarios das partes interessadas:

E.1. Convite de comentarios das partes interessadas:

De acordo com a Resolucao n® 1, de 11 de setembro de 2003 e Resolugdo n® 7 da Comissao
Interministerial de Mudanca Global do Clima (CIMGC), quaisquer projetos de MDL devem enviar
uma carta com a descricao do projeto e uma solicitagcdo de comentarios das partes interessadas
locais.

A atividade de projeto esta contida em apenas um estado da federagéo, sendo assim, os convites
de comentarios deverdo ser enderegados aos seguintes agentes envolvidos e afetados pelas
atividades de projeto:

= Prefeitura e cAmara dos vereadores do municipio envolvido;
= Orgaos ambientais estaduais e municipais envolvidos;
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» Forum Brasileiro de ONG's e Movimentos Sociais para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento - http://www.fboms.org.br;
= Associagdes comunitarias;
= Ministério Publico Estadual;
= Ministério Publico Federal.

A fim de satisfazer e dar cumprimento a esta resolucdo os proponentes do projeto enviaram
cartas convite, descrevendo o projeto, e solicitaram comentarios das seguintes partes
interessadas:

e Prefeitura Municipal de Chapadao do Sul;

e (Céamara Municipal dos Vereadores de Chapadao do Sul;

e Secretaria de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente de Chapadao do Sul;

e Prefeitura Municipal de Cassilandia;

e (Camara Municipal dos Vereadores de Cassilandia;

e Secretaria Municipal de Turismo, Esporte, Cultura, Lazer e do Meio Ambiente de
Cassilandia;

e Associagdo Comercial Industrial Agropastoril de Chapadao do Sul;

e Associagao dos Engenheiros Agronomos de Chapadéao do Sul

e Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Cassilandia;

e Associagao Comercial e Empresarial de Cassilandia;

e IMASUL - Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul;

e Forum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o Desenvolvimento e Meio

Ambiente (FBOMS);
¢ Ministério Publico Estadual;
¢ Ministério Publico Federal;

As partes interessadas acima foram convidadas a apresentar seus comentarios sobre a atividade
de projeto. As cartas foram encaminhadas as partes interessadas locais anteriormente ao inicio do
processo de validagdo e mantém-se abertas para comentarios até o registro do projeto.

O sitio de internet onde o projeto estd incluido em  portugués @ é:
http://www.carbotrader.com/jun1189dcp.pdf.

Adicionalmente houve consulta presencial a direcdo da Secretaria de Desenvolvimento
Econémico e Meio Ambiente de Chapadao do Sul em companhia do auditor da EOD.

E.2. Resumo dos comentarios recebidos:

Das cartas convites até o presente momento ndo foram recebidos comentarios das partes
interessadas. Da reunido presencial com a Secretaria de Desenvolvimento Econémico e Meio
Ambiente de Chapadao do Sul os comentarios foram positivos e favoraveis ao projeto.

E.3. Relatério sobre como a consideracao dos comentarios recebidos:

Nao aplicavel devido ao item E.2

SECAOF. Aprovacéo e Autorizacédo

A Carta de Aprovagao deve ser obtida apds a emissdao do Relatério Final da EOD e antes da
solicitagéo de registro ao Conselho Executivo do MDL.
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Anexo 1. Informacao de contato dos participantes do projeto e
pessoas/entidades responsaveis

Participante do projeto X Participante do Projeto

e/ou pessoa/entidade [ ] Pessoa / entidade responsavel pela aplicagdo da(s) metodologia(s)
responsavel selecionada(s) e, onde aplicavel, a linhas de base padronizada(s)
selecionada(s) para a atividade de projeto

Nome da Organizagdo | Hidroelétrica Lajeado Ltda

Rua/Caixa Postal Fazenda Salto do Indaia
Edificio

Cidade Chapadao do Sul
Estado/Regiao Mato Grosso do Sul
CEP 79560-000

Pais Brasil

Telefone +55 42 3624-2748

Fax +55 42 3624-2748
E-Mail

Sitio de Internet

Pessoa de contato

Titulo

Tratamento Sr.

Sobrenome lastrenski

Segundo nome Marcos

Nome Antonio
Departamento Diretoria

Celular +55 42 9977-2173
FAX direto +55 42 3624-2748
Telefone direto +55 42 3624-2748
E-Mail pessoal marcos@megasul.net

Anexo 2: Afirmacao referente a financiamento publico

Nao ha financiamento publico de paises do Anexo | do Protocolo de Kyoto para essa atividade de
projeto.

Anexo 3: Aplicabilidade da metodologia e linha de base
padronizada

Nenhuma informagé&o adicional.

Anexo 4: Mais informacoes sobre o calculo ex ante das
reducoes de emissoes
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Os Fatores de Emissao de CO; resultantes da geragao de energia elétrica verificada no Sistema
Interligado Nacional (SIN) do Brasil sdo calculados a partir dos registros de geracao das usinas
despachadas centralizadamente pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) e, em
especial, nas usinas termoelétricas. Essas informagdes sdo necessarias aos projetos de energia
renovavel conectados a rede elétrica e implantados no Brasil no ambito do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) do Protocolo de Quioto.

As emissbes da linha de base sédo calculadas seguindo a Ultima versdo da “Ferramenta para
calcular o fator de emissao para um sistema elétrico”. Seguindo-se essa metodologia, coube ao
ONS explicitar ao grupo composto pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI) e
Ministério de Minas e Energia (MME) as praticas operativas do SIN, reguladas pela ANEEL.
Seguindo essa sistematica, os Fatores de Emissao de CO, passaram a ser calculados pelo ONS
para o sistema unico desde 27 de maio de 2008.

O ultimo fator de emissao da rede brasileira disponivel usado nos calculos de redugées de
emissdes esta disponivel em: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/346664.html#ancora

Anexo 5: Informacoes adicionais sobre o Plano de
Monitoramento

Nenhuma informagé&o adicional.
Anexo 6: Sumario das mudancas pos registro

N&ao aplicavel.
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Informagao do documento

Descricao

Versao Data

05.0 25 de Junho de 2014

04.1 11 de Abril de 2012

04.0 13 de Margo de 2012

03.0 15 de Dezembro de
2006

02.0 08 de Julho de 2005

01.0 21 de Janeiro de 2003

Revisbes para:

¢ Incluir o Anexo: Instrugbes para preenchimento do formulario
do documento de concepcao do projeto para atividades de
projeto de MDL de pequena escala (estas instrugdes
substituem as "Orientacbes para o preenchimento do
formulario do documento de concepcao do projeto para
atividades de projeto de MDL de pequena escala" (versdo
01.1));

¢ Incluir disposigdes relativas as linhas de base padronizadas;

e Adicionar informagcdes de contato de uma( )
pessoa(s)/entidade(s) responsavel(is) para a aplicacdo da(s)
metodologia(s) para a atividade de projeto em B.7.4 e Anexo

e Trocar o numero de referéncia do F-MDL-PPE-DCP para
MDL-DCP-PPE-FORM;

e Melhoria Editorial.

Revisao editorial para trocar a caixa de histérico pela adicao da
reunido do CE e anexar numeros na coluna da Data.

CE 66, Anexo 9

Revisdo necesséria para assegurar a coeréncia com as "Diretrizes
para completar o formulario do documento de concepgéo do projeto
para atividades de projeto MDL de pequena escala"

CE 28, Anexo 34

e O Conselho concordou em revisar o documento de
concepgao do projeto de MDL para atividades de pequena
escala (CDM-SSC-PDD), tendo em conta CDM-PDD e CDM-
NM.

CE 20, Anexo 14

e O Conselho concordou em revisar o MDL SSC DCP para
orientacdo e esclarecimentos prestados pelo Conselho
desde a versado 01 deste documento.

e Como conseqléncia, as orientagdes para preenchimento do
DCP foram revisadas de acordo com a versao 2. A ultima
versao pode ser encontrada em
<http://cdm.unfccc.int/Reference/Documents>.

CE 07, Anexo 05
Adocéo inicial.

Classe de Decisao: Regulatéria
Tipo de Documento: Formulario
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