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‘ SECAO A. Descricdo geral da atividade do projeto. |

‘ A.l.  Titulo da atividade do projeto: |

Titulo da atividade do projeto: Atividade do Projeto da Pequena Central Hidrelétrica de Pipoca.
Numero da versao: 06.
Data da conclusdo (DD/MM/AAAA): 25/04/2012.

A.2. Descricao da atividade do_projeto: ‘

Os objetivos primérios da Atividade do Projeto da Pequena Central Hidrelétrica de Pipoca (“PCH”) sao o
de ajudar a suprir a crescente demanda brasileira por energia devida ao crescimento econémico e
melhorar o abastecimento de eletricidade e, ao mesmo tempo, contribuir com a sustentabilidade
ambiental, social e econdmica, aumentando a fatia da energia renovavel no consumo total de eletricidade
no Brasil (na regido da América Latina e Caribe).

Os paises na regido da América Latina e Caribe expressaram seu compromisso com o alcance de uma
meta de 10% de energia renovavel para a energia total em uso na regido. Por meio de uma iniciativa dos
ministros do Meio-ambiente em 2002 (UNEP-LAC, 2002), uma reunido preliminar da World Summit for
Sustainable Development (WSSD) foi realizada em Joanesburgo em 2002. No plano de implantacéo final
da WSSD, ndo foram mencionados metas ou prazos especificos, contudo, foi reconhecida a importancia
deles para se alcancar a sustentabilidade de acordo com as Metas de Desenvolvimento do Milénio. -

O processo de privatizagdo iniciado em 1995 comecou com a expectativa de tarifas adequadas (menos
subsidios) e melhores precos para as geradoras. Chamou a atencdo dos investidores para possiveis
alternativas ndo disponiveis no mercado de eletricidade com planejamento central. Infelizmente, o
mercado de energia brasileiro ndo tinha um plano de expansdo consistente; o plano de expansdo atual
contém problemas significativos, como incertezas politicas e regulatérias. No final dos anos 90, um
aumento forte na demanda, em contraste com um aumento inferior a média na capacidade instalada,
causou o irrupcdo da crise de abastecimento/racionamento em 2001/2002. Uma das solucBes que o
governo apresentou foi uma legislacdo flexivel favorecendo produtores de energia menores e
independentes’. Além disso, a possivel elegibilidade nos termos do Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo do Protocolo de Quioto chamou atengdo dos investidores para pequenos projetos energéticos,
especialmente projetos de pequenas hidrelétricas.

O Projeto da Pequena Central Hidrelétrica de Pipoca consiste na constru¢do de uma pequena hidrelétrica
com uma capacidade instalada de 20,45 MW e uma érea de reservatorio de 0,855 km? (densidade de
poténcia de 24,06 W/m?). Esta localizada entre as cidades de Caratinga e Ipanema, estado de Minas
Gerais, regido sudeste do Brasil, e estima-se que esteja operando em abril de 2010.

O Projeto € de propriedade da Hidrelétrica Pipoca S.A., que é um consorcio formado pelos seguintes
acionistas:

! (LANDI, 2006) Descreve a implantacéo do novo regulamento do mercado de energia (pagina 106) e os incentives
especificos dados a pequenos produtores independentes de energia (pagina 140).
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= CEMIG Geracéo e Transmissao S.A.: 49%;

= OMEGA Energia Renovavel S.A.: 51%.

A distribuicdo de renda serd derivada deste projeto devido a criacdo de empregos, aos salarios dos
funcionarios e aos pacotes de beneficios, como seguridade social e seguro de vida. E ainda alcangado um
menor gasto devido ao fato de ndo ser gasta a mesma quantia de dinheiro para “importar” eletricidade de
outras regibes do pais pela rede. Esse dinheiro permaneceria na regido e pode ser usado para fornecer
melhores servicos para a comunidade, o que melhoraria a disponibilidade das necessidades bésicas. Esse
capital adicional seria traduzido em investimentos em educacdo e saude, que beneficiariam diretamente a
populacdo local e, indiretamente, uma distribuicdo de renda mais equitativa.

E importante mencionar que antes da implantaco da atividade do projeto, nenhuma hidrelétrica ou outra
atividade de projeto estava em operacdo no local em que o projeto de Pipoca esta sendo construido. A
atividade do projeto reduz as emissdes de gases estufa (GHG) evitando a geracdo de eletricidade a partir
de fontes de combustivel féssil (e emissdes de CO,), que seriam gerados (e emitidos) na auséncia do
projeto. Concluindo, o cenério de referéncia e o cenério sem a atividade do projeto seriam 0 mesmo.

Embora a pequena central hidrelétrica de Pipoca ndo tenha, por si s6, um impacto significativo no pais
que a receberd em decorréncia do tamanho de seu sistema elétrico, ela ¢, inegavelmente, parte de uma
ideia maior. A atividade do projeto contribui com o desenvolvimento sustentavel, pois atende as
necessidades atuais sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de suprir suas proprias
necessidades, conforme definido pela Brundtland Commission (1987). Em outras palavras, a implantacéo
de pequenas centrais hidrelétricas assegura a geracdo de energia renovavel, reduz a demanda do sistema
elétrico nacional, evita 0s impactos sociais e ambientais negativos causados pela construcdo de grandes
hidrelétricas com grandes reservatorios e de usinas termelétricas que usam combustivel féssil, além de
guiar a economia regional, aumentando a qualidade de vida nas comunidades locais.

Portanto, inquestionavelmente, o projeto reduziu os impactos ambientais negativos e desenvolveu a
economia regional, resultando, consequentemente, em melhor qualidade de vida. Em outras palavras:
sustentabilidade ambiental, combinada com justica econdmica e social, inegavelmente contribui com o
desenvolvimento sustentavel do pais que a recebe.

A.3. Participantes do projeto:

Informacdes de contato detalhadas da(s) parte(s) e das entidades publicas/privadas envolvidas na
atividade do projeto estdo listadas no Anexo 1.

Tabela 1 - Parte(s) e entidades privadas/publicas envolvidas na atividade do projeto

Nome da Parte envolvida (*) Entidade(s) privada(s) e/ou Favor indicar se a Parte
((destino) indica a parte que | publica(s) participante(s) do projeto envolvida deseja ser
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recebera) (*) (conforme aplicavel) considerada participante do
projeto (Sim/N&o)

Hidrelétrica Pipoca S.A.

(Empresa privada) Nao

Brasil (destino) Ecopart Assessoria em Negdcios

Empresariais Ltda. Né&o
(Empresa privada)
(*) De acordo com as modalidades e procedimentos MDL, no momento de tornar pdblico o MDL-PDD no estagio da

validacdo, a Parte envolvida pode ou ndo ter apresentado sua aprovacdo. No momento de solicitar o registro, a aprovacao
pela(s) Parte(s) envolvida(s) é requerida.

‘ A.4.  Descricdo técnica da atividade do projeto:

Segundo a definicdo legal da Resolucdo n° 652 da Agéncia Reguladora da Energia Elétrica no Brasil
(Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL) emitida em 09 de dezembro de 2003? pequenas
centrais hidrelétricas devem ter uma capacidade instalada entre 1 MW e 30 MW e area de reservatorio
menor que 3 km? que é o caso do Projeto Pipoca.

De acordo com ACMO0002 - “Metodologia consolidada de linha de base para a geracdo de eletricidade
conectada a rede a partir de fontes renovaveis”, a Pequena Central Hidrelétrica de Pipoca ¢ classificada
como um novo projeto hidrelétrico com novo reservatério e com densidade de poténcia maior que 4
W/m?, o que resulta em impacto ambiental minimo:

Capacidade instalada: 20,45 MW
Area de reservatorio: 0,855 mk?
Densidade de poténcia: 24,06 MW/km? ou W/m?

Mais informagGes sobre o calculo da densidade de poténcia séo apresentadas na se¢édo B.6.3.

Além disso, por causa de seu pequeno reservatorio, a usina é considerada um projeto de fio d’agua, que
sdo aquelas que ndo incluem armazenamento significativo de dgua e que, portanto, fazem uso completo
do fluxo de agua. Um esquema de fio d’agua tipico compreende uma barragem de diversdo de baixo nivel
e esta normalmente localizado em fluxos réapidos (Figura 1).

2 Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL. Resolugdo n° 652 de 09 de dezembro de 2003. Disponivel em:
<http://www.aneel.gov.br/cedoc/res2003652.pdf>.
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Casa de forca Comporta da eclusa Represa
NG ,

e —\

Uma instalacdo hidrica de cabega baixa em
gue a agua é captada diretamente da represa.

Figura 1 - Visdo esquematica da usina a fio d’agua

A Comissdo Mundial de Barragens (WCD, 2000) estabelece que Barragens a fio d’agua criem uma
altura hidraulica no rio para desviar parte do fluxo do rio. Ndo tém reservatério de armazenamento nem
retencdo diéria limitada. Nessas classificagbes gerais, ha diversidade consideravel na escala, desenho,
operagdo e potencial para impactos adversos.

Para se determinar os dias de retencdo no volume maximo do reservatorio, sdo usados dados sobre a
média anual da vazdo do rio e 0 volume maximo do reservatério provenientes do resumo técnico da
ANEEL.

Tabela 2 — Fluxo mensal médio do rio Munhuacu no local projetado de 1931 a 1998
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Média (m3/s) 69,7 |58,1|49,4|38,1|288|242(21,1|184|17,4|21,7|36,9|57,6
Considerando a tabela acima, a média anual da vazdo do rio é 36,8 m®/s, portanto:

- Volume do reservatério: 8.186.000 m?

- Vazdo média do rio: 36,8 m**

- Dias de retengdo: 2,6 dias
De acordo com o resumo técnico da ANEEL, o tempo de residéncia da dgua no reservatorio é de trés
dias, o que é igual aos dias de retencdo calculados acima. Assim, para o entendimento dos participantes
do projeto, a Pequena Central Hidrelétrica de Pipoca pode ser considerada uma hidrelétrica a fio d’agua
de acordo com os critérios apresentados.

‘ A4.1.1. Parte(s) que recebera(ao): ’

Regido sudeste do Brasil.

‘ A4.1.2. Regido/Estado/Comunidade etc.: ’

Estado de Minas Gerais.
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\ A4.13. Cidade/Municipio/Comunidade etc.:
Municipios de Caratinga e Ipanema.
A4.l4. Detalhes da localizagao fisica, incluindo informacgdes que permitam

O projeto esta localizado no sudeste do Brasil, estado de Minas Gerais, entre 0s municipios de Caratinga
e Ipanema (Figura 2) e usa o potencial hidrico do rio Manhuagu. As coordenadas geogréficas da PHC
Pipoca sdo as seguintes, conforme o resumo técnico da ANEEL.:

Barragem: 19°46°10,2”° S ¢ 41°47°20,3”’ 0;?
Usina: 19°45° Se 41°46’° O.

® 2009 DMapas
© 2009 Google P G [ >0
© 2009 Europa Technologies e 008 €
©2009 MapLink/Tele Atlas
18°24'47.08"S__ 43°20'33.37"0 Altitude do ponto de visao 1734.42 mi

Figura 2 - Diviséo politica do Brasil apresentando os municipios de Caratinga e Ipanema no estado de
Minas Gerais

Fonte: Google Earth, 2009

® Como descrito pela Expedicéo da ANEEL n°1695, emitida em 14/06/2010.
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Caratinga tem 81.731 habitantes, 1.251 km? (IBGE, 2009) e esta a 295 km de Belo Horizonte*, capital do
estado de Minas Gerais. Ipanema tem 17.218 habitantes, 459 km® (IBGE, 2009) e est4 a 356 km de Belo
Horizonte®.

Escopo setorial: 1 — Industrias de energia (fontes renovaveis/nao renovaveis).

Categoria: Geragdo de eletricidade renovavel para uma rede.

A.4.3. Tecnologia a ser empregada pela atividade do projeto:

As turbinas Francis, usadas na Atividade do Projeto da Pequena Central Hidrelétrica de Pipoca, sdo as
mais largamente usadas entre as turbinas hidraulicas (Figura 3). A turbina Francis é um tipo de turbina de
reacdo hidraulica em que o fluxo sai das ldaminas da turbina em direcéo radial. S0 comuns na geracédo de
eletricidade e sdo usadas nas aplicacdes em que altas vazbes estdo disponiveis em altura hidraulica
média. A 4gua entra na turbina por um tanque espiral e é direcionada as laminas. A 4gua com momento
baixo sai entdo da turbina pelos dutos conhecidos como tubo de suc¢do. No modelo, o fluxo de agua é
alimentado por uma bomba centrifuga de velocidade variavel. E aplicada uma carga na turbina por meio
de um freio magnético e o torque é medido observando-se a flexdo das molas calibradas. O desempenho é
calculado comparando-se a energia de saida com a energia fornecida.

Figura 3 - Exemplo de turbina Francis

Fonte: NTUA, 2009

* Disponivel no website Férias.tur.br: http://www.ferias.tur.br/informacoes/2885/caratinga-mg.html . Acessado em 05
de agosto de 20009.

® Disponivel no website Férias.tur.br: http://www.ferias.tur.br/informacoes/3228/ipanema-mg.html . Acessado em 05
de agosto de 20009.
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O equipamento e a tecnologia utilizados na Atividade do Projeto da Pequena Central Hidrelétrica de
Pipoca foram aplicados com sucesso em projetos semelhantes no Brasil e no mundo todo. A descri¢do
técnica das instalacdes sdo as seguintes:

Tabela 3 — Configuracéo técnica da PCH Pipoca

Descricdo PCH Pipoca
Capacidade instalada (MW) 20,45
6 Area de reservatério (km?) 0,855
= Estimativa de energia gerada (MWh/ano) 104.244
§ Tipo Francis — eixo horizontal
9 | Quantidade 3
F Poténcia nominal (MW) 7,03
Poténcia Total 21,09
__|Fabricante Andritz Hydro Brasil Ltda _
g Tipo Trifésico, BRUSHLESS
@ | Quantidade 3
® | Poténcia nominal (MVA) 7,41
Fator de carga 0,92
Poténcia Total (MW) (7,41 *0,92 * 3) = 20,45
Voltagem nominal (kV) 6,8172
Fabricante GE Motors

Como mencionado anteriormente na se¢do A.2, antes da implantacdo da atividade do projeto ndo havia
pequena central hidrelétrica ou outra atividade de projeto em operagdo no mesmo local do Projeto
Pipoca. Na auséncia de atividade de projeto, toda a energia seria fornecida pela rede interconectada.
Assim, o cenario de referéncia e o cenario sem a atividade do projeto sdo 0 mesmo.

O fator de emissdo estimado a partir dos dados publicados pelo DNA brasileiro, que foi usado para
estimar as Reduc¢des de Emissdo pela usina, é igual a 0,1635 tCO,e/MWh. Consulte no Anexo 3 detalhes
do célculo do fator de emissdo usado na estimativa ex ante. Os resultados sdo apresentados na tabela
abaixo.
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Tabela 4 — RedugGes na emissdo estimadas do Projeto da Pequena Central Hidrelétrica de Pipoca.

Estimativa anual das reducdes
Anos na emissao em toneladas de
CO.e
2012* 8.592
2013 17.044
2014 17.044
2015 17.044
2016 17.091
2017 17.044
2018 17.044
2019** 8.452
Total de reducbes estimadas 119.354
(toneladas de CO,¢)
NUmero total de anos de crédito 7
Média anual durante o periodo de
crédito das reduces estimadas 17.051
(toneladas de CO,¢e)

*A partir de 01-07-2012 até 31-12-2012
**A partir de 01-01-2019 até 30-06-2019

Os proponentes do projeto confirmam desde ja que ndo ha divergéncias entre a Assisténcia Oficial ao
Desenvolvimento (ODA) e a atividade de projeto proposta.

‘ SECAO B. Aplicagio de uma metodologia de referéncia e de monitoramento.

ACMO0002 - “Metodologia consolidada de linha de base para a geracdo de eletricidade conectada a rede a
partir de fontes renovaveis” (Versdo 12.2.0, EB 65).
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» Ferramenta para calcular o fator de emiss&o para um sistema de eletricidade®;

= Ferramenta para a demonstrago e avaliacdo da adicionalidade’

= [Ferramenta para calcular emissdes de CO, do projeto ou de vazamento da combustdo de
combustivel fossil®.

= Ferramenta combinada para identificar o cenario de referéncia e demonstrar adicionalidade®;

A Ferramenta Combinada para identificar o cenario de referéncia e demonstrar adicionalidade e a
Ferramenta para calcular emissdes de CO, do projeto ou vazamento da combustdo de combustivel féssil
ndo se aplicam a atividade do projeto, e, portanto ndo sao utilizados.

A metodologia ACMO0002 ¢ aplicAvel a projetos que consistam na “instalagdo ou
modificacdo/modernizagdo de usinas elétricas dos seguintes tipos: usina hidrelétrica (com reservatorio
a fio d’agua ou com reservatorio de acumulo) usina edlica, usina geotérmica, usina solar, usina de
ondas ou usina maremotriz”’.

Além disso, para usinas hidrelétricas que resultem em um novo reservatorio, ou em varios, a densidade
de poténcia da usina deve ser superior a 4 W/m?.

Considerando a aplicabilidade acima, o Projeto da Pequena Central Hidrelétrica de Pipoca atende todos
0s critérios estabelecidos pela ACMO0002, projeto de hidrelétrica rural pequena interconectado com a
rede de eletricidade, com um novo reservatério tnico e com densidade de poténcia superior a 4 W/m?,
como pode ser visto na se¢do B.6.3.

B.3.  Descricdo das origens e gases incluidos nos limites do projeto: \

De acordo com a ACMO0002 “a extensdo espacial dos limites do projeto inclui a usina do projeto e todas
as usinas conectadas fisicamente ao sistema de eletricidade a que a usina do projeto MDL estiver
conectada.” Em 26 de maio de 2008, a Autoridade Designada no Brasil publicou as Resolugdo n°8* que
define um sistema Unico para a Rede Interconectada Brasileira, cobrindo todas as cinco regides
geograficas do pais (Norte, Nordeste, Sul, Sudeste e Centro-Oeste).

® Ferramenta para calcular o fator de emiss&o para um sistema de eletricidade (verséo 2.2.1). UNFCCC, Relatério da 632 Reunido
do Comité executivo do MDL, 29 de setembro de 2011, Anexo 19. Website: http://cdm.unfccc.int/0

" Ferramenta para a demonstragéo e avaliacdo da adicionalidade (versdo 06.0.0). UNFCCC, Relatério da 652 Reunido do Comité
executivo do MDL, 21-25 de novembro de 2011, Anexo 21. Website: http://cdm.unfccc.int/

® Ferramenta para calcular emissdes de CO, do projeto ou de vazamento da combustdo de combustivel féssil (versdo 2).
UNFCCC, Relatério da 412 Reunido do Comité executivo do MDL, 30 de julho - 02 de agosto de 2008, Anexo 11. Website:
http://cdm.unfccc.int/

% Ferramenta combinada para identificar o cenario de referéncia e demonstrar a adicionalidade (versio 3.0.1). UNFCCC,
Relatério da 602 Reunido do Comité executivo do MDL, 11-15 de abril de 2011, Anexo 7. Website: http://cdm.unfccc.int/

0 pisponivel em: <http://www.mct.gov.br/upd_blob/0024/24719.pdf>.
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Figura 4 - Limites do Projeto

Os gases estufa e as fontes de emissdes incluidas ou excluidas dos limites do projeto sdo mostrados na
tabela abaixo.

Tabela 5 — Fontes e gases incluidos nos limites do projeto

Fonte Géas | Incluido? Justificativa/Explicacado
CO, Sim Principal fonte de emiss&o.

Emissbes de CO, da geracéo de
cU - - -
S ) eletricidade em usinas CH, N3o Fonte menor de emissao.
© alimentadas por combustiveis
& | fosseis que sdo deslocadas em
o decorréncia da atividade do

projeto. N,O No Fonte menor de emisséo.

< Para usinas geotérmicas, CO; Ndo  |Ndo aplicavel.
2, o I —
= eMISSOes fugliuvas de CH,“ € CH, Nao Néo aplicavel.
S CO, de gases ndo condensaveis
8 contidos em vapor geotérmico. | N,O N3io N4o aplicavel.
ie]
g Emissdes de CO, da combustdo | CO, Nio N4o aplicavel.
.2 | de combustiveis fosseis para a - —
< | geragdo de eletricidade em CH, Nédo  |Nao aplicavel.




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (MDL - PDD) - Vers&o 03 [NFi(f &
P ’

MDL - Comité Executivo
pagina 12

usinas termoelétricas solares e

geotérmicas N,O Nao N&o aplicavel.

CO, Nao Fonte menor de emissao.

Considerando que a densidade de
poténcia de Pipoca é 24,06 W/m?, e
que &, portanto, maior que 10

Para usinas hidrelétricas,

emissdes de CH,4 do reservatorio CH, Nao W/m?, ndo ha emissdes do projeto
do reservatério envolvido na
atividade do projeto.
N.O Né&o Fonte menor de emissao.

B.4.  Descricdo de como o cenario de referéncia esta identificado e a descrigdo do cenério de
referéncia identificado:

A atividade do projeto ndo modifica nem moderniza uma usina de geragdo de eletricidade existente.
Assim, de acordo com a ACMO0002, o cendrio de referéncia é o seguinte:

“A eletricidade entregue a rede pela atividade do projeto seria de outra forma gerada pela operagdo
das usinas conectadas a rede e pela adi¢do de novas fontes de geracéo, conforme refletido nos calculos
da margem combinada (MC), segundo a descri¢do da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo
para um sistema elétrico”.

Na auséncia da atividade do projeto, toda a energia seria obtida da rede intercombinada. Assim, o cenario
de referéncia é identificado como a continuacdo da situacao atual (anterior) da eletricidade fornecida pela
rede, em que grandes quantidades de dioxido de carbono (CO,) seriam liberadas na atmosfera.

De acordo com a ANEEL (2010), 69,20% da capacidade instalada do Brasil sdo compostas por grandes
usinas hidrelétricas que, em média, apresentam grandes reservatdrios, e por 25,20% de usinas
termoelétricas (veja a etapa 04, secdo B.5)".

B.5.  Descricdo de como as emissdes antropogénicas de GHG por fontes sdo reduzidas abaixo das
gue teriam ocorrido com a auséncia da atividade do projeto MDL (avalia¢gdo e demonstracéo da
adicionalidade):

Os Participantes do Projeto tem uma linha temporal do projeto com datas de a¢des para a implantacdo do

projeto:
Tabela 6 — Data de inicio do projeto
Datas Acoes
14/11/2005 Carta de intencdes assinadas pela Hydro Partners e a CEMIG.

1 Disponivel em: < http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.asp>. Acessado em 04 de
agosto de 2010.
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13/04/2007 Emissdo da Licenca de Construgédo

Contrato de EPC"assinado (condicionado & emisséo da Ordem
05/10/2007 de Servico até 15/04/2008)
Reunido do Conselho da CEMIG para decidir a viabilidade da
29/11/2007 implantagdo do projeto Pipoca, considerando a comercializacdo
de créditos de carbono.
A ordem de servico ndo foi emitida, e o contrato de EPC teve
que ser renegociado.
CEMIG Geragdo e Transmissdo S/A comprou 49% da
20/05/2008 participacdo no projeto Pipoca de Hydro Partners do Brasil
Empreendimentos e Participagdes Ltda.
Omega Energia Renovavel S/A comprou 51% da participagdo no
30/06/2008 projeto Pipoca de Hydro Partners do Brasil Empreendimentos e
Participag0es Ltda.
Reunido do Conselho da CEMIG realizada para decidir a
viabilidade da implantacdo do projeto Pipoca, considerando as

15/04/2008

27/08/2008 alteragBes nos investimentos no projeto e IRR. Segundo IRR foi
apresentado com a inclusdo da comercializagdo dos créditos de
carbono.

20/10/2008 Assinatura do contrato EPC renegociada

14/04/2009 Assinatura do PPA

14/09/2009 Assinatura do contrato de financiamento

Devido a exigéncia de alto investimento em Pipoca e a baixa taxa de retorno, o projeto ndo pode
ser implementado até 2008, quando ocorreu uma joint venture com a CEMIG. A experiéncia da
empresa®® associada as receitas dos créditos de carbono do projeto poderia superar a barreira da
viabilidade econdmica.

O primeiro contrato de EPC assinado por Pipoca S.A. tinha como condi¢do necessaria para sua
celebragdo a emissdo da Ordem de Servico. Para essa parte, a emissdo da Ordem de Servico
depende da entrada da CEMIG no projeto, 0 que ocorreu apenas em 20/05/2008, um més apds o
prazo do contrato (15/04/2008) determinado pelo primeiro EPC; quando o contrato perdeu sua
validade. Uma renegociacdo do contrato fez-se necesséaria, e um novo contrato precisou ser
assinado. Antes da entrada da CEMIG na Pipoca S.A., foi realizada uma reunido para decidir a
viabilidade da implantacdo do projeto, considerando a comercializagdo de créditos de carbono. A
valoracdo do projeto culminou na compra de 49% da participacdo na Pipoca pela CEMIG
Geracdo e Transmissdo S/A em 20 de maio de 2008.

Entdo, todas as condi¢des de implantacdo foram integralmente atendidas (em 20/05/2008) com o
contrato de subscricdo de Pipoca, que incluiu a CEMIG como acionista, que compreendeu o

12 Contrato de engenharia, prospeccéo e instalagéo.

¥ CEMIG: Companhia Energética de Minas Gerais S.A. E uma grande empresa energética brasileira que opera na
geracéo e distribuicéo de eletricidade. Com presence em 15 estados brasileiros e no Chile, esta entre as cinco
maiores produtoras de energia no pais e é responsavel por 12% da distribui¢do nacional.
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investimento inicial para a implantacdo do inicio do projeto, conforme acordado anteriormente.
Portanto, como o contrato de EPC somente seria viavel apos a entrada da CEMIG, fica claro que
0 acordo de subscricdo da CEMIG, em que a CEMIG pagou até R$ 3,632 milhdes para iniciar a
implantacéo da Pipoca S.A. é o evento mais apropriado e que melhor atende a definicdo de data
de inicio no “Glossario de termos MDL”.

“A data de inicio sera considerada a data em que o participante do projeto tiver se
comprometido com despesas relacionadas a implantacdo ou relacionadas a construcéo da
atividade do projeto. Ela pode, por exemplo, ser a data em que foi assinado o contrato para os
servigos de construcdo/operacdo ou equipamento requeridos para a atividade do projeto.

Considerando as informagdes acima e de acordo com o esclarecimento EB62 Anexo 13, os Participantes
do Projeto consideraram a data de inicio do projeto como a data em que os patrocinadores do projeto
comprometeram-se com as despesas, ou Seja, a data em que a participagdo no projeto Pipoca foi
comprada pela CEMIG em 20 de maio de 2008. Todos os documentos relacionados com as datas
mencionadas acima estdo disponiveis com os Participantes do Projeto e serdo apresentados ao DOE
durante a validacdo.

De acordo com o OrientagOes para a demonstracéo e avaliacdo da consideracéo prévia do MDL versédo
04 (Anexo 13, EB 62).

“Atividades de projeto propostas com data de inicio anteriores a 02 de agosto de 2008, para as
quais a data de inicio seja anterior a data de publicacdo do PDD para a consulta aos
interessados globais, precisam demonstrar que o MDL foi seriamente considerado na decisdo de
se implantar a atividade do projeto”.

A consideracdo dos incentivos & MDL data de 29 de novembro de 2007, quando a reunido do Conselho
da CEMIG foi realizada para decidir sobre a viabilidade da implantacdo do projeto de Pipoca,
considerando a comercializagdo de créditos de carbono. Além disso, a reunido do Conselho da CEMIG
realizada em 27 de agosto de 2008 também levou em conta as receitas do MDL. Os Participantes do
Projeto tinham uma linha temporal contendo o resumo das a¢fes e que demonstra a consideragdo do
MDL para o projeto:

Tabela 7 - Resumo das ac¢des para a consideracdo do MDL da Atividade do Projeto

Datas Acodes

Ecolnvest enviou uma proposta de aconselhamento sobre a SHPP

17/03/2006 .
Pipoca.

Reunido do Conselho da CEMIG realizada para decidir a viabilidade
29/11/2007 da implantacdo do projeto Pipoca, considerando a comercializagdo
de créditos de carbono.

27/08/2008 Reunido do Conselho da CEMIG realizada para decidir a viabilidade
da implantacdo do projeto Pipoca, considerando as alteracBes nos




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGCAO DO PROJETO (MDL - PDD) - Vers&o 03 [NF((l 3
P ,

MDL - Comité Executivo

pagina 15
investimentos no projeto e IRR. Segundo IRR foi apresentado com a
inclusdo da comercializagdo dos créditos de carbono.

Emissdo da primeira proposta de aconselhamento da Ecopart para

02/09/2008 desenvolver o processo de MDL para o projeto Pipoca.

Emissdo da segunda proposta de aconselhamento da Ecopart para

18/02/2009 desenvolver o processo de MDL para o projeto Pipoca.

Assinatura do contrato entre Hidrelétrica Pipoca S/A e Ecopart

26/06/2009 Assessoria em Negocios Empresariais Ltda.

Ecopart enviou cartas para 0s acionistas locais para a consulta do

10/08/2009 projeto MDL, conforme solicitado pela DNA brasileira.

Para a demonstracdo de adicionalidade, a metodologia de referéncia proposta refere-se a Ferramenta de
Adicionalidade (a versdo 06.0.0 é a mais recente, no momento em gque o PDD esta sendo desenvolvido)
aprovada pelo Comité Executivo. A ferramenta considera algumas etapas importantes necessarias para
determinar se a atividade do projeto é adicional e para demonstrar como as redugdes de emissdes néo
ocorreriam na auséncia do Projeto Pipoca. A aplicacdo da ferramenta acima mencionada esta descrita nos
paragrafos seguintes.

Etapa 1. Identificacdo de alternativas a atividade do projeto consistentes com as leis e
regulamentos atuais

Subetapa la. Definir alternativas para a atividade do projeto:

Conforme descricao feita na metodologia ACMO0002, versdo 12.2.0, a atividade do projeto se adéqua a
categoria de instalacdo de uma nova usina/unidade conectada a rede renovavel, o cenario de referéncia é
a eletricidade distribuida para a rede através da atividade do projeto que de outra forma seria gerada
através da operacdo das usinas conectadas a rede e através da adicdo de novas fontes de geracdo,
conforme demonstrado nos calculos da margem combinada (MC) descritos na “Ferramenta para calcular
o fator de emisséo para um sistema de eletricidade”.

Apesar do fato de o cenario de referéncia ja estar definido, para avaliar e demonstrar a adicionalidade da
atividade do projeto, a “Ferramenta para a demonstracdo e avaliacdo da adicionalidade” prescreve o
seguinte:

“16. Identificar alternativa(s) realista(s) e confiavel (eis) disponivel (eis) para os participantes do
projeto ou para os para os desenvolvedores do projeto similar que oferecam saidas ou servigos
comparaveis aos propostos pela atividade do projeto MDL. Essas alternativas devem incluir:

°(f) Outro(s) cenario(s) realista(s) e confiavel (eis) ao cenario proposto pela atividade do
projeto, que oferece servicos de saida (ex. cimento) ou servigos (ex. eletricidade, calor) com
qualidade comparavel, propriedades e areas de aplicacdo, levando-se em conta, quando
relevante, exemplos dos cendrios identificados na metodologia subjacente.

Portanto, os seguintes cenarios foram identificados:
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Cenério 1: A alternativa para a atividade do projeto é a continuacdo da situacdo atual (anterior) da
eletricidade fornecida pelas usinas existentes do sistema interconectado.

Cenério 2: A atividade do projeto proposta realizada sem estar registrada como atividade de projeto
MDL.

Uma vez que ndo foi identificado outro cenario alternativo, realista e confidvel para a atividade do
projeto MDL proposta, recebida pelo proponente do projeto que distribui os servicos com qualidade,
propriedades e areas de aplicacdo comparaveis, ambos cenarios mencionados foram levados em conta.

Subetapa 1b. Consisténcia com as leis e regulamentos obrigatorios:

Ambas alternativas, a atividade do projeto e os cenarios alternativos estdo em conformidade com todos
0s regulamentos, de acordo com as seguintes entidades:

= Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS

= Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL

= Ministério de Minas e Energia— MME

= Céamara de Comercializacdo de Energia Elétrica— CCEE
= Fundagdo Estadual do Meio Ambiente — FEAM

\ATENDIDO/APROVADO — Prosseguir a Etapa 2

Etapa 2. Andlise de Investimento

Subetapa 2a. Determinar o método de analise apropriado:

Quando a atividade do projeto gerar beneficios financeiros diferentes da receita do MDL (venda de
energia), a Opcdo | ndo pode ser escolhida. A Opcéo Il € mais apropriada quando comparada a Opcao 1l
porque ndo ha outras opgbes de investimento da perspectiva do proprietario do projeto. Portanto, a
adicionalidade é demonstrada por meio de uma andlise de benchmark do investimento (opcéo IlI).

Subetapa 2b — Opgao 111 — Aplicar a andlise de benchmark

O indicador financeiro indicado para o projeto de Pipoca € a participacdao IRR. O IRR aqui apresentado é
comparado ao benchmark apropriado do setor elétrico, que é o Custo da Participagdo — Ke calculado de
acordo com o Modelo de Precifica¢do de Ativos Financeiros (CAPM).

Céalculo do benchmark



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (MDL - PDD) - Vers&o 03 [NFi(f &
A ’

MDL - Comité Executivo

pagina 17
O Modelo de Precificacdo de Ativos Financeiros (CAPM) é um dos modelos mais largamente aceitos,
usados para determinar a taxa necessaria de retorno da participacdo. O CAPM calcula o risco ndo
diversificavel do ativo recentemente aplicado. CAPM leva em conta a sensibilidade do ativo ao risco ndo
diversificavel, melhor chamado de beta (). Também esta embutido no modelo o prémio do mercado que
pode ser rastreado, usando-se dados histéricos do mercado de a¢des.

A taxa que deve ser cobrada para 0 componente acionario de um projeto é calculada pela formula: Ke =
[(1+Rf)/(1+n)-1] + P*Rm + Re, sendo que Ke representa a taxa sugerida de retorno para 0s
investimentos em acOes. Rf é a taxa livre de risco, e beta, ou B, é a sensibilidade média das empresas
comparaveis naquela inddstria a movimentos no mercado subjacente.

Rm representa o prémio do mercado, ou retorno mais alto, esperado pelos participantes do mercado,
tendo em vista os spreads histéricos obtidos versus os ativos livres de risco, como 0 tesouro norte-
americano.

A taxa livre de risco usada para o calculo do Ke baseou-se nos titulos do tesouro norte-americano, que
eram titulos de longo prazo do mercado “maduro”. Nesta taxa, foi considerado o risco-pais (Rp) do
Brasil, o que resultou na taxa livre de risco aplicada ao célculo.

B € obtido da correlagdo entre retorno de empresas dos EUA do setor ¢ do desempenho dos retornos do
mercado norte-americano. B foi ajustado para a alavancagem das empresas brasileiras no setor, refletindo
0S riscos estruturais e financeiros. 3 ajusta o prémio do mercado ao setor.

O prémio do mercado € estimado com base na diferenca historica entre os retornos de S&P 500 e os
retornos de longo prazo dos titulos norte-americanos. O spread na taxa livre de risco é a média da
diferenca entre esses retornos.

Custo da Participagéo (Ke)
(Rf) Rendimento do titulo com cupom do tesouro americano de 20

14 4,82
anos
(z) Inflacdo esperada nos EUA 2,57
(Rm) Rendimento de S&P500 vs titulo do tesouro de 10 anos™ 5,92
(Rc) EMBI+Brasil*® 6,78
(R) Beta médio da geracdo de energia elétrica norte-americana 155
realavancada para a alavancagem brasileira'’ ’
Custo da Participacéo (BRL) 18,13

¥ wvalor da taxa livre de risco de acordo com Yahoo Finance disponivel em:

<http://finance.yahoo.com/g/hp?s=%5ETNX>. Para o célculo da taxa livre de risco, a inflacdo esperada dos EUA
(tesouro norte-americano de 10 anos menos TIPS norte-americano de 10 anos) foi usada com base nas informacées
do US Federal Reserve disponiveis em: <http://www.federalreserve.gov/econresdata/researchdata.htm>.

1> Disponivel no Website Damodaran: <http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/>.

'® Disponivel no Website JP Morgan: <www.morganmarkets.com>.

7 Disponivel no Website Damodaran: < http:/pages.stern.nyu.edu/~adamodar/>.
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Considerando o calculo acima, o custo da participacdo € de 18,13%.

Toda consideragéo feita e todos os dados usados para estimar Ke pelo CAPM serdo apresentadas a DOE
durante a validagdo. A planilha usada para o calculo do Ke também sera fornecida a DOE.

Indicador Financeiro, Taxa interna de retorno (IRR)

Como mencionado acima, o indicador financeiro identificado para a PCH de Pipoca é a Taxa de Retorno
Interno (IRR) da participacdo. O fluxo de caixa de Pipoca durante sua vida util de 35 anos mostra que a
IRR da participacéo é 14,30%.

A tabela abaixo apresenta os valores mais significativos considerados no fluxo de caixa do projeto, além
dos documentos de referéncia.

Tabela 8 — Documentos de referéncia dos parametros do fluxo de caixa do projeto

Parametro Valor Documentos de referéncia
Investimento BRL 100.361.000 Reunido do Conselho da CEMIG
29/11/2007
Custos O&M BRL 6,90/MWh Proposta técnica recebida pelo
consorcio de construgdo da
SHPP.
Preco da energia BRL 144,20/MWh

Energia vendida no ponto de Reunido do Conselho da CEMIG

comércio (PLD) 29/11/2007. O prego foi

BRL 68.96/MWh estimado no terceiro leildo de
nova energia, considerando o
Leildo de Prego Marginal (o
preco mais alto do leildo)
ajustado pela meta de inflagdo no
Brasil (4.5%).

De acordo com o prego histérico
do ponto de comércio, também
chamado Prego de Liquidacao
das Diferengas — PLD.

Quantia de eletricidade enviada a 104.244 MWh/ano Com base na energia assegurada
rede por ano estabelecida pela Resolucéo n°
65 da ANEEL, de 25 de maio de
2004, disponivel no website da
ANEEL.:
<http://www.aneel.gov.br/>.

Impostos com base nas rendas 0,65% + 3% + 18% Programa de Integracéo Social —
totais PIS
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Contribuicdo para o
Financiamento da Seguridade
Social — COFINS

ICMS — Imposto sobre circulacdo
de mercadorias e prestagéo de
Servicos

Para mais detalhes, veja a planilha do célculo do IRR da participacdo do projeto. Todos os documentos
usados para o célculo da IRR da participacdo estdo disponiveis com os participantes do projeto e serdo
apresentadas a DOE no momento da validag&o.

Subetapa 2c: Célculo e comparacéo dos indicadores financeiros

O fluxo de caixa da atividade do projeto, contendo o célculo da IRR da participacdo da atividade do
projeto foi fornecido a DOE em um anexo separado deste MDL-PDD. As consideracdes relevantes estdo
em conformidade com as Diretrizes para a Avaliacdo da Analise de Investimentos EB62 Anexo 5.

A IRR da participacdo, como apresentada acima, é de 14,30%. Esse nUmero mostra que a IRR do projeto,
sem considerar receitas de CERs, é menor que a Ke do setor — 18,13% - 0 benchmark. Assim, é evidente
gue a atividade do projeto, sem os incentivos do MDL, ndo é atrativa do ponto de vista financeiro, ao
investidor.

PCH IRR (%) Benchmark (%)
Pipoca 14,30 18,13

Subetapa 2d: Analise de sensibilidade

A andlise de sensibilidade, como estabelecida nas “Diretrizes para a Avaliacdo da Analise de
Investimentos” (EB 62, Anexo 5), deve ser conduzida considerando-se variaveis que constituem mais de
20% dos custos totais do projeto ou as receitas totais do projeto. Assim, a analise de sensibilidade
considerou a variacao dos seguintes parametros:

»  Para receitas do projeto: Um aumento nas receitas do projeto pode ser obtido quando a geragéo
de energia pela usina é maior do que o esperado, ou quando o prego da energia aumenta acima do
previsto na analise de investimento. No entanto, ndo esta esperado um aumento na geracdo de
energia porque a geracdo estimada de eletricidade baseia-se na energia assegurada que esta
estabelecida pela ANEEL, e que se baseia em dados hidrolégicos do rio, considerando diversos
anos. Ainda, o prego da energia considerado no fluxo de caixa do projeto é um prego razoavel,
considerando os mais recentes leildes de energia. Veja a discussao dos cenarios abaixo.

»  Para custos correntes: Um aumento nos custos do projeto pode ser obtido por meio da redugéo
dos custos de operacdo da usina ou investimentos. No entanto, os custos do projeto e os
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investimentos estdo definidos em contrato e, portanto, ndo se espera que sejam reduzidos. Veja a
discussdo dos cenérios abaixo:

Ainda de acordo com o guia, “varia¢fes na andlise de sensibilidade devem cobrir pelo menos uma faixa
de +10% e -10%, a menos que ndo seja considerada apropriada no contexto das circunstancias
especificas do projeto”. Portanto, foram realizadas analises financeiras alterando cada um desses
pard@metros em 10%, embora essa variacdo ndo seja claramente esperada, e avaliando qual seria o
impacto na IRR do projeto. Os resultados da analise de sensibilidade sdo mostrados na tabela abaixo.

Tabela 9 — Analise de sensibilidade

Parametro IRR (%) Benchmark (%)

14,30
17,04

16,89 18,13

14,57
16,33

Como pode ser visto, a IRR da participagdo permanece abaixo do benchmark, nos casos em que 0s
pardmetros mudam em favor do projeto.

De acordo com as Diretrizes para a Avaliacdo da Analise de Investimentos versao 5, sempre que um
cenario resultar em uma IRR maior que o benchmark, uma avaliacdo da probabilidade da respectiva
ocorréncia seré apresentada. Embora em nenhum dos cenérios acima a IRR ultrapasse o benchmark, uma
analise da probabilidade da ocorréncia desses cenarios é apresentada abaixo:

1. Receitas
a) Aumento de 10% no preco da energia

O preco da energia considerado para o fluxo de caixa do projeto é BRL 144,20/MWh. Para referéncia, o
preco da energia requerido para a IRR da participacdo alcancar o benchmark (18,13%) é de BRL
162,87/MWh. No entanto, os Ultimos leilGes de energia do governo para novos projetos (Leildo de
Energia Nova) indicam que o preco de BRL 162,87/MWh n&o seria razodvel. Vale a pena mencionar que
os leildes de energia promovidos pelo governo sdo uma referéncia oficial para a anélise dos pregos de
energia pelos participantes do mercado energético brasileiro. Informagdes oficiais sobre leildes de
energia estdo disponiveis ao publico e podem ser obtidas no website da Camara de Comercializa¢éo de
Energia Elétrica: <http://www.ccee.org.br/>.
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Tabela 10 — Prego da energia comercializada no leildo brasileiro de energia para novos projetos
(10° leildo de energia realizado em 30/07/2010)

Projeto Preco
Contratado
(BRL/MWh)

Ferreira Gomes 69,78
Colider 103,40
Pirapora 154,49
Canaa 153,98
Jamari 154,23
Santa Cruz de Monte Negro 153,73
Garibaldi 107,98

Preco Médio 128,2

Tabela 11 — Preco da energia comercializada no leildo brasileiro de energia para novos projetos
(11° leildo de energia realizado em 17/12/2010)

Projeto Preco Contratado
(BRL/MWNh)

Santo Antonio Jari 104,00
Teles Pires 58,35
Preco Médio 81,2

Segundo os precos médios de energia indicados acima, é muito improvavel que ultrapassem BRL
162,87/MWh — para IRR acima do benchmark. O preco mais alto da energia nos leilées de energia
realizados em 2010 foi de BRL 154,49/MWh no 10° leildo de energia para novos projetos.

Como indicado na tabela acima, o preco médio da energia no leildo foi de BRL 137,62/MWh
(considerando-se todos os 18 projetos participantes). Se considerarmos apenas pequenas centrais
hidrelétricas, o mais alto preco pago foi de BRL 135,00/MWh.

Deve ser acrescentado que Pipoca participa do Mecanismo de Realocacdo de Energia — MRE. O
Mecanismo de Realocacdo de Energia foi criado pelo Decreto n® 2655 de 02 de julho de 1998 e foi
regulado pela Resolugéo n° 169, de 03 de maio de 2001.

O MRE baseia-se na energia assegurada das usinas e atua como um pool de equilibrio, mitigando os
riscos hidroldgicos para todos os produtores de energia participantes, considerando a diversificacdo
geogréfica, a extensao territorial e as diferentes regibes hidroldgicas do Brasil.
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Esse mecanismo transfere a energia dos produtores que tém geracdo em excesso em comparacdo com sua
energia assegurada para os produtores que geraram abaixo de sua energia assegurada. A energia gerada
em excesso, ou seja, acima da energia assegurada, é realocada em outro projeto e ndo pode ser vendida
no mercado local. Essa energia deve ser vendida/comprada entre os participantes do MRE por um preco
simbolico estabelecido pela Superintendéncia de Regulacdo dos Servicos de Geracdo — SRG, que é muito
inferior ao estabelecido no PPA do projeto. Para 0 ano de 2009, o preco da energia estabelecido pela é
de BRL 8,18 /MWh'® (menos de 10% do preco do PPA).

Considerando as informagdes acima, caso 0s projetos gerem mais ou menos energia que a assegurada,
esse evento ndo terd em longo prazo impacto significativo na receita do projeto.

Portanto, € muito improvavel que ocorra um aumento no pre¢co de mercado da energia para BRL
154,87/MWh (preco da energia necessario para alcangar o benchmark) e, se ocorresse, ndo teria impacto
significativo na receita do projeto.

b) Aumento na geracao de energia/fator de carga da usina

Como ja explicado, toda a geragdo excessiva de Pipoca é realocada no MRE e ndo pode ser vendida no
mercado local. Portanto, nenhum aumento na geragdo de energia/carga da usina faria a IRR atingir o
benchmark.

2. Custos
a) Reducdo dos custos de O&M

A variacdo dos custos operacionais ndo faria a IRR alcangar o benchmark, mesmo que ndo fossem
considerados 0s custos.

b) Reducéo dos investimentos do projeto

O patrocinador do projeto assina 0s contratos turnkey EPC para o projeto Pipoca, em que 0s custos estdo
fixados e ndo variardo se os investimentos do projeto aumentarem por um motivo inesperado. Portanto,
uma reducdo de 10% nos investimentos é muito improvavel e ndo se espera que ocorra; é ainda mais
improvavel uma reducdo de 17,3% (o valor necessario para a IRR do projeto alcancar o benchmark).

E importante mencionar que investimentos reais em paises em desenvolvimento sdo usualmente maiores
gue a estimativa original. 1sso pode ser evidenciado a partir da estimativa dos custos de construcdo e dos
cronogramas em paises em desenvolvimento. Utilizando uma amostra de 125 projetos (59 de
termelétricas e 66 de hidrelétricas), Bacon e Besant-Jones (1998)" indicam que, embora a raz&o do custo
real pelo estimado possa ser menor que um (indicando investimento real menor que o estimado), menos

'8 Disponivel em:
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/noticias_boletim/?fuseaction=boletim.detalharNoticia&idNoticia=196>.

19 R. W. Bacon e J. E. Besant Jones (1998). Estimating construction costs and schedules — Experience with
electricity generation projects in developing countries. Energy Policy, vol. 26, n° 4, pp 317-333.
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FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGCAO DO PROJETO (MDL - PDD) - Vers&o 03 [NF((l 3
P ,

MDL — Comité Executivo

pagina 23
de 10% dos projetos analisados tiveram investimentos menores que 0s previstos. Uma das conclusdes é
de que “os valores estimados foram significativamente baseados em valores inferiores aos valores reais”.

Outra confirmacdo desse fato é fornecida pela “Associagdo Brasileira dos Pequenos e Médios Produtores
de Energia Elétrica” APMPE, retida por PPS, viando obter uma opinido perita. O trabalho da APMPE
conclui que a probabilidade de investimentos maiores que os anteriormente estimados é provavel. Em
conformidade com a declaracdo do presidente da APMPE, as “Diretrizes para Estudos e Projetos de
Pequenas Centrais Hidrelétricas™? preparadas por uma usina energética controlada pelo governo federal
brasileiro (Eletrobras - Centrais Elétricas Brasileiras S.A.) recomendam em seu Anexo 3 a adi¢do de 5%
na estimativa acima para as despesas inesperadas. Os PPs dizem que os custos estimados apresentados
para a atividade do projeto ndo incluem nenhum custo para despesas inesperadas.

Em suma, os valores usados no fluxo de caixa do projeto sdo razodveis, considerando-se que sdo
baseados na experiéncia do patrocinador do projeto e, em geral, 0s investimentos reais s&0 maiores que
o0s estimados. Portanto, ndo é esperado que ocorra uma reducdo de 10% nos investimentos do projeto.

Todas as informacOes usadas nesta andlise de sensibilidade baseiam-se em dados oficiais e serdo
apresentadas a DOE no momento da validag&o.

Resultado: A IRR da atividade do projeto sem o registro como projeto MDL esta abaixo do benchmark,
evidenciando que a atividade do projeto ndo é atrativa do ponto de vista financeiro. O conhecimento dos
beneficios do registro como MDL foi o ponto principal na tomada de decisdo de se implantar a atividade
do projeto.

\ATENDIDO/APROVADO — Prosseguir a Etapa 3

Etapa 3. Analise de barreiras

N&o aplicavel.

Etapa 4. Andlise da préatica comum
Subetapa 4a: Analisar outras atividades semelhantes a atividade de projeto proposta:

De acordo com a ferramenta de adicionalidade, “os projetos sdo considerados semelhantes se estiverem
no mesmo pais/regido e/ou se dependerem de uma tecnologia em sua maior parte semelhante, se forem
de escala semelhante e se ocorrerem em um ambiente comparavel com respeito a estrutura regulatoria,
ao clima de investimentos, ao acesso a tecnologia, acesso ao financiamento, etc.” Assim, sera usado um
método de etapas proposto nas “Diretrizes sobre a Pratica Comum” (Anexo 12, EB63).

Levando-se em conta as definicdes fornecidas pelas diretrizes mencionadas acima, bem como as
caracteristicas especificas do projeto, foram considerados os seguintes critérios durante a avaliagdo da
pratica comum:

2 Disponivel em http://www.eletrobras.gov.br/EM_Atuacao_Manuais/default.asp (site acessado em 05 de agosto de
2009).


http://www.eletrobras.gov.br/EM_Atuacao_Manuais/default.asp

FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGCAO DO PROJETO (MDL - PDD) - Vers&o 03 [NF((l 3
P ,

MDL - Comité Executivo
pagina 24
- Regido geogréfica aplicavel: O Brasil tem uma extensdo de 8.514.876.599 quilémetros
quadrados? (com mais de 4.000 km de distancia nos eixos norte-sul e leste oeste) e regides com
6 climas diferentes: subtropical, semiérido, equatorial, tropical, tropical de altitude e tropical
atlantico (tropical umido). Essas variedades de clima obviamente tém forte influéncia nos
aspectos técnicos relacionados a implantacdo de uma pequena central hidrelétrica.

Considerando as diferentes condi¢des climéticas, a precipitacdo varia de 500 a mais de 3.000
mm/ano®’. Comparando a precipitacdo mensal (mm) entre as regides brasileiras, podem ser
claramente demonstradas as diferencas relacionadas a regido onde a atividade do projeto esta
localizada (Sudeste) e outras regies (Norte, Nordeste, Centro-Oeste e Sul (Figura 5 e Figura 6).

Obviamente, essas variedades de clima tém forte influéncia nos aspectos técnicos relacionados a
implantacdo de uma pequena central hidrelétrica.

1 1
Jan Few Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Mow Dez

o Belo Horizonte (capital do estado de Minas Gerais) — regiéo sudeste do Brasil

Figura 5 - Média de precipitagdo (mm) em Belo Horizonte (regido sudeste do Brasil) de 1961 a
1990

Fonte: INMET (2009)*

2! Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/english/geociencias/cartografia/default_territ_area.shtm.

22 Informagdes publicas disponiveis no website do Instituto Nacional de Metereologia — INMET. Gréfico de normais
climatolégicas (1961-1990): <http://www.inmet.gov.br/>.

% Disponivel em:
<http://www.inmet.gov.br/html/clima/graficos/plotGraf.php?chklist=2%2C&capita=belohorizonte%2C&peri=99%2
C&per6190=99&precipitacao=2&belohorizonte=15&Enviar=Visualizar>.


http://www.ibge.gov.br/english/geociencias/cartografia/default_territ_area.shtm
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@ Natal, Rio Grande do Norte — Nordeste
© Cuiaba, Mato Grosso — Centro-Oeste

@ Porto Velho, Ronddnia — Norte

@® Porto Alegre, Rio Grande do Sul - Sudeste

Figura 6 - Precipitagdo média (mm) nas regides do Brasil (exceto a regido sudeste do Brasil) de 1961 a
1990

Fonte: INMET (2009)*

Além disso, projetos de hidrelétricas podem diferir significativamente entre si, considerando a
regido a ser implantada, o clima, a topografia, a disponibilidade de linhas de transmissdo, a
regularidade do curso do rio, etc. Apenas por esses motivos, é extremamente dificil e
frequentemente ndo razoavel comparar diferentes potenciais e usinas hidrelétricas. Além do mais,
as usinas hidrelétricas nem sempre podem ser colocadas no local ideal (préximas a centros de
carga e linhas de transmissao) e serem facilmente transferidas (movidas para uma nova regido em
que uma tarifa melhor é oferecida) como, por exemplo, as usinas modulares alimentadas por
combustivel fossil (diesel, gas natural). As diferencas podem ser ainda maiores se for possivel o
armazenamento de uma grande quantidade de &gua, como no caso pequenas centrais
hidrelétricas.

Considerando a regido em que esté localizado o projeto de Pipoca — estado de Minas Gerais — ela
tem uma regido de 586.528.293 quildmetros quadrados (IBGE, 2009). Para referéncia, a média
das areas dos paises europeus é 565.679 quildmetros quadrados®; resultado que considera a area
da Federacdo Russa (que tem 17.075.400 quilémetros quadrados). Se a Federagcdo Russa néo for
considerada, a média das areas dos paises europeus é 163.003 quilébmetros quadrados. Isso
demonstra que o estado de Minas Gerais € considerado grande, e que as diferengas podem

2 Informag@es publicas disponiveis no webside do Instituto Nacional de Metereologia — INMET. Gréfico de
normais climatoldgicas (1961-1990): <http://www.inmet.gov.br/>.

%> Dados coletados da United Nations Economic Commission for Europe (UNECE) — UNECE member countries in
figures: country overview y indicator, country and year. Disponivel em: <http://www.unece.org/>.
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influenciar na implantacdo de pequenas centrais hidrelétricas. Contudo, os participantes do
projeto decidiram analisar os projetos localizados no estudo de Minas Gerais por motivos de
conservadores.

ii. Medicdo: A avaliacdo sera feita em conformidade com a finalidade da atividade do projeto
proposta e seu cenario de referéncia alternativo, correspondendo ao item b) troca de tecnologia
pela mudanca da fonte de energia. Em outras palavras, a geracdo de eletricidade através das
usinas hidrelétricas substituira a eletricidade gerada através de outras fones conectadas a rede.

iii. Saida: Serdo levadas em conta apenas as usinas conectadas a rede que produzirem.

iv. Diferentes Tecnologias: Seguindo esses critérios, serdo levados em conta os seguintes aspectos
ao conduzir a analise da pratica comum:

o Mesmo ambiente de respeito a estrutura regulatoria: Até o inicio dos anos 1990, o setor de
energia era composto quase que exclusivamente de empresas estatais. A partir de 1995,
devido ao aumento nas taxas de juros internacionais e a falta de capacidade de investimento
do estado, 0 governo iniciou o0 processo de privatizagdo. No entanto, no final de 2000 os
resultados ainda eram modestos. Outras iniciativas, objetivando melhorar a geracdo elétrica
no pais foram tomadas entre 1990 e 2003; no entanto, ndo atrairam novos investimentos para
0 setor. Em 2003, o governo recém-eleito decidiu revisar integralmente a estrutura
institucional do mercado de eletricidade, para favorecer investimentos no setor de energia
elétrica. As regras de mercado foram alteradas e novas instituicdes foram criadas, como a
Empresa de Pesquisa Energética — EPE — uma instituicdo que ficaria responsavel pelo
planejamento de longo prazo do setor de eletricidade, com a funcdo de avaliar, de forma
perene, a seguranga do abastecimento de energia elétrica — e a Camara de Comercializagdo de
Energia Elétrica (CCEE) — uma instituicdo para gerir a comercializacdo de energia elétrica no
sistema interconectado. Essa nova estrutura foi aprovada pela Camara dos Deputados e
publicada em marco de 2004%°. Dados a nova estrutura regulatéria e o clima de investimentos,
PP incluiu apenas projetos que comegaram ap0s marco de 2004 na analise.

o Mesmo ambiente de respeito ao clima de investimentos, acesso a tecnologia e
financiamento: Como mencionado no item “pais/regido” acima, dependendo da localizacdo
do projeto, ha diferencas relacionadas aos aspectos técnicos de um projeto de uma pequena
central hidrelétrica, mesmo se projetos de pequenas hidrelétricas estiverem localizados na
mesma  regido. Essas diferencas técnicas obviamente tém influéncia no
investimento/financiamento de um projeto. Do mesmo modo, é preciso ser levado em conta
qgue os patrocinadores do projeto tém diferentes capacidades de investimento. Assim, as
informacdes financeiras devem ser consideradas quando forem analisadas projetos de
pequenas hidrelétricas. Contudo, os Participantes do Projeto decidiram se esforcar ao maximo
na realizacdo de uma comparacao razoavel, visando a analise da pratica comum, conquanto
ndo haja informacGes sobre investimentos disponiveis.

Subetapa 4b. Discutir qualquer opgéo semelhante que estiver em uso:

2 hitp://www.planalto.gov.br/CCIVIL/ Ato2004-2006/2004/Lei/L10.848.htm.

% ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Resolucéo # 652, publicada em 9 de dezembro de 2003.
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Com relagéo as informac6es acima, Os participantes do projeto seguiram as etapas previstas pelo
Anexo 12, EB 63 para executar a analise da pratica comum, conforme detalhado a seguir.

Etapa 1: Calcular a variacéo de saida aplicavel como +/-50% da saida do projeto ou
a capacidade da atividade do projeto proposto.

Conforme mencionado na secdo A, de acordo com a regulamentacdo Brasileira, usinas
hidrelétricas de pequeno porte sdo definidas como usinas com capacidade instalada entre 1 e
30MW. Portanto, ndo foram levadas em conta usinas hidrelétricas de grande porte (com
capacidade instalada acima de 30MW). Além disso, foram analisadas apenas usinas com
capacidade instalada 50% abaixo e 50% acima do projeto Pipoca (20,45 MW) (ou seja, entre 10 e
30 MW).

Etapa 2: Na area geogréafica aplicavel, identificar todas as usinas que distribuem a
mesma saida ou capacidade, dentro da variacdo de saida aplicavel calculada na Etapa 1,
conforme a atividade do projeto proposto e se elas iniciaram a operacdo comercial antes da
data de inicio do projeto. As atividades do projeto MDL registradas ndo devem ser incluidas
nesta etapa.

Considerando as informag6es acima, os Participantes do Projeto fizeram uma pesquisa sobre unidades
geradores de pequenas usinas hidrelétricas no Brasil, que iniciaram suas operacOes de abril de 2004 a
dezembro de 2010 nas Regibes Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, que consiste o sub-mercado elétrico
onde a Pipoca esta localizada, abrangendo os estados do Espirito Santo, SAo Paulo, Rio de Janeiro,
Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias. Ainda, pequenas hidrelétricas que receberam
algum tipo de incentivo (PROINFA? e/ou MDL) foram identificadas.

Tabela 11 — Inicio das Operagdes de PCHSs de abril de 2004 a dezembro de 2010

Usina Hidrica Pequena Capaud(?\;ljsl\;)nstalada Estado | MDL | Proinfa | Inicio da Operac¢ado
Alto Sucurit 29 MS 2008
Anhanguera 22,68 SP 2010
Areia Branca 19,8 MG 2010

Bocailiva 30 MT 2010

%8 programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica — PROINFA, criado pela Lei n° 10.438, de 26 de abril de
2002. Dentre outras, uma das metas da iniciativa é aumentar a participacdo das fontes de enegia renovaveis no mercado de
eletricidade brasileiro, contribuindo assim para a sustentabilidade ambiental. Para alcancar essas metas, o governo brasileiro
designou a estatal energética Eletrobras (Centrais Elétricas Brasileiras S/A) para agir como o principal receptador da energia
elétrica gerada por usinas de energia alternativa no Brasil, celebrando contraltos de compra de energia de longo prazo com
produtores de energia, em um preco garantido de pelo menos 80% da tarifa média do abastecimento elétrico cobrada do
consumidor final. Ainda, o Decreto brasileiro n® 5.025, de 30 de marco de, 2004, que regula a Lei n° 10.438, afirma que o
PROINFA objetiva a reducdo dos gases estufa, conforme determinado pela United Nations Framework Convention on Climate
Change (UNFCCC) nos termos do Protocolo de Quioto, contribuindo com o desenvolvimento sustentavel. Portanto, o programa
¢ claramente uma politica “Tipo E-".


http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28817:Alto%20Sucuriú
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28734:Anhanguera
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27910:Areia%20Branca
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=29184:Bocaiúva
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Bonfante 19 2008
Brago Norte 111 14,16 2003
Braco Norte IV 14 2007
Buriti 30 2007
Cachoeirdo 27 2009
Calheiros 19 2008
Canoa Quebrada 28 2006
Carangola 15 2007
Cocais Grande 10 2007
EngP® José Gelasio da Rocha 24,435 2007
Faxinal 11 10 2005
Figueirdpolis 19,41 2010
Francisco Gross (Ex.Santa Fé) 29 2009
Funil 22,5 2008
Garganta da Jararaca 29,3 2006
Goiandira 27 2010
Graga Brennand (Ex.Terra Santa) 18,266 2008
Irara 30 2008
Ivan Botelho 111 (Ex-Triunfo) 24,4 2005
Jatai 30 2008
Malagone 19 2010
Mambai 11 12 2008
Monte Serrat 25 2009
Mosquitdo 30 2006
Ombreiras 26 2005
Paiol 20 2010
Pampeana 27,99 2009
Paraiso | 21.6 2004
Paranatinga Il 29,02 2008
Pedra do Garrafdo 19 2009
Piedade 21,69 2010
Piranhas 18 2006
Pirapetinga 20 2009
Planalto 17 2009
Ponte Alta 13 2007
Porto das Pedras 28,03 2008
Retiro Velho 18 2009
Riachdo (Ex-Santa Edwiges I) 11,2 2006
Rondonopolis 26,6 2007
Sacre 2 30 2006
Salto 19 2007



http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=291:Bonfante
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27176:Braço%20Norte%20III
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28772:Braço%20Norte%20IV
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28753:Buriti
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27940:Cachoeirão
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27672:Calheiros
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=646:Canoa%20Quebrada
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27731:Carangola
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27728:Cocais%20Grande
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28845:Engº%20José%20Gelásio%20da%20Rocha
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28780:Faxinal%20II
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=29145:Figueirópolis
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28380:Francisco%20Gross%20(Ex.Santa%20Fé)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27645:Funil
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28918:Garganta%20da%20Jararaca
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28803:Goiandira
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=29367:Graça%20Brennand%20(Ex.Terra%20Santa)%20
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1147:Irara
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28834:Jataí
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=29646:Malagone
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28829:Mambaí%20II
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=1498:Monte%20Serrat
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28541:Mosquitão
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27216:Ombreiras
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28670:Paiol
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=29376:Pampeana
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27587:Paraíso%20I
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28832:Paranatinga%20II
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28805:Pedra%20do%20Garrafão
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28807:Piedade
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27533:Piranhas
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28804:Pirapetinga
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28737:Planalto
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=29013:Ponte%20Alta
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28995:Porto%20das%20Pedras
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28771:Retiro%20Velho
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28184:Riachão%20(Ex-Santa%20Edwiges%20I)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28848:Rondonópolis
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28796:Sacre%202
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28203:Salto
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Salto Corgéo 27 MT 2005
Santa Edwiges |1 13 GO 2006
Santa Edwiges 111 11,6 GO 2009
Santa Feé | 30 MG 2008
Santa Gabriela 24 MS 2009
Santa Rosa Il 30 RJ 2008
Séo Domingos Il 24,3 GO 2009
S&o Gongalo (Ex-Santa Barbara) 11 MG 2007
Séo Jodo 25 ES 2007
Sédo Joaquim 21 ES 2008
S&o Lourenco (Ex.Zé Fernando) 29,1 MT 2009
S&o Pedro 30 ES 2009
Sao Simao 27,42 ES 2009
Sao Tadeu | 18 MT 2010
Sete Quedas Alta 22 MT 2010

A partir da lista acima, as plantas comparaveis que ndo usam o incentivo do MDL totalizam 24 usinas.
Niogas = 24 usinas

Etapa 3: Dentre as usinas identificadas na Etapa 2, identifique as que utilizam tecnologias
diferentes das tecnologias utilizadas na atividade do projeto proposto.

Dentre as usinas identificadas na etapa anterior nas variages descritas, 0 nimero de usinas que utilizam
tecnologias diferentes em relacdo aquela utilizada na atividade do projeto proposto é de 24 usinas
hidrelétricas pequenas que receberam incentivos do PROINFA (identificado como politica promocional,
conforme explicado acima). Portanto, Ngis = 24.

Etapa 4: Calcule o fator F=1-Ngi/Nygas que representa a quantidade de usinas que utilizam
tecnologia semelhante a tecnologia usada na atividade do projeto proposto em todas as usinas que
distribuem a mesma saida ou capacidade que a atividade do projeto proposto.

F =1 - Nuit/Niogas

F=1-24/24

F=0

Niodas - Nait= 24 —24 =0

Resultado: A atividade do projeto proposto poderia ser uma pratica comum dentro de um setor na area

geogréfica aplicavel se o fator F for maior do que 0,2 e Niogas - Ngir for maior que 3. Portanto, a atividade
do projeto ndo é uma pratica comum na area geogréfica aplicavel.

Portanto, considerando a pesquisa acima, todos os projetos semelhantes foram implantados com o
recebimento de algum tipo de incentivo de MDL ou PROINFA. E importante mencionar que a primeira


http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27326:Salto%20Corgão
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28183:Santa%20Edwiges%20II
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28182:Santa%20Edwiges%20III
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28752:Santa%20Fé%20I
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28996:Santa%20Gabriela
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=26732:Santa%20Rosa%20II
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28388:São%20Domingos%20II
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27673:São%20Gonçalo%20(Ex-Santa%20Bárbara)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=26834:São%20João
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=27985:São%20Joaquim
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28825:São%20Lourenço%20(Ex.Zé%20Fernando)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28986:São%20Pedro
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28171:São%20Simão
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28806:São%20Tadeu%20I
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Empreendimento/ResumoUsina.asp?lbxUsina=28853:Sete%20Quedas%20Alta
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fase do PROINFA foi conduzida em 2004, por meio de duas convocagdes publicas para selecdo de
projetos em 6 de abril e 5 de outubro, e ndo hé indicacdo de quando a segunda fase serd conduzida.

Este resultado demonstra que o0s riscos relacionados a esse tipo de projeto sdo maiores, conforme
discutido na Etapa 2 — Andlise de Investimento e que um incentivo macigo é necessario para promover a
construcdo de projetos de energia renovavel no Brasil, onde estdo compreendidas pequenas centrais
hidrelétricas.

Em suma, a presente atividade de projeto claramente ndo é a pratica comum, porque nenhum projeto
semelhante entrou em operagdes durante o periodo acima mencionado, sem algum tipo de incentivo. Com
0 beneficio financeiro derivado de CERs, é esperado gque outros desenvolvedores de projeto obtenham
beneficios dessa nova fonte de receita e depois decidam desenvolver esses projetos. O MDL tornou
possivel para os investidores configurar suas pequenas centrais hidrelétricas e vender sua eletricidade
para a rede.

Vale mencionar que 69,20% da capacidade instalada do Brasil é composta de grandes hidrelétricas com
grandes reservatdrios, e 25,20% de usinas termelétricas. Apenas 2,89% da capacidade instalada do Brasil
provém de pequenas hidrelétricas (3,2 GE de um total de 110 GW).

Perfil energético do SIN

m CGH - Central Geradora
Hidrelétrica

B EQOL — Central Geradora Edlica

m PCH - Pequena Central
Hidrelétrica

B UHE — Usina Hidrelétrica
m UTE — Usina Termelétrica

® UTN — Usina Termonuclear

Figura 7 - Diviséo da capacidade instalada

Fonte: ANEEL, 2010%

Além disso, nos mais recentes leil6es energéticos, que ocorreram entre 2005 e 2007, de um total de 9.594
MW vendidos, 5.888 MW (61,3%) provirdo de termelétricas abastecidas por combustiveis fosseis, dos
quais 2.152 MW serdo de termelétricas abastecidas a gas natural e 2.514 MW de 6leo combustivel, ou
seja, respectivamente 22,4% e 26,4% do total vendido (Esparta, 2008).

%8 Disponivel em: < http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.asp>. Acessado em 04 de agosto de
2010.



http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.asp
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|ATENDIDO/APROVADO — O projeto ¢ ADICIONAL |

\ B.6.  Reducdes de emissdes: \

| B.6.1. Explicacdo das escolhas metodoldgicas: |

Calculo das reducdes de emissoes (RE,)

De acordo com a metodologia aprovada escolhida, ACMO0002, as redugdes de emissfes sdo calculadas da
seguinte forma:

RE, =EB, —EP, Equagdo 1
Sendo:
RE, = Reducéo de emissdes por ano a (tCO.e/a);
EB, = Emissdes de referéncia por ano a (tCO.e/a);

EP, = Emissdes do projeto por ano a (tCOze/a);

Célculo de referéncia (EB.)

As emissbes de referéncia sdo calculadas usando-se a eletricidade anual direcionada a rede (EG,)
multiplicada pelo fator de emisséo de referéncia de CO, (FE,), da seguinte forma:

EBa = EGPJ ,a'FErede,CM a Equagé-o 2

Sendo:
EB, = Emissdes de referéncia por ano a (tCO,/a);

EGp;. = Quantidade de geracdo de eletricidade liquida que é produzida e fornecida a rede como resultado
da implantacédo da atividade do projeto MDL por ano a (MWh/a);

FE e, cm, o = Fator de emissdo de CO, da margem combinada para a geracéo de eletricidade conectada a
rede por ano a, calculada usando a versao mais recente da “Ferramenta para calcular o fator de emisséo
para um sistema de eletricidade (tCO,/MWh).

Para Greenfield, projetos rurais instalados em locais onde ndo ocorreu geracdo de eletricidade anterior,
como € o caso da atividade de projeto proposta, o célculo da EGp;, sdo feitos da seguinte forma:

EGPJ,a = EGunidade,a Equacéo 3

Sendo:
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EGp;, = Quantidade de geracdo de eletricidade liquida que € produzida e fornecida a rede como resultado
da implantacao da atividade do projeto MDL por ano a (MWh/a);

EGunidace.a = Quantidade de geracdo de energia elétrica liquida fornecida pela usina/unidade do projeto a
rede por ano a (MWh/a).

Célculo do Fator de Emissao de Referéncia (FE ege, cm. a)

De acordo com a metodologia aprovada escolhida, ACMO0002, o fator de emissao de referéncia (FE,) é
calculado usando a ferramenta metodologica “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema de eletricidade”. De acordo com esta ferramenta, os Participantes do Projeto aplicardo as seis
etapas a seguir no célculo de referéncia:

ETAPA 1 - Identificar o sistema de energia elétrica relevante.

ETAPA 2 — Decidir se serdo incluidas usinas desconectadas da rede no sistema de eletricidade do
projeto (opcional).

ETAPA 3 — Escolher o método para determinar a margem operacional (MO).

ETAPA 4 — Calcular o fator de emissdo da margem operacional de acordo com o método
selecionado.

ETAPA 5 — Calcular a o fator de emissdo da margem de construcdo (MC).

ETAPA 6 — Calcular o fator de emissédo da margem combinada (MC).

e ETAPA 1 - Identificar os sistemas de energia elétrica relevantes

De acordo com a ferramenta, “Se a DNA do pais anfitrido tiver publicado uma delineacéo do sistema de
eletricidade do projeto e dos sistemas de eletricidade conectado, essas delineagdes devem ser usadas. Se
essas delineagdes ndo estiverem disponiveis, os participantes do projeto devem definir o sistema de
eletricidade do projeto e qualquer sistema de eletricidade conectado e justificar e documentar suas
consideraces no MDL-PDD.”

A DNA brasileira publicou a Resolucdo n° 8, emitida em 26 de maio de 2008, que define a Rede
Interconectada do Brasil como o Unico sistema que cobre todas as cinco macrorregiGes geograficas do
pais (Norte, Nordeste, Sul, Sudeste e Centro-Oeste). Assim, esse valor é usado para calcular o fator de
emissdo de referéncia da rede.

e ETAPA 2 — Decidir se serdo incluidas usinas desconectadas da rede no sistema de eletricidade do
projeto (opcional).

Os Participantes do Projeto decidem seguir a Opgao | (Apenas usinas da rede estéo incluidas no célculo).

e ETAPA 3 - Escolher o método para determinar a margem operacional (MO).
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O célculo do fator de emissdo da margem operacional (FEyeemoa.) baseia-se em um dos seguintes
métodos:

(a) MO simples, ou

(b) MO simples ajustada, ou

(c) MO da andlise de dados de envio, ou
(d) MO média.

A DNA brasileira disponibilizou o fator de emissdo da margem operacional calculado seguindo a
“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema de eletricidade” aprovado pelo Comité
Executivo de MDL. O célculo emprega a opgéo ¢ — MO da analise de dados de envio. Essa op¢do ndo
permite a realizacdo de célculo ex ante do fator de emisséo e, assim, a opcdo escolhida foi o calculo ex
post. Esse parametro sera atualizado anualmente, aplicando-se os numeros fornecidos pela DNA
brasileira. Mais informacdes sobre os métodos aplicados podem ser obtidas no website da DNA
(http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/4016.html).

e ETAPA 4 — Calcular o fator de emissdo da margem operacional de acordo com o método
selecionado

O fator de emissdo da MO da analise dos dados de envio (FEeg mo-op.a) € determinado com base nas
unidades energéticas que sdo efetivamente enviadas na margem durante cada hora h, em que o projeto
transfere energia. Essa abordagem ndo é aplicavel para dados histéricos e, assim, requer monitoramento
anual do FEegemo-op,a.

Seré calculado usando a férmula abaixo:

Z EGPJ,h ’ FEEL,DD,h
I:Erede,MO—DD,a = : EG
PJ,a

Equacéo 4

Sendo:

FE eseom_pp s = fator de emisséo de CO, da margem operacional da analise de dados de envio por ano a
(tCO/MWHh);

EG,, , = Eletricidade transferida pela atividade do projeto em hora h do ano a (MWh);

FE¢ oo, = fator de emissédo de CO, para unidades energéticas no topo da ordem de transferéncia em
hora h por ano a (tCO,/MWh);

EG,, , = Total de eletricidade transferida pela atividade do projeto por ano a (MWh);

h = horas por ano a, em que a atividade do projeto transfere eletricidade da rede;


http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/4016.html
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a = ano em que a atividade do projeto transfere eletricidade da rede.

O parametro do fator de emissdo de CO, para unidades energéticas no topo da ordem de transferéncia
(EFg. ppn) pode ser obtido pelo consume horario de combustivel ou pelo fator de emisséo horario,

calculado com base na eficiéncia energética das unidades energéticas e dos tipos de combustivel.
Conforme conferido por DOEs, a EFg ., € calculada pela DNA Brasileira por meio do consumo

horério de combustivel de acordo com a equagao a seguir:

Z FCi,n,h : NCVi,a : I:Ecoz,i,a

FE = Equagio 5
EL,DD,a ZEGn’h
n

Sendo:

FE¢ oo, = fator de emisséo de CO, para unidades energéticas no topo da ordem de transferéncia em
hora h por ano a (tCO,/MWh);

FC; ., = Quantidade de combustivel fossil tipo i consumido por unidade energética em hora h (unidade
de massa ou volume);

NCV, , = Valor caldrico liquido (contetdo energético) de combustivel fossil tipo i por ano a (GJ/unidade
de massa ou volume);

FE 0., .= fator de emisséo de CO, do combustivel fossil tipo i por ano, a (tCO,/GJ);
EG,, = Eletricidade gerada e entregue a rede por unidade energética n em hora h (MWh);

n = unidades energéticas no topo da transferéncia (conforme defini¢do abaixo);
i = tipos de combustiveis fosseis consumidos em unidade energética n por ano a;
h = horas por ano a, em que a atividade do projeto transfere eletricidade da rede;

a = ano em que a atividade do projeto transfere eletricidade da rede.

Para determinar o conjunto de unidades energéticas n, que estdo no topo do envio, sera obtido do centro
nacional de transferéncia:

" A ordem de envio do sistema da rede para cada unidade energética do sistema, incluindo as
unidades energéticas de que a eletricidade é importada, e

" A quantidade de energia (MWHh) que é enviada de todas as unidades energéticas no sistema
durante cada hora h, em que a atividade do projeto transferir energia.
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Em cada hora h, ordenar a geracdo de todas as unidades energéticas usando a ordem de mérito. O grupo
de unidades energéticas n, na margem de envio inclui as unidades no topo x% da eletricidade total
enviada na hora h, sendo x% igual ao maior de:

(a) 10%; ou

(b) A quantidade de eletricidade transferida pela atividade do projeto durante a hora h, dividida
pelo total de geracdo de eletricidade na rede durante aquela hora h.

De acordo com as informacgfes apresentadas por DOEs, a opcao usada pela DNA brasileira para obter as
unidades no topo x% é (a) 10%. Como mencionado acima, a DNA do pais que recebe fornecera

FE: oo, Para que os Participantes do Projeto calculem o fator de emissdo da margem operacional.

Assim, esses dados serdo atualizados anualmente aplicando-se os nimeros publicados pela DNA
brasileira. Para fins de estimativa, a média dos anos mais recentes disponivel no website da DNA é
usada. Mais informacBGes sobre os métodos aplicados podem ser obtidas no website da DNA
(http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/4016.html).

e ETAPA 5 - Calcular o fator de emissdo da margem de construcédo (MC).

A Opgdo 2 (ex-post) foi escolhida, quando para o primeiro periodo de crédito, o fator de emissdo da
margem de construcdo deve ser atualizado anualmente incluindo aquelas unidades construidas no ano de
registro da atividade do projeto ou, se as informacdes até o ano de registro ainda ndo estdo disponiveis,
incluindo as unidades construidas no ultimo ano para as quais existem informagdes disponiveis. Para o
segundo periodo de crédito, o fator de emissdes da margem de construcdo deve ser calculado ex ante,
conforme descrito na Opgédo 1 (ex-ante). Para o terceiro periodo de crédito, recomenda-se utilizar o fator
de emissdo da margem de construgdo calculado para o segundo periodo de crédito. O grupo de amostra
de unidades energéticas m, usado para calcular a margem de construcao consiste em:

(a) O conjunto de cinco unidades energéticas que foram construidas recentemente, ou

(b) O conjunto de adi¢des de capacidade energética no sistema de eletricidade que compreende
20% da geracéo do sistema (em MWh) e que foi construido mais recentemente.

A margem de construgdo também sera calculada pela DNA. O nimero esté publicado no website e, para
fins de estimativa, é usada a média para 0s anos mais recentes.

O fator de emissdo da margem de construcdo é o fator de emissdo médio ponderado pela geracéo
(tCO,/MWh) de todas as unidades energéticas m, durante 0s anos mais recentes a, para 0s quais ha dados
de geracdo de eletricidade disponiveis, calculado da seguinte forma:

Z EGm,a x |:EEL,m,a

_ m Equacéo 6

|:Erede,MC,a - ZEGm’a

Sendo:
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FE ede,mc o= fator de emisséo de CO, da margem de construgéo por ano a (tCO,/MWh);

EG. = Quantidade liquida de eletricidade gerada e entregue a rede pela unidade energética por ano a
(Mwh);

FEg.ma = fator de emissdo de CO, da unidade energética por ano a (tCO,/MWh);
m = unidades energéticas incluidas na margem de constru¢éo;
a = Ano mais recente do historico para o qual h4 dados de geracdo de energia disponiveis.

O pardmetro do fator de emissdo de CO, da unidade eletricidade por ano a (FEg m.) é calculado
conforme determinacdo das diretrizes na etapa 3 (a) para a MO Unica, op¢do B1, usando para a 0 ano
mais recente do histdrico para o qual ha dados de geracéo de eletricidade disponiveis e usando para m as
unidades energéticas incluidas na margem de construgao.

Z FCi .. NCV, . -FE.,;. Equagcio 7

|:EEL,m,a -

EG

m,a
Sendo:
FE .. = fator de emisséo de CO, da unidade energética por ano a (tCO,/MWh);
FC

massa ou volume);

ima = Quantidade de combustivel fossil tipo i consumido por unidade energética por ano (unidade de
NCV, , = Valor caldrico liquido (conteddo energético) de combustivel féssil tipo i por ano a (GJ/unidade

de massa ou volume);

FE o, » = fator de emisséo de CO, do combustivel fossil tipo i por ano, a (tCO,/GJ);

EG,, . = Quantidade liquida de eletricidade gerada e entregue a rede pela unidade energética por ano a
(Mwh);

m = todas as unidades energéticas que abastecem a rede por ano a, exceto unidades energéticas de baixo
custo/de operacéo obrigatoria;

i = tipos de combustiveis fosseis consumidos em unidade energética n, por ano a;

a = Ou os trés anos mais recentes para 0s quais hd dados disponiveis no momento da submissdo do
MDL-PDD a DOE para validacdo (opg¢do ex ante) ou o ano aplicavel durante o monitoramento (opcao ex
post), seguindo as diretrizes sobre o periodo dos dados na etapa 2.

A DNA brasileira disponibilizou o fator de emissdo da margem operacional calculado seguindo a
“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema de eletricidade” aprovado pelo Comité
executivo de MDL. Esse parametro sera atualizado anualmente aplicando-se os nimeros fornecidos pela
DNA brasileira. O numero esté publicado no website e, para fins de estimativa, é usada a média dos anos
mais recentes.
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e ETAPA 6 — Calcular o fator de emisséo da margem combinada (EFgig.cm.y)

A margem combinada é calculada da seguinte forma:

FEa = PMO ) FEMO,a + PMC ) FEMC,a Equacdo 8

Sendo:

Pmo = ponderacgdo do fator de emissdo da margem operacional (%);

EFgria,omy = fator de emisséo de CO, da margem operacional por ano a (tCO,/MWh);
pmc = ponderacdo do fator de emissdo da margem de construgdo (%);

EFgria.av,y = fator de emisséo de CO, da margem de construgéo por ano a (tCO,/MWh).

De acordo com a ferramenta do fator de emisséo, atividades de projeto de geragdo de eletricidade solar e
edlica usardo dos valores-padrdo de pyo = 0,75 e puc = 0,25 para o primeiro periodo de crédito e para 0s
periodos de crédito subsequentes. Todas 0s outros projetos usardo os valores-padrao de pyo=0,5 € pmc =
0,5 para o primeiro periodo de crédito e pyo = 0,25 e puc = 0,75 para o segundo e o terceiro periodo de
crédito, a menos que haja especificagdo em contrério na metodologia aprovada que se refira a essa
ferramenta.

Quantidade de geracdo liquida de energia fornecida pela usina/unidade do projeto a rede (EGnigade.a)

A gquantidade estimada de geracdo de eletricidade liquida fornecida pela usina/unidade do projeto a rede
é apresentada na secdo B.6.3 abaixo.

Célculo das emissoes do projeto (EP.)

A atividade do projeto proposta pode envolver emissdes do projeto que podem ser significativas. Neste
sentido, de acordo com a metodologia MDL proposta, essas emissdes serdo consideradas emissfes do
projeto usando-se a seguinte equacéo:

EPa = EPFF,a + EPUG,a + EPUH,a Equagao 9
Sendo:

EP, = Emissdes do projeto por ano a (tCO,e/a);

EPrr, = Emissbes do projeto do consumo de combustivel fossil a (tCO2/a);

EPuc..= Emissbes do projeto da operacéo de usinas geotérmicas em decorréncia da emisséo de gases ndo
condensaveis por ano a (tCO2e/a);

EPun.a = Emissbes do projeto de reservatorios de agua de usinas hidrelétricas por ano a (tCO2e/a).
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Emissdes da combustdo de combustivel fossil (EPgr )

Considerando que ndo ha combustdo de combustivel fossil na atividade de projeto proposta, EPgr, = 0
tCO,/ano.

Emisses da operacdo de usinas geotérmicas em decorréncia da liberacdo de gases ndo condensaveis
@UG g)
Considerando que a atividade do projeto proposta consiste na constru¢cdo de uma pequena usina

hidrelétrica, ndo ha emissfes de gases ndo condensaveis da operagdo de usinas geotérmicas. Portanto,
EPuca= 0tCO,/ano.

EmissGes de reservatdrios de agua de usinas hidrelétricas (EPyn.a)

Novos projetos de hidrelétricas, que resultam em novos reservatérios unicos ou maltiplos, levardo em
conta emissdes de CH, e CO, de reservatorios, estimados da seguinte forma:

a) se a densidade da poténcia (DP) do reservatdrio tnico ou de varios da usina for maior do que 4 W/m?

e menor ou igual a 10 W/m?*

ep, - FEa: XTEG,
1000

Equacéo 10
Sendo:
EP, = Emissdo de reservatorios expressa em tCO,e/ano;

FERres = € 0 fator de emissdo padrdo para emissdes de reservatorios, e o valor-padrao segundo EB23 é 90
Kg CO.e/MWh;

TEG, = Eletricidade total produzida pela atividade do projeto, incluindo a eletricidade fornecida a rede e
a eletricidade fornecida a cargas internas, por ano, a (MWh).

b) Se a densidade de poténcia (DP) do projeto for maior que 10W/m? PE, = 0.

A densidade de poténcia da atividade do projeto é calculada da seguinte forma:

— CapPJ _CapBL
APJ - ABL

DP Equagdo 11

Sendo:
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DP = Densidade de poténcia da atividade do projeto, em W/m?.

Capp; = Capacidade instalada da usina hidrelétrica apds a implantacéo da atividade do projeto (W).

Capg. = Capacidade instalada da usina hidrelétrica antes da implantacdo da atividade do projeto (W).
Para novas usinas hidrelétricas o valor é zero.

Ap; = Area do reservatorio tnico, ou dos varios, medida na superficie da agua, apos a implantacio da
atividade do projeto, quando o reservatério esta cheio (m?).

Ag. = Area do reservatorio nico, ou dos varios, medida na superficie da agua, antes da implantacio da
atividade do projeto, quando o reservatério esta cheio (m?). Para novos reservatorios, este valor é zero.

Célculo do vazamento (VZ.)

De acordo com a metodologia, “ndo sdo consideradas emissdes de vazamentos. As principais emissoes
que possivelmente originam vazamento no contexto de projetos do setor elétrico séo emissdes originadas
em decorréncia de atividades como construgéo de usinas energéticas e emissdes originadas pelo uso de
combustivel féssil (ex.:, extracdo, processamento e transporte). Essas fontes de emissbGes sao
desconsideradas.” Portanto, o vazamento de Pipoca PCH ¢é 0 tCO,/ano.

| B.6.2. Dados e parametros que estdo disponiveis na validacao:

Dados/parametro: CapsL

Unidade dos dados: w

Descrigéo: Capacidade instalada da usina hidrelétrica antes da implantacéo da atividade do
projeto.

Fonte dos dados Centro PCH Pipoca.

usados:

Valor aplicado: 0

Justificativa da escolha | A metodologia afirma que esse valor deve ser aplicado para novas usinas
de dados ou descricao | hidrelétricas.

dos métodos de
medicdo e
procedimentos
efetivamente
aplicados:

Comentarios:

Dados/parémetro: AgL
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Unidade dos dados: m?
Descrigéo: Area do reservatorio Gnico, ou dos varios, medida na superficie da agua antes da
implantagéo da atividade do projeto.
Fonte dos dados Centro PCH Pipoca.
usados:
Valor aplicado: 0

Justificativa da escolha | A metodologia afirma que esse valor deve ser aplicado para novas usinas
de dados ou descricao | hidrelétricas.

dos métodos de
medicédo e
procedimentos
efetivamente
aplicados:

Comentarios:

| B.6.3. Calculo ex ante da reducdo de emissoes:

Emissdes de referéncia (EB.)

Como descrito na se¢do B.6.1, os calculos de referéncia (EB,) sdo calculados diretamente da eletricidade
fornecida pelo projeto a rede (EGp;,) multiplicado pelo fator de emissao da rede (EF egevc.a)-

Célculo do fator de emissdo de referéncia (FE e, cm, 2)

Para fins de estimativa, o valor mais recente disponivel da margem operacional foi usado. Ao aplicar os
valores das estimativas na férmula apresentada na etapa da se¢éo B.6.1, 0 FEege mo-op,a ObtidO €:

FErede,MO-DD, 2009 — 0,2476 tCOge/MWh

A margem de construcdo média para o ano considerado é:

FEregec, = 0,0794 tCO,e/MWh.

Com esses numeros, aplicando na férmula apresentada na etapa 6 da se¢do B.6.1, temos:

FEwmc 2000 = 0,5 x 0,2476 + 0,5 x 0,0794
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FEMC,2009 = 0,1635 tCOze/MWh

Quantidade de geracéo liquida de energia fornecida pela usina/unidade do projeto a rede (EGnigade.a)

A eletricidade liquida produzida pela atividade do projeto (EGa) baseia-se na energia assegurada da PCH
Pipoca estabelecida pela Resolugdo n® 65 da ANEEL de 25 de maio de 2005. A futura eletricidade
fornecida pelo projeto a rede (EG,) é estimada com base na energia assegurada com o desconto da
eletricidade fornecida para cargas internas. O célculo das emissdes de referéncia é apresentado na
planilha de reducdo de emissdes, que serd apresentada a DOE no momento da validacéo.

Tabela 12 — Energia gerada estimada, exportada para a rede e de referéncia

Ano Dias Geiréir?igapﬂ?ﬁi&% EB (tCO)
2012* 184 52.550 8,592
2013 365 104.244 17,044
2014 365 104.244 17,044
2015 366 104.530 17.091
2016 365 104.530 17.044
2017 365 104.244 17.044
2018 365 104.244 17.044
2019** 181 51.694 8,452
TOTAL 2.556 729.994 119.354
Média anual sobre o periodo de crédito das reducdes previstas 17 051
(toneladas de CO2e)

*A partir de 01-07-2012 ateé 31-12-2012
**A partir de 01-01-2019 até 30-06-2019

Calculo das emissdes do projeto (EP,)

Emissdes da combustdo de combustivel fossil (EPgr )

Considerando que ndo ha combustdo de combustivel fossil na atividade de projeto proposta, EPgr, = 0
tCO,/ano.
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EmissOes da operacdo de usinas geotérmicas em decorréncia da liberacdo de gases ndo condensaveis

(EPuca)

Considerando que a atividade do projeto proposta consiste na constru¢cdo de uma peguena usina
hidrelétrica, ndo ha emissBes de gases ndo condensaveis da operacdo de usinas geotérmicas. Portanto,
EPUG,a: 0 tCOz/ano.

Emiss@es de reservatorios de agua de usinas hidrelétricas (EPyu.a)

De acordo com ACMO0002, novos projetos de energia hidrelétrica com novos reservatérios Gnicos ou
maultiplos levardo em conta as emiss@es do projeto relacionadas com base no célculo de sua densidade de
poténcia. Aplicando a capacidade instalada da PCH Pipoca (20,45 MW) e sua area de reservatdrio Gnico
(0,855 km?) na equacéo 7, o resultado é:

D _ 2045MW —0
0.855km? —0

Como a densidade de poténcia do projeto esta acima de 10W/m?, PEuny = 0 tCO/ano.

= 24.06MW / km?

Célculo do vazamento (VZ.)

Como explicado acima na se¢do B.6.1, ndo serd considerado vazamento. Portanto, VZ, = 0 tCO,/ano.

Célculo das reducdes de emissdes (RE.)

De acordo com a metodologia aprovada escolhida, ACMO0002, as redugdes de emissdes sdo calculadas da
seguinte forma:

RE, = BE, — PE,

O resumo da estimativa ex ante da reducdo das emissdes é apresentado na se¢do B.6.4 abaixo.

| B.6.4 Resumo da estimativa ex ante da reducdo de emissdes:

Tabela 13 — Resumo da estimativa ex ante da redugéo das emissdes de PCH Pipoca

Estirpa'giva 25 Estimativa das L .
emissoes da emissdes de Estimativa do Estlrlnatlva da
ANoS at|V|de_1de do referéncia vazamento r_ed~u<;ao geral de
projeto (toneladas de (toneladas de | emiss0es (toneladas de
(toneladas de COse) CO2e) CO2e)
COze)
Ano 1 -( 2012* ) 0 8.592 0 8.592
Ano 2 -( 2013 ) 0 17.044 0 17.044
Ano 3 -( 2014 ) 0 17.044 0 17.044
Ano 4 -( 2015 ) 0 17.044 0 17.044
Ano 5 -( 2016 ) 0 17.091 0 17.091
Ano 6 -( 2017 ) 0 17.044 0 17.044
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Ano 7 -( 2018 ) 0 17.044 0 17.044
Ano 8 -( 2019** ) 0 8.452 0 8.452
Total (toneladas de CO.e) 0 119.354 0 119.354

*A partir de 01-07-2012 até 31-12-2012
**A partir de 01-01-2019 até 30-06-2019

| B.7.  Aplicacdo da metodologia de monitoramento e descricdo do plano de monitoramento: |

| B.7.1 Dados e pardmetros monitorados: |

Os dados monitorados necessarios para a verificacdo e emissao serdo mantidos por dois anos apos o final
do periodo de crédito ou até a ultima emissdo de CERs para esta atividade de projeto, o que ocorrer

depois.

Dados/paréametro: EGunidade.a

Unidade dos dados: MWh/ano

Descricdo: Quantidade de geragéo liquida de energia fornecida pela usina/unidade do

projeto a rede por ano.

Fonte dos dados a serem Local do projeto.
usados:

Valor dos dados aplicados | 2012: 52.550
a fim de calcular a redugéo 2013: 104.244

esperada das emissdes na
secdo B.5 2014: 104.244

2015: 104.244
2016: 104.530
2017:104.244
2018: 104.244
2019: 51.694

Descricéo dos métodos de | Eletricidade fornecida pela atividade do projeto a rede. Conferida duas
medicdo e procedimentos | vezes pelo controle interno do Patrocinador do Projeto e recibo de venda
a serem aplicados: ou evidéncias da Camara Comercializadora de Energia Elétrica — CCEE,
um oOrgdo do governo brasileiro que monitora a eletricidade na rede
nacional interconectada. Medi¢&o horéria e registro mensal.

Procedimentos de GQ/CQ | Procedimentos de GQ/CQ para medicdo da energia sdo explicados na
a serem aplicados: secdo B.7.2 (os equipamentos usados tém, por exigéncia legal, nivel muito
baixo de imprecis&o).

Comentarios: -
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Capp;
MW

Capacidade instalada da usina hidrelétrica apds a implantacdo da atividade do
projeto.

Local do projeto.

20,45

Anuais.

Determinar a capacidade instalada com base em padrdes reconhecidos.

Ap,

km?

Area do reservatorio Ginico, ou dos varios, medida na superficie da 4gua, apds a
implantacdo da atividade do projeto, quando o reservatorio esta cheio.

Local do projeto.

0,855

Anuais.

Medidos em pesquisa topogréaficas, mapas, imagens de satélite, etc.
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| Comentérios:

Dados/paréametro:

FErede.MC,a

Unidade dos dados:

tCO,/MWh

Descrigéo:

Fator de emissdo de CO, da margem combinada para a geracdo de eletricidade
conectada a rede por ano a calculada, usando a versdo mais recente da
“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema de eletricidade”.

Fonte dos dados a
serem usados:

Calculada ap6s as etapas apresentadas na “Ferramenta para calcular o fator de
emissdo para um sistema de eletricidade” aplicando-se 0s numeros publicados

pelo website da DNA brasileira:
(http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/4016.html)
Valor dos dados 0,1635

aplicados a fim de
calcular a reducéo
esperada das emissdes
na secéo B.5

Descrigdo dos métodos
de medicéo e
procedimentos a serem
aplicados:

Calculado com base no mais recente valor disponivel dos fatores de emisséo da
margem operacional e de constru¢cdo. Como foi escolhida a op¢do C) para o
calculo da margem operacional pela DNA, esse valor sera atualizado anualmente
apos a prescricdo da ferramenta.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Comentarios:

Dados/paréametro:

I:Erede.MO,a

Unidade dos dados:

tCO,/MWh

Descrigéo:

Fator de emissdo de CO, da margem combinada para a geracdo de eletricidade
conectada a rede por ano, a, calculada usando a versdo mais recente da
“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema de eletricidade”.

Fonte dos dados a
serem usados:

Calculada seguindo as etapas apresentadas na “Ferramenta para calcular o fator
de emissdo para um sistema de eletricidade” aplicando-se 0s numeros publicados

pelo website da DNA brasileira:
(http://Iwww.mct.gov.br/index.php/content/view/4016.html)
Valor dos dados 0,2476

aplicados a fim de
calcular a reducéo
esperada das emissdes
na secdo B.5
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Descri¢éo dos métodos
de medicéo e
procedimentos a serem
aplicados:

A opcdo C) foi escolhida para calcular a margem operacional. Essa op¢ao nédo
permite o periodo ex ante para o calculo do fator de emissdo. Portanto, o fator de
emissdo sera calculado ex post, aplicando-se os numeros fornecidos pela DNA
brasileira. Para fins de estimativa, o valor mais recente disponivel da margem
operacional foi usado.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Comentarios:

Dados/parametro:

FErede.MC.a

Unidade dos dados:

tCO,/MWh

Descrigdo:

Fator de emissdo de CO, da margem combinada para a geracdo de eletricidade
conectada a rede por ano, a, calculada usando a versdo mais recente da
“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema de eletricidade”.

Fonte dos dados a
serem usados:

Calculada seguindo as etapas apresentadas na “Ferramenta para calcular o fator
de emissdo para um sistema de eletricidade” aplicando-se 0s numeros publicados

pelo website da DNA brasileira:
(http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/4016.html)
Valor dos dados 0,0794

aplicados a fim de
calcular a reducéo
esperada das emissdes
na secao B.5

Descri¢éo dos métodos
de medicéo e
procedimentos a serem
aplicados:

Os numeros fornecidos pela DNA Brasileira serdo aplicados. Para fins de
estimativa, o valor mais recente disponivel da margem operacional foi usado.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Comentarios:

B.7.2. Descric¢do do plano de monitoramento: |

Nos procedimentos estabelecidos pela “Metodologia consolidada de monitoramento aprovada

ACMO0002” —

rede a partir de fontes renovaveis

“Metodologia consolidada de linha de base para a geragdo de eletricidade conectada a

9999

, 0 monitoramento do projeto consiste no uso de um medidor

projetado para registrada e verificar a energia enviada a rede pela unidade. Essa medi¢do da energia é
fundamental para verificar e monitorar a redugdo das emissdes de GHG. O Plano de Monitoramento
permite o calculo das emissGes de GHG geradas pela atividade do projeto de maneira direta, aplicando-se
o fator de emisséo de referéncia.



http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/4016.html
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O projeto prosseguira com as medidas necessarias para o controle e monitoramento da energia. Com as
informacdes produzidas pela CCEE, pela rede energética local, e pelos patrocinadores do projeto, sera
possivel monitorar a geracdo de eletricidade do projeto e a mistura da energia da rede. InformagGes sobre
a geracao de eletricidade podem ser conferidas com os patrocinadores do projeto e a energia fornecida a
rede é controlada pela CCEE. A CCEE viabiliza e regula a comercializac¢do de energia elétrica.

Havera medidores de energia® (principal e reserva) especificas pela ONS que serdo instalados na sala e
controle da subestacdo da Hidrelétrica de Pipoca. Antes do inicio das operacdes, a ONS exige que esses
medidores sejam calibrados por uma entidade com credencial da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC).
Ainda, segundo a recomendacdo da CCEE, esses medidores devem ser calibrados a cada dois anos ap6s o
inicio da operacdo. A Hidrelétrica Pipoca S.A. seréa responsével por essas calibragdes.

O medidor mede continuamente a eletricidade enviada a rede, a CCEE tem acesso remoto as informagdes
energéticas. A energia gerada pelas usinas sera conferida pela CCEE, que gerara um relatdrio oficial com
as informagbes conferidas. Os dados compilados serdo usados para certificar a geracdo de energia
relatada produzida pelo Participante do Projeto (PP). Junto com a quantidade de geracdo de energia
liquida fornecida pela usina, 0 PP monitorara anualmente: o fator de emissdo de CO, da margem de
construcdo e da operacional para a poténcia conectada a rede, a area do reservatorio medida na superficie
da agua e a capacidade instalada da usina hidrelétrica apds a implantagéo da atividade do projeto.

As recalibracBes do medidor sdo programadas para ocorrerem a cada dois anos, os procedimentos de
recalibracdo serdo executados por uma empresa de metrologia especializada que serad contratada para
essa finalidade especifica. Pipoca sera responsavel pela manutengdo do monitoramento dos
equipamentos, por lidar com possiveis ajustes de dados de monitoramento e imprecisfes, revisar
resultados/dados relatados e auditorias internas da conformidade do projeto GHG com requisitos
operacionais e por agles corretivas. Também é responsavel pela gestdo do projeto, assim como por
organizar e treinar a equipe nas técnicas de monitoramento, medicdo e relato apropriadas. Os programas
de treinamento pessoal serdo implementados pela Enex O&M, a empresa responsavel pelas operacdes e
manutencdo de Pipoca. A Enex O&M capacitara os operadores nos procedimentos operacionais, de
seguranca e emergéncia. O curso de treinamento inclui: Normas ISO e procedimentos de elaboragdo de
relatorios técnicos.

No momento da verificagdo do PCH Pipoca, todos os documentos necessarios serdo fornecidos. Como
mencionado na se¢do B.7.1, todos os dados coletados como parte do monitoramento serdo arquivados
eletronicamente e mantidos por pelo menos 2 anos ap6s o final do Gltimo periodo de crédito.

B.8. A data da concluséo da aplica¢cdo da metodologia de referéncia do estudo e de
monitoramento e 0 nome da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel:

Dados da conclusdo da aplicacdo da metodologia de referéncia do estudo e de monitoramento:
25/04/2012.

Nome da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(is):

% 0s medidores séo de propriedade da Hidrelétrica Pipoca S.A.e estdo diretamente ligados & CCEE, que pode acessar todos os
dados medidos remotamente a qualquer momento. Os medidores sdo vendidos e estdo sujeitos procedimentos de pesquisa e
recalibragdo periddica.
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Empresa: Ecopart Assessoria em Negdcios Empresariais Ltda.
Endereco: Rua Padre Jodo Manoel, 222
CEP + cidade: 01411-000 S&o Paulo, SP
Pais: Brasil
Pessoa para contato: Adriana Jacintho Berti
Numero do telefone: +55 (11) 3063-9068
Numero do fax: +55 (11) 3063-9069
E-mail: adriana.berti@eqgao.com.br;

Ecopart Assessoria em Negdcios Empresariais Ltda. € Consultora do Projeto e Participante do Projeto.

\ SECAO C. Duracdo da atividade do projeto/periodo de crédito \

\ C.1. Duragdo da atividade do projeto: \

\ C.1.1. Datado_inicio da atividade do projeto: \

20/05/2008.

Seguindo o “Glossario de Termos MDL”, a data de inicio do projeto é 20 de maio de 2008. Essa data
corresponde & data em que o projeto de Pipoca foi comprado pela CEMIG Geragdo e Transmisséo S/A.
InformacGes detalhadas sdo apresentadas na secéo B.5.

\ C.2.  Escolha do periodo de créditos e informacdes relacionadas: \

\ C.2.1. Periodo_de crédito renovavel; \

‘ C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de crédito: ‘

% prevé-se nas Diretrizes para Projetos de PCH da Eletrobras, Capitulo 6 — Estudos bésicos; Vida Gtil da usina (a
serem considerados na analise financeira.)
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7a-0m.
| C.2.2._Periodo de crédito fixo: |
‘ C221 Data de inicio |
N&o aplicével.
\ C.222. Extenséao: |
N&o aplicével.

| SECAOD.  Impactos ambientais |

D.1. Documentacdo sobre a anélise dos impactos ambientais, incluindo impactos além dos
limites:

No Brasil, 0 patrocinador de qualquer projeto que envolva construcdo, instalagdo, expansdo ou operacao
de qualquer atividade poluidora ou potencialmente poluidora, ou qualquer outra capaz de causar
degradacdo ambiental, é obrigado a conseguir uma série de autorizagBes da agéncia ambiental relevante
(federal e/ou local, dependendo do projeto).

Embora pequenos projetos hidrelétricos tenham impactos ambientais reduzidos, dado o tamanho pequeno
de suas barragens e reservatorios, os patrocinadores dos projetos tém que obter todas as licengas exigidas
pelos regulamentos ambientais brasileiros (Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA, n°® 237/97).

= Alicenca prévia (ou LP),
» Alicenca de instalagdo (ou LI), e
= Alicenca de operagéo (ou LO).

O processo de autorizagdo ambiental tem natureza administrativa e foi implantado pela Politica
Ambiental Nacional estabelecida pela Lei n° 6938, de 31 de outubro de 1981. Além disso, outras normas
e leis foram emitidas pelo CONAMA e pelas agéncias estaduais locais.

Para se obter todas as licencas ambientais, todo projeto de pequena hidrelétrica mitigard os seguintes
impactos:

* Inundacdo de terras indigenas e comunidades quilombolas — a autorizacdo para tanto
depende de deciséo do Congresso Nacional;

* Inundacdo de areas de preservagdo ambiental, legalmente formadas como Parques Nacionais
e Unidades de Conservacao;

* Inundacdo de areas urbanas ou comunidades rurais;
» Reservatorios onde havera expansao urbana no futuro;

= Eliminag&o de patrimdnio natural;
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= Perdas expressivas para outros usos hidricos;

» Inundacdo de &reas historicas protegidas e
» Inundacdo de cemitérios e outros locais sagrados.

O processo comega com uma analise prévia (estudos preliminares) pelo departamento ambiental local.
Depois disso, se o projeto for considerado ambientalmente viavel, os patrocinadores tém que preparar a
Avaliacdo de Impacto Ambiental, que é basicamente composta das seguintes informacdes:

= Motivos para a implantacdo do projeto;
= Descri¢do do projeto, incluindo informages sobre o reservatorio;

= Diagndstico Ambiental Preliminar, mencionando os principais aspectos biéticos e
antropicos;

= Estimativa preliminar dos impactos do projeto e
= Possiveis medidas de mitigacdo e programas ambientais.

O resultado dessas avaliagdes é a Licenga Prévia (LP), que reflete o entendimento positivo da agéncia
ambiental local sobre os conceitos ambientais do projeto.

Para se obter a Licenca de Instalagcdo (LI), é necessario apresentar (a) informagdes adicionais sobre
avaliacdo anterior, (b) uma nova avaliacdo simplificada, ou (c) o Projeto Basico Ambiental — PBA, de
acordo com a decisdo da agéncia ambiental informada na LP.

A Licenca de Operacdo (LO) é resultado de testes operacionais durante a fase de construgdo para
verificar se todas as exigéncias feitas pela agéncia ambiental local foram concluidas.

A usina possui a Licenca de Instalacdo n° 302/2000/002/2004, emitida pela Agéncia Ambiental de Minas
Gerais em 20 de janeiro de 2005, o periodo da licenca foi renovado e estendido, sendo valido até
20/01/2011*, o projeto também possui a Licenca de Operacdo n° 00302/2000/003/2009emitida em
28/07/2010 pelo COPAM. Considerando isso, 0 projeto ndo implica nenhum impacto ambiental além de
seus limites; a licenca ndo seria de outra forma emitida se existissem impactos negativos para além dos
limites da implantacéo do projeto.

Outra diretriz foi usada para avaliar a contribuicdo do projeto para alcancar a sustentabilidade do pais
que a receberd, chamada Anexo 1l e exigida pela DNA brasileira para obter a Carta de Aprovagdo. O
Anexo Il inclui uma analise da contribuicdo do projeto relacionada a sustentabilidade ambiental local,
quantidade e a qualidade do desenvolvimento de empregos, uma distribuicdo justa da renda, o
desenvolvimento tecnoldgico e construcdo de capacidade, a integracdo regional e as relagdes entre outros
setores.

D.2.  Seosimpactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto

31 Todos os documentos relacionados foram fornecidos para a avaliagdo DOE.
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A preocupacao global crescente no uso sustentavel de recursos esta orientando a exigéncia de praticas de
gestdo ambiental mais sensiveis. Cada vez mais, isso se reflete nas politicas e legislacdo dos paises. No
Brasil, a situacdo ndo é diferente, as regras ambientais e a politica do processo de licenciamento séo
muito exigentes, em linha com as melhores praticas internacionais.

Todos os planos e programas ambientais a serem implantados, dada a construcdo do projeto, foram
aprovados pela Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
SUPRAM, pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente — FEAM e pelo Conselho Estadual de Politica
Ambiental - COPAM.

‘ SECAOE.  Comentarios dos acionistas

E.1.  Breve descri¢ao sobre como os comentarios dos acionistas no local foram convidados e
compilados:

A Autoridade Nacional Designada no Brasil, Comissdo Interministerial de Mudancas Globais do Clima,
requer comentarios dos envolvidos no local e o relatério de validagdo emitido por uma DOE autorizada,
de acordo com a Resolugdo n° 7, emitida em 05 de margo de 2008 para fornecer a carta de aprovacao.

A Resolugéo determina que copias dos convites para comentarios enviados pelos proponentes do projeto
sejam enviadas pelo menos aos seguintes agentes envolvidos e afetados pelas atividades do projeto:

= Governo e assembleia estadual do projeto;
= Governos estadual e federal,

= Forum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento;

= Entidades nacionais com objetivos relacionados a atividade do projeto;
= Associagdes comunitarias;
= Procurador Federal para o interesse publico.

Cartas-convite foram enviadas aos seguintes agentes (cépias das cartas e confirmagdo dos correios da
confirmag&o do recebimento estdo disponiveis mediante solicitacao):

= Prefeitura de Caratinga e Ipanema;

= Camaras Municipais de Caratinga e Ipanema;

= Agéncias Ambientais de Caratinga e Ipanema;

= Agéncia Ambiental de Minas Gerais;

= Associacdo Comunitaria de Caratinga e Ipanema;

» Procurador Federal e Estadual do interesse publico do estado de Minas Gerais;

» Forum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o Desenvolvimento e Meio
Ambiente.
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‘ E.2.  Resumo dos comentarios recebidos: |

Nao foram recebidos comentarios.

‘ E.3.  Relatorio sobre como foram devidamente registrados os comentarios recebidos: |

Néo foram recebidos comentarios.
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Anexo 2
INFORMAQOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Nenhum financiamento publico esta envolvido no projeto atual.

Esse projeto ndo € um ODA diferente do pais do Anexo 1.
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Anexo 3

INFORMAGCOES DE REFERENCIA

O sistema de eletricidade brasileiro, para os fins de atividades MDL, foi delineado como um
sistema unico interconectado, compreendendo as cinco regides geograficas do pais (Norte, Nordeste, Sul,
Sudeste e Centro-Oeste). Isso foi determinado pela DNA brasileira pela resolucdo n° 8 de 26 de maio de
2008.

Mais informacgfes sobre como o Sistema Interconectado estd delineado e os valores do fator de
emissao estdo disponiveis no website da DNA brasileira
<http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/317399.html#ancora>,

| MARGEM DE CONSTRUGAO

Fator de Emissdo Médio (tCO/MWWh) - ANUAL

2009 I

00794

| MARGEM DE OPERACAO

Fator de Emissédo Médio (tCO,/MWh) - MENSAL

2009 MES
Janeiro | Fevereiro | Marco Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Qutubro [Movembro|Dezembro
02813 0,2531 02639  0,2451 0.4051 0,3664) 02407 01988 01622 04792 01810 01840
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Anexo 4

INFORMACOES DE MONITORAMENTO
O plano de monitoramento da Atividade de Projeto da Pequena Central Hidrelétrica de Pipoca
prosseguira de acordo com a “Metodologia consolidada de monitoramento aprovada ACMO0002” —

“Metodologia consolidada de linha de base para a geracdo de eletricidade conectada a rede a partir de
fontes renovaveis”. Detalhes das informagGes estdo descritos na Secéo B.7.2.
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