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NOTE:

0] Este formulario se destina ao envio de ativetagrogramaticas que apliguem uma metodologia
de grande escala com o uso das disposi¢coes dapragle atividades proposto.

(ii) A entidade coordenadora/gerenciadora devieogta um Documento de Concepc¢do da Atividade
Programética no ambito do MDL (CDM-CPA-DB)que seja especifico para o programa de atividades
proposto com o uso das disposi¢des estabelecidaBocamento de Concepcédo do Programa de
Atividades (PoA DD). Ao se solicitar o registroPoA DD deve ser apresentado junto com o0 CDM-CPA-
DD que seja especifico para o programa de ativelpdeposto, bem como com um formulario CDM-
CPA-DD preenchido com o uso de um caso real. Apdisnaeira atividade programatica, cada atividade

! A ltima versdo do modelo de formulario do CDMAGBD pode ser obtido no web site da CQNUMC para o
MDL na secéo de referéncia/documentos.

2 Ao se solicitar a validagéo/registro, a entideeonsavel pela coordenacéo e o gerenciamenteedeiar um

formulario preenchido do CDM-POA-DD, o CDM-CPA-DBpecifico do programa de atividades, bem como um
dos formularios do CDM-CPA-DD preenchidos (com o de um caso real).

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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programatica que seja acrescentada ao longo doot@mpprograma de atividades deve enviar um
formulario CDM-CPA-DD preenchido.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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\ SECAO A. Descricao geral da atividade programaticao ambito do MDL \

\ A.l. Titulo da atividade_programatica \

CPA-1: Recuperacao do gas de Aterro, geracao agiareedistribuicdo de biogas do CTR Santa Rosa
Verséo 6
18/01/2012

A ser incluido sob o PoA: Projeto de Gerenciameéet®esiduos Solidos e de Carbon Finance da Caixa
Econdmica Federal

A.2. Descricao daatividade programatica:

O presente CPA serd implementado como parte do €M Projeto de Gerenciamento de Residuos
Solidos e de Carbon Finance da Caixa EcondmicaeFddDestina-se a evitar as emissfes de metano a
partir de residuos municipais tratados no atemdé&# CTR Santa Rosa, no Brasil.

Operado pela iniciativa privada, o aterro CTR S&uaa esta localizado no estado do Rio de Jameiro,
municipio de Seropédica, bem préximo a cidade dodRiJaneiro, a segunda mais populosa do Brasil. O
CTR Santa Rosa ocupa uma area de 1.699.512,97car@dexou a receber residuos em janeiro de 2011,
tendo recebido todas as licencas ambientais ne@essfra operacdo. O aterro tem expectativa de
receber inicialmente 6.000 toneladas de residudisios6 domésticos por dia, no primeiro ano,
provenientes dos municipios de Rio de Janeiro,f&€lioa e Itaguai.

No CPA CTR Santa Rosa, o cenério de linha de assiste na liberagdo completa do gas de aterro para
a atmosfera, ja que ndo ha leis, nem incentivosla&gios para fazer cumprir a captura ou a qualma
metano em aterros sanitarios, salvo raros casapiersistemas rudimentares e ineficientes séo aastsl

de forma a reduzir o risco de explosdo. Sem o thaefinanceiro adicional proveniente da receita da
reducdo de emissdes, 0 alto custo de uma tecnalumigrna de captura e queima de metano impede a
sua implantacdo em aterros sanitarios brasileiros.

O objetivo do CPA-1 Aterro CTR Santa Rosa € capterajueimar/utilizar o metano gerado pela
decomposicao de residuos organicos provenientedteiso Sanitario CTR Santa Rosa. O projeto
também pretende gerar eletricidade a partir dantpueio metano, bem como promover o “upgrade” do
gés de aterro e distribui-lo através de uma redgdg@atural.

O CPA pode ser resumido da seguinte forma:

v" Implementacéo de um sistema de coleta de gasme ateAterro CTR Santa Rosa;

v/ Utilizacdo do biogas capturado como combustiveh mgarar eletricidade que podera ser usada no
préprio local ou vendida para a rede nacional;

v’ Utilizagdo do biogas capturado na distribuicdo asamidores em uma rede de distribuicdo de gas
natural; e

v" Queima do excesso de gas de aterro capturado gstraidqualquer emissao de metano.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO D A ATIVIDADE PROGRAMATICA
NO AMBITO DO MDL (CDM-CPA-DD) - Verséo 1

@‘& NOME /TITULO DO PROGRAMA DE ATIVIDADES: Projeto de Gerenciamento INECee
qu,ly de Residuos Sélidos e de Carbon Finance da Caixa Ec  ondmica Federal ~y

MDL - Conselho Executivo pagina 4

Contribui¢cBes para o desenvolvimento sustentavel

Neste CPA, o cenario de linha de base consistib@i@tdo de grandes quantidades de emissédo de gases
de efeito estufa (GEE) para a atmosfera, contritmuipara o aquecimento global e suas nefastas
consequéncias. A tecnologia implementada pela GPRaA Caixa muda completamente o cenario local,
reduzindo as emissdes de GEE para a atmosfera &se §0%. Além disso, o CPA de Santa Rosa prevé
a geracao de energia renovavel a partir do metaletado, substituindo eletricidade que de outrenfor

teria sido produzida por fontes movidas a combeiifosseis ligadas ao Sistema Interligado Nacional
(SIN). O CPA Santa Rosa ir4 contribuir com o deebmwento sustentavel através das seguintes
atividades:

Capacitacao e criacdo de empregdrrojetos de captura de gas de aterro ndo sdonsonwBrasil, por

isso ndo ha um numero suficiente de pessoas gadéfs no mercado. Como parte do PoA da Caixa, 0s
proponentes do CPA Santa Rosa vao investir emdatieis de formacéo, a fim de obter um pessoal
devidamente qualificado (engenheiros, técnicostampees, etc) capazes de conduzir a implementagéo e
gestéo deste CPA.

Geracédo de energia renovavela energia renovavel gerada por este CPA ira taitrtom os esforcos
do pais em aumentar a participacdo da energia &gebwo perfil de geracdo de energia brasileiro,
ajudando o pais a alcancar as metas determinaddlamm Nacional de Mudancas Climaticas.

\ A.3. Entidade/pessoa responsavel pela atividadegmramatica

SERB — SANEAMENTO E ENERGIA RENOVAVEL DO BRASIL S.Aé a entidade responsavel pelo
CPA-1 de Santa Rosa.

A.4. Descrigdo técnica da_atividade_programatica \

O CPA-1 CTR Santa Rosa abrange uma combinacaoetdsias 2 e 3, conforme descrito no PoA-DD
Caixa. O gés de aterro coletado sera utilizado garar eletricidade, parte deste passara por “dpyje
serd distribuido através de uma rede de distribudedgas natural, e 0 excesso sera queimado ptaa ev
quaisquer emissdes de metano para a atmosfera.

O CPA-1 CTR Santa Rosa contém os seguintes comfasnen
Sistema de coleta de gas de aterro

O estado da arte da tecnologia de coleta de gés iadduida neste CPA considera os seguintes itens
listados abaixo.

» Pocos verticais usados para extragdo do gas ersboru

» Pocos horizontais utilizados para extrair 0 gas.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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» Otimizag&o do espagamento entre pogos para a méwieia com 0 menor custo.
» Cabecotes dos pocos projetados para a medi¢cdsde ga

» Extragdo de condensado e sistema de armazenamejgia@o em pontos estratégicos abaixo de
todo o sistema de gés.

T_-._ =
Figura 1 Exemplo de sistema de coleta de gas derate A imagem acima refere-se ao sistema implemerda

na CTR Nova Iguacu, operado pela Haztec Tecnolog@Planejamento Ambiental S.A. (HAZTEC).

Estacdo de pré-tratamento do gas de aterro

Todo o gas de aterro coletado sera pré-tratador@amaver a umidade e outras impurezas, a fim darevi
a corrosédo dos sistemas subsequentes de queiteangside queima, geradores de eletricidade e estacéo
de “upgrade” do gas de aterro).

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagao/acréscimo de cabegalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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- =tp bin JHEF AT
Figura 2 Exemplo de sistema de pré-tratamento de gale aterro.
A imagem acima se refere ao sistema implementado aterro Bandeirantes - localizado no estado de Sdo
Paulo e operado pela BIOGAS.

Sistema de queima do gas de aterro

O CPA-1 CTR Santa Rosa terd um sistema de queirt@calbpara incinerar o gas produzido e ndo
utilizado pelos outros sistemas, bem como para&degons de manutengcdo em que 0 motor podera nao
estar em operacao. O sistema de queima do gaserde iatlui os itens abaixo:

* Um flare enclausurado com sistema de controle déust&o.

» Sistema soprador utilizado para causar pressadiveega tubulacao (antes do soprador) e
presséo positiva (apds o soprador) para direciogas para o flare.

» Sistema de monitoramento continuo da composicaasigmetano, oxigénio, diéxido de
carbono e equilibrio), vazao e temperatura de caeim

« Sistema de seguranca de reinicio, no caso de d@edigo.

* Monitoramento da eficiéncia do flare.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagao/acréscimo de cabegalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Figura 3 Exemplo de sistema de queima a ser instale.
A imagem acima refere-se ao sistema de queima inkstdo no CTR Nova Iguacu, também operado pela
Haztec.

Sistema de geracao de eletricidade

Sera implementada uma instalacdo de motores medulRequenas unidades geradoras com motores
modulares possibilitam adaptar o equipamento alosnes de gas especificos do local. A medida que os
volumes de gas aumentam ou diminuem com o tempond@dulos podem ser acrescentados ou
deslocados para outros locais. A instalacdo desetifes motores modulares ocorrerd de acordo com 0s
estagios planejados identificados na analise destimaentos realizada para o projeto.

A unidade instalada sera constituida pelas insiakagle desgaseificacdo e pela casa de forca. Essas
instalagdes incluem os sopradores, trocadores ke earesfriadores. Em caso de manutencdo ou
desligamento do sistema, todo o gas de aterrorséir@cionado para o sistema de queima para destrui
adequadamente o metano que néo sera utilizadgearaenergia.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagao/acréscimo de cabegalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Figura 4 Exemplo de instalagcdo modular de geragéoeceletricidade que sera implementada neste projeté.
imagem acima foi registrada no Aterro de Monterrey México.

Estacao de “upgrade” do gas de aterro

Como parte deste CPA, o gas de aterro passaranpdratamento posterior e serd comprimido para
injecdo na rede de distribuicdo de gas naturala p#stribuicdo do gas natural vendido ao publico
consumidor. Em alguns casos, sera necessario rerno€) presente no gas de aterro. Em caso de
manutencdo ou desligamento do sistema, todo oggatedo antes destinado a estacao de “upgrade” ser
redirecionado para o sistema de queima para desliequadamente o0 metano que nao passara pelo
processo de “upgrade”. Portanto, o sistema inchsréeguintes elementos:

» Sistema de pré-purificacdo do gés de aterro

» Sistema de absorcao por variacido de pressao

» Sistema de desidratagéo

» Sistema de purificagdo do dioxido de carbono

* Biogas de alimenta¢gdo do compressor booster

* Gés de alimentag&o do compressor

» Compressor que alimenta a unidade de purificac&Cle

» Compressor para refrigeragédo

* Torre de resfriamento com bombas de circulagéo

» Sistema de ar dos instrumentos

» Centro de controle dos motores no prédio da caarcie

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagao/acréscimo de cabegalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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* DCS no prédio da sala de controle

Figura 5 Exemplo de estagéo de “upgrade” como a queera implementada no CTR Santa Rosa. Imagem
obtida em folheto da empresa Linde.

Dutos de gas de aterro conectados a rede de distribdo de gas

Este componente abrange o sistema de dutos utilizach conectar o gas de aterro extraido e tratado
uma rede de distribuicao de gas, pela qual o gased® coletado chegara ao usuario final.

Sistema de monitoramento

O CPA-1 CTR Santa Rosa possuira o que ha de malsrmm em equipamentos de monitoramento, 0s
quais serdo calibrados de acordo com a metodokbgianonitoramento aprovada. Todo o pessoal
envolvido serd capacitado para operar corretamastequipamentos de monitoramento. A descricao
detalhada do plano de monitoramento e dos equigamenta na secao B.6 deste CPA-DD.

Os dados dos parédmetros de operacdo e monitorarserdo colhidos por cada operador no local e
encaminhados para a Caixa. Os dados seréo eletmuenite registrados (guardados por dois anos apés o
fim do periodo de obtencdo de créditos) e escsgmaradamente. Como procedimento de backup, os
dados do monitoramento serdo impressos periodidamen

O CPA é identificado nos termos do PoA Caixa corRéd@ CTR Santa Rosa. E realizado pela SERB —
SANEAMENTO E ENERGIA RENOVAVEL DO BRASIL S.A., e &slocalizado no estado do Rio de
Janeiro.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagao/acréscimo de cabegalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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\ A4.1.1. Parte Anfitrid : \

A parte anfitrid para este projeto é o Brasil.

A.4.1.2.Referéncia geogréfica ou outros meios @kentificacéo inequivoca da

Nome / detalhes de contato da entidade responsaleeCPA: SERB — SANEAMENTO E ENERGIA
RENOVAVEL DO BRASIL S.A., Priscila Zidan, gerente grojeto.

O CTR Santa Rosa esta localizado no estado doeRiarmkiro, entre 0s municipios de Seropédica e
ltaguai (22°47°44.53"S e 43°45'38.01" W). Latitud22.795703, Longitude: -43.760558).

U T erpped ca
-

CH

S ) CTRfSanta Rosa

&

A.4.2. Duracgédo da atividade programética \

A.4.2.1. Data de inicio da atividade programatec \

31/12/2011, quando se espera ter inicio a implesgéotdo sistema de coleta de gas e do sistema de
gueima, com a assinatura do contrato do forneataqueimador.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagao/acréscimo de cabegalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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21 anos

Ano Estimativa anual total de reducédo das
emissdes em toneladas G©
01/07/2012-31/12/2012 151.674
2013 509.774
2014 675.508
2015 801.742
2016 882.923
2017 971.331
2018 1.026.205
01/01/2019-30/06/2019 1.075.013
Reducao total estimada (toneladas de CO2¢) 6.094.170
Numero total de anos de obtencéo de 7
créditos
Média anual durante o periodo de obtencag
de créditos de reducao estimada (toneladas 870.596
de CO2e)

de projeto separada no ambito do MDL nem faz partele outro programa de atividades registrado:

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Foi confirmado pela entidade coordenadora/gereacdadCME), a Caixa, que com a informacao
disponivel no site da UNFCCC e com a informacasiteoda AND no Brasil, o projeto sob o nome CPA-
1: CTR Santa Rosa, ndo esté registrado como umidaate de projeto individual de MDL, nem é uma
parte de outro PoA. Isto também foi confirmado pétoplementador do projeto, SERB -
SANEAMENTO E ENERGIA RENOVAVEL DO BRASIL S.A.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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\ SECAO B. Elegibilidade da_atividade programaticee estimativa das reducfes de emissdes \

B.2.

atividades registrado:

O CPA é elegivel para ser incluso no PoA da Caixgue:

SERB — SANEAMENTO E ENERGIA RENOVAVEL DO BRASIL S.Aonfirmou em
uma carta de inten¢éo sua participagéo volunta@rigraposta de PoA coordenada pela Caixa, e
que o CTR Santa Rosa ndo € nem registrado comoatividade de projeto MDL individual,
nem incluido como parte de outro PoA registrado.

O CTR Santa Rosa é um projeto de aterro sanitdgiomal, que recebe residuos solidos urbanos
dos municipios do Rio de Janeiro, Seropédica @dtiag

O cenaério de linha de base consiste na liberagaloaio parcial do gas de aterro para a atmosfera,

A atividade de projeto pretende coletar o gas de@para queima-lo, utiliza-lo para geragao de
energia e para atender consumidores através deegimae distribuicdo de gas natural.

O local de disposicéo dos residuos sélidos, no agiahesmos serdo dispostos, pode claramente
ser identificado;

Somente residuos solidos urbanos serdo recebidaloconforme as especificacdes técnicas
da concessédo. Adicionalmente, residuos perigosm&stdo autorizados a ser depositados neste
local, portanto o local é elegivel dentro do PoA,

SERB — SANEAMENTO E ENERGIA RENOVAVEL DO BRASIL S.Aoncordou em
realizar a consulta as partes interessadas, coafexigido pelo AND no Brasil, e conforme
descrito na Secéo D deste documento,

SERB — SANEAMENTO E ENERGIA RENOVAVEL DO BRASIL S.Aassumird a
responsabilidade pela operacdo e monitoramentdPdalCCTR Santa Rosa conforme as regras
do MDL e orientac@es fornecidas pela Caixa;

A Analise de adicionalidade é realizada ao niveC&®\, dentro da Seccdo B.3 abaixo, apds uma
analise financeira e demonstracao de que o profie viavel a menos que seja registrado como
um projeto de MDL;

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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+ SERB — SANEAMENTO E ENERGIA RENOVAVEL DO BRASIL S.Aem uma confirmagio
da Caixa de que as receitas futuras de carbonsitientonsideradas para a avaliagdo de crédito e
sdo uma garantia parcial para o reembolso do etimpees

B.3. Avaliagdo e demonstracdo da adicionalidade gdividade programatica, conforme os

critérios de elegibilidade listados no programa datividades registrado:

O CPA-1 CTR Santa Rosa é adicional como critézieldgibilidade listado no PoA. Esta adicionalidade
€ justificada da seguinte forma:

« Nao deve haver nenhum sistema operacional existerde coleta de gas de aterre O aterro
CTR Santa Rosa ainda esta sendo construido e nitahés para implementar um sistema de
coleta de gas de aterro sem registro do MDL.

« Os custos para a instalacdo da coleta do gas derabedevem ser proibitivos, sem as receitas
do MDL. Os astos estimados necessarios para implementar enséstde captacdo de gas de
aterro, o0 sistema de queima, os geradores de eldade e a estacdo de “upgrade” e
distribuicdo do gas de aterro ultrapassam R$ 9Ch@ek, tornando este projeto inviavel sem a
receita do MDL, o que é demonstrado abaixo.

Conforme declarado no PoA, a avaliacdo de adidiexdé sera realizada de acordo com a "Ferramenta
para demonstracdo e avaliacdo de adicionalidadesgwe 05.2.1

Etapa 1. Identificacdo de alternativa de atividadede projeto consistente com as leis e
regulamentacdes vigentes

Sub-passo la: Definir alternativas a atividade derpjeto:

Conforme descrito na se¢éo E.4. do PoA-DD, os analternativos ao CPA séo:

* LFG1: Atividade de projeto empreendida sem sgisteada como uma atividade de projeto MDL

* LFG2: Liberacdo do gas de aterro na atmosfera

» P1: Geracao de energia a partir do gas de aerppeendida sem ser registrada como uma atividade d
projeto MDL

« P6: Usinas energéticas existentes e/ou hovasizmas a rede

Resultado da Etapa la, conforme PoA-DBs alternativas mais plausiveis e crediveis patvidade
do projeto séo: LFG1 e P1, LFG2 e P6.

Sub-etapa 1b: Consisténcia com as leis e regulamagdes obrigatorias

Como explicado no PoA-DD, todas as alternativas @@itsistentes com as leis e regulamentacdes
brasileiras. Para este CPA, o estado do Rio derdar@o tem nenhuma regulamentacao que obriga a ter
sistemas de aterros sanitarios com sistema dexcdejas.

Resultado da Etapa 1b, conforme PoA-DDEGL1 e P1, juntamente com LFG2, P6 continuam a ser
considerados os cenarios de linha de base plasigiwinsistentes com as leis e regulamentacesisio p

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Etapa 2: Identificagcdo do combustivel para a escadhda fonte de energia na linha de base, levando
em consideracdo as politicas nacionais e/ou setdsiaconforme aplicavel

O passo 2 néo é aplicavel ao CPA proposto, poante fde energia da linha de base é a eletricidade
fornecida pela rede nacional.

Etapa 3: O passo 2 da ferramenta para demonstragéo e agaliada adicionalidade deve ser utilizado
para avaliar quais dessas alternativas devem setiggas da anélise mais detalhada.

Sub-etapa 2a. Determinacdo do método de analis@ppado

Dado que o CPA envolve queima, geragdo de eleddeice fornecimento de gas para consumidores
através da rede nacional de distribuicdo de gasatab método de analise apropriado indicado comdo

0 POoA é a andlise de benchmark, assim, procedauesdizacado dessa analise.

Sub-etapa 2b. — Opcéo Ill. Aplicar a andlise de lmdmark

De acordo com o PoA, CPAs com geracdo de eletdeiddou fornecimento de gas a consumidores
através da rede de distribuicdo de gas naturadficeR), o projeto devera aplicar a analise de feack.
Conforme também descrito no PoA, ao ter de utliaaanalise de benchmark na avaliagdo da
adicionalidade de um CPA, o benchmark utilizadoedssr derivado de taxas de titulos governamentais,
acrescidas de um prémio de risco apropriado de raodfletir o investimento privado e/ou o tipo de
projeto, conforme fundamentado por um especialifiteinceiro) independente ou documentado por
dados financeiros oficiais disponiveis ao publico.

Para realizar a analise de benchmark, é realizadsavaliacéo do fluxo de caixa do projeto e dataxa
interna de retorno (TIR) (sem os incentivos finamsedo MDL) ao longo de um periodo de 21 &nos
Realiza-se a analise de benchmark ao comparar ad itojeto com as Notas do Tesouro Nacional do
Brasil.

De acordo com o PoA, o benchmark foi determinadaspdlotas do Tesouro Nacional (NTN), um
indicador financeiro de longo prazo e de baixoorido Tesouro Nacional brasileiro, onde a taxa méalia
NTN-F 010117 para o més de julho, 12,09%, foi ugmda fins de comparacéo.

Dado que a Andlise Financeira se da em termos eéagig a nota esta em termos nominais, o benchmark
deve ser convertido em termos reais descontandudioei de inflacdo, cuja meta estabelecida pelo
governo para 0 mesmo periodo foi de for 4,596rtanto, a TIR do benchmark para o CPA no Beasil
termos reais, foi estabelecido em 12,09% em terrapsnais, o que equivale a 7,26% em termos eais

Todos os valores de pardmetros financeiros utiigah analise de benchmark estéo relacionadosoabaix
« A andlise de investimentos é realizada sobre ufogemde2l anos(até2031), baseada na vida
atil prevista para o projetd

% O fluxo de caixa detalhado foi baseado em um geréte 21 anos sem a receita das RCEs. A planiiha fo
disponibilizada para a EOD

* Fonte: Banco Central do Brasil. http://www.bcb.gumiPec/metas/TabelaMetaseResultados.pdf

® Fonte: Banco Central do Brasil. http://www.bcb.dov

® Projeto definido como captura de biogas, geragaeletricidade, fornecimento de gas a consumidatrasés da
rede de distribuicdo de gas e/ou queima de gas.

" Vida util do equipamento, Fonte: Estudo de Vidhille do Projeto Biogas Seropédica

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Impostos sobre vendas

o ICMS: 18%

0 PIS (Programa de Integracdo Social): 1.65%

0 COFINS (Contribuicdo para o Financiamento da Sdgde Social): 7,60%

« Taxa de cambio usada para a andlise de investimen8d R$/US$ e 2,2 R$/Edro

» Capacidade de geracao: a capacidade maxima dégeralg 25,47 MW. Os motores para
geracao de eletricidade serdo instalados em pate@sinidadés As unidades em operacgéo
seréo as seguintes:

» 2013-2014: 3 unidades X 1,06 MW, total 4,245 MW

2015-2016: 6 unidades X 1,06 MW, total 8,490 MW

2017-2018: 9 unidades X 1,06 MW, total 12,735 MW

2019-2020: 12 unidades X 1,06 MW, total 16,980 MW

2021-2022: 15 unidades X 1,06 MW, total 21,225 MW

2023-2027: 18 unidades X 1,06 MW, total 25,470 MW

« As receitas da eletricidade séo calculadas utiliaam Leildo de Energia Renovavel (pequenas

centrais hidrelétricas, bagaco e edlica) mais tecgisponivel no Brasil (28 de agosto de 2010):

148,39 R$/MWH' (82,4 US$/MWh).

« As receitas de venda de gas de aterro para a edeésttibuicdo sdo calculadas utilizando um
valor de 0,5877 R$/m3(0,3265 US$/m3)
* Investimento:

o Sistema de coleta de gas de afér(Perfuracdo + Rede de dutos + pocos verticais +
Bombas de chorume + Soldagem e Montagem): R$ 262B6(US$ 14.720.404),
prevendo-se o término de 20% em 2011 e 4% paraassseguintes até 2031.

o Sistema de queima de gas de atér{®istema de flare e soprador): R$ 3.339.000 (US$
1.855.000)

o Grupo motriz, composto de motores, construcdo dat@l conexdo, etc: R$ 13.683.462
(US$ 7.601.923,47)

o Planta de processamento de gas de atefircluindo impostos de importacdp R$
40.132.011 (US$ 22.295.562)

Operacao e Manutencao (O&M):

8 Fonte: PIS 1,65% e COFINS 7,6%.pdf. Receita Féder8rasil Ministério da Fazenda
http://www.receita.fazenda.gov.br/PessoaJduridis®@&epCofins/IncidenciaExportServico.htm#Base belca

° O preco de referéncia da eletricidade é baseadequndo leildo de fontes de energia renovavel¢2ggosto de
2010). Os resultados do leildo podem ser considtadcsite da CCEE:

1 GE ENERGY JENBACHER - HAZTEC - Proposta Comergidf.

1 O precgo de referéncia da eletricidade é baseadegqundo leildo de fontes de energia renov@aade
agosto de 2010). Para fins de conservadorismesfmlhido o preco mais alto do leildo: R$ 148,39/MW
Disponivel no site da CCEE:

http://www.ccee.org.br/cceeinterdsm/v/index.jsp2entType=RESULTADO _LEILAO&vgnextoid=ed7c645eb56b
a210vgnVCM1000005e01010aRCRD&gryRESULTADO-LEILAO-ERESULTADO-
LEILAO=0101645eb56ba210vVgnVCM1000005€01010a___ &&at=8

12 Comunicacdo CEG

13 Fonte: Estudo de Viabilidade do Projeto Conceitu#énta Rosa.

! Fonte: Seropedica LANDTEC.pdf

'3 Fonte: Linde proposal.doc

'8 Fonte: Import_levies_BiogasPlant.pdf

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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0 O&M do sistema de eletricidatie 576.000 R$/y (320.000US$/y) (fixo) e R$ 36/MWh
(US$20/MWh).
o Custos de O&M do sistema de coleta de gas de ateflaré® R$ 480.000/ano (US$
266.667/ano), com taxa de acréscimo de 4% até 2031
o O&M da planta de processamento de gas de aterR$ 1.929.280/ano (US$
1.071.822/ano)
0 Custos administrativé$ R$ 420.000/ano (US$ 233.333/ano).
o Custos com segu?rb 0,177% do investimento/ano.
* A reforma do primeiro grupo motriz (composto de 8tones) é estimada em: R$ 400.400 (US$
667.333) (necessaria ap6s 60.000 horas de opefacio)
e Os valores de mercado para 0s grupos motrizedadetaem 2017 e 2019 estédo inclusos. Os
diferentes grupos de motores sédo consideradosupaaida util de 15 anos. O valor de mercado
foi calculado utilizando-se uma taxa de depreciagfih0%°,

Sub-etapa 2c. Calculo e comparacéo de indicadonearfceiros:
Usando os pressupostos relacionados na secamamdefiR de projeto calculada para a alternativa
LFG1/P1 é d&,09%, abaixo do benchmark de26%.

Sub-etapa 2d. Analise de sensibilidade

O objetivo da andlise de sensibilidade é examiraa soncluséo referente a viabilidade financeira do
CPA proposto € solida e coerente com as variag@esveis encontradas nos pressupostos. A analise de
investimentos sO proporciona um argumento validdaeor da adicionalidade se comprovar a
impossibilidade de o projeto ser financeiramentatiab.

Como primeira parte da andlise de sensibilidadejahilidade financeira do CPA foi examinada
considerando somente a geragdo de eletricidade ¢sesiderar a planta de processamento de gas de
aterro para venda de biogas a rede de distribyieg&&)mente a distribuicdo do biogas (sem considera
geracao de eletricidade). O resumo dos resultdotidog nesta primeira parte da analise de sertszli
realizada para a atividade de projeto segue abaixo:

Tabela 1

Variagao TIR
Somente geracao de eletricidade (sem venda deshioga 3,40%
Somente distribuicdo de eletricidade (sem geraedsadricidade) 0,13%

Conforme mostrado na tabela acima, sem a receitdMDb, as TIRs das variagcbes do projeto

considerando somente geracdo de eletricidade oargerdistribuicdo do biogas sao inferiores a taxa d

benchmark de 7,26%. Dessa forma, as variacOes giespgara o projeto ndo sdo financeiramente
atrativas para os investidores.

" Fonte: O&M - HAZTEC - Proposta Técnica e Comer&al 3.pdf

'8 Fonte: Estudo de Viabilidade do Projeto Conceituénta Rosa

!° Fonte: Linde_Haztec letter.pdf

20 Fonte: Estudo de Viabilidade do Projeto Conceit@#nta Rosa

%I Fonte: Haztec Insurance.pdf

2 Fonte: Overhaull Motores JMS 420.pdf

% Fonte: Taxas de depreciaciao.pdf. Instrugio Noven&RF n° 162, de 31 de dezembro de 1998
(http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/ins2801/1998/i)

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Como segunda parte da analise de sensibilidadd*dq fGram adotadas as seguintes hipoteses, por
serem 0s custos mais significativos envolvidostividade de projeto:

e Variacdo no preco do gas de aterro vendido em + 10%

« Variacdo no preco da eletricidade vendida em +10%

« Variacdo no CAPEX do sistema de “upgrade” do gas £890;
e Variacdo no OPEX da geracdo de energia em - 10%;

Tabela 2 A tabela a seguir resume as TIRs reseftat# aplicacao das diferentes hipéteses:

Variactes Valor inicial Valor de variacdo | Unidades | TIR
Variagéo no preco do gas de aterro vendido em + 10% 0,5877 0,6465 R$/m3 6.66%
Variag&o no preco da eletricidade vendida em +10% 148.39 16323 R$MWH  7.02%
Varia¢@o no CAPEX do sistema de “upgrade” do gas &89 40.132.011 36.118.810 R$ 6.3006
Variagdo no OPEX da geracéo de energia em - 10% 137.126.880 123.414.192 R$ 6.47%

Conforme mostrado na tabela acima, a TIR do prgpetananeceu abaixo do benchmark quando os
indicadores financeiros acima flutuaram dentro algaf de -10% a +10%. De acordo com a analise de
sensibilidade, a TIR do projeto ainda esta muitixabdo benchmark de 7, 26%.

Portanto, sem as receitas do MDL, o CPA propostcénfinanceiramente atrativo.

Segundo recomendacdo da Ferramenta para demoonstragéliacdo da adicionalidade, a andlise
mostrou que é improvavel que o CPA seja atrativpaldo de vista econdmico/financeiro.

Resultado da Etapa2 da ferramenta, conforme PoA-D@vando em conta a analise
financeira, conclui-se que é a atividade de proggoMDL CPA proposto € improvavel der
ser financeiramente / economicamente atraenteqoorfPasso 2c paragrafo 10b da ferramenta),
entdo prossegue-se para a Etapa 4 da ferrameatséae Pratica Comum).

Etapa 4. Analise de praticas comums

Como demonstrado no POA, e seguinddistrizes sobre a Pratica ComurtEB63 Anexo 12) o
resultado desta etapa é que os CPAs sob o0 PoAatda pratica comum para 0s aterros sanitarios no
Brasil.

Sub-etapa 4a. Analisar outras atividades similageatividade do projeto proposto:

Como demonstrado no PoA, ndo ha atividades similacentecendo no Brasil fora do MﬂLpois nao
h& incentivos regulatérios, e a venda de eletriflgdpor si s6 ndo cobre os custos adicionais de um

24 Como indicado erBrazil Country profile de Methane to Markets, publicado em 2009 Pagitidfesar deste
contexto (nimero de projetos de gas de aterro asilBrha apenas um projeto de geracéo de eletdeie outro de
evaporacado de chorume. Todos o0s outros projectoapEas de destruigdo ou, em outras palavrasacole
purificacdo e queima (com um complexo sistema deitm@mento e certificacdo) do metano contido rgéas

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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sistema de captura, queima e geracdo de eletrecidadpartir do biogas. Aqueles que foram
implementados, foram instalados devido aos incestilo MDL.

Sub-etapa 4b. Discutir opgdes semelhantes que astgcorrendo:

Como demonstrado no PoA, no Brasil, a Unica simag& que o gas de aterro gerado € captado e
destruido por queima ou usado para gerar eletdeidaorre sob o registro do MDL.

Portanto, o CPA-1 Santa Rosa atende a todos ési@sitescritos no PoA. Os custos séo definitivaenen
proibitivos sem os beneficios do registro do MDhsepraticas vigentes no Brasil (cenéario da linha de
base no pais anfitrido) consistem na liberacabdotgas de aterro na atmosfera.

Portanto, de acordo com a PoA, a CPA proposta&oadi, e como € improvavel que a atividade de
projeto seja financeiramente / economicamente raaeo cenario de linha de base mais plausivel
confirmado é o LFG2liberacdo na atmosférica do gas de aterro" R6 "usinas existentes e/ ou
novas usinas conectadas a rede".

sem o uso da energia disponivel ", disponiveh&ém//www.methanetomarkets.org/documents /
landfills_cap_brazil.pdf

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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B.4.  Descri¢éo das fontes e dos gases incluidodimite do projeto e comprovagéo que o CPA

esta localizado dentro do limite geografico do Pofegistrado.

De acordo com a ACMO0001, as seguintes fontes es@a$ao inclusas no limite de projeto:

Tabela 3 Descrigéo das fontes e dos gases incluso<CPA (ACM0001)

Fonte Gas Incluida? | Justificativa / Explicacédo
CH, Sim Principal fonte de emissao de linha de base
Emissdes provenientes daN20 N&o Emissdes de,N sdo pequenas comparadas as emissoes fieCH
decomposic&o dos residuos aterros. A exclusdo deste gas é conservadora.
no local do Aterro CO, N&o As emissdes de GOa decomposicdo da matéria organica ndo sap
° contabilizadas.
§ CO, Néao O consumo de eletricidade na linha de bagecedisiderado em
© o ) prédio administrativo, quando proveniente da rédea ser
g Emissdes provenientes do conservador, estes ndo foram considerados.
£ | consumo de eletricidade [Cp, Nao Excluida para simplificac&o. Isto é conservado
- N,O N&o Excluida para simplificacéo. Isto é consesvad
Co, N&o Como a geracao de energia térmica ndo estadacia atividade de
Emissées provenientes d projeto, estes s&o excluidos.
geracao de energia térmigd-Ha N&o Excluida para simplificacéo. Isto € conservado
N,O Nao Excluida para simplificagdo. Isto é conseovad
Emiss6es decorrentes do| CO, Sim Pode ser uma importante fonte de emissodes.
consumo de combustivel | CH, Nao Excluida para simplificagdo. Esta fonte dessfo é considerada
% féssil local devido a muito pequena.
‘o | atividade de projeto, com
2 | excessdo da geracéo de | N2O Nao Excluida para simplificagcdo. Esta fonte deseaio é considerada
S | eletricidade. muito pequena.
2 CO, Sim Pode ser uma importante fonte de emissoes.
S Emissdes decorrentes do| CH, Nao Excluida para simplificagdo. Esta fonte dessfo é considerada
2 | uso de eletricidade no muito pequena.
< | préprio local N,O N&o Excluida para simplificacédo. Esta fonte déess#io é considerada
muito pequena.

De acordo com o PoA e com a metodologia ACMOOQitmite do projeto € o local da atividade de
projeto onde o gas é coletado e destruido/utilizado

Dado que a eletricidade para a atividade de pr@etbtida da rede, e que a eletricidade geradagadeslo
de aterro coletado teria sido gerada por fontegeda;do de energia conectadas a rede, o limiteogtq
devera incluir todas as fontes de geragéo eneagébicectadas a rede a qual a atividade de prag&do e
ligada.

Da mesma forma, como o gés coletado é enviadoéstrde uma rede de distribuicdo de gas natural, a
rede foi incluida no limite do projeto.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Producao de residuos
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Coleta e transporte de residuos

Residuos depositados no aterr
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Uso final Uso final

Figura 7 Representacdo esquematica simplificada dionite do projeto CPA

\ B.5. Reducdes de emissodes: \

| B.5.1. Dados e parametros disponiveis na validacédo |

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Dado / Parametro:

Exigéncias regulamentares relatas ao gas de aterro

Unidade do dado:

Normas

Descricao:

Exigéncias regulamentares relativasalgaterro da ABNT NBRAGsociacao
Brasileira de Normas Técnicpse (Norma Brasileirg, incluindo:
ABNT NBR 8419:1992 Verséao Corrigida: 199resentacao de Projetos de
Aterros Sanitarios de Residuos Solidos Urbanos

Fonte do dado usada:

Informacdo publicamente digplon

Valor aplicado:

Sera refletida na AF. Mais inforrdag podem ser encontradas na secao E.{

5.2.

Justificativa da escolha As informacdes serdo registradas para sua utilizagéa as mudangas no fatd

do dado ou descrigéo
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente

de ajuste (AF) ou diretamente no parametrogMDpara todos os CPAs comd
renovacédo do periodo de obtencao de créditos.

=

aplicados:

Comentario: N/A

Dado / Parametro: GWP:a

Unidade do dado: tCOtCH,

Descri¢ao: Potencial de Aquecimento Global dg CH
Fonte do dado usada: IPCC

Valor aplicado: 21

Justificativa da escolha 21 para o primeiro periodo de compromisso. Seidizfulo

do dado ou descrigéo
dos métodos e
procedimentos de
medicao realmente

de acordo com quaisquer futuras decisbes da COP/MOP

aplicados:

Comentario: N/A

Dado / Parametro: Do

Unidade do dado: t CH m° CH,
Descrigdo: Densidade do metano
Fonte do dado usada: IPCC

Valor aplicado: 0,0007168

Justificativa da escolhg
do dado ou descrigéo
dos métodos e
procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

h Sob condicdes padrdo de T e P (0° C e 1,013 bdensidade do metano é
0,0007168 t Cm® CH,

Comentario:

N/A

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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Dado / Parametro:

BE:H4,SWDS,V

Unidade do dado:

(&C)

Descri¢ao:

Geracdo de Metano no Aterro na auséiaciividade de projeto no anoy

Fonte do dado usada:

Calculada de acordo com eatRenta para determinar emissdes de metar
evitadas através da disposi¢éo de residuos emaainde disposicéo de
residuos solidos” — Versdo 05.1.0

(0]

Valor aplicado:

Referir-se a planilha de célculeRE (reducbes de emissdes)

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdo
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

De acordo com a “Ferramenta para determinar enist®enetano evitadas
através da disposicao de residuos em um locakgesicéo de residuos
solidos” — Verséo 05.1.0

Comentario:

Utilizado para estimativa ex-ante dantjdade de metano que seria
destruida/queimada durante o ano

Dado / Parametro:

P

Unidade do dado:

Descri¢ao:

Fator de Correcédo do Modelo para cditabincertezas do mesmo

Fonte do dado usada:

Assumido de acordo com adifienta para determinar emissdes de metano
evitadas através da disposi¢éo de residuos emaainde disposigcéo de
residuos solidos”, Versdo 05.1.0

Valor aplicado:

0,9

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdo
dos métodos e
procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

Oonk et al. (1994) validou diversos modelos dedgéaterro com base em 17
projetos de gas de aterro realizados. A médiavalde erro de modelos mulfj
fasicos foi avaliada em 18%. Considerando as iezastassociadas com o
modelo e com o propdsito de estimar as reducfemisdes de uma maneirg
conservadora, € aplicado um desconto de 10% ad$adss do modelo.

Comentario:

N/A

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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Dado / Parédmetro: OX

Unidade do dado:

Descricao: Fator de oxidacao (reflete a quantidizdmetano do SWDS que € oxidada f

solo ou outro material de cobertura dos residuos)

Fonte do dado usada:

evitadas através da disposicao de residuos emaainde disposi¢ao de
residuos solidos”, Verséo 05.1.0

Assumido de acordo com adifienta para determinar emissdes de metano

Valor aplicado: Use 0,1 para disposigéo de residalidos gerenciados cobertos com material
oxidante, como terra ou composto. Use O para otifros de locais de
disposicéo de residuos solidos.

Justificativa da escolha De acordo com a “Ferramenta para determinar enssi®enetano evitadas

do dado ou descricao | atraves da disposicao de residuos em um locakgesicéo de residuos

dos métodos e solidos”, Verséo 05.1.0

procedimentos de

medicdo realmente

aplicados:

Comentario: Utilizado para estimativa ex-ante danfjdade de metano gerada

Dado / Parametro: F

Unidade do dado: -

Descrigdo: Fracdo de metano no gas de aterro noSSifivérdo de volume)

Fonte do dado usada: IPCC 2006 Guidelines for NatiGreenhouse Gas Inventories

Valor aplicado: 0,5

Justificativa da escolha Assumido de acordo com a “Ferramenta para deterramesdes de metano

do dado ou descricao | evitadas através da disposi¢éo de residuos emaainde disposigcéo de

dos métodos e residuos solidos”, Verséo 05.1.0

procedimentos de

medicdo realmente

aplicados:

Comentario: Esse fator reflete que algum carbogérioco degradavel ndo se degrada ou|se

degrada muito lentamente, em condi¢Bes anaenddi8$VDS. Um valor
padréo de 0.5 é recomendado pelo IPCC. Utilizados g estimativa ex ante ga

gquantidade de metano gerado.

Dado / Parédmetro: DOG
Unidade do dado:
Descrigdo: Frag&o de carbono orgénico degrada¥@CjPque pode se decompor

Fonte do dado usada:

Assumido de acordo com adifRenta para determinar emissfes de metan
evitadas através da disposicao de residuos emaainde disposi¢ao de
residuos solidos”, Versao 05.1.0

o

Valor aplicado:

0,5

Justificativa da escolhg
do dado ou descrigédo
dos métodos e
procedimentos de

h De acordo com a “Ferramenta para determinar ensisg®enetano evitadas
através da disposicao de residuos em um locakgesicéo de residuos
sélidos”, Versao 05.1.0

medicao realmente

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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aplicados:

Comentario: Utilizado para estimativa ex-ante danfjdade de metano gerada

Dado / Parédmetro: MCF

Unidade do dado: -

Descri¢ao: Fator de Correcdo de Metano

Fonte do dado usada: IPCC 2006 Guidelines for NatiGreenhouse Gas Inventories

Valor aplicado: 1

Justificativa da escolha Como o CTR Santa Rosa sera um aterro sanitarialoo @e 1,0 foi aplicado
do dado ou descri¢ao | conforme as opg¢des dentro da “Ferramenta parantiasremissdes de metano

dos métodos e evitadas através da disposicao de residuos emaainde disposi¢ao de
procedimentos de residuos sélidos”, versdo 05.1.0:
medicao realmente
aplicados: Condi¢cbes SWDS Valor MCF
sanitario (anaerébico) 1,0

controlado (semi-aerébico) 0,5

lixdo (profundidade > 5m) 0,8

vala (profundidade < 5m) 0,4
Comentario: O fator corre¢ao de metano (MCF) caraid fato de que o lixdo produz

menos metano para uma determinada quantidadeodédigue um aterro

sanitario, pois uma fracdo maior de residuos sendg@e aerobicamente nas
camadas superiores do lixdo. Utilizado para estimaix-ante da quantidade de
metano gerado

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Dado / Parédmetro: DOG

Unidade do dado: -

Descri¢ao: Fracdo de carbono organico degradawvepéso) no tipo de residuos j

Fonte do dado usada: IPCC 2006 Guidelines for NatiGreenhouse Gas Inventories (Volume 5,

Tabelas 2.4 e 2.5)

Valor aplicado:

DOC; DOC;
Residuos tipo j (% residuos (% residuos
Uumidos) Secos)
Madeira e produtos de madeira 43 50
Celulose, papel e papeléo (exceto o lodo) 40 44
Alimentos, residuos de alimentos, bebidas e
fumo (exceto o lodo) 15 38
Téxteis 24 30
Residuos de jardins, quintais e parques 20 49
Vidro, plastico, metal e outros residuos ineftes 0 0

Justificativa da escolha De acordo com a “Ferramenta para determinar enisg®enetano evitadas
do dado ou descricao | através da disposi¢éo de residuos em um locakgesicao de residuos
dos métodos e sélidos”, Versdo 05.1.0

procedimentos de
medicao realmente

aplicados:

Comentario: N/A

Dado / Parametro: k

Unidade do dado: -

Descrigao: Taxa de degradacao por tipo de residuo j

Fonte do dado usada: IPCC 2006 Guidelines for NatiGreenhouse Gas Inventories

(Volume 5, Tabelas 2.4 e 2.5)

Valor aplicado:

Tipo de residuo k
Celulose, papel, papeldo e téxteis 0,070
Madeira, produtos de Madeira e serragem 0,035
Outros (ndo alimentares) residuos organicos puteisae
parques e jardins 0,170
Alimentos, residuos de alimentos, lodo de esgabidas e fumo 0,400

Justificativa da escolha De acordo com a “Ferramenta para determinar enisg®enetano evitadas
do dado ou descricao | através da disposi¢éo de residuos em um locakgesicao de residuos
dos métodos e sélidos”, Versdo 05.1.0 e com as condi¢des cliraatto Brasil
procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

Comentario: Estes valores sdo aplicados para dieslicopicais (MAT> 20°C) e imidas
(MAP > 1000m). Fonte: INMET 2007. Ver Anexo 3 pdetalhes.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Dado / Parédmetro: Eos

Unidade do dado: %

Descricao: Eficiéncia do sistema de desgaseificgg@csera instalado na atividade

de projeto

Fonte do dado usada: USEPA

Valor aplicado:

50%

Justificativa da escolha VValor conservadottEste valor sera aplicado a todos os CPAs no ardbite
do dado ou descrigéo | PoA.

dos métodos e
procedimentos de
medicao realmente

aplicados:

Comentario: Utilizado para estimativa ex-ante dantjdade de metano coletada
Dado / Parametro: | Py

Unidade do dado: %

Descrigao: Fracéo de peso do residuojtipe amostra coletada durante o axo

Fonte do dado
usada;

Medicdes da amostra pela Prefeitura do Rio (Caiiaatgio gravimétrica e
microbiologica dos residuos solidos domiciliare®89) também encontrados ont
line em
http://comlurb.rio.ri.gov.br/download/caracterizaBA7%C3%A30%202009.pd

Valor aplicado:

Ver secao B.5.2 para os valordisagns

Justificativa da
escolha do dado oy
descri¢do dos
métodos e
procedimentos de
medicdo realmente

Com base na caracterizacao dos residuos pelatprafdo Rio, ja que GTR Santa
Rosa vai receber apenas residuos soélidos urbanmesidéncias do Rio

aplicados:

Comentario: Utilizada para estimar a estimativaete de metano gerado.
Dado / Parametro: Nugf

Unidade do dado: -

Descri¢ao: Eficiéncia declarada da instalacdo ggrade”

Fonte do dado usada: Informada pelo fabricante

Valor aplicado:

55,7%

Justificativa da escolhaSegundo orienta¢des do fabricante
do dado ou descrigéo

dos métodos e
procedimentos de
medi¢do realmente
aplicados:

Comentério:

Utilizada para estimar a estimativaete do biogas “upgrade”, como um
produto da eficiéncia da planta e o montante esiinda quantidade de
gas ventilado ou queimado.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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B.5.2. Calculoex-antedas reducdes de emissoes:

Emissodes da linha de base

As emissbes da linha de base sdo calculadas ceguite equacao:

BE, =(MD

project,y

Onde:
BE,

M Dproject,y =
M DBL,y =
GWRh4 =
EI—LFG,y =
CEI:elecy,BL,y =

ETLFG,y =

CEFther,BL,y =

- MDg, ,)UGWR,,, + EL ¢, [CEF,

+ ETLFG,y* CEI:'[her,BL,y (1)

lec,BL,y

Emissdes da Linha de Base no suftCO.e)

A quantidade de Metano que teria sido destruigérigada durante o ano, em
toneladas de metano (t@hho cenario de projeto

A quantidade de Metano que teria sido destruidditgada durante o ano na auséncia
do projeto, devido a exigéncias regulatérias efmiratuais, em toneladas de metano
(tCH,)

Valor do Potencial de Aguecimento Global do Met@ara o primeiro periodo de
compromisso, 21 tC@/tCH,

Quantidade liquida de Eletricidade produzida deamgéas de aterro, que na auséncia
da atividade de projeto seria produzida por ustdeg&nergia conectadas a rede ou
por uma usina de energia cativa movida a combugtissil dentro ou fora do local
do aterro durante o alypem megawatt horas (MWh)

Intensidade das emissdes de, @@ fonte de eletricidade da linha de base desépcad
em tCQe/MWh. Estimada conforme explicado no PoA-DD e nmeXo 3 deste
CPA-DD

Quantidade de energia térmica produzida utilivamdjas de aterro, que na auséncia
da atividade de projeto seria produzida por ceaddmijuecedor de ar movido a
combustivel féssil, dentro ou fora do local dom@tedurante o angem TJ

Intensidade das emissbes de,@® combustivel utilizado pela caldeira/aquecedor d
ar para gerar energia térmica que é deslocada geelcdo de energia térmica
derivada do gas de aterro, em teQJ.

O metano que seria destruido na linha de based@adb da seguinte forma.

MDy, , =MD

project,y

OAF 2

e Orientacdo sobre a estimativa do Fator de Ajuste, A

A metodologia ACMO0001 fornece a orientacdo sobmaaestimar o AF. O AF deve ser considerado
nos casos em que um sistema especifico para eotiatruicdo de metano € obrigatorio por exigéncias
regulatérias ou contratuais, ou € realizado paragutazdes; a relacédo entre a eficiéncia de dedtruio
sistema de linha de base e a eficiéncia de deftrdiq sistema utilizado no CPA deve ser utilizalfaa

vez a legislagédo brasileira determina que cadad@staresponsavel pelo processo de licenciamento
ambiental para aterros, é cada estado quem defileésaos padrdes minimos, as tecnologias, réssic

e requisitos ambientais para os aterros. No casdaitro CTR Santa Rosa, localizado no estado do Rio
de Janeiro, a agéncia estadual do meio ambientexige por parte do aterro a instalacdo de nenhum
sistema de coleta e queima de gas de aterro, imelggeima passiva. Essa € a pratica comum nocestad
do Rio de Janeiro.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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Como resultado, o termiF € igual a zero, consequentemeM®g,_ € igual a zero. Portanto, a equagéo
(1) é reduzida para:

BE, = MD,gec,, [IGWR,,, + EL, , [CEF

projeci,y elegBL,y

®3)

Estimativas ex ante da quantidade de metano gies®lo destruida/queimada durante o ano, em
toneladas de metan®Dyrject,y

A estimativa ex ant® da quantidade de metano que teria sido destruigiadgda durante o ano, em
toneladas de metano (ME:.., y foi calculada de acordo com a quinta versdo guayda “Ferramenta
para determinar emiss6es de metano evitadas attawdisposi¢éo de residuos em um local de disposica
de residuos solidos”, considerando a seguinte équadicional:

_ BECH 4,SWDSy

MD_ oy = (4)
project,
e GWF()ZH4

Onde:
y

BE.y 4 smpsy =@ {L- ) BWR,,, [fL- ox)gllg [F (DOC, IMCF [} YW, oC, &™®™ [(u— e )
x=1 j

5)

Onde:

BEcha,swos.y = Emissfes de metano geradas durante o ano gaiawlisposi¢cédo de residuos no
local de disposicdo de residuos solidos (SWDS hgtés) durante o periodo
desde o inicio das atividades do projeto até ¢ fioano y (tCGe)

0] = Fator de corregao do modelo para contabilizam@stezas do modelo (0,9)

f = Fracdo de metano capturada no SWDS e queimadtliaada de outra maneira

GWPeh4 = Valor do Potencial de Aquecimento Global (GW@&)aktano valido para o
periodo de compromisso relevante (21)

OX = Fator de Oxidagéo (refletindo a quantidadélééano do SWDS que € oxidada no
solo ou outro material que cobre os residuos)

F = Fracdo de metano no gas de aterro do SWDSdmm volume) (0,5)

DOG = Fragéo de carbono organico degradavel (DOCpqde se decompor

MCF = Fator de correcdo do metano

Wi« = Quantidade de residuo organico tipo j evitadeatedisposto no SWDS no ano x
(t)

DOG = Fracao de carbono organico degradavel (por pestipo de residuo j

K = Taxa de degradacédo para o tipo de residuos |

i = Categoria de tipo de residuos (indice)

X = Ano durante o periodo de obtencg&o de créditearia do primeiro

ano do primeiro periodo de obtencao de créditesl(xaté o ano y para o qual sao
calculadas as emissdes evitadas (X = y)

% As reducBes de emissbes reais serdo monitoragassex

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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y = Ano para o qual as emissdes de metano sadaddsu

O implementador do projeto CPA-1 CTR Santa Roseépgeie o projeto sera empreendido em trés fases:
a primeira ira abranger a instalacdo do sistenwolita de gas de aterro e do flare. Na segundadese
instalado o sistema de geracdo de energia, e ¢argerhavera a implementacao da planta de tratamen
de gas, que fara o “upgrade” do gas de aterrodisirébuicdo através de uma rede de distribuicagéade
natural.

A quantidade estimada de residuos a ser receliidee@da em detalhes técnicos da concessdo dé’local
e nos dados de coleta de lixo disponiveis parauwsaipios que depositardo residuos sélidos urbanos
CTR Santa Rosa, com acréscimo anual pelo coeficidatcrescimento vegetativo da popul&Gaa
caracterizacdo dos residuos sélidos urbanos é dzsea caracterizacdo de residuos realizada pela
prefeitura do municipio do Rid T4o logo o CTR Santa Rosa entre em operacécs tsloesiduos hoje
dispostos em Gramacho seré&o redirecionados pata Rasa.

Tabela 4 Dados de composicdo dos residuos utilizadea estimativa ex-ante das reducfes de emissdest@e

CPA
Tipo de residuo (%) I?ase Classificagao segundo a Ferramenta
umida
Papel/papelido 16,08% | Celulose, papel e papeldo
Plasticos 20,31% | Vidro, plastico, metal, outros inertes
Vidro 2,84% | Vidro, plastico, metal, outros inertes
Matéria organica 53,63% | Alimento, residuos alimentares, bebidas e fumo
Metal 1,74% | Vidro, plastico, metal, outros inertes
Outros inertes 1,09% | Vidro, plastico, metal, outros inertes
Folhas 1,26% Residuos de jardins, quintais e parques
Madeira 0,34% Madeira e produtos de madeira
Borracha 0,23% Madeira e produtos de madeira
Téxteis 1,75% | Téxteis
Couro 0,18% | Madeira e produtos de madeira
Ossos 0,01% Madeira e produtos de madeira
Coco 0,40% Madeira e produtos de madeira
Parafina 0,01% | Alimento, residuos alimentares, bebidas e fumo
Eletronicos 0,13% | Eletro-eletronicos

Emissfes ex-post na linha de base

MDypgjecty S€ra determinada ex-post pela medicéo da quastiéatide metano capturada e destruida uma
vez que a atividade do projeto esteja operacional.

%5 Anexo A do Edital de concorréncia, itens 20.1 £20
27 {1hi

Ibid.
%8 Caracterizacdo dos residuos pela prefeitura dg@itacterizac&o gravimétrica e microbiolégica dss$duos
solidos domiciliares — 2009), também disponivelina-em
http://comlurb.rio.rj.gov.br/download/caracteriza3¥6A7%C3%A30%202009.pdf

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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O metano destruido pela atividade de proj®®fqecy) durante um ano € determinado por meio do
monitoramento da quantidade de metano realmenimgda e a quantidade total de metano capturada e
do gas utilizado para gerar eletricidade e/ou abastusuarios finais através da rede de distribuilgg
géas natural, quando aplicavel, e da quantidadedetaetano capturado.

A soma das quantidades que alimentam o(s) flared€s) usina(s) energética(s) e a rede de distébui
de géas natural (estimada usando a equacao 3) derecomparadas anualmente com a quantidade total
de metano gerado. O valor mais baixo das duassigvedotado com@D pgjecty

O procedimento a seguir aplica-se quando a qualdtittdal de metano gerado € a mais elevada. As hora
de operacéo da(s) usina(s) energética(s) devemagtoradas e nenhuma reducédo de emissao podera ser
reivindicada pela destruicdo de metano na usirendegia durante as horas ndo-operacionais. Conforme
a metodologia, temos que:

MDproject,y = IVIDfIared,y + I\/IDeIectricity,y + IVIDthermaI,y + I\/IDPL,y (6)
Onde:
MD+iared.y = Quantidade de metano destruida por queimajtCH
MDeiecrricity,y = Quantidade de metano destruida para geracéo deidéete (tCH)
MD thermal.y = Quantidade de metano destruida para geracdo dgaetémica (tCh)
MDpyy = Quantidade de metano enviada a um gasoduto iquensgh a rede de distribui¢cdo

de gas natural (tCHl

O lado direito da equacado (6) é a soma de todgson®s de captura de metano usados no caso do
metano ser queimado em mais de um flare e/ouadiizm mais de uma fonte de geracao de energia. O
fornecimento para cada ponto de destruicdo de metdravés de queima ou utilizacdo para geracao de
energia, deve ser medido separadamente. Como rgerdgio de energia térmica previstas nesta CPA, o
terceiro termoMDinermary, € assumido como zero. Quanto ao primeiro tetemos que:

I\/IDﬂared,y ={LFG flare,y DWCH4,y |jDCH4) - (PEﬂare,y /GWPCH4) (7)

Onde:

LFGiare.y = Quantidade de gas de aterro que alimentalafs)ds) durante o ano, em metros
cubicos (M)

WeHa,y = Fracao média de metano do gas de aterro coaforadidé® durante o ano e expresso

como uma fracdo (em m3 GHmM3 LFG)

29 A fragdio de metano do géas de aterro e o fluxoadodg aterro tém que ser medidos em uma mesmé(ivaiska
ou seca). No caso de utilizar a "Ferramenta paexmd@aar as emissées de projeto decorrentes danguig gases
contendo metano” usar a abordagem padréo pararenflexos de base imida em base seca. Por exeo®lo
procedimentos previstos no livro*Fundamentals @fsSical Thermodynamics”; Gordon J. Van Wylen, RidHa
Sonntag and Claus Borgnakke; 4° Edition, 1994, YWhay & Sons, Inc.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Dcha = Densidade do Metano expressa em toneladas tidpor metro cubico de metano
(tCHJ/m’CH,)*

PEiare,y = EmissGes de projeto decorrentes da queimasofla gasresidualno ano

y (t COe), determinadas de acordo com o procedimento ittesar‘Ferramenta para
determinar as emissdes de projeto decorrentes dargude gases contendo metano

Uma vez que este CPA ir4 implementar um flare esciedo, de acordo com a ferramenta, a
temperatura nos gases de exaustéo do flare seidanpeata determinar se o flare esta operando au néo

Para flares enclausurados, para este CPA a opco {@mada em relagéo as duas opcdes que podem se
usados para determinar a eficiéncia da queima. 3 e estas opcdes sao:

(a) Para utilizar um valor padrdo de 90%. Deverarsalizado monitoramento continuo do
cumprimento das especificacdes do fabricante de flemperatura, vazdo de gas residual na
entrada do flare). Se em uma hora especifica gelalqu dos parametros estiver fora do limite de
especificagbes do fabricante, um valor padréo @& péra a eficiéncia de queima deve ser usado
para os calculos nesta hora especifica.

(b) Monitoramento continuo da eficiéncia de degfiaido metano no flare (eficiéncia do flare).

Para o segundo termo da equacéo (6), temos que:

MDeIectricily,y = LFGeIectricily,y |:|WCH 4,y DDCH4 (8)
Onde:

MDeiectricityy = Quantidade de metano destruida pela geragéo deidbde

LFGeiectiiciy,y = Quantidade de gas de aterro no gerador de eleirieid

E para o quarto termo da equacéo (6), temos que:
MDp, , = LFGPL,y UWe4y UDcpig 9

OndeLFGg, € a quantidade de gas de aterro enviada ao gagmatat@bastecer a rede de distribuicéo de
gas natural.

Portanto, seguindo o cronograma de implementacfoajieto e de acordo com a disponibilidade
estimada do gas de aterro, as estimativas ex-araeap emissdes da linha de base séo:

% Em condicdes normais de temperatura e pres$46€Bius e 1,013 bar) a densidade do metano é T1680
tCH/mM’CH,.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Tabela 5 Quantidade anual de metano destruido porugima na atividade do projeto

MD queimado
Sue (?CH4)
01/07/2012-31/12/2012 7.227
2013 17.978
2014 11.742
2015 11.446
2016 15.312
2017 13.215
2018 15.828
01/01/2019-30/06/2019 6.372
Total 99.120

Tabela 6 Quantidade anual de metano usado para geraletricidade e quantidade de eletricidade gerada

deslocada da rede

Eletricidade deslocada da rede

Ano .MD para
eletricidade (tCH4)

01/07/2012-

31/12/2012 0
2013 5.806
2014 5.806
2015 11.612
2016 11.612
2017 17.418
2018 17.418

01/01/2019-

30/06/2019 11.517
Total 81.189

Ano MWh tCO2e
01/07/2012- ]
31/12/2012 0

2013 33.960 10512

2014 33.960 10512

2015 67.920 21.024

2016 67.920 21.024

2017 101.880 31.535

2018 101.880 31.535
01/01/2019-

30/06/2019 67.362 20.851

Total 474.882 146.992

Tabela 7 Quantidade anual de metano injetada na redde distribuicdo de gas natural

Ano MD pl (tCH4)
01/07/2012-31/12/2012 0
2013 0
2014 14.128
2015 14.128
2016 14.128
2017 14.128
2018 14.128

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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01/01/2019-30/06/2019 7.006
Total 77.646

Considerando isto, as emissoes de linha de base sédo

Tabela 8 Estimativa ex-ante das emissdes de linha Hase (ajustado para CO2e) neste CPA

01/07/2012-31/12/2012 151.775 10.512 151.775
2013 499.463 10.512 509.975
2014 665.197 21.024 675.708
2015 780.919 21.024 801.943
2016 862.100 31.535 883.123
2017 939.997 31.535 971.532
2018 994.871 20.851 1.026.406

01/01/2019-30/06/2019 1.054.264 10.512 1.075.113

Emissdes do projeto

As emissfes do projeto sao determinadas a partinae fontes, uma do uso de energia elétrica, @&stim
de acordo com aFerramenta para calcular as emissdes de linha deebdo projeto e/ou as emissdes
fugitivas pelo consumo de eletricidddeCenario A: Consumo de eletricidade da redeoaitea a partir
da combustdo de combustiveis fosseis, estimadascdelo com a Ferramenta para calcular as
emissdes de projeto ou emissdes fugitivas de C@Relena de combustiveis foésseis

F’Ey = PEEC,y + PEFC']'y (10)

PEcc, consiste no consumo de eletricidade da rede réricedio projeto. Para o CTR Santa Rosa, temos
gue a opcadl foi selecionada, isto €, o fator de emissao dg@mrcombinada sera calculado utilizando
os procedimentos da Ferramenta para calcular o dat@missédo para um sistema elétricog(EF, =

EFgrid,CM,y)'

A abordagem genéridai selecionada para esta atividade de projeto:

PEccy =D ECpj, XEFg j, (1+TDLj,y) (11)
i
Onde:
ECeyy Quantidade de eletricidade consumida pela atieididprojeto durante o ano (MWh)
EFeLy Fator de emissdo da rede brasileira em ,f@Wh (0 mesmo queCEFgecy pLy

mencionado acima)

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagao/acréscimo de cabegalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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TDL, Perdas técnicas médias de transmisséo e distribpaga a rede no ano y para o nivel de

tensdo em que a eletricidade € obtida da redecabdo projeto.

Para o primeiro termo da equagdo acima, para alo&s-ante das emissdes do projeto, a estimativa
mais conservadora foi feita quando 100% da eldad® consumida pela atividade de
projeto foi considerada como proveniente da redenal.

O segundo termo da equacédo (11) foi calculado dedaccom a verséo 02.2.1 dkeframenta para
calcular o fator de emissao para um sistema elétriara obter detalhes completos, consulte o Afgexo
deste documento. O fator de emissdo para a redeigatla de eletricidade brasileira € 0,3095
tCO2e/MWh. Conforme a disponibilidade de dados doam validagéo do projeto comecgou e de acordo
com as opgoes descritas na ferramerid,, para este CPA é 20%. Portanto, as emissdes c&i@B3o:

Tabela 9 Emiss6es do projeto devido a eletricidadmnsumida no local

Ano PEECiy
(tCO2)
01/07/2012-31/12/2012 101
2013 201
2014 201
2015 201
2016 201
2017 201
2018 201
01/01/2019-30/06/2019 100
Total 1.406

As emissbes do projeto provenientes da queima dwuwstiveis fosseis (RE;, ) sdo calculadas de
acordo com a ultima versdo daetramenta para calcular as emissfes de projetaC@e ou fugitivas
provenientes da queima de combustiveis f@sdestas emissdes sdo calculadas como segue:

PExcjy = FG;y * COER, (12)
Onde:
FGy é o combustivel féssil tipip queimado no procesgao anoy (m°)
COER, € o coeficiente de emissao de L0 combustivel féssil
Onde:
COERF, e calculado pela opgéo B da ferramenta:
COEFR, = NCV,, * EFcoziy (13)
Onde:
NCV,y € a média ponderada do poder calorifico liquidoatobustivel tipa
EFcoaiy - € a média ponderada do fator de emisséo ded6©ombustivel

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Com base nos valores monitorados de projeto sentelhgara o parametro K¢ foi utilizado

0,00000206829 m3/ano de GLPConsiderando um valor para NG\We 0,1059 GJ/fne ERo2iy de
0,0656 tCQ/GJ, as emissdes do projeto devido ao consumordbustivel sao:

Tabela 10 Emissées do projeto devido ao consumo cmbustivel no local

01/07/2012-31/12/2012 0,0000000072
2013 0,0000000144
2014 0,0000000144
2015 0,0000000144
2016 0,0000000144
2017 0,0000000144
2018 0,0000000144

01/01/2019-30/06/2019 0,0000000071

Fugas

Nenhum efeito de fuga deve ser contabilizado p@arregtodologia.
Reducdes de emissbes

As reduges de emissfes sdo calculadas conforme:seg

ER =BE, - PE, (14)
Onde:

ER, = Reducgbes de emissdes no witCO.e/ano)

BE, = Emissdes da linha de base no g(itcO2e/ano)

PE, = Emiss@es do projeto no apftCO,/ano)

%1 valor proveniente do implementador do projetogla® no consumo monitorado de equipamento

similar instalado em local de projeto executado peésmo implementador: Nimero de referéncia defoaje
MDL 0008, Projeto Brasil NovaGerar Gas de Ater®eracao de Energia, Relatorio de Monitoramentdivado
2008.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagao/acréscimo de cabegalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Tabela 11 Estimativa de reducdes de emissfes

Ano Estimativa das Estimativa das Estimativa das
emissdes da | emissdes da linha reducdes de
atividade do de base emissdes gerais

projeto (toneladas de (toneladas de
(toneladas de CO.e) CO.e)
COze)
01/07/2012-31/12/2012 101 151.775 151.674

2013 201 509.975 509.774

2014 201 675.708 675.508

2015 201 801.943 801.742

2016 201 883.123 882.923

2017 201 971.532 971.331

2018 201 1.026.406 1.026.205

01/01/2019-30/06/2019 100 1.075.113 1.075.013
Total (toneladas de CO2e)
1.406 6.095.576 6.094.170

| B.5.3. Sintese da estimativax-antedas reducdes de emissdes:

Tabela 12
Ano Estimativa das Estimativa das | Estimativa das | Estimativa das
emissdes da | emissdes da linha fugas reducdes de
atividade do de base (toneladas de | emissbes gerais
projeto (toneladas de CO.e) (toneladas de
(toneladas de CO.e) CO.e)
COze)
01/07/2012-31/12/2012 101 151.775 - 151.674
2013 201 509.975 - 509.774
2014 201 675.708 - 675.508
2015 201 801.943 - 801.742
2016 201 883.123 - 882.923
2017 201 971.532 - 971.331
2018 201 1.026.406 - 1.026.205
01/01/2019-30/06/2019 100 1.075.113 1.075.013
Total (toneladas de CO2e)
1.406 6.095.576 - 6.094.170

| B.6.

Aplicacdo da metodologia de monitoramento e dericdo do plano de monitoramento:

| B.6.1.

Descricdo do plano de monitoramento:

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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O CPA-1 Santa Rosa ird desenvolver um plano opsracique define um padrdo contra o qual o
desempenho do projeto serd medido em termos dedugdes de emissdes e conformidade com todas as
normas e critérios no ambito do PoA. O monitoramesgra de responsabilidade do pessoal da SERB —
SANEAMENTO E ENERGIA RENOVAVEL DO BRASIL S.A., quepera o aterro. O plano de
monitoramento tem o0s seguintes objetivos:

» Estabelecer e manter um sistema de monitoramenf@eel e preciso

* Fornecer orientagdo aos participantes sobre a imggao dos procedimentos necessarios para
medi¢cOes e para gerenciamento dos registros;

» Proporcionar a orientacdo para transmitir apropriaehte os relatérios de monitoramento para a
Caixa;

» Orientacdo para atender ou exceder os requisitdDlopara fins de verificacao e certificacao.

O plano de monitoramento abrange:

1) Monitoramento dos deveres dos membros da equipralarétes da rotina;
2) Agenda de monitoramento;

3) Procedimentos de GQ/CQ (Garantia/Controle de Qardéiy)

4) Formularios de servigo para relatorio de dados;

5) Planos de acao corretiva e de manutencao;

A metodologia de monitoramento estd baseada nacéwediireta da quantidade de gas de aterro
capturada e destruida nas plataformas de queimajutos de gas natural e nas unidades de geracédo de
eletricidade, para determinar a quantidade de g&geairo destruida. O plano de monitoramento paevé
medi¢do continua da quantidade de gas de aterda esa qualidade do gas de aterro queimado.

Medidores de vazdo e analisadores de gas vao gcawinuamente a quantidade de gas de aterro
destruida/usada no CPA-1 Santa Rosa. Este equipam@enuito sensivel, assim sendo, procedimentos
rigidos de GQ/QC para a manutengdo e calibrac&m stgsenvolvidas e executados pela equipe da
SERB — SANEAMENTO E ENERGIA RENOVAVEL DO BRASIL S.&, que também ira garantir que
os procedimentos adequados de acompanhamentoreat@ados e as informagdes de monitoramento
serdo enviadas regularmente para a Caixa.

Todas as instalacBes do aterro terdo dispositigaaahitoramento no local.

Dispositivos e Métodos de Coleta de Dados:

%2 Os responsaveis pelas medigdes realizaréo calissaegulares dos dispositivos de monitoramentacdedo
com as especificagbes dos fabricantes. O arquiviandess relatorios de calibragdo sera feito tantcépias
impressas, como em arquivos eletrdnicos.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Consumo de eletricidad®ledidores de eletricidade padréo serédo utilizadoa ponitorar o consumo de
eletricidade.

Medicdes de biogadvedidores de vaz&o, analisadores de géas, termopareslidores de presséo serdo
utilizados para determinar a quantidade de metameoégqueimada/usada no CPA-1 CTR Santa Rosa. .
Os medidores estardo sujeitos a manutencao, teatdbeacao regulares.

Dados Monitorados:

O pessoal da SERB — SANEAMENTO E ENERGIA RENOVAVED BRASIL S.A. tem obrigacées
operacionais e de coleta de dados para cumprim @d maximizar as reducfes de emissbes de GEE,
garantindo que existem informacfes suficientes pal@ular as REs de forma transparente e veriflcave
permitindo uma verificagédo rapida e bem sucedidtadeREs.

A Caixa vai assumir a responsabilidade pela calesadados monitorados no CPA-1 CTR Santa Rosa, as
estimativas de redugéo de emissdes, produzinddriede monitoramento e reportando-se para a EOD.
A Caixa também ird manter todos os dados necesgdai@ realizar o plano de monitoramento do PoA,
tal como uma lista de todos os projetos em angkisa inclusdo no PoA e os dados de desempenho e
parametros para cada CPA registrado.

Todos os dados fornecidos pelos operadores do Cs&4&b verificados quanto a plenitude e qualidade e
colocados em uma base de dados central de progeiet#aCaixa. Todos os dados gravados dos dados
monitorados serdo incluidos em versdes em papdétedrdca, sistemas de backup e verificagbes
periddicas serdo realizadas para averiguar err@ntlada de dados. Todos os registros serdo mantido
por, pelo menos, 2 anos.

B.6.2. Dados e pardmetros monitorados: |

Dado / Parametro: LFGotaly
Unidade do dado: Nm
Descrigao: Quantidade total de gas de aterro aguem condi¢gbes normais de

temperatura e pressao.

Fonte do dado a ser | Do implementador do projeto, medido no local.
usada:

Valor do dado aplicado O valor médio para o primeiro periodo de obtengordditos foi considerado
para fins de calculo dasem 107.211.280 Nifano

reducgdes de emissoes
esperadas na se¢éo Bl5

Descricéo dos méetodosMedida de forma continua (valor médio em um intlerde tempo néo superior
e procedimentos de | a uma hora) por medidor de fluxo continuo; os dagodo agregados

medicao a serem mensalmente e anualmente.

aplicados:

Procedimentos de Os medidores de vazao devem ser objeto de manoterdgitestes regulares,
GQ/CQ a serem com base na periodicidade e procedimentos recordeadeelo fabricante, para
aplicados: garantir a precisao.

Comentario: Os dados serédo guardados por 2 anedpt do periodo de obtencdo de

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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| créditos.
Dado / Parametro: LFGrarey
Unidade do dado: m
Descrigao: Fluxo de gas de aterro para o flaren@ede de gas de aterro sanitario

gueimado nas condi¢Ges normais de temperaturassiare

Fonte do dado a ser
usada;

Medido no local.

Valor do dado aplicado O valor médio para o primeiro periodo de obtengiordditos foi considerado
sem 43.899.609 Nm3/ano

para fins de célculo da
reducgdes de emissoes

esperadas na secéo B|

5

Descricéo dos métodosMedido de forma continua (valor médio em um intkrele tempo néo superia

e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

a uma hora) por medidor de fluxo continuo; os dagodo agregados
mensalmente e anualmente, por flare.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Os medidores de vazao deverdo ser objeto de umeatp manutencgdo e de
testes regular, com base na periodicidade e presatds recomendados pelg
fabricante, para garantir a precisao.

Comentario:

LFGye, € considerada equivalente a variavekgy (taxa de fluxo
volumétrico do gas residual) conforme descrito Ferfamenta para
determinar as emiss@es de projeto provenientesidarta de gases contendo
metano”usada para determinar as emissoes do projetorpeoves da queima
Os dados serdo conservados por 2 anos apos o fieritmlo de obtencédo de
creditos.

Dado / Parédmetro: LF Gelectricity.y
Unidade do dado: m
Descricao: Quantidade de géas de aterro enviadeapssima de energia sob condicdes

normais de temperatura e pressao

Fonte do dado:

Medida no local

Valor do dado aplicadg
para fins de célculo da|
reducgdes de emissoes

esperadas na secéo B|

p O valor médio para o primeiro periodo de obtengiordditos foi considerado
sem 32.361.957 Nm3/ano

5

Descricao dos método,
e procedimentos de
medicao a serem

sMedida por medidor de fluxo e monitorada de formatimua pelo

Desenvolvedor do Projeto. O medidor de fluxo paspar manutencéao e
calibracdo regular de acordo com os requisito@bdodante. Os dados seréo

aplicados: agregados mensalmente e anualmente.

Procedimentos de Os medidores de vazao deveréo ser objeto de umeatg manutencgédo e de
GQ/CQ: testes regular para garantir a precisao.

Comentario: Os dados serdo guardados por 2 anedpit do periodo de obtencado de

créditos.

Dado / Parametro:

I:)Elare,y

Unidade do dado:

tG®e

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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Descricao:

y

Emissdes de Projeto provenientes danguea corrente de gas residual no ano

Fonte do dado a ser
usada:

Calculada de acordo com a “Ferramenta para detarragemissoes de projet
provenientes da queima de gases contendo metano”

(0]

Valor do dado aplicadg
para fins de célculo da
redugdes de emissoes

esperadas na sec¢éo B|

p O valor médio para o primeiro periodo de obtengiordditos foi considerado
sem 28.939 tCO2e/ano

5

Descricao dos método,
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sCalculada de acordo com a “Ferramenta para detarragiemissdes de projet
provenientes da queima de gases contendo metano”

(0]

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Calculada de acordo com a “Ferramenta para detarragemissoes de projet
provenientes da queima de gases contendo metano”

(0]

Comentario:

Os dados serédo guardados por 2 anedpt do periodo de obtencdo de
créditos

Dado / Parametro: WeHay
Unidade do dado: WCH, / ' LFG
Descrigo: Fracdo de metano no géas de aterro

Fonte do dado a ser
usada:

Medido pelo analisador continuo da qualidade do gas

Valor do dado aplicadg
para fins de célculo da
reducgdes de emissoes

esperadas na secéo B|

» O valor médio para o primeiro periodo de obtengiordditos foi considerado
sem 50%.

5

Descricao dos método,
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sMedida de forma continua (valor médio em um interde tempo ndo superio
a uma hora) com um analisador de gas pelo implementlo Projeto; os dada
serdo agregados mensalmente e anualmente.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

O analisador de géas deve ser submetido a manuterggiracéo regulares,
com base na peridiocidade e procedimentos recordeadeelo fabricante, par
garantir a precisao

DD

Comentario:

Whs €considerado equivalente aqfy, variavel, (fracdo volumétrica do
componente Ckho gas de aterro na hora h), conforme descrité-aadmenta
para determinar as emissfes de projeto pela quéiengases contendo
metand.

Os dados serdo conservados por 2 anos apos o fieritmlo de obtencédo de
creditos.

Dado / Parametro: T
Unidade do dado: °C
Descri¢ao: Temperatura do gas de aterro

Fonte do dado a ser

Implementador do projeto

usada:

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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y

Valor do dado aplicadg
para fins de célculo da|
reducgdes de emissoes

esperadas na secéo B|

D N/A
S

5

Descricao dos método,
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sMedida continuamente para determinar a densidadeetiono, D ClH N&o é
necessario monitoramento separado quando se utiédédores de vazao que
automaticamente medem a temperatura e a presgdiessando volumes de
gas de aterro em metros cubicos normalizados.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Os instrumentos de medicdo devem ser sujeitos r@gime regular de
manutencao e de testes, com base nas recomendadddsicante.

Comentario:

Os dados serédo guardados por 2 anedpt do periodo de obtencdo de
créditos

Dado / Parédmetro: P
Unidade do dado: Pa
Descricdo: Presséo do géas de aterro

Fonte do dado a ser
usada;

Implementador do projeto

Valor do dado aplicadg
para fins de célculo da
reducgdes de emissoes

esperadas na secéo B|

D N/A
S

5

Descricao dos método,
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sMedida continuamente para determinar a densidadeetiono D CH N&o é
necessario monitoramento separado quando se utiédédores de vazao que
automaticamente medem a temperatura e pressdessapdo volumes de ga
de aterro em metros cubicos normalizados.

1°2)

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Os instrumentos de medicdo devem ser sujeitos r@gime regular de
manutencao e de testes, com base nas recomendguéridiocidade indicado
pelo do fabricante

Comentario:

Os dados serdo guardados por 2 anedpt do periodo de obtencédo de
creditos

Dado / Parédmetro: ELrc
Unidade do dado: MWh
Descri¢ao: Quantidade liquida de eletricidade getms@dndo o gas de aterro.

Fonte do dado:

Implementador do projeto

Valor do dado aplicadg
para fins de célculo da
reducgdes de emissoes

esperadas na secao B|

» O valor total para o primeiro periodo de obtengéiaréditos foi considerado
sem 474.882 MWh.

5

Descricao dos método,
e procedimentos de
medicao a serem

SA eletricidade sera medida de forma continuazatiltlo um medidor de
eletricidade.

aplicados:

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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A
y

Procedimentos de

O medidor de eletricidade estara sujeito a manéteagestes regulares em

GQ/CQ: conformidade com o fornecedor, para garantir aigfiec

Comentario: Requerido para estimar as reducoemids@es pela geracdo de eletricidade|a
partir do gas de aterro.

Dado / Parametro: EFgrid, cmy

Unidade do dado: tCAMWh

Descricao: Fator de emisséo de margem combinada de [i2@a o sistema de eletricidade [do
projeto no ano y

Fonte do dado a ser | Calculado utilizando a Ferramenta para calculaatorfde emissdo para um

usada: sistema elétrico, baseado nos dados publicadosCdfx @elo Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (a AND do Brasil)

Valor do dado aplicado 0,3095 tCQ/MWh

para fins de célculo das

redugdes de emissoes

esperadas na se¢ao Bl5

Descricéo dos métodosCalculado utilizando a “Ferramenta para calculdator de emissdo para um

e procedimentos de sistema elétrico”, versdo 02.2.1. Para detalheglaios, consultar o Anexo |3

medicao a serem deste CPA-DD.

aplicados:

Procedimentos de Este valor serd atualizado anualmente conforme a&dosd monitorados

GQ/CQ a serem EFyidemy € ERgidg,omy Usando os dados mais recentes publicados pela AND

usados: brasileira.

Comentario: E&id, CMy =CEFeIecy,BL,y = EFEL,j’y
Este valor seré relatado dentro de cada CPA, exsanédorado ex-post.
Os dados serdo guardados durante dois anos apdslo periodo de obtencéo
de créditos.

Dado / Paradmetro: EFyid. Bmy

Unidade do dado: tCAMWh

Descricao: Fator de emiss@o do G@a margem de constru¢é@o para o sistema de alattii
do projeto no ano y

Fonte do dado a ser | Baseado nos dados publicados anualmente pelo Bhoistda Ciéncia €

usada: Tecnologia (a AND do Brasil)

Valor do dado aplicadg EF g4 gv, para 2010 é 0,1404 tC@MWh

para fins de calculo das

reducdes de emissoes

esperadas na se¢do Bl5

Descricao dos métodosMonitorado anualmente usando os dados publicadodviaistério da Ciéncia

e procedimentos de | e Tecnologia (a AND do Brasil)

medicao a serem

aplicados:

Procedimentos de Este valor sera atualizado anualmente conforme amosd mais recentes

GQ/CQ a serem
usados:

publicados pela AND brasileira.

Comentério:

Este valor sera relatado dentro de €& e sera monitorado ex-post.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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o

Os dados serdo guardados durante dois anos apdslo periodo de obtencga
de créditos.

Dado / Paréametro: EFgrid.,omy
Unidade do dado: tCAMWh
Descricao: Fator de emissdo do G@a margem de operagéo para o sistema de eletgcidad

brasileiro no ang

Fonte do dado a ser
usada:

Baseado nos dados publicados anualmente pelo Bhioistla Ciéncia ¢
Tecnologia (a AND do Brasil)

Valor do dado aplicadg
para fins de célculo da|
reducgdes de emissoes

esperadas na secéo B|

D
S

5

EFgridomy para 2010 € 0,4787 tC@MWh

Descricao dos método,
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

S

Monitorado anualmente usando os dados publicadosMiaistério da Ciéncig
e Tecnologia (a AND do Brasil). E utilizada a asélde dados do despac
opc¢ao (C) daFerramenta para calcular o fator de emissao para sistema
elétricd'’.

|
no,

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
usados:

Este valor sera atualizado e monitorado anualmeméorme os dados mais
recentes publicados pela AND brasileira.

Comentario:

Este valor sera relatado dentro de €& e serd monitorado ex-post.
Os dados serdo guardados durante dois anos apdslo periodo de obtencd
de créditos.

(@)

Dado / Parametro:

Operacédo da usina de energia

Unidade do dado:

Horas

Descri¢ao:

Operacédo da(s) usina(s) de energia eanom

Fonte do dado a ser
usada:

Participantes do projeto

Valor do dado aplicadg
para fins de célculo da|
reducdes de emissoes

esperadas na secéo B|

D
S

5

A usina de energia foi considerada operacional(Biano

Descrigdo dos método,
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

S

Os dados serdo gravados anualmente pelo ImplenoemtadProjeto para
garantir que a destruicdo de metano seja reividdipara o metano usado na
usina de energia quando em operacao.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Os equipamentos serdo mantidos de acordo com@seadacdes do
fabricante

Comentario:

Os dados serdo guardados por pelo i2eamogs apds o fim do periodo de
obtencdo de créditos.

Dado / Parametro: PEc,
Unidade do dado: tCO
Descri¢ao: Emissbdes de Projeto decorrentes do nunda eletricidade pela atividade dg

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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y

projeto durante o ano y

Fonte do dado a ser
usada;

Calculada de acordo conf &erramenta para calcular emissdes de linha de
base, projeto e/ou fugitivas decorrentes do congsiereletricidade”, verséo 01
usando estimativas de consumo de eletricidade tasea tecnologia utilizads
e nas horas de operacgéo.

154

Valor do dado aplicadd
para fins de célculo da|
reducdes de emissoes

esperadas na secao B|

D O valor médio para o primeiro periodo de obtengiordditos foi considerado
sem 201 tCQano

5

Descrigdo dos método,
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sDe acordo com a “Ferramenta para calcular emisgbénaha de base, projeto
e/ou fugitivas decorrentes do consumo de eletii@tarerséo 01.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

De acordo com a “Ferramenta para calcular emisgdésha de base, projeto
e/ou fugitivas decorrentes do consumo de eletrilgtjarersdo 01

Comentario:

Os dados serdo guardados por 2 anedpit do periodo de obtencédo de
créeditos

Dado / Paradmetro: PEciy
Unidade do dado: t CP
Descri¢ao: Emissdes de projeto provenientes damgueéé combustivel fossil

Fonte do dado a ser
usada:

Calculada de acordo com a “Ferramenta para caleoi@sdes de Clale
projeto ou fugitivas provenientes da combustaoosebuistivel fossil”, usando
dados monitorados de um projeto similar.

Valor do dado aplicadd
para fins de célculo da
reducdes de emissoes

esperadas na secao B|

» O valor médio para o primeiro periodo de obtengiordditos foi considerado
sem 1,44E-08 tCQ

5

Descrigdo dos método,
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sDe acordo com d-erramenta para calcular emissdes de £d® projeto ou
fugitivas provenientes da combustédo de combudtissil” versdo 02

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

De acordo com &-erramenta para calcular emissdes de £d® projeto ou
fugitivas provenientes da combustédo de combugtssil”

Comentério:

Os dados serdo guardados por 2 anedpt do periodo de obtencédo de
créditos

Dado / Parametro: MGpr,y
Unidade do dado: tCH
Descri¢ao: Quantidade de metano gerada durante @ da atividade do projeto.

Fonte do dado a ser
usada:

Implementador do projeto

Valor do dado aplicadd

) Estimado utilizando a quantidade real de residepssitados no aterro de

para fins de célculo da|

sacordo com a versdo mais recentéraramenta para determinar as emisso

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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reducoes de emissoes| de metano evitadas a partir da eliminacdo da diggasde residuos sélidos np

esperadas na se¢ao B|Jocal" verséo 05.1.0

Descricao dos métodosAnualmente

e procedimentos de

medicao a serem

aplicados:

Procedimentos de Conforme a ultima versdo "Ferramenta para determamamissoes de metano

GQ/CQ a serem evitadas a partir da eliminacéo da disposicéo sidues sélidos no local"

aplicados:

Comentario: Isto seréd monitorada apenas pelos Giale, um sistema especifico para a
coleta e destruicdo de metano é obrigatorio p@éexias legais ou contratuais

ou € realizada por outras razdes.

Dado / Parédmetro: Thare
Unidade do dado: °C
Descricdo: Temperatura dos gases de exaustaoreo fla

Fonte do dado a ser
usada;

Implementador do projeto

Valor do dado aplicadg
para fins de célculo da
reducgdes de emissoes

esperadas na secéo B|

D N/A
S

5

Descricao dos método,
e procedimentos de

SA temperatura nos gases de escape serd medidamda éontinua com un
termopar tipo N e continuamente monitorada, conéormescrito ng

medicao a serem “Ferramenta para determinar as emissdes do projd queima de gases

aplicados: contendo metang”EB 28 Anexo 13.

Procedimentos de Instrumentos de medi¢do estardo sujeitos a reggdar de manutencéo e de

GQ/CQ a serem testes, com base nas recomendac¢des do fabricante.

usados:

Comentario: Necessarios para determinar a oper@guada e horario de funcionamento
do flare. Os dados serdo conservados durante petmandois anos apoés|o
término do periodo de obtencdo de créditos.

Dado / Parametro: toon

Unidade do dado: --

Descri¢ao: Fracdo volumétrica dg @ gas de escape do flare na Hora

Fonte do dado a ser | Implementador do projeto

usada:

Valor do dado aplicado Nenhum valor ou dado foi aplicado para o calci@ajye 90% da eficiéncia do

para fins de calculo dasflare foram considerados para calculos ex-anteathszoes de emissoes.

reducgdes de emissoes

esperadas na sec¢éo B|.5

Descricéo dos métodosMonitorado continuamente de acordo com a “Ferram@ara determinar as

e procedimentos de

emissfes de projeto decorrentes da queima de gasesido metano’EB 28

medicao a serem

Anexo 13.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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aplicados: Sera adotado um analisador de gas,réug)ifazer amostragem e analisar o
conteudo de metano, dioxido de carbono e oxigéwiogéls de aterro, 2)
fornecer monitoramento continuo do parametro eaBisferir os dados para|o
sistema de monitoramento para armazenagem damafoes

Procedimentos de Os analisadores serdo calibrados de acordo conomeadacgéo do fabricante.

GQ/CQ a serem Serdo realizadas uma verificacdo de zeragem e anfacacdo de valor tipico

usados: por comparagdo com um gas padrdo certificado.

Comentario: O monitoramento deste pardmetro se a@eentinuo monitoramento da
eficiéncia do flare. Os dados serdo guardadosaisrathos apos o0 término do
periodo de obtencao de créditos.

Dado / Paréametro: Venan

Unidade do dado: --

Descrigdo: Frag&o volumétrica de metano no gaddualsna hora h

Fonte do dado a ser | Implementador do projeto

usada:

Valor do dado aplicado Nenhum valor ou dado foi aplicado para o calcd@a@ye 90% da eficiéncia dp

para fins de calculo dasflare foi considerada para calculos ex-ante dasg@ek de emissoes.

reducgdes de emissoes

esperadas na se¢éo Bl5

Descricéo dos méetodosMonitorado continuamente de acordo com a “Ferram@ara determinar as

e procedimentos de | emissdes de projeto decorrentes da queima de gasesido metano’EB 28

medicao a serem Anexo 13.

aplicados: Assegurar que a mesma base (seca ou Umida) sejde@ia para esta
medicdo e para a medi¢céo da taxa de vazéo volaméli gas residual
(FVre.n) quando a temperatura do gas residual for supeidr°C

Procedimentos de Os analisadores serdo calibrados de acordo convmeadacao do fabricante.

GQ/CQ a serem Serao realizadas uma verificacdo de zeragem e arifecacao de valor tipico

aplicados: por comparagdo com um gas padrdo certificado.

Comentario: Venan € Cconsiderado equivalente a variavelw(fragao de metano no gas de
aterro em uma base Umida). Os dados serdo guangaddsis anos apés o
término do periodo de obtencdo de créditos.

Dado / Parametro: FVieen

Unidade do dado:

Descrigao: Vazao volumétrica do gés residual era basa em condigBes normais (CNTP)
na hora h

Fonte do dado a ser | Implementador do projeto

usada:

Valor do dado aplicado Nenhum valor ou dado foi aplicado para o calcd@a@ye 90% da eficiéncia dp

para fins de calculo dasflare foram considerados para calculos ex-anteathszoes de emissoes.

reducdes de emissoes

esperadas na sec¢éo B.5

Descricao dos metodosMonitorado continuamente de acordo com a “Ferram@arra determinar as

e procedimentos de | emissfes de projeto decorrentes da queima de gastsido metano’EB 28

medicao a serem Anexo 13.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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aplicados:

Assegurar que a mesma base (seca oa)sejd considerada para esta
medicdo e para a medicao da fracdo volumétricaaetarmo no gas residual
(V) quando a temperatura do gas residual for super°C.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Os medidores de vazao serdo periodicamente calbaiacordo com as
recomendacdes do fabricante.

Comentario:

F¥cn € considerado equivalente a variavel kféa,y (quantidade de gas de
aterro queimada sob condi¢Bes normais de tempamfoiressao).
O monitoramento deste parametro de deve ao conmtiondoramento da
eficiéncia do flare. Os dados ser&o guardadosgierathos apds o término do
periodo de obtencao de créditos.

Dado / Parametro: V naron
Unidade do dado: Mg/
Descrigao: Concentracdo de metano no gas de egwdstéare em base Umida em

condi¢cBes normais na hora h

Fonte do dado a ser
usada:

Implementador do projeto

Valor do dado aplicadg
para fins de célculo da|
redugdes de emissoes

esperadas na sec¢éo B|

b Nenhum valor ou dado foi aplicado para o calcé#aye 90% da eficiéncia d
sflare foi considerada para célculos ex-ante dasc@eb de emissdes.

5

Descricéo dos méetodosMonitorado continuamente de acordo com a “Ferrammgara determinar as
e procedimentos de | emissfes de projeto decorrentes da queima de gastdo metano”. EB 28
medicao a serem Anexo 13.
aplicados: Medida de forma continua. Os valores devem seulealos a cada hora ou
num intervalo mais curto.
Procedimentos de Os analisadores serao calibrados periodicamerdeatdo com a
GQ/CQ a serem recomendacao do fabricante. Serdo realizadas unfigagfio de zeragem e
aplicados: uma verificacdo de valor tipico por comparagéo camgas padrdo certificado.
Comentario: Os dados seréo guardados por doisaqide@so término do periodo de obtengao
de créditos
Dado / Paradmetro: FGiy
Unidade do dado: Unidade de massa ou volume pofpam@xemplo toneladas/ano o/amo)
Descri¢ao: Quantidade de combustivel tipo i queonmamprocesso j durante o ano y
Fonte do dado a ser | Medi¢des no local
usada:
Valor do dado aplicado
para fins de céalculo dasFoi usado 0,00000206829ano considerando dados monitorados para projeto

reducdes de emissoes

esperadas na secéo B|

similar
5

Descrigdo dos método,
e procedimentos de
medicao a serem

SOs dados serdo monitorados mensalmente e agregiaulisnente. O CPA
especifico indicard os equipamentos utilizados peedicdo. De acordo com &
"Ferramenta para calcular as emissées CO2 de pmjefiugitivas da

aplicados:

combust&o de combustiveis fésseis", versdo 02Zqsrges opcdes podem sg

er

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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usadas:

» Utilizar medidores de massa ou de volume. Em caisds o
combustivel é fornecido a partir de pequenos tamdidgios, réguas
podem ser usadas para determinar a massa ou vatuommbustivel
consumido, com as seguintes condi¢des: A réguafdeee parte do
tanque diario e ser calibrada pelo menos uma vearmme ter um livrg
de controle para registrar as medi¢cdes (em umadigisa ou por
turno);

» Acessorios como transdutores, sonar e disposipiz®elétricos sao
aceitos se forem devidamente calibrados com o medelrégua e
receberem uma manutenc¢ao razoavel;

* No caso de tanques diario com pré-aquecedoredferpesado, a
calibracé@o deve ser feita com o sistema em congligpieas de
operacéo.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

O equipamento sera mantido alinhado com as recaagéed do fabricante e
consisténcia com as quantidades de consumo methdasmbustivel serd
comparada com faturas de compra disponiveis a gagiregistros financeiro

Comentario:

Necessario para calcular as emissdpeofiEio provenientes da queima de
combustiveis fosseis.
Os dados serdo guardados por pelo menos dois pd®® aérmino do periodd
de obtenc¢éo de créditos

Dado / Parametro: NCV,,
Unidade do dado: GJim
Descrigao: Média ponderada do poder calorificoatolwstivel tipo i no ano 'y

Fonte do dado a ser
usada:

Serdao utilizados os valores informados pelo fordecde combustivel. Para
este projeto GLP é o combustivel o NCV é encontrado disponivel em
http://www.ultragaz.com.br/pt/Institucional/O_ga®/Nantagens_do_GasLP/Default.
pX

Valor do dado
aplicado para fins de
célculo das reducdes
de emissbes esperad
na secao B.5

0,1059

AS

Descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Valores fornecidos pelo fornecedor de combustReblizada em consonancia
com os padrdes nacionais ou internacionais de cstimbl O NCV sera obtido
para cada entrega de combustivel, a partir dos @uaiédia ponderada dos
valores anuais deve ser calculada.

|

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Os valores serao verificados para checar se estiimdla faixa de incerteza
dos valores padrdo do IPCC, tal como previsto feelBal.2, vol. 2 das
Diretrizes do IPCC 2006. Se os valores ficaremyabadésta faixa, sera

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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necessario coletar informacdes adicionais a metensaios em laboratério pgra
justificar o resultado ou realizar medicdes adiaisn

Comentario: Os dados seréo guardados por pelo ndeiganos apds o término do periodo
de obtenc¢&o de créditos.

Dado / Parametro: ERoziy

Unidade do dado: tCO5J

Descrigdo: Média ponderada do fator de emissacdjel€ combustivel tipo i no ano y

Fonte do dado a ser | Nao ha valores disponiveis pelo fornecedor de csthlal, portanto os valores

usada;

padrédo do IPCC, no limite superior da incertezapemintervalo de confianca
de 95% previsto na tabela 1.4, do capitulo 1, do2/¢(Energia) das Diretrizes
do IPCC em 2006, para Inventarios Nacionais de (& ha dados
disponiveis a partir do fornecedor de combustivel).

Valor do dado aplicadd
para fins de célculo da
reducgdes de emissoes

esperadas na secao B|

) 0,0656
S

5

Descricao dos método,
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sDe acordo com a "Ferramenta para calcular as eesisE®CQ@de projeto ou
fugitivas a partir da queima de combustiveis f@&sarsao 2.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem

Seré verificado contra qualquer futura revisdoRiestrizes do IPCC

aplicados:

Comentario:

Dado / Parametro: W,

Unidade do dado: Toneladas

Descri¢ao: Quantidade total de residuos organiopsdido de dispor no ano x (t)

Fonte do dado a ser
usada:

Implementador do projeto

Valor do dado aplicadd
para fins de célculo da
reducdes de emissoes

esperadas na secéo B|

D Ver Anexo 3 para os valores aplicados
S

5

Descrigdo dos método,
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sQuantidades de residuos a ser depositada. Sertoradoi continuamente, e
agregada anualmente

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

De acordo com a “Ferramenta para determinar enisg®enetano evitadas
através da disposicao de residuos em um locakgesicéo de residuos
sélidos”Version 05.1.0

Comentario:

Este sera monitorada apenas pelos GRfeso MGg , variavel, precisa ser
monitorado.Os dados serdo conservados durantengglos dois anos apds o

término do periodo de crédito

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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Dado / Parametro: z
Unidade do dado: -
Descrigao: Numero de amostras coletadas duranie g a

Fonte do dado a ser
usada;

As medicdes da amostra serdo realizadas pelo Irepkens Projeto ou
obtidos a partir de estudos pertinentes aplica®iscal.

Valor do dado aplicadd
para fins de célculo da
reducdes de emissoes

esperadas na secao B|

D N/A
S

5

Descrigdo dos método,
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

SO parametro sera monitorado pelo participante digfw. As quantidades de
residuos depositados serdo amostradas, quandsé@@cegara confirmar

a composicao dos residuos. De acordo com a “Fentarpara determinar
emissfes de metano evitadas através da disposigésiduos em um local de
disposicéo de residuos solidos” verséo 05.1.0,paséemetro soO precisa

ser monitorizados nas CPAs onde os residuos impel@idiisposi¢éo incluam
varios residuos de categoria j, conforme classifiazas tabelas para DOCj e
A composicédo dos residuos também pode ser obtidagiade

estudos aplicavel ao local

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Comentario:

Os dados serédo guardados por pelo ndemanos apds o término do period
de obtenc¢do de créditos.

Dado / Parametro: ECpyy
Unidade do dado: MWh
Descri¢ao: Quantidade de eletricidade consumida pela atividiederojeto durante o ano y

Fonte do dado a ser
usada;

Implementador do projeto

Valor do dado aplicadg
para fins de célculo da
reducgdes de emissoes

esperadas na secéo B|

» O valor médio para o primeiro period foi consideradmo 540,6 MWh/ano
S

5

Descricao dos método,
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Os dados serdo agregados, pelo menos, anualmermbence a “Ferramenta para
calculus as emissdes de projeto provenientes csuioumde eletricidade”versao O

SA eletricidade sera monitrorada continuamente usamad medidor de eletricidade,.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

O medidor de eletricidade sera objeto de manutea¢éstes regulars de acordo
com as recomendacdes do fabricante.

Comentario:

Necessério para calcular as emissdes de projeto.
Os dados serdo guardados por pelo menos dois pd®® #érmino do periodo

de obtenc¢éo de créditos.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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Dado / Parametro: TDL
Unidade do dado: %
Descrigao: Perdas técnicas médias na transmissadistribuicdo na rede no ano y parg

nivel de tens@o no qual a eletricidade é obtidartr pla rede no local do
projeta

Fonte do dado a ser
usada:

Valor padréo de acordo com a "Ferramenta paralealas emissdes de linha
de base, do projeto e/ou as emissdes fugitivascpelsumo de eletricidade”
versdo 01

Valor do dado aplicadd
para fins de célculo da|
reducdes de emissoes

esperadas na secao B|

D 20%
S

5

Descrigdo dos método,
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sDe acordo com a ferramenta, dentro do cenario Asfomo de eletricidade da
rede) e cenario C (consumo de eletricidade daeddequeima de combustivé
féssil em planta(s) cativa(s), os casos de C.11#:C.
segunda opcao, caso (a): Fontes de consumo deigéte de projetos ou de
fugas. A ser aplicado anualmente

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
usados:

N/A

Comentério:

Necessario para calcular as emissdpeojiio de consumo de eletricidade

Parametros adicionais

a serem monitorizados quai@A tiver um componente com o cenario # 3

1 O

Dado / Par@metro: LFGpiy
Unidade do dado: m3
Descrigao: Qunantidade de GLP enviado ao gasodutemperature e pressao

normalizadas.

Fonte do dado a ser
usada:

Implementador do projeto.

Valor do dado aplicadg
para fins de célculo da|
reducdes de emissoes

esperadas na secéo B|

p O valor médio para o primeiro periodo de créditogonsiderado com
530,949,714Nm3/ano

5

Descrigdo dos método,
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sOs dados seréo medidos com um medidor de vazaoiéonaalos continuament
pelo desenvolvedor do projeto. O medidor de vae# mantido e
calibrado regularmente em conformidade com as egigé do fabricante. Os
dados sejam agregados mensalmente e anualmente.

L]

Procedimentos de Os medidores de vazao estardo sujeitos a manutenegime de testes regulares
GQ/CQ a serem para garantir a precisao.

usados:

Comentario: Os dados serdo guardados por pelo ndeianos apds o término do periodg de

obtencao de créditos.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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Dado / Parédmetro: Operacao da planta “upgrade”de ga

Unidade do dado: Horas

Descri¢ao: Operacao da(s) planta(s) de “upgradelirmano y

Fonte do dado a ser | Participantes do projeto

usada:

Valor do dado aplicado A planta “upgrade”de gas foi considerada operati®@84 h/ano
para fins de calculo das
reducdes de emissoes
esperadas na sec¢éo B.5

Descricao dos metodosOs dados serdo gravados anualmente pelo ImplencertadProjeto para
e procedimentos de | garantir gue a destruicdo de metano seja reividdipara o metano usado n4d

medigcdo a serem usina de energia quando em operagao.

aplicados:

Procedimentos de Os equipamentos serdo mantidos de acordo com@seadacdes do
GQ/CQ a serem fabricante

usados:

Comentario: Os dados serédo guardados por pelo n2egwoss apos o fim do periodo de

obtencdo de créditos.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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SECTION C. Analise ambiental |

C.1. Indique o nivel em que é realizada a analise ambiti, segundo as exigéncias das
modalidades e procedimentos do MDL. Justifique a eslha do nivel em que a analise ambiental &
realizada:

O Marque se estas informacdes sao fornecidas mb edvprograma de atividades. Nesse caso, as
secdes C.2 e C.3 ndo precisam ser preenchidasfomesteario.

Conforme descrito no PoA-DD, a andlise ambientaka&izada no nivel da CPA. Tanto as leis e
regulamentacdes federais, como as leis estaduigisnexque uma analise ambiental deve ser realizada
para qualquer tipo de aterro. Assim, a analise feidano nivel do CPA, ja que a maioria dos impsct
sao confinados a cada aterro CPA.

C.2. Documentacao sobre a andlise dos impactos ambiergtaginclusive os impactos
transfronteirigos:

Todos os impactos ambientais foram levantados rtod&sde Impacto Ambiental preparado para o
Processo de Licenciamento Ambiental do aterropenstidos ao INEA - Instituto Estadual do Ambiente
(6rgdo ambiental do Estado Rio de Janeiro). Dedaceom o estudo, ndo sdo esperados impactos
transfronteiricos para o projeto de gas e os inggalgvantados s@o positivos, uma vez que o projeto
envolve atividades que irdo melhorar o cenérioirtieal de base e a qualidade ambiental do CTR Santa
Rosa, incluindo o sistema de coleta de gas deoaterlhoria no tratamento de chorume, fechamento
final e cobertura do aterro e monitoramento derpatés ambientais (qualidade das aguas subterréneas
monitoramento das instalacdo de tratamento de oigru

O INEA emitiu em 08 de abril de 2010, a Licen¢drd#alacdo LI-INO01633 para as atividades do aterro
e o PP vai solicitar a Licenca de Instalacdo pagateacdo de gas, tratamento e geragdo de eneargia n
momento apropriado.

Conforme as leis brasileiras, uma avaliacdo de déopambiental é necessaria para uma CPA tipica,
incluidas sob o PoA da Caixa.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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SECAOD. Comentarios dos atores \

D.1. Indique o nivel em que foram solicitados comentar&dos atores locais. Justifique a escolheﬁ:

O Marque se estas informacbes sao fornecidas mb advprograma de atividades. Nesse caso, as
secdes D.2 a D.4 ndo precisam ser preenchidasfoastdario.

Conforme descrito no PoA-DD, os comentérios datepanteressadas séo realizados no nivel do CPA.
Devido a grande variedade de posi¢cfes geografama€RAS, a consulta local sera realizada no nievel d
CPA para garantir a plena participacao e consolsaatbres locais dos aterros participantes do Bofa
consulta das partes interessadas locais seréacadipara cada CPA.

D.2. Breve descricdo de como 0s comentarios dos atotesais foram solicitados e compilados: \

Conforme exigido pela Comissao Interministerial Madanga Global do Clima (CIMGC), a AND
brasileira - Autoridade Nacional Designada, os @eswdevem ser enviados para comentarios dos atores
locais, como parte dos procedimentos para a andéserojetos de MDL e emissdo de cartas de
aprovacao. Este procedimento serd seguido pelapr@s&nte a sua iniciativa de mitigacdo de GEE ao
publico. Cartas e o Resumo Executivo do projetarfoenviados para as seguintes partes interessadas:

* AND brasileira, Secretaria Executiva da Comiss@eriministerial de Mudanca Global do Clima

» Prefeitura Municipal de Seropédica - RJ.

» Secretaria Municipal de Meio Ambiente de SeropédRa.

» Céamara dos Vereadores de Seropédica - RJ.

* INEA - Instituto Estadual do Ambiente — Rio de Jame

* Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro.

* Fo6rum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais panaeio Ambiente e Desenvolvimento
(FBMOS).

» ABES - Rio — Associacao Brasileira de Engenhariit&da e Ambiental.

* Ministério Publico Federal no Rio de Janeiro.

Além disso, a Resolucdo n° 9 da CIMGC sera seqidaCPA estard disponivel no seguinte site até o
registro:www.ciclusambiental.com.br

D.3. Sintese dos comentarios recebidos: \

A maioria das cartas foram enviadas no dia 10 destdgde 2010 e a ultima foi enviada no dia 23 de
Agosto de 2010. As cartas continham um convite parao DCP para o CPA e enviar qualquer
comentario ou pergunta para a entidade do profetmnfirmacgéo de recebimento das cartas foi ol#ida
nao foram recebidos comentéarios neste periodocapara consultas.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO D A ATIVIDADE PROGRAMATICA
NO AMBITO DO MDL (CDM-CPA-DD) - Verséo 1

@‘& NOME /TITULO DO PROGRAMA DE ATIVIDADES: Projeto de Gerenciamento INECee
qu,ly de Residuos Sélidos e de Carbon Finance da Caixa Ec  ondmica Federal ~y

MDL - Conselho Executivo pagina 56

\ D.4. Relato de como os comentarios recebidos foram dewitiente levados em conta:

Como mencionado na sec¢do acima, ndo foram recebigdoentarios sobre esta primeira fase de consulta
as partes interessadas.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Anexo 1

INFORMACOES DE CONTATO DA ENTIDADE/PESSOA RESPONSAVEL
PELA ATIVIDADE PROGRAMATICA

Organizacao: SERB — SANEAMENTO E ENERGIA RENOVAVBIO BRASIL
S.A.

Rua/Caixa Postal: Rua Séo José, 7@Gntlar; Centro

Edificio: Sao José

Cidade: Rio de Janeiro

Estado/Regido: Rio de Janeiro

CEP: 20010-020

Pais: Brasil

Telefone: +55-21-3575-5700

FAX: +55-21-35755724

E-Mail: priscila.zidan@ciclusambiental.com.br

URL: www.ciclusambiental.com.br

Representado por: Priscila Zidan

Cargo: Gerente de Projeto

Forma de tratamento:  Srta.

Sobrenome: Zidan

Nome: Priscila

Departamento:

Celular: +55-21-7229-7055

FAX direto: +55-21-3575-5724

Tel. direto: +55-21-3575-5700

E-mail pessoal:

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Anexo 2
INFORMAQOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

N&o hé financiamento publico envolvido nesta ativiade de projeto

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Anexo 3

INFORMACOES SOBRE A LINHA DE BASE

Tabela 13 Informacdes para determinacéo da linha dease

DADOS VALOR UNIDADE FONTE
Ano de abertura 2011
Ano de fechamento 2025
Composigao dos residuos Caracterizagdo dos
Madeira e produtos de madeira 0,3% residuos pela
Celulose, papel e papeldo 16,1% prefeitura do Rio,
Residuos de alimentos 53,6% (Caracterizacgdo gravi
Téxteis 1,9% métrica e
Residuos de poda 1,3% microbiologica dos
Residuos inertes 26,8% Porcentagem do total _ .. Residuos
de residuos Solidos Domiciliares
- 2009) também
encontraram on-line
em
http://comlurb.rio.rj.g
ov.br/download/caraq
teriza%C3%A7%C3
%A30%202009.pdf
MCF 1.0 IPCC 2006
K (taxa de decaimento)
Madeira e produtos de madeira 0,035
Celulose, papel e papelédo 0,07 IPCC 2006
Residuos de alimentos 0,40 - Para clima tropical
Téxteis 0,07 Umido
Residuos de poda 0,17
Residuos inertes 0
DOCf 0,5 IPCC 2006
DOC;j
Madeira e produtos de madeira 43
"
. Residuos umidos
Téxteis 24
Residuos de poda 20
Residuos inertes 0

Tabela 14 Residuo residencial a ser depositado anoeente no CTR Santa Ros&>

‘Ano‘

Peso dos residuos
residenciais
(toneladas)

3 Fonte: “Edital de concorréncia da Comlurb”

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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2011 1.043.500
2012 3.019.122
2013 3.352.313
2014 3.385.836
2015 3.419.695
2016 3.453.892
2017 3.488.431
2018 3.523.315
2019 3.558.548
2020 3.594.134
2021 3.630.075
2022 3.666.376
2023 3.703.039
2024 3.740.070
2025 3.777.470
2026 3.815.245
2027 3.853.398
2028 3.891.932
2029 3.930.851
2030 3.970.159
2031 4.009.861
2032 4.049.960
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Tabela 15 Média anual de valores meteorolégicos pap estado do Rio de Janeiro: temperatura e

precipitagéo.

Jan 26 114
Fev 27 104
Mar 26 104
Abr 24 137
Mai 23 86
Jun 22 81
Jul 21 56
Ago 22 51
Set 22 86
Out 23 89
Nov 24 97
Dez 25 170

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagao/acréscimo de cabegalhos ou logotipos,

formato ou fonte.
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Emissdes de projeto devido a eletricidade consumiae local

Como informado no PoA, as reducfes de emissfesajiet@devido a eletricidade deslocada da rede
foram estimadas através da “Ferramenta para celoufator de emissdo para um sistema elétrico” -
Versdo 02.2.1.. Os dados oficiais sdo publicadés AND brasileira (Comisséo Interministerial sobre

Mudancas Climéaticas) e utilizados.

Fator de Emissdo da Rede Brasileira, Effg.cw,y

De acordo com aFerramenta para calcular o fator de emisséo parasistema elétricoversao 02.2.1,
0S seguintes passos foram seguidos:

PASSO 1. Identificar os sistemas relevantes daa@tktde.

PASSO 2. Escolher se deseja incluir usinas for@de no sistema elétrico do projeto (opcional).
PASSO 3. Selecionar um método para determinar gemade operacéo (OM).

PASSO 4. Calcular o fator de emissédo da margenpegio de acordo com o método selecionado.
PASSO 5. Calcular o fator de emissao da margenom&ricao.

PASSO 6. Calcular o fator de emissédo da margem icaid (CM).

Etapa 1: Identificar os sistemas de electricidaddavantes

Para determinar os fatores de emissao de eletijd@entificar gorojeto do sistema elétricorelevante.
Se a AND do pais anfitrido publicou uma delimitag@oprojeto do sistema elétrico e dos sistemas
conectados de electricidade, estas delimitacfe=nueer usadas

Na reunido de 29 de abril de 2008, a AND brasileiezidiu, por meio de uma nota de informacéo
(http://www.mct.gov.br/upd_blob/0024/24562.pdfusar um sistema nacional Unico (SIN) para rede
brasileira inteira. Portanto, o sistema elétridevante € toda a rede brasileira.

Etapa 2: Escolha se deseja incluir plantas fora dade de energia do projeto no sistema elétrico
(opcional)

Plantas fora da rede de energia ndo foram incluidasstema elétrico do projeto.
Etapa 3: Selecione um método para determinar a margde operagéo (OM)

O calculo do fator de emissdo da margem de ope(&fg@ .om,) € baseado em uma dos seguintes
métodos, que sao descritos no Passo 4:

(a) Simples OM, ou

(b) OM simples ajustada, ou

(c) Dispacho de andlise de dados OM, ou

(d) Média da OM.

O calculo oficial foi desenvolvido pelo AND brasike (Comisséao Interministerial sobre Mudanca do
Clima), usando a andlise dos dados dispachadale psr este CPA.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Etapa 4: Calcular o fator de emissédo da margem germcao de acordo com o0 método selecionado

Para ambas as margens de operacéo e construcli® hrasileira decidiu
suprimir as barreiras informativas, disponibilizaras calculos em uma base diaria e mensal.

Para o célculo da margem de operacag,deh,, a analise de dados de despacho (dispatch ddysiaha

foi utilizada, opc¢éo (C) daFerramenta para calcular o fator de emissado para sistema elétricb De
acordo com a ferramenta, temos que:

Z E Gm.n “BE, EL. DR
e

EFnrl',,'. MDD,y
grid OM-DI, EG!‘I.}-

Onde:

EFgrid,om-0p,y= Fator de emissdo de €@a margem de operacgdo a partir de analise de dados
despacho no ano y (tGIMWh)

EGpyn= Eletricidade deslocada pela atividade de prajatbora h do ano y (MWh)

EFeLppon= Fator de Emisséo de ¢@as usinas conectadas a rede no topo da ordem de
despacho na hofano anoy (t tCO/MWh)

EGeyy = Eletricidade total deslocada pela atividademgeto no any (MWh)

h= Horas no ang nas quais a atividade de projeto esta deslocando
eletricidade da rede

y= Ano durante o qual a atividade de projeto essfodando eletricidade da rede

Os fatores de emisséao horarios séo calculados amsa ha eficiéncia energética da usina de energia e
do tipo de combustivel utilizado, conforme segue:

Z EGH.J}' : E!I:H..J:r
EF, =
EL,DD Ry E EG.!_J,
Onde:
EFeLny Fator de emissédo de @@a usina geradora n no ano y (¥NDWVh);
EGnn Quantidade de eletricidade liquida gerada e emragede pela usina na hora h (MWh);
n Usinas de energia no topo do despacho.

Para o calculo ex-ante do Fator de Emissdo da magge operacdo (OM), foi utilizada a média
aritmética dos fatores de emissao OM publicadas ARID (Ultimos dados disponiveis no momento em
gue o projeto foi submetido a validagadyty://www.mct.gov.br/index.php/content/view/307 482nl)

MARGEM DE OPERAGAO

Fator de Emissdo (tCO2/MWHh) - Mensal
2010

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Janeiro Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

0,2111 | 0,2798 |0,2428 | 0,2379 | 0,3405 | 0,4809 | 0,4347 | 0,6848 0,7306 0,7320 0,7341 0,6348
Média 0,4787

ASSim, E%rid,OM—DD,y: 0,4787
Etapa 5: Calculo do fator de emissédo da margencdastrucdo (BM)

Para o calculo do Fator de Emissdo da Margem dstfigdo, as ultimas informagdes publicadas pela
AND brasileira dizem respeito ao ano de 2010, potéemos que:

MARGEM DE CONSTRUCAO
Fator de Emissdo (tCO2/MWh) - Anual
2010
0,1404

EFgrid,BM,y = 0,1404

Estamos utilizando os valores divulgados para 2010.

Etapa 6 : Calculo do fator de emissao da margermbmada

O célculo do fator de emissdo da margem combinahl € baseado em um dos seguintes métodos:
(a) Média ponderada da CM; ou
(b) CM simplificada.

O método de media ponderada (opc¢ao A) foi utilizemo a opgéo preferencial.

O fator de emissdo da mergem combinado (CM) € lkealoucomo a média ponderada do do fator de
emissdo da margem de operacgdo e da margem deugdiastr é expresso em tZKAWh.

EF i onty = Wort-EF iaone ¥ Wanr -EF iy par

Onde

EFgrid.omy= Fator de emissdo de CO2 da margem de operagiwono (tCO2/MWh)
EFgiaemy = Fator de emisséo de CO2 da margem de constnacaoo y (tCO2/MWh)
Wom = Fator de emissdo ponderado da margem de opgfaa

Waym = Fator de emissdo ponderado da margem de coast(to)

Neste caso, para a ponderacdo desses dois fatmadsy padrdo de 50% sera considerado, tantogzsara
fatores de emissdo da margem de operacdo quaata pargem de construgao (Ou Sejm, W Wey =
0,5).

Finalmente, utilizando a férmula para o fator désséo combinado da rede, temos que:

EF =0,5 x 0,1404 + 0,5 x 0,4787 = 0,3095 tZKWh

grid,CM,y,

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.
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Anexo 4

PLANO DE MONITORAMENTO

As informac0es relevantes sobre o monitoramentdséecidas na secdo B.6.1.

Este modelo ndo deve ser alterado. Deve ser preenchido sem modificagdo/acréscimo de cabecalhos ou logotipos,
formato ou fonte.



