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‘ SECAO A. Descricdo geral da atividade do projeto |

‘ A.l.  Titulo da atividade do projeto: |

Nome do projeto: Atividade do Projeto da Pequena Central Hidrelétrica de Pezzi.
Numero da versao: 05.

Data da conclusdo: 20/03/2012.

A.2. Descricao da atividade do_projeto:

O objetivo principal da Atividade do Projeto da Pequena Central Hidrelétrica de Pezzi (doravante
denominada Pezzi) é ajudar a atender a crescente demanda de energia no Brasil devido ao crescimento
econbmico e melhorar o fornecimento de eletricidade, contribuindo, a0 mesmo tempo, para a
sustentabilidade ambiental, social e econdmica através do aumento na participacdo da energia renovavel
em relagdo ao consumo total de eletricidade do Brasil (e da regido da América Latina e Caribe).

Os paises da regido da América Latina e do Caribe expressaram seu compromisso no sentido de
atingir uma meta de 10% de energia renovavel em relacdo ao total da energia utilizada na regido. Através
de uma iniciativa dos Ministros do Meio Ambiente em 2002 (UNEP-LAC, 2002), realizou-se uma
reunido preliminar da Clpula Mundial para o Desenvolvimento Sustentavel [WSSD, do inglés "World
Summit for Sustainable Development™] em Johanesburgo em 2002. No Plano de Implementacéo final da
WSSD, nédo foram declarados metas ou cronogramas especificos; porém, sua importancia foi reconhecida
para atingir a sustentabilidade de acordo com os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio®.

Pezzi consiste na construgdo de uma pequena central hidrelétrica com capacidade instalada del9
MW e uma érea de reservatério de 2,28 km?. Esta localizada entre os municipios de Bom Jesus e
Jaquirana, estado do Rio Grande do Sul, regido sul do Brasil, e deve entrar em operagdo em novembro de
2012.

Brookfield Energia Renovavel S/A (BER) é uma subsidiaria brasileira da Brookfield Asset
Management (BAM). A BAM ¢é uma holding canadense com atividades em diferentes setores:
imobiliario, mercado financeiro, energia, agronegdcio e reflorestamento. A BER foi fundada em janeiro
de 1998 pela Brookfield Asset Management com o objetivo de aumentar a capacidade de geracdo de
energia do Brasil através do desenvolvimento, construgdo e operacéo de pequenas unidades hidrelétricas.

! Plano de Implementacdo da WSSD, Paragrafo 19 (e): "Diversificar o fornecimento de energia desenvolvendo
tecnologias energéticas avangadas, mais limpas, mais eficientes, economicamente vidveis e com custo/beneficio
favoravel, inclusive as tecnologias de combustiveis fosseis e as tecnologias de energia renovavel, incluindo a
hidrelétrica, e sua transferéncia para os paises em desenvolvimento na forma de concessdo conforme acordo
mutuo. Adotando um senso de urgéncia, aumentar de forma substancial a proporcédo global de fontes de energia
renovavel com o objetivo de aumentar sua contribuicdo em relagdo ao total da energia fornecida, reconhecendo o
papel das metas nacionais e regionais voluntarias, bem como as iniciativas, onde existirem, e assegurando-se de
que as politicas energéticas oferecem apoio aos esforgos dos paises em desenvolvimento no sentido de erradicar a
pobreza, e periodicamente avaliar os dados disponiveis de modo a analisar o progresso para tal fim."
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Essa fonte de eletricidade local e mais limpa também trard uma contribuicdo importante a
sustentabilidade ambiental, reduzindo as emissdes de didxido de carbono que ocorreriam se o projeto ndo
existisse. A atividade do projeto reduz as emiss@es de gases de efeito estufa (GEES) evitando a geracdo
de eletricidade via fontes de combustiveis fdsseis (e emissGes de CO,), que estariam sendo geradas (e
emitidas) se o projeto ndo existisse. O projeto melhora o fornecimento de eletricidade através de energia
hidrelétrica limpa e renovavel, a0 mesmo tempo em que contribui para o desenvolvimento econdmico
regional/local. Esses projetos de pequena escala fornecem vantagens especificas para o local, com
relacdo a confiabilidade, transmissao e distribuicdo, o que inclui:

e maior confiabilidade, com interrup¢fes mais curtas e menos extensas;

e menores exigéncias com relacdo a margem de reserva;

e energia de melhor qualidade;

e perdas menores nas linhas;

e controle da energia reativa;

e mitigacdo do congestionamento na transmissédo e distribuicao e;

e maior capacidade do sistema com investimento em T&D (transmisséo e distribuicdo) menor.

O Projeto pode ser visto como exemplo de uma solucdo do setor privado para a crise de
eletricidade brasileira de 2001, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel do pais. O Projeto,
portanto, vem comprovar que com a comercializacdo de RCEs, é viavel o desenvolvimento de um projeto
de geracdo no Brasil. Isso terd um efeito positivo para o pais além das evidentes reducdes de GEE.

Além disso, a BER, a empresa controladora da Pezzi Energética S.A., respeita 0s aspectos sociais e
ambientais como parte integrante de suas atividades. De acordo com o Manual do EMS (Environmental
Management System, sistema de gerenciamento ambiental) da BER de 2007, o EMS ¢é baseado em:
politica ambiental, planejamento, implementacéo e operacéo, verificagdo e acdes corretivas, anélise do
EMS pelo Conselho e melhoria continua. A Politica Ambiental da BER é composta do reconhecimento
do EMS, atendimento a legislacdo, protecdo ambiental, integracdo com a sociedade, consciéncia
ambiental de seus funcionarios, prevencdo da poluicdo, melhoria continua do desempenho ambiental,
prevencdo, minimizagdo e gerenciamento dos impactos negativos.

Embora a Pezzi sozinha ndo possa ter um impacto positivo importante no pais anfitrido devido ao
seu tamanho, ela é, sem sombra de divida, parte de uma ideia maior. O projeto contribui para o
desenvolvimento sustentavel, pois atende as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das
futuras geracOes de atenderem as suas proprias necessidades, como definido pela Comisséo Brundtland
(1987). Em outras palavras, a implementacdo de pequenas centrais hidrelétricas assegura a geracdo de
energia renovavel, reduz a demanda do sistema elétrico nacional, evita o impacto ambiental negativo
causado pela construcdo de centrais termelétricas a combustivel fossil e impulsiona a economia regional,
aumentando a qualidade de vida nas comunidades locais.

A politica de emprego a nivel local da BER também ir4 melhorar o desenvolvimento local pela
criacdo de emprego durante a fase de implementacdo do projeto e sua operacdo, 0 projeto também ira
gerar receitas fiscais, salarios dos empregados e pacote de beneficios, como previdéncia social e seguro
de vida . Além disso, a BER esta implementando um programa socioambiental que integra atividades de
pesca recreativa regional com o turismo local, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel local.

Portanto, indiscutivelmente, o projeto tem reduzido os impactos ambientais negativos e
desenvolveu a economia regional, resultando, consequentemente, em melhor qualidade de vida. Em
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outras palavras, a sustentabilidade ambiental, combinada com a justica social e econdmica,
definitivamente, contribui para o desenvolvimento sustentavel do pais anfitrido. Algumas contribuicfes
foram feitas pelo patrocinador do projeto para eventos locais da regido onde o projeto esta localizado,
tais como : “Fil6 a Cultura Esquecida” e “VI Festa da Gila 2011”. Um dos objetivos desses eventos é
resgatar a cultura regional por meio da mdsica, danca e gastronomia .

Antes da implementacdo da atividade do projeto, ndo havia uma pequena central hidrelétrica ou
outra atividade de projeto operacional no mesmo local do Projeto Pezzi. Na auséncia da atividade do
projeto, toda a energia seria fornecida por plantas da rede interligada. Concluindo, o cenério da linha de
base e o0 cenario sem a atividade do projeto sao 0s mesmos.

Nome da Parte envolvida | Entidade(s) privada(s) e/ou publica(s) | ndique se a Parte envolvida

(*) ((anfitrido) indica uma participante(s) do projeto (*) deseja ser considerada como
parte anfitrid) (se for o caso) part|C|E)Sa;rr:7Nd;O)p e
Pezzi Energética S.A. (entidade
privada)
. _— Brookfield Energia Renovavel S/A
Brasil (anfitrido) (entidade privada) N&o

Ecopart Assessoria em Negocios
Empresariais Ltda.
(Entidade privada)

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento de divulgar o MDL - DCP, no estagio de validagdo,

uma Parte envolvida pode ou ndo ter fornecido sua aprovagdo. No momento da solicitagdo do registro, é exigida a aprovacédo da(s)
parte(s) envolvida(s).

As informacgdes detalhadas de contato da(s) parte(s) e entidades publicas/privadas envolvidas na
atividade do projeto estdo relacionadas no Anexo 1.

Brasil.

‘ A4.1.2. Regido/Estado/Provincia, etc. ‘

Estado do Rio Grande do Sul, regi&o sul do Brasil
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A.4.1.3. Municipio/Cidade/Comunidade, etc.: |

Municipios de Bom Jesus e Jaquirana.

A4.14. Detalhe da localizacéo fisica, inclusive informag6es que possibilitem

O projeto esta localizado no Sul do Brasil, estado do Rio Grande do Sul, entre 0s municipios de
Bom Jesus e Jaquirana (Figura 1), e usa o potencial hidrico do rio Anta. As coordenadas geograficas da
PCH? Pezzi sdo 28° 47’ 32”° S e 50° 33° 54.16”” W (para a represa) ¢ 28° 47° 28,41°” S e 50° 33’ 51,65
W (para a Casa de Maquinas).
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Bom‘ Jesus - RS, Brazil

© 2009 LeadDog Consulting
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elev 834 m Eye alt 3194.49 km

Figura 1 - Divisao politica do Brasil representando os municipios de Bom Jesus e Jaquirana no
estado do Rio Grande do Sul (Fonte: Google Earth, 2010)
Bom Jesus tem 11.843 habitantes, 2.626 km* (IBGE, 2010) e esta a uma distancia de 237 km de
Porto Alegre®, capital do estado do Rio Grande do Sul. Jaquirana tem 4.404 habitantes, 908 km? (IBGE,
2010) e estd a uma distancia de 209 km de Porto Alegre*.

2 PCH, que em portugués significa "Pequena Central Hidrelétrica".

% Disponivel no website CityBrazil http://citybrazil.uol.com.br/rs/bomjesus/index.php. Acessado em 22 de abril de
2010.
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Tipo: Energia e Energia elétrica.

Escopo setorial: 1 — Setores de energia (fontes renovaveis/nao renovaveis).

Pela definicdo legal da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Resolucdo n°. 652,
emitida em 9 de dezembro de 2003, pequenas hidrelétricas devem ter capacidade instalada superior a 1
MW, porém ndo acima de 30 MW, e uma area de reservatério inferior a 3 km2, que é o caso do projeto
Pezzi.

O projeto da pequena central hidrelétrica de Pezzi € uma planta de fio d’agua de 19 MW localizada
no rio Antas. Pezzi é classificado como um projeto de hidrelétrica totalmente novo, de acordo com a
ACMO0002 - “Metodologia consolidada de linha de base para a geracdo de eletricidade conectada a
rede a partir de fontes renovaveis”, com um reservatério de 2,28 km?.

Os projetos de fio d’agua, como é o caso de Pezzi, ndo incluem um armazenamento
significativo de agua e devem, portanto, utilizar totalmente a vazdo de agua. Um tipico esquema de fio
d'agua envolve um reservatério com baixo desvio e geralmente fica em correntezas de fluxo rapido
(Figura 2).

Casa de Forga

Comporta

Barragem

Uma instalac3o com baixa perda de carga hidraulica,
na qual 2 3gua & triada diretamente do rio

Figura 2 - Vista esquematica de uma central elétrica de fio d’agua

Para determinar a vazdo do rio na estacdo seca, foram utilizados dados fornecidos pela ANEEL,
indicando a vazdo média mensal do rio no local de atividade do projeto, de 1941 a 2006 (

* Disponivel no website CityBrazil: http://citybrazil.uol.com.br/rs/jaquirana/index.php . Acessado em 22 de abril de
2010.
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Tabela 1).
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Tabela 1 — Vazdo média mensal do rio Das Antas no local do projeto.

Jan | Fev | Mar | Abr |Maio| Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Média de 1941 a 2006 (m°/s) 36,7 (52,1 |37,2|33,0|36,7 44,4 54,6 |59,8|729]63,7 42,0339

O verdo (21 de dezembro a 20 de marcgo) é a estacdo seca na regido. Segundo os numeros na tabela,
a vazdo média na estacdo seca é de 40,0 m*/s, que é ainda maior do que a vazdo minima exigida para a
operaco das duas turbinas (2 x 11,1 m%s = 22,2 m/s).

Uma outra forma de caracterizar centrais elétricas de fio d’dgua advém da defini¢do da Comissao
Mundial de Barragens (CMB, 2000):

“Reservatorios de fio d’dgua. Reservatdrios que criam uma altura manométrica hidraulica no rio
para desviar parte dos fluxos do rio. Ndo possuem reservatério de armazenagem ou reserva de
compensacdo didria limitada. Dentro dessas classificacGes gerais, ha uma grande diversidade em
escala, projeto, operacgdo e potencial para impactos adversos".

No caso da Pequena Central Hidrelétrica de Pezzi, os dias de tonelagem no volume méximo da
represa durante a estacdo seca: 5,8 dias.

Assim, no entendimento dos participantes do projeto, a pequena central hidrelétrica de Pezzi pode
ser considerada uma central de fio d’agua de acordo com todos 0s critérios apresentados.

A tecnologia empregada no projeto é estabelecida no setor energético. As turbinas Kaplan sdo
amplamente usadas nas centrais hidrelétricas (Figura 3). Elas sdo muito adequadas para situacdes em que
existe baixa altura manométrica e grande quantidade de descarga. As pas de passagem ajustaveis
permitem alta eficiéncia mesmo no intervalo de carga parcial e hd uma pequena queda na eficiéncia
devido & variacio de altura manométrica ou carga °.

Figura 3 - Exemplo de uma turbina Kaplan®

® Fonte: The Worlds of David Darling (http://www.daviddarling.info/, acessado em 09/04/2010).

® Fonte: Ossberger Water Power Engineering (http://www.waterpower-engineering.co.uk/ossberger.html accessed on
09/04/2010).



http://www.daviddarling.info/
http://www.waterpower-engineering.co.uk/ossberger.html%20accessed%20on%2009/04/2010
http://www.waterpower-engineering.co.uk/ossberger.html%20accessed%20on%2009/04/2010

FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (MDL - DCP) - Vers&o 03 [NF((¢ 3
A ’

MDL - Conselho Executivo pagina 9

Os equipamentos e a tecnologia utilizados pela Atividade do Projeto de Pezzi foram aplicados de
forma bem-sucedida a projetos semelhantes no Brasil e no mundo todo. Os fabricantes dos equipamentos
estdo no Brasil ha algumas décadas e nenhum equipamento foi importado para implementar a atividade
do projeto. Segue descricdo técnica da instalacéo ’:

Tabela 2 — Configuracéo técnica da PCH Pezzi

Descricao: Pezzi
Capacidade instalada (MW) 19
Avrea do reservatorio (km?) 2,28
5 Estimativa do total da energia gerada (MWmédios/ano) 11,528
D_ ____________________________________________________________________________________ S
Estimativa da energia assegurada (MWmédios/ano) 11,29
Fator de carga 0,594
Tipo Kaplan — eixo vertical
Quantidade 2
E Poténcia nominal (MW) 9,74
o]
E Vida Util (anos) 40
Ano de fabricagédo 2011
| Fabricante ALSTON POWER
Tipo Trifasico, sincrono
Quantidade 2
2 Poténcia nominal (MVA) 10,60
.
§ Fator de Poténcia 0,9
L.
(b
O | vida Util (anos) 30
Ano de fabricagdo 2011
Fabricante ALSTON POWER
Eficiéncia esperada do grupo gerador (turbina,
acoplamentos e gerador de eletricidade) 90,21%°

Como mencionado anteriormente na secdo A.2, antes da implementacdo da atividade do projeto,
ndo havia uma pequena central hidrelétrica ou outra atividade de projeto operacional no mesmo local do
Projeto Pezzi. Na auséncia da atividade do projeto, toda a energia seria fornecida por plantas da rede
interligada. Concluindo, o cenério da linha de base e 0 cenério sem a atividade do projeto sdo 0s mesmos.

" Equipamentos de monitoramento detalhados na se¢do B.7.1
8 Estimativa considerando 2% de consumo interno e perdas na transmissao.

% De acordo com o despacho da ANEEL n° 2.865, emitido em 29 de setembro de 2010
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O equipamento de monitoramento envolvido na atividade do projeto estd relacionado com a
medicdo de eletricidade (diretamente envolvida nas reducdes de emissdes geradas pelo projeto) e ao nivel
da agua no reservatério do projeto (conforme exigido pela ACMO0002). Além disso, a capacidade
instalada do projeto e o fator de emissdo de CO, da rede também sdo monitorados, como exigido pela
ACMO0002, no entanto, ndo ha necessidade de equipamento de monitoramento para esses parametros.

Haver& medidores (principal e reserva) especificados pela CCEE para medir a eletricidade liquida.
Em relacdo ao nivel de &gua, o monitoramento pode ser feito usando uma régua metalica ou pela
instalacdo de um dispositivo eletrdnico (monitoramento feito através de sondas ou boias). Mais
informacBes relacionadas com os pardmetros de monitoramento e equipamentos envolvidos sdo
apresentadas na se¢do B.7 do DCP.

Considerando a densidade de poténcia do projeto (8,33 W/m?), as emissdes de metano dos
reservatorios das PCHs foram consideradas como emissdes do projeto. Além disso, a outra fonte de
emissBes inclusa no limite do projeto consiste nas emissdes de CO, geradas por centrais elétricas
alimentadas por combustivel féssil e interligadas a rede.

O fator de emissdo estimado a partir dos dados publicados pela AND brasileira e usado para
estimar as reducdes de emissdes pela planta ¢ igual a 0,3095 tCO,e/MWHh. Consulte o Anexo 3 para obter
detalhes sobre o calculo do fator de emissdo usado na estimativa ex-ante. Os resultados sdo apresentados
na tabela abaixo.

Tabela 3 — Redugdes das emissdes estimadas do Projeto de Pequena Central Hidrelétrica de

Pezzi
Estimativa anual de reducdes
Anos de emissdes em toneladas de
CO.e
2012* 3.599
2013 21.534
2014 21.534
2015 21.534
2016 21.534
2017 21.534
2018 21.534
2019** 17.935
Total de reducdes estimadas
(toneladas deQCOZe) 150.737
Numero total de anos de crédito 7
Média anual de redugdes estimadas 21.534
(toneladas de CO,e)

*Inicio em 1 de novembro
** Até 31 de outubro
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Né&o existe nenhum recurso de financiamento publico para os PPs na atividade do projeto proposta.
Os proponentes do projeto confirmam por meio deste que ndo ha nenhuma restricdo da Assisténcia
Oficial ao Desenvolvimento (AOD) a atividade do projeto proposta.

‘ SECAO B. Aplicacdo de uma metodologia de linha de base e monitoramento

ACMO0002 - “Metodologia consolidada de linha de base para a geracdo de eletricidade conectada a
rede a partir de fontes renovaveis” (Versao 12.2.0).

= “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico” (versdo 2.2.1);
=  “Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade” (versdo 6.0.0);

=  “Ferramenta para calcular as emissdes de CO, do projeto ou das fugas decorrentes da queima
de combustiveis fosseis” (versdo 2.0.0).

= “Ferramenta combinada para identificar o cendrio da linha de base e demonstrar a
adicionalidade” (versao 3.0.1);

As ferramentas para identificar o cenério da linha de base e demonstrar a adicionalidade e para
calcular as emissbes de CO, do projeto ou das fugas decorrentes da combustdo de combustiveis fésseis
ndo sdo aplicaveis a atividade do projeto e, portanto, ndo sdo usadas.

As condigdes de aplicabilidade da ACMO0002 sdo todas atendidas pela atividade do projeto
proposta como detalhado adicionalmente abaixo.

De acordo com essa metodologia, ela é aplicavel a atividades de projeto de geracdo de energia
renovavel interligada a rede que (a) instalam uma nova central elétrica em um local onde nenhuma
planta de energia renovavel era operada antes da implementacdo da atividade de (planta totalmente
nova); (b) envolvem um acréscimo de capacidade; (c) envolvem retrofitting de planta(s) existente(s) ; ou
(d) envolvem uma substituicéo da(s) planta(s) existente(s).

A atividade do projeto proposta € uma planta totalmente nova correspondendo a opcéo a). A
metodologia também fornece as seguintes condicdes:

— A atividade do projeto ¢é a instalaco, aumento da capacidade, retrofitting ou substituicdo de
uma central elétrica/unidade geradora de um dos tipos a seguir: unidade/central hidrelétrica (com um

reservatorio de fio d’agua ou com um reservatorio de acumulacdo), unidade/central edlica,
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unidade/central geotérmica, unidade/central solar, unidade/central de energia de ondas ou
unidade/central de energia de mareés;

A atividade de projeto proposta é a instalacdo de uma pequena central hidrelétrica nova.

— No caso de aumentos de capacidade, modernizacBes ou substituicdes (exceto projetos de
aumento de capacidade de energia edlica, energia solar, energia de ondas ou energia das marés que
usam a Opg¢do 2: na pagina 11 para calcular o parametro EGp;,): a planta existente iniciou as
operacdes comerciais antes do inicio de um periodo minimo de referéncia histérica de cinco anos, usado
para o célculo das emissBes da linha de base e definido na secédo sobre emissdo da linha de base, e nédo
houve expansdo da capacidade ou modernizacdo da planta entre o inicio deste periodo minimo de
referéncia histérica e a implementacao da atividade do projeto;

N&o se aplica. A atividade do projeto proposta ndo corresponde a uma adigdo de capacidade,
modernizag&o ou substituicao.

No caso de centrais hidrelétricas:

— Uma das seguintes condigdes deve se aplicar:

o A atividade do projeto é implementada em reservatorios existentes Gnicos ou mdltiplos, sem
qualquer alteracdo no volume de nenhum dos reservatorios; ou

o A atividade do projeto € implementada em reservatdrios existentes Gnicos ou maltiplos, em que
o volume de qualquer um dos reservatdrios é aumentado e a densidade de poténcia de cada reservatdrio,
conforme as defini¢des dadas na secao de emissdes do projeto, é maior do que 4 W/m?; ou

o Os resultados da atividade do projeto em novos reservatérios Unicos ou multiplos e a
densidade de poténcia de cada reservatorio, conforme as definicbes dadas na se¢do de emissdes do
projeto, é maior do que 4 W/m?.

A atividade de projeto proposta apresenta densidade de poténcia maior do que 4 W/m?, conforme
apresentado abaixo (veja mais detalhes na secéo B.6.3): 8,33 W/m?,

No caso de centrais hidrelétricas usando multiplos reservatorios, onde a densidade de poténcia de
qualquer dos reservatorios é menor que 4 W/m? todas as condicdes a seguir deverao ser aplicadas:

— A densidade de poténcia calculada para a atividade do projeto completa usando a equacéo 5 é
maior que 4 W/m?;

— Reservatorios maultiplos e centrais hidrelétricas localizadas no mesmo rio e onde séo
projetados juntos para funcionar como um projeto integrado que, coletivamente, compdem a capacidade
de geracdo da central elétrica combinada;

— O fluxo de &gua entre mdaltiplos reservatorios ndo € usado por qualquer outra unidade
hidrelétrica que ndo faca parte da atividade do projeto;

— A capacidade total instalada das unidades geradoras, que sdo acionadas usando &gua dos
reservatorios, com densidade de poténcia menor que 4 W/m?, é menor que 15 MW;

— A capacidade instalada total das unidades geradoras, que sdo acionadas usando agua de
reservatorios com densidade de poténcia inferior a 4 W/m?, ¢ inferior a 10% da capacidade instalada
total da atividade de projeto de reservatorios maltiplos.

Né&o se aplica.
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Por fim, a metodologia tem as seguintes restricbes — ou seja, as atividades do projeto ndo podem
ser aplicaveis nos seguintes casos:

— Atividades do projeto que envolvem substituicdo de combustiveis fosseis por fontes de energia
renovavel no local da atividade do projeto, pois neste caso a linha de base pode ser a continuacdo do
uso de combustiveis fosseis no local;

— Centrais elétricas alimentadas com biomassa;

— Centrais hidrelétricas que resultam em um novo reservatorio (nico ou no aumento de um
reservatorio Gnico existente em que a densidade de poténcia da central elétrica é menor do que 4 W/m?.

O projeto ainda é aplicavel para uso da ACMO0002, pois ele ndo corresponde a nenhuma das
restricdes listadas acima.

B.3.  Descricdo das fontes e dos gases abrangidos pelo limite do projeto \

De acordo com a metodologia ACMO0002, "a extensdo espacial do limite do projeto inclui a
central elétrica do projeto e todas as centrais elétricas interligadas fisicamente ao sistema elétrico ao
qual a central elétrica do projeto de MDL esté conectada". Abrange o local geografico e fisico da fonte
de geracdo de energia hidrelétrica, que é representada pela bacia correspondente ao rio do projeto, perto
da instalacdo da central, assim como da rede interligada (Figura 4). Em 26 de maio de 2008, a Autoridade
Nacional Designada brasileira publicou a Resolucdo n° 8, que define a rede interligada brasileira como
um sistema nico que abrange as cinco regides do pais™.

Casade Subestacdo
Forga Rede

e . —> Nacional
afio d'dgua Medidor de

T G Eletricidade -

Reservatorio

CH,

Pardmetros monitorados:

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
4

APJ TEGV EGfacthv,v EFgrid,CM,v
CAPy,
L e e Limite do Projeto
T Turbinas
G Geradores

Figura 4 - Limite do projeto

0 Resolucdo n° 8 da CIMGC de 26 de maio de 2008, disponivel em:
<http://www.mct.gov.br/upd_blob/0024/24719.pdf>.
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As fontes de gases de efeito estufa e emissdo incluidas ou excluidas do limite do projeto séo
mostradas na tabela abaixo.

Tabela 4 — Fontes e gases incluidos no limite do projeto

) Incluido(a e L
Fonte Gas - (2) Justificativa/Explicacéo
CO, Sim Fonte principal de emissao.
@ Emissdes de CO, decorrentes
s 5 ici -
Q da gerggao,de: eletrl_c|dade em CH, néo Fonte de emissao pequena.
g centrais elétricas alimentadas
< com combustivel fossil que sdo
£ deslocadas em funcgéo da
- atividade do projeto. N,O nao Fonte de emisséo pequena.
Para centrais geotérmicas, as CO; n&o Nao se aplica.
emissdes das fugas de CH, e N x .
1ug A= CH, nao N&o se aplica.
CO, de gases ndo condensaveis
contidos no vapor geotérmico N,O nao N&o se ap“ca.
= Emissdes de CO, da combustao Co, ndo NZo se aplica
°o—’. de combustiveis fosseis para
& geracdo de eletricidade em CH, nédo Né&o se aplica.
S centrais termelétricas solares e N N ]
P centrais elétricas geotérmicas | 2O nao Ndo se aplica.
3 CO, nédo Fonte de emissdo pequena.
= Fonte principal de emissdo. As
< o emissdes do reservatorio sao
Para centrais hidrelétricas, - .
. . contabilizadas como emissdes do
emissoes de CH, do CH, Sim . . X
. projeto, pois a densidade de
reservatorio . .
poténcia da planta esta entre 4 e 10
W/m?
N,O nédo Fonte de emissdo pequena.

B.4.  Descricdo de como o cendrio da linha de base é identificado e descri¢éo do cenario da linha
de base identificado:

Né&o ha retrofitting, substituicGes e/ou adi¢bes de capacidade envolvidos na atividade do projeto. O
projeto Pezzi consiste em uma central elétrica nova interligada a rede. Portanto, de acordo com a
ACMO0002, o cenario da linha de base é o seguinte:

“A eletricidade alimentada na rede pela atividade do projeto seria, de outra forma, gerada pela
operacdo das centrais interligadas a rede e pela adicdo de novas fontes de geracdo, conforme
refletido nos calculos da margem combinada (CM), como descrito na Ferramenta para calcular o

fator de emissdo para um sistema elétrico™'.
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Na auséncia da atividade do projeto, toda a energia seria obtida da rede interligada. Assim, o
cenario da linha de base é identificado como a continuidade da situacdo atual (anterior), com a
eletricidade sendo fornecida pela rede emissora. Grandes quantidades de dioxido de carbono (CO,)
seriam emitidas na atmosfera. De acordo com a ANEEL (2010) ™, 69,39% da capacidade instalada do
Brasil sdo compostas de centrais hidrelétricas e 25,03 % de usinas termelétricas.

B.5.  Descricdo de como as emissdes antrdpicas de gases de efeito estufa por fontes séo reduzidas
para niveis inferiores aos que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto registrada no
ambito do MDL (avaliacédo e demonstracédo da adicionalidade):

No momento da primeira versdo preliminar do DCP, e até sua publicagdo para consulta publica
internacional, ndo havia eventos relacionados ao inicio da implementag&o do projeto, os contratos néo
haviam sido assinados e nenhuma acdo "sobre a qual o participante do projeto tenha tido gastos
relacionados & implementacéo ou relacionados & construcdo da atividade do projeto™®” foi tomada.
Portanto, de acordo com as “Diretrizes para demonstragdo ¢ avaliagdo de consideracdo anterior do
MDL” que afirma:

O Conselho decidiu que, para as atividades do projeto com data de inicio em ou apés 02 de
agosto de 2008, o participante do projeto deve informar a AND da Parte anfitrid e a
Secretaria da UNFCCC, por escrito, sobre o inicio da atividade do projeto e sobre sua
intenc&o de buscar status de MDL. Essa notificacéo ndo é necessaria se um DCP foi publicado
para consulta publica internacional ou uma nova metodologia foi proposta ao Conselho
Executivo antes da data de inicio da atividade do projeto.

Embora ndo fosse necessario, o proponente do projeto informou sua decisdo em buscar o status
de MDL a parte anfitrid e a Secretaria da UNFCCC. No entanto, tal notificacdo ndo é exigida, uma vez
que a data de inicio do projeto ocorreu apenas em 30/11/2010, quando o contrato de Engenharia e
Construgéo (EPC) foi assinado.

Antes da implementacdo do projeto, e durante a mesma, a¢des continuas foram tomadas para
assegurar o status de MDL do projeto, os participantes do projeto mantiveram uma linha do tempo
indicando os marcos relacionados:

Tabela 5 - Sintese das agdes

Datas
estimadas
22/08/2008 | Brookfield Energia Renovavel enviou uma carta &8 AND (A Comissdo
Interministerial

de Mudanca Global do Clima) com relacdo a intencdo da empresa em buscar o
status de MDL para a PCH Pezzi.

27/08/2008 A Brookfield Brookfield Energia Renovavel assina um contrato de consultoria
com a Ecopart referente a PCH Pezzi.

Acdes

1 Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Banco de Informagdes de Geragdo (BIG). Disponivel em: <
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.asp>, acessado em 28/06/2010.

12 Glossério de termos do MDL (Verséo 05). Disponivel em:
<http://cdm.unfccc.int/Reference/Guidclarif/glos CDM.pdf>.



http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.asp
http://cdm.unfccc.int/Reference/Guidclarif/glos_CDM.pdf

FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (MDL - DCP) - Vers&o 03 [NF((¢ 3
A ’

MDL - Conselho Executivo pagina 16

A Brookfield Energia Renovavel comunica a UNFCCC da intencdo da empresa
em buscar o status de MDL para a PCH Pezzi.

28/01/2009 | A Brookfield Brookfield Energia Renovavel assina um contrato de validacdo

com a BVC referente & PCH Pezzi.

02/09/2010 Ecopart enviou um e-mail a UNFCCC, reafirmando a intencdo do proponente do
projeto em buscar o status de MDL para a atividade do projeto.

25/11/2010 |[DCP - Publicagdo do GSP
13/12/2010 | Visita ao local para validagdo

28/01/2009

Para a demonstra¢do de adicionalidade, a metodologia de linha de base proposta referencia a
Ferramenta de adicionalidade (a versao 6.0.0 é a mais recente no momento do desenvolvimento do DCP)
aprovada pelo Conselho Executivo. A ferramenta considera alguns passos importantes necessarios para
descobrir se a atividade do projeto é adicional e para demonstrar como as reducdes de emissGes ndo
ocorreriam na auséncia da atividade do Projeto Pezzi. A aplicagdo da ferramenta mencionada
anteriormente € descrita nos proximos paragrafos.

Passo 1. ldentificagdo de alternativas a atividade do projeto de acordo com as leis e normas
vigentes

Subpasso la. Definir alternativas a atividade do projeto:

Cenario 1: A alternativa a atividade do projeto é a continuidade da situacdo atual (anterior), que é o
fornecimento de eletricidade pelo Sistema Interligado Nacional (SIN).

Cenario 2: A atividade do projeto proposta realizada sem estar registrada como atividade do projeto
de MDL.

Subpasso 1b. Consisténcia com leis e normas obrigatérias:

Para as duas alternativas, a atividade do projeto e os cenarios alternativos, estdo em conformidade
com todas as normas, de acordo com as seguintes entidades:

= Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS);

= Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL);

= Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE);

= Ministério de Minas e Energia (MME);

= Fundag&o Estadual de Protegdo Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM);

ISATISFEITO/APROVADO — Seguir para 0 Passo 2

Passo 2. Analise de investimentos
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Subpasso 2a. Determinar o método de analise apropriado:

A adicionalidade é demonstrada através de uma analise de benchmark de investimento; opcéo 111
da Ferramenta de adicionalidade. As opc¢6es | e 1l ndo se aplicam a atividade do projeto proposta. Todas
as evidéncias que apoiam a discussdo apresentada a seguir foram fornecidas a EOD.

Subpasso 2b — Opcéo 11 — Aplicar a anélise de benchmark

O indicador financeiro identificado para a atividade do projeto de MDL Pezzi é a TIR do projeto.
A TIR apresentada aqui é comparada ao benchmark adequado do setor elétrico, que é o custo médio
ponderado de capital (CMPC).

Custo médio ponderado de capital (CMPC)

O custo médio ponderado de capital (CMPC) é uma taxa usada para descontar fluxos de caixa do
negacio e que leva em consideragdo o custo da divida e o custo do capital proprio de um investidor tipico
no setor da atividade do projeto. O benchmark pode ser aplicado ao fluxo de caixa do projeto como uma
taxa de desconto durante o calculo do valor presente liquido (VPL) do mesmo, ou simplesmente
comparando seu valor a taxa interna de retorno (TIR) do projeto. O CMPC considera que 0s acionistas
esperam obter retorno em relagdo ao risco projetado de investir recursos em uma atividade ou setor
especifico em um determinado pais.

O célculo do CMPC ¢ feito com base em parametros padrdo no mercado, considera as
caracteristicas especificas do tipo de projeto e ndo esta vinculado a expectativa de lucratividade subjetiva
ou ao perfil de risco do desenvolvedor deste projeto especifico. O CMPC do setor na data da decisdo da
analise financeira do projeto, 22 de agosto de 2008, era de 11,45%.

Todas as hipoteses feitas e todos os dados usados para estimar o benchmark foram apresentados a
EOD. A planilha usada para o calculo do CMPC também foi fornecida a EOD.

CMPC =Wd x Kd + We x Ke, onde:

We e Wd sdo, respectivamente, os pesos do capital préprio e da divida normalmente observados
no setor. We é de 30,8% e Wd, de 69,2%. Esses nimeros derivam da alavancagem tipica de projetos
semelhantes no setor no Brasil, com base nas regras para empréstimos de longo prazo disponiveis do
Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social —- BNDES*. O BNDES é o maior provedor de
empréstimos de longo prazo do pais; ele fornece financiamento para projetos de pequena a grande escala.
Empréstimos de longo prazo sdo raramente oferecidos por bancos comerciais, e geralmente, essas
entidades n&o oferecem uma taxa competitiva em comparagdo com a do BNDES.

Kd é o custo da divida, que é observado no mercado com relagdo & atividade do projeto, e que ja
leva em conta os beneficios de impostos de contratacdo de dividas. Kd é 6,18% e também deriva de
empréstimos de longo prazo aplicados ao setor no Brasil e, portanto, tem como base as taxas de juros da
linha de crédito do esforco de financiamento do BNDES.

'3 Disponivel do website do BNDES: <http:/inter.bndes.gov.br/english/conditions.asp>.
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Ke é o custo do capital proprio, estimado através do modelo de determinacdo do preco dos ativos

fixos (CAPM, abreviacdo do inglés "Capital Asset Pricing Model™). Ke é de 23,31%. Ke deriva de uma
taxa livre de riscos mais o prémio de risco do mercado ajustado ao setor através de Beta. A taxa livre de
riscos, o prémio de risco do mercado e o Beta foram calculados com base nos dados disponiveis para o
publico e apresentados a EOD.

Inserindo esses nimeros na formula do CMPC:
CMPC = 0,692 x 6,18% + 0,308 x 23,31% = 11,45%

Subpasso 2¢ - Calculo e comparacéo dos indicadores financeiros

O fluxo de caixa da atividade do projeto, contendo o célculo da TIR do projeto da atividade do
projeto foi fornecido a EOD em um anexo separado deste MDL - DCP. As hipéteses relevantes feitas
estdo de acordo com a Orientacdo sobre a avaliagcdo da anélise de investimentos.

A TIR do projeto, como apresentada a EOD, é de 6.81%. Este nimero mostra que a TIR do projeto
é menor que o CMPC do setor — 11,45% - o benchmark. Portanto, fica evidente que a atividade do
projeto ndo é financeiramente atraente ao investidor (Tabela 6).

Tabela 6 — Comparacéo entre a TIR do projeto e 0o CMPC do setor
Projeto TIR (%) CMPC (%)
PCH Pezzi 6,81 11,45

A data da analise é 22 de agosto de 2008; a tabela abaixo apresenta os valores mais significativos
considerados na planilha, além da documentacéo de referéncia.

Tabela 7 — Par@metros principais incluidos no fluxo de caixa do projeto

Parametro Valor (milhares) Documentacéo de referéncia

Custo total do investimento R$ 129.645 Estimativa de custo total feita
pela Robota Engenharia.

O valor aplicado pode ser
conferido com a projecdo do
custo de implementacdo da PCH
da Brookfield para 2010 com
base na experiéncia da empresa,
om a apOlice de seguro do
projeto, com 0s contratos
assinados o e balanco auditado.
Todas as referéncias apresentam
um custo de investimento maior;
o valor aplicado foi o mais
conservador.

Custos de O&M BRL 11,11/MWh Com base na experiéncia do PP,
esse valor pode ser conferido
com 0 banco de dados histérico e
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referéncias do setor (Estudo de
PCHs da Eletrobras).

Custos de transmissao e TUSD: BRL 1,50/kW/més De acordo com a resolucdo
tributarios ANEEL n° 452 / 2007
. , De acordo com a resolucdo
Tarifa ANEEL: 1,52/kW/ano ANEEL 1 3731 / 2007
Preco da energia BRL 144,74/MWh Com base no pre¢co do primeiro

leildio de energia alternativa
ocorrido em 18/06/2007 (BRL
134,99/MWh) e a inflacdo
ajustada pelo IPCA no periodo
em questdo (7,22 %).

Quantidade de eletricidade 98.900 MWh/ano Com base no valor de energia
despachada para a rede por ano assegurada (11,29MW regios)
estabelecido pela concepcdo do
projeto otimizado.

Taxas PIS: 0,65% PIS: Lei no. 10.637, 31 de
dezembro de 2002
COFINS: Lei no. 10.833, 29 de
. 0 1
COFINS: 3% dezembro de 2003.

Lei no. 8.981, 20 de janeiro de
Contribuicéo social:1,08% (9% | 1995

0,
de 12%) Lei no. 9.430, 27 de dezembro de
1996
IRPJ: 2% (25% de 8%)
Depreciacédo 3,33% (30 anos) Resolucdo ANEEL n° 44, datada

de 17 de margo de 1999 (itens 35
e 85 desta resolugéo).

Valor justo R$ 42.977 Calculado na planilha da anélise
financeira. Incluido no final do
periodo de avaliacdo financeira
como uma entrada de caixa no
ano final. A inclusdo do valor
justo no fluxo de caixa é uma
medida conservadora, pois o0
valor completo das despesas de
capital ndo foi consumido. O
valor considera o valor total da
construcdo e a quantidade de
depreciacdo contabilizados no
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fluxo de caixa. ‘

Subpasso 2d: Anélise de sensibilidade

A analise de sensibilidade, conforme estabelecida pela “Orientacédo sobre a avaliacdo da analise
de investimentos”, deve ser conduzida considerando varidveis que constituem mais de 20% dos custos
totais do projeto ou das receitas totais do projeto, incluindo os custos iniciais do investimento. Portanto,
serdo feitas variagfes aumentando as receitas do projeto (venda de eletricidade e fator de carga da
planta), reduzindo as despesas de investimento e reduzindo os custos de operagdo e manutencao.

Também de acordo com a orientagdo, “variacGes na andlise de sensibilidade devem cobrir, pelo
menos, uma faixa entre +10% e -10%, a menos que isso ndo seja considerado adequado no contexto das
circunstancias do projeto especifico”. Portanto, foram realizadas analises financeiras alterando cada um
desses pardmetros em 10%, embora essa variagdo evidentemente ndo seja esperada, e avaliando qual
seria 0 impacto na TIR do projeto. Os resultados da andlise de sensibilidade sdo mostrados na tabela a

sequir.
Tabela 8 — Resultados da analise de sensibilidade.
PCH Pezzi Variagao TIR CMPC
TIR original - 6,81
Aumento de tarifa +10% 7,94
Aumento no fator de carga da
planta ou aumento na producéo +10% 7,85 11,45
do projeto
Reducéo do custo de O&M -10% 6,91
Reducéo de investimento -10% 7,83

Um investidor tipico do setor ndo seria atraido para investir no projeto porque a TIR é menor que o
benchmark. Esse seria 0 caso, mesmo ocorrendo uma variagao positiva de 10% nos pre¢os da energia ou
no fator de carga, ou uma variacdo negativa de 10% nos custos totais ou nos investimentos totais do
projeto, como apresentado na tabela acima.

|SATISFEITO/APROVADO — Seguir para o Passo 3|

Passo 3. Analise de barreiras

Né&o se aplica.

Passo 4. Andlise da pratica comum

De acordo com a ferramenta metodoldgica "Demonstracdo e avaliacdo da adicionalidade”, "os
projetos sdo considerados semelhantes se estdo no mesmo pais/regido e/ou se tém como base uma
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tecnologia amplamente semelhante, sdo de uma escala similar e ocorrem em um ambiente comparavel
com relagdo a marco regulatério, clima de investimentos, acesso a tecnologia, acesso a financiamento

etc”.

Com base na definicdo apresentada acima, a ferramenta proporciona uma abordagem gradual a ser
aplicada ao conduzir a pratica comum para identificar projetos similares a atividade de projeto do MDL
proposta. Além disso, a ferramenta estabelece que esta abordagem deverd ser usada de a atividade de
projeto do MDL proposta atender a uma das medidas dadas abaixo:

(a) Substituicdo de combustivel e matéria-prima;

(b) Substituicdo de tecnologia com ou sem alteracdo da fonte de energia (incluindo melhorias da
eficiéncia energética, assim como o uso de energias renovaveis);

(c) Destruigdo do metano;
(d) Prevencéo de formacao de metano.

Considerando as medidas apresentadas acima, a atividade do projeto Pezzi aplica a opgéo (b) uma
vez que o projeto consiste na comutacdo da geracdo de eletricidade da rede para a geragéo de eletricidade
a partir de uma fonte hidrica (centrais hidrelétricas)™.

Passo 1: Calcular a faixa de geracdo aplicavel como +/-50% da gerac&o de projeto ou capacidade
da atividade do projeto proposta.

Aplicando a faixa de geragdo de +/-50% no projeto Pezzi, somente as plantas com capacidade
instalada entre 9,5 MW e 28,5 MW foram consideradas.

Passo 2: Na area geografica aplicavel, identificar todas as plantas que fornecem a mesma geracao
ou capacidade, dentro da faixa de geracdo aplicvel, calculada no Passo 1, como a atividade do projeto
proposta e tenha iniciado a operacdo comercial antes da data de inicio do projeto. Ndo o nimero delas
Nai. As atividades de projeto do MDL registradas e os projetos submetidos a validagdo ndo devem ser
incluidos no passo.

Para realizar a analise do passo 2, os PPs consideraram as defini¢fes da area geografica e geracao
apresentadas na ferramenta metodoldgica "Demonstracédo e avaliacdo da adicionalidade".

(i) Saida

A ferramenta de adicionalidade define geragdo como “bens ou servicos com qualidade,
propriedades e areas de aplicacdo comparaveis (p.ex. clinquer, iluminacdo, cozinha residencial)”.
Portanto, no caso do projeto Pezzi, a geragdo considerada é a eletricidade renovavel gerada pelas centrais
geradoras hidrelétricas interligadas a rede.
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(i) Area geogréfica aplicavel
A ferramenta de adicionalidade afirma:

“A &rea geografica aplicavel abrange o pais anfitrido como padréo; se a tecnologia aplicada no
projeto ndo for especifica ao pais, entdo a area geogréfica aplicavel deve ser estendida a outros paises”.

A tecnologia a ser usada na atividade do projeto ndo é especifica ao pais. Ndo obstante, alguns
aspectos importantes relacionados a tecnologia deverdo ser considerados.O Brasil tem uma extensao de
8.514.876,599 quildmetros quadrados™ (com mais de 4.000 km de distancia entre o eixo norte-sul, assim
como no eixo leste-oeste) e seis climas distintos: subtropical, semiérida, equatorial, tropical, tropical de
altitude e tropical atlantica (tropical umida). Considerando as condi¢6es distintas do clima, a precipitacdo
varia de 500 a mais de 3.000 mm/ano'®. Obviamente, essas variedades climéticas tém forte influéncia
sobre os aspectos técnicos relacionados a implementacéo de uma pequena central hidrelétrica, ja que os
eventos meteoroldgicos tém forte influéncia no processo hidrolégico’. “O clima afeta todos os
principais aspectos do setor de energia elétrica desde o sistema de geracéo, transmisséo e distribuicéo
de eletricidade até a demanda de consumo de energia .

Considerando o estado onde Pezzi esta localizada — Rio Grande do Sul -, ela tem uma extensao de
268.781,896 quilometros quadrados™. Isso demonstra que o Rio Grande do Sul é considerado grande e as
diferencas fisicas e climaticas podem influenciar a implementacéo de pequenas centrais hidrelétricas. No
entanto, os participantes do projeto decidiram analisar projetos localizados no mesmo estado da atividade
do projeto proposta por conservadorismo.

Uma evidéncia da distinguibilidade regional do clima pode ser observada pela divisdo do valor do
preco spot em submercados (Sul, Sudeste/Centro-oeste, Nordeste e Norte), conhecido como Prego de
Liquidacéo das Diferengas (PLD). O PLD ¢ usado para precificar a compra e venda de eletricidade no
mercado de curto prazo.

Entretanto, as condi¢fes climaticas ndo sdo a Unica caracteristica distintiva entre as diversas
regides brasileiras. A tarifa aplicada ao sistema de distribui¢do de eletricidade usa a Tarifa de Uso do
Sistema de Distribuicdo (TUSD), que varia dependendo do estado ao qual a central elétrica esta
interligada. A TUSD ¢ estabelecida por regulagéo especifica fornecida pela ANEEL e tem um impacto
forte sobre a analise financeira de um projeto. Apenas para fins de referéncia, a partir do segundo

1 Analogamente ao exemplo apresentado no Anexo 8 do CE 62.

!> Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/english/geociencias/cartografia/default_territ_area.shtm.

18 Informagdes disponiveis ao publico no website do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET. Grafico de normas
climatoldgicas (1961 a 1990): <http://www.inmet.gov.br/>.

Y PINTO, J. A. Estudo de indicadores climaticos para a previsao de longo termo de vazdes na bacia do Alto Sdo Francisco.
Universidade Federal de Minas Gerais: Belo Horizonte, 2005. Disponivel em:
<http:/www.smarh.eng.ufmg.br/defesas/20D.PDF>.

18 \VESELKA, T. D. Balance power [Equilibrio de energia]: A warming climate could affect electricity. Geotimes. Earth, energy
and environment news [Um clima quente poderia afetar a eletricidade. Geotimes. Noticias sobre a Terra, energia e meio
ambiente]. American Geological Institute [Instituto Geoldgico dos EUA]: Agosto de 2008. Disponivel em: <
http://www.agiweb.org/geotimes/aug08/article.html?id=feature_electricity.html>.

19 Informagdes disponiveis ao pablico no website do IBGE: <http://ibge.gov.br/>,


http://www.ibge.gov.br/english/geociencias/cartografia/default_territ_area.shtm
http://ibge.gov.br/
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semestre de 2010, a TUSD no estado do Parana (localizado na mesma regido do Rio Grande do Sul) era
de BRL 2,65/kW? e a do estado do Rio Grande do Sul era de BRL 3,01/kW* (maior que a do Parand).

Além disso, cada estado tem uma agéncia ambiental especifica responsavel pela determinacao das
normas técnicas necessarias para obter todas as licengas ambientais, com normas regionais € processo
administrativo distinto estabelecidos por cada regido do estado.

Portanto, ao avaliar as diferentes condi¢Bes climaticas de cada regido, o marco regulatério
ambiental especifico de cada estado, a subdivisdo do preco da energia por mercados e os diferentes
valores da TUSD aplicados a cada estado brasileiro, esta claro que o territorio nacional ndo consiste dos
mesmos “ambientes comparaveis” como exigido pela ferramenta “Demonstragdo e avaliagdo da
adicionalidade”. Sem duvida, estas diferencas entre os estados brasileiros (clima, preco da energia, custos
de transmissédo/distribuicdo e legislagdo ambienta) tém impactos técnicos, financeiros e regulatorios para
a implementacédo de centrais hidrelétricas. Portanto, é razoavel considerar apenas projetos localizados no
Rio Grande do Sul como semelhantes a atividade de projeto proposta.

Considerando as definigbes apresentadas acima, apenas a eletricidade gerada pelas centrais
hidrelétricas interligadas a rede localizadas no estado do Rio Grande do Sul e cuja capacidade instalada
seja entre 9,5 MW e 28,5 MW (como calculado no passo 1 acima) foram relacionadas. Além disso, 0s
projetos do MDL foram excluidos dessa anélise.

Tabela 9- Centrais hidrelétricas interligadas a rede, com capacidade instalada entre 9,5 MW e
28,5 MW no Rio Grande do Sul (sem incentivos de MDL)

Projeto POté”C(iE\;C)Sta'ada Tipo PROINFA
Linha Emilia 19.500 Pequeno X
Cotipora 19.500 Pequeno X
Cacador 22.500 Pequeno X
;oiislia)lrasuoul (Ex. Linha 14.335 Pequeno )
Esmeralda 22.200 Pequeno X
Séo Bernardo 15.000 Pequeno X
Bugres® 11.120 Grande -

Fonte: ANEEL (2011)%, UNFCCC (2011)* e Eletrobréas (2011)%®

20 Resolugdo ANEEL n° 1.015 publicada em 22 de junho de 2010. Disponivel em:
<http://www.aneel.gov.br/cedoc/reh20101015.pdf>.

ZIResolucdo ANEEL n° 1.074, publicada em 19 de outubro de 2010. Disponivel em:
<http://www.aneel.gov.br/cedoc/atren20101074,pdf>.

%2 Embora o projeto tenha uma capacidade instalada abaixo de 30 MW, Bugres é classificado como um projeto de
grande escala de acordo com a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Informagdes disponiveis em:
<http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/ResumoEstadual/GeracaoTipoFase.asp?tipo=1&fase=3& UF=RS:RI10
GRANDE DO SUL>.



http://www.aneel.gov.br/cedoc/reh20101015.pdf
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/ResumoEstadual/GeracaoTipoFase.asp?tipo=1&fase=3&UF=RS:RIO%20GRANDE%20DO%20SUL
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/ResumoEstadual/GeracaoTipoFase.asp?tipo=1&fase=3&UF=RS:RIO%20GRANDE%20DO%20SUL
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Considerando a tabela acima, N = 7.

Passo 3: Nas plantas identificadas no Passo 2, identificar aquelas que aplicam tecnologias
diferentes da aplicada na atividade do projeto proposta. Anotar seus numeros N .

De acordo com a ferramenta de adicionalidade, diferentes tecnologias sdo tecnologias que
proporcionam a mesma geragéo e diferem em pelo menos um dos seguintes itens (conforme apropriado,
no contexto da medida aplicada no projeto de MDL proposto e na area geografica aplicavel):

(@) Fonte de energia/combustivel;
(b) Matéria-prima;
(c) Tamanho da instalacdo (capacidade energética):

(i)  Micro (conforme definicdo do paragrafo 24 da Decisdo 2/CMP.5 e paragrafo 39 da
Deciséo 3/CMP.6);

(i)  Pequena (conforme definigdo do paragrafo 28 da Decisdo 1/CMP.2);
(iii)  Grande.
(d) Clima de investimento na data da decisdo do investimento, inter alia:
(i)  Acesso a tecnologia;
(i)  Subsidios ou outros fluxos financeiros;
(iif)  Politicas promocionais;
(iv) Normas legais;
(e) Outras caracteristicas, inter alia;

Q) Custo unitario da geragdo (os custos unitarios sdo considerados diferentes se
diferirem pelo menos 20%).

Considerando as informagGes acima, os participantes do projeto identificaram os seguintes tipos de
tecnologias que diferem da atividade de projeto proposta:

(@) Tamanho da instalagdo (capacidade energética):

— Micro (conforme definicdo do paragrafo 24 da Decisdo 2/CMP.5 e paragrafo 39 da
Decisdo 3/CMP.6);

— Pequena (conforme definicdo do paragrafo 28 da Decisdo 1/CMP.2);

2 ANEEL (2011). Banco de informagdes de Geragéo (BIG). Sumério — Estado de Minas Gerais. Agéncia Nacional de Energia
Elétrica. Acessado em 10 de janeiro de 2012. Informages disponiveis em:
<http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/ResumoEstadual/CapacidadeEstado.asp?cmbEstados=MG:MINAS GERAIS>.

2 UNFCCC (2011). Project activities [Atividades do projeto]. Validation [Validagdo]. United Nations Framework Convention
on Climate Change [Convencdo-Quadro das Nag¢6es Unidas sobre Mudanga do Clima]. Disponivel em
<http://cdm.unfccc.int/index.html>.

% ELLETROBRAS (2011). Centrais Elétricas Brasileiras S/A. Programas e fundos setoriais. Proinfa. Relacio de empreendimentos
contratados e extratos de contratos e termos aditivos celebrados. Disponivel em:
<http://www.eletrobras.com/elb/data/Pages/LUMISABB61D26PTBRIE.htm>.
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— Grande.

De acordo com a regulamentacdo brasileira, as hidrelétricas de pequena escala séo
definidas como plantas com capacidade instalada entre 1 MW e 30 MW e areas de
reservatorio menores que 3 km*®. Uma vez que o projeto Pezzi esta inserido no contexto
da legislacdo brasileira, é razodvel comparar a atividade do projeto com outras pequenas
centrais hidrelétricas, de acordo com a definigdo do pais anfitrido de pequenas centrais
hidrelétricas (e ndo a defini¢cdo do CE do MDL de pequena escala).

Considerando as explicagbes acima, nenhuma central hidrelétrica de grande porte
(ou seja, capacidade instalada acima de 30 MW e areas de reservatério maiores que 3
km?) foi considerada nesta analise da pratica comum. Portanto, a tecnologia que fornece
a mesma geracgdo do projeto Pezzi - no contexto de area geografica medida e aplicavel do
projeto - é a geracdo de eletricidade por pequenas centrais hidrelétricas interligadas a
rede. As centrais hidrelétricas de grande escala devem ser consideradas como tendo uma
tecnologia diferente daquela da atividade de projeto proposta.

Tabela 10 — Centrais hidrelétricas interligadas a rede, com capacidade instalada entre 9,5 MW ¢
28,5 MW no Rio Grande do Sul (sem incentivos de MDL)

Projeto POté”C(iix)Sta'ada Tipo PROINFA
Linha Emilia 19.500 Pequeno X
Cotipord 19.500 Pequeno X
Cacador 22.500 Pequeno X
;oiislf;rasuoul (Ex. Linha 14.335 Pequeno i
Esmeralda 22.200 Pequeno X
S&o Bernardo 15.000 Pequeno X
Bugres 11.120 Grande -

Fonte: ANEEL (2011)%, UNFCCC (2011)® e Eletrobréas (2011)%

(b) Clima de investimento na data da decisdo do investimento, inter alia:

o (i) Politicas promocionais

%6 ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Resolug&o n° 652, emitida em 9 de dezembro de 2003.

2T ANEEL (2011). Banco de informagdes de Geragéo (BIG). Sumério — Estado de Minas Gerais. Agéncia Nacional de Energia
Elétrica. Acessado em 10 de janeiro de 2012. Informages disponiveis em:
<http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/ResumoEstadual/CapacidadeEstado.asp?cmbEstados=MG:MINAS GERAIS>.

2 UNFCCC (2011). Project activities [Atividades do projeto]. Validation [Validac&o]. United Nations Framework Convention
on Climate Change [Convencdo-Quadro das Nag¢fes Unidas sobre Mudanga do Clima]. Disponivel em
<http://cdm.unfccc.int/index.html>.
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O Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA) foi
criado pela lei num. 10.438 datada de 26 de abril de 2002. Entre outras, uma das metas da
iniciativa & aumentar a participacdo das fontes de energia renovavel no mercado de
eletricidade brasileiro, contribuindo assim para uma maior sustentabilidade ambiental.
Para alcancar essas metas, 0 governo brasileiro designou a companhia de energia elétrica
estatal federal Eletrobras (Centrais Elétricas Brasileiras S.A.) para atuar como principal
offtaker da energia elétrica gerada por instalacdes de energia alternativa no Brasil,
celebrando contratos de compra e venda de energia elétrica de longo prazo com
produtores de energia alternativa, com preco garantido de pelo menos 80% da tarifa
média de fornecimento de energia cobrada dos consumidores finais. Além disso, o
decreto brasileiro nim.. 5.025 de 30 ® marco de 2004, que regulamenta a Lei n°. 10.438,
determina que o PROINFA tenha como objetivo a reducdo dos gases de efeito estufa,
conforme estabelecido pela Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do
Clima (UNFCCC), no ambito do Protocolo de Quioto, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel. Portanto, o programa ¢ claramente uma politica do “Tipo
E-".

e Considerando as explicacfes acima, 0s projetos que tem participado no PROINFA
ndo podem ser comparados com 0s projetos que ndo recebem esse tipo de incentivo. Uma
vez que o0 projeto Pezzi ndo recebe incentivos do PROINFA, os projetos PROINFA
deverdo ser considerados como tendo uma tecnologia diferente daquela da atividade do
projeto proposta.

e Tabela 11 — Centrais hidrelétricas interligadas a rede, com capacidade instalada entre 9,5 MW
e 28,5 MW no Rio Grande do Sul (sem incentivos de MDL e/ou PROINFA)

Proieto Poténcia instalada
. (kW)
A pequena central hidrelétrica José 14335
Barasuol (Ex. Linha 3 Leste) '
Bugres 11.120

o (i) Normas legais
- Marco do setor elétrico

Até o inicio da década de 1990, o setor energético era composto quase que
exclusivamente por estatais. A partir de 1995, devido ao aumento nas taxas
de juros internacionais e a deficiéncia de capacidade de investimento do
estado, 0 governo iniciou o processo de privatizacdo. No entanto, no final do
ano 2000, os resultados ainda eram modestos. Embora outras iniciativas com
0 objetivo de aumentar a geracdo de eletricidade no pais fossem tomadas
entre 1990 e 2003; elas ndo atrairam novos investimentos para o setor. Em

2 E| ETROBRAS (2011). Centrais Elétricas Brasileiras S/A. Programas e fundos setoriais. Proinfa. Relagdo de empreendimentos
contratados e extratos de contratos e termos aditivos celebrados. Disponivel em:
<http://www.eletrobras.com/elb/data/Pages/LUMISABB61D26PTBRIE.htm>.
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2003, o governo recém-eleito decidiu rever totalmente o marco institucional
do mercado de eletricidade para impulsionar investimentos no setor de
energia elétrica. As regras do mercado foram mudadas e novas instituicdes
criadas como a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) — uma instituicdo
responsavel pelo planejamento de longo prazo do setor elétrico com a
funcdo de avaliar, em uma base perene, a seguranca do fornecimento de
energia elétrica — e a Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica
(CCEE) - wuma instituicio responsdvel pelo gerenciamento da
comercializacdo de energia elétrica dentro do sistema interligado. Essa nova
estrutura foi aprovada pelo Congresso e publicada em marco de 2004
Dado o novo marco regulatério, os participantes do projeto consideraram
apenas 0s projetos que entraram em operacdo a partir de abril de 2004. Os
projetos que entraram em operacdo antes do novo marco da eletricidade
devem ser considerados como tendo uma tecnologia diferente daquela da
atividade do projeto.

Ao fazer uma analise aprofundada, os participantes do projeto observaram que a pequena central
hidrelétrica José Barasuol (Ex. Linha 3 Leste) e a central hidrelétrica de Bugres iniciaram suas operagdes
em dezembro de 2003 e 1952, respectivamente, ou seja, antes do novo marco do setor de eletricidade®.

Considerando a informag&o acima, N = 7.

Passo 4: Calcular o fator F = 1-Ngiw/Nay representando a cota de plantas utilizando tecnologia
similar aquela usada na atividade do projeto proposta em todas as plantas que fornecem a mesma geragdo
ou capacidade que a atividade do projeto proposta. A atividade do projeto proposta é uma ""'préatica
comum" dentro de um setor com uma area geografica aplicavel se o fator F for maior que 0,2 € Ng-Ngis
for maior que 3.

Uma vez que Naggg=7€e Ny =7:
Nan - Ngir = 0 < 3 e,
F = 1- Ngitt INgy=0<0,2
Portanto, a atividade do projeto Pezzi ndo é uma pratica comum.

Uma planilha com a pesquisa completa da analise da pratica comum esta disponivel com os
participantes do projeto e foi apresentada a EOD durante a validacéo.

[SATISEEITO/APROVADO — O projeto é ADICIONAL]

‘ B.6.  Reducdes de emissdes:

%0 http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/1ei/110.848.htm

31 A pequena central hidrelétrica José Barasuol (Ex. Linha 3 Leste) iniciou suas operaces em dezembro de 2003.
Informagdes disponiveis em: < http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20031045,pdf >.



http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20031045.pdf
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| B.6.1. Explicacdo das escolhas metodolégicas: |

Emissdes da linha de base

As emissdes da linha de base sdo calculadas usando a geracdo anual (eletricidade anual do projeto
despachada para a rede) vezes a taxa de emissdo média de CO, da linha de base estimada e correspondem
as emissdes de CO, deslocadas como consequéncia da atividade do projeto, calculadas da seguinte

forma:

BE, =EG,,, - EFgiscmy Equagdo 1

Onde:

BE, = Emissdes da linha de base no ano y (tCO,/ano);

EGpsy = Quantidade de geracdo de eletricidade liquida produzida e alimentada na rede como
resultado da implementacdo da atividade de projeto do MDL no ano y (MWh/ano);

EFgria.cmy = Fator de emissdo de CO, da margem combinada para a geracdo de energia interligada

a rede no ano y calculado usando a versdo mais recente da “Ferramenta para calcular o
fator de emissdo para um sistema elétrico” (tCO,/MWh).

E considerando que a atividade do projeto consiste em uma "instalacdo de uma nova central
elétrica/unidade geradora renovével interligada a rede em um local onde nenhuma central elétrica
renovavel operava antes da implementacao da atividade do projeto”, entdo:

EG 55y = EG fucitiyy Equagéo 2

Onde:

EGpsy = Quantidade de geracdo de eletricidade liquida produzida e alimentada na rede como
resultado da implementacdo da atividade de projeto do MDL no ano y (MWh/ano);

EGrtacility.y = Quantidade de geracdo de eletricidade liquida fornecida pela unidade/planta do projeto

a rede no ano y (MWh/ano).

Para calcular o fator de emissdo de CO, da margem combinada, de acordo com a ferramenta
metodoldgica "Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico”, foram seguidos
0S Seis passos a seqguir:

PASSO 1 - Identificar os sistemas elétricos relevantes.

PASSO 2 - Escolher se as centrais elétricas fora da rede devem ser incluidas no sistema elétrico do
projeto (opcional).
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PASSO 3 - Selecione um método para determinar a margem de operacdo (OM).
PASSO 4 - Calcular o fator de emissdo da margem de operacao de acordo com o0 método selecionado.
PASSO 5 - Calcular o fator de emissdo da margem de construcéo (BM).

PASSO 6 - Calcular o fator de emisséo da margem combinada (CM).

e PASSO 1 - Identificar os sistemas elétricos relevantes

De acordo com a ferramenta, “Se a AND do pais anfitrido publicou um delineamento do sistema
elétrico do projeto e dos sistemas elétricos interligados, esses delineamentos devem ser usados. Se esses
delineamentos néo estiverem disponiveis, os participantes do projeto deverdo definir o sistema elétrico
do projeto e qualquer sistema elétrico interligado e justificar e documentar suas hipdteses no MDL-
DCP”.

A AND brasileira publicou a Resolucdo n°. 8 publicada em 26 de maio de 2008, que define a rede
interligada brasileira como um sistema Unico, que cobre todas as cinco macrorregides geograficas do pais
(Norte, Nordeste, Sul, Sudeste e Centro-oeste). Assim, esse nimero sera usado para calcular o fator de
emissdo da linha de base da rede.

e PASSO 2 - Escolher se as centrais elétricas fora da rede devem ser incluidas no sistema elétrico
do projeto (opcional).

Os participantes do projeto podem escolher entre as duas opgdes a seguir para calcular o fator de
emissdao da margem de operagdo e da margem de construg&o:

Opcéo (i): somente as centrais elétricas da rede s&o incluidas no célculo;

Opcdo (ii): tanto as centrais elétricas da rede quanto as centrais elétricas fora da rede sdo incluidas
no célculo.

Foi escolhida a Opcédo | da ferramenta que é incluir no célculo somente as centrais elétricas da
32
rede™.

¢ PASSO 3 - Selecionar um método para determinar a margem de operacdo (OM)

O célculo do fator de emissdo da margem de opera¢do (EFgrigomy) € feito com base em um dos
seguintes métodos:

(a) OM simples ou
(b) OM simples ajustada ou

%2 De acordo com a Resolucdo n° 8, publicada em 26 de maio de 2008 pela AND brasileira, a rede interligada
nacional foi definida como um sistema individual que abrange todas as cinco macrorregides geograficas do pais.
Assim, nenhuma central elétrica fora da rede foi incluida no fator de emissdo do sistema elétrico, portanto, o passo 2
ndo foi escolhido.
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(c) OM da andlise dos dados de despacho ou
(d) OM média.

A AND brasileira disponibilizou o fator de emissdo da margem de operacdo calculado usando a
opcdo ¢ — OM da anélise dos dados de despacho. Informagfes detalhadas sobre os métodos e dados
aplicados podem ser obtidas no website da AND®.

e PASSO 4 - Calcular o fator de emissdo da margem de operacdo de acordo com o método
selecionado

O fator de emissdo da OM da analise dos dados de despacho (EFgrigom-ppy) € determinado com
base nas unidades geradoras que sao efetivamente despachadas na margem durante cada hora h onde o
projeto esta deslocando eletricidade. Essa abordagem néo se aplica aos dados histéricos e, portanto, exige
0 monitoramento anual de EFgigom-opy. COMO consequéncia, sera calculado ex-post. Somente para fins
de estimativa, serdo usados os nimeros dos anos mais recentes.

O EFgrig.om-op,y Sera calculado usando a formula a seguir:

Z EGPJ,h ’ EFEL,DD,h
h

EF. . — Equacéo 3
grid,OM-DD,y
EG:,,

Onde:

EF0.0m-op,y = Fator de emissdo de CO, da margem de operagéo da analise dos dados de despacho no

ano y (tCO,/MWh);
EGs; = Eletricidade deslocada pela atividade do projeto na hora h do ano y (MWh);
EF:e oo = fator de emissdo de CO, para centrais elétricas da rede no topo da ordem de despacho

em horas h no

ano y (tCO,/MWh);
EG,,, = Total de eletricidade deslocada pela atividade do projeto no ano y (MWh);
h = Horas no ano y em que a atividade do projeto esta deslocando eletricidade da rede;
y = Ano no qual a atividade de projeto esta deslocando eletricidade da rede.

Como mencionado acima, a AND do pais anfitrido fornecerd4 o pardmetro EFg ppn para que 0s
participantes do projeto possam calcular o fator de emissdo da margem de operagdo. Dessa forma, esse
dado serd atualizado anualmente aplicando o numero publicado pela AND brasileira. Para fins de
estimativa, os dados para 0 ano mais recente disponivel no website da AND serdo usados.

%8 Site acessado em junho de 2010: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/4016.html
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e PASSO 5 — Calcular o fator de emissdo da margem de construgdo (BM)

De acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico”, em
termos de periodo de dados, os participantes do projeto podem escolher uma das duas opgdes a seguir:

Opcao 1: Para o primeiro periodo de obtencao de créditos, calcular o fator de emissdo da margem
de construgdo ex ante com base nas informagdes mais recentes disponiveis sobre as unidades ja
construidas para o grupo de amostra m quando do envio do MDL-DCP para a EOD para validacdo. Para
0 segundo periodo de obtencdo de créditos, o fator de emissdo da margem de construcdo deve ser
atualizado com base nas informacgdes mais recentes disponiveis sobre as unidades ja construidas quando
do envio da solicitacdo de renovagdo do periodo de obtencdo de créditos para a EOD. Para o terceiro
periodo de obtencéo de créditos, deverd ser usado o fator de emissdo da margem de construcao calculado
para 0 segundo periodo de obtencdo de créditos. Essa opg¢do ndo exige o monitoramento do fator de
emissdo durante o periodo de obtencdo de créditos.

Opcédo 2: Para o primeiro periodo de obtencdo de créditos, o fator de emissdo da margem de
construgdo seré atualizado anualmente, ex post, incluindo as unidades construidas até o ano de registro da
atividade do projeto ou, se as informagdes até o ano de registro ainda ndo estiverem disponiveis,
incluindo as unidades construidas até o ano mais recente para o qual existem informagdes disponiveis.
Para o0 segundo periodo de obtencédo de créditos, o fator de emissdo da margem de construcdo devera ser
calculado ex ante, conforme descrito na opgéo 1 acima. Para o terceiro periodo de obtencdo de créditos,
devera ser usado o fator de emissdo da margem de construcdo calculado para o segundo periodo de
obtencéo de créditos.

Em termos de periodo, foi escolhida a opgdo 2. Nesse sentido, a margem de construcdo sera
atualizada anualmente, ex post. A margem de constru¢do também serd calculada pela AND. O ndamero é
publicado no website e para fins de estimativa serd usado o dado para o ano mais recente.

O fator de emissdo da margem de construcao é o fator de emissdo médio ponderado pela geracdo
(tCO./MWHh) de todas as unidades geradoras m durante o0 ano mais recente y para o qual os dados da
geracdo de energia estdo disponiveis, calculado como a seguir:

> EG,, ERi .,
EF . =-m
grid,BM,y
> EG,,

Equacéo 4

Onde:
EF s sy = Fator de emisséo de CO, da margem de construgédo no ano y (tCO,/MWh);

EG,,, = Quantidade de eletricidade liquida gerada e alimentada na rede pela unidade geradora m no ano

y
(MWh);
EFe my = fator de emisséo de CO, da unidade geradora m no ano y (tCO,/MWh);
m = Unidades geradoras incluidas na margem de construcao;
y = Ano histérico mais recente para o qual os dados da geracdo de energia estdo

disponiveis.
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e PASSO 6 — Calcular o fator de emissao da margem combinada

O célculo da margem combinada (CM) é feito com base em um dos seguintes métodos:

() CM média ponderada; ou

(b) CM simplificada.
O método de CM média ponderada (opcéo a) deve ser usado como opgdo preferencial.
O método de CM simplificada (opcéo b) pode ser usada somente se:

e A atividade de projeto é localizada em um Pais Menos Desenvolvido ou em um pais com menos
de 10 projetos MDL registrados na data de inicio da validacdo;e

e Os dados requeridos no passo 5 ndo podem ser obtidos.

(@) CM média ponderada

A margem combinada do fator de emisséo é calculado como a seguir:

EFgia.cm.y = EFgig.omy “Wom + EFgia gm y - Wam Equacio 5

Onde:

EFgia.amy = Fator de emissdo de CO, da margem de construgdo no ano y (tCO,/MWHh);
EFgrig.omy = Fator de emisséo de CO, da margem de operagéo no ano y (tCO,/MWh);
Wowm = Ponderagdo do fator de emissfes da margem de operagéo (%);

Waw = Ponderagéo do fator de emiss6es da margem de construcao (%).

Os seguintes valores padrdes devem ser usados para Wowm € Wew:

e Atividades de projeto de geracdo de energia e6lica e solar : wom = 0,75 e wgy = 0,25
(devido a sua natureza intermitente e nao-despachavel) para o primeiro periodo de crédito
e para os periodos de crédito seguintes;

e Todos 0s outros projetos: Wom = 0,5 € wgy = 0,5 para o primeiro periodo de crédito, e wowm
= 0,75 e wgy = 0,25 para o segundo e terceiro periodo de crédito salvo disposi¢cdo em
contrario da metodologia aprovada, que se refere a esta ferramenta.

Uma vez que Pezzi é uma pequena central hidrelétrica, os pesos usados para a margem de
operagdo e de construgédo séo 0,5 para ambas.
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(a) CM simplificada

A margem combinada €é calculada usando a equacdo 5 acima com as seguintes consideragoes:
o Weu=0;
o Womw=1

Com a CM simplificada, o fator de emissdo da margem de operacdo (EFgisgm,) deve ser
calculada usando a margem de operagdo média (opg¢do (d) no passo 3 da “Ferramenta para o calculo do
fator de emissdo para um sistema elétrico).

Assim, para o projeto Pezzi, o célculo da margem combinada é baseado no método a)
providenciado pela ferramenta.

Emissdes de Projeto (PE,)

A atividade do projeto proposta pode envolver emissfes do projeto que podem ser significativas.
Nesse sentido, de acordo com a metodologia do MDL selecionada, essas emissfes devem ser
consideradas como emissdes do projeto usando a equacdo a seguir:

PE, =PE., +PEg, +PE,p, Equagao 6

Onde:
PE,  =Emissdes do projeto no ano y (tCO.e/ano);
PErsy Emissbes do projeto decorrentes do consumo de combustivel fossil no ano y (tCO,/ano);

PEgpy = EmissGes do projeto decorrentes da operacdo de centrais elétricas geotérmicas devido a
liberacdo de gases ndo

condensaveis no ano y (tCO.e/ano);

PEney = EmissGes do projeto a partir de reservatorios de agua de centrais hidrelétricas no ano y
(tCO,e/ano).

Emiss6es da combustéo de combustiveis fosseis (PEge,)

Considerando que ndo existe combustdo de combustiveis fésseis na atividade do projeto proposta,
PEFF'y =0 tCOz/anO.

Emissdes decorrentes da operacdo de centrais elétricas geotérmicas devido & liberacdo de gases ndo
condensaveis (PEgp,)

Considerando que a atividade do projeto proposta consiste na construcdo de uma pequena central
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hidrelétrica, ndo ha emissGes de gases ndo-condensadveis a partir da operacdo de centrais elétricas
geotérmicas. Portanto, PEgp, = 0 tCO,/ano.

Emissdes dos reservatorios de agua de centrais hidrelétricas (PEyp,)

De acordo com a ACMO0002, novos projetos de hidrelétricas que resultam em reservatérios Gnicos
ou multiplos devem considerar as emissfes do projeto, estimadas da seguinte maneira:

a) Se a densidade de poténcia dos reservatorios Unicos ou maltiplos (PD) das centrais elétricas for maior
do que 4 W/m? e menor ou igual a 10 W/m?:

EF. - TEG, 3
PEpy=—"7"—~ Equagao 7

1000
Onde:

PEnr, = Emissdes do projeto a partir dos reservatorios de agua tCO,e/ano);

EFres = Fator de emissdo padrdo para as emissfes dos reservatdrios de centrais hidrelétricas no ano y
(kgCO,.e/MWh);

TEG, = Eletricidade total produzida pela atividade do projeto, inclusive a eletricidade fornecida a rede

e a eletricidade fornecida para cargas internas, no ano y (MWh).

PE =0
(b) Se a densidade de poténcia (DP_ da atividade for maior que 10 W/m2: ~ — "P¥

A densidade de poténcia da atividade do projeto é calculada como a seguir:

_ CapPJ _CapBL
APJ - ABL

PD Equagcdo 8

Onde:

PD = Densidade de poténcia da atividade do projeto, em W/m?;

Capp; = Capacidade instalada da central hidrelétrica apds a implementacéo da atividade do projeto
(W);

Caps. = Capacidade instalada da central hidrelétrica antes da implementacédo da atividade do projeto

(W); Para novas centrais hidrelétricas, este valor é zero;
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Ap; = Area dos reservatorios tnicos ou miltiplos medida na superficie da 4gua, apds a implementacio da
atividade do projeto, quando o reservatorio estiver cheio (m?);

AgL = Area dos reservatorios Gnicos ou multiplos medida na superficie da &gua, apos a
implementagdo da atividade do projeto, quando o reservatorio estiver cheio (m?). Para novos
reservatorios, esse valor € zero.

Emissdes das fugas (LE,)

Nenhuma emisséo das fugas € considerada.

Reducdes de emissdes (ER,)

De acordo com a metodologia selecionada aprovada ACMO0002, as redugdes de emissdes sdo
calculadas da seguinte maneira:

ER, =BE, - PE, Equacao 9
Onde:
ERy, =Reducdes de emissdes no ano y (tCOe/ano);
BE, =Emissdes da linha de base no ano y (tCO/ano);
PE, = Emissdes do projeto no ano y (tCO.e/ano).
| B.6.2. Dados e pardmetros disponiveis na validacao:
Dado / Parédmetro: Capg.
Unidade do dado: w
Descrigéo: Capacidade instalada da central hidrelétrica antes da implementacdo da

atividade do projeto. Para novas centrais hidrelétricas, este valor é zero.

Fonte do dado usada:

Local da PCH Pezzi.

Valor aplicado:

0

Justificativa da
escolha do dado ou
descricdo dos
métodos e
procedimentos

de medicéo realmente

A metodologia afirma que este valor deve ser aplicado para as novas centrais
hidrelétricas.

Determinagéo da capacidade instalada com base em normas reconhecidas.

aplicados:

Comentario:

Dado / Parametro: EFres

Unidade do dado: kgCO,e/MWh

Descricéo: Fator de emissdo padréo para emissdes dos reservatorios
Fonte do dado: Deciséo pelo EB23

Valor a ser aplicado:

90 kgCOe/MWh




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (MDL - DCP) - Vers&o 03 [NF((¢ 3
P ’

MDL - Conselho Executivo pagina 36

Justificativa da A metodologia afirma que este valor deveréa ser aplicado a centrais

escolha do dado ou hidrelétricas cuja densidade de poténcia da atividade do projeto (DP) for

descricéo dos maior que 4 W/m? e menor ou igual a 10 W/m?.

métodos e

procedimentos

de medicéo realmente

aplicados:

Comentario: -

Dado / Parédmetro: AgL

Unidade do dado: m”

Descrigéo: Area dos reservatorios Gnicos ou multiplos medida na superficie da agua,
antes da implementacédo da atividade do projeto, quando o reservatorio estiver
cheio (m?).

Fonte do dado usada: Local da PCH Pezzi.

Valor aplicado: 0

Justificativa da A metodologia afirma que este valor deve ser aplicado para as novas centrais

escolha do dado ou hidrelétricas.

descricdo dos

métodos e Medicéo feita a partir de levantamentos topogréaficos, mapas, fotos de satélite

procedimentos etc.

de medicéo realmente

aplicados:

Comentério:

| B.6.3. Calculo ex-ante das reducdes de emissdes:

Emissdes da linha de base

Conforme descrito na se¢éo B.6.1, o calculo da linha de base (BE,) € realizado diretamente a partir
da eletricidade fornecida pelo projeto a rede (EGg;,) multiplicada pelo fator de emissdo da rede

(EFgrid,CM,y)-

A eletricidade futura fornecida pelo projeto a rede é estimada com base nas hipéteses feitas pelos
participantes do projeto, considerando a configuracdo técnica de Pezzi.

A estimativa da eletricidade liquida gerada pela planta, equivalente a quantidade total de energia
efetivamente despachada para a rede nacional, € feita com base na energia assegurada determinada para a
planta. A energia assegurada j& considera o desconto de consumo de eletricidade pelos sistemas
auxiliares da planta, assim como as perdas de transmissdo, e foi estabelecida como sendo igual a 11,29
MWem média-

Considerando que se espera que a planta esteja em operacdo 8760 horas/ano, e o percentual de
eletricidade perdida devido as transmissdes e o consumo interno jé& incluso na energia assegurada, a
energia liquida (EGxciity,y) gerada pela planta é de 98.900 MWh/ano.
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Considerando que a geracdo total e estimada de energia da planta seja 11.52 MW i
(estimativa que considera 2% de consumo interno e perdas de transmissdo com base no conhecimento
dos desenvolvedores do projeto®) a geracgdo total e estimada de energia é de 100.878 MWh/ano;

Para fins de estimativa, foi aplicado o valor médio dos dados horérios e mais recentes de fator de
emissao fornecidos pela AND brasileira (2010). Ao aplicar os nimeros estimados na férmula apresentada
no passo 3 da se¢do B.6.1., 0 EFgigom-op,y Obtido foi:

EFgrid,OM-DD, 2010 — 0,4787 tCOZIMWh

A margem de constru¢do média para os anos considerados é:

EFgm.2010 = 0,1404 tCO,/MWHh.

Com esses niumeros aplicados a formula apresentada no passo 6 da se¢do B.6.1., temos:

EFgidcmy = 0,5 x 0,4787 + 0,5 x 0,1404

EFgrig.omy = 0,3095 tCO,/MWh.

Considerando Equagdo 5 e o fornecimento anual esperado de eletricidade a rede pelo projeto, as
emissBes da linha de base sdo as seguintes:

Tabela 12 — Estimativa da energia gerada, exportada para a rede e da linha de base

, Energia liquida gerada
Ano Dias (EGgfaciIity,(j) em lg/IWh BE (tCOze)
2012* 61 16.529 5.116
2013 365 98.900 30.613
2014 365 98.900 30.613
2015 365 98.900 30.613
2016 365 98.900 30.613
2017 365 98.900 30.613
2018 365 98.900 30.613
2019** 304 82.372 25.497
TOTAL 2555 692.303 214.291

*Inicio em 01 de novembro
** Até 31 de outubro

% Considerando 2% de consumo interno e perdas de transmiss&o, estimativa baseada na experiéncia da BER com
outros projetos.

% Uma planilha com os dados considerados na estimativa foi apresentada a8 EOD durante o processo de validagao.
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Calculo de emissées do projeto

Emissdes decorrentes da combustéo de combustiveis fosseis (PEgg,)

Como mencionado na se¢do B.6.1, ndo ha combustdo de combustiveis fésseis na atividade do
projeto proposta. Portanto, PEgg, = 0 tCO,/ano.

Emissdes decorrentes da operacdo de centrais elétricas geotérmicas devido a liberacdo de gases ndo
condensaveis (PEgp,)

Como mencionado na secdo B.6.1, ndo ha emissdes de gases ndo condensaveis a partir da operacao
de centrais elétricas geotérmicas. Portanto, PEgp, = 0 tCO,/ano.

Emissdes dos reservatorios de agua de centrais hidrelétricas (PEp,)

De acordo com a ACMO0002, projetos de novas centrais hidrelétricas que resultem em um (nico
reservatorio ou multiplos reservatorios deverdo levar em conta as emissfes do projeto baseadas no
célculo da densidade de poténcia.

A capacidade instalada da PCH Pezzi é de 19 MW e sua éarea de reservatorio é igual a 2,28 km®.
Na linha de base nenhuma eletricidade foi gerada no local do projeto, consequentemente ndo havia
nenhum reservatorio. Aplicando estes nimeros em Equacéo 8, o resultado é:
19-10°W -0

D= — =8.33W /m?
2.28-10°m- -0

Portanto, uma vez que a densidade de poténcia do projeto esta acima de 4 W/m? e abaixo de 10
W/m?, as emissdes devem ser estimadas da seguinte maneira:
_ 90kgCO,e/ MWhx100,878MWh/ year
v 1000

A tabela a seguir fornece a estimativa das emissdes do projeto decorrentes da combustdo de
combustiveis fésseis e do reservatorio durante o periodo de obtengdo de créditos da atividade do projeto

PE

=9,07%CO,e/ year

proposta.

Tabela 13 — Emissdes do Projeto da PCH Pezzi

Ano Energia gerada PEupy
(TEGy) em MWh tCO,e/ano

2012* 16.859 1517
2013 100.878 9.079
2014 100.878 9.079
2015 100.878 9.079
2016 100.878 9.079
2017 100.878 9.079
2018 100.878 9.079

2019** 84.019 7.562
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TOTAL | 706.149 | 63553 |
*Inicio em 1° de novembro
**Até 31 de maio

Emissdes das fugas

Conforme explicado acima na secdo B.6.1., nenhuma fuga deve ser considerada. Portanto, LE = 0
tCO,/ano.

Calculo das reducdes de emissoes

De acordo com a metodologia selecionada aprovada ACMO0002, as reduces de emissdes sdo
calculadas da seguinte maneira:

ER, = BE, - PE,

ERy =30.613 tCO,/ano — 9.079 tCO,e/ano = 21.534 tCO,e/ano

| B.6.4 Sintese da estimativa ex-ante das reducdes de emissoes: |

Tabela 14 — Sintese da estimativa ex-ante das redugdes de emissdes da PCH Pezzi

Estir_naNtiva de Estimativa de o Estimativa do
emissoes da emisses da linha Estimativa de tota! de

ANOS at|V|da_1de do de base fugas redugogs de

projeto (toneladas de (toneladas de emissoes

(toneladas de CO) CO.e) (toneladas de
CO.e) CO.e)
Ano 1 -( 2012* ) 1.517 5.116 0 3.599
Ano 2 -( 2013 ) 9.079 30.613 0 21.534
Ano 3 -( 2014 ) 9.079 30.613 0 21.534
Ano 4 -( 2015 ) 9.079 30.613 0 21.534
Ano 5 -( 2016 ) 9.079 30.613 0 21.534
Ano 6 -( 2017 ) 9.079 30.613 0 21.534
Ano 7 -( 2018 ) 9.079 30.613 0 21.534
Ano 8 -(  2019** ) 7.587 25.497 0 17.935
Total (toneladas de CO,e) 63.554 214.291 0 150.737

*Inicio em 1 de novembro
** Até 31 de outubro

| B.7.  Aplicacdo da metodologia de monitoramento e descricdo do plano de monitoramento: |

| B.7.1 Dados e pardmetros monitorados: |
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Todos os dados monitorados e exigidos para verificacdo e emissdo serdo mantidos por dois anos apos o
final do periodo de obtencgdo de créditos ou da Gltima emissdo de RCEs para esta atividade do projeto, o
gue ocorrer mais tarde. 100% dos dados serdo monitorados e arquivados eletronicamente.

Dado / Parametro:

EGfaciIity,y

Unidade do dado:

MWh/ano

Descrigéo:

Quantidade de geracdo de eletricidade liquida fornecida pela unidade/planta do
projeto a rede no ano y.

Fonte do dado a ser
usada:

Local do projeto.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducOes de emissoes

esperadas na secdo B.5

98.900

Descrigdo dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

H& dois medidores de energia elétrica (principal e reserva), que monitoram
continuamente a eletricidade gerada pela planta e alimentada na rede. De
acordo com as informagdes apresentadas acima, eles séo calibrados a cada dois
anos, seguindo as recomendacgdes do Operador Nacional do Sistema.

Para obter outras informacdes, consulte a se¢éo B.7.2.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Os relatdrios de geracdo internos da empresa (0s equipamentos usados tém, por
exigéncias legais, um nivel muito baixo de imprecisdo, classe de precisdo de
0,2%.) podem ser verificados pelos relatérios oficiais emitidos pela CCEE.

Comentario:

Dado / Parametro:

TEGy

Unidade do dado:

MWh/ano

Descrigéo:

Eletricidade total produzida pela atividade do projeto, incluindo a eletricidade
fornecida para a rede e a eletricidade fornecida para as cargas internas, no ano

y.

Fonte do dado a ser
usada:

Local da atividade do projeto.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes

esperadas na secéo B.5

100.878
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Descrigdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Medidores de eletricidade®.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Comentario:

Aplicével a atividades de projeto de energia hidrelétrica, com uma densidade de
poténcia (PD) maior que 4 W/m? e menor ou igual a 10 W/m?

Dado / Parametro:

Capp;

Unidade do dado:

w

Descrigédo:

Capacidade instalada da central hidrelétrica apos a implementacdo da atividade
do projeto.

Fonte do dado a ser
usada:

Local do projeto.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducOes de emissoes

esperadas na secdo B.5

19*10°

Descri¢éo dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Determinagdo da capacidade instalada com base em normas reconhecidas.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Comentario:

Dado / Parametro:

Apy

Unidade do dado:

m2

Descricdo:

Area dos reservatorios Ginicos ou maltiplos medida na superficie da agua, apds
a implementagdo da atividade do projeto, quando o reservatorio estiver cheio.

Fonte do dado a ser
usada:

Local do projeto.

Valor do dado aplicado

2.280.000

%®Consolidado nos relatérios mensais internos, baseado no sistema de automacao da planta que continuamente mede
a geracdo total de eletricidade da planta.
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para fins de calculo das
reducbes de emissdes
esperadas na secéo B.5

Descricéo dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

A érea do reservatorio serd monitorada através de dados topogréficos do local
da atividade de projeto (levantados uma vez na época da concepcao do projeto)
e do nivel do reservatdrio, que sera monitorado anualmente pelo patrocinador
do projeto.

O nivel da agua a ser comparado com o estudo topogréfico tera como base o
nivel de &gua médio que sera verificado anualmente. Arquivado
eletronicamente.

Procedimentos de

Os estudos de engenharia/ambientais e/ou licencas emitidas pela agéncia

GQ/CQ a serem ambiental do estado estardo disponiveis no momento da verificacdo para fins de
aplicados: comparacgdo. Arquivado eletronicamente.

Comentario: -

Dado / Parametro: EFgris.omy

Unidade do dado: tCO,/MWh

Descricdo:

Fator de emissdo de CO, da margem combinada para a geracdo de energia
interligada a rede no ano y calculado usando a versdo mais recente da
“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico”.

Fonte do dado a ser
usada:

Calculado seguindo os passos fornecidos pela “Ferramenta para calcular o
fator de emissdo para um sistema elétrico” aplicando os numeros publicados

pelo website da AND brasileira:
(http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/4016.html)
Valor do dado aplicado | 0,3095

para fins de calculo das
reducOes de emissodes
esperadas na sec¢do B.5

Descri¢éo dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

O fator de emissdo é calculado com base na média do fator de emissédo da
margem de construcdo e da margem operacional para o ano de 2010, de acordo
com os procedimentos prescritos na “Ferramenta para calcular o fator de
emissdo para um sistema elétrico”. Uma vez que a opgdo C) de calculo da
margem de operagdo foi escolhida pela AND, este valor serd atualizado
anualmente, seguindo a prescrigdo da ferramenta.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Conforme a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema
elétrico”.

Comentario:
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| B.7.2. Descricdo do plano de monitoramento: |

O Plano de monitoramento serd baseado na quantidade de eletricidade alimentada na rede
(EGraiiiy,y) pela atividade do projeto, medida por medidores de eletricidade calibrados a cada dois anos
de acordo com as normas do ONS. Esta quantidade de energia € monitorada pelo proprietéario do projeto
e também pela Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica ( CCEE), que controla toda a eletricidade
despachada a rede e assegura contratualmente, para o comprador, que a eletricidade vendida sera
fornecida de forma apropriada. Depois que as perdas de energia sao contabilizados e a consisténcia dos
dados é verificada, a CCEE publica um relatério oficial que indica, por semana, a quantidade de
eletricidade despachada durante um determinado més, na qual se baseia as reducgdes de emissdes de GEE.

A partir do que estabelece a regulamentagdo relevante do setor energético brasileiro, todas as
plantas que alimentam eletricidade na rede precisam implementar um Sistema de Medic&o e Faturamento
(SMF), de acordo com as especificacdes definidas pela CCEE. O modelo e o tipo dos medidores de
energia instalados estdo em conformidade com as normas da CCEE. Essa configuracdo esta de acordo
com os procedimentos de rede do ONS, "Modulo 12: Medi¢do para Faturamento”. As medicdes
relacionadas a atividade do projeto serdo controladas em tempo real pelo Centro de Operacdo e Gestdo
do Sistema (COGS) em Curitiba.

Havera dois medidores de energia (principal e backup), especificados pela CCEE, que monitorardo
a geracdo de eletricidade liquida da atividade do projeto (EGiiy,y), €sses medidores dardo a CCEE a
guantidade de eletricidade despachada para a rede, eles serdo calibrados a cada dois anos por uma
entidade credenciada pela Rede Brasileira de Calibracédo (RBC). A geracéo total de energia (TEG,) sera
monitorada através do sistema de supervisdo da planta. Cada unidade geradora terd& um medidor
integrado ao sistema de supervisdo da central, as medidas do medidor serdo acessadas remotamente pelo
centro de operac@es, para que possa registrar a eletricidade total produzida. O armazenamento de dados
sera realizado e sera eletronicamente armazenado. A capacidade instalada da central elétrica sera
verificada pelo EOD durante a visita no local cada verificacdo e a area de reservatorio serd monitorada
através dos Sistemas de Informacfes Geo-referenciados da ANEEL. Essas informagdes estardo
disponiveis na época da verificagdo do projeto.

A éarea do reservatério sera monitorada através de estudos topograficos (feitos na época da
concepcdo do projeto) e dos niveis do reservatorio de agua, que serdo monitorados anualmente pelos
patrocinadores do projeto. O nivel da dgua a ser comparado com o estudo topogréafico tera como base o
nivel de dgua médio que seré verificado anualmente. Os dados podem ser comparados com documentos
oficiais, por exemplo, estudos de engenharia/ambientais e/ou licencas emitidas pela agéncia ambiental
do estado.

A Brookfield Energia Renovavel € responsavel por garantir a calibracdo dos medidores (a cada
dois anos), de acordo com os procedimentos estabelecidos pelo ONS*, e a manutencdo dos
equipamentos de monitoramento de Pezzi. A BER também é responsavel pelo gerenciamento do projeto
e pela organizacdo e treinamento da equipe nos procedimentos adequados de monitoramento. A planta
estd sujeita & inspecBes da ANEEL, nas quais a agéncia avalia o cumprimento dos requisitos legais
conforme os procedimentos oficiais e normas.

" Consulte 0 documento “Médulo 12 do ONS, Submédulo 12.3 — Manutengdo do sistema de medicdo para
faturamento”. Disponivel em: http://www.ons.org.br/download/procedimentos/Submodulo%2012.3_v10.0.pdf.
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Todos os dados exigidos para verificacdo e emissdo serdo monitorados e arquivados
eletronicamente e mantidos por dois anos ap6s o final do periodo de obtencéo de créditos ou da dltima
emissdo de RCEs para esta atividade do projeto, o que ocorrer mais tarde.

B.8.  Data da conclusao da aplicac¢do do estudo da linha de base e da metodologia de
monitoramento e nome da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(eis)

Data de conclusdo da versao preliminar final desta secdo da linha de base (DD/MM/AAAA): 12/12/2011.
Nome da pessoa/entidade que determina a linha de base:

Empresa: Ecopart Assessoria em Negocios Empresariais Ltda.
Enderego: Rua Padre Jodo Manoel, 222

Cddigo postal + cidade: 01411-000 Séo Paulo - SP

Pais: Brasil

Telefone: +55 (11) 3063-9068

Fax +55 (11) 3063-9069

E-Mail: focalpoint@egao.com.br

Ecopart Assessoria em Negdcios Empresariais Ltda. é consultora e participante do projeto.

‘ SECAO C. Duracéo da atividade do projeto / periodo de obtencéo de créditos ‘

‘ C.1. Duracdo da atividade do projeto: ‘

‘ C.1.1. Data de_inicio da atividade do projeto: ‘

30a-0m.

\ C.2.  Escolha do periodo de obtencao de créditos e informacdes relacionadas: \

| C.2.1. Periodo de obtencdo de créditos renovavel: |

Cada periodo de obtencdo de créditos serd, no maximo, de 7 anos e podera ser renovado até duas vezes,
desde que, para cada renovacdo, uma entidade operacional designada determine e informe ao Conselho
Executivo que a linha de base original do projeto ainda é valida ou foi atualizada levando em conta novos
dados, quando aplicavel.

C.21.1 Data de inicio do primeiro periodo de obtencdo de créditos:

01/11/2012 ou na data de registro da atividade de projeto do MDL, a data que for mais tardia.
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‘ C.21.2. Duracéo do primeiro periodo de obtencdo de créditos: |

7a-0m.

‘ C2.21. Data de inicio: |

Né&o se aplica.

\ C.2.22. Duracio: |

Néo se aplica.

| SECAOD.  Impactos ambientais |

D.1. Documentacdo sobre a anélise dos impactos ambientais, inclusive dos impactos
transfronteiricos:

No Brasil, é exigido que o patrocinador de qualquer projeto que envolva a construcao, instalagéo,
expansdo ou operacdo de qualquer atividade poluente ou potencialmente poluente ou de qualquer outra
atividade que possa ocasionar degradacdo ambiental obtenha uma série de permissdes da agéncia
ambiental pertinente (federal e/ou local, dependendo do projeto).

Embora os projetos de pequenas hidrelétricas tenham impactos ambientais reduzidos devido as
represas menores e ao tamanho do reservatdrio, os patrocinadores do projeto devem obter todas as
licengas exigidas pelas normas ambientais brasileiras (Resolu¢gdo do CONAMA - Conselho Nacional do
Meio Ambiente n°. 237/97):

= Alicenca preliminar (Licenga Prévia ou LP);
= Alicenca de construcdo (Licenca de Instalacdo ou LI) e
= Alicenca de operacgéo (Licenca de Operagdo ou LO).

O processo de permissdes ambientais é de natureza administrativa e foi implementado pela Politica
Nacional do Meio Ambiente, estabelecida pela Lei no. 6938, de 31 de outubro de 1981. Além disso,
outras normas e leis foram emitidas pelo CONAMA e pelas agéncias estaduais locais.

Para obter todas as licencas ambientais, os projetos de pequenas hidrelétricas devem mitigar os
seguintes impactos (se aplicavel):

» Inundacdo de terras indigenas e areas historicas quilombolas — a autorizagéo para isso
depende de deciséo do Congresso Nacional;

* Inundacdo de areas de preservacdo ambiental, legalmente definidas como Parques Nacionais
e Unidades de Conservacao;

» Inundacdo de areas urbanas ou de comunidades rurais;

= Reservatorios onde ocorrerd expansdo urbana no futuro;
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= Eliminacdo de patrimonio natural;

= Perdas expressivas provenientes de outras utilizagdes de agua;
» Inundacdo de areas histdricas protegidas; e

» Inundacdo de cemitérios e de outros locais sagrados.

O processo comeca com uma analise prévia (estudos preliminares) feitos pelo departamento de
meio ambiente local. Depois disso, se o0 projeto for considerado ambientalmente viavel, os patrocinadores
tém que preparar a Avaliacdo Ambiental, que é composta basicamente das seguintes informacoes:

= Raz0bes para a implementacdo do projeto;
= Descrigdo do projeto, inclusive informagdes relativas ao reservatorio;

= Diagndstico Ambiental Preliminar, mencionando os principais aspectos biéticos e
antropicos;

= Estimativa preliminar dos impactos do projeto; e
= Possiveis medidas mitigatdrias e programas ambientais.

O resultado dessas avaliacdes é a licenca prévia (LP), que reflete o entendimento positivo da
agéncia ambiental local sobre os conceitos ambientais do projeto.

Para obter a licenca de instalagdo (LI) é necessario apresentar (a) informagdes adicionais sobre a
avaliagdo anterior; (b) uma nova avaliagdo simplificada; ou (c) o Projeto Basico Ambiental, conforme
deciséo da agéncia ambiental informada na LP.

A licenga de operacdo (LO) € um resultado de testes pré-operacionais durante a fase de construgéo,
realizados para verificar se todas as exigéncias feitas pela agéncia ambiental local foram completadas.

A planta possui a Licenca de Construcdo no. 85/2007-DL, emitida pela Agéncia Ambiental do Rio
Grande do Sul (FEPAM - Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler) em 29 de
janeiro de 2007, e valida até 31/10/2010. Perante este quadro, o projeto ndo implica em impactos
ambientais transfronteiricos negativos; a licenca ndo seria emitida se o projeto tivesse Impactos
ambientais transfronteiri¢os negativos.

Outra diretriz foi usada para avaliar a contribuicdo do projeto para atingir a sustentabilidade
ambiental do pais anfitrido denominada Anexo 111, exigido pela AND brasileira para a obtencéo da Carta
de Aprovacdo. O Anexo Il inclui uma analise da contribuicdo do projeto relacionada a: sustentabilidade
ambiental local, desenvolvimento da quantidade e qualidade de empregos, distribuicdo justa de renda,
construcdo da capacidade e desenvolvimento tecnoldgicos, integracdo regional e relagdes entre outros
setores.

D.2.  Seos impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto

A crescente preocupacdo global com o uso sustentavel de recursos estd levando a exigéncia de
praticas mais sensiveis de gerenciamento ambiental. Cada vez mais, isso esté se refletindo na legislacéo e
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nas politicas dos paises. No Brasil a situacdo ndo é diferente. A politica do processo de licenciamento e
as regras ambientais sdo muito exigentes, de acordo com as melhores préticas internacionais.

‘ SECAOE.  Comentarios dos atores |

\ E.1.  Breve descricdo de como foram solicitados e compilados os comentarios dos atores locais: |

A Autoridade Nacional Designada brasileira, “Comissdo Interministerial de Mudangas Globais do
Clima”, solicita comentarios dos atores locais e o relatério de validacdo emitido por uma EOD autorizada
de acordo com a Resolucédo no. 7, emitida em 05 de margo de 2008, com o objetivo de fornecer a carta de
aprovacéo.

A Resolugdo determina cépias das solicitagdes de comentarios enviadas pelos proponentes de
projetos pelo menos aos seguintes agentes envolvidos e afetados pelas atividades do projeto:

= Governo e assembleia estadual do projeto;

= Governos estadual e federal;

» Férum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para Meio Ambiente e Desenvolvimento;
= Entidades nacionais com objetivos relacionados a atividade do projeto;

= Associagdes comunitarias;

= Procurador Publico Federal e do Estado para o Interesse Publico.

Foram enviadas cartas-convite para os seguintes agentes (as cOpias das cartas e a confirmacgdo do
correio da comunicagdo de recebimento estdo disponiveis mediante solicitacéo):

= Prefeitura de Bom Jesus e Jaquirana;
= Camara Municipal de Bom Jesus e Jaquirana;
= Agéncia Ambiental de Bom Jesus e Jaquirana;

= Agéncia Ambiental do Rio Grande do Sul (Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental
Henrique Luiz Roessler — RS — FEPAM/RS);

= Associagdo Comunitaria de Bom Jesus e Jaquirana;
= Ministério PUblico Federal e do Estado do Rio Grande do Sul;

» Férum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o Desenvolvimento e Meio
Ambiente.

E.2.  Sintese dos comentarios recebidos:

Atendendo a resolucdo da AND brasileira, dois comentérios foram recebidos:

Comentério 1: Prefeitura de Bom Jesus;
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A autoridade local parabeniza a iniciativa, e enfatiza a importancia do projeto para o
desenvolvimento local sem causar impactos ambientais relevantes. Ela também afirma que o local do
projeto ndo é coberto por florestas ou residentes.

Comentéario 2: Ministério Publico do Rio Grande do Sul

Solicitando esclarecimento referente as diferencas encontradas na capacidade total instalada e
localizagdo da atividade do projeto no DCP e Licengas Ambientais emitidas em 2003 e 2007. O PP
explicou que a concepcdo basica do projeto da PCH foi revisada, e que essas modificacGes foram
devidamente apresentadas e aprovadas pelas agéncias responsaveis, fato este comprovado por meio da
resolucdo da ANEEL n° 2865, emitida em 2010, que apresenta claramente local e capacidade total
instalada iguais aos valores apresentados no DCP.

Copias das cartas recebidas dos atores locais mencionados acima foram fornecidas a EOD,
validando o projeto e estdo disponiveis mediante solicitacao.

E.3. Relatorio sobre como foram devidamente considerados os comentarios recebidos:

Considerando os comentéarios recebidos, os participantes do projeto responderam a carta de
correspondéncia em 20 de abril de 2011, explicando a revisdo do projeto e que todos os 6rgdos estaduais
relacionados foram devidamente abordados, e também que os PP encaminharam os documentos mais
recentes e as licencas relacionadas ao Ministério Publico do Rio Grande do Sul, que demonstram a plena
conformidade do DCP com as licengas ambientais.
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Organizagéo:

Pezzi Energética S.A.

Rua/Caixa Postal: Rua Padre Anchieta, 1856 - 5 andar
Edificio: Edificio Bariqui Park

Cidade: Curitiba

Estado/Regido: Parana

CEP: 80730-000

Pais: Brasil

Telefone: +55 (41) 3331-5468

FAX: +55 (41) 3331-5463

E-Mail: andre.meirelles@brookfieldenergia.com
URL.:

Representado por: Sr. André Meirelles

Cargo:

Forma de tratamento: | Sr.

Sobrenome: Meirelles

Segundo nome:

Nome: André

Departamento:

Celular: +55 (21) 8373-8585

FAX direto:

Tel. direto: +55 (21) 2439-9457

E-Mail pessoal:

andre.meirelles@brookfieldenergia.com
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Organizagéo:

Brookfiled Energia Renovével S.A.

Rua/Caixa Postal: Rua Padre Anchieta, 1856 — 5 andar
Edificio: Edificio Bariqui Park

Cidade: Curitiba

Estado/Regido: Parana

CEP: 80730-000

Pais: Brasil

Telefone: +55 (41) 3331-5468

FAX: +55 (41) 3331-5463

E-Mail: andre.meirelles@brookfieldenergia.com
URL.:

Representado por: Sr. André Meirelles

Cargo:

Forma de tratamento: | Sr.

Sobrenome: Meirelles

Segundo nome:

Nome: André

Departamento:

Celular: +55 (21) 8373-8585

FAX direto:

Tel. direto: +55 (21) 2439-9457

E-Mail pessoal:

andre.meirelles@brookfieldenergia.com
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Organizagéo:

Ecopart Assessoria em Negocios Empresariais Ltda.

Rua/Caixa Postal: Rua Padre Jodo Manoel, 222
Edificio:

Cidade: Séo Paulo

Estado/Regiéo: Sdo Paulo

CEP: 01411-000

Pais: Brasil

Telefone: +55 (11) 3063-9068

FAX: +55 (11) 3063-9069

E-Mail: info@eqgao.com.br

URL.: WWW.eqao.com.br

Representado por:

Sra. Melissa Sawaya Hirschheimer

Cargo:

Forma de tratamento: | Sra.

Sobrenome: Hirschheimer
Nome do meio: Sawaya

Nome: Melissa
Departamento:

Celular:

FAX direto: +55 (11) 3063-9069
Tel. direto: +55 (11) 3063-9068

E-Mail pessoal:

mailto:focalpoint@egao.com.br
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Anexo 2

INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Né&o hé& financiamento publico envolvido no presente projeto.

Este projeto ndo é um desvio da AOD por um pais do Anexo 1.
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Anexo 3

INFORMACOES SOBRE A LINHA DE BASE

O sistema elétrico brasileiro, para fins das atividades do MDL, foi delineado como um sistema
Unico interligado abrangendo as cinco regiGes geograficas do pais (Norte, Nordeste, Sul, Sudeste e
Centro-oeste). Isso foi determinado pela AND brasileira atraves da sua Resolucéo n°. 8 de 26 de maio de
2008.

InformacBes adicionais sobre como o Sistema Interligado € delineado e os valores do fator de
emissao estdo disponiveis no website da AND brasileira
<http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/303076.html#ancora>,

EF om EF gy EF cm
---2010--| 0,4787 0,1404 0,3095
0,3095

Fator de Emissdo, Margem Combinada, Sistema Interconectado Brasileiro (EF ), = 0.5%EF oy + 0.5%EF ;) [tCO,/MWh]

---2010 ---| Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto |Setembro | Outubro [Novembro|Dezembro
EFom 0,2111 0,2798 0,2428 0,2379 0,3405 0,4809 0,4347 0,6848 0,7306 0,7320 0,7341 0,6348
EFgm 0,1404
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Anexo 4

INFORMAGCOES SOBRE MONITORAMENTO
O plano de monitoramento da atividade de projeto da Pequena Central Hidrelétrica de Pezzi
procederd de acordo com a "metodologia de linha de base e monitoramento consolidada e aprovada

ACMO0002" — “Metodologia consolidada de linha de base para a geracao de eletricidade conectada a
rede a partir de fontes renovaveis”. Detalhes das informagdes estdo descritos na Se¢édo B.7.2.
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