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| SECAO A.  Descriciio geral da atividade do projeto

‘ A.l Titulo da atividade do projeto:

Projeto de MDL da Central Eolica Porto do Delta

Numero da versdo do DCP: 03

Data: 30 de Janeiro de 2012

A.2. Descricao da atividade do projeto:

O Projeto de MDL da Central Edlica Porto do Delta, doravante denominado projeto Porto do Delta,
consiste na construgcdo ¢ operacdo de uma central eodlica com 30MW de capacidade instalada que
fornecera energia elétrica limpa ao Sistema Interligado Nacional Brasileiro (SIN). O projeto esta
localizado no Nordeste do Brasil, na regido litoranea do Estado do Piaui, no Municipio de Parnaiba. O
empreendimento estd sendo realizado com base em uma estratégia comercial inovadora uma vez que a
eletricidade gerada ¢ vendida no Mercado Livre de Energia Brasileiro. Embora o Mercado Livre oferega
incentivos especificos e vantagens para energias renovaveis, essa estratégia também implica em maiores
riscos comerciais quando comparada ao Ambiente do Mercado Regulado, aumentando, assim, a
exposi¢ao do empreendedor.

A implementagdo e operagdo da atividade de projeto de MDL reduzira as emissdes de gases do efeito
estufa (GEEs) uma vez que a energia adicional gerada e despachada ao sistema permitira a diminuig¢do da
eletricidade gerada por usinas termelétricas alimentadas por combustiveis fosseis na margem operacional
do SIN ou por evitar ou postergar a adi¢cdo de novas fontes de geragao intensivas de GEEs para o sistema.

Apesar do elevado potencial para o seu desenvolvimento, atividades de gerag@o eolica, como o projeto
Porto do Delta, ainda tem pequena participacdo na matriz energética brasileira. Segundo a ANEEL
(Agéncia Nacional de Energia Elétrica)', centrais edlicas representam somente 0,81% em termos de
capacidade instalada do pais. Diante desse contexto, projetos como o Porto do Delta representam uma
importante alternativa renovavel e de geracdo de eletricidade limpa ndo-convencional tendo uma
importante contribui¢do para a diversificagdo da matriz energética brasileira.

A atividade de projeto tem especial relevancia considerando a necessidade de satisfazer o rapido
crescimento da demanda de eletricidade no Brasil, que de acordo com o Ministério de Minas e Energia®,
esta projetado em 52,22% entre 2010 e 2020. Na regido Nordeste, onde a atividade de projeto esta
localizada, esse crescimento ¢ de 56,84%. Assim, a Central Edlica Porto do Delta contribuira para a
melhoria da infraestrutura energética regional, fornecendo energia elétrica adicional para suprir a
expangao das atividades econdmicas ¢ o0 aumento da populagao.

Além da contribuicao a diversificagdo da matriz energética brasileira, o projeto Porto do Delta promove o
desenvolvimento em bases sustentaveis da seguinte maneira:

e Reduz as emissdes de gases do efeito estufa (CO,) da matriz energética brasileira;

e Gera renda extra aos proprietarios da terra possibilitando que eles continuem utilizando a area
para outras atividades e, com isso aumentando e diversificando a produtividade da terra;

! Disponivel em: http://tractebel.investor-relations.com.br/. Acesso em 19/05/2011.

2 Plano Decenal de Expansio de Energia Elétrica 2010 - 2019. Pagina 32, tabela 16. Disponivel em:

http://www.epe.gov.br/PDEE/Forms/EPEEstudo.aspx. Acessado em: 04/07/2011.
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o Além de gerar renda extra aos proprietarios da terra, estimula a economia regional, aumentando a
arrecadagdo de impostos para o governo local e a oferta de emprego para trabalhadores locais e
prestadores de servigo. O resultado desse estimulo econdmico melhorara a disponibilidade do
estoque de capital na regido, permitindo investimentos na melhoria da infraestrutura e da
capacidade produtiva e, consequentemente, a satisfacdo de necessidades basicas da populacao,
promovendo assim um ciclo virtuoso na economia local;

e O estimulo econdmico descrito traz consigo melhorias na infraestrutura local, como estradas,
sistemas de transmissao de energia elétrica e estimulos para a educacéo;

e Utilizara equipamentos que terdo um indice de nacionaliza¢do de no minimo 60% e, com isso
induz o desenvolvimento da tecnologia nacional e o aperfeicoamento do know-how doméstico.
Promovendo o estabelecimento e crescimento necessario da indistria de equipamentos € servigos,
0 projeto contribuira para o aumento da disponibilidade de tecnologia para a geracdo de energia
eolica, o que, consequentemente, reduz os custos de manutengao e os riscos tecnologicos no pais;

e A operagdo de projeto requer servigos de operadores especializados ¢ equipe de manutengéo e,
portanto, estimula o desenvolvimento do setor terciario na regido, criando oportunidades para
educacdo, para a profissionalizacdo ¢ para empregos;

e E um complemento importante e de diversificagio a capacidade de geragdo de energia das usinas
hidrelétricas a fio d’agua que estdo sendo instaladas. No Brasil, o regime de agua e de vento sao
largamente complementares, sua combinacdo permite a compensacdo parcial da perda da
capacidade dos reservatorios das usinas hidrelétricas com a instalagdo minima de termelétricas,
fornecendo suficiente seguranca energética, baseada em um portfolio dessas fontes
complementares.

O cenario de linha de base é o mesmo cenario que existia antes do inicio da implementa¢do da
atividade do projeto, ou seja, a eletricidade que sera entregue a rede pela atividade de projeto teria
sido gerada de outra maneira pela operacao de usinas conectadas a rede e pela adicao de novas fontes
de geracao, conforme refletido nos célculos da margem combinada, de acordo com a “Ferramenta
para calculo do fator de emissao para um sistema elétrico”.

A.3. Participantes do Projeto:

O projeto Porto do Delta pertence a Central Eodlica Porto das Barcas S.A, Sociedade de Propodsito
Especifico (SPE), criada especialmente para a construcao e operacao do projeto Porto do Delta.

Esta SPE ¢ controlada pela Tractebel Energia, maior geradora privada de energia do Brasil. A Tractebel
Energia se dedica ao desenvolvimento e operacao de usinas de geracao de energia e ¢ também um agente
ativo de comercializagdo no mercado de energia elétrica.

A Companhia estd sediada em Florianopolis, Santa Catarina e suas usinas estdo localizadas nas cinco
regides do Brasil, mais precisamente nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sdo
Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goias, Tocantins, Maranhdo, Piaui e Ceara.

A capacidade instalada da companhia ¢ de 6.908 MW, o que representa aproximadamente 7% da
capacidade instalada total do Brasil. No total a companhia opera 22 plantas, sendo nove hidrelétricas, seis
termelétricas e sete baseadas em fontes de energia complementares: duas usinas a biomassa, duas usinas
eodlicas e trés pequenas centrais hidrelétricas (PCHs).

Usinas complementares, como a atividade de projeto, sdo resultado da Politica da Tractebel Energia de
expansdo e complementacdo da capacidade de geracdo através de investimentos em fontes de energia
alternativa. Para concretizar esse objetivo, a companhia faz uso ativo de mecanismos como o MDL ou o
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Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA). Como resultado disso, as
usinas eodlicas Beberibe ¢ Pedra do Sal ¢ as pequenas centrais eolicas José Gelazio da Rocha, Areia
Branca e Rondonopolis participam do PROINFA, enquanto a Usina de Cogeracdo Lages esta registrada
como projeto de MDL.

A Tractebel Energia’ é uma empresa de capital aberto com a¢des negociadas na Bovespa e é controlada
pela International Power - GDF SUEZ (IPR-GDF SUEZ) que detém 68,7% do seu capital social. Na
América Latina, a IPR-GDF SUEZ oferece solugdes de energia inovadora na Argentina, no Brasil, no
Chile, na Costa Rica, no Panama e no Peru, acompanhando o desenvolvimento econémico do continente,
respeitando o meio ambiente e prestando servigos essenciais a sua populacao.

O grupo gerencia ¢ opera uma matriz energética diversificada com capacidade instalada de 10,7 GW e um
adicional de 6 GW em construg@o. Dois tergos da eletricidade gerada sao de fontes renovaveis.

A International Power - GDF SUEZ* faz parte do Grupo GDF SUEZ, um dos principais provedores de
energia do mundo e com participacdo ativa na cadeia de valor energético e nas areas de eletricidade e gas
natural. O Grupo desenvolve seus negdcios (energia, servigos energéticos e meio ambiente) com base em
um modelo de crescimento responsavel para atender as necessidades energéticas ¢ garantir a seguranca do
abastecimento, combater as mudangcas climaticas e maximizar o uso de recursos.

A tabela abaixo apresenta as partes e entidades envolvidas no Projeto da Central E6lica Porto do Delta.

Tabela 01- Partes e entidades publicas/privadas envolvidas na atividade do projeto.

Nome da parte envolvida (*) (o Entidade(s) privada(s) e/ou Por gentileza, indique se a parte
anfitrido indica a parte anfitrid): publica(s) participantes do projeto envolvida deseja ser considerada
(se for o caso): como participante do projeto
(Sim/Nao):

Entidade Privada: Tractebel
Energia Nao
Entidade Privada: Central Edlica
Porto das Barcas S.A

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos do MDL, a época de tornar o DCP-MDL publico, no estagio
de validagdo, uma Parte envolvida pode ou nio ter dado sua aprovagio. A época do pedido de registro, é exigida a
aprovagao da(s) Parte(s) envolvida(s).

Brasil (anfitrido)

As informagOes detalhadas para contato com a(s) parte(s) e com as entidades publicas/privadas
envolvidas na atividade de projeto estdo relacionadas no Anexo 1.

A4. Descricao técnica da atividade do projeto:

Brasil.

A4.1.2. Regido/Estado/Provincia, etc.:

Regido: Nordeste do Brasil
Estado: Piaui

3 Mais informagdes sobre a Tractebel, acesse: http:/tractebel.investor-relations.com.br/.

* Para obter mais informaces sobre a International Power Plc, visite www.iprplc-gdfsuez.com. Para obter mais informagdes
sobre a GDF SUEZ, visite www.gdfsuez.com
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A4.1.3. Cidade/Municipio/Comunidade, etc.:

Municipio de Parnaiba

A4.14. Detalhes da localizacio fisica, inclusive as informagdes que permitem

A Central Eolica Porto do Delta esta localizada no municipio de Parnaiba, na regido litoranea do Estado
do Piaui, nordeste do Brasil. O local de implantacdo do projeto esta situado a 399 km de Terezina, capital

do Estado do Piaui. A figura a seguir’ apresenta a localizagdo da Central Eélica Porto do Delta.
44+ Mastro de Medicao () UE Porto o Delta

AL (U g, S e

195500 199500 200500 203500
Langituure [UTI24M, SIRGAS2000]

Figura 1- Localizacido do empreendimento da Central Edlica Porto do Delta.
Fonte: Certificado de Consisténcia da Campanha de Medi¢cdes Anemométricas e da Estimativa Anual de Produgao,
pagina 09

A érea da atividade de projeto da Central Edlica Porto do Delta estd referenciada abaixo pelas
coordenadas dos 13 aerogeradores que fazem parte da usina®.

> Certificado de Consisténcia da Campanha de Medigdes Anemométricas e da Estimativa Anual de Produgio. Pagina 09. Emitido
em 11/04/2011.
% Fonte dos dados: Certificado de Consisténcia da Campanha de Medigdes Anemométricas e da Estimativa Anual de Produgdo.

Pagina 09.
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Aerogeradores # Decimais SIRGAS 2000, UTM 24M

Latitude (S) Longitude (W) Latitude Longitude
1 -2.844122 -41.694678 200 406 9 685 286
2 -2.849659 -41.688336 201 113 9 684 675
3 -2.851426 -41.686291 201 341 9 684 480
4 -2.853274 -41.684201 201 574 9 684 276
5 -2.855150 -41.682021 201 817 9 684 069
6 -2.840766 -41.692252 200 675 9 685 658
7 -2.842515 -41.690171 200 907 9 685 465
8 -2.844336 -41.688180 201 129 9 685 264
9 -2.846139 -41.686216 201 348 9 685 065
10 -2.847969 -41.684198 201 573 9 684 863
11 -2.849664 -41.682009 201 817 9 684 676
12 -2.851314 -41.679810 202 062 9 684 494
13 -2.852775 -41.677549 202 314 9684 333

A Central Eodlica Porto do Delta tem capacidade instalada de 30MW distribuida em 13 (treze)
aerogeradores com capacidade instalada unitaria de 2,308 MW. A central eolica utiliza o potencial de
energia renovavel eolico da regido litoranea do Estado do Piaui para gerar eletricidade a partir de uma

fonte de energia ndao poluente. A tabela abaixo apresenta os principais parametros técnicos do

empreendimento.
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Tabela 03 - Caracterisitcas técnicas da Central Eolica Porto do Delta

Descricio | Valores | Referéncias

1. Dados Energéticos

Capacidade Instalada 30 MW Memorial Descritivo da Central Eodlica Porto do Delta,
pagina 07

Geragdo liquida de energia 134.494 MWh/ano 1)Certificado de Consisténcia da Campanha de Medig¢des
Anemométricas ¢ da Estimativa Anual de Produgio,
pagina 01.
2)Carta da Megajoule - Perdas Sistematicas

Fator de capacidade 51,17% 1)Certificado de Consisténcia da Campanha de Medig¢oes
Anemométricas e da Estimativa Anual de Producdo,
pagina 01. 2) Carta da Megajoule

2. Aerogeradores

Modelo SWT 2.3-101 Memorial Descritivo da Central Edlica Porto do Delta,
pagina 7

Fornecedor Siemens Memorial Descritivo da Central Edlica Porto do Delta,
pagina 7

Capacidade Nominal (Unitaria) 2,308 MW Memorial Descritivo da Central Edlica Porto do Delta,
pagina 7

Unidades 13 Memorial Descritivo da Central Edlica Porto do Delta,
pagina 7

Tensao de geragao 0,69 kV elevada para | Memorial Descritivo da Central Eolica Porto do Delta,

34,5kV pagina 9

Tempo de vida util 20 anos Certificado emitido pela Det Norske Veritas, Danmark
A/S, pagina 2.

Diamétro do Rotor 101 m Memorial Descritivo da Central Edlica Porto do Delta,
pagina 7

Altura da torre 80 m Memorial Descritivo da Central Edlica Porto do Delta,
pagina 7

Os equipamentos utilizados para o projeto estdo em conformidade com a norma IEC 61400-1 que define
0s requisitos e critérios para a engenharia dos aerogeradores. Em adi¢do, os equipamentos
eletromecanicos atendem as normas NBR 6979, IEC 62271-200, IEC 60298 ¢ 60694. Para a medigao de
energia serdo instalados dois medidores de energia na subestacdo e dois medidores no ponto de conexdo
da Central Edlica Porto do Delta®. A empresa responsavel pela execugio das obras esta situada na regido
Nordeste, onde a atividade do projeto esta localizada, o que contribui para a formagao e contratagdo de
mao-de-obra local.

A experiéncia ¢ o know-how do fabricante aliada ao conhecimento técnico e experiéncia da Tractebel
Energia em desenvolver e operar usinas de energia comprovam que a implementacdo e operagcdo do
projeto ocorrera de maneira técnica e ambientalmente segura.

Conforme referenciado na tabela 03, o fator de capacidade da Central Edlica Porto do Delta ¢ 51,17%.
Esse fator de capacidade foi determinado ex-ante, ou seja, antes da data de inicio da atividade de projeto,
por empresa especializada, seguindo ao critério “b” fornecido pelo “Guia para reportar e validar o fator de
capacidade”, versao 01:

b) O fator de capacidade determinado por uma terceira parte contratada pelos participantes do
projeto (ex. Empresa de engenharia).

7 Fonte: Documento da empresa certificadora Det Norske Veritas, Danmark A/S.

8 Os equipamentos estdo de acordo com os padrdes técnicos validos até o momento do inicio da validagio. Qualquer mudanga
nos padrdes técnicos que requeiram adaptagdo dos equipamentos do projeto sera devidamente aplicada sem prejuizo ou
necessidade de revisdo desse documento de concepgdo do projeto
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Além disso, a determinag¢do do fator de capacidade segue os critérios e os requisitos estabelecidos pelo
BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social) como base para o financiamento de
projetos edlicos, como referenciado para a EOD.

O cenario de linha de base, segundo a metodologia ACMO0002, versdo 12.2.0, ¢ o seguinte: “A
eletricidade fornecida a rede pelo projeto teria sido gerada, do contrario, por usinas de energia conectadas
a rede e pelo acréscimo de novas fontes geradoras, conforme refletido nos calculos da margem
combinada, descritos na Ferramenta para calcular o fator de emissao para um sistema de eletricidade”.

O cenario de linha de base ¢ 0 mesmo cenario que existia antes do inicio da implementagdo da atividade
do projeto e 0 CO, ¢é o gas de efeito estufa envolvido na atividade do projeto.

A implementacdo da Central Eolica Porto do Delta conectada ao Sistema Interligado Nacional Brasileiro
gerara uma reducdo média anual estimada de 53.004 tCQO,e e uma reducdo total de 371.028 tCO,e
durante o primeiro periodo de crédito, de 7(sete) anos, descritos na tabela abaixo:

Tabela 04 - Estimativa de reducio de emissées do Projeto da Central E¢dlica Porto do Delta

Anos Estimativa Anual de Reducoes de Emissao em
toneladas de CO,e
2012 26.502
2013 53.004
2014 53.004
2015 53.004
2016 53.004
2017 53.004
2018 53.004
2019 26.502
Total de Reduc¢des Estimadas (tCO,e) 37.028
Numero total de anos de crédito 7 anos
Média anual das reducoes estimadas (tCO,e)
durante periodo de crédito 53.004

Notas:
° As proje¢des de EGy € EGygeiine foram realizadas assumindo a operagdo da Central Eolica Porto do Delta durante 8.760
horas por ano;
e A geragdo de energia esta projetada de acordo com o fator de capacidade da Central Edlica Porto do Delta;
. A data de inicio de operac@o do ultimo aerogerador da Central Eolica Porto do Delta esta projetada para acontecer, segundo
cronograma da empresa, em 16 de maio de 2012. Contudo, a projecdo assumiu para fins de simplifica¢do, 01 de junho de
2012, como a data de inicio do primeiro periodo de creditacdo.

Nenhum financiamento ptblico foi solicitado a partes envolvidas do anexo I para as atividades do projeto
de MDL.
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SECAO B. Aplicacio de uma metodologia de linha de base e de monitoramento

B.1.  Titulo e referéncia da metodologia de linha de base aprovada e do monitoramento aplicados

e Metodologia consolidada aprovada de linha de base e monitoramento ACMO0002, versao 12.2.0 —

“Metodologia consolidada de linha de base para geracao de eletricidade conectada a rede a partir

, . 9
de fontes renovaveis” .

e Ferramenta para Demonstracdo e Avaliacdo de Adicionalidade, versao 06.0.0.

e Ferramenta para calcular o fator de emiss@o para um sistema de eletricidade, versao 2.2.1.

B.2 Justificativa da escolha da metodologia e porque ela se aplica a atividade do projeto:

A metodologia consolidada ACMO0002, versao 12.2.0, ¢é aplicavel ao Projeto de MDL da Central Edlica
Porto do Delta, porque o projeto ¢ uma usina de geragdo de energia renovavel conectada a rede que
consiste em uma nova usina de energia em um local onde nenhuma planta de energia renovavel era
operada antes da implementagao da atividade do projeto.

Além disso, a atividade do projeto ndo envolve adi¢do de capacidade, nem moderniza¢ao, nem
substituicdo de usinas existentes. O projeto € uma usina edlica (portanto, ndo € nem uma usina a
biomassa, nem um empreendimento hidrelétrico com densidade de energia menor que 4W/m”) e nio
envolve substituicdo de combustiveis fosseis por energia renovavel no local da atividade do projeto.

Dessa forma, a metodologia ACMO0002, versdao 12.2.0, ¢ aplicavel ao Projeto da Central Porto do Delta.

B.3.  Descricio das fontes e gases inclusos nos limites do projeto: ‘

O Sistema Interligado Nacional ¢ considerado como o sistema elétrico do projeto. O Sistema Interligado
Nacional Brasileiro (SIN) é gerenciado pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), o qual ¢é
responsavel por todas as atividades relativas ao planejamento da operacdo. O ONS tradicionalmente
subdivide o Sistema Interligado Nacional em quatro Subsistemas: Sul, Centro-Oeste/Sudeste, Norte ¢ o
Nordeste. Esses subsistemas estdo relacionados com as respectivas regides geograficas brasileiras.

Baseado na efetiva disponibilidade de oferta e do comportamento de consumo e demanda em cada regido,
0o ONS define o despacho de cada usina de energia elétrica individual, também estabelece politicas de
intercambio inter-regionais de energia, além de medidas excepcionais de despacho de geracdo térmica,
caso os niveis de armazenamento de dgua venham a se reduzir significativamente e tendam a violar as
curvas de seguranca. Essas condigdes sao monitoradas permanentemente e divulgadas aos agentes do
setor elétrico.

Segundo a metodologia ACMO0002, versao 12.2.0, a extensdo espacial do limite do projeto inclui os
projetos de plantas de energia e todas as plantas energéticas conectadas fisicamente ao sistema de
eletricidade que o projeto de MDL esta conectado. A Central Edlica Porto do Delta esta conectada ao
Sistema Interligado Nacional (SIN).

O diagrama com os limites do projeto esta apresentado na figura abaixo:

’ Para mais informagdes sobre as metodologias utilizadas, consulte:

http://cdm.unfccc.int/methodologies/P Amethodologies/approved.html
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Sistema Interligado
Nacional

) (SIN)

X +

= Energia Energia Liquida da
Ponto de Conexio Liquida . . gla Hauc

Dois medidores Sistema Interligado Central Eélica

(principal e retaguarda) Nacional (SIN)

. EmissoOes de Linha de
paramensurar a Energia Base Variaveis Monitoradas

Ent L|qU|d\aREd Redugdo de Emissao
ntregue a e
\%ariével Variaveis Monitoradas
. EmissGes de CO2
Monitorada ili
refletindo a margem (ERy) = (EGfacility, y)
(EGfacility, y) combinada do SIN X
' (EFgrid, CM, y) (EFgrid, CM, y)

Os gases do efeito estufa e as fontes de emissdo incluidas ou excluidas do limite do projeto estdo
apresentados na tabela abaixo:

Tabela 05 - Gases do efeito estufa envolvidos na atividade do projeto

Fonte Gas Incluido? | Justificativa / Explanacio
< 2 Emissdo de CO, proveniente da geracdao de Co, Sim Principal fonte de emissao
< pg eletricidade a partir de plantas de energia a — T 3 — =
= combustivel fossil que é deslocada em razio da CH,4 Nao onte de emissdo secundaria

= atividade de projeto. N,0 Nio Fonte de emissao secundaria
CO, Nao Nao aplicavel a esta
Para as usinas geotérmicas as emissdes atividade de projeto.
fugitivas de CH,; e CO, dos gases ndo | CHy Nao Nao aplicavel a esta
condensaveis estdo contidas no  vapor atividade de projeto.
geotérmico. N,0 Nao Nao aplicavel a esta
) atividade de projeto.
% Emissdes de CO, provenientes da queima de | CO, Nao Nao aplicavel a esta
= combustiveis fosseis para geracdo de energia atividade de projeto.
= elétrica em usina solar, térmica e geotérmica CH, Nao Nao aplicavel a esta
= atividade de projeto.
| N,0 Nio Nio aplicavel a esta
:E atividade de projeto.
< CO, Nao Nao aplicavel a esta
Para usinas hidroelétricas, as emissdoes de CH, atividade de projeto.
do reservatorio. CH, Nao Nao aplicavel a esta
atividade de projeto.
N,0 Nao Nao aplicavel a esta
atividade de projeto.

* De acordo com a ACMO0002, versao 12.2.0, as usinas eolicas sdo atividades de projeto que ndo proporcionam
emissodes de GEEs.

Na auséncia da atividade do projeto, a energia limpa gerada pela Central Eolica Porto do Delta,
despachada ao Sistema Interligado Nacional (SIN) brasileiro, teria sido gerada por usinas de energia
existentes conectadas a rede ou pelo acréscimo de novas usinas de energia conectadas a rede. O cenario
de linha de base de uma nova planta de energia renovavel conectada a rede definido pela metodologia
ACMO0002, versao 12.2.0, é o seguinte:

UNFeCe
A
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A eletricidade fornecida a rede pelo projeto teria sido gerada, do contrario, pela opera¢do de usinas de
energia conectadas a rede e pelo acréscimo de novas fontes geradoras, conforme refletido nos calculos da
margem combinada, descritos na “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema de
eletricidade”.

O cenario de linha de base apresentado pela metodologia ACMO0002, versdo 12.2.0, ¢ perfeitamente
aplicavel a Central Edlica Porto do Delta. Os fatores de emissdo da margem combinada do Sistema
Interligado Nacional serdo calculados de acordo com a ferramenta metodologica “Ferramenta para
calculo do fator de emissdo para um sistema elétrico” aprovada pelo Conselho Executivo do MDL.

O fator de emissdo da margem combinada ¢ calculado a partir dos registros de geragdo de todas as usinas
conectadas ao Sistema Interligado Nacional (SIN) e despachadas centralizadamente pelo Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS). Baseando-se nesses dados de geracdo fornecidos pelo ONS, a
Autoridade Nacional Designada (AND) Brasileira calcula os fatores de emissao com os dados do Sistema
Interligado Nacional de acordo com a “Ferramenta para calculo do fator de emissdo para um sistema
elétrico” e os torna disponiveis publicamente. Futuramente, caso esses dados deixem de ser publicados
pela AND, eles serdo prontamente calculados pelos participantes do projeto.

O fator de emissao da margem combinada do Sistema Interligado Nacional (SIN) sera, portanto, utilizado
para calcular as redugdes de emissdes geradas como resultado da implementacao do projeto.

B.5. Descricao de como as emissdes antropogénicas de gases de efeito estufa por fontes sao
reduzidas para niveis inferiores aos que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto
registrada de MDL (avaliacdo e demonstracao de adicionalidade):

Esta se¢do esta elaborada com base na “Ferramenta para a Demonstragdo ¢ Avalia¢do da Adicionalidade”
versdo 06.0.0'" que define os passos a serem seguidos para comprovar e avaliar a adicionalidade do
projeto.

Para ilustrar o contexto do desenvolvimento do projeto e evidenciar que o MDL foi seriamente
considerado na decisdo de prosseguir com a implementagao da atividade do projeto, a tabela a seguir
fornece uma visao global da evolugao historica do projeto.

% Informagdes disponiveis em http://cdm.unfcce.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html
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Tabela 06 — Evolucéo historica do Projeto de MDL da Central Eélica Porto do Delta

Data Tipo de Evidéncia Evidéncia/Referéncia
30 de junho Carta de comunicagao prévia enviada a UNFCCC para documentar
Consideragao do MDL a inten¢do de tornar a Central Edlica Porto do Delta projeto de

de 2010 MDL
12 de julho de . ~ Publicagao da atividade de projeto através da Comunica¢dao de
2010 Consideragao do MDL Consideracdo Prévia no site da UNFCCC'".

Comunicacao a Secretaria Executiva da Comissao Interministerial
16 de julho de Consideragio do MDL de Mudanga Global do Clima — AND Brasileira sobre a intencao de
2010 desenvolver a Central Eolica Porto do Delta como uma atividade de

projeto de MDL.

20 de agosto

Marco de Projeto

Assinatura do contrato de fornecimento, instalacdo e
comissionamento dos aerogeradores (WTS) entre a Central Eolica
Porto das Barcas S.A e a Siemens. A clausula 20 desse contrato
define que a venda da energia do projeto ou a emissdo de ordem de

de 2010 servico (Notice to Proceed) pela Central Eodlica Porto das Barcas
S.A ¢ uma condigdo precedente para o contrato entrar em vigor.

18 de margo . ~ Relatoério de avaliacdo do potencial de MDL desenvolvido pela

de 2011 Consideragao doMDL | opjr it da GDF Suez.

Emissdo de ordem para inicio das obras e fornecimento dos

. servigos (Notice to proceed) * da Central Eblica Porto do Delta de

06 de maio de hﬁﬁi?odgapz(ijii‘gg;%?zge acordo com a clausula 20 do Contrato (WTS) firmado entre Central

2011 Eodlica Porto das Barcas S.A e a Siemens. Essa clausula

Projeto/Data da Decisao de
Investir no Projeto

formalmente define a entrada em vigor do contrato (WTS) de
fornecimento, instalacdo ¢ comissionamento dos aerogeradores.

18 de maio de

Consideragdo do MDL

Contrato firmado entre a Tractebel Energia S.A ¢ a Enerbio
Consultoria Ltda — ME para o desenvolvimento do projeto de

2011 MDL.

14 de abril de Marco de Projeto Expectativa de inicio do periodo de comissionamento, segundo o
2012 cronograma da Central Eélica Porto das Barcas S.A.

16 de maio de Marco do Projeto Expectativa do inicio da operagdo comercial do tltimo aerogerador,
2012 segundo o cronograma da Central Eélica Porto das Barcas S.A.

Definicdo da Data de Inicio da Atividade do Projeto

De acordo com o Glossario de Termos do MDL, a data de inicio da atividade de um projeto ¢ “a data
mais antiga em que a implementag¢do ou constru¢do ou a¢do real de uma atividade de projeto comega”,
que é comumemente a data na qual o participante de projeto comprometeu-se com as principais despesas
relacionadas a implementacao ou construgao da atividade do projeto.

Conforme referenciado acima, o contrato de fornecimento dos aerogeradores, que cobre o fornecimento, a
construcdo e o comissionamento dos aerogeradores (WTS) que representa o principal montante de capital
investido no projeto, foi assinado pela Central Eolica Porto das Barcas S.A e pela empresa Siemens em 20
de Agosto de 2010.

O contrato de fornecimento dos aerogeradores (WTS) foi estabelecido para definir as condigdes para o
desenvolvimento do projeto, mas de acordo com o artigo 20, ele somente entra em vigor se umas das
seguintes condi¢des precendentes existir:

1) A venda efetiva de energia elétrica através de um acordo de compra de energia (PPA)"
(artigo 20.1)

1 Disponivel em http://cdm.unfccc.int/Projects/PriorCDM/notifications/index _html?s=140

12 A validade do contrato foi prorrogada por trés vezes uma vez que as condigdes precedentes nio foram cumpridas.

13 0 projeto participou dos leildes de energia promovidos pelo governo brasileiro em 25 e 26 de agosto de 2010, mas nio vendeu
energia nesses leildes.
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i) No caso da Central Eolica Porto das Barcas S.A emitir ordem autorizando o inicio das obras
(notice to proceed)(artigo 20.3).

O contrato original (WTS) e, portanto as condi¢des precedentes definidas s6 eram validas até 01 de
dezembro de 2010 e até essa data a Central Edlica Porto das Barcas S.A ndo tinha assinado nenhum PPA
e nem havia emitido nenhuma ordem de servico (Notice do Proceed), consequentemente, o contrato foi
alterado e a validade se estendeu até'* 06 de maio de 2011.

Finalmente, em 06 de maio de 2011 e, portanto antes da validade do contrato ter expirado, a Central
Eolica Porto das Barcas S.A emitiu uma ordem de servigo (Notice to Proceed) para inicio da construgao,
estabelecendo, portanto, a data do inicio da atividade de projeto, uma vez que este marco implica ndo
somente o inicio da efetiva construcdo e implementagdo da atividade de projeto, mas também as
principais despesas de capital relacionadas a implementagdo da central edlica.

Os seguintes requisitos sdo necessarios para a demonstracdo ¢ avalia¢do da adicionalidade do Projeto:
Passo 1. Identificacio de alternativas a atividade de projeto de acordo com as leis e normas vigentes
Definir alternativas realistas e criveis para as atividades de projeto através dos seguintes passos:
Sub-passo 1a. Definir alternativas a atividade de projeto:

As alternativas realistas identificadas a atividade de projeto sdo:

= Alternativa 1: A atividade do projeto ndo ser registrada como projeto de MDL;

= Alternativa 2: A continuidade da situagdo atual. A energia adicional gerada pelo projeto seria gerada
por usinas de energia existentes ou por novas usinas conectadas ao sistema elétrico nacional.

Sub-passo 1b. Conformidade com as leis e regulamentacées:
O Ambiente Regulatorio

O Ambiente Regulatdrio Brasileiro passou por importantes mudangas estruturais e conceituais ao longo
das duas ultimas décadas, resultando em trés diferentes modelos regulatorios de eletricidade: o Modelo
Estatal (até 1995); o Modelo do Mercado Livre (1995 até 2003) e o Novo Modelo, implementado em
2004 e valido até os dias de hoje. No ambito do Modelo Estatal, o setor de energia era dominado quase
que exclusivamente por empresas estatais verticalizadas que cobriam os segmentos de geracgdo,
transmissdo ¢ distribuicdo. Durante o periodo de monopdlio estatal, a maior parte da capacidade de
geracdo existente foi construida, composta, principalmente, por grandes hidrelétricas com importante
capacidade de armazenamento de energia.

A partir de 1995, devido a falta de capacidade financeira necessaria para investimentos na expansao da
geracdo, transmissdo e distribui¢do de energia, o governo iniciou um processo de privatizacdo parcial,
estruturado em quatro pilares principais: i) criagdo de um ambiente competitivo (Mercado Livre), com a
eliminagdo gradual do consumidor cativo; ii) desmantelamento parcial de empresas estatais verticalizadas
pela divisdo e privatizacdo dos segmentos de geracdo, transmissao e distribui¢o; iii) permissao de acesso

!4 A primeira alteragdo de prorrogacio do contrato tinha validade até 01 de margo de 2011, a segunda alteragio assinada em 25
de fevereiro de 2011 prorrogava a validade do contrato até 31 de margo de 2011 e, em 12 de abril de 2011, uma terceira alteragido
prorrogou a validade do contrato até 06 de maio de 2011.
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livre as linhas de transmissdo para geradores ¢ consumidores; e iv) estabelecimento da operagdo e da
responsabilidade de planejamento no setor privado"’.

A adocdo do Modelo de Mercado Livre permitiu a participagdo de entidades privadas, a implementagao
da Lei de Concessoes ( Lei n. 8.987 de 13 de fevereiro de 1995) e a promogdo da construg¢do de algumas
usinas renovaveis no Brasil.

Infelizmente, o modelo ndao proporcionou investimentos necessarios na capacidade de geragdo para
satisfazer o aumento da demanda, o que resultou em uma crise energética em 2001, quando o consumo
energético dos consumidores e das industrias foi racionado e o desenvolvimento da economia brasileira
foi duramente atingido. Como uma resposta a essa crise, 0 Novo Modelo Regulatorio foi posto em pratica
em 2004, resultando em um papel mais ativo do governo brasileiro que suspendeu os processos de
privativacdo iniciados na década de 1990 centralizando as fung¢des do planejamento energético a nivel
governamental nacional,'®embora tenha promovido investimentos no setor privado para financiar fundos
que a expansdo da capacidade de geracdo requer. Esse Novo Modelo Regulatério fornece um maior
mecanismo de eficiéncia de aquisicdo de energia entre geradores e distribuidores, principalmente pela
criagdo de dois ambientes de negociacdo de energia paralelos: Ambiente de Contratagdo Regulada —
ACR, onde a energia final contratada ¢ baseada em tarifas mais baixas definidas pelos leildoes de energia,
¢ o Ambiente de Contratacio Livre - ACL."

Ao avaliar os efeitos iniciais dessa mudanca regulatoria desde 2005 deve se observar que imediatamente a
capacidade ¢ a demanda de energia foram satisfeitas principalmente pela instalagdo de usinas
termelétricas. De fato, entre 2005 e 2007, 63% da nova capacidade adicionada/contratada de geragdo de
energia foi oriunda da construgdo de usinas abastecidas pela queima de combustiveis fosseis, enquanto as
fontes de recursos energéticos ndo convencionais como a biomassa, 0s ventos e as pequenas centrais
hidrelétricas representavam apenas 3% da nova capacidade de geragao, sendo o restante representado pela
instalagdo de grandes usinas hidrelétricas'®. Essa situagio mudou com o estabelecimento de politicas e
incentivos adicionais para a promog¢ao de energia limpa, como descrito abaixo.

A tabela abaixo resume a evolucdo da estrutura regulatoria do Setor Elétrico Brasileiro:

15 Aguiar F.L. Modelo Institucional do setor elétrico Brasileiro, 2007, disponivel em

http://www.realestate.br/images/File/arquivosPDF/DST FernandoAguiar.pdf,, ultimo acesso em margo de 2011.

' Para mais informagdes, por favor, consulte o Moody’s Global Infraestructure — Regulatory Environment Improves for
Brazilian Electric Utilities. Agosto de 2008.

17 .« . ~ ~
Para mais informacgdes, por favor, consulte a Secdo B.5.

'8 Novas Regras e Perspectivas para os Leiloes de Energia, Luiz Henrique Alves Pazzini, Consultor Técnico CCEE, apresentado
na Cupula Energética, Rio de Janeiro, Brasil, 12 de Agosto de 2009.
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Tabela 07 — Histéria do Ambiente Regulatério de Energia no Brasil
Modelo Anterior (até 1995) Modelo de Mercado Livre (1995 Novo Modelo (2004)
até 2003)
Financiamento = usando  fundos | Financiamento = usando  fundos | Financiamento  usando  fundos
publicos publicos e privados publicos e privados
Companbhias verticalizadas Companhias  classificadas  pela | Companhias  classificadas  pela
atvidade:  geracdo, transmissdo, | atividade: geragdo, transmissdo,
distribuicdo ¢ comercializacao distribuicao, comercializagao,
importagao e exportacao
Companhias predominantemente | Abertura do mercado e enfase na | Coexistencia entre empresas
controladas pelo Estado privatizagdo das companhias controladas  pelo  Estado e

companhias privadas

Monopolios — nenhuma competigao

Competigdo na
comercializa¢do

geracao e

Competigdo na
comercializagdo

geragao e

Consumidores Cativos

Consumidores livres e cativos

Consumidores livres e cativos

Tarifas reguladas em todos os | Precos sdo negociados livremente | Ambiente Livre: pregos livremente

setores para geragdo e comercializagao negociados  para  geracdo ¢
comercializagdo

Mercado Regulado Mercado Livre Coexisténcia entre Mercado Livre e
Mercado Regulado

Planejamento Decisivo — Grupo de
Coordenagdo para o Planejamento
dos Sistemas de Energia Elétrica.

Planejamento Indicativo coordenado
pelo Conselho Nacional de Politica
Energética (CNPE)

Planejamento Indicativo coordenado
pela  Empresa de  Pesquisa
Energética (EPE)

(GCPS)

Caracteristicas dos diferentes ambientes de mercado: O Mercado Livre e o Mercado Regulado de
Energia

Dentro desse novo ambiente regulatdrio, os geradores de energia, que podem ser empresas estatais ou
privadas, tem duas opcdes para vender sua energia e, portanto financiar seus projetos. No ambito do
ACR, os investidores oferecem a energia gerada pelo investimento nos leildes regulados de energia. As
regras, condigdes e tecnologias elegiveis para esses leildes sdo definidos pelo Ministério de Minas e
Energia (MME) e pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), enquanto os leildes sao
executados pela Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE). As principais modalidades de
tais leiloes referem-se a diferente duragdo e data de inicio dos respectivos contratos de compra de energia
de longo prazo (PPAs), que podem ter duracdo de 20 ou 30 anos, dependendo da vida econdmica ou
operacional da fonte de energia e tecnologia subjacente. Apds a conclusdo dos leildes, os contratos de
compra de energia de longo prazo (PPAs) sdo assinados entre o respectivo gerador de energia ¢ o
conjunto de companhias distribuidoras reguladas que sao definidas pelo regulador. Tais contratos de
longo prazo (PPAs) com um conjunto de companhias de distribui¢do representam uma opg¢do mais
convenientemente confiavel para definir o fluxo de caixa a longo prazo, o que ndo ¢ apenas importante
para proteger o investidor de capital de variagdes inesperadas de mercado, mas também um requisito
fundamental para a obtencao de condigdes adequadas para o financiamento de terceiros.

Os leildes sdo definidos e formatados para um ou para um conjunto de fontes e tecnologias especificas e
assim permite que o governo influéncie na expansao do parque gerador brasileiro. Em dezembro de 2009,
ocorreu o primeiro leildo exclusivo para a compra de energia a partir de usinas eolicas foi organizado, e
depois, em agosto de 2010, ocorreu um segundo leildo exclusivo para fontes de energia nao
convencionais, onde usinas edlicas, pequenas centrais hidrelétricas e usinas a biomassa participaram.
Recentemente, em agosto de 2011, dois novos leildes ocorreram para usinas edlicas, pequenas centrais
hidrelétricas, usinas a biomassa e usinas a gas natural.

Alternativamente, os Produtores Independentes de Energia (PIE) tem a opcdo de vender eletricidade no
Mercado Livre de Energia (ACL) onde os compradores e vendedores de eletricidade estdo autorizados a
negociar entre si as condi¢des e clausulas dos seus contratos de energia, como o prego, duragio, garantias,
obrigagoes de entrega e condigdes de pagamento.
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Os consumidores que sdo elegiveis para participar no Mercado Livre sdo normalmente médias ¢ grandes
inddstrias com significativa demanda de energia. De acordo com especificacdes e regulamentacdes
aplicaveis, eles podem ser classificados em dois grupos:

e Os consumidores Al, A2 e A3 - sdo organizagdes com carga maior ou igual a 3.000 kW
atendidas em tensdo maior ou igual a 69 kV (novos consumidores instalados apdos 27/05/1998
atendidos em qualquer tensdo). Estes consumidores podem comprar qualquer tipo de eletricidade
de qualquer gerador de energia elegivel.

e Consumidor Especial A4 - organizagcdes com demanda maior que 500 kW e atendidas em
qualquer tensdo. Os consumidores especiais podem contratar apenas energia a partir de fontes
renovaveis incentivadas como usinas eolicas, pequenas centrais hidrelétricas, usinas a biomassa e
usinas a gas de aterro sanitario.

No Mercado Livre, os contratos t€ém duracao de curto e médio prazo, a maioria com dura¢ao de um a trés
anos, o que ¢ completamente diferente dos contratos de longa duragdo (PPAs) de 20 ou 30 anos definidos
no Mercado Cativo. Essa caracteristica contratual do Mercado Livre implica em um importante risco de
renovagao do contrato e renegociagdo. Além disso, nesse mercado os contratos sdo assinados com clientes
industriais individuais ¢ ndo com um conjunto de companhias de distribuigao reguladas, esse fato implica
em um aumento de exposi¢do do risco de crédito aos clientes. Concluindo, a venda de eletricidade no
Mercado livre de Energia implica em aumento do nivel de risco e exposi¢do devido a oscilacdes na
demanda e no prego da eletricidade.

A figura a seguir apresenta uma comparacao entre o Mercado Cativo de Energia e o Mercado Livre de
Energia.

CATIVO LIVRE
GERADOR GERADOR
Pregoeprazo
Preco e prazo definido negociado
por leildo de governo entre as
partes*
Precoeprazo
DISTRIBUIDOR "eg"c';':rot::"e as COMERCIALIZADOR
Tarifa definida pelo l;::ig ¢
governo (ANEEL) negociado
entre as
partes®
CONSUMIDOR CATIVO CONSUMIDOR LIVRE
* No caso de gerador estatal: processo transparente (leilio/oferta
publica/chamada ptiblica)

Figura 02 - Mercado Cativo e Mercado Livre de Energia
Politicas e incentivos para a promogdo das energias renovaveis

Como mencionado acima, inicialmente as energias renovaveis, e, especialmente os recursos, nao
convencionais como o vento desempenharam um papel muito limitado na expansdo da matriz energética
brasileira. Em especial, a inser¢do da energia edlica ¢ resultado de subsequentes politicas de incentivo. O
primeiro incentivo foi a criagdo, em 2002, do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
(PROINFA). O PROINFA ¢ um programa do governo federal que define tarifas atrativas para
investimentos em energias complementares como biomassa, pequenas centrais hidrelétricas ¢ energia
eodlica.
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Em complemento as tarifas atraentes, o programa PROINFA oferece um pacote especial de
financiamento do Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social (BNDES) e contratos de
longo prazo (PPAs) de 20 anos oferecendo um importante mecanismo de protecdo ao investidor contra as
oscilagdes de vento e de condi¢des de mercado.

Outro importante incentivo criado para usinas eolicas (e também aplicavel a outras fontes renovaveis
como pequenas centrais hidrelétricas e biomassa) foi o estabelecimento de descontos nas taxas de
utilizagdo do sistema de transmissao/distribui¢do de eletricidade, o chamado TUST/TUSD-G. Esse
desconto foi estabelecido para energias complementares que fornecem para o Sistema Interligado
Nacional (SIN) até 30 MW.

Adicionalmente, a legislagdo também fornece descontos no pagamento da TUSD' para consumidores do
Mercado Livre de Energia, desde que eles comprem a energia de fontes de energia incentivadas. A
aquisi¢do de energias incentivadas da direito a empresa uma reducdo de pelo menos 50% nas taxas de
sistema de distribui¢do. Esse desconto, quando comparado ao conjunto de ecletricidade normal, oferece
novamente as fontes de energia complementares vantagem comparativa uma vez, que acaba atraindo a
preferéncia dos consumidores por contratos com esses recursos.

Além das politicas apresentadas, o incentivo mais importante para a expansao limpa da matriz de geragdo
energética brasileira ¢ oferecido pelo BNDES. Tradicionalmente, o BNDES que ¢ um banco estatal
brasileiro de desenvolvimento e, como tal, implementa politicas governamentais para o desenvolvimento
econdmico ¢ a principal fonte de financiamento de infraestrutura para terceiros ¢ de especial importancia
para o incentivo de capital exigidos pelo setor elétrico. Atualmente, desde o final de 2007, o BNDES
estabeleceu politicas gerais para incentivar as fontes de energia renovaveis e de baixa emissdo de GEEs
proporcionando condigdes de financiamento mais atraentes quando comparado a tecnologias intensivas de
GEEs que emitem mais como petréleo, carvdo e combustivel usado em usinas térmicas.

As politicas e incentivos aqui apresentados serdo ainda analisadas no sub-passo 2b para assegurar
tratamento adequado na definicdo da linha de base dos projetos e na discussdo de adicionalidade.

Dentro do contexto apresentado, a atividade de projeto Porto do Delta, beneficiar-se-4 do financiamento
preferencial do BNDES, da reducdo na TUST/TUSD-G e buscara comercializar sua eletricidade no
Mercado Livre Brasileiro, visando os consumidores do Mercado Livre de Energia que sdo elegiveis para
comprar energia incentivada. Isso se constitui em uma estratégia inovadora, que diferencia o projeto Porto
do Delta dos demais projetos de energia edlica atualmente em operacdo no Brasil.

O projeto e a estratégia apresentados estdo em total conformidade com as leis do Brasil, as regulagdes do
setor elétrico.

Os cendrios alternativos também ndo sofrem restrigdes e cumprem todas leis do Brasil, as normas e
regulamentacdes mencionadas.

Passo 2. Analise de investimentos

A “Ferramenta para demonstracdo e avaliagdo de adicionalidade”, versdo 06.0.0, afirma que os
participantes do projeto podem optar por aplicar o Passo 2 (Analise de Investimento) ou o Passo 3
(Andlise de Barreiras) para demonstrar a adicionalidade da atividade do projeto. Assim, a andlise de

investimentos devera determinar se a atividade de projeto proposta nao é:

(a) A mais atrativa economicamente ou financeiramente;

19 ANEEL (2004). Resolugdo Normativa n°® 77. Disponivel em http://www.aneel.gov.br/cedoc/ren2004077.pdf. Ultimo acesso em
14 de setembro de 2011.
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(b) Viavel economicamente ou financeiramente, sem as receitas de venda das reducdes certificadas
de emissoes (RCEs).

Para conduzir a analise de investimento, devem ser usados os seguintes passos:
Sub-passo 2a. Determinar o método de analise apropriado

De acordo com a “Ferramenta para demonstracdo e avaliacdo de adicionalidade”, versdo 06.0.0, trés
opgoes podem ser aplicadas para conduzir a analise de investimentos. Sdo elas: Analise de Custo Simples
(Opgao 1), Analise de Comparagao de Investimentos (Opcao II) e Analise de Benchmark (Option III).
Uma vez que esse projeto vai gerar beneficios econdomicos/ financeiros que nao estdo relacionados com o
MDL, através da venda da geragdo de energia, a opgdo I (Analise de Custo Simples) ndo ¢ aplicavel.

Ambas as opgdes Il e Il sdo aplicaveis a atividade de projeto, contudo, como a opgao ¢ investir ou nao
investir, a opcdo III - Analise de benchmark ¢ a mais aproriada para avaliar a atratividade financeira da
atividade de projeto.

Sub-passo 2b-Opcao I11. Andlise de Benchmark

De acordo com a “Ferramenta para demonstra¢do e avalia¢do de adicionalidade”, entre outras opgdes,
taxas de desconto e benchmarks devem ser derivados de a) “faxas de titulos do Governo, acrescido de
um prémio de risco adequado para refletir o investimento privado e / ou o tipo de projeto, comprovado
por um especialista (financeiro) independente ou documentado por dados financeiros oficiais disponiveis
publicamente”. Baseado nessa provisao, os desenvolvedores do projeto definiram o benchmark usando o
Modelo de Precificagdo de Ativos Financeiros (CAPM) e parametros oficiais e publicamente disponiveis
que sdo padroes de mercado levando em consideracao as provisoes especificas do “Guia para avaliagdo
da analise de investimentos — versdo 05”. De acordo com o Guia 15, “Se o benchmark esta baseado em
pardmetros que sdo padroes de Mercado, o custo de capital proprio deve ser determinado pela: (a)
sele¢do de valores fornecidos pelo Apendice A; ou pelo (b) calculo do custo de capital proprio utilizando
as melhores praticas financeiras, com base em fontes de dados que podem ser claramente validadas pela
EOD, justificando de forma apropriada esses fatores ™.

Baseado na provisao (b) desse Guia, os participantes do projeto apresentam um CAPM especifico para o
calculo do custo de capital proprio com a consideracao especifica do financiamento de terceiros e um beta
da industria que reflete o risco especifico de investimentos no setor de energia, bem como o impacto da
alavancagem financeira sobre o risco do investidor de capital proprio. A necessidade de contemplar
impactos especificos do financiamento de terceiros pelo BNDES ¢ prontamente tratada pelo uso do
CAPM, onde o calculo do beta alavancado permite captar o impacto do financiamento de terceiros na
exposi¢do do capital proprio do investidor ao risco sistémico de mercado.

A tabela 08 fornece uma visdo global sobre o célculo e as referéncias especificas que foram utilizadas.
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Tabela 08 — CAPM e as referéncias para o calculo do custo de capital préoprio para investimentos no setor
elétrico brasileiro

Variavel Valor Pardmetro/Féormula/ Comentario Referéncia

Rfn 4,46% Rendimento do titulo do tesouro [1]
Taxa Nominal Livre de Risco americano de 30 anos
' 2,18% CPI - Indice de preco ao [2]
Expectativa de Inflagdo consumidor americano
Americana
Rfr 2,23% Rfr =[(1+ Rf) /(1+n)-1] Calculado
Taxa Real Livre de Risco
Rm 6,03% Prémio de Risco conforme [3]
Prémio de Risco de Capital calculado e  publicado  por
Proprio Damadoran
Re 3,00% Premio de Risco Pais conforme [3]
Prémio de Risco Pais calculado e  publicado  por

Damadoran
pU 0,78% Beta desalavancado para o setor de [4]
Beta desalavancado da industria energia conforme calculado e

publicado por Damadoran
wd 50% Valor padrao definido pelo Guia 18 [5]
Divida/ Capital Total
We 50% [5]
Capital Proprio/ Capital Total
T 0% Os pagamentos de juros ndo [6]
Taxa Marginal de Imposto reduzem o pagamento de impostos

no ambito do regulamento fiscal

relevante
BL 1,56% BL = BU* [1+(1-t)*(D/E)] Calculado
Beta alavancado da industria
Ke 14,64% Ke =Rf+ p*Rm + Rc Calculado
Custo de Capital Proprio — em
termos reais

[1]Reserva Federal (Federal Reserve): Rendimento do titulo do tesouro americano de 30 anos (2006-2010) disponivel em
http://www.federalreserve.gov/datadownload/Output.aspx?rel=H15&series=b56abb6d9cc35{28ccf86b8a0188e948&las
tObs=&from=&to=&filetype=csv&label=include&layout=seriescolumn

[2] Ministério do Trabalho dos EUA: Indice de Precos ao Consumidor (Indicador CPI) (2010-2016) disponivel em
ftp://ftp.bls.gov/pub/special.requests/cpi/cpiai.txt

[3] Website Damadoran: Dados historicos sobre agdes e titulos — EUA, conforme dados de janeiro de 2011, disponiveis em
http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/

[3] Website Damadoran: Prémio de Risco Pais para outros mercados, conforme dados de janeiro de 2011, disponiveis em
http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/

[4] Website Damadoran: Betas por setor, dados de Janeiro de 2011, calculado a partir de 05 anos de dados historicos. Linha
“Power” disponivel em http://people.stern.nyu.edu/adamodar/New Home Page/datafile/Betas.html

[S] Website UNFCCC: Guia para Avaliagio da Andlise de Investimentos, versdo 05, disponivel em
http://cdm.unfccc.int/Reference/Guidclarif/reg/reg_guid03.pdf

[6] Receita Federal: http://www.receita.fazenda.gov.br/Aliquotas/ContribCsll/Aliquotas.htm

O resultado de 14,64% (termos reais/ pos-impostos) obtido com base no CAPM para calculo do retorno
de capital proprio para empresas de energia ¢ compativel com a recente publicacdo “Economia da
Mudan¢a do Clima no Brasil: Custos e Oportunidades” *°, de Janeiro de 2010 que define que a taxa
interna de retorno (TIR) para investimento de capital em usinas de geracdo de energia edlica ¢ 15% (em
termos reais).

Concluindo, o benchmark foi obtido a partir do CAPM com base em variaveis que sdo padrdo de
mercado, levando em consideragdo as circunstancias especificas do projeto e¢ as condi¢des de

2 Sergio Margulis, Carolina Burle Schimidt Dubeux (ed.); “Economia da Mudan¢a do Clima no Brasil: Custos e
Oportunidades”. Disponivel em http://pt.scribd.com/doc/34595160/Economia-Do-Clima. Ultimo acesso em 21 de Julho de 2011.
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financiamento. O benchmark resultante é também obtido em termos reais e, portanto ¢ compativel com a
analise de investimentos apresentada abaixo. Adicionalmente, o benchmark é comparavel com referéncias
relevantes de prestigio que foram desenvolvidas e publicadas em cooperagdo com entidades
governamentais brasileiras que abordam especificamente o custo de mitigagdo de GEEs com a geragao
eolica de energia.

Compatibilidade do benchmark com o cdlculo do indicador financeiro

Como a Taxa Interna de Retorno (TIR) do acionista sera utilizada como indicador para a discussdo de
adicionalidade o retorno financeiro do projeto serd calculado de acordo e em conformidade com os
critérios e provisoes definidos pela “Ferramenta de Demostragdo e Avaliagdo de Adicionalidade” .

Sub-passo 2¢. Calculo e comparacgao de indicadores financeiros

A analise do fluxo de caixa dos acionistas da Central Edlica Porto do Delta em termos reais e todas as
referéncias e as premissas sdo disponibilizados para a Entidade Operacional Designada (EOD) que ira
executar a validacao do projeto.

Todas as premissas e dados utilizados na andlise de investimentos estavam validos e aplicaveis no
momento da tomada de decisdo do investimento. Os efeitos da tributagdo no fluxo de caixa foram
considerados de acordo com a legislag@o aplicavel. A seguir, uma visdo geral das principais premissas e
as caracterisitcas da analise de investimentos, conforme os principais critérios, requisitos e orienta¢des
fornecidos pelo Conselho Executivo do MDL.

Caracteristicas Gerais da Analise de Investimentos e Calculo do Indicador Financeiro

o Periodo de Avaliacio: O fluxo de caixa considera um periodo de 20 anos de vida economica que
corresponde ao tempo de vida util dos aerogeradores. Isto estd de acordo com o Guia para
avalia¢do da andlise de investimentos, versdo 05, item 03, que define que o calculo da TIR deve
refletir, de preferéncia, o periodo esperado de operacdo da atividade de projeto.

e Valor dos ativos da atividade de projeto no fim do periodo de avaliacdo: Como o periodo de
avaliacdo abrange os 20 anos vida util operacional esperada do projeto, nenhum valor residual
deve ser considerado.

e Depreciacio: O periodo de depreciacdo dos ativos ¢ também de 20 anos, conforme orientagdes
do Manual de Controle Patrimonial do Setor Elétrico (pagina 209), publicado pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica®'. Por se tratar de item contabil que ndo envolve desembolsos, a
depreciagdo foi deduzida para calculos tributarios ¢ adicionada ao lucro liquido para efeitos de
calculo da TIR ao acionista.

e Cilculo da TIR ao Acionista: O propdsito da TIR ao acionista ¢ determinar o retorno final do
investimento inicial de capital proprio. Dessa forma, o calculo da TIR ao Acionista considera
apenas o montante de investimento de capital proprio como saida de caixa, uma vez que o custo
do servico da divida (juros e principal) ja é considerado como despesa, ndo devendo ser
contabilizado duplamente.

e Natureza do Fluxo de Caixa: A analise do fluxo de caixa do acionista foi realizada em termos
reais, sem considerar o impacto da inflagdo e o pagamento de impostos. O resultado do indicador
financeiro €, portanto a taxa interna de retorno pés-impostos, dada em termos reais € com isso
compativel com o benchmark definido acima.

2l ANEEL (2009). Manual de Controle Patrimonial do Setor Elétrico. Anexo & Resolugdo Normativa n° 367/2009 de 02 de Junho
de 2009. Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/cedoc/aren2009367 2 primeira_Ver.pdf. Ultimo acesso em 21/07/2011.
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Politicas Setoriais E-

Em sua vigésima segunda reunido e referindo-se as suas decisoes do EB 16, o Conselho Executivo do
MDL reafirmou que as politicas setoriais e/ou nacionais ¢ circunstanciais devem ser levadas em
consideragdo para o estabelecimento do cenario de linha de base, sem criar incentivos perversos que
possam impactar nas contribui¢cdes do pais anfitrido para o objetivo final da Convengao. Dessa forma, o
Conselho Executivo concordou em definir politicas E- como:

“Politicas nacionais e/ou setoriais ou regulamentos que ddo vantagens para tecnologias menos
intensivas em emissoes quando comparadas com tecnologias mais intensivas em emissoes (ex.
subsidios publicos para promover a difusdo de recursos para a energia ou financiamento de
programas para energias eficientes)”

Além disso, o Conselho concordou que tais politicas devem ser tratadas da seguinte forma:

Politicas E- “que tenham sido implementadas desde a aprovacdo pela COP do CDM M&P
(decisdo 17/CP. 7, 11 de novembro de 2001)) ndo precisam ser levados em consideragdo no
desenvolvimento de um cendrio de linha de base (ex o cenario de linha de base pode fazer

referéncia a uma situagdo hipotética sem as politicas setoriais e/ou nacionais ou regulagoes do
local).

Dessa forma, a ferramenta de adicionalidade que inclui uma nota de rodapé para o calculo dos indicadores
financeiros na analise de investimentos afirma que a inclusao de subsidios na analise de investimentos
esta sujeita a orientacao sobre tais politicas.

A importancia desse conceito foi reforgada pelo CMP 5 em Copenhague que afirmou que “é uma
prerrogativa para o pais anfitrido decidir a concep¢do e a implementagdo de politicas para promover
tecnologias de baixa emissdo de gases do efeito estufa e o Conselho Executivo deve assegurar que essas
regras e orientagoes ndo vdo criar incentivos perversos para os esfor¢os de redugdo de emissoes .

De acordo com o resumo apresentado no sub-passo 1.b, a regulagdo energética oferece efetivamente um
conjunto de incentivos econdmicos e regulatorios que visam promover fontes de energias renovaveis para
garantir a expansdo de eletricidade no pais baseada em recursos e tecnologias de baixa emissdo de
carbono.

O foco no desenvolvimento de fontes renovaveis ndo convencionais e projetos hidrelétricos estruturantes
foi consolidado na estratégia de mitigacdo do setor de energia apresentado pela Comunica¢ao do Governo
Brasileiro para a UNFCCC durante a CMP 5 em Dezembro de 2009, que mais tarde foi aprovada pela Lei
da Politica Nacional de Mudangas Climaticas (Lei 12.187 de 29 de dezembro de 2009) e pelo Decreto
7.390 de 09 de dezembro de 2010. Esses dois instrumentos legais estabeleceram a necessidade de um
ambiente regulatério para a adocdo das A¢des de Mitigacdo Apropriadas Nacionalmente (NAMAS) e
confirma o MDL como um importante mecanismo para alcancar as metas de reducdo de emissdes
voluntaria brasileira. Como preparacdo para a publicagdo do Decreto Regulamentar 7.390, a Empresa de
Pesquisa Energética — EPE langou um plano de redugdo dos GEEs detalhado para o setor de energia que
também enfatizou a relevancia do MDL e dos incentivos concedidos pelo BNDES para a expansao mais
limpa da matriz energética brasileira.”

A presenga destes incentivos requer seu adequado tratamento na avaliagdo da adicionalidade e
especificamente na analise de investimento. Para esta finalidade o pardgrafo a seguir identifica e discute

22 «Abatimento das Emissdes relacionadas a producdo e ao uso da energia no Brasil até 20207, Versdo Preliminar 2.03,
25/10/2010.
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os regulamentos pertinentes ¢ define seu tratamento de acordo com as normas e principios definidos pela
EB 22.

Politica E- #01 - Reducio na Taxa de Uso do Sistema de Distribuicao/Transmissao (TUSD/TUST -
G) para Energias Renovaveis Complementares

Através da Resolugio n® 77, de 18 de Agosto de 2004>, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica,
estabeleceu desconto de 50% (cinquenta por cento) as tarifas de distribuicdo e de transmissdo
(TUSD/TUST — G), para empreendimentos de energia renovavel complementares como os projetos de
geracdo de energia edlica com capacidade instalada injetada na rede menor ou igual a 30.000 kW.

Essa politica setorial foi estabelecida em 18 de agosto de 2004 e, portanto ap6s 11 de novembro de 2001.
Assim, ela representa uma "Vantagem comparativa para tecnologias menos intensivas em emissoes em
relagdo as tecnologias mais intensivas em emissoes” ¢ sdo classificadas como Politicas E-.
Adequadamente, o incentivo ndo sera considerado para o cenario de linha de base e para a analise de
investimentos, levando-se em considera¢do a “situacdo hipotética sem as politicas nacionais e / ou
setoriais ou regulagcoes colocadas em vigor."

Politica E- # 02 - Condicées de Financiamento oferecidas pelo Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES)

O Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) vem historicamente®*exercendo
um papel fundamental na implementagdo das politicas governamentais para o desenvolvimento
econdmico fornecendo financiamentos de longo prazo para investimentos do setor privado em
infraestrutura, em especial, no setor elétrico nacional.

Nos anos posteriores a privatizacdo do setor elétrico e especialmente apos o inicio do Novo Modelo
Regulatério do setor, o BNDES priorizou fazer financiamentos para a expansdo do abastecimento de
energia e consequentemente, garantir a seguranca do fornecimento sem restrigdes ao crescimento
econdmico. Durante este periodo, o banco ndo teve uma politica geral para oferecer diferentes condi¢des
para qualquer tipo de fonte de eletricidade, além de sua atividade limitada, no programa PROINFA, onde
condi¢cdes de financiamento diferenciadas eram aplicadas. A partir de 2007, e levando em conta a
participacdo crescente de combustiveis fosseis alimentando usinas térmicas, o BNDES iniciou a revisdo
da sua politica a partir da diferenciagcdo de condigdes de financiamento com o objetivo claro de promover
as energias renovaveis ¢ de baixa intensidade de GEEs em detrimento ao carvdo e ao oleo de usinas
térmicas.

O papel central do banco deve ser analisado no contexto da Politica de Mudangas Climaticas Brasileira.
O fato de o BNDES ser um instrumento da politica brasileira e, especificamente, da Politica de Combate
as Mudangas Climaticas é referenciado pelo Plano Nacional de Mudangas Climaticas™ e pela propria
Politica Nacional de Mudan¢a do Clima (PNMC)®*. A atividade especifica no setor energético é
referenciada pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), entidade vinculada ao Ministério de Minas e
Energia do Brasil, que emitiu o documento “Abatimento de emissdes relacionadas a produgdo e ao uso da

BANEEL  (2004). Resolugdo Normati\{a n° 77, de 18 de Agosto de 2004. Disponivel em:
http://www.aneel.gov.br/cedoc/ren2004077.pdf. Ultimo acesso setembro de 2011.

** Lage de Souza (BNDES) e Ottaviano (Universidade de Bolonha): The effects of BNDES loans on the productivity of Brazilian
manufacturing firms, Julho de 2009, acesso em http://www.merit.unu.edu/MEIDE/papers/2009/1236186324 FS.pdf &
http://virtualbib.fgv.br/ocs/index.php/sbe/EBE09/paper/view/1023/354, ultimo acesso em marcgo de 2010.

% Esse plano cita diretamente na pagina 115 um resumo das linhas de financiamento, fundos e instrumentos financeiros do
BNDES relacionados a agdes de combate as mudangas climaticas. O PNMC estda disponivel em:
http://www.dialogue4s.de/_media/Brazil National Climate Change Plan.pdf. Acessado em 02 de agosto de 2011.

6 Artigo 6° da Lei 12.187 que institui a Politica Nacional de Mudanga do Clima.
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energia no Brasil até 2020”. A publicag¢do descreve claramente a importancia da atuagdo do BNDES na
implementacdo de politicas de mitigagao brasileira e na trajetoria de expansdo limpa no setor de energia.

Para analisar a evolugdo das politicas operacionais que definem as condi¢des de financiamento oferecidas
pelo BNDES, ¢é necessaria a compreensdo dos itens que compdem as condi¢cdes de financiamento
oferecidas pelo banco:

Custo do financiamento total = Custo do financiamento + spread basico do BNDES + spread de
risco de crédito

Onde:

e Custo de financiamento - corresponde ao custo atual de financiamento do BNDES, ou seja, trata-
se dos juros efetivamente pagos pelo banco para a obtencdo de fundos necessarios para suas
operacoes. Este custo ¢ primordialmente definido pela remuneragdo da taxa de juros de longo
prazo (TJLP), divulgada pelo Ministério da Fazenda do Brasil.

e Spread Basico do BNDES - representa o retorno padrao exigido pelo BNDES para financiar
determinado empreendimento. Trata-se da principal ferramenta politica de financiamento, uma
vez que permite ao banco fixar a remuneracdo de acordo com suas prioridades e estratégias.

e Spread de Risco de Crédito - representa o spread de risco necessario para remunerar o banco para
incorrer no risco de crédito de um determinado projeto. Como tal, reflete a percepgdo do risco de
insolvéncia do credor (investidor), baseado na avaliagdo do fluxo de caixa do projeto e na
capacidade de fornecer garantias adicionais. Consequentemente, esta ¢ uma variavel especifica do
projeto definida com base em termos técnicos e ndo esta sujeita a qualquer politica especifica.

Como pode ser referenciado para todas as varidveis apresentadas acima, em 2006 e previamente, o
BNDES aplicou idénticas condi¢des e critérios para todas as fontes de energia e ndo houve preferéncia
por 6leo, carvdo ou gas de fontes térmicas, nem por fontes renovaveis. Isto significa que o custo do
financiamento, spread basico e os critérios para a definicao do spread do risco de crédito assim como o
periodo para amortizacdo e participagdo maxima foram sempre iguais para todos os tipos de fontes de
energia, independentemente da sua intensidade de emissdes de GEEs. Uma visdo geral das condigdes
aplicaveis em 2006 ¢ fornecida na tabela 09.

Em 2007, o BNDES aperfeicoou as condigdes de financiamento para o setor de energias renovaveis,
primeiro para grandes hidrelétricas e depois, em 2008, para todas as fontes de energia renovaveis e
projetos de cogeracdo de gés eficientes em GEEs. Como resultado, o banco aumentou a taxa utilizada
para termelétricas a carvao e oleo para 1,8% e reduziu para 0,9% a remuneracao basica para outras fontes
com intensidade de GEEs mais baixas, como as usinas edlicas e as pequenas ¢ médias centrais
hidrelétricas.

Além disso, a politica operacional do BNDES define o custo financeiro de financiamento de 100% TJLP
para as energias eficientes em GEEs e fontes renovaveis, enquanto as usinas movidas a carvao e 6leo sio
remuneradas por um mix de 50% TJLP e 50% TJ-452”. Segundo dados fornecidos pelo website do
BNDES, a TJ-452 ¢ igual a TILP +1%°*, 0 que resulta num custo financeiro um pouco mais elevado.

27

Fonte:
http://www.bndes.gov.br/SitetBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energia_eletrica_geracao
.html. Acesso em 28/06/2011

BFonte: http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Custos Financeiros/Composicao/.
Acesso em 28/06/2011
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Por outro lado, ndo hd nenhuma diferenciagdo nas taxas de risco de crédito entre os diferentes tipos de
tecnologias. Estas taxas variam em funcdo de um projeto especifico e ndo possuem relagao direta com a
politica de incentivo do banco.

A tabela a seguir apresenta a evolucdo das condi¢des de financiamento fornecidas pelo BNDES.

Tabela 09 — Evolucio das Condi¢des de Financiamento do BNDES (2006-2010)

Evolucio das politicas do BNDES e das
Componente Analisado vantagens comparativas para Energias Menos
Intensivas em Emissoes de GEE
2006 | 2010
Participacio do BNDES no Financiamento
Custo do Financiamento

Custo de financiamento do BNDES 80% TILP e 20% 50% TILP e 50% TJ-
para energias intensivas em GEE IPCA (NTN-B) 452
Custo de financiamento do BNDES para 80% TILP e 20% 100% TILP
energias eficientes em GEE IPCA (NTN-B)

Vantagem comparativa para energias 0
eficientes em GEE

Remuneraciao do BNDES

Remuneracdo do BNDES para energias 1,5% 1,8%
intensivas em GEE
Remuneracdo do BNDES para energias 1,5% 0,9%
eficientes em GEE

Vantagem comparativa para energias 0%
eficientes em GEE

Risco de Crédito

Risco de crédito para energias Calculado em funcao Calculado em funcao
intensivas em GEE do risco do crédito, de do risco do crédito, de
Risco de crédito para energias 0,8% a 1,8% 0,46% a 3,57%
eficientes em GEE

Vantagem comparativa para energias 0 0

eficientes em GEE

Fonte: Baseado em Siffert Filho (2006, 2007) e BNDES.

O resultado dessas melhores condi¢des oferecidas pelo BNDES desde 2007 foi o aumento da participacio
de projetos de energias renovaveis e, pela primeira vez, a participagdo de empreendimentos de energia
eolica fora do PROINFA, como iniciado pelo exitoso Leildo de Energia de Reserva de sucesso em
dezembro de 2009.

Devido a intensidade de capital estrutural das fontes de energia renovaveis, as politicas de financiamento
definidas pelo BNDES e a vantagem comparativa resultante adquirida pelas fontes de energia limpa e
renovaveis, juntamente com as receitas vindas do MDL tem um importante papel na trajetoria de
expansdo da matriz energética brasileira. Os resultados obtidos mostram as estratégias de mitigacdo
brasileiras definidas em documentos de referéncia como PNE 2030, Plano Nacional de Mudangas
Climaticas e “Abatimento das emissdes de GEEs devido a producéo e uso de energia no Brasil até 2020”.
Além disso, eles estdo em plena consonancia com a comunicac¢ao nacional que foi fornecida a CQNMC
como parte do acordo em Copenhageue ¢ aplicavel a legislagdo nacional que define a Politica Nacional de
Mudangas do Clima, todos eles definiram que o MDL devera continuar a ser uma ferramenta
complementar para a implementagao da politica de mitigacdo e para o cumprimento das metas voluntarias
de reducao dos GEEs (NAMAs Brasileiros).

Dessa forma, no caso das condi¢des de financiamento oferecidas pelo BNDES, a vantagem comparativa
oferecida para energias menos intensivas em GEEs ¢ o menor custo da divida em comparagdo com custo
de financiamento para energias mais intensivas em GEEs, que é mensurado pela diferenca entre as
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respectivas taxas praticadas. Por conseqiiéncia, a vantagem comparativa apresentada pela politica pode
ser eliminada da analise financeira através do uso das condigdes de financiamento oferecidas pelo
BNDES para as tecnologias mais intensivas em GEEs.

Seguindo os requerimentos da Ferramenta de Adicionalidade e as orientagdes do Guia do Conselho
Executivo do MDL para as politicas E-, os desenvolvedores de projeto excluiram os subsidios oferecidos
a tecnologias menos intensivas em GEEs pelo BNDES e assumiram as condi¢gdes de financiamento
oferecidas para tecnologias intensivas em GEEs. Com este ajuste ¢ possivel ignorar o efeito da vantagem
comparativa que ¢ fornecida pelo Governo Brasileiro para projetos que contribuam para os objetivos
finais da UNFCCC.

A tabela a seguir compara as diferengas das condi¢des de financiamento oferecidas pelo BNDES.

Tabela 10 - Principais diferencas entre as condicdes existentes para energias eficientes e intensivas em GEEs

Condicoes para fontes de . Condigdes aplicadas a
.~ . . Condigdes para fontes de s .
Condicoes energia eficientes em enersia intensivas em GEEs Analise de Investimento
GEEs g do Projeto de MDL
 Custodo 100% TILP 50% TILP +50%TJ-452 | 50% TILP + 50% TJ-452
Financiamento
Remuneracdo do o o o
BNDES 0,9% a.a 1,8% a.a 1,8% a.a

Premissas utilizadas no Fluxo de Caixa

Apos a devida discussdo das consideragdes e pressupostos, segundo as orientagdes do Guia do Conselho
Executivo do MDL, as premissas utilizadas no fluxo de caixa do projeto sdo apresentadas abaixo:

Tabela 11 — Entradas financeiras utilizadas na Analise de Investimento

Recceitas
Item Descricio Unidade Valores
Energia A geragdo de eletricidade foi projetada com base GWh/ano 134,494
Comercializada no fator de capacidade da Central Eolica Porto do

Delta, determinado por empresa certificadora
especializada e de acordo com os requisitos do
BNDES para financiamento de atividades de
geracdo de energia eolica. Este pressuposto estd
em conformidade com as disposi¢des do “Guia
para reporte e validagdo do fator de
capacidade”.

Preco de Energia Como os contratos de longo prazo (PPAs) ndo R$/MWh 130,00
sdo disponiveis no Mercado Livre de Energia, o
pre¢o médio alcangado no “Leildo de Fontes
Alternativas” promovido pela ANEEL (Agéncia
Nacional de Energia Elétrica), ocorrido em
26/08/2010 foi utilizado como referéncia.

Investimento
Item Descricio Unidade Valores
Investimento O CAPEX foi definido, em sua maior parte, com RS 139.817.000
(CAPEX) base em contratos preliminares assinados com
fornecedores dos aerogeradores, de

equipamentos elétricos e de obras civis. Custos
de engenharia do proprietario, seguros, materiais,
servicos de terceiros e contingéncias foram
incluidos no orcamento total estimado no
momento da tomada de decisdo do investimento.

Custos Operacionais

Item | Descricio | Unidade | Valores

=
=
=

W
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Custos de Operagdo e | Or¢ado conforme recomendacdes do Guia Geral R$/MW.ano 88.000
Manutengao publicado pela Eletrobras/Centro de Pesquisas
em Energia Elétrica.
Arrendamento das | Conforme contratos estabelecidos com % 1,8% da receita
terras - fase | proprietarios de terra. bruta
operacional
TUSTD-G Orcado conforme estimativa do departamento de R$/KWh.més 6,43
Assuntos Regulatorios e de Mercado da
Tractebel Energia baseado em regulamentacdes
aplicaveis. Projetos podem ser conectados a
linhas de distribuicdo ou a linhas de transmissao.
Se o projeto estd conectado a linha de
distribui¢do, a TUSD-G ¢ aplicavel e se esta
conectado a linha de transmissdo, a TUST-G ¢
aplicavel. Essa usina estd conectada a linha de
distribuigao.
Total de Taxas | A Taxa de Fiscalizagdo de Servigos de Energia R$/ano 67.000
Setoriais Elétrica de acordo com a Lei n°® 9.427 / 1996; as
Taxas com o ONS (Operador Nacional do
Sistema) e com a Camara de Comercializacdo de
Energia (CCEE) foram or¢adas conforme
experiéncia prévia da empresa com a Usina a
Biomassa Ibititiva.
Condicées de Financiamento
Item Descricao Unidade Valores
Taxa de Juros Orcado de acordo com as condig¢des fornecidas %/ano 9,4
pelo BNDES para tecnologias mais intensivas em
GEE, conforme descrito na apresentacdo das
politicas E-. Adotou-se um risco de crédito
conservador de 1,1%.
Periodo de | Or¢ado conforme politica de financiamento do Anos 14
Amortizagdo BNDES para o setor de energia.
Periodo de Caréncia Or¢ado conforme politica de financiamento do Anos 0,5
BNDES para o setor de energia.
Alavancagem do | Como o projeto ainda nd3o possui estrutura de % 50
projeto capital definida, foi adotada a alavancagem
padrao de 50% proposta pela UNFCCC no item
17 do Guia sobre a Avaliacdo da Andlise de
Investimentos, Versao 05.
Impostos
Item Descricao Unidade Valores
PIS/COFINS Orc¢ado conforme legislag@o brasileira aplicavel. % 3,65% sobre receita
bruta
Imposto de Renda Orgado conforme legislagdo brasileira aplicavel. % 25% sobre 8% da
receita bruta
Contribuicao Social Orc¢ado conforme legislag@o brasileira aplicavel % 9% sobre 12% da

receita bruta

A taxa interna de retorno ao acionista, em termos reais, resultante do fluxo de caixa elaborado com base
nas premissas ¢ de 4,58%.

Resultados da Analise de Investimento

A tabela abaixo mostra um resumo comparativo entre o indicador financeiro e o benchmark do projeto:
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A analise de investimentos foi conduzida de acordo com a opgao IIl da “Ferramenta para demonstragdo
e avaliacdo de adicionalidade” e os resultados mostram que o indicador financeiro do projeto ¢ menos
favoravel do que benchmark. Consequentemente, pode-se concluir que a atividade de projeto, sem as
receitas do MDL, nao pode ser considerada financeiramente atrativa.

Sub-passo 2d. Analise de sensibilidade

As principais varidveis que podem afetar as finangas do projeto sdo (i) as receitas do projeto (ii) o
CAPEX; (iii) o custo de O&M (OPEX) e (iv) o custo do financiamento.

A analise de sensibilidade é conduzida para fornecer uma verificacdo da adequacdo das premissas
utilizadas no desenvolvimento da analise de investimentos. O objetivo é confirmar quéo so6lida ¢ a analise

dos sub-passos 2b e 2c.

Receitas do Projeto

As receitas dos projetos eolicos dependem exclusivamente de dois fatores: a energia gerada e o prego da
venda de energia, que serdo discutidos individualmente, mas que estdo relacionados, uma vez que as
incertezas e variagcdes na produgdo de eletricidade tem impacto nas condigdes comerciais, nos pregos de
eletricidade e, portanto, nas receitas e multas. Como mencionado anteriormente, a Central Eolica Porto do
Delta adotara uma estratégia inovadora de comercializacao de eletricidade no Mercado Livre de Energia.
Nesse mercado, os prazos de contrato sdo assinados por um periodo de curto ¢ médio prazo, expondo os
investidores as varia¢des de demanda e de preco. Com a imprevisibilidade de receitas, o projeto fica
exposto a um risco maior do que os empreendimentos que firmam contratos de longo prazo no Ambiente
de Contratagdo Regulada.

Com relagdo ao volume de energia gerada, o projeto estd sujeito a significativas variacdes e incertezas
bem como ao risco estrutural de subprodugdo de ventos. A esse respeito, ¢ importante destacar que,
segundo informagdes fornecidas pela Eletrobras®, em 2009 e 2010, o desempenho de geragdo de energia
eolica dos projetos do PROINFA, que representa a Unica experiéncia disponivel de geragdo de energia
eodlica no Brasil, foi significativamente abaixo da expectiva de volume da energia esperada e vendida por
esses empreendimentos. Isso também ¢é confirmado pelos relatérios de monitoramento de geracdo
publicados pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) *° para o periodo de 2007 a Outubro de
2011. Os dados mostram que das treze centrais eolicas centralmente despachadas, 11 usinas tiveram um
fator de capacidade abaixo da projecdo original. Se considerarmos somente as usinas localizadas na
regido nordeste, local onde a atividade do projeto esta localizada, todas as plantas tém demonstrado um
desempenho significativamente inferior ao fator de capacidade originalmente projetado. De fato, durante
todo o periodo de geragdo de energia, o desempenho do fator de capacidade das usinas edlicas foi de
apenas 67% do originalmente projetado. Esse baixo desempenho pode estar relacionado a duas possiveis
razdes: (i) a producdo eolica nos ultimos anos tém sido menor que a projecdo historica e/ou (ii)
estimativas muito otimistas e projegoes agressivas dos consultores de engenharia (empresas certificadoras
de vento).

Com base nesses dados, podemos concluir que o aumento das receitas devido a superproducdo de
eletricidade ndo ¢ um cenario provavel ou esperado, no entanto ha um risco significativo na diminui¢éo
das receitas devido ao baixo desempenho das usinas eolicas.

2 Plano Anual do PROINFA — PAP 2011.

30 Relatorio ONS “Acompanhamento mensal da geragio de energia das usinas eolioelétricas com programagio e despacho
centralizado pelo ONS" e planilhas do Excel “Geragdo Eolicas”, Outubro/2011. Documento Boletim Eolica out-2011,
disponivel no data  room, folder <  Findings\CAR 03>, bem  como a  partir do site
http://www.ons.org.br/resultados_operacao/boletim_mensal geracao_eolica/index.aspx.
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Além disso, esse baixo desempenho ndo somente reduz as receitas, mas implica em riscos materiais de
multas se a eletricidade vendida nos termos do regulamento do Mercado Livre que nao oferece nenhuma
flexibilidade para compensar o baixo desempenho das usinas. Por exemplo, nos contratos padrdes de
longo prazo (PPAs) do PROINFA, a Eletrobras compra 100% da energia produzida a um preco fixo que ¢
indexado pela inflagdo (IGPM). Os PPAs asseguram que o projeto devera receber pelo menos 70% da
energia contratada inicialmente durante o periodo de financiamento com o BNDES.

Em contrapartida, nos termos da regulagdo do Mercado Livre, se a eletricidade contratada ndo ¢ entregue,
o comprador tem o direito de rescindir o contrato. Geralmente, quando essa situagdo ocorre, o vendedor
pode: (i) comprar eletricidade no mercado (ficando exposto a variagdes no prego do mercado) ou (ii)
pagar multa devido a falhas na entrega. Ambas as opgdes representam um risco significativo para o
investidor.

Portanto, de acordo com o exposto acima, o risco e impactos do baixo desempenho de geragdo nas
receitas do projeto sdo muito maiores do que a probabilidade de aumento da receita devido a
superprodugao de energia.

No que se refere ao prego de eletricidade pago por cada MWh entregue de acordo com o contrato, o
investidor projeta que o pre¢o médio do ultimo leildo anterior a data de inicio da atividade de projeto, o
“Leilao de Fontes Alternativas”, promovido pela ANEEL ( Agéncia Nacional de Energia Elétrica) em 26
de Agosto de 2010, é um indicador adequado para o futuro e, portanto ¢ utilizado como base para a
projecdo do fluxo de caixa. Apesar das oscilagoes de prego do Mercado Livre de Energia serem inerentes
ao sistema, pode-se assumir que as condicdes do Mercado Livre convergem com as do Mercado
Regulamentado. Consequentemente, o prego médio alcancado antes da decisdo de investimento dessa
atividade de projeto é uma referéncia adequada para a presente avaliacao.

Para referenciar ainda mais que esta hipotese seja conservadora nos termos do MDL, ¢ interessante
analisar os dados de mercado que foram obtidos apos a data de inicio do projeto. Apos o “Leildo de
Fontes Alternativas”, trés leildes’' organizados pelo Governo ocorreram em 2011. Os precos médios
foram de R$ 102,07/MWh (leilao de 02/2011); R$ 99,61/ MWh (leilao 03/2011) e RS 102,18/MWh (
leildo 07/2011). Concluindo, todos os leildes apresentaram valores significativamente abaixo de R$
130/MWh estimado para este projeto e, portanto a premissa de preco dos investidores na data de inicio do
projeto eram ambiciosas e, portanto, conservadora nos termos do MDL.

Isto significa, que ¢ improvavel que as receitas aumentardo significativamente devido aos pre¢os mais
elevados da eletricidade e que existe uma significativa probabilidade que os precos menos atraentes
deteriorem as receitas, quando comparado com as projecdes originais.

Observando os dados acima, percebe-se que, dificilmente, o cenario de geracdo de receitas sera
consistentemente 10% acima do projetado na andlise de investimentos. Mesmo, se iSso ocorrer por um
motivo inesperado, uma receita efetiva de 42,9% acima do projetado ¢ necessaria para alcangar o
benchmark. Em outras palavras, o preco ou o volume de energia vendida teria que estar em média 42,9%
acima do valor projetado para toda a vida util da atividade de projeto. Esses calculos demonstram que ¢
muito improvavel que variagdes na receita tornem a TIR ao acionista maior que o benchmark definido.

CAPEX

Investimentos em infraestrutura sdo propensos a custos excedentes devido a imprevistos, enquanto
economias significativas ndo sdo muito comuns. Consequentemente, uma sensibilidade de 10% de
reducdo das despesas de capital € um pressuposto razoavelmente conservador no contexto do MDL. Sob
esse cenario, a TIR ao acionista aumentaria, mas ndo alcancaria o benchmark. Isso s6 ocorrera se o

3! Disponivel em: http://www.aneel.gov.br//aplicacoes/editais_geracao/edital_geracao.cfm
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CAPEX for 38,52% abaixo das projegdes originais, o que nao ¢ um cendrio realista devido ao fato dos
principais contratos de construcdo e de fornecimento de aerogeradores ja terem sido estabelecidos na data
decisdo de investimento. Por outro lado, um aumento de 10% no capital investido, que ¢ um cenario
muito mais provavel, deterioararia ainda mais a TIR do projeto conforme a expectativa no caso base.

Custo de O&M

Os custos operacionais incluem custos de transmissao, taxas setoriais, custos de operagdo e manutencao,
revisdo regular e despesas de arrendamento de terras. O resultado da analise de sensibilidade mostra que
uma reducdo de 10% em todos esses custos quando comparado com o pressuposto caso base, nao afetam
materialmente o retorno do projeto. De fato, mesmo que o custo operacional seja zero, isso ndo elevaria a
TIR ao benchmark.

Custo do Financiamento

O custo de empréstimo levou em consideragdo a politica setorial E-, descrita anteriormente. O custo do
empréstimo também ndo afeta significativamente a TIR ao acionista. Mesmo considerando um
financiamento sem custo, a TIR ndo atinge o benchmark.

Assim, ¢ pouco provavel que esses itens sofram alteracdes que contribuam com um aumento na
atratividade financeira e econdmica que ndo esteja coberto pela faixa de variagdo entre 0 e 10%. Portanto,
essa variagdo entre 0 e 10% cobre mais que os cendrios provaveis.

A tabela a seguir apresenta os resultados para as variagcdes dos principais parametros que podem afetar o
fluxo de caixa ao acionista da Central Edlica Porto do Delta.

Tabela 12 - Analise de Sensibilidade da Central Edlica Porto do Delta
VARIACOES NO PRECO DE ENERGIA

Situacio Projetada TIR ao Acionista
0% 4,58%
-10% 1,87%
+10% 7,10%

VARIACOES NO CAPEX

Situacio Projetada TIR ao Acionista
0% 4,58%
-10% 6,51%
+10% 2,92%

VARIACOES NO CUSTO DE O&M

Situacio Projetada TIR ao Acionista
0% 4,58%
-10% 5,39%
+10% 3,75%
VARIACOES NO CUSTO DO FINANCIAMENTO
Situacio Projetada TIR ao Acionista
0% 4,58%
-10% 4,85%
+10% 4,31%

A andlise de sensibilidade demonstra que a Central Edlica Porto do Delta ndo ¢ atrativa financeiramente,
porque a taxa interna de retorno ao acionista (TIR) é menor que o benchmark em todos os cenarios
analisados.
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A ferramenta para demonstracdo e avaliacdo da adicionalidade indica que:

“Se apo6s a analise de sensibilidade ¢ concluido que a atividade proposta do projeto de MDL ¢ improvavel
de ser a mais atrativa financeiramente (item 2¢ — 8 a) ou se ¢ improvavel ser atrativo financeiramente
(item 2¢ -8b), entdo prossiga para o Passo 4 (Analise da pratica comum).”

Dessa forma, como a analise de sensibilidade evidenciou que a atividade proposta ndo ¢ atrativa do ponto
de vista financeiro, deve-se prosseguir para o Passo 4 (Analise da pratica comum).

Passo 4. Analise da pratica comum
Sub-passo 4a. Analisar outras atividades semelhantes a atividade de projeto proposta

De acordo com o sub-passo 4a da “Ferramenta para Demonstragdao ¢ Avaliacdo de Adicionalidade”,
versdo 06.0.0, projetos sdao considerados similares se estio no mesmo pais/regido, e/ou contam com
tecnologias semelhantes, sdo de escalas similares, sdo comparaveis em relagdo ao ambiente regulatorio,
ao ambiente de investimento, ao acesso a tecnologia, ao acesso ao financiamento, etc.

Considerando o conceito acima e a “Ferramenta para Demonstracdo e Avaliagdo de Adicionalidade”,
versao 06.0.0, o passo a passo da abordagem para demonstrar se a atividade de projeto representa uma
pratica comumente adotada no pais ¢ apresentado abaixo:

Passo 01: Capacidade Instalada (Escala)

A “Ferramenta para Demonstracdo e Avaliagdo de Adicionalidade”, versdo 06.0.0, paragrafo 47, passo
01, define que os participantes do projeto devem aplicar o intervalo aplicavel de +/-50% da configuracao
ou capacidade instalada da atividade de projeto proposta. Assim, a escala de poténcia aplicada para essa
atividade de projeto ¢ de 15SMW a 45MW. Baseado nessa recomendagdo, 302 usinas de geragdo de
energia foram identificadas entre pequenas centrais hidrelétricas, usinas eodlicas, termelétricas, usinas a
biomassa e hidrelétricas®.

Passo 02: Identificaciio de atividades de projeto desenvolvidas como projetos de MDL

O passo 02 da Ferramenta requer que os participantes do projeto identifiquem na area geografica
aplicavel dentro da escala da atividade de projeto calculada no passo 01, as usinas que iniciaram operagao
antes da data de inicio da atividade de projeto, excluindo as atividades de projeto registradas como
projetos de MDL ou que estdo em processo de validagdo. Das 302 usinas em operag@o identificadas no
passo 01, 80 estdo sendo desenvolvidas como atividades de projetos de MDL (registrados ou em
validacdo) e 19 tiveram inicio de operagdo comercial depois do inicio de operagdo comercial da atividade
de projeto.

Seguindo a Ferramenta, essas usinas foram excluidas da analise da pratica comum. Assim, Nall = 203. A
tabela abaixo apresenta as usinas dentro da escala de poténcia aplicavel e as excluidas, conforme o passo
02:

32 Uma lista completa de usinas é apresentada na planilha em Excel “Andlise da pratica comum” fornecida a EOD.
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Tabela 13 - Usinas em operaciio dentro da escala aplicavel, segundo a ANEEL™®

Fonte Energia/ Quantldad.e de Usinas do Usinas c?m 1mc1? de operacao
z usinas na faixa de comercial depois da data de Nall
Combustivel A MDL f o .
poténcia inicio do projeto

CGH 0 0 0 0
EOL 18 5 6 7
PCH 105 52 6 47
SOL 0 0 0 0
UHE 40 1 0 39
UTE 139 22 7 110
UTN 0 0 0 0
Total 302 80 19 203

CGH: Central Geradora Hidrelétrica (Poténcia Instalada menor que 1 MW)

PCH: Pequena Central Hidrelétrica (Poténcia Instalada maior que 1 MW e menor que 30 MW)
UHE: Usina Hidrelétrica de Energia (Poténcia Instalada maior que 30 MW)

UTE: Usina Termelétrica de Energia

EOL: Usina Edlica

SOL: Usina Solar

UTN: Usina Nuclear

Passo 03: Identificacdo de tecnologias diferentes

A “Ferramenta para Demonstracdo ¢ Avaliacdo de Adicionalidade”, versdao 06.0.0, paragrafo 47, passo
03, estabelece que os participantes do projeto devem identificar aquelas usinas que aplicam tecnologias
diferentes da tecnologia aplicada na atividade de projeto. A ferramenta reconhece que tecnologias
diferentes s@o tecnologias que entregam o mesmo resultado e diferem em pelo menos uma das seguintes
opgdes:

(a) Fonte Energia/Combustivel;
(b) Estoque de abastecimento;
(¢) Tamanho da instalagdo (...);
(d) Ambiente de investimento no momento da tomada de decisdo de investimento, envolvendo:
i)  Acesso a tecnologia;
i1))  Subsidios ou outros fluxos financeiros;
iii) Politicas Promocionais;
iv) Regulacao Legal.
v) Outras caracterisiticas, entre elas:
- (i) Custo unitario do resultado (custos unitarios sdo considerados diferentes se eles diferem
pelo menos 20%).

Como demonstrado na tabela 13, das 203 usinas identificadas apos a aplicagdo dos Passos 1 e 2 da
Ferramenta, 196 tem fonte energética diferente da atividade de projeto. Portanto, existem somente sete
usinas eolicas em operagdo comercial com capacidade instalada entre 1SMW e 45MW que nao sdo
projetos de MDL e que tiveram inicio da operacdo comercial antes da data de inicio da atividade de
projeto.

De acordo com o Passo 03 da ferramenta, diferentes tecnologias também sdo identificadas como aquelas
implementadas em um ambiente de investimento diferente da data de decisdo do investimento quando
comparado a atividade de projeto. Todas as sete usinas edlicas com capacidade instalada dentro da escala

3 Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Disponivel em

http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.asp. Acesso em 24 de Novembro de 2011.
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de poténcia da Central Eolica Porto do Delta contaram com subsidios e incentivos do PROINFA*. O
PROINFA ¢ um programa do governo federal que define linhas atrativas de tarifa para investimentos em
energias renovaveis nio convencionais como biomassa, pequenas centrais hidrelétricas e usinas edlicas®.
Além de tarifas atrativas, o PROINFA oferece um pacote de financiamento especial do BNDES e
contratos de longo prazo (PPAs) de 20 anos com a empresa estatal Eletrobras. Os PPAs assinados com a
Eletrobras garantem para o investidor, pelo menos 70% da energia contratada durante toda a duracdo do
contrato.

’ . . vesti o

Portanto, o programa oferece mecanismos importantes para proteger os investidores contra as oscilagdes
o~ 36 ~ . . C o~ . .

de vento e das condigdes de mercado™ que sdo substancialmente diferentes das condi¢des identificadas

para a atividade de projeto, como descrito na se¢do B.5.

Seguindo o Plano Nacional de Mudangas Climaticas (pagina 33)*’, o programa PROINFA que foi
estabelecido em 2001/2002 como o primeiro incentivo a investimento para energias renovaveis
complementares, foi substituido por leildes especificos para a compra de fontes alternativas de energia
bem como pelas condigdes especiais oferecidas nos mercados liberalizados. Esta politica de eliminar
progressivamente o PROINFA o limitou a projetos que foram contratados antes de 29 abril de 2004,
conforme definido pelo Decreto Nacional 4.541°*. Como o inicio da atividade de projeto é muito mais
tarde, em 06 de Maio de 2011, a atividade de projeto foi desenvolvida de acordo com o Novo Ambiente
Regulatorio e ndo no ambito do programa PROINFA. Para mais detalhes, por favor, consulte a descrigao
do Novo Ambiente Regulatorio no sub-passolb.

Portanto, existem somente 07 usinas que geram eletricidade com a mesma fonte energética e que estio
dentro da escala de poténcia aplicavel a atividade de projeto no pais, no entanto elas contam com os
incentivos atrativos do PROINFA. Esses sete projetos somente foram materializados com arranjos
contratuais especiais, melhores das condi¢des de financiamento e acesso privilegiado a tecnologias
eolicas, que eram ainda uma opcao tecnoldgica incipiente naquele momento. Por essa razdo, as usinas
eolicas que contam com subsidios ¢ incentivos do PROINFA ndo podem ser comparadas com a Central
Edlica Porto do Delta.

A tabela abaixo mostra as usinas eodlicas em operacdo no Brasil dentro da escala de capacidade instalada
da atividade de projeto.

*Documento “Empreendimentos Contratados-PROINFA”. Disponivel em
http://www.eletrobras.com/elb/data/Pages/LUMISABB61D26PTBRIE.htm#Dados. Acesso em 24 de novembro de 2011.

33 Fonte: Portaria 45 do MME. De 30 de margo de 2004, pagina 01 (artigo 2° - anexo II).
Fonte: PROINFA Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Eletrosul), slide 05.
Fonte: http://www.mme.gov.br/programas/proinfa/. Acesso em 29 de novembro de 2010.

3Fonte: http://www.mme.gov.br/programas/proinfa/galerias/arquivos/programa/resolproinfa.pdf. Acesso em 29 de novembro de
2011.

37 Disponivel em: http://www.forumclima.org.br/index.php/biblioteca/documentos-tbmec

®  Artigo 08 do Decreto Nacional 4.541, de 22 de Dezembro de 2012. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2002/d4541.htm

]
-
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Tabela 14 - Usinas edlicas em operaciio com capacidade instalada aplicavel ao projeto

] Politicas
. - ~ Capacidade L
Usinas edlicas em operacao Instalada Promocionais -

PROINFA
Parque Eoélico de Beberibe 25,6 MW X
Praia do Morgado 28,8 MW X
Volta do Rio 42 MW X
Edlica Praias de Parajuru 28,8 MW X
Pedra do Sal 18 MW X
Parque Eo6lico Enacel 31,5 MW X
Taiba Albatroz 16,5 MW X

De acordo com a “Ferramenta para demonstracao e avaliagdo de adicionalidade”, versdo 06.0.0, a
proposta da atividade de projeto ¢ uma “pratica comum” dentro de um setor aplicavel na area geografica
se ambas as condigdes sdo cumpridas: (a) o fator F ¢ maior que 0,2 ¢ (b) Nall — Ndiff é maior que 3. A
tabela abaixo mostra que essas condi¢des nao sdo aplicaveis ao projeto.

Tabela 15 - Pardmetros e valores aplicados na andlise da pratica comum

Parimetros Valores/Resultados
Nall 203
Ndif 203
F = 1- (Ndiff/Nall) 0
Nall-Ndiff 0

Portanto, a atividade de projeto proposta nao ¢ pratica comum dentro do setor identificado no Brasil.
Sub-passo 4b. Discutir op¢coes semelhantes que estdo ocorrendo:

As informagdes fornecidas no sub-passo 4a evidenciam que em um pais com dimensdes continentais
como o Brasil, projetos como a Central Eolica Porto do Delta ndo sdo considerados pratica comum na
geracgdo de energia conforme os critérios definidos no sub-passo 4a.

De acordo com a metodologia ACM 0002, versdo 12.2.0, se os sub-passos 4a e 4b foram satisfeitos, (i)
atividades similares ndo podem ser observadas ou (ii) atividades similares sdo observadas, mas distingdes
essenciais entre a atividade do projeto e as atividades similares podem ser razoavelmente explicadas,
entdo a proposta da atividade do projeto ¢ adicional.

SATISFEITO/APROVADO - O Projeto é Adicional

B.6. Reducoes de Emissao

B.6.1. Explanacfio das escolhas metodolégicas:

Conforme a metodologia ACMO0002, versdo 12.2.0, as redugdes de emissdes (ERy) sdo calculadas como
segue:

ERy =BEy - PEy Equacao 1
Onde:
ERy = Redug¢des de Emissdoes em um ano y (tCO,e/ano);
BEy = Emissoes de Linha de Base em um ano y (tCO,/ano);
PEy = Emissoes do Projeto em um ano y (tCO,e/ano).

UNFeCe
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Calculo do BEy (Emissées de Linha de Base no_ano y (tCO,/ano))

A metodologia de linha de base ACMO0002, versao 12.2.0, estabelece que as emissdes de linha de base
devem incluir somente as emissdes de CO; provenientes da geracdo de eletricidade a partir de plantas que
geram eletricidade com queima de combustiveis fosseis que sdo deslocadas devido atividade do projeto.
A metodologia assume que toda a geracdo de eletricidade do projeto acima dos niveis de linha de base
teria sido gerada por usinas de energia existentes conectadas ao sistema e pela adigdo de novas plantas
conectadas a rede. As emissoOes de linha de base sdo calculadas como segue:

BE, = EGyp) y * EF grig.omy Equacio 2
Onde:
BE, = Emissoes de Linha de Base em um ano y (tCO»/ano)
EGyp;, = Quantidade de energia liquida que ¢ produzida e despachada a rede como resultado da
implementacdo da atividade de projeto de MDL no ano y (MWh/ano)
EFgrid,cM,y = Fator de emissdao de CO, da Margem Combinada para geragao de energia conectada a rede
no ano y calculada utilizando a mais recente “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema de eletricidade”(tCO,/MWh).

Se a atividade de projeto ¢ a instalagdo de uma nova usina/unidade de energia renovavel conectada a rede
em um local onde nenhuma usina renovavel era operada antes da implementacao da atividade do projeto
(usinas de energia renovavel “greenfield”), entdo:

EGPJ,y =E facility,y Equag:ﬁo 3

Onde:

EGyp;, = Quantidade de energia liquida que ¢ produzida e despachada a rede como resultado da
implementacdo da atividade de projeto de MDL no ano y (MWh/ano)

EGpaiyy, = Quantidade de energia liquida fornecida pela usina/unidade do projeto a rede no ano y
(MWh/ano).

O fator de capacidade (Plant Load Factor) da Central Eodlica Porto do Delta foi considerado para
determinar o calculo ex-ante da EGijiy,y -

Para o calculo EFgrid,CM,y serdo utilizados os dados fornecidos pela Autoridade Nacional Designada
Brasileira (AND), que publica os dados dos fatores de emissdao da margem de operagdo ¢ da margem de
construcdo por analise de despacho dos dados utilizando a ferramenta para calcular o fator de emissao
para um sistema de eletricidade. Caso a AND brasileira deixe de publicar esses dados durante o periodo
de monitoramento, eles serdo calculados pelos participantes do projeto.

Os passos recomendados pela Ferramenta para o calculo do fator de emissdo para um sistema de
eletricidade, versdo 02.2.1, sao discutidos abaixo:

Passo 1: Identificar o sistema relevante de energia elétrica

O Sistema Interligado Nacional (SIN) ¢ definido como relevante para a atividade de projeto. A defini¢do
do SIN como um sistema de eletricidade relevante ¢ também recomendada pela Autoridade Nacional
Designada Brasileira (AND) *°, através da resolugdo n® 08 de 05/2008, que define o SIN como um
sistema tnico que devera ser utilizado para o calculo dos fatores de emissdo de CO».

Essa definicdo sera aplicada ao Projeto da Central Edlica Porto do Delta.

3 Fonte: http:/www.mct.gov.br/upd_blob/0024/24719.pdf. Acesso em 24/05/2011.
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Passo 2: Escolher sobre a inclusdo de plantas fora do sistema de energia elétrica do projeto (Opcional)

Os participantes do projeto devem escolher entre duas opgdes para calcular o fator de emissao da margem
de operacdo e da margem de contrugdo:

Opcéao I: Somente usinas ligadas a rede sao incluidas no calculo;
Opcao II: Usinas ligadas a rede e fora dela sdo incluidas no célculo.

A opcdo I foi escolhida para a atividade de projeto, uma vez que o fator de emissdo da margem de
operacao e da margem de construgdo calculado pela Autoridade Nacional Designada (AND) brasileira ou
que por ventura vierem a ser calculados pelos desenvolvedores do projeto estdo baseados em dados de
usinas conectadas a rede.

Passo 3: Selecionar um método para determinar a margem de operacdo(MQO)

O célculo do fator de emissdo da margem de operacdo (greiqomy) baseia-se em um dos seguintes
métodos:

(a) Margem de operagdo simples; ou

(b) Margem de operagao simples ajustada; ou

(c) Margem de operagao por analise dos dados de despacho; ou
(d) Margem de operagdao média.

O método escolhido para o célculo do fator de emissdo da margem de operagdo do projeto da Central
Eolica Porto do Delta foi o método de margem de operagao por analise dos dados de despacho.

Passo 4: Calcular o fator de emissdo da margem de operacdo de acordo com o método selecionado

O método escolhido para calculo do fator de emissdo da margem de operagdo da Central Edlica Porto do
Delta ¢ a analise dos dados de despacho calculado em base ex-post para a margem de operacao.

Como afirmado anteriormente, o calculo do fator de emissdo da Margem de Operagdo (EFgrid,OM-DD,y)
baseia se no método por Andlise dos Dados de Despacho que ¢ atualmente conduzido pela AND
brasileira, de acordo com os dados de despacho fornecidos pelo ONS - Operador Nacional do Sistema.

Conforme a “Ferramenta para o cdlculo do fator de emissdo para um sistema de eletricidade” a analise
dos dados de despacho (EF giqomppy) do fator de emisdo da margem de operagdao (MO) ¢ determinado
com base nas usinas de energia que sdo realmente despachadas na margem durante cada hora h onde o
projeto esta deslocando eletricidade da rede. Esta abordagem ndo ¢ aplicavel aos dados historicos e,
assim, requer monitoramento anual do EF g4 om.pp.y-

Os dados do fator de emissdo da Margem de Operagdo para o ano de 2010 serdo utilizados para uma
estimativa ex-ante da geragdo dos RCEs que serdo gerados como resultado da implantagdo da atividade
de projeto. Todos os dados utilizados para o calculo do fator de emissdo da margem de operacdo estdo
apresentados no anexo 3 deste DCP.

Passo 5: Calcular o fator de emissdo da margem de construcdo

Em termos do conjunto de dados, os participantes de projeto podem escolher entre uma das duas opgoes:

Opgdo 1: Para o primeiro periodo de creditagdo, calcular o fator de emissdo da margem de construgao ex
ante com base nas informagdes mais recentes disponiveis sobre as usinas ja construidas, para o grupo de
amostragem m, na época da submissdo do documento de concepgdo do projeto de MDL a EOD para
validagdo. Para o segundo periodo de creditagdo, o fator de emissdo da margem de construgdo deve ser
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atualizado com base na mais recente informacdo disponivel sobre as usinas ja construidas na época da
submissao da requisi¢do de renovacdo do periodo de creditagdo pela EOD. Para o terceiro periodo de
creditacdo, o fator de emissdo da margem de construgdo calculado para o segundo periodo de creditacao
deve ser utilizado. Esta opcdo ndo requer monitoramento do fator de emissdo durante o periodo de
crédito.

Opgao 2: Para o primeiro periodo de creditagdo, o fator de emissdo da margem de constru¢ao deve ser
atualizado anualmente, ex-post, incluindo aquelas usinas construidas no ano do registro da atividade do
projeto ou, se a informagdo do ano do registro ainda ndo estiver disponivel, incluindo aquelas usinas
construidas no ano mais recente do qual a informagdo estd disponivel. Para o segundo periodo de
creditagdo, o fator de emissdo da margem de construgdo deve ser calculado ex-ante, como descrito na
opgdo acima. Para o terceiro periodo de creditagdo, o fator de emissdo da margem de construgdo
calculado para o segundo periodo de creditagdo deve ser utilizado.

A opgéo escolhida pelos participantes do projeto foi a Opgédo 2.

O fator de emissao da margem de construgdo ¢ calculado pela Autoridade Nacional Designada (AND)
brasileira® e caso a AND brasileira deixe de publica-lo durante o periodo de monitoramento, esse dado
sera calculado pelos participantes do projeto.

O fator de emissao da margem de construcdo para 2010, publicado pela AND brasileira, sera usado para
estimativa ex-ante dos RCEs que serdo gerados como resultado da implementagdo da atividade de
projeto. Os dados de 2010 serdo adotados para calcular a margem de operagao, porque sao os dados mais
recentes disponiveis.

Passo 6: Calcular o fator de emissdao da margem combinada

O célculo do fator de emissdo (EF giqcmy) da margem combinada (MC) baseia-se em um dos seguintes
métodos:

(a) Média ponderada da Margem Combinada; ou
(b) Margem Combinada simplificada.

A atividade do projeto da Central Edlica Porto do Delta utilizou, para o calculo do fator de emissdo da
margem combinada, a opgao a.

O fator de emiss@o da margem combinada ¢ calculado de acordo com a equacgao a seguir:

EF gria.omy = EF gricomy XWowm + EF grig smy XWeMm Equagio 4

Onde:

EF g4, M,y = Fator de emissdo de CO, da Margem de Construgdo no ano y (tCO,/ MWh)
EF gia.0my = Fator de emissdo de CO, da Margem de Operagdo no ano y (tCO,/ MWh)
Wom = Peso do fator de emissdo da Margem de Operagao (%)

Wawm = Peso do fator de emissao da Margem de Construcao (%)

A “ferramenta para calcular o fator de emissdo de um sistema elétrico” recomenda que os seguintes
valores sejam usados para Woy € Wew.

40 Para mais informagdes: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/74689.html
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e Atividades de projeto de geragdo de energia eolica e solar: Woy = 0,75 ¢ Wy = 0,25 para o
primeiro periodo de creditagdo e para os periodos subseqiientes.

e Para todos os demais projetos: Woy = 0,50 € Wy = 0,50 para o primeiro periodo de creditacao
e, Wom = 0,25 e Wy = 0,75 para o segundo e terceiro periodo de creditagdo, ao menos que de

outra maneira especificado na metodologia aprovada a qual se refere essa ferramenta.

Dessa forma, para o projeto da Central Eodlica Porto do Delta foi adotado os seguintes valores: Woy =
0,75 ¢ Wy = 0,25.

Calculo do PEy (Emissoes do Projeto em um ano y (1CO,e/ano)

De acordo com a metodologia adotada, para a maioria das atividades de projeto de geragdo de energia
renovavel, PE, = 0. Contudo, algumas atividades de projeto podem envolver emissdes de projeto que
podem ser significantes. Estas emissdes devem ser contabilizadas como emissdes do projeto utilizando a
seguinte equacao:

PEy = PFF,y + PEGP,y + PEHP,y Equag:ﬁo 5

Onde:

PE, = Emissdes do Projeto no ano y (tCO,e/ano)

Pgry = Emissoes do Projeto pelo consumo de combustivel f6ssil no ano y (tCO,/ano)

PEGpy = Emissoes do Projeto pela opera¢do de usina geotérmica em fun¢do da liberagdo de gases ndo-
condensaveis no ano y (tCO,e/ano)

PEyp, = Emissdes do Projeto pelo reservatorio de dgua das usinas hidrelétricas no ano y (tCO,e/ano)

Para o projeto da Central Eolica Porto do Delta PEggy , PEgpy € PEypy s@o zero, portanto, o projeto ndo
gera nenhuma emissdo associada.

Fugas

Nenhuma fuga ¢ considerada. As principais emissdes com possibilidade de provocar fugas no contexto de
projetos do setor elétrico sdo as emissdes decorrentes de atividades como a construcdo de usinas,
tratamento de combustivel (extracdo, processamento ¢ transporte). Estas fontes de emissdes sdo

negligenciadas, segundo a metodologia.

Reducoes de Emissoes do Projeto

Em resumo, como ndo existem emissdes do projeto (PE,) para usinas de energia eolica como o projeto
Porto do Delta, as redugdes de emissdes da atividade de projeto, podem ser calculadas de acordo com a
equacdo 2 deste DCP, onde ERy = BEy = EGpj, * EF giqcmyy-

Consequentemente, as redugdes de emissdes geradas pela atividade de projeto sdo calculadas pela simples
multiplicacdo entre a quantidade de eletricidade liquida fornecida pelo projeto da Central Edlica Porto do
Delta a rede e o fator de emissdo da margem combinada, onde o fator de emissao da margem de operacao
sera calculado de acordo com o método de Analise dos Dados de Despacho e o fator de emissdo da
margem de construg@o (opgao 2), ambos atualizados anualmente (ex-post).

Além disso, serdo considerados os pesos de 75% para a Margem de Operacdo e 25% para a Margem de
Construgdo, que compde o Fator de Emissao da Margem Combinada.

B.6.2. Dados e paridmetros que siio disponibilizados na validacio:
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De acordo com a metodologia de base consolidada ACMO0002, versdo 12.2.0, para usinas edlicas, ndo ha
dados nem parametros que sdo disponibilizados na validagéo.

B.6.3 Calculo ex-ante das reducoes de emissoes:

Conforme anteriormente exposto, as reducdes de emissdes da atividade de projeto serdo calculadas com
base na equagdo 1, onde ambos PEy e a Fuga sdo iguais a 0 (zero). Portanto, as reducdes de emissdes
serdo calculadas de acordo com a equagdo 2, como segue:

ERy = BEy = EGPJ’y * EFgrid,CM,y Equag:iio 2

Onde:

ER, = Redu¢do de Emissdo em um ano y (tCO,e/ano)

BE, = Emissoes de Linha de Base em um ano y (tCO»/ano)

EGyp;, = Quantidade de energia liquida que ¢ produzida e alimentada a rede como resultado da
implementacdo da atividade de projeto de MDL no ano y (MWh/ano)

EF giacmy = Margem Combinada do fator de emissdo de CO,, para geragdo de energia conectada a rede no

ano y utilizando a mais recente versdo da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema
de eletricidade”. (tCO,/MWh).

O célculo das reducdes de emissdes resultantes da implementacdo da atividade de projeto sdo
apresentadas abaixo.

Cdlculo do EGp;
A tabela abaixo mostra a energia liquida que sera produzida pela Central Edlica Porto do Delta

Tabela 16 - Calculo do EGp;

ANOS EGyp;,y (MWh/ano) Porto do Delta
2012 67.247
2013 134.494
2014 134.494
2015 134.494
2016 134.494
2017 134.494
2018 134.494
2019 67.247
Total 941.458

Premissas:
e  Projecdo do EGy,, foi realizada pressupondo a operagdo da Central Eélica Porto do Delta durante 8.760 horas por
ano;
e A geracdo de energia esta projetada de acordo com o fator de capacidade da usina;
® O cronograma da empresa prevé a data de 16/05/2012 como inicio de operagdo comercial da Usina Edlica Porto
do Delta. Contudo foi considerado 01/06/2012 como a data de inicio do periodo de crédito.

Calculo do Fator de Emissdo

O fator de emissdo que sera utilizado para estimativa ex-ante das redugdes de emissdes do projeto da
Central Eodlica Porto do Delta ¢ 0,3941. A tabela abaixo apresenta um resumo dos principais parametros
envolvidos no célculo dos fatores de emissao:

Tabela 17 - Calculo do EFgrid,CM,2010

Fator de Emissao 2010

EFgrid,OM (tCO,/MWh) 0,4787

EFgrid,BM (tCO,/MWh) 0,1404
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WOM 0,75

WBM 0,25

EFgrid,CM (tCO,/MWh) 0,3941

Observagdes:

e O dado diario para o Fator de Emissio da Margem de Operagio estda disponivel em

http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/327118.html#ancora
e EFgrid,OM anual utilizado para as proje¢des dos RCEs foi calculado através da média aritmética simples do EFgrid,OM
mensal publicado pela AND Brasileira.

A estimativa ex-ante das Redugdes de Emissdes do Projeto ¢ apresentada na tabela abaixo:

Tabela 18 - Estimativa ex-ante das Reducdes de Emissoes do Projeto da Central Edlica Porto do Delta
(tCO,e)

Estimativa ex — ante das Redug¢des de Emissdes do projeto Central Eélica Porto do Delta
Anos Total de Reducoes de Emissoes em (tCO,e)
2012 26.502
2013 53.004
2014 53.004
2015 53.004
2016 53.004
2017 53.004
2018 53.004
2019 26.502
Total 371.028
B.6.4 Resumo da estimativa ex-ante das reducoes de emissoes:
Tabela 19 - Resumo da estimativa ex-ante das Reducdes de Emissoes
Estimativa das Estimativa das Estimativas de Estimativa total de
Anos emissdes da atividade emissoes de linha fugas (tCO,e) reducdes de
do projeto (tCO,e) de base (tCO,e) g 2 emissoes (tCO,e)
2012 - 26.502 0 26.502
2013 - 53.004 0 53.004
2014 - 53.004 0 53.004
2015 - 53.004 0 53.004
2016 - 53.004 0 53.004
2017 - 53.004 0 53.004
2018 - 53.004 0 53.004
2019 - 26.502 0 26.502
Total (tCO,e) - 371.028 0 371.028
| B.7 Aplica¢io da metodologia de monitoramento e descricio do plano de monitoramento: |

B.7.1 Dados e parimetros monitorados: |

A metodologia de linha de base consolidada para a geragao de eletricidade interligada a rede, a partir de
fontes renovaveis ACMO0002, versao 12.2.0, deve ser aplicada em conjunto com a Metodologia de
Monitoramento presente na mesma metodologia.

Com base na metodologia aplicada e no que foi descrito no item B.6.1, ndo ha fugas, nem emissdes do
projeto a serem monitoradas. A medicao de energia ¢ essencial para verificar e monitorar as reducdes de
emissdo de GEEs. Faz-se necessario, entdo, o uso de equipamentos de medicao para registrar e verificar a
energia gerada pelas unidades. O plano de monitoramento (item B.7.2) permite o calculo das redugdes de
emissoes de GEEs geradas pela atividade de projeto de maneira direta, aplicando o fator de emissdo da
margem combinada.
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Todos o dados coletados como parte do monitoramento serdo arquivados eletronicamente ¢ mantidos por,
no minimo, 2 (dois) anos apdés o fim do Ultimo periodo de creditagdo. Todas as medigOes serdo
conduzidas com equipamentos de medicao calibrados de acordo com os padrdes industriais brasileiros.

Os seguintes dados e parametros serdo monitorados:

Dado/Parametro: EG tacility.y
Unidade do Dado: MWh/ano
Descrigao: Quantidade de geragdo de energia liquida fornecida pela planta/unidade do

projeto a rede no ano y

Fonte do dado utilizado:

Local da atividade do projeto.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissoes
esperadas na segao B.5:

O valor utilizado para o célculo das redugdes de emissoes esperadas ¢ 134.494
MWh/ano. Esse dado foi definido a partir do fator de capacidade da Central
Edlica Porto do Delta.

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

As informacgdes poderdo ser confrontadas com informagdes de geragdo
fornecidas pela CCEE (Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica).
Medidores de energia Classe 28S serdo utilizados em acordo com o estabelecido
nos Procedimentos de Rede definidos pelo Operador Nacional do Sistema
Elétrico (ONS)*' e pelos Procedimentos de Comercializagio da CCEE.
Medigao continua ¢ arquivamento, no minimo mensal, serdo as freqiiéncias do
monitoramento. A quantidade de energia liquida fornecida para a rede pela
usina ¢ registrada a cada 5 minutos. A calibragdo dos medidores sera feita de
acordo com os Procedimentos de Rede da ONS (Submodulo 12.3)

Procedimentos GQ/CQ
aplicados:

As medicdes da energia gerada e fornecida para a rede serdo monitoradas
eletronicamente através do uso de equipamentos medidores no local da planta.
O departamento de operacdo para atividades de geragdo fara o monitoramento
continuo da eletricidade fornecida para a rede (EGyiiy) pelo acompanhamento
e armazenamento automatico dos dados dos medidores (principal e
retaguarda).

Os dados armazenados nos medidores também sdo coletados pelo Sistema de
Coleta de Dados de Energia — SCDE da CCEE, remotamente e
automaticamente através do acesso direto aos medidores dos participantes do
projeto. Esses dados coletados sdo processados no SCDE para a contabilizagdo
da eletricidade pela CCEE e estdo disponiveis para todos os participantes do
mercado de energia.

A Central Edlica Porto do Delta tem dois medidores localizados no painel de
medigdo na subestacdo coletora da Tractebel: um principal e outro retaguarda.
A energia liquida fornecida para a rede ¢ medida na subestagdo concessionaria
conectada a rede. Na subestagdo estdo localizados dois medidores (um
principal e um retaguarda) que sdo responsaveis por medir a geracdo de
energia liquida fornecida a rede pela Central Eolica Porto do Delta.

O nivel de incerteza desses dados ¢ baixo. Eles serdo utilizados para calcular
as reducdes de emissdes. Os dados da energia gerada serd monitorados pela
Tractebel Energia e contra-checados com informagdes das planilhas fornecidas

4 Disponivel em http://www.ons.org.br/download/procedimentos/modulos/Modulo_12/Submodulo%2012.2_Rev_1.0.pdf

Disponivel em http://www.ons.org.br/download/procedimentos/modulos/Modulo_12/Submodulo%2012.3_Rev_1.1.pdf
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pela CCEE. O medidor principal da usina tem um respectivo medidor
retaguarda. Caso o medidor principal falhe, o retaguarda fara o registro da
eletricidade.

Em relagdo a classe de exatidao dos medidores de energia, cles atenderdo
todas as exigéncias metrologicas previstas no Regulamento Técnico
Metrologico — RMT para a classe de medidores de energia 0.2, aprovados pelo
INMETRO.

A calibragao dos medidores de energia ¢ regulada pelo Operador Nacional do
Sistema (ONS) e serd conduzida por uma organizagdo qualificada em
conformidade com as normas ¢ padrdes nacionais industriais para garantir a
precisdo. O procedimento de Rede da ONS (Submodulo 12.3) estabelece a
freqliéncia de calibragdo e outros procedimentos de manutencdo. Mais
detalhes relacionados aos procedimentos de medigdo sdo descritos no item
B.7.1.

Comentarios:

Dado/Parimetro: EF jiocmy

Unidade do Dado: tCO,/MWh

Descrigao: Fator de emissdo da margem combinada da gera¢do de energia conectada a

rede no ano y utilizando a versao mais recente da “Ferramenta para calcular o
fator de emissdo para um sistema de eletricidade”.

Fonte do dado utilizado:

Fator de emissdo ex-post sera calculado pela AND brasileira, pela Tractebel
Energia ou por agente terceirizado, através dos dados da ONS. As variaveis
EF gigomy € EF gia pumy, necessarias para o calculo de EF g cmy, serdo também
monitoradas e calculadas através dos Dados de Despacho do Sistema
Interligado Nacional. Caso AND brasileira deixe de publicar esses dados,
durante o periodo de monitoramento, eles serdo calculados pelos participantes
do projeto.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducoes de emissoes
esperadas na sec¢do B.5:

O valor do Fator de Emissdo de CO, da Margem Combinada (EF gigcmy) que €
usado para a estimativa ex-ante das reducdes de emissdes do Projeto da
Central Eolica Porto do Delta ¢ 0,3941, de acordo com a Autoridade Nacional
Designada Brasileira.

Descrigao dos métodos
e procedimentos de

De acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema de eletricidade”.

medicao a serem

aplicados:

Procedimentos GQ/CQ | De acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
aplicados: sistema de eletricidade”, o nivel de incertezas para estes dados € baixo.
Comentarios:

B.7.2 Descri¢ao do plano de monitoramento:

O Plano de Monitoramento esta elaborado de acordo com a Metodologia de Monitoramento presente na
metodologia de linha de base consolidada para a gerag¢do de eletricidade interligada a rede, a partir de
fontes renovaveis, ACMO0002, versao 12.2.0.

Organizaciao Geral do Monitoramento

Toda a responsabilidade pelo monitoramento e pelas atividades de reporte competem a equipe técnica do
Departamento de Operacdo para atividades de geracdo da Tractebel Energia. A equipe alocada para
conduzir as atividades de monitoramento estara diretamente envolvida com a operacéo diaria das usinas,
supervisdo da coleta, armazenamento, revisao e elaboracao de relatorios dos dados de medig¢ao do projeto

e
e ’
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¢ outras atividades de monitoramento, tais como manuten¢do, acompanhamento de procedimentos de
calibragdo ¢ calculo das reducdes de emissOes, previstas nesse plano de monitoramento. As principais
atividades executadas por cada agente/departamento acima citado estdo descritos abaixo:

e Departamento de Operagdo para atividades de geracdo (DOP): responsavel pelas atividades
relacionadas a operacdo ¢ manutengdo das usinas e também por coletar e/ou supervisionar os
dados de geracao que sao disponibilizados diretamente pelos medidores do projeto.

e Equipe técnica da Tractebel Energia (Central Eodlica Porto das Barcas S.A) ou empresa
terceirizada: responsavel por calcular as redugdes de emissdes de gases do efeito estufa em

conformidade com o plano de monitoramento.

Descricio do Processo

I — Procedimento de Coleta dos Dados de Geragdo

As medicdes da energia gerada e fornecida para a rede serdo monitoradas eletronicamente através do uso
de equipamentos medidores na planta. O departamento de operagao para atividades de geracdo monitorara
continuamente a eletricidade fornecida para a rede (EGyiiy) acompanhando automaticamente e
armazenando os dados dos medidores (principal e retaguarda). Os dados armazenados nos medidores
também sdo coletados, remotamente ¢ automaticamente pelo Sistema de Coleta de Dados de Energia —
SCDE da CCEE, através do acesso direto aos medidores dos participantes do projeto. Esses dados
coletados sdo processados no SCDE para a contabilizagdo da eletricidade pela CCEE e estdo disponiveis
para todos os participantes do mercado de energia.

Todos os medidores relacionados ao projeto sao modelo ION 8600A. A Central Eodlica Porto do Delta tem
dois medidores no painel de medigdo de faturamento localizado na subestacdo coletora da Tractebel: um
medidor principal e um medidor retaguarda. A energia liquida fornecida a rede é medida na subestacio
concessiondria conectada 4 rede. Nessa subestacdo, existem dois medidores (um principal e um
retaguarda) que sdo responsaveis por medir a geragdo de energia liquida entregue a rede pela Central
Edlica Porto do Delta.

A figura abaixo mostra a disposi¢ao dos medidores.
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Figura 03 — Disposicio dos medidores
Fonte: Tractebel Energia

Para cada medidor principal existe um medidor retaguarda, caso o medidor principal falhe, o medidor
retaguarda registra a eletricidade gerada pelo projeto.

II- Armazenamento dos Dados:

Dados de geragao serdo eletronicamente armazenados pelo Departamento de Operacao para atividades de
geragdo no banco de dados corporativo da Tractebel Energia com a finalidade de assegurar que os dados
relevantes de geracdo sejam adequadamente armazenados e protegidos, a area de Tecnologia da
Informacdo realizara um backup seguro para todos os dados do empreendimento através de um servidor
de backup de dados. Seguindo esses procedimentos, os participantes do projeto asseguram que todos os
dados relevantes serdo arquivados e mantidos por, no minimo 2 anos ap6s o fim do ultimo periodo de
creditacao.

IIT - Procedimento para Comunicagdo de Dados Geragao

No primeiro dia de cada més, o Departamento de Operagdo gerara uma planilha com dados de geracao.
As informagdes desta planilha ndo apresentam as perdas até o ponto de entrega. Portanto, pode-se
considerar que a planilha fornece os dados de energia bruta gerada. Os relatorios/ faturas da CCEE
fornecem informacdes sobre eletricidade apds as perdas. Esta informagdo sera fornecida para a equipe
técnica da Tractebel Energia para permitir o calculo das redugdes de emissdes de atividade do projeto em
uma base mensal.

IV - Procedimento para Controle dos Dados de Geragdo

Os dados de geragdo coletados e registados pelos participantes do projeto podem ser cruzados
mensalmente com as leituras de energia realizadas pela CCEE. Relatorio e faturas da CCEE fornecem
informacdes da energia bruta, perdas até o ponto de entrega e energia liquida fornecida a rede. Além
disso, como um procedimento adicional de GQ/CQ, os dados de geragdo podem ser cruzados com os
registros de energia vendida, se for necessario fazé-lo.
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A CCEE 1€ a eletricidade gerada pela usina remotamente via telemetria. Se algum problema com os dados
de transmissdo ocorrer, os dados de geracdo de eletricidade podem ser enviados quando o sistema se
restabelecer. Se o sistema ndo funcionar, um profissional técnico sera enviado para o local e os dados
poderao ser obtidos diretamente dos medidores.

V — Exatiddo dos medidores e procedimentos de calibragao

Em relacdo a classe de exatidao dos medidores de energia, cles atenderdo todas as exigéncias
metrologicas previstas no Regulamento Técnico Metrologico — RMT para a classe 0.2 dos medidores de
energia, aprovados pelo INMETRO.

A calibragdo dos medidores de energia é regulada pelo Operador Nacional do Sistema (ONS) e sera
conduzida por uma organizacdo qualificada em conformidade com as normas e padrdes nacionais
industriais para garantir a precisdo. O procedimento de Rede da ONS (Submodulo 12.3) estabelece a
freqliéncia de calibracdo e outros procedimentos de manutencdo. Até o momento da realizacdo deste
DCP, a frequéncia de calibragdo dos medidores ¢ de no maximo 2 anos, mas no caso de alguma mudanga
ocorrer nesses Procedimentos de Rede da ONS | os participantes do projeto devem seguir as regras das
organizagoes relevantes do setor (ONS, ANEEL, CCEE).

VI — Calculo dos Fatores de Emissao

Uma equipe técnica da Tractebel Energia (Central Eolica Porto das Barcas S.A) ou empresa terceirizada
sera responsavel por calcular as reducdes de emissdes de GEEs durante o periodo de monitoramento do
projeto, conforme descrito no item B.6.1. Para o céalculo dos fatores de emissdo serdo utilizados dados
fornecidos pela AND brasileira. Caso AND brasileira deixe de publica-los durante o periodo de
monitoramento, esses dados poderdo ser calculados pelos participantes do projeto.

VII - Calculo das Redugdes de Emissdes do Projeto
As redugoes de emissdes do projeto serdo monitoradas mensalmente pela equipe da Tractebel Energia

(Central Edlica Porto das Barcas S.A) baseado em planilhas fornecidas pelo Deparamento de Operagdo. O
calculo das reducdes de emissao seguira as equagdes descritas nesse DCP.

B.8 Data da finalizacio do estudo de linha de base e da metodologia de monitoramento e 0 nome
das pessoas/entidades responsaveis

O estudo de linha de base e a metodologia de monitoramento para a atividade do projeto foram
elaborados pela Enerbio Consultoria e foram concluidos em 05 de setembro de 2011. A Enerbio
Consultoria ndo ¢ participante do projeto.

Informacdes do responsavel pelo projeto:

Enerbio Consultoria Ltda - ME
Porto Alegre, Brasil

Tel: 55 51 3392-1505

Email: eduardo@enerbio-rs.com.br
www.grupoenerbio.com.br

Os participantes do projeto estdo listados no Anexo I com as respectivas informagdes de contato.
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SECAO C. DURACAO DA ATIVIDADE DE PROJETO / PERIODO DE CREDITO

C.1 DURACAO DA ATIVIDADE DO PROJETO:

06/05/2011. Data da emissdao de Ordem de Servico (Notice to Proceed) para inicio das obras, conforme
estabelecido entre a Central Eolica Porto das Barcas S.A e a Siemens (clausula 2.2 do terceiro adendo ao
Contrato de Fornecimento de Aerogeradores, Transporte, Instalacdo e Comissionamento de 12/04/2011).

O item B.5 desse DCP apresenta tabela detalhada com a linha de tempo evidenciando todas as acdes
tomadas pelos participantes do projeto relativas a defini¢do da data de inicio do projeto, conforme as
regras do MDL.

20 anos

C.2.2.1. Data de inicio:

>>
Nao se aplica.

C.2.2.2. Duracao:

>>
Nio se aplica.

2 Data prevista para o inicio da operagio comercial da Central Eélica Porto do Delta, segundo cronograma da Tractebel.
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SECAO D. Impactos ambientais

D.1. Documentagao sobre a andlise dos impactos ambientais, incluindo os impactos trans-
fronteiricos:

A Constituicdo Federal Brasileira e a legislagdo ambiental em vigor dispdem sobre a obrigatoriedade da
elabora¢do de estudos ambientais prévios e do Licenciamento Ambiental para execug¢do de obras e
atividades consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras ou causadoras de degradacdo ambiental.

No ambito federal, compete ao Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) estabelecer normas,
critérios e diretrizes gerais para a realizagdo do processo de Licenciamento Ambiental e dos estudos
prévios. Sendo a Central Edlica Porto do Delta um empreendimento voltado para a producdo de energia
eolica, ele estd sujeito ao Licenciamento Ambiental, conforme previsto na Resolucdo n.° 237 do
CONAMA. A fim de obter as licengas necessarias, os participantes do projeto providenciaram a
elabora¢do do Estudo Prévio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), conforme exigéncia do 6rgdo estadual
competente, a Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui - SEMAR.

Através da analise do EIA/RIMA, o SEMAR avalia se o projeto ¢ ambientalmente viavel e emite a
Licenga Prévia. Essa licenca define as condi¢des a serem cumpridas para obter a Licenca de Instalagdo. A
fim de obter a Licenga de Instalag@o, o empreendedor tem que apresentar, juntamente com o cumprimento
das condi¢des de licenga prévia, as medidas e programas ambientais detalhados para mitigar os impactos
de certas atividades.

Somente com a emissao da licenga de instalagdo a construgao do projeto pode ser efetivamente iniciada.
Se todas as exigéncias ambientais forem atendidas, a Licenga de Operacao sera emitida. Esta licenga
permite o inicio de operagao do projeto.

O projeto possui, até o momento de elaboracdo do DCP, Licenga Prévia n° D000612/11emitida pela
SEMAR com validade até 13/07/2012.

D.2.  Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto

A éarea de influéncia ambiental de uma atividade de projeto ¢ definida como o espago fisico, bidtico e
socioecondmico suscetivel de alteragdes como consequéncia da sua implantagdo, manutengdo e operacao.
A identificagdo de impactos ocorre em trés fases da implementacdo do projeto e inclui impactos
ambientais nos componentes abidticos, bidtico e socioecondmico.

A implantagdo e operacao da Central Eolica Porto do Delta utilizara recursos naturais e por essa razao os
impactos ambientais causados sdo minimos. A producdo de efluentes ou residuos durante a operacdo da
Central Edlica é praticamente nula e o transito de veiculos e pessoas também serd minimo. As alteracdes
ambientais decorrentes da instalacdo do empreendimento serdo compensadas ou atenuadas através da
adocdo de medidas mitigadoras e de controle ambiental. Durante a fase de construgao do empreendimento
os impactos serdo mais significantes em razdo da retirada de vegetacdo, do manejo de materiais, do
canteiro de obras, da montagem das torres e dos acrogeradores.

O estudo de impacto ambiental da Central Porto do Delta foi desenvolvido nos termos da legislagao
ambiental vigente. A analise dos impactos ambientais demonstra resultados satisfatorios a implantagdo do
empreendimento. Assim, a central edlica apresenta maior nimero de impactos com carater benéfico do
que impactos de carater negativo na sua area de influéncia.
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As medidas mitigadoras consideram as agdes a serem implementadas pelo projeto referente as fases de
implantagdo ¢ operagdo. O empreendedor desenvolvera programas ¢ planos ambientais que garantam a
qualidade ambiental do local. Essas medidas foram concebidas em conformidade com a legislacdo
ambiental visando atender as exigéncias legais do SEMAR.

A tabela abaixo apresenta os impactos ambientais identificados e os planos de controle e monitoramento a

serem desenvolvidos pelos proprietarios do projeto.

Tabela 20 - Impactos Ambientais e Planos de Monitoramento

Fases

Impactos ambientais identificados

Planos de Controle e Monitoramento
Ambiental

Implementacio (essa fase
¢é onde sio indetificados
mais impactos)

Ruido: a principal fonte de ruido esta relacionada com: (i)
o conjunto de maquinas utilizadas para escavagdo; (ii) as
obras; (iii) trafego de caminhdes que transportam as
turbinas eodlicas e (iv) o funcionamento dos equipamentos
utilizados nas atividades de construgao.

Fuga de animais silvestres: No local da construgdo
podem ocorrer fugas de animais silvestres para areas que
oferecem abrigo.

Liberacdo de poeira:
manuseio dos materiais.

Causada por equipamento e

Operacio

Alteracdo da paisagem local: principalmente na area de
influéncia direta e seus arredores.

Impacto visual: As turbinas eodlicas podem causar
sombreamento, resultante da variacdo da intensidade de
luz dos seus arredores.

Acidentes com Avifauna e Quirépteros: Avifauna e
Quirdpteros sdo as espécies mais afetadas, principalmente
pela colisdo com turbinas eolicas.

Ruido: A fonte mais importante de ruido esta relacionada
com a operagdo de turbinas edlicas.

Programa de gerenciamento de residuos
solidos da construgdo civil.

Plano para adog¢do de medidas de
seguranca do trabalho.

Plano de recuperacdo de 4areas
degradadas — PRAD.

Programa de monitoramento da
qualidade do ar e ruidos.

Programa de comunicagao social.
Programa de educagdo ambiental e
sanitaria.

Programa de identificag@o e salvamento
do patriménio arqueoldgico.

Programa de monitoramento da fauna

de aves e morcegos.

O Relatorio Impacto Ambiental da Central Edlica Porto do Delta esta disponivel a EOD que validara o

projeto.

Fonte: EIA da Central Eolica Porto do Delta, pagina 15,25,27 e 32.
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‘ SECAO E. Comentarios das Partes Interessadas

E.1.  Breve descricio de como os comentarios das partes_interessadas locais foram solicitados e
compilados:

De acordo com a Resolugdo de n. 07 de 05/2008*, publicada pela Autoridade Nacional Designada
(AND) Brasileira, as partes interessadas no projeto devem ser convidadas para realizar comentarios sobre
o projeto de MDL.

Dessa forma, os proponentes do projeto enviaram cartas as seguintes partes interessadas:

Prefeitura Municipal de Parnaiba

Céamara Municipal de Parnaiba

Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMAR

Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Parnaiba

Ministério Publico do Estado do Piaui

Ministério Publico Federal

Forum Brasileiro de ONG’s e Movimentos Sociais para o Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento -
FBOMS

8. Associacao Comercial

NNk LD =

Além das cartas enviadas aos atores locais, o DCP foi disponibilizado a comentarios publicos para os
agentes locais no site www.grupoenerbio.com.br

‘ E.2. Resumo dos comentarios recebidos: ‘

Nenhum comentario foi recebido até o momento.

‘ E.3. Relatorio sobre como quaisquer comentarios recebidos foram devidamente considerados: ‘

Nenhum comentario foi recebido até o momento.

* Fonte: http://www.mct.gov.br/upd_blob/0023/23744.pdf. Acesso em 05/05/2011.
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Anexo 1

DADOS PARA CONTATO DOS PARTICIPANTES DA ATIVIDADE DO PROJETO

Organizagao: CENTRAL EOLICA PORTO DA BARCAS S.A.
Rua/Cx.postal: Rua Paschoal Apostolo Pitsica, 5064, 366
Edificio

Cidade: Floriandpolis

Estado/Regiao: Santa Catarina

CEP: 88025 - 255

Pais: Brasil

Telefone: (48) 3221 7035

FAX: (48) 3221 7073

E-Mail:

URL.: http://www.tractebelenergia.com.br/

Representada por:

Diogo Ricardo Marques da Silva

Titulo

Forma de tratamento:

Sobrenome: Da Silva

Nome: Diogo

Departamento: Desenvolvimento de Negocios
Celular:

FAX Direto: (48) 3221-7073

Telefone Direto:

(48) 3221-7035

E-Mail

diogo@tractebelenergia.com.br

Organizagao: TRACTEBEL ENERGIA S.A
Rua/Cx.postal: Rua Paschoal Apostolo Pitsica, 5064
Edificio

Cidade: Florianopolis

Estado/Regiao: Santa Catarina

CEP: 88025 - 255

Pais: Brasil

Telefone: (48) 3221 7035

FAX: (48) 3221 7073

E-Mail:

URL: http://www.tractebelenergia.com.br/

Representada por:

Diogo Ricardo Marques da Silva

Titulo

Forma de tratamento:

Sobrenome: Da Silva

Nome: Diogo

Departamento: Desenvolvimento de Negocios
Celular:

FAX Direto: (48) 3221-7073

Telefone Direto:

(48) 3221-7035

E-Mail

diogo@tractebelenergia.com.br

Organizagao: TRACTEBEL ENERGIA S.A
Rua/Cx.postal: Rua Paschoal Apdstolo Pitsica, 5064
Edificio

Cidade: Floriandpolis
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Estado/Regiao: Santa Catarina

CEP: 88025-255

Pais: Brasil

Telefone: (48) 3221 7035

FAX: (48) 3221 7073

E-Mail:

URL: http://www.tractebelenergia.com.br/

Representada por:

Carlos Alberto de Verney Gothe

Titulo

Forma de tratamento:

Sobrenome: Verney Gothe

Nome: Carlos Alberto

Departamento: Desenvolvimento de Negocios
Celular:

FAX Direto: (48) 3221-7073

Telefone Direto:

(48) 48 3221 7242

E-Mail

cgothe@tractebelenergia.com.br
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Anexo 2
INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Nenhum financiamento publico proveniente de paises do Anexo I foi utilizado neste projeto.
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Anexo 3
INFORMACAO DA LINHA DE BASE

A partir de 2006, 0 MCTI em conjunto com 0 MME e o ONS passaram a disponibilizar a metodologia de
calculo dos fatores de emissdo de CO, para a geracao de energia elétrica no Sistema Interligado Nacional
do Brasil, usando o método de analise do despacho. Os fatores de emissao passaram a ser divulgados para
cada Subsistema do Sistema Interligado Brasileiro.

Em maio de 2008, a Autoridade Nacional Designada do MDL no Brasil, definiu que o Sistema
Interligado Nacional deve ser considerado como um unico sistema e, dessa forma, essa configuracdo
comecou a ser valida para efeitos de calculo dos fatores de emissdo de CO, usados para estimar as
redugdes de emissdo de gases de efeito estufa em projetos de MDL de geracdo de energia conectada a
rede.

O calculo dos Fatores de Emissdao de CO,, publicados pela CIMGC segue a ferramenta metodologica
“Ferramenta para Calcular o Fator de Emissdo para um Sistema de Eletricidade”.

As tabelas abaixo apresentam os valores considerados para o calculo do fator de emissdo da margem de
operacao (EFgrid,0M,y) e para o fator de emissdo da margem de construgdo (EFgrid,BM,y) que foram
utilizados para a estimativa ex-ante das reducdes de emissdes da Central Eodlica Porto do Delta. Todos
esses dados foram disponibilizados pela AND brasileira. Caso a AND brasileira deixe de publica-los,
esses dados poderao ser calculados também pelos participantes do projeto.

Tabela 21 - Fator de Emissao da Margem de Operacao Médio Mensal do ano de 2010 -
Sistema Interligado Brasileiro

Fator de Emissdo Médio (tCO,/MWh) - MENSAL
2010 |__Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

0,2111] 0,2798 | 0,2428 | 0,2379 | 0,3405| 0,4809 | 0,4347| 0,6848 | 0,7306 | 0,7320 | 0,7341 | 0,6348
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Tabela 22 - Fator de Emissio da Margem de Opera¢ao Médio Didrio do ano de 2010 —
Sistema Interligado Brasileiro
Fator de Emissdo Médio (tCO,/MWh) — Didrio
2010

Dia Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

1| 0,22270| 0,2505| 0,2447| 0,2068| 0,2831| 0,3232| 0,4227 0,5871| 0,6880| 0,7227]0,7493| 0,6956
2 | 0,2084| 0,2846| 0,2496| 0,2448| 0,3043| 0,3468| 0,4148 0,5773 | 0,6952| 0,7589]0,7947| 0,7111
3 | 02022 0,2877| 0,2275| 0,2094| 0,3500| 0,3692| 0,4359 0,5937| 0,6901| 0,7760]|0,7448 | 0,7113
4 0,1821| 0,3181| 0,1965| 0,2206| 0,3592| 0,3277| 0,4906 0,5678 | 0,7479| 0,7552]0,7166| 0,7206
51 0,2019| 0,2950| 0,1873| 0,2230| 0,3084| 0,3849| 0,4810 0,5907| 0,7721| 0,7260]0,7086 | 0,7539
6 | 0,2398| 0,1675| 0,1659| 0,2178| 0,2942| 0,4289| 0,4752 0,5781] 0,7509| 0,6985]0,7404| 0,7191
7 | 0,2370| 0,1930| 0,1943| 0,2489| 0,3012| 0,3806| 0,4518 0,7143 | 0,7578| 0,7055]0,7611| 0,7074
8 | 0,2247| 0,2826| 0,1909| 0,2208| 0,2394| 0,3819| 0,4388 0,7242| 0,7495| 0,7014]0,7342| 0,6870
9 | 0,2228| 0,3162| 0,2264| 0,2241| 0,2806| 0,3828| 0,4563 0,6808 | 0,7354| 0,7316|0,7407 | 0,6537
10 | 0,2253| 0,2955| 0,2629| 0,2179| 0,2207| 0,4090| 0,4175 0,6437| 0,7334| 0,7508|0,7413 | 0,6291
11 ] 0,2103| 0,3342| 0,2882| 0,2328| 0,2060| 0,4340| 0,4570 0,7054 | 0,7356| 0,7422]0,7575| 0,5778
12 ] 0,2480| 0,2957| 0,2861| 0,2254| 0,2102| 0,4868| 0,4061 0,7290 | 10,7629 | 0,7599]0,7544| 0,6378
13 ] 0,2357| 0,3474| 0,1842| 0,2278| 0,1994| 0,5229| 0,4591 0,7231| 0,7325| 0,7380|0,7498 | 0,7170
14| 0,2244| 0,4215| 0,2053| 0,2140| 0,2087| 0,4768| 0,4707 0,7045| 0,7347| 0,7294]0,7879| 0,6971
15 ] 0,2223| 0,3565| 0,2265| 0,1898| 0,2625| 0,4862| 0,4659 0,7303 | 0,7402| 0,7408|0,7654| 0,6580
16 ] 0,1870| 0,3521| 0,2388| 0,1946| 0,3456| 0,4597| 0,4631 0,6989 | 0,7386| 0,6877|0,7532| 0,6684
17 ] 0,1990| 0,2338| 0,2312| 0,1826| 0,3688| 0,4636| 0,4103 0,7027| 0,7322| 10,6949 0,7277| 0,6335
18] 0,1570| 0,2353| 0,2408| 0,2051| 0,3861| 0,4547| 0,4660 0,7056 | 0,7428| 0,7063|0,7326| 0,6628
191 0,1710| 0,1990| 0,2558| 0,2032| 0,3948| 0,5984| 0,3979 0,6943 | 0,7447| 0,7417]0,7145| 0,6790
20| 0,1705| 0,1931| 0,2163| 0,2174| 0,4052| 0,4661| 0,3904 0,6862 | 0,6964| 0,7361|0,7396| 0,6329
21| 0,2092| 0,2201| 0,2467| 0,2184| 0,4031| 0,7029| 0,4103 0,7432| 0,6934| 0,7432]0,6628 | 0,5607
22| 0,1914| 0,2759| 0,3139| 0,2107| 0,5271| 0,7123| 0,4087 0,7508 | 0,7223| 0,7323]0,7266| 0,5688
23| 0,1643| 0,3309| 0,3657| 0,2266| 0,5461| 0,7352| 0,4095 0,7232| 0,7046| 0,7249|0,7273 | 0,5623
24 |1 0,2191] 0,3535| 0,3053| 0,2454| 0,4643| 0,7498| 0,3981 0,7203 | 0,7326| 0,7235]0,7229| 0,5711
25 0,1892| 0,3037| 0,3083| 0,2696| 0,4505| 0,6512| 0,4237 0,7342| 0,7422| 0,7467|0,7219| 0,5636
26 | 0,1875| 0,2327| 0,3182| 0,2488| 0,4371| 0,4657| 0,4165 0,7369 | 0,7745| 0,7417]0,7208 | 0,5489
27 | 0,2247| 0,2229| 0,2081| 0,3688| 0,4150| 0,5137| 0,4284 0,7347| 0,7459| 0,7302|0,7368 | 0,5241
28 | 0,2419| 0,2243| 0,2169| 0,3211| 0,4327| 0,4339| 0,4289 0,7025| 0,7307| 0,7240|0,7519| 0,5311
29 | 0,2536 0,2259| 0,3664| 0,2901| 0,4115| 0,3747 0,7186| 0,7139| 0,7233]0,6879| 0,5331
30 | 0,2319 0,2286| 0,3132| 0,3346| 0,4287| 0,3737 0,6701| 0,7153| 0,7354]0,6847| 0,5330
31 | 0,2364 0,2273 0,3290 0,5536 0,6816 0,7836 0,5531
Os fatores de emissao médios horarios também  estdo disponiveis nos links:

http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/303076.html#ancora (Acesso em Setembro/ 2011), o Fator de
Emissdao da Margem de Operagdo ¢ calculado para o Sistema Interligado Nacional brasileiro a cada hora a partir
do valor de energia despachada de cada usina, dos custos de geracdo de cada usina (prioridade de despacho), dos
intercambios horarios com os subsistemas vizinhos e dos fatores de emissdo das usinas termelétricas.

A tabela a seguir apresenta o fator de emissdo da margem de construgdo (EFgrid,BM,y) para o ano de 2010

utilizado para a estimativa ex-ante das redugdes de emissdes do projeto.

Tabela 23 - Fator de Emissdo da Margem de Constru¢io do ano de 2010 —

Sistema Interligado Nacional

Fator de Emissao Médio (tCO,/MWh) - ANUAL

2010 | 0,1404

Fonte: Autoridade Nacional Designada

http://www.mct.eov.br/index.php/content/view/303076.html#ancora . Acesso em Setembro de 2011.
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O fator de emissdo da margem de constru¢do ¢ o fator de emissdo médio do conjunto de usinas mais
novas do subsistema. Esse conjunto devera conter no minimo 5 usinas ¢ sua capacidade instalada deve ser
maior que 20% da capacidade instalada do subsistema.

As demais informacgdes referentes ao cenario de linha de base e as emissdes de linha de base estdo
apresentadas no item B deste DCP.
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Anexo 4
INFORMACOES DE MONITORAMENTO

As informag0es referentes ao plano de monitoramento encontram-se descritas no item B.7.2 deste DCP.



