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‘ SECAO A. Descricao geral da atividade do projeto ‘

‘ A.1l.  Titulo da atividade do_projeto: ‘

Titulo: Projeto de G—é-s_cie_l-%;e—r;(; U-be-rl_ﬁ-ndia Iell
Numero da versdo atual do documento: Versdo 02
Data da conclusdo: 17/05/2012

A.2.  Descricao da atividade do_projeto:

O objetivo do Projeto de Gas de Aterro Uberlandia I e II € a coleta do gds de aterro produzido no
Aterro Sanitdrio de Uberlandia e o seu uso para geracao de eletricidade. Serd instalada uma capacidade
total de 2,80 MW composta por 2 motores, cada um deles com capacidade individual de 1,4 MW. O

projeto deve exportar 354.968 MWh durante sua vida titil.

O Aterro Sanitdrio de Uberlandia € composto por dois locais de disposi¢cdo de residuos sélidos
(SWDS) adjacentes, Aterro Sanitdrio I e Aterro Sanitdrio II, ambos pertencentes e operados pela
Limpebrés Residuos Ltda. (Participante de Projeto). O Aterro Sanitério I entrou em operacio em julho
de 1995 e parou de receber residuos em setembro de 2010. Durante os 15 anos de vida util, o Aterro
Sanitério I recebeu cerca de 2.100.000 toneladas de residuos domésticos, dispostos em uma drea de
150.000 m* de uma 4rea total de 300.000 m?, sendo operada com cuidados ambientais muito rigorosos,
pelos quais o aterro sanitdrio recebeu o prémio Borboleta de Ouro, concedido pela entidade ambiental
do estado, Fundacao Estadual do Meio Ambiente — FEAM, como o melhor aterro sanitdrio do estado
de Minas Gerais.

O Aterro Sanitario II entrou em operacdo em outubro de 2010 com os mesmos cuidados ambientais
aplicados a unidade de disposicdo anterior, e conta com uma equipe qualificada e multidisciplinar de
técnicos. O aterro sanitdrio tem uma drea total de 300.000 m?, com 200.000 m* dedicados a disposicdo
de residuos, tendo capacidade para receber até 4.500.000 m’ de residuos sélidos durante
aproximadamente 18 anos de vida ttil. Toda a drea foi vedada com uma membrana de polietileno de
alta densidade (PEAD) e argila compactada para proteger o lencol fredtico contra contaminagao.

O chorume gerado em cada aterro sanitdrio recebe um tratamento diferente. No Aterro Sanitario I o
chorume é tratado em um reator anaerdbico de fluxo ascendente, seguido por um filtro anaerébico e, a
seguir, enviado para a estacdo de tratamento de efluentes de Uberabinha (ETE Uberabinha) através da
canalizacdo municipal. O chorume do Aterro Sanitdrio II, apés ser analisado pelo Departamento
Municipal de Agua e Esgoto (DMAE), recebeu autorizagio para ser enviado diretamente para a ETE
Uberabinha, sem tratamento prévio.

Neste Projeto, o Aterro Sanitério I e o Aterro Sanitério II foram considerados como um tnico SWDS,
uma vez que a drea em torno das duas unidades, incluindo-as, pertence e € operada pela Limpebras
Residuos Ltda. e que elas sdo suficientemente préximas para permitir a operagdo conjunta. De fato,
apenas uma estrada de 27 m de largura usada exclusivamente para a operacdo de aterramento de
residuos separa as duas unidades, e a estacdo de gds e a central elétrica da atividade de projeto
proposta sdo planejadas para serem instaladas a beira da estrada entre o Aterro Sanitério I e o Aterro
Sanitério II. Portanto, a estimativa de emissdes de metano pelo SWDS considerou as duas unidades
como um Utnico SWDS.

O cendrio existente antes da implementacdo da atividade do Projeto de Gés de Aterro Uberlandia I e 11
€ a operacdo do aterro sanitdrio com emissdo nio controlada na atmosfera do LFG (gis de aterro)
gerado, ou seja, o LFG gerado em razdo da decomposicdo de matéria organica € ventilado através dos
drenos verticais instalados na drea do aterro sanitdrio. No topo de alguns drenos, o LFG € parcialmente
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queimado para abordar preocupacdes com odor e seguranga. Como serd demonstrado mais adiante, o
cendrio existente e o cendrio da linha de base sdo os mesmos.

As emissOes associadas ao cendrio da linha de base sdo as emissdes de CH,4 decorrentes da liberacdo
atmosférica de LFG e emissdes de CO, devido a geragdo de energia a partir de centrais elétricas a
combustivel fdssil. Com a implementagdo do projeto, o LFG liberado anteriormente serd coletado
através da instalacdo de tubulacdes e reducdes de emissdes serdo obtidas pela destruicdo do géds
coletado em um sistema de queima em flare e na central elétrica. Além disso, o projeto ird exportar
eletricidade renovavel para a rede, evitando o despacho da mesma quantidade de eletricidade de
centrais elétricas alimentadas com combustivel fossil na Rede Nacional brasileira.

O projeto trard beneficios para o desenvolvimento sustentdvel, como descrito a seguir:

- Aumento da qualidade ambiental local: o projeto ird contribuir ndo somente evitando as
emissOes de GEE na atmosfera, mas também deslocando o consumo de combustivel fossil das
centrais elétricas interligadas a rede elétrica brasileira. O projeto também pode ser visto como
uma boa pratica da disposic¢ao final correta de residuos sélidos;

- Capacitacdo de mdo de obra / geracdo de renda: o projeto precisard de operadores
qualificados para manter os drenos e a tubulacdo de coleta de géds e para operar a estagdo de
desgaseificacdo e a central elétrica. Uma equipe de engenheiros e técnicos serd criada e
treinada por consultores e fabricantes internacionais. Os saldrios desse pessoal ficardo acima
do mercado, pois a tecnologia empregada é nova na regido de Uberlandia;

- Integragdo com diferentes setores: o uso de LFG para gerar energia é relativamente novo no
Brasil — alguns projetos foram desenvolvidos somente no ambito do MDL e apenas poucos
estio efetivamente gerando eletricidade (como o Projeto Bandeirantes de conversdo de gases
de aterro em energia, Projeto Sdo Jodo de conversdo de gases de aterro em energia e o Projeto
de Captacdo e Combustdo de Biogds no Aterro Sanitirio da Central de Tratamento de
Residuos Sélidos — CTRS / BR.040). Portanto, o projeto dard uma imensa contribui¢io para a
integracdo com os setores elétricos.

Nome da Parte envolvida
((anfitriao) indica uma Parte

Entidade(s) privada(s) e/ou
publica(s) participante(s) do

Indique se a Parte envolvida
deseja ser considerada como
participante do projeto

(Entidade privada brasileira)

¢ Asja Brasil Servicos para o
Meio Ambiente Ltda.
(Entidade privada brasileira)

anfitria) projeto (conforme o caso) (Sim/Néio)
¢ Energas Geragao de Energia
Ltda. (Entidade privada
brasileira)
) o ¢ Limpebras Residuos Ltda.
Brasil (anfitrido) Nio
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(*) De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento de divulgar o MDL - DCP, no estagio de
validag¢do, uma Parte envolvida pode ou ndo ter fornecido sua aprovacio. No momento da solicitagdo do registro, ¢ exigida a
aprovagao da(s) Parte(s) envolvida(s).

A Energas Geracdo de Energia Ltda. € uma empresa limitada criada em 3 de marco de 2011,
constituida pela Limpebrds Residuos Ltda. e pela Asja Brasil Servigos para o Meio Ambiente Ltda.,
com o objetivo especifico de explorar o gés de aterro dos Aterros I e II de Uberlandia por meio desta
atividade de projeto.

A Limpebras Residuos Ltda. faz parte do grupo Limpebras e foi constituida em julho de 2008 com o
objetivo especifico de executar o contrato de concessdo assinado entre a Limpebrds Engenharia
Ambiental e o Municipio de Uberlandia, em 31 de marco de 2008, para a implementacdo e operacio
da ampliagdo do aterro sanitirio de Uberlandia e para o fornecimento de outros servigos
correlacionados, incluindo a exploracdo de gis de aterro para fins de melhoria de energia. Esse
contrato de concessdo resultou da licitagdo publica n° 843/2007.

A Asja Brasil Servigos para o Meio Ambiente Ltda. € uma empresa limitada criada em agosto de 2005
como parte do grupo Asja, cuja matriz estd estabelecida na Itdlia. O grupo projetou, construiu e operou
mais de 30 plantas semelhantes ao Projeto proposto na Itdlia (22 atualmente em operagdo) e também
tem plantas semelhantes na China, Argentina, Albania e Brasil. A Asja Brasil Servigos para o Meio
Ambiente Ltda. (Brasil) opera a atividade do “Projeto de Captacdo e Combustido de Biogds no Aterro
Sanitdrio da Central de Tratamento de Residuos Sélidos — CTRS / BR.040” localizada em Belo
Horizonte, estado de Minas Gerais.

‘ A.4. Descrigio técnica da atividade do projeto: ‘

‘ A.4.1. Local da atividade do projeto: ‘

O projeto estd localizado na édrea industrial de Uberlandia, estado de Minas Gerais, Brasil, na Estrada
do Salto s/n.

| Ad.L1. Parte(s) anfitria(s): |
Brasil

‘ A4.1.2. Regifo/Estado/Provincia, etc. ‘
Estado de Minas Gerais.

‘ A4.1.3. Municipio/Cidade/Comunidade, etc.: ‘
Uberlandia.

Ad.14. Detalhe da localizacdo fisica, inclusive informacgées que

As coordenadas geograficas do Aterro Sanitdrio de Uberlandia sdo:

- 18,878361° Sul
- 48,318583° Oeste

A figura abaixo apresenta a localizacdo detalhada do aterro sanitario:
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O Projeto de Gés de Aterro Uberlandia I e II esta categorizados no seguinte escopo setorial:

e FEscopo setorial: 13 — Manuseio e disposicdo de residuos: usado para calcular redugdes de

N

emissdes devidas a producdo de metano proveniente da decomposicdo de residuos soélidos
municipais na atmosfera.

Como descrito na se¢do A.2., o cendrio existente antes da implementacdo do Projeto de Gas de Aterro
Uberlandia I e I no Aterro Sanitario de Uberlandia é a operagdo do aterro sanitario com a emissdo nio
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controlada do LFG gerado na atmosfera, ou seja, o LFG gerado em razdo da decomposicdo de matéria
organica € ventilado através dos drenos verticais instalados na drea do aterro sanitdrio. O LFG é
parcialmente queimado no topo de alguns drenos para abordar preocupagdes com odor e seguranga.

As emissOes associadas ao cendrio da linha de base sdo as emissdes de CH,4 decorrentes da liberagdo
atmosférica de LFG e emissdes de CO, devido a geragdo de energia a partir de centrais elétricas a
combustivel féssil. Com a implementagdo do projeto, o LFG liberado anteriormente sera coletado
através da instalacdo de tubulacdes e serd obtida uma reducdo de emissdes pela destruicdo do gés
coletado em um sistema de queima em flare e na central elétrica. Além disso, o projeto ird exportar
eletricidade renovavel para a rede, evitando o despacho da mesma quantidade de eletricidade de
centrais elétricas alimentadas com combustivel fossil na Rede Nacional Brasileira. Portanto, nenhum
dos equipamentos instalados na atividade do projeto existe no cendrio da linha de base.

A tecnologia a ser empregada serd o aperfeicoamento da coleta e queima em flare do gas de aterro, por

meio da instalacdo de um sistema de recuperagdo ativo composto por:

e um sistema de coleta;

e uma rede de tubulacdes de transmissao;

® uma estagdo de gds, composta por separadores de condensado, trocador de calor de feixe de tubos,
resfriador, sopradores e sistema de queima em flare; e

¢ um filtro seco (remoc¢do de umidade e contaminante) e uma central elétrica.

A Figura 3 apresenta um layout desse tipo de instalagdo.

3. Estacgdo
de Gas

4. Centra

| Eletrica

] LA e a

2. Tubulagdes de
Transmissdo

g5, il

s,
1. Sistema de Coleta
Figura 3: Situacio esquematica de um aterro sanitario com recuperacio ativa de gas.

O sistema proposto serd instalado para absorver um méaximo de 3.000 Nm’/h de gis de aterro, com
base na estimativa de geracdo de biogas.

1. Sistema de coleta
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Levando em conta as dimensdes do Aterro Sanitario de Uberlandia, ao considerar a coleta de LFG, a
infraestrutura foi definida com base em drenos verticais. Esses elementos serdo interligados a uma
tubulacao de coleta que ird transportar o gas até as subestacdes de regulacido — usadas para controlar a
perda de carga nos drenos. Alguns drenos horizontais podem também ser construidos, se necessario.

Os proponentes do projeto irdo instalar drenos verticais em todo o aterro sanitdrio em uma rede de
aproximadamente 25 metros. Cada dreno serd equipado com uma cabega de poco que consiste em um
tubo de aco carbono, completo com uma secdo lateral flangeada e uma vélvula tipo borboleta que
permite que o dreno seja conectado ou desconectado do sistema a vdcuo. Este é um elemento
importante porque ird conectar o dreno a tubulacdo de coleta, evitando a emissdo de LFG diretamente
na atmosfera.

As cabegas de poco estdo equipadas com unides roscadas para permitir a instalacio de uma bomba
submersivel para a remog¢do de chorume do dreno, e com fiacdo e boia de controle; neste caso, o
chorume acumulado dentro do dreno pode ser facilmente extraido sem a remocdo da cabeca de pogo.
Uma das unides roscadas serd usada para amostragem do gés e para a medi¢do fisica e quimica das
caracteristicas do gds. A montagem das cabecas de poco e a conexdo entre todos os dispositivos do
dreno devem ser executadas com cuidado especial para evitar a entrada de ar no corpo de residuos, o
que poderia fazer com que as bactérias se encontrassem em condicdes aerdbicas no aterro sanitario,
inibindo a producio de metano.

As tubulacdes sdo constituidas por tubos de polietileno de alta densidade (PEAD) e irdo transportar o
LFG coletado dos drenos para as subestacdes de regulagdo de gés, cuja fungdo € controlar e monitorar
as caracteristicas do LFG extraido. Cada subestacdo de regulagdo terd tubos de aco carbono equipados
com um separador adicional de condensado e vdlvulas de regulagem e serd capaz de receber a conexdo
de muitos drenos, além de transferir o LFG coletado para a rede de transmissao.

2. Rede de tubulac¢oes de transmissao

Das subestacdes de regulagdo, o LFG serd transferido para os coletores construidos em ago carbono e,
em seguida, para a estagdo de gas através de uma tubulacdo de transmissdo de PEAD. Os coletores sdao
responsdveis pelo recebimento do LFG das diversas subestagcdes de regulagio e por agrupéd-las em uma
Unica linha na direcao da estagdo de gés.

3. Estacdo de gas
A estacdo de gas € constituida pelo sistema de pré-tratamento de LFG, pelo sistema de succ¢do e pelos
flares.

O sistema de pré-tratamento consiste em uma série de trocadores de calor de feixe de tubos de
gés/agua e glicol que podem resfriar o LFG até uma temperatura abaixo de 10°C, por meio de um
conjunto de chillers através do qual passa o biogds conforme chega na estacdo de gis. O objetivo
desse resfriamento € forcar a umidade do LFG a condensar, de forma que ela possa ser facilmente
removida da vazdo através de um filtro coalescedor situado logo apds os trocadores de calor. Isso
reduz significativamente as impurezas que danificariam os equipamentos.

Depois dos filtros coalescedores, o LFG escoa para o sistema de suc¢do, responsavel pela aplicagdo da
depressdo adequada em cada dreno, garantindo a eficdcia da coleta de gds. O sistema serd composto
por dois sopradores centrifugos de multiplos estdgios em paralelo (um em standby), conectados ao
sistema de coleta e transporte de LFG. A pressuriza¢do do sistema dependerd da pressdo necessdria
para os flares e geradores.
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O dimensionamento dos componentes estd diretamente ligado a producdo de gés do Aterro Sanitdrio
de Uberlandia; os proponentes do projeto prevéem a instalacdo de dois sopradores, cada um deles com
capacidade de 3.000 Nm*/h — uma unidade principal e outra em standby. No entanto, a capacidade do
soprador standby pode ser revista para melhor se adequar ao projeto.

A estagdo de gds também terd um sistema de queima em flare de gds, que serd equipado com um
nimero suficiente de flares fechados, de alta temperatura, para que o LFG total capturado seja
destruido de forma completa e segura. Cada flare instalado serd montado com todos os equipamentos
necessarios para monitorar continuamente a conformidade do flare com as especificacdes do
fabricante, de acordo com a “Ferramenta para determinar as emissées do projeto decorrentes da
queima de gases que contém metano”, ou seja, um medidor de vazdo na tubulagdo de entrada e um
termopar instalado a 80% da altura do flare.

4. Central elétrica

Também serd instalada uma central elétrica para gerar eletricidade com o LFG capturado. Serd
composta por filtros secos, constituidos de tambores feitos em aco carbono, equipados com filtros de
poliéster projetados para remover as impurezas sélidas do fluxo (assim como parte dos
microcontaminantes que poderiam danificar os grupos geradores de energia elétrica), e grupos
geradores com motor de combustio interna.

Essa é uma tecnologia bem conhecida e altamente confidvel para utilizacdo do biogas. Além disso, os
grupos geradores com motor de combustdo interna t€m projeto modular e estdo disponiveis em
diversos tamanhos, permitindo a instalacdo da central elétrica passo a passo, conforme aumenta a
vazdo de LFG. Alto desempenho e confiabilidade sdo garantidos para esses equipamentos.

O numero de motores a serem instalados dependerd da quantidade do LFG coletado, mas os
proponentes do projeto prevéem instalar em duas fases uma capacidade total de 2,80 MW.

O fluxo de LFG serd enviado preferivelmente para a central elétrica e a quantidade de LFG que
exceder sua capacidade de assimilag@o serd desviada para os flares fechados, garantindo a destrui¢ao
de todo o metano capturado. Portanto, os flares serdo usados para queimar o LFG que exceder a
capacidade da central elétrica ou para queimar todo o LFG capturado, no caso de manutencido dos
grupos geradores.

Anos Estimativa anual de reducoes de

emissoes em toneladas de CO,e
2012 (5 meses) 35.795
2013 88.598
2014 95.358
2015 98.268
2016 101.133
2017 103.972
2018 106.798
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2019 (7 meses) 63.946
Total de reducdes estimadas
(toneladas de CO,e) 693.868
Niimero total de anos de créditos 7
Média anual durante o periodo
de obtencao de créditos de 99.124

reducoes estimadas
(toneladas de CO»e)

OBS: estimativa para o 1° periodo de obtencdo de créditos (01/08/2012 a 31/07/2019)

pagina 9

N3o ha financiamento publico envolvido no Projeto de Gés de Aterro Uberlandia I e II.
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| SECAO B.

Aplicacao de uma metodologia de linha de base e monitoramento

O Projeto de G4s de Aterro Uberlandia I e II aplica a seguinte metodologia e ferramentas:

e Versdo 12.0.0 da ACMO0001 — Queima em flare ou uso de gds de aterro;

e Versio 4.0.0 da Ferramenta combinada para identificar a linha de base e demonstrar

adicionalidade;

e Versdo 6.0.1 da Emissoes dos locais de disposicdo de residuos solidos;

e Versdo 01 da Ferramenta para calcular as emissées da linha de base, do projeto e/ou das fugas

decorrentes do consumo de eletricidade;

e Versdo 01 da Ferramenta para determinar as emissoes do projeto decorrentes da queima de gases

que contém metano;

e Version 2.0.0 da Ferramenta para determinar a vazdo mdssica de um gds de efeito estufa em um

fluxo gasoso;

De acordo com a Ferramenta para calcular as emissoes da linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade, a seguinte ferramenta se aplica:

e Versdo 2.2.1 da Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico.

B.2.
projeto:

a) ACM0001
Condicdes de aplicabilidade:

A metodologia € aplicavel a atividades de projeto que:

METODOLOGIA

PROJETO

(a) Instalam um novo sistema de captura de LFG
em um novo ou existente SWDS;

(b) Fazem um investimento em um sistema de
captura de LFG existente para aumentar a taxa
de recuperacdo ou mudar o uso do LFG
capturado, desde que:

(i) O LFG capturado foi somente ventilado
ou queimado em flare e ndo foi usado antes da
implementagdo da atividade de projeto;

(i) No caso de um sistema ativo existente de
captura de LFG para o qual a quantidade de
LFG ndo pode ser coletada separadamente do
sistema do projeto depois da implementagcdo da

As condigdes (a) e (b —item (7)) sdo aplicdveis.

O objetivo principal do projeto é capturar o LFG
produzido  nos aterros de  Uberlandia,
transformando-os em um sistema ativo. Como
demonstrado no item B.4, o cenario da linha base
é a continuacdo da operagdo do aterro, com a
emissdo total do gds de aterro gerado na
atmosfera (sistema passivo). Portanto, o projeto
fard um investimento instalando um novo sistema
de captura de LFG em um SWDS existente.
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METODOLOGIA PROJETO
atividade de projeto e sua eficiéncia ndo é
impactada pelo sistema do projeto: dados
historicos sobre a quantidade de LFG capturado
e queimado sdo disponiveis.
(c) Queimam em flare o LFG e/ou usam o LFG | Esta condi¢do € aplicavel (c - item (7)).
capturado em quaisquer (combinacdo) das | O objetivo principal do projeto € coletar o LFG
seguintes opgoes: gerado nos aterros de Uberlandia e usi-lo para
(i) Geragdo de eletricidade; gerar eletricidade. O projeto ird instalar flare(s)
(iiy Geragdo de calor em caldeira, | para destruir o excedente de LFG coletado, depois
aquecedor de ar, ou forno (somente cozimento de | que a usina entrar em operagao.
tijolo); e/ou
(iti) Abastecimento de LFG aos consumidores
através de uma rede de distribuicdo de gds
natural.
(d) Ndo reduzem a quantidade de lixo orgdnico | Como o aterro I ja se encontra fechado e o aterro
que seria reciclado na auséncia da atividade de | 11 ndo implicard qualquer mudanca nos residuos
projeto. recebidos, portanto esta condi¢do ndo € aplicdvel.

Esta metodologia s6 € aplicavel se a aplicagdao do procedimento para identificar o cendrio da linha de
base confirmar que o cendrio de linha de base mais plausivel é:

METODOLOGIA PROJETO
(a) Liberacdo total ou parcial do LFG do | Como mostrado na secdo B.4, o cendrio na linha de
SWDS; base é a liberacdo total do LFG da SDWS e a

(b) No caso em que o LFG ¢é usado na | geragdo de eletricidade pela rede nacional, portanto
atividade de projeto para geracdo de | a metodologia ACMO000I é aplicdvel, de acordo com
eletricidade e/ou geragdo de calor em caldeira, | o item (a).

aquecedor de ar ou forno;

(i) Para geracdo de eletricidade: esta
eletricidade seria gerada na rede ou em usinas
cativas a base de combustiveis fosseis; e/ou

(ii) Para geracgdo de calor: este calor seria
gerado utilizando combustiveis fosseis em um
equipamento no local.

A metodologia ndo é aplicdvel:

METODOLOGIA PROJETO

(a) Em combinagdo com outras metodologias | Este  projeto aplica somente a metodologia
aprovadas. Por exemplo, ACM000I ndo pode | ACM0O00I e ndo estd em combinacdo com outras
ser usada para requerer reducdo de emissoes | metodologias aprovadas.
pelo deslocamento de combustiveis fosseis em
um forno, onde o propdsito da atividade de
projeto MDL ¢é implementar medidas de
eficiéncia energética no forno;

(b) Sea gestdo do SWDS da atividade de | A gestdo do SWDS na atividade de projeto ndo serd
projeto é deliberadamente alterada a fim de | deliberadamente mudada a fim de aumentar a
aumentar a geracdo de metano em relacdo a | geragdo de metano. Portanto, a metodologia
situag¢do anterior a implementagdo da atividade | ACM000] é aplicavel.
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de projeto (por exemplo, para atender a uma
exigéncia técnica ou regulamentar). Por
exemplo, esta pode ser aplicada a adicdo
de liquidos ao SWDS, pré-tratamento de
residuos com inoculagcdo de bactérias com a
finalidade de aumentar o
ambiente anaerobio de degradacdo do
SWDS ou mudando o formato do SWDS para
aumentar o Fator de Corre¢do de metano.

‘ B.3. Descricio das fontes e dos gases abrangidos pelo limite do projeto

Fonte Gas | Incluido(a)? Justificativa / explicacio
Principal fonte de emissoes, uma vez
CO, Sim que a geracdo de eletricidade é incluida
na atividade de projeto.
Excluido para fins de simplificacdo. Isso
¢ conservador.
Excluido para fins de simplificacdo. Isso
¢é conservador.
Essa fonte de emissdo foi desprezada
CO, Nao porque a atividade do projeto ndo ird
consumir/gerar energia térmica.
Excluido para fins de simplificacdo. Isso
Linha de ¢é conservador.
base N,O Nio ljjxcluido para fins de simplificagdo. Isso
¢ conservador.
As emissdes de CO, provenientes da
decomposicao de residuos orginicos ndo
sdo consideradas, uma vez que o CO, é
Emissdes da também lancado na atividade de projeto.
decomposicio de . A principal fonte de emissdes na linha
. CH, Sim
residuos no local do de base.
aterro sanitrio As emissdes de N,O sdo pequenas em
~ comparacdo com as emissdes de CHy
Nao o ~
dos aterros sanitdrios. A exclusdo deste
gds é conservadora.
Excluido para fins de simplificagdo. Isso
¢é conservador.
Essa fonte de emissdes foi desprezada
CH, Nao porque a atividade de projeto ndo ird
consumir/gerar gas natural.
Excluido para fins de simplificacdo. Isso
¢ conservador.
Emissoes Essa fonte de emissdes do projeto foi
provenientes do CO, Nao desprezada porque nenhum combustivel
consumo de f6ssil serd usado no local.

Emissoes da geragdo
de eletricidade CH, Nio

Nzo Nao

Emissoes da geragdo
de calor CH, Nio

C02 Nao

C02 Nao

Emissoes do uso de
gds natural

Nzo Nao

Atividade
do Projeto
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combustivel fossil Excluido para fins de simplificacéo. Esta

para outros fins que | cq, Nio fonte de emissdo é considerada muito
ndo a geracdo de pequena.
eletricidade ou
transporte devido a

Excluido para fins de simplificagdo. Esta

atividade de projeto N,O Nio fonte de emissdo € considerada muito
pequena.
Cco Sim As emissoes de CO; serdo consideradas
Emissdes 2 para a eletricidade consumida da rede.
decorrentes do Excluido para fins de simplificacdo. Esta
consumo de CH, Nio fonte de emissdo € considerada muito
. N equena.
eletricidade devido a Peq y " - —
atividade de projeto Excluido para fins de simplificacdo. Esta
N,O Nio fonte de emissdo € considerada muito
pequena.

Limite do Projeto

O limite do projeto abrange:
e Limite 1: o aterro sanitdrio, a estacdo de desgaseificacdo (incluindo o(s) flare(s)) e a central
elétrica, ou seja, “o local da atividade do projeto onde o gds é capturado e destruido/usado”;
e Limite 2: todas as centrais elétricas interligadas a rede elétrica nacional brasileira, ou seja,
“todas as fontes de geracdo de energia interligadas a rede a qual a atividade do projeto estd
interligada” .

A Figura 4 abaixo ilustra o limite do projeto.

COZe C02e
Coleta de Residuos Aterro
Resid Sanitdrio
esiduos Sec¢do do Flare
Biogas
Sistema de Extracéo, Biogas
Tratamento e Succdo de
Biogds
Rede Elétrica
Biogds Eletricidade Brasileira
Eletricidade T
Gerador de Energia
Eletricidade

Limite do Projeto

Figura 4: Fluxograma do limite do projeto.
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B.4. Descricao de como o cenirio da linha de base ¢é identificado e descricio do cenario da
linha de base identificado:

Procedimento para estimar o fim da vida 1til remanescente dos equipamentos existentes

De acordo com a metodologia ACM0001, “este procedimento se aplica se o LFG ¢ utilizado em
equipamentos que estavam em opera¢do antes da implementagdo da atividade de projeto”.

Portanto, ele ndo se aplica uma vez que nenhum gés de aterro foi utilizado antes da implementacio da
atividade de projeto e nenhum equipamento estava no local para tal uso.

Procedimento para a seleciao do cenario da linha de base mais plausivel

De acordo com a metodologia, o cendrio da linha de base precisa ser identificado, seguindo a Versdo
4.0.0 da “Ferramenta combinada para identificar o cendrio da linha de base e demonstrar
adicionalidade” e requerimentos da ACMO0001.

Esta ferramenta s6 € aplicavel a metodologias para as quais os cendrios alternativos potenciais para a
atividade de projeto proposta disponiveis para os participantes de projeto ndo podem ser
implementados em paralelo a atividade de projeto. Portanto, esta ferramenta € aplicavel.

Aplicacdo da “Ferramenta combinada para identificar o cendrio da linha de base e demonstrar
adicionalidade”

Esta ferramenta € usada para identificar todas as alternativas realisticas e confidveis seguindo os
Passos 0, 1a e 1b apresentados abaixo:

Passo 0: Demonstracdo de que uma atividade de projeto proposta é a Primeira-de-seu-tipo
Para as medidas listadas na se¢do de “defini¢des” da ferramenta, uma atividade de projeto proposta é a
Primeira-de-seu-tipo na drea geogréfica aplicavel, se:

(a) O projeto é o primeiro na drea geografica aplicdvel que aplica uma tecnologia que é
diferente de todas as outras tecnologias que sdo capazes de entregar a mesma produgdo e que tenham
comecado as operacdes comerciais na drea geogréfica aplicdvel antes da data de inicio do projeto.

Esta condicdo é preenchida, uma vez que outras atividades de projeto que utilizam a mesma
tecnologia e entregam a mesma producdo sdo registradas sob o MDL e ndo devem ser consideradas.

(b) Os participantes de projeto selecionaram um perfodo de crédito para a atividade de
projeto que € “um maximo de 10 anos sem opg¢do de renovagao”.
Esta condicdo ndo é preenchida, uma vez que os participantes de projeto decidiram adotar um

periodo de obtencdo de crédito de 21 anos, sendo o primeiro periodo igual a 7 anos.

Resultado do Passo 0: A atividade de projeto proposta nao € a Primeira-do-seu-tipo.

Passo 1: Identificacdo de cendrios alternativos

Passo la: Defina alternativas para a atividade de projeto MDL proposta
As seguintes alternativas realistas e confidveis para disposicdo de residuos sélidos e geracdo de
energia sdo identificadas para o projeto:

ALTERNATIVAS PARA A DISPOSICAO/TRATAMENTO DOS RESIDUOS

A atividade de projeto implementada sem estar registrada como atividade de projeto do
MDL (ou seja, captura e queima em flare ou uso do gés de aterro);

LFG1
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Liberacgdo atmosférica do gés de aterro ou captura parcial do gis de aterro e destrui¢do para
LFG2 | atender as normas ou exigéncias contratuais ou para abordar preocupagdes com seguranca e
odor - Modo mais comum de trabalho;

LFG ¢ parcialmente ndo gerado porque parte da fragdo orgénica do residuo sélido é
reciclada e ndo € disposta no SWDS;

LFG3 | (Como o projeto nao envolve a separacao do residuo organico para a reciclagem nem
para outro tipo de tratamento e tal separacio nao é considerada no contrato de
concessao que governa a atividade da linha de base, este cenario nio se aplica).

LFG é parcialmente ndo gerado porque parte da fracdo organica do residuo sélido € tratada
aerobicamente e ndo € disposta no SWDS;

LFG4 | (Como o projeto nao envolve a separacao do residuo organico para a reciclagem nem
para outro tipo de tratamento e tal separacio nao é considerada no contrato de
concessao que governa a atividade da linha de base, este cenario nio se aplica).

LFG ¢ parcialmente ndo gerado porque parte da fracdo orgénica do residuo sélido é
incinerada e nao € disposta no SWDS.

LFG5 | (Como o projeto nao envolve a separacao do residuo organico para a reciclagem nem
para outro tipo de tratamento e tal separacao nao é considerada no contrato de
concessao que governa a atividade da linha de base, este cenario nio se aplica).

Logo, as alternativas para disposi¢ao/tratamento dos residuos a serem consideradas sao LFG1 e LFG2.

ALTERNATIVAS PARA GERACAO DE ENERGIA

E1 Energia gerada do gés de aterro, realizada sem estar registrada como atividade de projeto do
MDL;

Geracdo de eletricidade em uma central elétrica cativa com base em energia renovavel
existente ou constru¢cdo de uma nova, no local ou fora dele;

(Como a atividade sera instalada no Brasil e considerando que eletricidade é
amplamente disponivel no pais, nao ha necessidades especificas em produzir a

E2 quantidade necessaria a partir de um combustivel que nao € diretamente disponivel no
local. Além disso, a operacao do aterro nao consume grande quantidade de
eletricidade que pudesse requerer a construcao de uma nova usina fora do local.
Considerando-se também que a eletricidade é prontamente disponivel no local através
da rede nacional, este cenario nao se aplica.)

E3 Geracdo de eletricidade em centrais elétricas existentes e/ou novas interligadas a rede.

As alternativas para geracdo de calor ndo serdo avaliadas, pois o projeto ndo prevé o uso do LFG para
geracdo de calor.

De acordo com a ferramenta, “combinagoes realisticas dessas alternativas podem ser consideradas
como possiveis cendrios alternativos para a atividade de projeto proposta”. Considerando esta
informacao, as alternativas LFG1 e E1 foram comprimidas, uma vez que elas representam o mesmo
cendrio. O mesmo foi feito com as alternativas LFG2 e E3, considerando que elas representam a
continuacdo da situagdo atual. Portanto, somente os cendrios LFG1 e LFG2 serdo analisados daqui por
diante.

Portanto, os cendrios realistas e confidveis para a atividade de projeto sdo:
LFGI. A atividade de projeto implementada sem estar registrada como atividade de projeto do MDL
(ou seja, captura e queima em flare ou uso do gés de aterro);
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LFG2. Liberacdo atmosférica do gés de aterro ou captura parcial do gas de aterro e destruicdo para
atender as normas ou exigéncias contratuais ou para abordar preocupacdes seguranga e odor - Modo
mais comum de trabalho; e geracdo de eletricidade em centrais elétricas existentes e/ou novas
interligadas a rede.

Resultado do Passo la: As alternativas confidveis para a atividade de projeto sao LFG1 e LFG2.

Passo 1b: Consisténcia com leis e normas obrigatorias

No Brasil, ndo existem politicas relativas a exigéncias obrigatdrias de captura ou destrui¢do de gis de
aterro devido a questdes de seguranca ou normas ambientais locais, nem politicas que promovam o
uso produtivo do géds de aterro, como para a producdo de energia renovdvel ou para promover o
processamento de residuos organicos.

Em 2010, a Politica Nacional de Residuos Solidos, em discussdo desde 2000, foi aprovada. Um dos
escopos dessa politica € exigir uma destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos.
No entanto, a politica ndo prevé obrigagdes para a destruicdo do gis de aterro nem a promogao do uso
do gds de aterro como para a producdo de energia renovdvel ou para promover o processamento de
residuos organicos'.

Em 2002, foi criado o PROINFA — Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia, para
incentivar a geracgdo de 3.300 MW de fontes renovaveis para a geragdo de eletricidade, divididas em
trés grupos: energia edlica (1.100 MW), pequenas centrais hidrelétricas (1.100 MW) e biomassa
(1.100 MW, incluindo bagaco, madeira, residuos sélidos, casca de arroz, etc.). Apesar de alcangar seus
objetivos, nenhum projeto de conversdo de gds de aterro em energia foi implementado por causa do
baixo preco pago pelo MWh produzido.

Para as alternativas levantadas, as conclusoes sdo:

TRATAMENTO/DISPOSICAO DE RESIDUOS

ALTERNATIVAS OBSERVACOES CONCLUSAO
e Nio existem leis que obriguem a destruicdo do | OK, alternativa em
LFG produzido; conformidade com as
Naio existem leis que obriguem ou proibam o uso | exigéncias legais e
LFG1 ~ - ‘.
de LFG para geracdo de eletricidade; regulatdrias
Nao existem politicas para promover o uso de aplicéveis
LFG para geragdo de eletricidade. obrigatdrias.
O aterro sanitdrio de Uberldndia possui uma
Licenca de Operagdo, emitida pela autoridade
ambiental; .
- . . . - OK, alternativa em
Niao existem obrigacdes na Licenca de Operacio .
. . . conformidade com as
para capturar e destruir parcialmente o LFG, a fim A .
S oA . ‘. exigéncias legais e
LFG2 de atender a exigéncias legais e regulatdrias ‘-
P S regulatdrias
aplicdveis obrigatorias; P
~ . . . aplicaveis
Nao existem leis que obriguem ou proibam a NP
~ . . . obrigatdrias.
geracdo de eletricidade em centrais elétricas
existentes e/ou novas interligadas a rede;
Niao existem politicas de incentivo para promover

! “politica Nacional de Residuos Solidos”; Disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-
2010/2010/1ei/112305.htm, acessado em 08/09/2011.
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a geracdo de energia através de centrais elétricas
existentes e/ou novas interligadas a rede.

Resultado do Passo 1b: Alternativas LFG1 e LFG2 sdo consistentes com requisitos obrigatdrios e
regulamentares.

Resultado do procedimento para a selecdo do cendrio da linha de base mais plausivel

Como mostrado na Se¢do B.5 abaixo, o cendrio LFG1 ndo é uma alternativa realistica e confidvel, por
ndo ser uma alternativa economicamente interessante. Portanto, o tinico cendrio plausivel € o cendrio
LFG2.

B.5. Descricio de como as emissoes antropicas de gases de efeito estufa por fontes sdo
reduzidas para niveis inferiores aos que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto
registrada no ambito do MDL (avaliacdo e demonstracao da adicionalidade):

De acordo com a metodologia, a adicionalidade é demonstrada e avaliada seguindo a Versdo 4.0.0 da
“Ferramenta combinada para identificar o cendrio da linha de base e demonstrar adicionalidade”.

Aplicacdo da “Ferramenta combinada para identificar o cendrio da linha de base e demonstrar
adicionalidade”.

Passo 1. Identificacdo de cendrios alternativos

Como mostrado na se¢do B.4, os cendrios alternativos realistas e confidveis para a atividade de projeto
que sdo consistentes com leis regulatdrias e obrigatdrias sdo:

LFGI. A atividade de projeto implementada sem estar registrada como atividade de projeto do MDL
(ou seja, captura e queima em flare ou uso do gis de aterro);

LFG2. Liberacdo atmosférica do gés de aterro ou captura parcial do gas de aterro e destruicdo para
atender as normas ou exigéncias contratuais ou para abordar preocupag¢des com seguranga e odor; e
geracdo de eletricidade em centrais elétricas existentes e/ou novas interligadas a rede.

Passo 2. Andlise de Barreiras
De acordo com a “Ferramenta combinada para identificar o cendrio da linha de base e demonstrar
adicionalidade” e a versdo 01 de “Diretrizes para objetiva demonstracdo e avaliacdo de barreiras”

Passo 2a. Identifique barreiras que impediriam a implementagdo dos cendrios alternativos:
Nenhum dos cendrios alternativos encontram barreiras que poderiam impedir a sua implementagao.

Passo 2b. Elimine cendrios alternativos que sdo impedidos pelas barreiras identificadas

De acordo com a ferramenta, aqueles cendrios alternativos que sdo impedidos por pelo menos uma das
barreiras listadas no Passo 2a devem ser eliminados de consideracdes futuras.

Neste Projeto, nenhum dos cendrios alternativos seria impedido por nenhuma barreira.

Resultado do Passo 2: Como ambos os cendrios alternativos LFG1 e LFG2 ndo sdo impedidos por
nenhuma barreira e a atividade de projeto proposta ndo € a Primeira-do-seu-tipo, de acordo com a
“Ferramenta combinada para identificar o cendrio da linha de base e demonstrar adicionalidade”
existe a necessidade de explicar como o registro do projeto em ambito MDL ird aliviar as barreiras que
impedem a atividade de projeto proposta de ocorrer na auséncia do MDL. Esta explicacdo pode ser
vista através da analise de investimento, no Passo 3 abaixo.

Passo 3: Andlise de investimento
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O objetivo deste passo € comparar a atratividade econdmica ou financeira dos cendrios alternativos do
Passo 2 através da conducdo de uma andlise de investimento, e confirmar a escolha do cendrio da
linha de base mais plausivel. A “Ferramenta combinada para identificar o cendrio da linha de base e
demonstrar adicionalidade” e a Versdao 5.0 das “Diretrizes para a avaliacdo da andlise de
investimentos” foram usadas como guia de orientag@o.

Selecdo do “benchmark” financeiro

De acordo com a ferramenta, o indicador financeiro mais adequado para o tipo do projeto e o contexto
de tomada de decisdo necessitam ser identificados. Se um dos cendrios alternativos corresponde a
situagcdo que ndo envolve qualquer custo de investimento, tanto o VPL ou a TIR podem ser usados
como indicadores financeiros. Como os participantes de projeto ndo irdo realizar um investimento, a
TIR sera utilizada como indicador financeiro.

Para a alternativa LFG2, uma vez que ela ndo envolve custos de investimento, a TIR a ser usada deve
ser o benchmark financeiro, como descrito na “Ferramenta combinada para identificar o cendrio da
linha de base e demonstrar adicionalidade”, e determinada através das opcdes de (a) a (e). No caso do
LFG2, o benchmark financeiro € derivado de:

(b) Estimativa do custo de financiamento e retorno requerido do capital (por exemplo, as taxas
de empréstimos comerciais € garantias exigidas para o paise o tipo de atividade do projeto em
questdo), com base nos pontos de vistas de banqueiros e investidores/fundos privados com relagdo ao
retorno exigido em projetos comparaveis.

A taxa de referéncia para investimentos no Brasil é a taxa SELIC (Sistema Especial de Liquidagdo e
de Custddia), que € o indicador de mercado para os titulos do governo do Tesouro Nacional e do
Banco Central do Brasil. Portanto, o valor do benchmark considerado para a alternativa LFG2 € de
11,55%, que corresponde a média das taxas SELIC fixadas nas reunides do COPOM (Comité de
Politica Monetaria do Banco Central do Brasil) realizadas nos dltimos 5 anos, de 19 de abril de 2006 a
20 de abril de 2011.

Para o célculo da TIR do cendrio alternativo LFG1 (A atividade de projeto implementada sem estar
registrada como atividade de projeto do MDL), algumas suposicdes foram feitas:

¢ A vida util operacional deste Projeto é considerada como sendo de 21 anos, pois se estima que
a vida util operacional do Aterro Sanitdrio II termine em 2028 e espera-se que a producdo de
gds de aterro diminua rapidamente apds a parada no recebimento de residuos, de acordo com a
experiéncia do Grupo Asja em projetos semelhantes localizados em 4reas tropicais. Portanto,
os proponentes do projeto estimam que a vida util deste Projeto termine em dezembro de
2032.
De acordo com a Versdo 5 das Diretrizes para a avaliagdo da andlise de investimentos, é
necessdrio um periodo minimo de 10 anos de avaliacdo. Para este Projeto, o periodo de
avaliacdo considerado na andlise de investimentos € a vida util do projeto, portanto, 21 anos.

e Para o célculo da TIR, os dados de entrada sdo receita, custos varidveis, depreciacio, imposto
de renda e investimento.

As receitas consideradas do projeto sdo as da venda de eletricidade: a “Produgdo anual média (MWh)”
¢ calculada como a média simples da produgdo estimada anual de eletricidade e o “Total da
eletricidade despachada na rede (MWh)” é calculado como a soma das quantidades estimadas de
eletricidade que devem ser vendidas durante a vida util do projeto.
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O investimento total e os custos do projeto, “Investimento total (Euro)”, “Custo anual de operagdo da
producdo da queima em flare (Euro/ano)”’, “Custo anual de operacdo da geracdo de energia
(Euro/ano)” e “Despesas gerais e administrativas (Euro/ano)”, sdo estimados a partir de projetos
anteriores semelhantes implementados pela Asja em todo o mundo.

Os custos de investimento incluem a constru¢do de novos sistemas de coleta, transporte, succio,
tratamento, andlise, queima em flare e geracdo de eletricidade, todas as obras civis para montar a
infraestrutura necessdria para os equipamentos e pessoal, interligacdo da central elétrica a rede elétrica,
o custo da reforma dos motores, etc.; esses custos baseiam-se em propostas comerciais e detalhes
sobre os valores principais estdo descritos na Tabela 1 abaixo. Os valores desses custos, quando
necessdrio, incluiram um valor de inflacdo, de acordo com o intervalo de tempo entre 0 momento da
decisdo de investimento (3 de maio de 2011, quando foi criada a Energas Geracao de Energia Ltda.) e
o momento da elaboragdo do orgamento pelo fornecedor. Os custos operacionais e as despesas gerais
sdo estimados com base na experiéncia da Asja em projetos semelhantes j4 construidos. A previsdo é
realista e conservadora; a partir de um levantamento de mercado € possivel deduzir que o custo real
serd efetivamente mais alto do que os previstos.

Nenhuma despesa relacionada com a linha de base é considerada nesta andlise, nem referente aos
custos de implantag¢do do sistema de ventilacdo passiva de LFG ou de coleta e tratamento de chorume,
nem com a sua operacio, uma vez que estes sdo de responsabilidade exclusiva do administrador do
aterro. Apenas os custos advindos dos sistemas adicionais de coleta de LFG e chorume (captura ativa
de LFG e remocao de chorume por bombas) sao considerados nos custos de entrada em anélise.

A taxa de depreciagdo considera a amortizacdo dos equipamentos no final de um periodo de 10 anos,
que é um periodo de depreciacdo interno da empresa; isso significa que em 10 anos devemos ter uma
amortiza¢do de 100% do investimento. Esta previsto para este Projeto um investimento nos anos 2027
e 2028 devido a reforma dos motores, que ndo conseguird ser totalmente amortizado até o final da vida
util do projeto (dezembro de 2032), entdo o valor restante ndo depreciado foi considerado como sendo
o valor justo dos equipamentos. Portanto, a depreciagao média do projeto € de 4,33%.

O custo de operagdo da produgdo da queima em flare € estimado a partir dos custos reais e recentes (de
janeiro a julho de 2011) de um projeto semelhante implementado pelo Grupo Asja no Brasil, e inclui
as despesas de manutencdo, a aquisicdo de materiais € o pagamento dos funciondrios, custos com o
consumo de 4gua e eletricidade e servigos de telecomunicacdo, como conexdo Internet e telefonica,
além de seguranca privada, servicos de consultoria de entidades externas, viagens de pessoal e outros
custos operacionais menores.

O custo de operacdo para a geracdo energia é estimado dos custos reais de um projeto similar
implementado pelo grupo Asja no ano de 2008. Tais custos foram considerados a permanecerem
constantes daquele ano até o momento de decis@o de investimento; portanto, nenhuma taxa de inflagao
foi aplicada. Isto € considerado como conservativo.

As despesas gerais e administrativas sdo relativas a gastos com os departamentos financeiro, de
controle, administrativo, juridico, de tecnologia da informacao, comunicacao, técnico e comercial que,
embora nio diretamente envolvidos com a operacdo dos sistemas de queima em flare e/ou geracio de
eletricidade, sdo necessdrios para o correto e organizado gerenciamento da planta operacional. O custo
considerado para este Projeto baseia-se nas despesas reais de um projeto semelhante implementado
pelo Grupo Asja no pais e inclui despesas com pagamento de funciondrios, aquisicdo de servigos e
materiais, consumo de eletricidade e dgua e uso de conexao Internet e telefonica pelos departamentos
mencionados.
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Tabela 1: Descricao dos valores principais do custo de investimento

pagina 20

custo total)

Descricio do custo Custo sem inflacao (Euro/ano) Fonte do
¢ 2011 2012 2014 2016 2018 2019 2020 2027 2029 custo
o © | Perfuragio de drenos | 149.56522 | 82.608,70 | 13217391 | 13217391 | 13217391 - - - - Contrato
S5 assinado
[+}
£ 4 | TubosdePEADpara | 35349 g 24.678,88 37.018,32 37.018,32 37.018,32 - - - - Fatura
S= os drenos comercial
- O
273 Cabegas de pogo 31.801,02 15.221,00 | 22.831,50 | 22.831,50 | 22.831,50 - - - - Proposta
comercial
Proposta
Tubos de PEAD para
Q 9 p B _ _ _ .
é 25| transporte de LG 48.079,11 | 35.64446 | 4319474 | 43.19474 | 43.19474 comercial
=
Q
Z2 83 Subestacdo de Proposta
o & = regulaggﬁo 40.291,09 40.291,09 40.291,09 40.291,09 40.291,09 - - - - comercial
Trocadores de calor 40.058,74 - - - - - - - - Prop osF a
comercial
N Chillers 54.347,83 - - - - - - - - Proposta
(2 comercial
P Sopradores 114.482,61 - - - - - - - - Proposta
i comercial
g Painel de controle do Proposta
. CLP 22415175 ) ) ) ) ) ) ) ) comercial
Flares fechados 134.834,73 - - - - - - - - Proposta
comercial
5 Motores de geragio | 1.394.219.49 | 1.394.219,49 - - - - - - - Proposta
2 comercial
9 Declarago
% Reparo dos motores - - - - - 1.085.681,68 | 1.085.681,68 | 1.085.681,68 | 1.085.681,68 do
fé fornecedor
(5]
O | Subestacdes elétricas | 156.754,35 | 156.754,35 - - - - - - - Proposta
comercial
Bases daﬁ sgbestagoes 19.316.70 ) . ) . ) . . . ProposFa
2 v elétricas comercial
8.2 Outras bases e Proposta
ov escritério 75.789,13 15.877,44 - - - - - - - comercial
administrativo
" Conexdo com a rede 22.956.52 ) ) ) ) ) ) ) ) Propos.ta
g local comercial
3 Imprevistos (5% do
147.114,19 95.473,39 19.637,78 19.637,78 19.637,78 - - - - N/A
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Os impostos brasileiros aplicados na andlise financeira, baseados no lucro presumido, foram COFINS
(Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade Social)’, PIS (Programa de Integracdo Social)’,
IRPJ (Imposto de Renda para Pessoa Juridica)' and CSLL (Contribui¢do Social sobre o Lucro
Ll’quido)s, de acordo com os regulamentos locais.

O preco da eletricidade escolhido para este projeto foi obtido dos resultados do 2° Leildo de Fontes
Alternativas realizado em 2010, exclusivo para pequenas centrais hidrelétricas e outras energias de
fontes renovaveis (fonte:
http://www.ccee.org.br/cceeinterdsm/v/index.jsp?contentType=RESULTADO_LEILAO&vgnextoid=
ed7c645eb56ba210VegnVCM1000005¢01010aRCRD&qryRESULTADO-LEILAO-CD-
RESULTADO-LEILAO=5710645eb56ba210VgnVCM1000005e01010a &x=11&y=5, acessado
em 09/06/2011).

Os dados de entrada e os resultados da andlise financeira, para a alternativa LFG1, sdo fornecidos nas
tabelas a seguir:

Tabela 2: Principais dados financeiros no cenario de projeto LFG1.

Parametros financeiros

Produgdo anual média (RCEs) 100.569
Producao anual média (MWh) 16.903
Total de RCEs para comercializacdo durante a vida ttil do projeto
(RCEs) 2.111.956
Total de eletricidade despachada na rede (MWh) 354.968
Venda esperada de eletricidade (Euro/MWh) 64,76
Capacidade média instalada (MW) 2,67
Horas anuais de trabalho dos motores 8.100
Investimento total (Euro) 10.843.903
Vida util deste projeto (anos) 21 anos de produgdo + 1 ano
para construgdo
Periodo de obtenc¢do de créditos (anos) 21
Taxa de depreciagdo (média) 4,33%
Custo anual de operacdo da producdo da queima em flare
(Euro/ano) 177.600
Custo anual de operagdo da geracdo de energia (Euro/MWh) 25
Despesas gerais e administrativas (Euro/ano) 100.000
Tabela 3: Resultado da analise financeira.
Analise da receita Atividade de projeto sem MDL | Modo mais comum de trabalho
TIR do investimento total inexistente 11,5%

% http://www.receita.fazenda.gov.br/pessoajuridica/pispasepcofins/regincidencia.htm (acessado em 10/04/2012).

? http://www.receita.fazenda.gov.br/pessoajuridica/pispasepcofins/regincidencia.htm (acessado em 10/04/2012).

* http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/rir/L2Parte3.htm (acessado em 10/04/2012) e
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/[.9249.htm (acessado em 10/04/2012).

3 hitp://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L7689.htm (acessado em 10/04/2012).
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A TIR do projeto no cendrio LFGI (a atividade de projeto implementada sem a receita dos créditos de
carbono) resulta negativa, ou seja, ele financeiramente nio oferece retorno, € o VPL ao final da vida
util do projeto é de € (3.827.060), negativo. Portanto, comparando os cendrios alternativos, fica claro
que o cendrio LFG2 (Modo mais comum de trabalho) € o cendrio mais atrativo.

Andlise de sensibilidade

A andlise de sensibilidade é feita para avaliar se a conclusdo relativa a atratividade financeira é
resistente a variagdes razodveis nas hipdteses criticas. A TIR do projeto calculada serd usada para ser
comparada com o benchmark.

Os indicadores financeiros mais adequados no cendrio alternativo LFG1 s@o o investimento total, a
receita da eletricidade e os custos de operagdo, incluindo as despesas gerais; o investimento total e os
custos de operagdo representam, respectivamente, 44% e 38% do custo total do projeto, e a venda de
eletricidade € a Unica receita do projeto, excetuando os beneficios do MDL, como mostrado na tabela
abaixo. Para manter uma abordagem conservadora, esses pardmetros devem aumentar e diminuir cerca
de 5% a 20%.

Tabela 3: Indicadores financeiros para o cenario LFG1.

Representatividade dos indicadores financeiros Sem RCEs
Custos totais do projeto €24.714.828
O&M nos Custos totais (>=20%) 38%
Investimento total nos custos totais (>= 20%) 44%
Receitas da eletricidade nas receitas totais (>=20%) 100%

A tabela abaixo mostra como esses pardmetros devem variar para atingir o benchmark.

Tabela 4: Analise de sensibilidade

Analise de sensibilidade da TIR do investimento total

no
20% | -10% | -5% | 0% 5% | 10% | 20% |benchmark
=11,55%

Investimento total | o/ | (6o, | 4% | 2.1% | 2.8% | 35% | 46% | -56,1%

flutuante
Preco da 10,1% | 5.8% | -3.9% | 2,1% | 05% | 1,0% | 3.8% | 53,4%
eletricidade
%zltl%ieoperagao 0,8% | 0,6% | -14% | 2,1% | 29% | 38% | -55% | -113,1%

Como pode ser visto, a TIR do projeto LEFG1 permanece inexistente ou mais baixa que o benchmark
(cenario LFG2), mesmo no caso em que esses parametros sio alterados a favor do projeto.

Outra andlise foi feita na coluna “no benchmark = 11,55%”, considerando quanto o preco do MWh de
eletricidade precisaria aumentar e quanto os custos operacionais e investimentos precisariam diminuir
para se chegar a uma TIR de 11,55%, no cendrio alternativo LFG1. Os resultados demonstram que o
investimento do projeto precisa diminuir em 56% e os custos de O&M em 113% para se chegar a TIR
esperada. Com base na experiéncia dos proponentes do projeto, essas variagcdes ndo devem ocorrer
devido ao regime de manutencdo exigido para os equipamentos de geracdo e ao pessoal qualificado
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necessario para assegurar o equilibrio adequado no campo e a operagdo do projeto. Além disso, a taxa
de inflagdo limite aplicada as previsdes de investimento € 2,5%, muito conservadora em comparagao
com a taxa de inflacio medida pelo IGP-M (Indice Geral de Precos do Mercado), cujo valor
acumulado de maio de 2006 a maio de 2011 (data da decisio do investimento) é de 38,53%
(https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/corrigirPorIndice.do?method=corrigirPorIndice,
consultado em 18/01/2012), com média anual de 7,71%.

O indice IGP-M ¢ calculado mensalmente com base na variacdo de preco de diferentes atividades
como Induistria, Construcdo, Agricultura, Comércio Varejista e Servicos e seus muitos estigios
distintos de produgdo, e € amplamente usado no Brasil como uma referéncia de um indice
macroecondmico
(http://portalibre.fgv.br/main.jsp?lumChannelld=402880811D8E34B9011D92B6B6420E96, acessado
em 18/01/2012).

Também € improvavel que o preco da energia renovavel aumente 53,4% em relacdo ao seu valor atual.
Considerando a tendéncia decrescente dos precos da energia hidrelétrica brasileira, que responde por
mais da metade da matriz energética nacional, e a abundincia das fontes renovdveis no Brasil,
podemos esperar a mesma tendéncia de precos em todo tipo de energia renovavel. Portanto, essa
variagdo no prego da eletricidade ndo € realista e pode ser efetivamente demonstrado que o cendrio
LFGI (atividade de projeto sem a receita adicional do MDL) ndo € financeiramente atraente.

20%
15%
10%
1
0%
-5%
-10%
-15%

| Investimento total flutuante «=@-=Preco da eletricidade === Custo de operacdo (O&M) \

Figura 5: O impacto das mudancas do investimento total flutuante, da receita da eletricidade e
do custo de operacao na TIR.

Resultado do Passo 3:

As variacdes obtidas, para o cendrio alternativo LFG1, ndo s@o cendrios realistas. Somente nas
situacdes de cendrios muito favordveis (mas dificilmente realistas) seria possivel atingir um
benchmark de 11,55%. A TIR € inexistente ou bem menor que o benchmark (definido como a TIR do
cendrio alternativo LFG2) com base em hipdteses realistas, portanto, ndo € possivel considerar a
alternativa LFGI1 financeiramente vidvel sem o apoio dos beneficios do MDL.

O cendrio LFG1 ndo deve ocorrer na auséncia de um projeto de MDL sendo desenvolvido no local do
aterro sanitdrio, pois foi claramente demonstrado que as receitas do LFG (eletricidade) ndo sdo
suficientes para recuperar os investimentos e os custos de operagdo do projeto. A andlise de
investimentos acima mostra que ndo é possivel desenvolver o projeto sem os beneficios do MDL.

De acordo com a “Ferramenta combinada para identificar o cendrio da linha de base e demonstrar
adicionalidade”, se a andlise de sensibilidade confirma o resultado da comparacdo das andlises de
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investimento, entdo o cendrio alternativo mais financeiramente e economicamente atrativo é
considerado como cendrio da linha de base. Portanto, o cenario da linha de base identificado é a
alternativa LFG2 (Liberacdo atmosférica do gds de aterro ou captura parcial do gds de aterro e
destruicdo para atender as normas ou exigéncias contratuais ou para abordar preocupacdes com
seguranca e odor; e geracdo de eletricidade em centrais elétricas existentes e/ou novas interligada a
rede), confirmando a escolha do Passo 2.

Passo 4. Andlise da prdtica comum

De acordo com a “Ferramenta combinada para identificar o cendrio da linha de base e demonstrar
adicionalidade” e a Versdo 1.0 das “Diretrizes da prdtica comum”, como a atividade de projeto nio é
a Primeira-do-seu-tipo, os passos anteriores devem ser complementados com uma anélise da extensdo
para a qual o tipo da atividade proposta ji foi difundido no setor relevante e na 4rea geografica
aplicdvel.

De acordo com as estatisticas oficiais mais recentes sobre residuos sélidos urbanos no Brasil, a
Pesquisa Nacional de Saneamento Bdsico 2008”°, de um total de 5.562 municipios com servico de
gerenciamento de residuos somente 1.540 ou 27,69% deles sdo atendidos por aterros sanitarios, como
apresentado na Figura 6 abaixo, também apresentado na forma original na Tabela 19 no Anexo 3 -
Informagdes sobre a linha de base. A maior parte dos residuos produzidos no pais € enviada para
depositos abertos de lixo que sdo, em geral, dreas sem qualquer tipo de infraestrutura adequada para
evitar os perigos ambientais. Portanto, mesmo a disposicdo de residuos em aterros sanitarios ainda ndo
¢ pratica comum no pafs.

M LixOes

2,41% B Lixdes em Areas Alagadas

~

11,56% 0,61%

m Aterros Controlados

M Aterros Sanitarios

B Unidades de Compostagem de
Residuos Organicos

m Unidades de Triagem de
Residuos Reciclaveis

0,25%

Unidades de Incineragdo

Outros

Figura 6: Municipios com servi¢o de gerenciamento de residuos (total de 5.562), por destina¢ao
final dos residuos - 2008.

® Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008, Tabela 92; Disponivel em
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pnsb2008/defaulttabzip_man_res_sol.shtm:;
acessado em 09/06/2011.
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Outra pesquisa, publicada pelo “Sistema Nacional de Informagcoes sobre Saneamento” para o ano de
2006, mostra que, de um total de 211 locais de disposi¢dao de residuos sélidos (SWDS) no Brasil,
somente 17 afirmam ter instalado um projeto de “Uso final de gds”. A maioria libera o gis diretamente
na atmosfera, sem nenhum tratamento prévio, pois essa ndo é uma exigéncia regulatéria no Brasil.

Dos 17 locais de disposi¢do de residuos sélidos apresentados no estudo que possuem um projeto para
o gés de aterro, 10 sdo registrados como projetos do MDL, de acordo com informacdo disponivel na
website da AND brasileira®. Esses locais estdo localizados em (cidade/estado): Cariacica/ES, Nova
Iguacu/RJ, Paulinia/SP, Salvador/BA (2 aterros), Santos/SP, Sao José dos Campos/SP, Sdo Paulo/SP
(2 aterros) e Tremembé/SP. Portanto, do total, apenas 7 aterros afirmam ter um uso final para o gés,
sem serem projetos do MDL. Estes aterros s@o os seguintes:

Nome e Local Tipo e discussao sobre o projeto implementado

Status atual: Sistema de utilizacdo de LFG ndo implementado.
O aterro sanitidrio drena o gds e destr6i parte no topo dos drenos
(confirmacgdo por telefone).

Aterro sanitario de
Cuiaba (MT)

Status atual: Sistema de utilizacdo de LFG ndo implementado.

O aterro sanitdrio ndo tem sequer um sistema de drenagem de gés
(confirmac@o por telefone).

Status atual: Sistema de utilizacdo de LFG nao implementado.

Aterros controlados
de Juina (MT)

CTR - Rio de Janeiro
(RJ))

O aterro sanitdrio ndo existe e o projeto nunca foi aprovado para receber a
Licenca Ambiental’. No entanto, o projeto abrange a instalacido de uma
unidade de degaseifica¢do, com um sistema de queima em flare de LFG.

Aterro sanitario de
Santa Barbara d'Oeste

Status atual: Sistema de utilizacdo de LFG ndo implementado.
O aterro drena o gés e destréi parte no topo dos drenos (confirmacdo por

(SP) pesquisa na Internet'”).
Status atual: Sistema de utilizacdo de LFG nao implementado.
O aterro sanitdrio tem um sistema de evaporacdo de chorume e de

incineracdo, somente (confirmacdo por telefone).

Aterro sanitario de
Sao Leopoldo (RS)

Status atual: Sistema de utilizacdo de LFG implementado, mas ndo em
operacao.
Flare fechado ndo operante voluntariamente (confirmacao por telefone).

Aterro sanitario de
Goiania (GO)

Aterro sanitario de
Cascavel (PR)

Status atual: Geracdo de energia para iluminacdo — escala piloto
(confirmag@o por telefone).

Considerando-se os aterros descritos acima e a definicdo na “Ferramenta combinada para identificar
o cendrio da linha de base e demonstrar adicionalidade”, atividades similares a atividade de projeto
proposta ndo sdo observadas e comumente realizadas, uma vez que a atividade de projeto envolve a
queima em flare de LFG e a geragdo de eletricidade para a rede nacional. Apesar disso, de acordo com
a ferramenta, se a atividade de projeto MDL proposta se aplica a uma das medidas listadas na se¢ao de

72006 SNIS, Tabela Up03; Disponivel em http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=16;
acessado em 10/06/2011.

8 www.mct.gov.br; acessado em 12/03/2012.

9 http://www.inea.rj.gov.br/downloads/ata_audit_public_ctr.pdf; acessado em 10/06/2011.

10 http://www.santabarbara.sp.gov.br/v3/index.php?pag=pag_noticia&dir=noticias&id=27715; acessado em
10/06/2011.
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“definicdes” da ferramenta e para posterior realizagdo da andlise da pratica comum, € necessdrio seguir
o Passo 4a.

Sub-passo 4a(1): Calcular o intervalo de saida aplicdvel como +/- 50% da saida ou capacidade da
atividade de projeto proposta.

A atividade de projeto proposta é prevista para ter uma capacidade instalada de 2,8 MW. Portanto, o
intervalo de saida aplicdvel é de 1,4 MW — 4.2 MW.

Sub-passo 4a(2): Na drea geogrdfica aplicdvel, identificar todas as usinas que entregam a mesma
saida ou capacidade que a atividade de projeto proposta, dentro do intervalo de saida aplicdvel
calculado no Passo 1, e que iniciaram operacdes comerciais antes da data de inicio do projeto.
Considere esse niimero como Ny Atividades de projeto registradas sob o MDL ndo devem ser
incluidas neste passo.

De acordo com uma lista publicada pela ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica'),
informando os projetos no Brasil que geram eletricidade, existem 556 com uma capacidade instalada
de 1,4 MW - 4,2 MW atualmente em operacao.

Dentre estes, 4 sdo registrados como projetos do MDL, de acordo com dados publicados pela
CD4CDM - Capacity Development for the Clean Development Mechanism' (Desenvolvimento de
Capacidade para o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo), e ndo devem ser incluidos nesta analise,
segundo a ferramenta.

Portanto, as usinas identificadas que entregam a mesma saida ou capacidade, dentro do intervalo de
saida aplicavel calculados no Passo 4a(1), representam Ny = 552.

Sub-passo 4a(3): Dentre as usinas identificadas no Passo 2, identificar aquelas que aplicam
tecnologias diferentes daquela aplicada na atividade de projeto proposta. Considere esse niimero
como N gy

De acordo com a ferramenta, diferentes tecnologias, no contexto da pritica comum, sdo definidas
como tecnologias que entregam a mesma saida e se diferem em pelo menos um dos pontos: fonte de
energia/combustivel; matéria prima; tamanho da instalagdo; clima dos investimentos na data de
decisdo do investimento; outros aspectos.

Dentre as 552 usinas identificadas, todas elas utilizam “tecnologias diferentes” para entregar a mesma
saida (capacidade) que a atividade de projeto proposta, por utilizarem diferentes fontes de
energia/combustiveis como hidroeletricidade, combustiveis fosseis etc. O LFG utilizado para geragdo
de eletricidade € um uso restrito, nos dias de hoje, a projetos registrados sob o MDL.

Portanto, Ngirr= 552.
Sub-passo 4a(4): Calcular o fator F = 1-Ng/N, representando a proporgdo de usinas que utilizam
tecnologia similar aquela usada na atividade de projeto proposta em todas as usinas que entregam a

mesma saida ou capacidade que a atividade de projeto proposta.
Considerando N,; = Nge= 552, entdo:

F =1 - Ngiet/Nan = 1 — 552/552 =0

1 http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/UsinalistaSelecao.asp; acessado em 23/03/2012.
12 http://www.cd4cdm.org/CDM]JIpipeline.htm (acessado em 10/04/2012).
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De acordo com a “Ferramenta combinada para identificar o cendrio da linha de base e demonstrar
adicionalidade”, a atividade de projeto proposta é considerada como uma “pratica comum” dentro de
um setor na drea geografica aplicdvel se ambas as seguintes condicdes forem atendidas:

(a) O fator F € maior que 0,2; e
(b) Nan — Ngigr € maior que 3.

Como mostrado nos célculos acima, a atividade de projeto proposta apresenta F = 0 (menor que 0,2) e
Nan - Naife = 0 (menor que 3). Portanto, pode-se afirmar que a geracdo de eletricidade utilizando LFG
ndo € uma pritica comum no pais anfitrido.

Resultado do Passo 4: Este projeto é um dos poucos propostos a utilizar o LFG para a geracdo de
eletricidade, e outros projetos que capturam LFG foram desenvolvidos estritamente sob o MDL;
atividades similares ndo sdo observadas ou comumente desenvolvidas, sendo restritas a sistemas em
escala piloto. Dessa maneira, a atividade de projeto proposta nao é considerada como uma “pratica
comum” e é adicional.

Cronograma e data de inicio do projeto:
As receitas do MDL foram seriamente consideradas na decisdo de prosseguir com a atividade do
projeto como demonstra a linha do tempo dos eventos a seguir:
1. Em 12 de abril de 2010, a Limpebras Residuos Ltda. comunicou a AND brasileira a intengao
de desenvolver uma atividade de projeto e buscar o status de MDL.
2. Em 13 de abril de 2010, a Limpebrds Residuos Ltda. comunicou a UNFCCC a intencdo de
desenvolver uma atividade de projeto e buscar o status de MDL.
3. Em 10 de junho de 2010, a Limpebras Residuos Ltda. enviou cartas convidando todos os
atores locais da atividade do projeto para conhecer e comentar a atividade de projeto proposta.
4. Em 3 de maio de 2011, a Limpebras Residuos Ltda. e a Asja Brasil Servicos para o Meio
Ambiente Ltda. assinaram o contrato de criacdo da Energas Geragdo de Energia Ltda. (as trés
sdo Participantes do Projeto), comprometendo-se a investir dinheiro e esforcos para
implementar uma atividade de projeto do MDL com base na coleta do LFG, combustao em
flare e geracdo de eletricidade, portanto, o Projeto; isso foi considerado como a data de inicio
do Projeto abaixo na sec¢do C.1.1.
5. Em 23 de junho 2011, o PDD foi publicado na website da UNFCCC para consulta das partes
interessadas globais. Esta data € considerada como o inicio do processo de validagdo.

Do dltimo evento em diante, comecgou a agdo real de um programa de atividades com o objetivo de
obter o status de MDL e de implementar o Projeto. A linha do tempo prevista para a implementacdo é:

1. Maio a junho de 2011: atividades de terraplenagem;

2. Julho a setembro de 2011: obras de construgdo;

3. Julho a outubro de 2011: perfuracio dos drenos e montagem do sistema de coleta de LFG;

4. Agosto a outubro: obras de instalacdo dos equipamentos da estacdo de gis e montagem da
central elétrica;
Novembro de 2011: inicio da queima em flare e comissionamento da central elétrica; e
Dezembro de 2011: inicio da produgao de eletricidade.

oW

| B.6. Reducoes de emissoes: |

| B.6.1. Explicacio das escolhas metodolégicas: |
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Emissdes da linha de base, emissdes do projeto, emissdes de fuga e reducdo de emissdes sdo
calculadas de acordo com a metodologia ACMO000] e as ferramentas referentes.

Emissoes da linha de base

A Versao 12 da ACMO000] afirma que as emissdes da linha de base de gases de efeito estufa durante
um dado ano “y” (BE,) sdo estimadas de acordo com a equagdo (1) abaixo e incluem as seguintes
fontes:

(A) Emissdes de metano do SWDS na auséncia da atividade de projeto;

(B) Geragdo de eletricidade utilizando combustiveis fésseis ou fornecida pela rede na auséncia da
atividade de projeto;

(C) Geragao de calor utilizando combustiveis fosseis na auséncia da atividade de projeto; e

(D) Gas natural usado da rede de gds natural na auséncia da atividade de projeto.

BE, = BEciu, + BExc, + BEyg, + BExg, @

Onde:

BE, =  Emissoes da linha de base no ano y (tCO,e/ano)

BEcw,y, =  Emissdes de metano na linha de base provenientes do SWDS no ano y (tCO,e/ano)

BEgcy, = Emissdes da linha de base associadas com a geracdo de eletricidade no ano y
(tCO,/ano)

BEusy =  Emissoes dalinha de base associadas com a geragdo de calor no ano y (tCO,/ano)

BExgy = EmissOes da linha de base associadas com o uso de gés natural no ano y (tCO»/ano)

Como o Projeto de Gés de Aterro Uberlandia I e II ndo inclui a geracdo de calor (BEyg,=0) e/ou 0 uso
de gas natural (BExg,=0), a equagdo € simplificada para:

BE, = BEcy, + BEgc, (2)

Passo (A): Emissoes de metano na linha de base provenientes do SWDS (BEcpy,)

As emissdes de metano na linha de base provenientes do SWDS sdo determinadas como mostrado
abaixo, com base na quantidade de metano que é capturada na atividade de projeto e na quantidade
que seria capturada e destruida na linha de base. Além disso, o efeito da oxidacdo do metano que é
presente na linha de base e ausente no projeto é levado em consideragao:

BECH4,y = (1 - OXtop_layer) * (FCH4,PJ,y - 1::CH4,BL,y) * GWPCH4 (3)
Onde:
BEc,y = Emissées de metano na linha de base provenientes do SWDS no ano y
(tCOye/ano)
OXiop_tayer =  Fracdo de metano no LFG que seria oxidado na camada superior do SWDS, na

linha de base (adimensional); para este Projeto, é considerada como sendo O
(zero); conforme a ACMO000I,na maioria das circunstancias onde o LFG é
capturado e usado, este efeito é considerado muito pequeno, devido aos
operadores do SWDS, na maioria dos casos, terem um incentivo para manter
uma alta concentracdo de metano no LFG; portanto, este efeito é
negligenciado, como uma hip6tese conservadora

Fenapry = Quantidade de metano no LFG que ¢ queimado em flare e/ou usado na atividade
de projeto no ano y (tCH4/ano)
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Fena Ly = Quantidade de metano no LFG que seria queimado em flare na linha de base no
ano y (tCH4/ano)
GWPc = Potencial de Aquecimento Global do CH, (tCO,/tCH,)

Passo A.1: Determinacdo “ex post” do Fcpypyy

De acordo com a metodologia ACM000I, durante o periodo de obtencdo de créditos, Fcuupyy €
determinado como a soma das quantidades de metano queimado em flare e usado na(s) central(is)
elétrica(s), caldeira(s), aquecedor(es) de ar, forno(s) e na rede de distribuicdo de gds natural, como se
segue:

Ferapry = Fena flaredy + FenaeLy + Fensne,y + Feranay @
Onde:
Fenapry = Quantidade de metano no LFG que é queimado em flare e/ou usado na atividade
de projeto no ano y (tCH4/ano)
Fenspareay =  Quantidade de metano no LFG que € destruido pela queima em flare no ano y
(tCH4/ano)
Fenapy = Quantidade de metano no LFG que € usado para geracdo de eletricidade no ano
y (tCHy/ano)
Fenspey = Quantidade de metano no LFG que € usado para a geracdo de calor no ano y
(tCH4/ano)
Fcisney =  Quantidade de metano no LFG que € enviado para a rede de distribuicdo de gas

natural no ano y (tCH4/ano)

Como a atividade de projeto ndo terd geragdo de calor (Fcpaucy = 0), nem mandard LFG para a rede
de distribuigao de gés natural (Fepsngy = 0), a equacdo (4) € atualizada para:

FCH4,PJ,y = FCH4,ﬂared,y + I::CH4,EL,y (5)

As horas de funcionamento da central elétrica serdo monitoradas e nenhuma redu¢do de emissdo serd
requisitada para a destruicdo de metano durante as horas de ndo funcionamento.

Quantidade de metano usada para geragdo de eletricidade (Fcuy ery)
Fena gL,y € determinado utilizando a “Ferramenta para determinar a vazdo mdssica de um gds de efeito
estufa em um fluxo gasoso”. As seguintes condicdes se aplicam:
¢ O fluxo gasoso ao qual a ferramenta deve ser aplicada € a tubulacio de fornecimento de LFG
para cada equipamento de geracdo de eletricidade. Fepygr,y € entdo calculado como a soma das
vazdes mdssicas para cada equipamento de geracdo de eletricidade;
e (CH, é o gés do efeito estufa para o qual a vazdo mdssica deve ser determinada;

* A vazdo do fluxo gasoso deve ser medida em base continua;

e A simplificacdo oferecida parao cdlculo da massa molecular do fluxo gasoso é vilida
(equagdo 3 e 17 na ferramenta); e

e A vazdo méssica deve ser somada em uma base unitdria anual (tCH4/ano).
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Aplicacdo da “Ferramenta para determinar a vazdo mdssica de um gas de efeito estufa em um fluxo
gasoso” (para determinacdo de Fcyypr )

A opgiao escolhida para o cdlculo de Feps gy, de acordo com a Tabela 1 da ferramenta, € a Op¢ao A,
uma vez que tanto a medi¢do do fluxo gasoso e da fracdo volumétrica serdo feitas em base seca.

Portanto, é necessdrio demonstrar que o fluxo gasoso é seco, para usar esta opg¢do. Existem duas
maneiras de fazer isso:

a) Medir o teor de umidade do fluxo gasoso (Cyaodn.) € demonstrar que ele é menor ou igual a
0,05 kg HQO/m3 em base seca; ou

b) Demonstrar que a temperatura do fluxo gasoso (T;) € menor do que 60°C (333,15 K) no ponto
de medicao da vazao.

Para essa atividade de projeto, a op¢do (b) se aplica, pois para fins de seguranga, os participantes do
projeto irdo instalar uma sonda de temperatura no ponto mais quente da tubulacido de LFG, logo ap6s
os sopradores, a fim de monitorar continuamente este parametro. Se a temperatura atingir T, = 60°C, a
operacdo da planta ird parar. Nenhuma reducdo de emissdo serd requisitada quando a planta estiver
parada.

De acordo com a “Ferramenta para determinar a vazdo mdssica de um gds de efeito estufa em um
fluxo gasoso”, a vazdo méassica de gas de efeito estufa i (F;,) € determinada como se segue:

Fii= Vitdb * Viean * P (6)
Com:
D, = Pt X MM ; (7
i,
R, xXT,
Onde:
Fi, = Vazdo mdssica do gis de efeito estufa i (CO,, CHy, N,O, SF¢ ou um PFC) no
fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ (kg gas/h)
Viab = Vazdo volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em base seca (m3 gis
seco/h)
Vitdb =  Fracdo volumétrica do gis de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de
tempo ¢ em base seca (m3 gas CH4/m3 gas seco)
Pit = Densidade do gis de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em
base seca (kg CHy/m3? CHy)
P, =  Pressdo absoluta do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ (Pa)
MM; =  Massa molecular do gés de efeito estufa i (kg/kmol)
R, =  Constante universal dos gases ideais (Pa.m’/kmol.K)
T, =  Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo 7 (K)

Como descrito acima, o CH,4 € o gés de efeito estufa para o qual a vazdo méssica deve ser determinada.

Quantidade de metano destruido pela queima em flare (Fcuy fiared,y)
Fena fareay € determinado como a diferenca entre a quantidade de metano fornecido ao(s) flare(s) e
quaisquer emissdes de metano do(s) flare(s), como mostrado na equagdo abaixo:

®)
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FCH4,ﬂared,y = FCH4,sent7ﬂare,y - (P Eﬂare,y / GWP CH4)

Onde:
Fena flared,y = Quantidade de metano no LFG que € destruido pela queima em flare no ano y
(tCH4/ano)
Fcuasent ey = Quantidade de metano no LFG que € enviado para o flare no ano y (tCH4/ano)
PEfare,y = Emissdes do projeto provenientes da queima em flare do fluxo de gis residual
no ano y (tCO,e/ano)
GWPcy = Potencial de Aquecimento Global do CH, (tCO,e/ tCHy,)

Fena sent_flare,y € determinado diretamente usando a “Ferramenta para determinar a vazdo mdssica de
um gds de efeito estufa em um fluxo gasoso” aplicando os requisitos descritos acima onde o fluxo
gasoso ao qual a ferramenta deve ser aplicada € a tubulacio de fornecimento de LFG ao(s) flare(s).

As mesmas opgdes aplicadas no calculo de Feuu gry foram feitas para Fepg sent_fiare,y, ©OMo a medigdo da
vazdo do fluxo gasoso e da fracdo volumétrica que serdo ambas em base seca e o sensor de
temperatura instalado no ponto mais quente da tubulacido de LFG, logo apds os sopradores, a fim de
monitorar continuamente este parametro, de modo que a operacdo da planta ird parar caso a
temperatura atinja T, = 60°C. Portanto, a quantidade de metano enviado para os flare(s) serd calculada
pelas férmulas (6) e (8).

PEfie.y € determinado usando a “Ferramenta para determinar as emissoes do projeto decorrentes da
queima de gases que contém metano”. Se o LFG € queimado através de mais de um flare, entdo
PEjqey € a soma das emissdes determinadas separadamente para cada flare.

Aplicacdo da “Ferramenta para determinar as emissdes do projeto decorrentes da queima de gases
que contém metano ”(para determinacdo de PEg,,. )

Como serdo instalados neste Projeto flares fechados, a temperatura no gés de exaustdo dos flares serd
medida para determinar se o flare estd ou ndo em operagdo.

De acordo com a ferramenta, para flares fechados, qualquer uma das duas opcdes a seguir pode ser
usada para determinar a eficiéncia do flare:

e Usar um valor padrio de 90%. Deve ser realizado um monitoramento continuo da
conformidade com as especificagdes do fabricante do flare (temperatura, vazdo do gés
residual na entrada do flare). Se em uma hora especifica qualquer um dos parametros ficar
fora do limite das especificagdes do fabricante, deverd ser usado um valor padrio de 50%
para a eficiéncia do flare para os cdlculos dessa hora especifica.

® Monitoramento continuo da eficiéncia de destruicdo de metano do flare (eficiéncia do flare).

Para o Projeto, serd usado um valor padrao de 90% para a eficiéncia do flare.

Essa ferramenta envolve os sete passos seguintes:

PASSO 1: Determinacdo da vazao massica do gés residual que € queimado em flare

PASSO 2: Determinacio da fracdo da massa de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio no
gds residual

PASSO 3: Determinacdo da vazdo volumétrica do gis de exaustdo em base seca

PASSO 4: Determinacdo da vazao méssica de metano do gés de exaustdo em base seca

PASSO 5: Determinacio da vazao mdssica de metano do gés residual em base seca

PASSO 6: Determinacio da eficiéncia horaria do flare
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PASSO 7: Célculo das emissdes anuais do projeto resultantes da queima em flare com base nos
valores hordrios medidos ou nas eficiéncias padrao do flare.

PASSO 1: Determinacao da vazao madssica do gés residual que é queimado em flare
Passo ndo aplicdvel, pois a eficiéncia da combustdo de metano do flare ndo serd monitorada
continuamente.

PASSO 2: Determinag@o da fracdo da massa de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio no gas
residual

Passo ndo aplicdvel, pois a eficiéncia da combustdo de metano do flare ndo serd monitorada
continuamente

PASSO 3: Determinacao da vazao volumétrica do gas de exaustdo em base seca
Passo ndo aplicdvel, pois a eficiéncia da combustdo de metano do flare ndo serd monitorada
continuamente.

PASSO 4: Determinacdo da vazdo mdssica de metano no gis de exaustdo em base seca
Passo ndo aplicdvel, pois a eficiéncia da combustdo de metano do flare ndo serd monitorada
continuamente

PASSO 5: Determinagdo da vazao mdssica de metano no gés residual em base seca

A umidade do gés residual ndo seria significativa neste Projeto porque estdo previstas varias unidades
de tratamento para reduzir significativamente o teor de umidade do gds de aterro; portanto, a vazao do
gés residual medida ndo deve ser corrigida para base seca para ser compardvel a medi¢do de metano
que serd realizada em base seca.

T™ ge, n :FVRG,hXfVCH4,RG,thCH4,n ®

Onde:

TMgg. n =  Vazdo madssica de metano no géas residual na hora % (kg/h)

FVgen =  Vazdo volumétrica do gés residual em base seca nas condi¢des normais na hora &
(m*/h)

fVeua, rG. 1 = Fragéo volumétrica de metano no gas residual em base seca na hora &

PcH4, n =  Densidade do metano nas condi¢des normais (0,716 kg/m”)

PASSO 6: Determinacgao da eficiéncia horaria do flare
Seguindo as op¢Oes permitidas da metodologia, os proponentes do projeto decidiram adotar um valor
padrio para a eficiéncia do flare.

Portanto, a eficiéncia do flare na horah (n ) €:

®* (0% se a temperatura do gis de exaustdo do flare (Tj,.) ficar abaixo de 500°C durante mais de
20 minutos na hora h.

¢  50% se a temperatura do gds de exaustdo do flare (Tg,.) ficar acima de 500°C durante mais de
40 minutos na hora h, mas as especificacdes do fabricante sobre a operacdo correta do flare
ndo forem atingidas em nenhum momento na hora h.

®  90% se a temperatura do gis de exaustdo do flare (Ty,.) ficar acima de 500°C durante mais de
40 minutos na hora h e as especificacdes do fabricante sobre a operacdo correta do flare forem
atingidas continuamente na hora h.
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Sera realizado um monitoramento continuo da conformidade com as especificacdes do fabricante do
flare (temperatura, vazao do gés residual na entrada do flare). No caso de pardmetros fora do limite das
especificacdes do fabricante em uma hora especifica, serd usado um valor padrio de 50% para a
eficiéncia do flare nos cédlculos dessa hora especifica.

PASSO 7. Célculo das emissdes anuais do projeto decorrentes da queima em flare

As emissdes do projeto decorrentes da queima em flare sdo calculadas como a soma das emissoes de
cada hora h, com base na vazdo de metano no gis residual (TMggy) € na eficiéncia do flare durante
cada hora h (Mgagen), COMO a seguir:

8760 GWP

PE flare, y = Z ™ RG, h X (1 - T]Flare, h )X ﬁ (10)
h=1 1000

Onde:

PEfare, y = Emissdes do projeto decorrentes da queima em flare do fluxo de gds residual no

ano y (tCOqe)

TMgg. n = Vazdo massica de metano no gés residual na hora 4 (kg/h)

Nitare, h =  Eficiéncia do flare na hora &

GWPcpy = Potencial de Aquecimento Global (tCO,e/tCH,) vdlido para o periodo de

compromisso (tCO,e/tCH,)

Se o LFG € queimado através de mais de um flare, entdo PEg,., serd a soma das emissdes de cada
flare determinadas separadamente.

Passo A.1.1: Estimativa “ex-ante” de Fcyyp;,

De acordo com a metodologia ACM0001, uma estimativa ex-ante de Fcuapyy € requerida para estimar
as emissdes de metano da linha de base do SWDS, a fim de estimar as redugdes de emissdo da
atividade de projeto proposta no MDL-DCP. Este pardmetro é estimado de acordo com a equagdo
abaixo:

Fenapry = ey * BEchs swos,y / GWPcny a1
Onde:
Fenapry = Quantidade de metano no LFG que é queimado em flare e/ou usado na
atividade de projeto no ano y (tCH4/ano)
BEcua swps,y = Quantidade de metano no LFG que é gerado do SWDS no cendrio da linha de
base no ano y (tCO,e/ano)
Npy = Eficiéncia do sistema de captura de LFG que serd instalado na atividade de
projeto
GWPcy = Potencial de aquecimento global do CH, (tCO,e/ tCH,)

BEcus swos,y € determinado usando a ferramenta metodoldgica “Emissoes dos locais de disposi¢do de
residuos solidos”, seguindo as instrugdes para a Aplicacao A (A atividade de projeto MDL reduz as
emissoes de metano de um SWDS especifico existente). Esta aplicacdo é referida na ferramenta a
fim de determinagdo de parametros.

Uma vez que foi escolhida uma base anual para os cdlculos, as emissdes sdo determinadas como se
segue:
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y
BE 1, sups, = 0X (1-DXGWP,, x(1—ox)x%xeDocf XMCFxY. Y W, xDOC xe **Ix(1-e™) (1)

x=1 j

Onde:

BEcHa swps,y = Emissdes na linha de base que ocorrem no ano y geradas pela disposicdo de
residuos em um SWDS durante um periodo de tempo terminando no ano y (t
CO,e/ano)

X = Anos no periodo em que os residuos sdo dispostos no SWDS, estendendo-se
desde o primeiro ano no periodo de tempo (x = 1) a0 ano y (x =)

y = Ano do periodo de obtengdo de créditos para o qual as emissdes de metano sdo
calculadas (y € um periodo de 12 meses consecutivos)

DOC;, = Fracdode carbono organico degraddvel (DOC)que se decompde nas
condi¢des especificas que ocorrem no SWDS para o ano y (fragdo de peso)

Wi« = Quantidade do tipo de residuo sélido j disposto no SWDS no ano x (t)

@y = Fator de correcdo do modelo para considerar as incertezas do modelo para o
ano y

fy = Fraco do metano capturado no SWDS e queimado em flare, queimado como

combustivel ou usado de outra maneira que previna emissdes de metano para a
atmosfera no ano y (de acordo com a metodologia ACM000I, para este
parametro serd atribuido um valor de O pois a quantidade de LFG que teria
sido capturada e destruida ja € contabilizada na equacio 3 deste projeto.)

0):¢ = Fator de oxidagdo (que reflete a quantidade de metano do SWDS que é
oxidada no solo ou em outro material de cobertura dos residuos)

F = Fracdo de metano no gés de aterro (fracdo volumétrica)

MCF, = Fator de correcdo do metano para o ano y

DOG; = Fracgo de carbono organico degraddvel (DOC) no tipo de residuo j (fracdo de
peso)

k; = Taxa de degradacdo para o tipo de residuo j (1/ano)

j = Tipo de residuo ou tipos de residuos na MSW

De acordo com USEPA13, uma eficiéncia de coleta para recuperacdo de energia entre 75% e 85% soa
razodvel, “porque cada pé ciibico de gds terd um valor monetdrio para o proprietdrio/operador’.
Tendo isto em mente, uma eficiéncia de coleta 85% foi adotada pois cada metro cibico de LFG tera
valor monetdrio para a geracao de eletricidade. Dessa maneira a equagdo (11) é simplificada como:

16 - —k;(y-x) -k;
(px(l—f)xGWPcm><(1—OX)><E><F><DOC[xMCFxZZWLXXDOCJXe 1) (13)

F.., . =85%Xx =
CH4,y GWPCH4

Consideracdes sobre os parametros citados acima se encontram na Secdo B.6.2.

Passo A.2: Determinagdo de Fcyyp;,y

" USEPA; Turning a Liability into an Asset: A Landfill Gas-to-Energy Project Development Handbook;
September 1996



{@ FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (MDL - DCP) - Versdo 03 [\((( 3
XY ~

MDL - Conselho Executivo péagina 35

De acordo com a metodologia ACM0001, para determinar a quantidade de metano que teria sido
capturado e destruido (pela queima em flare) na linha de base devido a exigéncias regulatérias ou
contratuais, ou para abordar preocupagdes com seguranca e odores (coletivamente referidos como
exigéncias nesse passo), o caso apropriado deve ser identificado e a instrugc@o correspondente seguida.

Tabela 6: Casos para a determinaciao do metano capturado e destruido na linha de base

Situacio no inicio da Exigéncia para destruir o Sistema existente de captura
atividade de projeto metano do LFG

Caso 1 Nio Nio

Caso 2 Sim Nio

Caso 3 Nio Sim

Caso 4 Sim Sim

No Projeto de Gés de Aterro Uberlandia I e II, o metano é parcialmente destruido através da queima
no topo de alguns dos drenos do sistema de drenagem passiva exclusivamente para abordar
preocupacOes com seguranca e odores. Ndo hd quaisquer exigéncias regulatérias ou contratuais
relacionadas a captura e/ou destrui¢do do metano gerado no aterro.

Entretanto, a Versdo 12 da ACM0001 estabelece que, quando da aplicacdo do Passo A.2, a captura e
destruicdo do metano na linha de base “devido a exigéncias regulatorias ou contratuais, ou para
abordar preocupagoes com seguranca e odores” devem ser “coletivamente referidos como
exigéncias”. Portanto, a metodologia afirma claramente que se um sistema de captura de LFG existe,
entdo isso € feito para cumprir com uma exigéncia de destrui¢do do metano, pelo que o Caso 3 nunca
seria aplicavel.

Assim, como o Projeto de Gas de Aterro Uberlandia I e II tem um sistema de captura de LFG (sistema
passivo) e destréi metano parcialmente através da queima no topo de alguns dos drenos do sistema de
drenagem passiva para abordar preocupacdes com seguranca e odores, o Caso 4 ¢ identificado como
apropriado e serd entdo seguido.

Caso 4: Existe uma exigéncia para destruir o metano e existe um sistema de captura de LFG

FCH4,BL,y = max {FCH4,BL,R,y N FCH4,BL,sys,y} (14
Onde:
Fens BLr,y = Quantidade de metano no LFG que é queimado em flare na linha de base devido

a uma exigéncia, no ano y (tCH,/ano)
Fensprsysy =  Quantidade de metano no LFG que seria queimado em flare na linha de base no
ano y para o caso de um sistema de captura de LFG existente (tCH,/ano)

De acordo com a metodologia, para 0o Caso 4, FcusprLry € Fenaprsysy devem ser determinados de
acordo com os respectivos procedimentos para o Caso 2 e o Caso 3.

De acordo com os procedimentos para o Caso 2:
® Se a exigéncia ndo especifica a quantidade ou a percentagem de LFG que deve ser destruida,
mas requer a instalacdo de um sistema de captura, sem exigir que o biogds capturado seja
queimado, entdo:

FCH4,BL,R,y =0 15)
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De acordo com os procedimentos para o Caso 3:
e Sendo hia dados monitorados disponiveis, mas ha dados histéricos sobre a quantidade de
metano que foi capturado no ano anterior a implementacao da situacio do projeto, entao:

FCH4,BL,sys,y = FCH4,hist,y (16)

Na determinacdo de Fcpapisy assume-se que a fracdo de LFG que foi recuperada no ano anterior a
implementac¢do da atividade do projeto serd a mesma fracdo recuperada sob a atividade de projeto:

Fenanisy = FenapLet - Fonapry a7
FCH4,X—1
Onde:
Fena nisty = Quantidade histérica de metano no LFG que € capturada e destruida (tCH,/ano)

FeuaBLx1 = Quantidade histérica de metano no LFG que € capturada e destruida no ano
anterior a implementagdo da atividade de projeto (tCH4/ano)

Fengx1 = Quantidade de metanono LFG gerado noSWDSno ano anterior a
implementacgdo da atividade de projeto, estimado utilizando-se a quantidade real
de residuos dispostos no aterro sanitdrio de acordo coma Versio 6.0.1 da
ferramenta “Emissoes dos locais de disposicdo de residuos solidos” (tCH,/ano)

Fenapry = Quantidade de metano no LFG que é queimado em flare e/ou usado na atividade
de projeto no ano y (tCH4/ano)

FcuapLx1 pode ser avaliada como uma fracao de Fepy 1, portanto:

Femprx1 = MDgr . Feng i (18)

Onde:

FeuapLxi = Quantidade histérica de metano no LFG que é capturada e destruida no ano
anterior 2 implementacdo da atividade de projeto (tCH4/ano)

MDg;. =  Eficiéncia de destrui¢do de metano na linha de base (-)

Feuax1 = Quantidade de metanono LFG gerado noSWDSno ano anterior a
implementac¢do da atividade de projeto, estimado utilizando-se a quantidade real
de residuos dispostos no aterro sanitdrio de acordo coma Versdo 6.0.1 da
ferramenta “Emissoes dos locais de disposicdo de residuos solidos” (tCH/ano)

De acordo com o estudo “Reducing the uncertainty of methane recovered (R) in GHG inventories from
waste sector and of adjustment factor (AF) in landfill gas projects under CDM (Reduzindo a incerteza
do metano recuperado (R) em inventdrios de gases de efeito estufa do setor de residuos e do fator de
ajuste (AF) em projetos de gds de aterro sanitirio no ambito do Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo)", 154 aterros sanitdrios de residuos sélidos municipais brasileiros foram analisados, e aqueles
que possuem dados histéricos disponiveis (de fontes confidveis, como Ministério das Cidades,
Ministério do Meio Ambiente e gerentes de aterros) tiveram a eficiéncia de destrui¢do de metano
(MDg,) na linha de base calculada, seguindo a metodologia ACM000!. Em seguida, uma média desse
valor foi encontrada entre aqueles aterros sanitdrios, a fim contribuir para melhor estimar o MDg, em

'* Artigo apresentado no 3rd International Workshop on Uncertainty in Greenhouse Gas Inventories
http://ghg.org.ua/fileadmin/user_upload/book/Proceedengs UncWork.pdf; acessado em 06/06/2011.
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projetos de destruicdo de gds de aterro no Brasil, no dmbito do MDL. Os participantes de projeto
decidiram usar este estudo a fim de contribuir para um melhor cdlculo do parametro Fepa pig.y-

Segundo o estudo, uma eficiéncia de captagdo de 75% foi atribuida aos sistemas passivos, o que 0s
autores reconhecem ser uma postura conservadora, ndo refletindo a realidade dos sistemas passivos
existentes comumente usados no Brasil, e a MDg; média amostrada para aqueles projetos foi de
0,0176 e a MDg;, média ponderada foi de 0,0040 ou, respectivamente, 1,76% e 0,40% (Tabela 20, no
Anexo 3). Considerando que o uso da MDg; média amostrada pelo estudo € mais conservadora, para o
Projeto de Gas de Aterro Uberlandia I e II uma eficiéncia de destruicio de metano de 1,76% sera
usada para estimar 0 Feygprx.1-

Portanto, a equagado (18) € atualizada para:
Forprat = 1,76% . Fongx (19)

A equagdo (17) € entdo atualizada para:

FCH4,hisl,y =1,76% . Fcuaxi - FCH4,PJ,y (20)
FCH4,x»1

Ou

FCH4,hisl,y = 1,76% . FCH4,PJ,y (21)

Como a quantidade de metano no LFG que € queimado em flare na linha de base (Fcuspr,y) deve ser o
maior valor, entre os indicados nas equagdes 15 (=0) € 16 (Fcua i sys,y= Fcma, nis-y), € entdo determinado
que:

FenaprLy=1,76% . Fcupyy (22)

Passo B: Emissdes na linha de base associadas com a geragdo de eletricidade (BEg(,)

De acordo com a metodologia, as emissdes na linha de base associadas a geragdo de eletricidade em y
(BEgc,) deverdo ser calculadas utilizando a “Ferramenta para calcular as emissoes da linha de base,
do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade’.

Aplicacdo da ferramenta “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto e/ou
das fugas decorrentes do consumo de eletricidade’, (para determinacdo de BEgc )

A ferramenta é aplicavel porque o "Cendrio A: Consumo de eletricidade da rede" se aplica as fontes
de eletricidade para este projeto e correspondem as fontes de eletricidade gerada identificadas na
selecdo do cendrio de linha de base mais plausivel. A abordagem geral € utilizada e a férmula é:

BE,., = > ECy, ,, XEF, , x(l+TDL,) (23)
k

Onde:

BEkgc, = Emissodes da linha de base associadas com a geracdo de eletricidade na atividade

de projeto no ano y (tCO/ano)
Quantidade liquida de eletricidade gerada utilizando LFG na atividade de
projeto no ano y (MWh/ano)

ECgLy,y
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EFgLxy = Fator de emissdo para geracdo de eletricidade pela fonte k¥ no ano y
(tCOx/MWh)

TDLy, = Perdas técnicas médias na transmissdo e distribuicio pelo fornecimento de

eletricidade para a fonte k no ano y. Um valor padrdo de 20% foi utilizado.
k = Fontes de geragdo de eletricidade identificadas na linha de base

A Opc¢ao Al foi escolhida para o célculo de EFg .

Opc¢do Al: Calcular o fator de emissdo da margem combinada do sistema elétrico aplicdvel, utilizando
os procedimentos na versdo aprovada 2.2.1 da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema elétrico” (EFEL,k,y = EFgridaCM,y)-

Determinacdo de EFg; ., na equacdo (23) -Aplicacdo da “Ferramenta para calcular o fator de
emissdo para um sistema elétrico”

EFg; y sera calculado de acordo com a Versdo 2.2.1 da Ferramenta para calcular o fator de emissdo
para um sistema elétrico (EFg.qcy, y na ferramenta). A ferramenta considera a determinagdo do fator
de emissdao da rede a qual a atividade do projeto estd interligada como o dado principal a ser
determinado no cenario da linha de base.

O Fator de Emissao € calculado como a Margem Combinada (CM), constituida por dois componentes:
A Margem de Construgcdo (BM) e a Margem de Operacdo (OM). A BM avalia a contribui¢do das
centrais elétricas que teriam sido construidas se a planta do projeto ndo tivesse sido implementada. A
OM avalia a contribuicdo das centrais elétricas que teriam sido despachadas na auséncia da atividade
do projeto.

O célculo da CM deve ser feito com base em dados de uma fonte oficial, de preferéncia a autoridade
de despacho. As adi¢des de capacidade e os valores gerados a partir das centrais elétricas registradas
como atividades de projeto do MDL devem ser excluidas do cdlculo. O calculo do fator de emissdao
serd atribuicdo da CIMGC - Comissdo Interministerial de Mudanca Global do Clima (AND
brasileira).

Os valores de OM serdo apresentados por hora e atualizados mensalmente. Os valores de BM serdo
atualizados anualmente.

De acordo com a Ferramenta, “Se a AND do pais anfitrido publicou um delineamento do sistema
elétrico do projeto e dos sistemas elétricos interligados, esses delineamentos devem ser usados”. A
CIMGC publicou a Resolucio n° 8", que oficializa o uso de uma tinica rede elétrica para atividades de
projeto do MDL que aplicam a ferramenta.

Os passos 1 a 5: da versdao mais recente da ferramenta foram aplicados pela CIMGC e os
resultados foram disponibilizados no seu website
(http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/74689.html).

Passo 6: Calcular o fator de emissdo da margem combinada
O fator de emissao da margem combinada foi baseado na seguinte escolha de método, e sera calculado
da seguinte maneira:

'3 CIMGC - Comissdo Interministerial de Mudanca Global do Clima; “Resolucao n 8, de 26 de maio de 2009,
que adota, para fins de atividade de projeto de MDL, um tnico sistema como definicdo de sistema elétrico do
projeto no Sistema Interligado Nacional”, disponivel em http://www.mct.gov.br/; acessado em 08/09/2011.
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(a) Média ponderada de CM

EFgrid,CM,y = EFgrid,OM,y * Wom + EFgrid,BM,y * wam (24)
Onde:
EFuid, oM. y = Fator de emissdo para a rede elétrica brasileira no ano y (tCO,/MWh)

EFu 4, oM, y = Fator de emissdo de CO, da margem de operag@o no ano y (tCO,/MWh)
EF.id. BM. y = Fator de emissao de CO, da margem de constru¢do no ano y (tCO,/MWh)
WoMm = Ponderacdo do fator de emissdo da margem de operagdo (%)

WaM = Ponderacdo do fator de emissdo da margem de construcdo (%)

De acordo com a Ferramenta, os valores adotados para woy € wgy foram iguais a 0,5, cada um deles,
durante o 1° periodo de obteng¢do de créditos, e 0,25 e 0,75, respectivamente, para o 2° e 3° periodos de
obtencao de créditos.

Emissoes do projeto
As emissdes do projeto s@o calculadas como mostrado abaixo:

PE, = PEec,y + PEkc,y (25)

Onde:

PE, = Emissodes de projeto no ano y (tCO,/ano)

PE&cy = Emissdes do consumo de eletricidade decorrentes da atividade de projeto no ano y
(tCO,/ano)

PEscy = Emissdes do consumo de combustiveis fésseis decorrentes da atividade de projeto,

para outros propdsitos que nao a geragdo de eletricidade, no ano y (tCO,/ano)

O projeto ndo ird consumir combustiveis fosseis para propdsitos outros do que a geragdo de
eletricidade, portanto PEgcy= 0.

PEkcy € determinado utilizando a “Ferramenta para calcular as emissées da linha de base, do projeto
e/ou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade”.

Aplicacdo da “Ferramenta para calcular as emissoes da linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade” (para determinacdo de PEgc,)

Assim como para BEgc y, a ferramenta € aplicdvel porque o “Cendrio A: Consumo de eletricidade da
rede” se aplica as fontes de eletricidade deste Projeto .

A férmula geral é:

PEEC,ScenarioA, y = ZECPJ, iy XEFEL,j,y X (1 + TDLj,y) (26)
J

Onde:

PEE&c, scenario A, y = Emissdes do projeto decorrentes do consumo de eletricidade no ano y
(tCO,/ano)

ECopy iy = Quantidade de eletricidade consumida pela fonte j de consumo de eletricidade
do projeto no ano y (MWh/ano)

EFgy i y = Fator de emissdo para a geracdo de eletricidade para a fonte j no ano y

(tCOx/MWh)
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Perdas técnicas médias na transmissdo e distribui¢cdo pelo fornecimento de
eletricidade para a fonte j no ano y. Um valor padrio de 20% foi usado.
Fontes de consumo de eletricidade no projeto.

Para o célculo do EF, Op¢do Al: “Calcular o fator de emissdo da margem combinada do sistema
elétrico aplicdvel, usando os procedimentos da versdo aprovada 2.2.1 da “Ferramenta para calcular o

fator de emissdo para um sistema elétrico

9999

se aplica. Os calculos e consideragoes feitas para EFg

devem ser consideradas, somente observando que, para as emissdes de projeto decorrentes do
consumo de eletricidade, EFyig cmy = EFey jy-

Fugas

De acordo com a Versao 12 da ACM000I, nenhum efeito de fuga é levado em consideracdo nesta

metodologia.

Reducdes de emissdes

As Redugdes de Emissdes serdo calculadas de acordo com a equacio abaixo:

ER, = BE, - PE,

Onde:
ER,

BE, =

PE,

(27)

Reducdes de emissdes no ano y (tCO,e)
Emissdes da linha de base no ano y (tCO,e)
Emissodes do projeto no ano y (tCO,e)

B.6.2. Dados e parametros disponiveis na validacao:

Versao 12 da ACM0001

Dado / Parametro: | OX,p 1aver

Unidade do dado: Adimensional

Descricao: Fracdo de metano no LFG que seria oxidado na camada superior do SWDS na
linha de base

Fonte do dado Consistente com a maneira com que a oxidacgdo é levada em conta na ferramenta

usada: metodolégica “Emissées dos locais de disposicdo de residuos solidos”

Valor aplicado: 0

Justificativa da
escolha do dado ou
descricdo dos
métodos e
procedimentos de
medicdo realmente

Conforme aversio 12 da ACMO00I,na maioria das circunstancias onde
o LFG € capturado e usado, este efeito é considerado muito pequeno, devido aos
operadores do aterro, na maioria dos casos, terem um incentivo para manter
uma alta concentragdo de metano no LFG. Por esse motivo, este efeito é
negligenciado, como uma hipétese conservadora.

aplicados:

Comentdrio: Aplicavel ao Passo A da ACM000] versdo 12.

Dado / Parametro: | Fcnapisty

Unidade do dado: t CHy/ano

Descricdo: Quantidade histérica de metano no LFG que € capturada e destruida

Fonte do dado De acordo com o estudo “Reducing the uncertainty of methane recovered (R) in
usada: GHG inventories from waste sector and of adjustment factor (AF) in landfill

gas projects under CDM” (Reduzindo a incerteza do metano recuperado (R)
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em inventdrios de gases de efeito estufa do setor de residuos e do fator de ajuste
(AF) em projetos de gids de aterro sanitdrio no ambito do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo).
Valor aplicado: Fnapisty=1,76% * Fcpapyy
Os calculos sd@o mostrados na se¢do B.
O valor de Fep nisty para cada ano € mostrado na tabela:
Ano FCH4,hist, y [t CH4_/ ano]
2012 30
2013 74
2014 79
2015 81
2016 83
2017 86
2018 88
2019 53
OBS: 2012 se refere a 5 meses; 2019 se refere a 7 meses.
Justificativa da Calculado de acordo com a versdo 12 da ACM0001 e descrito na se¢do B.6.1.
escolha do dado ou | Feuupisiy serd comparado com FepspLry como requisitado pela versdo 12 da
descri¢do dos ACMO0001, a fim de se calcular Fepypry.
métodos e
procedimentos de
medi¢do realmente
aplicados:
Comentdrio: Aplicdvel ao Caso 3 do Passo A.2 da ACM000] versdo 12.
Dado / Parametro: | GWPcy4
Unidade do dado: t CO,e/t CHy
Descrigao: Potencial de aquecimento global do CH,
Fonte do dado IPCC
usada:
Valor aplicado: 21
Justificativa da 21 para o primeiro periodo de compromisso. Devera ser atualizado de acordo

escolha do dado ou | com quaisquer decisdes futuras da COP/MOP.
descri¢do dos
métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:
Comentdrio: -

Dado / Parametro: | np;

Unidade do dado: Adimensional

Descrigao: Eficiéncia do sistema de captura de LFG que serd instalado na atividade de
projeto
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Fonte do dado USEPA'®

usada:

Valor aplicado: 85%

Justificativa da
escolha do dado ou
descri¢do dos
métodos e
procedimentos de
medicdo realmente

De acordo com USEPA, uma eficiéncia de coletaparaa recuperacdo de
energia entre 75% e 85% soa razodvel, “porque cada pé cuibico de gds terd
um valor monetdrio para o proprietdrio/operador”. Portanto, uma eficiéncia de
coleta de 85% foi adotada uma vez que cada metro cubico de biogds tera valor
monetério para gerar eletricidade.

aplicados:

Comentadrio: Aplicavel ao Passo A.1.1 da ACM000] versao 12.

Dado / Parametro: | BEchsswpsy

Unidade do dado: tCO,e

Descricao: Emissdes na linha de base que ocorrem no ano y geradas pela disposi¢do de

residuos no SWDS durante um periodo de tempo terminando no ano y

Fonte do dado usada:

Calculado de acordo com a Versdo 6.0.1 da “Emissoes dos locais de disposicdo
de residuos solidos” .

Valor aplicado:

BEcusswos
Ao | 0]
2012 | 107,084
2013 | 110,772
2014 | 114.335
2015 | 117.816
2016 | 121,243
2017 | 124,639
2018 | 128,020
2019 | 131,398

Justificativa da
escolha do dado ou
descricdo dos
métodos e
procedimentos de
medi¢ao realmente
aplicados:

De acordo com a Versiao 6.0.1 da ferramenta “Emissdes dos locais de
disposigdo de residuos solidos”.

Comentario:

Usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano que teria sido
destruida/queimada durante o ano.

Versdo 2.0.0 da Ferramenta para determinar a vazdo mdssica de um gds de efeito estufa em um fluxo

£asoso

Dado / Parametro: | R,

Unidade do dado: Pa.m’/kmol.K

Descrigao: Constante universal dos gases perfeitos

' USEPA; Turning a Liability into an Asset: A Landfill Gas-to-Energy Project Development Handbook;

Setembro1996
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Fonte do dado
usada:

“Ferramenta para determinar a vazdo mdssica de um gds de efeito estufa em
um fluxo gasoso” Versao 2.0.0 e “Ferramenta para determinar as emissoes do
projeto decorrentes da queima de gases que contém metano” versao 01

Valor aplicado:

8.314,472

Justificativa da
escolha do dado ou
descri¢do dos
métodos e
procedimentos de
medi¢do realmente

Constante fisica.

aplicados:
Comentario: -
Dado / Parametro: | MM;
Unidade do dado: kg/kmol
Descrigao: Massa molecular do gas de efeito estufa i
Fonte do dado “Ferramenta para determinar a vazdo mdssica de um gds de efeito estufa em
usada: um fluxo gasoso” Versao 2.0.0
Valor aplicado:
Componente (i) Estrutura | Massa molecular (kg/kmol)
Dioéxido de carbono CO, 44,01
Metano CH, 16,04
Oxido nitroso N,O 44,02
Hexafluoreto de enxofre SF, 146,06
Perfluorometano CF, 88,00
Perfluoroetano C,Fq 138,01
Perfluoropropano C;Fq 188,02
Perfluorobutano C4Fio 238,03
Perfluorociclobutano c-C,Fg 200,03
Perfluoropentano CsFp» 288,03
perfluorohexano CeF14 338,04

Justificativa da
escolha do dado ou
descricdo dos
métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

Constante fisica.

Comentario:

Para este projeto, somente o CH, € analisado.

Versdo 01 da Ferramenta para determinar as emissdes do projeto decorrentes da queima de gases

que contém metano

Dado / Parametro: | pcug.n

Unidade do dado: kg/m’

Descricao: Densidade do gds metano nas condi¢des normais

Fonte do dado Ferramenta para determinar as emissoes do projeto decorrentes da queima de
usada: gases que contém metano

Valor aplicado: 0,716

Justificativa da

Densidade do gds metano a 0°C e 1.013 bar.
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escolha do dado ou
descri¢do dos
métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

Comentario:

Versao 06.0.1 da ferr

amenta metodolégica Emissoes dos locais de disposigdo de residuos solidos

Dado / Parametro: | Qu.taut

Unidade do dado: -

Descricao: Valor padrdo para o fator de corre¢cdo do modelo para considerar as incertezas
do modelo

Fonte do dado -

usada:

Valor aplicado: 0,75

Justificativa da
escolha do dado ou
descri¢do dos
métodos e
procedimentos de
medicdo realmente

De acordo com a ferramenta metodolégica, para emissdes da linha de base, o
fator apropriado para a aplicacdo A da ferramenta e SWDS localizado numa
area de clima imido, um valor padrio de 0,75 deve ser usado.

aplicados:

Comentario: Aplicavel a Opcao 1 do procedimento “Determinagdo do fator de correg¢do do
modelo (¢,)” da ferramenta.

Dado / Parametro: | OX

Unidade do dado: -

Descrigao: Fator de oxidagdo (que reflete a quantidade de metano do SWDS que € oxidada
no solo ou em outro material de cobertura dos residuos)

Fonte do dado Baseado emuma extensa revisdode literatura publicada sobre este

usada: assunto, incluindo as Diretrizes do IPCC de 2006 para Inventarios Nacionais de
Gases de Efeito Estufa

Valor aplicado: 0,1

Justificativa da
escolha do dado ou
descri¢do dos
métodos e
procedimentos de
medi¢ao realmente
aplicados:

Valor padrio, de acordo com a ferramenta metodoldgica “Emissdes dos locais
de disposicdo de residuos solidos”.

Comentario:

Quando o metano passa através dacamada superior do solo, parte dele é
oxidado por  bactérias metanotréficas para  produzir CO,. O fator de
oxidagdo representa a propor¢cdo de metano que é oxidado em CO,. Isto deve
ser distinguido do fator de corre¢do de metano (MCF), que serve para levar em
conta asituacdo de que o ar ambiente pode invadiro SWDS e impedir a
formagdo de metano na camada superior do SWDS.

Dado / Parametro:

F

Unidade do dado:
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Descrigao: Fracdo de metano no gds do SWDS (fragdo volumétrica)
Fonte do dado Diretrizes do IPCC de 2006 para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
usada: Estufa

Valor aplicado:

0,5

Justificativa da
escolha do dado ou
descri¢do dos
métodos e
procedimentos de
medi¢ao realmente

Valor padrdo, de acordo com a ferramenta “Emissées dos locais de disposi¢cdo
de residuos solidos”.

aplicados:

Comentério: Ap6s adegradacdo, o material organico é convertido para uma mistura de
metano e didxido de carbono.

Dado / Parametro: | DOC; gesaut

Unidade do dado: Fragdo de peso

Descrigao: Valor padrdo para a fracdo de carbono orginico degraddvel na MSW que se

decompde no SWDS

Fonte do dado
usada:

Diretrizes do IPCC de 2006 para Inventdrios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa

Valor aplicado:

0,5

Justificativa da
escolha do dado ou
descricdo dos
métodos e
procedimentos de
medicdo realmente

Este fator reflete o fato de que uma parte do carbono organico degraddvel nao se
degrada, ou degrada muito lentamente, no SWDS.
Este valor padrao é recomendado para Aplicacdo A da ferramenta.

aplicados:

Comentario: Este fator reflete o fato de que uma parte do carbono organico degraddvel nao se
degrada, ou degrada muito lentamente, no SWDS.

Dado / Parametro: | MCF yetauit

Unidade do dado: -

Descrigao: Fator de correcdo do metano

Fonte do dado
usada:

Diretrizes do IPCC de 2006 para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa

Valor aplicado:

1,0

Justificativa da
escolha do dado ou
descricdo dos
métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

De acordo com a ferramenta, no caso do SWDS néo ter lencol fredtico acima
da parte inferior dos SWDS e no caso da aplicagcdo A, um valor aplicivel pode
ser selecionado.

No caso deste projeto (aplicacdo A) a situacdo € aplicavel:

* 1,0 para locais de disposicio de residuos sélidos anaerdbicos gerenciados.

Comentario:

O MCEF responde pelo fato de que os SWDS ndo gerenciados produzem menos
metano a partir de uma determinada quantidade de residuos do que os SWDS
gerenciados, porque uma maior fracdo de residuos se decompde aerobicamente
nas camadas superiores dos SWDS ndo gerenciados. No caso de um lengol
fredtico acima daparte inferior dos SWDS, uma propor¢io  maior
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dos SWDS € anaerdbica e o MCF deve ser estimado.

Dado / Parametro: | DOC;

Unidade do dado: -

Descricao: Fracdo de carbono orgénico degradavel (DOC) no tipo de residuo j (fragdo de
peso)

Fonte do dado Diretrizes do IPCC de 2006 para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito

usada: Estufa (adaptado do Volume 5, Tabelas 2.4 e 2.5)

Valor aplicado:

DOC; Tipo de residuo j
(% de residuos umidos)

43 Madeira e derivados de madeira

40 Polpa, papel e papeldo

15 Alimentos, residuos alimenticios, bebidas
e tabaco

24 Téxteis

20 Residuos de jardins, pétios e parques

0 Vidro, plastico, metal e outros residuos
inertes

Justificativa da
escolha do dado ou
descricdo dos
métodos e
procedimentos de
medicdo realmente

De acordo com a versao 06.0.1 da ferramenta metodolégica “Emissoes dos
locais de disposicdo de residuos solidos”.

aplicados:

Comentario: O  procedimento paraoensaio de perda deigni¢doé  descrito

na BS EN 15169:2007 Caracterizagcdo dos residuos. Determinagdo da perda de
ignicdo em residuos, lodo, e sedimentos.
As percentagens indicadas na Tabela sdo baseadas em residuos em base timida
que sdo as concentracdes de residuos quando estes sdo entregues aos SWDS. As
diretrizes do [IPCC também especificam valores de DOC de residuos em base
seca, que sdo as concentracdes apds a remocao completa de toda a umidade dos
residuos, o que se acredita ndo ser pratico para esta situagao.

Dado / Parametro: | k;

Unidade do dado: 1/ano

Descricao: Taxa de degradacido para o tipo de residuo j

Fonte do dado Diretrizes do IPCC de 2006 para Inventdrios Nacionais de Gases de Efeito

usada: Estufa (adaptado do Volume 5, Tabela 3.3)

Valor aplicado:

Tipo de residuo j k;
. | Polpa, papel, papelao (ndo em forma de
Deglra(:agao lodo), téxteis 0,070
enta Madeira, derivados de madeira e palha 0,035
Degradacao | Outros residuos (ndo alimenticios) | 0,17
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moderada | orginicos putresciveis de jardins e parques
Degradacao | Alimentos, residuos alimenticios, lodo de 0.4
rapida esgoto, bebidas e tabaco ’
Justificativa da Esses valores foram adotados considerando os seguintes dados:
escolha do dado ou
descri¢do dos ®  MAThisoricat = 24°C (dado da estagio meteorolégica do aterro

métodos e
procedimentos de
medi¢ao realmente

sanitario);
®  MAPhistorical = 1.642 mm (dado da ANA — Agéncia Nacional de Aguas)

aplicados:

Comentdrio: Nenhum valor de PET foi aplicado, pois esse pardmetro é necessdrio somente
quando a MAT estd abaixo de 20°C.

Dado / Parametro: | f,

Unidade do dado: -

Descrigao: Fracdo do metano capturado no SWDS e queimado em flare, queimado como
combustivel ou usado de outra maneira que previna emissdes de metano para a
atmosfera no ano y

Fonte do dado ACMO0001 (Versao 12.0.0)

usada:

Valor aplicado: 0

Justificativa da
escolha do dado ou
descricdo dos
métodos e
procedimentos de
medicdo realmente

De acordo com a metodologia ACM0001, para este parametro serd atribuido um
valor de 0 pois a quantidade de LFG que teria sido capturada e destruida ja é
contabilizada na equacdo 2 da metodologia (e na equacdo 3 deste projeto).

aplicados:

Comentdrio: Estimada uma vez para a Aplicacdo A da ferramenta metodoldgica.
Dado / Parametro: | W,

Unidade do dado: t

Descrigao: Quantidade total de residuo disposto no SWDS no ano x

Fonte do dado Dados oficiais provenientes do gerenciamento do aterro sanitdrio
usada:

Valor aplicado:

Residuos Residuos
para para

Ano aterro Ano aterro

sanitario sanitario

[t/ano] [t/ano]

1995 35.110 2012 173.012
1996 153.304 2013 176.576
1997 124.398 2014 180.214
1998 120.280 2015 183.926
1999 130.675 2016 187.715
2000 141.735 2017 191.582
2001 140.944 2018 195.528
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2002 140.388 2019 199.556
2003 126.865 2020 203.667
2004 125.405 2021 207.863
2005 126.930 2022 212.145
2006 139.500 2023 216.515
2007 143.812 2024 220.975
2008 148.895 2025 225.527
2009 163.100 2026 230.173
2010 166.098 2027 234914
2011 169.520 2028 59.938
Justificativa da Os dados usados sao os dados oficiais de peso fornecidos pelo gestor do aterro
escolha do dado ou | sanitério.
descricdo dos
métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:
Comentadrio: Estimado uma vez para a aplicacdo A da ferramenta metodolégica.
Dado / Priix
Parametro:
Unidade do dado: -
Descricao: Fracdo em peso do tipo de residuo j no residuo depositado
Fonte do dado Dados oficiais provenientes do gerenciamento do aterro sanitdrio
usada:
Valor aplicado:
. p . Composicao do residuo
Tipo de residuo j (%)
Madeira e derivados de madeira 0,00%
Celulose, papel e papeldo (ndo em forma 17.80%
de lodo)
Alimentos, residuos alimenticios, 50.30%
bebidas e tabaco (ndo em forma de lodo) ’
Téxteis 1,40%
Residuos de jardins, pétios e parques 9,00%
Y1dro, plastico, metal e outros residuos 21.50%
inertes
TOTAL 100,00%
Justificativa da O dado usado ¢ o dado oficial fornecido pelo gerenciamento do aterro sanitdrio
escolha do dado ou | obtido da amostragem realizada em 2010.
descricdo dos
métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:
Comentario: Este pardmetro ndo precisa ser monitorado para a aplicagdo A da ferramenta
metodoldgica.
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Dado / Parametro: | z

Unidade do dado: -

Descricdo: Numero de amostras coletadas durante o ano x

Fonte do dado Dados oficiais do gerenciamento do aterro sanitdrio

usada:

Valor aplicado: 8

Justificativa da O ndmero de amostras foi determinado na pesquisa gravimétrica realizada pelo

escolha do dado ou | gerenciamento do aterro sanitario de 25 a 28 de outubro de 2010.
descricdo dos
métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:
Comentario: Este parametro ndo precisa ser monitorado para a aplicagdo A da ferramenta
metodoldgica.

| B.6.3. Calculo ex-ante das reducoes de emissoes: |

Geracao de LFG

Aplicando a Versao 6.0.1 da ferramenta “Emissées dos locais de disposicdo de residuos solidos”, a
Tabela 7 resume o célculo feito sobre os 7 anos do periodo de obtencdo de créditos. Para estimar a
quantidade do LFG sendo gerado pelo aterro sanitdrio durante o periodo de obtencdo de créditos, o
metano gerado pelo aterro sanitdrio estimado de acordo com a ferramenta foi dividido pelo Potencial
de Aquecimento Global do metano, pela densidade do metano e pela fracdo estimada de metano no
LFG.

Tabela 7: Estimativa ex-ante do LFG gerado no Projeto.

LFG gerado pela ferramenta
BECH4,SWDS,y GWPcuy PcH4 fVCH4,i,y = BEcusswosy/ (GWPcus
Ano *PCH4*fVCH4,i,y)
(tCOy) | (tCO5/tCH,) | (tCH/m’CH,) | (m’CHy/m’LFG) (Nm’LFG/y)
2012 107.084 21 0,000716 0,5 14.250.363
2013 110.772 21 0,000716 0,5 14.741.122
2014 114.335 21 0,000716 0,5 15.215.325
2015 117.816 21 0,000716 0,5 15.678.505
2016 121.243 21 0,000716 0,5 16.134.620
2017 124.639 21 0,000716 0,5 16.586.555
2018 128.020 21 0,000716 0,5 17.036.456
2019 131.398 21 0,000716 0,5 17.485.957

A eficiéncia do sistema de coleta de LFG que serd instalado na atividade de projeto (mpy = 85%) foi
entdo levada em consideracdo na avaliacdo do LFG que pode ser capturado pelo sistema de captura
projetado e usado para produzir eletricidade ou, se exceder as exigéncias do motor, ser queimado na
secdo de queima em flare de alta temperatura. Essa eficiéncia de coleta foi adotada com base no
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gerenciamento cuidadoso da atividade de disposi¢do de residuos aplicada no aterro sanitdrio e no
desempenho de outros projetos semelhantes operados pelo Grupo Asja. A compactacdo de residuos no
Aterro Sanitdrio de Uberlandia € feita de baixo para cima para melhorar a disposi¢do de residuos e
diminuir os espagos vazios na massa, € todo o material disposto é coberto no final do dia de
funcionamento.

As quantidades de LFG a serem usadas para produzir energia e queimadas na secdo de flare foram
estimadas considerando o potencial energético teérico do LFG e o uso preferivel de gis nos grupos
geradores. Portanto, quando o potencial de geracdo de energia da vazdo for menor que a capacidade
méaxima de geracdo dos motores, todo o LFG serd enviado para a central elétrica; e quando ele for
maior, o LFG excedente serd enviado para os flares fechados. O potencial de geracdo de energia da
vazdo € calculado multiplicando-se a quantidade de LFG com a fracdo de metano nele contido, o
potencial calorifico do metano, e a eficiéncia dos motores (um valor de 30% foi adotado neste
Projeto).

As seguintes tabelas resumem os célculos feitos de acordo com as metodologias e ferramentas,
conforme apresentado acima na se¢do B.6.1. Explicacdo das escolhas metodologicas.
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Tabela 8: Emissoes do projeto provenientes da queima de gas residual em flare.
PEfarey = ZTMgrgp * (1 - Naaren) ¥ GWPens/ 1000 (Eq. 10) 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Emissoes do projeto provenientes da queima em flare
do fluxo de gés residual (tCO,e), determinadas de
PEfiey | acordo com o procedimento descrito na “Ferramenta 1.213 3.214 444 457 471 484 497 297
para determinar as emissoes do projeto decorrentes
da queima de gases que contém metano”
XTMggh Vazao massica total no gés residual (kg) 577.388 [1.530.569| 211.318 | 217.751 | 224.085 | 230.362 | 236.610 | 141.664
Nfare.n Eficiéncia da queima em flare/combustao 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Valor do Potencial de Aquecimento Global do metano
GWPcuy para o primeiro periodo de compromisso 21 21 21 21 21 21 21 21
(tCO,e/tCH,)
Tabela 9: Quantidade de Metano Destruido pela Queima em Flare.
— * & -
FCH4,ﬂared,y - (VCH4,ﬂare,db VCH4,db PCH4) (PEﬂare,y/GWPCH4) 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
(Eq. 6, 7 and 8)
Quantidade de metano no LFG que € destruido pela
Fona flared,y e e s i e ((0EL) 520 1.378 190 196 202 207 213 127
Vers ey | 2280 volumétrica do fluxo gasoso durante 0 anoy em | | ¢ 5 57014277333 | 590.549 | 608.526 | 626230 | 643770 | 661232 | 395.896
S base seca (m?)
Fracgdo volumétrica de metano no fluxo gasoso no ano y
VCH4,db i b e (BT O TE) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Pch4 Densidade do metano (tCH4/m3CH4) 0,000716 | 0,000716 | 0,000716 | 0,000716 | 0,000716 | 0,000716 | 0,000716 | 0,000716
Emissoes do projeto provenientes da queima em flare do
fluxo de gas residual no ano y (tCO,e) determinado
A8 riay seguindo os procedimentos descritos na “Ferramenta 1.213 3.214 444 457 471 484 497 297
para determinar as emissoes do projeto decorrentes da
queima de gases que contém metano”
Valor do Potencial de Aquecimento Global do CH, para o
GWPeus primeiro periodo de compromisso (tCO,e/tCH,) 21 21 21 21 21 21 21 21
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Tabela 10: Quantidade de Metano Usada para Geracao de Eletricidade.
FCH4,EL,y = (VCH4,EL,db*VCH4,db* pCH4) (Eq 6 and 7) 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Quantidade de metano no LFG que é
Fenapy | usado para geragdo de eletricidade no 1.175 2.820 4.279 4.409 4.538 4.665 4.791 2.869
ano y (tCHy)
Venspa | o220 volumétrica do fluxo gas0s0| 5 ;g3 6361 7880727 | 11.958.620 | 12.322.660 | 12.681.149 | 13.036.351 | 13.389.954 | 8.016.892
- durante o ano y em base seca (m?3)
Frac@o volumétrica de metano no
VCH4.db fluxo gasoso no ano y em base seca 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
(m3 CHy/m3 LFG)
Pcha Densidade do metano (tCH,/m’CH,) | 0,000716 | 0,000716 | 0,000716 | 0,000716 | 0,000716 | 0,000716 | 0,000716 | 0,000716
Tabela 11: Quantidade de Metano Queimado em Flare e/ou Usado na Atividade de Projeto.
Fenapry = Fona flaredy + Fenapry (EQ. 5) 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Quantidade de metano no LFG que € queimado em
Fenapry flare e/ou usado na atividade de projeto no ano y 1.695 4.197 4.469 4.605 4.739 4.872 5.004 2.996
(tCHy)
Quantidade de metano no LFG que € destruido pela
Fona flared,y s o e e e (CEL) 520 1.378 190 196 202 207 213 127
Quantidade de metano no LFG que € usado para
FenapLy e e it 1w aue p (C5) 1.175 2.820 4.279 4.409 4.538 4.665 4.791 2.869
Tabela 12: Quantidade de Metano Destruido na Linha de Base.
Fenapry = 0,0176 * Fepapry (Eq. 22) 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Quantidade de metano no LFG que seria destruido/queimado em
FerupLy | ™ flare na linha de base na auséncia do projeto no ano y (tCH,) 30 74 ” 81 83 86 88 >3
Quantidade de metano no LFG que € queimado e/ou usado na
Feuapry ittt dle orattein oo Ao (O8] 1.695 4.197 | 4.469 | 4.605 4.739 4.872 5.004 2.996
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Tabela 13: Emissoes de Metano na Linha de Base provenientes do SWDS.
BEcnsy = (1-0X) * (Fcuapry - Fenapry) ¥ GWPcm (Eq. 3) 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Emissoes de metano na linha de base
BEcha,y DSl SVEE e mie 1 (E0E) 34.961 86.596 92.205 95.012 97.776 100.515 | 103.241 61.813
Fracdo de metano no LFG que seria oxidado
OX na camada superior do SDWS, na linha de 0 0 0 0 0 0 0 0
base (-)
Quantidade de metano no LFG que é
Fenapry queimado em flare e/ou usado na atividade de 1.695 4.197 4.469 4.605 4.739 4.872 5.004 2.996
projeto no ano y (tCH,)
Quantidade de metano no LFG que seria
Fema gLy destruido/queimado em flare na linha de base 30 74 79 81 83 86 88 53
na auséncia do projeto no ano y (tCH,)
Potencial de Aquecimento Global do metano
GWPcuy para o primeiro periodo de compromisso 21 21 21 21 21 21 21 21
(tCOze/ tCH4)
Tabela 14: Emissoes na Linha de Base Associadas com a Geracio de Eletricidade.
BEgcy = ECpriy * EFgLxy ¥*(1+#TDLy,) (Eq. 23) 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Emissoes da linha de base associadas com a geracdo de
BEgc, Shirleab o afhb s e 1o a1 § (O05E) 927 2.225 3.376 3.479 3.580 3.680 3.780 2.263
Quantidade liquida de eletricidade gerada utilizando
ECgky LIFE e sititelele €6 e e e 3 () 4.725 11.340 17.208 17.732 18.248 18.759 19.268 11.536
Fator de emissdo para eletricidade da rede
EFeLky (tCO,e/MWh) 0,1635 0,1635 0,1635 0,1635 0,1635 0,1635 0,1635 0,1635
Perdas técnicas médias na transmissao e distribui¢ao
TDLy, | pelo fornecimento de eletricidade para a fonte k no ano 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
y ()
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Tabela 15: Emissoes do Projeto Decorrentes do Consumo de Eletricidade.
PEgcy = ECpyy * EFgyj, ¥*(1+4TDL;,) (Eq. 26) 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Emissoes do projeto decorrentes do consumo de
PEgc, eletricidade pela atividade do projeto durante o ano y 93 223 223 223 223 223 223 130
(tCOse)
Quantidade de eletricidade consumida pela fonte j de
ECpyjy | consumo de eletricidade na atividade de projeto no ano y 475 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 1.139 664
(MWh)
EFgL;y| Fator de emissdo para eletricidade da rede (tCO,e/MWh) | 0,1635 | 0,1635 | 0,1635 0,1635 0,1635 | 0,1635 | 0,1635 | 0,1635
TDL. Perdas técnicas médias na transmissao e dlstnpulgao pelo 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
By fornecimento de eletricidade para a fonte j no ano y (-)
Tabela 16: Estimativa Ex-ante das Reducoes de Emissoes.
ER, = BE, - PE, = (BEcnsy + BEgc,) - PEgcy 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
ER, Reducio de emissodes (tCO,e) 35.795 | 88.598 | 95.358 | 98.268 | 101.133 | 103.972 | 106.798 | 63.946
Emissdes de metano na linha de base provenientes do
BEcha,y SWDS 1o ano y (tCO,e) 34.961 86.596 | 92.205 | 95.012 | 97.776 | 100.515 | 103.241 | 61.813
Emissoes da linha de base associadas com a geracdo de
BEgc, Shirleab o At s e 1o a1 § (O05E) 927 2.225 3.376 3.479 3.580 3.680 3.780 2.263
Emissoes do projeto decorrentes do consumo de
PEgc, eletricidade pela atividade do projeto durante o ano y 93 223 223 223 223 223 223 130

(tCOse)
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| B.6.4 Sintese da estimativa ex-ante das reducdes de emissoes:

Tabela 17: Sintese da estimativa ex-ante das reducoes de emissoes.

EStilflaEiva G Estimativa das Estimativa Estimativa das
Ano a tivi‘(elI:(liSeS(()I‘:)S[if:)je to emissoes da linha de das fugas reducoes de emissoes
(tCO,e/ano) base (tCO,e/ano) (tCO,e/ano) (tCO,e/ano)
2012 93 35.888 0 35.795
2013 223 88.821 0 88.598
2014 223 95.581 0 95.358
2015 223 98.491 0 98.268
2016 223 101.356 0 101.133
2017 223 104.195 0 103.972
2018 223 107.021 0 106.798
2019 130 64.076 0 63.946
TOTAL 1.561 695.429 0 693.868

OBS: 2012 se refere a 5 meses; 2019 se refere a 7 meses.

| B.7. Aplicacao da metodologia de monitoramento e descri¢cio do plano de monitoramento: |

| B.7.1 Dados e parametros monitorados: |

Versdo 12 da ACM0001

Dado / Parametro: FCH4.BL,R,V

Unidade do dado: t CHy/ano

Descrigdo: Quantidade de metano no LFG que é queimado em flare na linha de base
devido a uma exigéncia, no ano y

Fonte do dado a ser | Informagdes de exigéncias regulamentares do pais anfitrido relativas ao LFG,

usada: exigéncias contratuais, ou requisitos para  abordar  preocupagdes  com
seguranga e odor
Valor do dado 0

aplicado para fins de
calculo das redugdes

de emissdes

esperadas na se¢@o

B.5

Descrigao dos Monitorado anualmente.

métodos e Fenaprry serd comparado com Fepg nisty, cOmo requisitado pela versdo 12 da
procedimentos de ACMO0001 a fim de se calcular Fepa g y.

medicdo a serem

aplicados:

Procedimentos de Auditorias  internas serdo realizadas a fim de garantir o correto
GQ/CQ a serem monitoramento deste parametro.

aplicados:

Comentdrio: Aplicdvel ao Caso 2 do Passo A.2 da ACM000] versao 12.
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Dado / Pardmetro: | pregy

Unidade do dado: Adimensional

Descrigdo: Fracdo de biogds cuja queima em flare € requerida devido a uma exigéncia no

anoy

Fonte do dado a ser

Informagdes de exigéncias regulamentares do pais anfitrido relativas ao LFG,

usada: exigéncias contratuais, ou requisitos para  abordar  preocupagdes com
seguranga e odor

Valor do dado 0

aplicado para fins de

calculo das redugdes

de emissoes

esperadas na se¢ao

B.5

Descrigao dos Monitorado anualmente.

métodos e

procedimentos de

medicdo a serem

aplicados:

Procedimentos de Auditorias  internas serdo realizadas a fim de garantir o correto

GQ/CQ a serem monitoramento deste parametro.

aplicados:

Comentdrio: Aplicdvel ao Caso 2 do Passo A.2 da ACMO000! versdo 12.

Dado / Parametro: | PEg, ey

Unidade do dado: t COse

Descrigdo: Emissdes do projeto provenientes da queima em flare do fluxo de gas residual

no ano y

Fonte do dado a ser
usada:

Calculado de acordo com a "Ferramenta para determinar as emissdes do
projeto decorrentes da queima de gases que contém metano”.

Valor do dado
aplicado para fins de
calculo das redugdes
de emissoes
esperadas na se¢io
B.5

Veja a Tabela 8 na Se¢do B.6.3 para obter o cdlculo. O valor de PEg,., para
cada ano é mostrado na tabela:

PEg;re.
— ucihﬁm]
2012 1.213
2013 3214
2014 444
2015 457
2016 471
2017 484
2018 497
2019 297

OBS: 2012 se refere a 5 meses; 2019 se refere a 7 meses.

Descrigao dos
métodos e
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

As emissdes do projeto decorrentes da queima em flare serdo calculadas de
acordo com a “Ferramenta para determinar as emissdoes do projeto
decorrentes da queima de gases que contém metano” com a eficiéncia do
flare Naare n-

Procedimentos de

Serdo realizadas auditorias internas para assegurar 0 monitoramento correto
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GQ/CQ a serem deste parametro.

aplicados:

Comentario: Os dados arquivados serdo mantidos durante dois anos, no minimo, apds o
final do periodo de obtencdo de créditos.

Dado / Parametro: | Operacao da usina de energia

Unidade do dado: horas

Descrigdo: Operacio da planta de energia

Fonte do dado a ser
usada:

Contador de horas de funcionamento dos motores

Valor do dado
aplicado para fins de
calculo das redugdes
de emissoes
esperadas na se¢io
B.5

8.100 h/ano (conservativo).
A estimativa das horas de trabalho foi feita de acordo com usinas
previamente construidas pelo Grupo Asja.

Descri¢ao dos
métodos e
procedimentos de
medicdo a serem

Medido por contadores de horas e agregado anualmente, pelo menos.

aplicados:

Procedimentos de De acordo com especificacdes do fabricante do motor.

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentario: Este parametro € monitorado para garantir que a destruicdo do metano é
requisitada para o metano utilizado na central elétrica somente quando esta
estiver operando.

Dado / Parametro: | PEgc,

Unidade do dado: t CO,

Descrigdo: Emissodes do projeto decorrentes do consumo de eletricidade pela atividade de

projeto no ano y

Fonte do dado a ser
usada:

Calculada de acordo com a “Ferramenta para calcular as emissoes da linha
de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade”

Valor do dado
aplicado para fins de
calculo das redugdes
de emissoes
esperadas na se¢@o
B.5

Os valores calculados para cada ano para o projeto sdo mostrados na Tabela
15 na sec@o B.6.3 e na tabela abaixo:

Emissoes de projeto devido ao
Ano consumo de eletricidade pela
atividade de projeto [t CO,e]
2012 93
2013 223
2014 223
2015 223
2016 223
2017 223
2018 223
2019 130

OBS: 2012 se refere a 5 meses; 2019 se refere a 7 meses.
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Descri¢ao dos
métodos e
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

As emissdes do projeto devido aoconsumo de energia elétrica serdo
calculadas de acordo com a “Ferramenta para calcular as emissoes da linha
de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de
eletricidade”, calculando o fator de emissdoda margem combinada do
sistema elétrico aplicdvel, usando os procedimentos da “Ferramenta para
calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico” (EFgp ixny = EFgria.cmy)-

Procedimentos de

Serdo realizadas auditorias internas para assegurar 0 monitoramento correto

GQ/CQ a serem deste parametro.
aplicados:
Comentario: Os dados arquivados serdo mantidos durante dois anos, no minimo, apds o

final do periodo de obtencdo de créditos.

Versdo 02.0.0 da Ferramenta para determinar a vazdo mdssica de um gds de efeito estufa em um

fluxo gasoso

Dado / Parametro: | Via
Unidade do dado: m’ gis seco/h
Descri¢do: Vazio volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em base seca

Fonte do dado a ser
usada:

Medidor de vazao

Valor do dado
aplicado para fins de
calculo das redugdes
de emissdes

esperadas na se¢ao
B.5

Para o(s) flare(s), Veab = FVRrG
As Redugdes de emissdo esperadas foram calculadas baseadas na estimativa
ex-ante de FCH4,PJ,ya FCH4,ﬂared,y c FCH4,EL,y-

Descri¢ao dos
métodos e
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

A vazdo instantdnea serd continuamente medida por um medidor de
vazdo, um para cada tubula¢do de alimentag@o do flare e para as tubulagdes
de alimentacdo de cada equipamento de producdo de eletricidade, sendo
normalizado em fun¢do da temperaturae pressdo reais do gis de
aterro. Medi¢des automdticas de temperatura e pressdo serdo feitas por
sondas ligadas ao medidor de vazdo - estes dados serdo utilizados para
converter a vazio de gds para Nm’. Esta unidade ird medir diretamente o
Nm’ de biogds sendo  entregue para planta. O  fluxoserd medido
continuamente em Nm’/h e os dados serdo agregados por hora para resumir a
quantidade (Nm®) de biogds a ser entregue paraa queima em flare e para a
geracdo de eletricidade, em seguida, mensal e anualmente para fins de
anélise.
De acordo com a “Ferramenta para determinar a vazdo mdssica de um gds
de efeito estufa em um fluxo gasoso”, a medi¢do de vazdo em base seca nao é
exequivel para fluxo gasoso umido. Portanto, é necessirio demonstrar que o
fluxo gasoso é seco, provando que (uma das duas opcdes):

a) O teor de umidade do fluxo gasoso é menor ouigual a 0,05 kg de

H,O/m’ g4s seco; ou
b) A temperatura do fluxo gasoso (Ty) € inferior a 60 °C (333,15 K) no
ponto de medi¢do da vazio.

No projeto, a planta serd projetada para ndo operar sob
temperaturas superiores a 60 °C, por questdes de seguranga; isso serd feito
através de um sensor de temperatura a ser instalado no ponto mais quente da
tubulacdo de LFG, ap6s os sopradores.

Procedimentos de

Dados com baixo nivel de incerteza. O medidor de vazdo tera uma exatiddo
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GQ/CQ a serem minima de +/-2% e nenhuma manipulagdo serd aplicada aos dados, que serdo
aplicados: enviados diretamente para o Controlador Légico Programavel (CLP).

Estdo planejados procedimentos de GQ/CQ para esses dados. Os medidores
de vazdo serdo periodicamente calibrados com um aparelho primério
fornecido por um laboratdrio acreditado independente, pelo menos, a cada 3
anos. Calibracdo e freqiiéncia de calibracdo serdo feitas conforme as
especificacdes do fabricante.

Comentdrio: Este pardmetro serd monitorado na Opcao A da ferramenta.

Dado / Parametro: | vi.ap

Unidade do dado: m’ gas i/m’ géds seco

Descrigao: Fracdo volumétrica do gis de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de
tempo 7 em base seca

Fonte do dado a ser | Analisador continuo de metano

usada:
Valor do dado Para este projeto, somente CH, € analisado. Portanto:
aplicado para fins de | vi¢a, = fVcuaron= 50%.

calculo das redugdes

de emissdes
esperadas na se¢ao
B.5
Descrigao dos Medida direta e continuamente com um analisador de gases em base seca, e
métodos e agregados por hora, més e ano.
procedimentos de De acordo com a “Ferramenta para determinar a vazdo mdssica de um gds
medicdo a serem de efeito estufa em um fluxo gasoso”, a medi¢do de vazdo em base seca ndo é
aplicados: exequivel para fluxo gasoso umido. Portanto, é necessdrio demonstrar que o
fluxo gasoso € seco, provando que (uma das duas opgdes):
a) O teor de umidade do fluxo gasoso € menor ou igual a 0,05 kg de
H,O/m’ gés seco; ou
b) A temperatura do fluxo gasoso (T) € inferior a 60 °C (333,15 K) no
ponto de medi¢do da vazio.
No projeto, a planta serd projetada para ndo operar sob temperaturas
superiores a 60 °C, por questdes de seguranca; isso serd feito através de um
sensor de temperatura a ser instalado no ponto mais quente da tubulacdo de
LFG, ap6s os sopradores.
Procedimentos de Estdo planejados procedimentos de GQ/CQ para esses dados. O analisador de
GQ/CQ a serem gds estard sujeito a um regime regular de manutencdo e testes para assegurar
aplicados: a exatidao de acordo com as especificagdes do fabricante e a calibracdo serd

realizada pelo menos a cada seis meses durante a operagdo normal da planta.
A calibragdo irdincluir verificagdo de zero comum gds inerte (por
exemplo, N,) e pelo menos uma verificagdo de leituracom um gas
padrdo (gés de calibracdo simples ou mistura de gases de calibracdo). Todos
os gases de calibracdo terdo um certificado fornecido pelo fabricante e
estardo sob seu periodo de validade.

Comentario: Os dados arquivados serdo mantidos durante dois anos, no minimo, apds o
final do periodo de obtencao de créditos.

Dado / Parametro: | T,
Unidade do dado: K
Descrigdo: Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢
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Fonte do dado a ser
usada:

Sensor de temperatura

Valor do dado
aplicado para fins de
célculo das redugdes
de emissoes
esperadas na se¢o
B.5

Descri¢ao dos
métodos e
procedimentos de
medicdo a serem

Medida direta e continuamente com sensor de temperatura a ser instalado
no ponto mais quente da tubulagdo de LFG, logo apds os sopradores, para
assegurar que a condi¢c@o de aplicabilidade relacionada com a temperatura do
fluxo gasoso ser menor que 60°C seja satisfeita.

aplicados:

Procedimentos de Estdo planejados procedimentos de GQ/CQ para esses dados. Calibragdes

GQ/CQ a serem periddicas com um aparelho primdrio providenciado por um laboratério

aplicados: independente credenciado serdo feitas. Calibracdo e frequéncia de calibragdo
serdo de acordo com as especificagdes do fabricante.

Comentario: Como todos os parametros sdo convertidos em condi¢cdes normais durante o
processo de monitoramento, este pardmetro é necessdrio exclusivamente para
assegurar que o fluxo gasoso € seco (condicdo de aplicabilidade).

Dado / Parametro: | P,

Unidade do dado: Pa

Descrigao: Pressdo absoluta do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢

Fonte do dado a ser
usada:

Valor do dado
aplicado para fins de
calculo das redugdes
de emissoes

esperadas na se¢do
B.5

Descrigao dos
métodos e
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Comentario:

Como todos os parametros sdo convertidos em condi¢cdes normais durante o
processo de monitoramento, este pardmetro ndo precisa ser monitorado.

Versdo 01 da Ferramenta para determinar as emissoes do projeto decorrentes da queima de gases

que contém metano

Dado / Parametro: fVCH4,RG,h
Unidade do dado: -
Descricéo: Fracdo volumétrica de metano no gas residual em base seca na hora

h

Fonte do dado a ser

Analisador de gas continuo
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usada:
Valor do dado Para este Projeto, somente CH, € analisado. Portanto:

aplicado para fins de
calculo das redugdes
de emissdes
esperadas na se¢do
B.5

fVCH4,RG,h = Vitdp = 50%.

Descri¢ao dos
métodos e
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Medi¢do direta e continua com um analisador de gis em base seca e
agregado por hora, més e ano.

De acordo com a “Ferramenta para determinar as emissdes do projeto
decorrentes da queima de gases que contém metano”, se a umidade do gés
residual for significativa (temperatura superior a 60 °C), a vazdo medida do
gds residual que normalmente tem como referéncia a base imida deve ser
corrigida para base seca, pois a medi¢do de metano é normalmente realizada
em base seca (ou seja, a dgua é removida antes da andlise da amostra).

No Projeto, a umidade do gés residual ndo seria significativa porque estdo
previstas vdrias unidades de tratamento para reduzir significativamente o
teor de umidade do gds de aterro; portanto, a vazdo medida do gis residual
ndo deve ser corrigida para base seca para ser compardvel a medicdo de
metano que serd realizada em base seca. Além disso, a planta serd projetada
para ndo operar em temperaturas superiores a 60°C por razdes de seguranca;
isso serd feito através de um sensor de temperatura a ser instalado no ponto
mais quente da tubulacdo de LFG, logo depois dos sopradores.

Procedimentos de

Estdo planejados procedimentos de GQ/CQ para esses dados. O analisador

GQ/CQ a serem de gis estd sujeito a um regime regular de manutencido e testes para

aplicados: assegurar a exatiddo de acordo com as especificacdes do fabricante e a
calibracio serd realizada pelo menos a cada seis meses durante a operacio
normal da planta.

Comentario: Os dados serdao arquivados eletronicamente durante o periodo de obtencgdo
de créditos e nos dois anos seguintes.

Dado / Parametro: FVren

Unidade do dado: m’/h

Descrigao: Vazdo volumétrica do gés residual em base seca nas condi¢des normais na

hora h

Fonte do dado a ser
usada:

Medidor de vazao

Valor do dado
aplicado para fins de
calculo das redugdes
de emissdes

esperadas na se¢do
B.5

Os valores adotados nos cdlculos sdo mostrados na Sec¢do B.

Para o(s) flare(s), FVrgh = Vian.

As Reducdo de emissdes esperadas foram calculadas com base na estimativa
ex-ante de Fepa pyy, Fona flaredy € Fenapry-

Descri¢ao dos
métodos e
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

A vazio instantdnea serd medida continuamente por um medidor de vazdo,
um para cada tubulagdo de alimentacdo do flare, normalizado de acordo com
a temperatura e pressdo reais do gds de aterro. Medicdo automdtica de
temperatura e pressdo serd feita através de sondas conectadas ao medidor de
vazio - esses dados serdo usados para converter a vazio do gds em Nm’.
Esta unidade medira diretamente o Nm® de LFG sendo alimentado no flare.
A vazio serd medida continuamente em Nm’/h e os dados serdo agregados
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por hora para totalizar o LFG, em Nm’, sendo alimentado na secdo de
queima em flare, e depois mensal e anualmente para elaboragdo de
relatdrios.
De acordo com a “Ferramenta para determinar a vazdo mdssica de um gds
de efeito estufa em um fluxo gasoso”, a medi¢cao de vazao em base seca nao
¢é exequivel para fluxo gasoso imido. Portanto, é necessdrio demonstrar que
o fluxo gasoso é seco, provando que (uma das duas opg¢des):
a) O teor de umidade do fluxo gasoso € menor ou igual a 0,05 kg de
H,0/m’ gés seco; ou
b) A temperatura do fluxo gasoso (T, ¢ inferior a 60 °C (333,15 K) no
ponto de medi¢do da vazio.
No projeto, a planta serd projetada para nao operar sob temperaturas
superiores a 60 °C, por questdes de seguranca; isso serd feito através de um
sensor de temperatura a ser instalado nas linhas medidas.

Procedimentos de

Dados com baixo nivel de incerteza. Estdo planejados procedimentos de

GQ/CQ a serem GQ/CQ para esses dados. Os medidores de vazdo serdo calibrados

aplicados: periodicamente com um aparelho primdrio providenciado por um laboratério
independente credenciado. Calibragdo e frequéncia de calibragdo serdo de
acordo com as especificagdes do fabricante.

Comentario: Os dados serdo arquivados eletronicamente durante o periodo de obtencdo
de créditos e nos dois anos seguintes.

Dado / Parametro: Thlare

Unidade do dado: °C

Descri¢ao: Temperatura no gas de exaustao do flare fechado

Fonte do dado a ser
usada:

Termopar tipo N

Valor do dado
aplicado para fins de
célculo das redugdes
de emissoes
esperadas na se¢o
B.5

T > 500 °C

Descri¢ao dos
métodos e
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

A temperatura do fluxo do gas de exaustdo sera medida
continuamente no flare por um termopar tipo N. Uma temperatura
acima de 500°C indica que uma quantidade significativa de gases
ainda esta sendo queimada e que o flare esta em operacao.

A temperatura do gas de exaustao sera usada para definir a
eficiéncia do flare na hora h (ng, . ), da seguinte maneira:

® 0% se a temperatura do gés de exaustdo do flare (Tg,.) ficar abaixo
de 500°C durante mais de 20 minutos na hora h;

®  50% se a temperatura do gds de exaustio do flare (Tp,.) ficar acima
de 500°C durante mais de 40 minutos na hora h, mas as
especificagdes do fabricante sobre a operagdo correta do flare ndo
forem atingidas em nenhum momento na hora h; e

®  90% se a temperatura do gis de exaustio do flare (Tp,.) ficar acima
de 500°C durante mais de 40 minutos na hora h e as especificacdes
do fabricante sobre a operagdo correta do flare forem atingidas
continuamente na hora h.

Procedimentos de

O termopar serd calibrado a cada ano usando um termopar de referéncia, em
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GQ/CQ a serem caso de falha na calibragdo o termopar serd substituido.

aplicados: Cada flare fechado serd equipado com um termopar Tipo N adicional na
parte inferior da camara (altura da ocorréncia principal de combustdo). Os
dados desse equipamento podem ser usados para avaliar se o flare estava ou
ndo operando corretamente em caso de falha do termopar instalado na parte
superior do flare.
O equipamento deve ter um erro maximo de 3°C.

Comentario: Os dados arquivados serdao mantidos durante dois anos, no minimo, apds o
final do periodo de obtencdo de créditos.

Versdo 01 da Ferramenta para calcular as emissoes da linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade

Dado / Parametro: ECgLxy
Unidade do dado: MWh/ano
Descrigdo: Quantidade liquida de eletricidade gerada utilizando LFG na atividade de

projeto no ano y

Fonte do dado a ser
usada:

Medidor de eletricidade

Valor do dado
aplicado para fins de
calculo das redugdes
de emissdes esperadas
na se¢do B.5

Os valores calculados para cada ano para a atividade de projeto sdo
mostrados na sec@o B e na tabela abaixo:

Ano | ECgpyy (MWh)
2012 4.725
2013 11.340
2014 17.208
2015 17.732
2016 18.248
2017 18.759
2018 19.268
2019 11.536

OBS: 2012 se refere a 5 meses; 2019 se refere a 7 meses.

Descri¢ao dos
métodos e
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Requerido para estimar as emissdes da linha de base associadas com
reducdes provenientes da  geracdo de  eletricidade. Os  dados
serdao medidos continuamente com um medidor de eletricidade.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

O medidor de eletricidade serd submetido a manutencio e testes regulares
(de acordo com o estipulado pelo fornecedor do medidor) para assegurar a
exatiddo. Verificacdo através das notas fiscais.

A exatiddo da medi¢do depende do medidor de eletricidade a ser definido
pelo administrador da rede local/nacional a qual a planta serd interligada.
No entanto, o equipamento deve ter uma exatiddo minima de +/-3%, com
base no equipamento definido pelo administrador da rede para um projeto
semelhante interligado a mesma rede elétrica.

O administrador local da rede elétrica serd responsavel pela manutencao do
equipamento.

Comentario:

Os dados serdo arquivados eletronicamente durante o periodo de obtengdo
de créditos e nos dois anos seguintes.
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Dado / Parametro: EFgLiy
Unidade do dado: tCO,/MWh
Descrigdo: Fator de emissdo para geracdo de eletricidade pela fonte k no ano y

Fonte do dado a ser
usada:

Os dados usados no calculo do fator de emissdo foram tirados da AND
brasileira.

Valor do dado
aplicado para fins de
calculo das redugdes
de emissdes esperadas
na se¢ao B.5

Como a fonte de eletricidade na linha de baseé a rede, o EF foi
estimado utilizando a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo
para um sistema elétrico” e calculado para ser igual a EFg reqe. 2000= 0,1635.
A AND brasileira calculao fator de emissdo de carbono da rede
nacional tanto na Margem de Construcdo e quanto na Margem de
Operacioe faz estes dados publicamente disponiveis na website da
AND. Este ¢ o tltimo valor publicado no local."’

EFgLiy = EFgrid,CM,v

Descrigao dos
métodos e
procedimentos de
medicdo a serem

Requerido para avaliar as emissdes de CO,na linha de base devido
a geracdo de energia elétrica na atividade de projeto, para este projeto,
o fator de emissdo serd atualizado anualmente durante o monitoramento.

aplicados:

Procedimentos de Auditorias internas serdo realizadas para assegurar o monitoramento correto
GQ/CQ a serem deste parametro.

aplicados:

Comentério: -

Dado / Parametro: TDL,,

Unidade do dado: -

Descrigdo: Perdas técnicas médias na transmissdo e distribui¢do pelo fornecimento de

eletricidade para a fonte k no ano y

Fonte do dado a ser
usada:

De acordo com a “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base,
do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade”, o
cendrio Ase aplica aoprojetocomo fonte de consumo de
eletricidade e, uma vez que ndo hd dados mais recentes, precisos e
confidveis disponiveis, a op¢do de escolher um valor padrdo de 20% foi
adotada.

Valor do dado
aplicado para fins de
calculo das redugdes
de emissdes esperadas
na se¢do B.5

20%
TDL,, = TDL;,

Descrigao dos
métodos e
procedimentos de
medicdo a serem

Monitorado anualmente. De acordo com a “Ferramenta para calcular as
emissoes da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do
consumo de eletricidade”, o Projeto consome eletricidade da rede e até que
haja referéncias de concessiondrias, operadores de rede ou outra

aplicados: documentacdo oficial disponivel, um valor padrdo de 20% seré usado.
Procedimentos de Auditorias internas serdo realizadas para assegurar o monitoramento correto
GQ/CQ a serem deste parametro.

aplicados:

7 http://www.mct.gov.br (Acessado em 16/08/2011).
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Comentario: Os dados serdo arquivados eletronicamente durante o periodo de obtengao
de créditos e nos dois anos seguintes.

Dado / Parametro: ECpy.i.v

Unidade do dado: MWh

Descrigao: Quantidade de eletricidade consumida da fonte j de consumo de eletricidade

pelo projeto no ano y

Fonte do dado a ser
usada:

Medidor de eletricidade

Valor do dado
aplicado para fins de
calculo das redugdes
de emissoes
esperadas na se¢@o
B.5

O valor calculado para cada ano é mostrado na secio B.

EChpy,
£AE [MWh / ano]
2012 475
2013 1.139
2014 1.139
2015 1.139
2016 1.139
2017 1.139
2018 1.139
2019 664

OBS: 2012 se refere a 5 meses; 2019 se refere a 7 meses.

Descri¢ao dos
métodos e
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Necessdrio para avaliar as emissdes de CO, a partir do consumo de energia
importada da Rede Nacional pela atividade do projeto. O dado serd medido
por medidores de eletricidade de propriedade do administrador local da rede;
os participantes do projeto obterdo os dados de contas de eletricidade, nas
quais o administrador local da rede informa os valores em totalizacdes
mensais.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

O medidor de eletricidade serd submetido a manutencdo e testes regulares
(de acordo com o estipulado pelo fornecedor do medidor) para garantir a
exatiddo.

A exatidao da medi¢do depende do medidor de eletricidade a ser definido
pelo administrador local da rede a qual a planta serd interligada. No entanto,
o equipamento deve ter uma exatidio minima de +/- 3%, com base no
equipamento definido pelo administrador da rede para outro projeto
semelhante.

O administrador local da rede elétrica serd responsdvel pela manuteng¢do do
equipamento.

Comentario:

Os dados serdo arquivados eletronicamente durante o periodo de obtencdo
de créditos e nos dois anos seguintes

Dado / Parametro:

EFgrid.CM.v

Unidade do dado:

tCO,/MWh

Descricdo:

Fator de emissdo na margem combinada necessdrio para avaliar as emissdes
de CO, devido ao consumo de energia pela atividade do projeto importada
da Rede Nacional

Fonte do dado a ser
usada:

Os dados usados para calcular o fator de emissdo da rede foram obtidos da
AND brasileira.

Valor do dado
aplicado para fins de

EF,ia2000= 0,1635
A AND brasileira calcula o fator de emissao de carbono da rede nacional na
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célculo das redugdes
de emissoes
esperadas na se¢do
B.5

margem de constru¢do e na margem de operagdo e disponibiliza esse dado
para o publico na website da AND. Este € o valor mais recente publicado no
site'.

EFgrid,CM,v = EFgLyy = EFEL%i,v

Descri¢ao dos
métodos e
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Como a opgdo ‘“ex-post” foi escolhida para os cdlculos da margem de
operacdo que aplicam a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para
um sistema elétrico”, o fator de emissdo € determinado para o ano em que a
atividade de projeto desloca eletricidade da rede, exigindo que o fator de
emissdo seja atualizado anualmente durante o monitoramento. Se os dados
necessdrios para o cdlculo do fator de emissdo para o ano y normalmente
estiverem disponiveis somente mais de 6 meses apds o final do ano y, é
possivel usar como alternativa o fator de emissido do ano anterior (y-1). Se
os dados normalmente estiverem disponiveis somente 18 meses apds o final
do ano y, é possivel usar o fator de emissdo do ano antes do ano anterior (y-
2). O mesmo periodo de dados (y, y-1 ou y-2) serd usado ao longo de todos
os periodos de obtencao de créditos.

Procedimentos de

Serio realizadas auditorias internas para assegurar 0 monitoramento correto

GQ/CQ a serem deste parametro.

aplicados:

Comentério: -

Dado / Parametro: TDL;,

Unidade do dado: -

Descrigao: Perdas técnicas médias na transmissao e distribui¢do devido ao fornecimento

de eletricidade a fonte j no ano y

Fonte do dado a ser
usada:

De acordo com a “Ferramenta para calcular as emissoes da linha de base,
do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade”, o
cendrio A se aplica ao projeto como a fonte de consumo de eletricidade e,
como nenhum dado recente, exato e confidvel estava disponivel, a op¢do por
um valor padrdo de 20% foi escolhida.

Valor do dado
aplicado para fins de
calculo das redugdes
de emissdes

esperadas na se¢do
B.5

20%
TDL;, = TDL,,

Descrigao dos
métodos e
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Monitorado anualmente. De acordo com a “Ferramenta para calcular as
emissoes da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do
consumo de eletricidade” o Projeto tem um consumo de eletricidade da rede
e até que nenhuma referéncia de concessiondrias, operadores de rede ou
outra documentacdo oficial esteja disponivel, serd usado um valor padrio de
20%.

Procedimentos de

Serdo realizadas auditorias internas para assegurar 0 monitoramento correto

GQ/CQ a serem deste parametro.
aplicados:
Comentario: Os dados arquivados serdo mantidos durante dois anos, no minimo, apés o

final do periodo de obtencao de créditos.

18 http://www.mct.gov.br (Acessado em 16/08/2011).
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| B.7.2. Descricao do plano de monitoramento:

De acordo com a ACM000I, o monitoramento direto serd realizado no LFG destruido pelo flare e
usado para geracdo de energia. Os procedimentos de monitoramento medirao:

Vazao do gés de aterro para o flare

Vazao do gés de aterro para a central elétrica

Teor de metano no gés de aterro.

Temperatura do gés de exaustido da queima em flare

Eletricidade importada da rede elétrica

Eletricidade exportada para a rede elétrica

Horas de funcionamento da central elétrica

Fatores de emissdo

TDLy;, = Perdas técnicas médias na transmissdo e distribuicdo pelo fornecimento de
eletricidade para a fonte k&/j no ano y.

¢ Informagdes do pafs anfitrido sobre exigéncias regulatérias relativas ao LFG,
requisitos contratuais, ou requisitos para abordar preocupagdes com seguranga e de odor

O monitoramento dos pardmetros de operagdo durante a operacio da planta sera realizado de acordo
com o plano de monitoramento no Anexo 4.

B.8. Data da conclusao da aplicacio do estudo da linha de base e da metodologia de
monitoramento e nome da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(eis)
Informagdes detalhadas sobre o estudo da linha de base estdao disponiveis no Anexo 3 deste DCP. O
plano de monitoramento completo est4 descrito no Anexo 4 deste DCP.

O estudo da linha de base e o plano de monitoramento foram desenvolvidos pela Asja Brasil Servigos
para o Meio Ambiente Ltda. (Participante do projeto) e concluidos em 10/06/2011.

Informacdes de contato:

Asja Brasil Servicos para o Meio Ambiente Ltda.
Enrico Maria Roveda / Melina Yurie Uchida
em.roveda@aria-co2.com / m.uchida@aria-co2.com
Avenida Professor Mario Werneck, 26, sala 801
CEP 30455-610

Belo Horizonte — MG

Brasil

Telefone. + 55 31 32863311

www.asja.biz.

| SECAO C. Duracao da atividade do projeto / periodo de obtencio de créditos ‘

| C.1. Duracio da atividade do projeto: ‘

| C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto: |
03/05/2011
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Esta € a data da criagdo da Energas Geragdo de Energia Ltda., constituida pela Limpebras Residuos
Ltda. e pela Asja Brasil Servicos para o Meio Ambiente Ltda. exclusivamente para o
desenvolvimento do Projeto.

21 anos

A producio de gis de aterro deve cair abruptamente depois que o Aterro Sanitario II parar de receber
residuos (2028), de forma que os proponentes do projeto estimam a vida 1til do projeto em cerca de 4
anos apds o final da vida titil operacional do aterro sanitério.

C.2.  Escolha do periodo de obtencao de créditos e informacoes relacionadas: ‘

C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de obtencao_de créditos: ‘

01/08/2012 ou a data de registo

C.2.1.2. Duracao do primeiro periodo de obtencao de créditos: ‘

7 anos, igual a 8 meses.

C.2.2.1. Data de inicio: |

N/A, pois os participantes do projeto decidiram adotar um periodo de obtengdo de créditos de 21
anos.

C.2.2.2. Duracio: ‘

N/A, pois os participantes do projeto decidiram adotar um periodo de obtengdo de créditos de 21
anos.

SECAOD. Impactos ambientais |

D.1. Documentaciao sobre a analise dos impactos ambientais, inclusive dos impactos
transfronteiricos:

De acordo com a legislacdo brasileira, todas as atividades de fontes de polui¢do devem receber uma
autorizacdo da agéncia de supervisdo ambiental competente.

No estado de Minas Gerais, as atribui¢cdes de regularizacio ambiental pertencem ao Conselho
Estadual de Politica Ambiental, respeitados os projetos de interesse federal, por meio das Camaras
Especializadas, das Unidades Regionais Colegiadas, das Superintendéncias Regionais de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, da Fundacdo Estadual do Meio Ambiente, do Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas e do Instituto Estadual de Florestas, de acordo com o Art. 1° do
Decreto Estadual n° 44.844/08. Para este Projeto a agéncia ambiental competente € a
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel, doravante denominada
SUPRAM.

O Aterro Sanitdrio de Uberlandia recebeu, em 8 de outubro de 2010, a licenca ambiental n® 151,
emitida pela SUPRAM, vélida por quatro anos, para as atividades de disposicao de residuos no local
de disposi¢do de residuos sélidos e coleta, transmissao e queima em flare do LFG.
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Os proponentes do projeto fardo todos os esfor¢os necessdrios para solicitar a licenga para a atividade
de geracdo de eletricidade usando LFG em tempo hébil e para atender a todas as exigéncias
ambientais.

O projeto ndo terd nenhum impacto transfronteirico — todos os possiveis impactos ambientais
ocorrerdo dentro do limite do projeto, mais especificamente dentro do aterro sanitério.

D.2. Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do

O Projeto ndo deve gerar impactos ambientais negativos. Ao contrdrio, ird aumentar a destrui¢cao real
do gds do aterro sanitdrio instalando um sistema eficiente de queima que assegura uma taxa de
destrui¢do superior a 99%.

Além disso, o Projeto ird evitar a utilizacdo de combustivel féssil nas centrais elétricas interligadas a
rede.

Os participantes do projeto atenderio a todas as exigéncias que a SUPRAM possa identificar.

| SECAOE.  Comentirios dos atores

E.1. Breve descricio de como foram solicitados e compilados os comentarios dos atores
locais:

O processo de consulta publica local foi realizado de acordo com a Resolu¢do n® 7 da AND
brasileira.

Uma cépia do DCP traduzido para o portugués e uma explicagdo de como o projeto ird contribuir
para a promocdo do desenvolvimento sustentdvel, como determinado pelo Anexo III da Resolucio n°
1 da AND brasileira, foi enviada, em 10 de junho de 2010, a cada um dos atores descritos na tabela
abaixo.

Tabela 18: Consulta piiblica local.
Resolucao n°7 Atores convidados

Prefeitura de Uberlandia

(Sr. Odelmo Ledo Carneiro — Prefeito)

Prefeitura da cidade anfitria

. . o Camara de Vereadores de Uberlandia
Camara de Vereadores da cidade anfitria . .
(Sr. Hélio Ferraz — Presidente)

FEAM
- Fundagdo Estadual do Meio Ambiente

) ) (Sr. José Claudio Junqueira Ribeiro — Presidente)
Autoridade ambiental do estado

Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD

(Sr. José Carlos Carvalho — Secretério)
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Resolucao n°7 Atores convidados

) ) o Secretaria ambiental do municipio
Autoridade ambiental do municipio .
(Sra. Raquel Mendes — Secretdria)

Foérum Brasileiro de ONGs e Movimentos
Sociais para 0 Meio Ambiente e
Desenvolvimento

(Forum brasileiro de ONGy)

Ministério Publico do Estado Ministério Publico do Estado de Minas Gerais

Foérum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais
para o Meio Ambiente e Desenvolvimento

(Forum brasileiro de ONGs)

Ministério Publico Federal

Ministério Pablico Federal (Sr. Roberto Monteiro Gurgel Santos — Procurador
Geral da Repuiblica)

Associacao dos Recicladores e Catadores
Autdnomos (Arca)

(ONG)
(Sr. Antdnio — Presidente)

Associacao dos Moradores do bairro Guarani
(ONG)
(Sr. Idevaldo José de Souza — Presidente)

Outros atores

Associacdo dos Moradores do bairro Tocantins
(ONG)
(Sr. Celson Rosa de Melo — Presidente)

E.2.  Sintese dos comentarios recebidos: ‘
Durante o periodo de consulta ptblica, os seguintes atores fizeram comentérios sobre o Projeto:

o  FEAM - Fundac¢do Estadual do Meio Ambiente — por carta em 27 de julho de 2010
O comentdrio da FEAM foi positivo. A Fundagdo considera que o projeto trard beneficios ambientais
positivos tanto por capturar e destruir o metano do gds de aterro como por evitar o uso de
combustivel féssil, adicionando energia renovével a rede. A fundacdo enfatiza que a atividade do
projeto estd afinada com as diretivas do estado de Minas Gerais de apoiar projetos que t€m como
objetivo mitigar o aquecimento global.

®  Ministério Publico Federal — por carta em 24 de agosto de 2010
A entidade afirma que ndo é permitido continuar a andlise do projeto devido a obrigacdo
constitucional.

E.3.  Relatério sobre como foram devidamente considerados os comentarios recebidos:
Os participantes do projeto examinaram os comentdrios recebidos. Nenhuma a¢do adicional foi
tomada, pois nio foi feito nenhum comentério negativo ou sugestao de alteracdo.
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Organizagao: Energas Geracdo de Energia Ltda.
Rua/Caixa Postal: Rodovia BR-452, s/n, km 123,8, Anel Viario, Setor A, Distrito Industrial
Edificio:

Cidade: Uberlandia

Estado/Regido: Minas Gerais

CEP: 38402-343

Pais: Brasil

Telefone: +55 (34) 3291-9000

FAX: +55 (34) 3291-9000

E-Mail:

URL:

Representado por:

Sr. Eduardo Lima Santos

Cargo:

Forma de tratamento:

Sr.

Sobrenome: Lima Santos
Segundo nome:

Nome: Eduardo
Departamento:

Celular:

FAX direto: +55 (34) 3291-9000
Tel. direto: +55 (34) 3291-9000

E-Mail pessoal:

eduardosantos @limpebras.com.br
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Organizagao: Limpebras Residuos Ltda.
Rua/Caixa Postal: Avenida José Andraus Gassani, 1298
Edificio:

Cidade: Uberlandia

Estado/Regifo: Minas Gerais

CEP: 38402-322

Pais: Brasil

Telefone: +55 (34) 3291-9000

FAX: +55 (34) 3291-9000

E-Mail: limpebras @limpebras.com.br
URL: http://www.limpebras.com.br

Representado por:

Sr. Heitor Eduardo dos Santos

Cargo: Superintendente
Forma de tratamento: | Sr.

Sobrenome: dos Santos
Segundo nome:

Nome: Heitor Eduardo
Departamento: Superintendéncia
Celular:

FAX direto: +55 (34) 3291-9000
Tel. direto: +55 (34) 3291-9000

E-Mail pessoal:

heitor @limpebras.com.br
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Organizagao: Asja Brasil Servigos para o Meio Ambiente Ltda.
Rua/Caixa Postal: Avenida Professor Mario Werneck, 26, sala 801
Edificio: Edificio Souto Lima II

Cidade: Belo Horizonte

Estado/Regifo: Minas Gerais

CEP: 30455-610

Pais: Brasil

Telefone: +55 (31) 3286-3311

FAX: +55 (31) 3286-3311

E-Mail: infobrasil @aria-co2.com

URL: http://www.asja.biz

Representado por:

Enrico Maria Roveda

Cargo:

Diretor Gerente

Forma de tratamento: | Sr.

Sobrenome: Roveda

Segundo nome:

Nome: Enrico Maria
Departamento:

Celular: +55 (31) 9537-2781
FAX direto:

Tel. direto:

E-Mail pessoal:

em.roveda@aria-co2.com
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Anexo 2

INFORMA COES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO
Niao existe financiamento publico envolvido no desenvolvimento do Projeto de Gas de Aterro
Uberlandia I e II.
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Anexo 3
INFORMACOES SOBRE A LINHA DE BASE
Andlise da Pratica Comum

Tabela 19: Municipios com servicos de coleta de residuos, por unidade de destino final dos
residuos, segundo os grupos de tamanho dos municipios e a densidade populacional — 2008.

Cidades
Com gerenciamento de residuos solidos
L Unidades de destino dos residuos s6lidos domiciliares e/ou publicos
Municipios segundo os
grupos de tamanho e a
densidade populacional
Total Depositos . Unidades
Total | Depésitos | de lixo Aterro At UGLGIEEES Gl triagem Unidades
; L erro | compostagem
de lixo abertos sanitario i | e testhns de de Outros
abertos em areas | controlado A residuos | incineragéo
f organicos P
inundadas reciclaveis
Total 5564 | 5562 2810 14 1254 1540 211 643 34 134
Menos de 50 000
habitantes e densidade
populacional de 80 4511 | 4509 2402 11 1005 1098 166 470 18 111
hab./km®
Menos de 50 000
habitantes e densidade
populacional maior que 80 487 | 487 241 - 91 159 15 64 5 8
hab./km2
50 000 a 100 000
habitantes e densidade
populacional menor que 80 e e & 2 “* 3 & el t &
hab./km®
50 000 a 100 000
habitantes e densidade
populacional maior que 80 165 165 41 . 41 92 5 29 8 4
hab./km?
100 000 a 300 000
habitantes e densidade 39 39 19 : 11 14 1 5 1 )
populacional menor que 80
hab./km?
100 000 a 300 000
habitantes e densidade
populacional maior que 80 135| 135 15 1 35 85 10 29 2 4
hab./km?
300 000 a 500 000
i fEnEs 43 43 4 = 16 24 4 9 2 1
500 000 a 1 000 000
habitantes 22 22 3 - 7 16 - 8 1 1
Mais de 1 000 000
b anEs 14 14 1 - 5 13 6 8 1 1

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas de Populagcdo e Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico 2000 (Consultada em 9 de junho de 2011).

Observacdo 1: Um mesmo municipio pode apresentar mais de um tipo de unidade de destino final
dos residuos coletados.
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Quantidade histérica de metano no LFG que é capturada e destruida (Fcua pist,y)

Tabela 20: MDy; estimada para os aterros sanitarios brasileiros.

Cidade MDg, | MDproject | AF AFp; | Cidade MDjg, MDpyoject | AF AFpg
a b c=a/b a b c=a/b
Americana 0,0105 |0,7425 |0,0142 | n.p. Joinville 0,0084 0,7425 0,0114 | n.p.
Belo Horizonte 0,0143 |0,7425 |0,0192 | n.p. Natal 0,0007 0,7425 0,0009 | n.p.
Betim 0,0340 |0,7425 |0,0458 |n.p. | Niteroi 0,0143 |0,7425 |0,0193 |n.p.
Blumenau 0,0197 |0,7425 |0,0265 | n.p. Osasco 0,0501 0,7425 0,0675 | n.p.
Caieiras 0,0308 |0,7425 |0,0415 | 0,20 |Palmas 0,0258 0,7425 0,0348 | n.p.
Camagari 0,0444 |0,7425 |0,0598 | n.p. Paulinia 0,0071 0,7425 0,0095 | 0,20
Carapicuiba 0,0000 |0,7425 |0,0000 |n.p. |Ribeirdo das Neves |0,0025 0,7425 0,0034 | n.p.
Contagem 0,0034 |0,7425 |0,0045 |n.p. |Salvador 0,0314 0,7425 0,0422 | n.ap.
Cuiaba 0,0055 |0,7425 |0,0074 | n.p. Santos 0,0339 0,7425 0,0457 | 0,20
Sao Francisco do
Curitiba 0,0537 |0,7425 |0,0724 | n.p. Conde 0,0237 0,7425 0,0320 | n.p.
Duque de Caxias |0,0030 |0,7425 |0,0040 |0,05 |S3o Leopoldo 0,0190 0,7425 0,0256 | n.p.
Sao Paulo -
Embu 0,0075 |0,7425 |0,0101 | n.p. Bandeirantes 0,0225 0,7425 0,0303 | 0,20
Goiania 0,0138 | 0,7425 |0,0185 | n.p. S3o Paulo - S3o Jodo |0,0132 0,7425 0,0178 | 0,20
Gravatai 0,0371 |0,7425 |0,0500 | n.p. Serra 0,0152 0,7425 0,0205 | n.p.
Guaruja 0,0246 |0,7425 |0,0331 |n.p. |Valinhos 0,0222 |0,7425 |0,0299 |n.p.
Itaquaquecetuba |0,0198 |0,7425 [0,0266 |n.p. |VeraCruz 0,0019 0,7425 0,0025 | n.p.
Jaboatdo dos
Guararapes 0,0023 |0,7425 | 0,0030 | n.p. Vitéria 0,0006 0,7425 0,0008 | n.p.
Jodo Pessoa 0,0005 |0,7425 |0,0007 |0,10
Média amostrada de MDg,, MDp, et € AF 0,0176 0,7425 0,0238
Média ponderada de MDg,, MDp,c: € AF 0,0040 0,7425 0,0054

n.p.: nenhuma atividade de projeto do MDL de extracdo e destrui¢do de LFG esté registrada e
implementada no aterro sanitario.

n.ap.: ndo se aplica a este aterro sanitdrio.

Fonte: Artigo Reducing the uncertainty of methane recovered (R) in GHG inventories from waste
sector and of adjustment factor (AF) in landfill gas projects under CDM, apresentado no 3rd
International Workshop on Uncertainty in Greenhouse Gas Inventories, disponivel em
http://ghg.org.ua/fileadmin/user_upload/book/Proceedengs UncWork.pdf; acessado em 06/06/2011.
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Anexo 4

INFORMAC()ES SOBRE MONITORAMENTO
Introducio

De acordo com a ACMO0001, sera realizado monitoramento direto no LFG capturado, destruido pelo flare
e usado para geracdo de energia.

Um manual de operagdo do projeto estard disponivel. Esse Manual de Gestdo terd os documentos de
aplicacdo do plano de monitoramento (descricdo do projeto e responsabilidades, procedimentos

operacionais para medi¢des e manuseio de dados e detalhes sobre auditorias internas etc.).

Encontra-se anexo a este DCP a primeira versao preliminar do Manual de Gestio: “Anexo A — Manual de
Gestao”.

Os operadores coletardo os dados necessarios para o plano de monitoramento e um Gerente de Projeto
verificard a aplicacdo correta dos procedimentos operacionais descritos no manual.

O plano de monitoramento estd descrito abaixo:

1 DADOS MONITORADOS

Os procedimentos de monitoramento incluirdo:

Vazao do gés de aterro para o flare

Vazdo do gés de aterro para a central elétrica

Teor de metano no gés de aterro

Temperatura do gés de exaustdo da queima em flare

Eletricidade importada da rede elétrica

Eletricidade exportada para a rede elétrica

Horas de funcionamento da central elétrica

Emissdes da queima em flare

Fatores de emissdo

TDLy;y = Perdas técnicas médias na transmissdo e distribui¢do pelo fornecimento de eletricidade
para a fonte k/jno ano y.

e Informagdes do pafs anfitridlo  sobre exigéncias regulatérias relativas ao LFG,
requisitos contratuais, ou requisitos para abordar preocupacgdes com seguranga e de odor

Todos os equipamentos da planta serdo interligados por meio de um Controle Légico Programével (CLP)
que permite ao operador uma rdpida verificagdo dos principais pardmetros de funcionamento através de
uma interface amigavel.

2. DADOS COLETADOS, FREQUENCIA E CONTROLE DE QUALIDADE

Vazio do gés de aterro:
e alimentado nos flares
¢ alimentado nos dispositivos de geracdo de eletricidade
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A vazdo do géas de aterro serd medida com um medidor de vazdo. Serd instalado um medidor de vazio
para cada dispositivo de destruicdo de LFG. Para fins de elaboracdo de relatérios, em geral é necessario
normalizar este parametro a 0°C e 1,01325 bar.

Para normalizar a vazao medida pelo medidor de vazdo nas condi¢des normais de temperatura e pressao,
a temperatura e a pressdo do LFG serdo medidas por sensores de temperatura e pressdo ji incluidos no
equipamento medidor de vazao. E para limitar o tempo de operacdo sem sinal de fluxo por causa de falha,
o medidor de vazdo serd substituido assim que possivel.

Medidores de vazdo serdo submetidos a manutencdo regular e regime de testes para garantir sua
precisdo de acordo com as especificacdes do fabricante, que recomenda este equipamento a ser
calibrado a cada 10 anos. De uma maneira conservadora, os equipamentos serdo calibrados pelo menos a
cada 3 anos por terceiros qualificados.

Teor de metano no gas de aterro.
O teor de metano no gés de aterro serd medido por um analisador de gds com um sistema de analise por
infravermelho (ou qualquer sistema de medi¢do com a mesma precisdo e confiabilidade), com um
intervalo de escala de 0 a 100% vol.

O analisador de CH, serd calibrado de acordo com o seu protocolo de calibragao.

Para limitar o tempo de operacdo sem analisador de gids por causa de falha, esse analisador serd
substituido por outro analisador assim que possivel.

Mesmo com essa troca rdpida, a planta poderd operar por um curto periodo tempo sem o sinal do CH,.
Para determinar o teor de CH, durante esse periodo, serd usado o teor médio de CH, dos tltimos 7 dias .

O analisador de gds estd sujeito a um regime regular de manutengdo e testes para assegurar a exatiddo de
acordo com as especificacdes do fabricante e a calibracdo serd realizada pelo menos a cada seis meses

durante a operacdo normal da planta.

Temperatura do gas de exaustio

Os proprietarios do projeto irdo medir e controlar a temperatura do gés de exaustdo com um termopar tipo
N instalado na secdo superior do flare, a 80% da altura do flare, para determinar a eficiéncia do flare.

Todos os equipamentos do sistema de monitoramento da planta inteira estardo interligados por um
Controlador Légico Programével (CLP) que permitird ao operador verificar rapidamente as principais
variaveis por meio de uma interface amigdvel.

O valor da eficiéncia do flare serd correlacionado ao valor da temperatura do gds de exaustdo. A
eficiéncia do flare apenas serd considerada maior que zero se a temperatura no gis de exaustdo for
superior a 500°C por mais de 40 minutos durante a hora considerada.

Cada flare fechado serd equipado com um termopar adicional Tipo N na parte inferior da camara (altura
da ocorréncia principal de combustio). Os dados desse equipamento podem ser usados para avaliar se o
flare estava ou ndo operando corretamente, em caso de falha do termopar instalado na parte superior do
flare.

O termopar serd calibrado a cada ano usando um termopar de referéncia, em caso de falha na calibragdo o
termopar serd substituido.
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Eletricidade importada e exportada para a rede elétrica

A eletricidade importada e exportada para a rede elétrica serd medida pelos medidores de eletricidade de
propriedade do administrador da rede local, que serd responsavel pela manutengdo desses equipamentos.
As duas quantidades de eletricidade serdo obtidas das contas oficiais de eletricidade emitidas pelo
administrador local da rede.

Fator de emissao

Como a opgdo “ex-post” foi escolhida para os cdlculos da margem de operacdo que aplicam a
“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico”, o fator de emissdo é
determinado para o ano em que a atividade do projeto desloca eletricidade da rede, exigindo que o fator
de emissdo seja atualizado anualmente durante o monitoramento. Se os dados necessdrios para o célculo
do fator de emissdo para o ano y normalmente estiverem disponiveis somente mais de 6 meses apds o
final do ano y, € possivel usar como alternativa o fator de emissao do ano anterior (y-1). Se os dados
normalmente estiverem disponiveis somente 18 meses apds o final do ano y, é possivel usar o fator de
emissdo do ano antes do ano anterior (y-2). O mesmo periodo de dados (y, y-1 ou y-2) serd usado ao
longo de todos os periodos de obtencdo de créditos.

TDL

As emissdes do projeto decorrentes do consumo de eletricidade da rede s@o calculadas com base na
quantidade de eletricidade consumida, em um fator de emissdo para geragao de eletricidade e no TDL, um
fator para contabilizar as perdas na transmissao.

As perdas técnicas médias na transmissao e distribuicdo pelo fornecimento de eletricidade ao Projeto no
ano y serdo monitoradas anualmente. Na auséncia de dados do ano relevante, devem ser usados os
ndmeros mais recentes, mas nao com mais de 5 anos.

TDL, deve ser estimado para as redes de distribui¢do e transmissdo da rede elétrica com a mesma tensdo
da conexdo a qual a atividade de projeto do MDL proposta estd interligada. As perdas técnicas na
distribuicdo ndo devem conter outros tipos de perdas da rede (por exemplo, perdas comerciais/furto). As
perdas na distribuicdo podem ser calculadas pelos participantes do projeto ou com base em referéncias

das concessiondrias, operadores de rede ou outra documentagao oficial.
Serio realizadas auditorias internas para assegurar o0 monitoramento correto deste parametro.

Informacdes do pais anfitrido sobre exigéncias regulatérias relativas ao LFG, requisitos
contratuais, ou requisitos para abordar preocupacdes com seguranca e odor

Exigéncias regulatérias relativas ao LFG validas no pafs anfitrido, requisitos contratuais, ou requisitos
para abordar preocupacdes com seguranga e de odor serdo monitorados anualmente, a fim de definir a
quantidade de metano no LFG que teria sido queimado em flare nalinha de base, de acordo com
a equacgdo (14) na secdo B.6.1 deste DCP.

Possivel falha: Falta de energia elétrica
Quando falta energia elétrica, o soprador da planta de biogds ndo pode operar, portanto, ndo hé fluxo de
gés de aterro disponivel.

O medidor de vazio detecta que ndo ha fluxo de gés de aterro e ndo mede o CO,.. Nenhuma a¢do especial
€ possivel para evitar isso.

3 EQUIPAMENTOS DE MONITORAMENTO E INSTALACAO
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Todos os equipamentos de medi¢do sdo mantidos e gerenciados conforme padrdes técnicos gerais. O
Manual de Gestao determina o regime de controle de qualidade para cada item que envolve manutencio e
calibracdo regular. A medigdo e o registro serdo feitos de maneira exata e transparente.

Para determinar a quantidade de REs gerada durante a atividade do projeto, os seguintes equipamentos
serdo instalados. (Figura 7)

e
F. T. P = Medidor de vazio para vazio normalizada
(zontendo sensores de temperatura e pressio)
CH, 0. =Ponto de amostrazem para andlise continua e 7 _@
de metano e oxigénio no LFG [
=
-

T= Termopar tipe N para monitoramento da

temperatura de combustio 3

EM = Medidor de eletricidade =
— l L

ATERRO TR.ATAM ENTO

SANITARIO o
REDE Q
NACIONAL |

Figura 7: Pontos de monitoramento.

GERACAOD
DE ENERGIA

4 CALCULO DA QUANTIDADE DE REs

A reducdo de emissdes de gases de efeito estufa alcancada pela atividade do projeto durante um
determinado ano *“y” (ER,) € calculada usando a férmula, como indicado na metodologia ACM000! e nas
ferramentas relacmnadas e mostrado na Secdo B do DCP.

5 ORGANIZACAO DO MONITORAMENTO
Para assegurar um monitoramento correto, o pessoal serd treinado nos seguintes topicos:

Conhecimento geral dos equipamentos usados no aterro sanitdrio
Leitura e registro de dados

Metodologia de calibragdo

Situacdo de emergéncia

O pessoal escolhido para treinamento terd um bom entendimento dos processos e da instalacdo da
tecnologia para extracdo de gds de aterro. O pessoal serd treinado antes de a planta entrar em operacdo
(Figura 8).

Um guia sobre a extragdo e utilizacdo do gés de aterro, em inglés e portugués, também estard disponivel.
O guia terd:

e Manual de operacio

¢ Instrugdes de manutencdo
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e Descricdo das partes principais dos equipamentos

Responsavel
Técnico

Gerente
de
Projeto
_____ 1______:____I
Operador Cperador } Operador |
da planta da planta i daplanta |
- _

Figura 8: Organograma.

6 CALIBRACAQ
Todos os instrumentos de medi¢do estardo sujeitos a calibracdo periddica. Os procedimentos de
calibracdo no “Manual de Gestdo” definem o gerenciamento e os intervalos das verificacdes e calibracio

dos equipamentos usados para controle de processo.

O Gerente de Projeto sera responsdvel pelo gerenciamento dos equipamentos que precisam de calibracio
periddica nas instalagdes de biogas.

A verificacdo e a calibracio periddicas serdo de responsabilidade dos operadores. O Gerente de Projeto
serd responsével por verificar a operagdo correta dos equipamentos, assim como por verificar e armazenar
os certificados e registros de calibracdo. Os documentos de calibragdo serdo mantidos para todos os
equipamentos por até dois anos apds o final do periodo de obten¢do de créditos.

7 SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE DADOS

O CLP recebera continuamente o valor dos parametros monitorados no local e ird gerar automaticamente
planilhas que serdo arquivadas. As informagOes arquivadas serdo agregadas por hora, mensal e
anualmente em um formato padrio para fins de elaboragado de relatérios.

O sistema de controle de qualidade assegurard que todos os documentos necessdrios (como manual de
operacdo, desenhos, instrucdes de manutencio e calibracio etc.) estejam disponiveis e armazenados de
maneira adequada. Os dados monitorados e as folhas de monitoramento serdo copiados para midia
magnética a cada 6 meses e armazenados em arquivos apropriados. Todos os dados, incluindo registros de
calibracdo e relatérios de monitoramento, serdo mantidos até 2 anos apds o final do periodo de obtencao
de créditos.

8 ANALISE DA AUDITORIA

Serdo realizadas auditorias internas por um auditor ndo envolvido na operacdo didria da planta de biogas
para avaliar a implementag@o do plano de monitoramento e preparar o relatério de monitoramento.

Todos os resultados da auditoria, inclusive acdes corretivas, serdo registrados e estardao disponiveis no
local no momento da verificagdo.




