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\ SECAO A. Descricéo geral da atividade do projeto

| A1 Titulo da atividade do projeto:

Projeto de MDL ENGEP & BEGREEN no aterro UTGR — Jambeiro
Version 03

Date: 27/03/2012

A.2. Descricdo da atividade do projeto:

A unidade de tratamento e gerenciamento de residuos solidos de Jambeiro (UTGR — Jambeiro) é um
aterro privado com inicio das operacgdes previsto para 2012. UTGR - Jambeiro devera receber residuos
solidos ndo perigosos Municipais e Industriais (SW) das cidades localizadas no Vale do Paraiba e do
litoral Norte do Estado de S&o Paulo, tais como: Sdo José dos Campos, llhabela, Ubatuba,
Caraguatatuba, S&o Sebastido, Jambeiro, Paraibuna e Jacarei.

O aterro sera implantado no municipio de Jambeiro, na Estrada Velha de Jambeiro, a cerca de 4
quilémetros da Rodovia dos Tamoios, com uma area de 138,99 hectares. O UTGR — Jambeiro devera
iniciar o recebimento dos SW em Julho de 2012, para operar 7 dias por semana, 24 horas por dia, 365
dias por ano, com capacidade total do local (9,656 milhdes de m®) devendo ser completada em 2032.
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Figura 1 — Planta do terreno onde UTGR - Jambeiro sera implantado

Como ocorre em operagdes modernas de aterro no Brasil, UTGR - Jambeiro sera um aterro do tipo
escavacdo e preenchimento, contendo um revestimento impermeavel feito de PEAD (Polietileno de
Alta Densidade) colocado abaixo de um sistema de drenagem de lixiviado para proteger os lencGis
fredticos. Os residuos depositados serdo dispostos de forma apropriada em areas especificas,
mecanicamente compactados e diariamente cobertos com a terra escavada das futuras células. Este tipo
de operacdo estd em conformidade com os requerimentos ambientais local e nacional’, evita a
infiltracdo do lixiviado para o subsolo como também a proliferacdo de insetos e pequenos roedores ao
redor dos residuos. Por outro lado, como o SW sera manejado de forma anaerébica, o conteudo
organico dos residuos, através da sua decomposicdo, ird produzir grande quantidade de gas de aterro
(LFG) que sera emitida para a atmosfera. O LFG é rico em metano (CH,), um gas estufa (GEE) com um
potencial de aquecimento global (GWP) 21 vezes 0 GWP do diéxido de carbono (CO,). Portanto, o
cenario de linha de base da operacdo do UTGR - Jambeiro, conforme explicado na Secdo B.4, envolve
a emissdo de CHy, 0 qual contribui para aumentar o efeito estufa e consequentemente a mudanca global
do clima.

O propésito da atividade de projeto é reduzir as emissdao de GH ao instalar no UTGR - Jambeiro um
sistema ativo de extracdo de gas com equipamentos de combustdo do metano. O projeto envolve o
melhoramento da rede de tubulagdo planejada para a coleta de LFG e a instalacdo de sopradores,

! Plano Nacional de Residuos Sélidos. Disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-
2010/2010/1ei/112305.htm (acessado Abril, 2011).



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
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visando maximizar a taxa de recuperagdo do LFG. A rede de coleta de gas ira direcionar o LFG para ser
destruido em queimadores.

Portanto, a atividade de projeto de MDL proposta ird reduzir as emissdes de GEE ao capturar e queimar
0 metano que de outra forma seria liberado pelo aterro para a atmosfera.

Além de mitigar as mudancas climéticas, a atividade de projeto de MDL proposta também produzird
beneficios secundarios, que contribuirdo significativamente para o desenvolvimento sustentavel do
meio-ambiente e das comunidades locais, tais como:

1- Ao destruir o LFG, ird também minimizar o risco de potenciais incéndios e explosdes no local e
evitar o mau odor relacionado a alguns componentes do LFG. Além disso, o gas de aterro
contém tracos de componentes organicos volateis, que sao poluentes do ar. Desta forma, as
méos de obra e comunidades locais serdo beneficiadas com a melhoria do ar e da seguranca do
lugar.

2- Criagéo de empregos de curto e longo prazos durante a implantacéo do projeto e ao longo de
toda a vida util do projeto, dadas as necessidades de mao de obra especializada para a sua
operagdo, manutencao e monitoramento;
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A.3. Participantes do projeto:

A parte envolvida deseja
Entidade(s) privada(s)s e/ou

Nome da Parte envolvida ser considerada como
(*) ((anfitrido) indica o publica(s)
Anfitrido) participante do projeto
(Sim/N&o)

Brasil (anfitriZo) EESV'?E]e‘mEagggnﬁf‘J;a e Nio

BEGREEN Consultoria em
Brasil (anfitrido) Projetos de Bioenergia e Néo
Sustentabilidade Ltda.

| A4, Descrigio técnica da atividade do projeto:

A411. Parte(s) anfitria(s):

Brasil.

A4.12. Regido/Estado/Provincia, etc.:

Estado de Sao Paulo (SP), regido sudeste do Brasil.

A4.13. Municipio/Cidade/Comunidade, etc.:

Jambeiro.

A4.l14. Detalhes da localizacdo fisica, inclusive informacbes que

UTGR — Jambeiro esté localizado na Estrada Velha de Jambeiro, a cerca de 4 quilometros da Rodovia
dos Tamoios, no municipio de Jambeiro. Jambeiro é uma pequena cidade localizada na micro regido do
Alto Paraiba, num dos contrafortes da Serra do Mar, esta a 125 km de distancia da capital do Estado, a
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cidade de Séo Paulo. As coordenadas de GPS do local do projeto sdo 23°16'26"S e 45°45'08"0, que em
formato decimal é dada por 23,273889 Sul e 45,752222 Oeste.

A UTGR - Jambeiro compreende uma area de 138,99 ha dos quais 337.929 m? sdo destinados para
receber residuos sélidos Municipal e Industrial ndo perigosos, o tema deste projeto de MDL.

Sua localizagdo geogréfica detalhada pode ser observada nas figuras abaixo (Figura 2 a 4):

Figura 2 — Mapa do Brasil (Pais Hospedeiro)  Figura3 — Mapa dos Estado de S&o Paulo
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Figura 4 — Mapa detalhado, incluindo a capital (S&o
Paulo), no sudeste, e a UTGR —Jambeiro, cerca de 125 km
anordeste do Estado.

A atividade de MDL proposta se enquadra no Escopo Setorial 13 (Gestao e deposicao de residuos).
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O cenario existente antes do inicio da implantacdo da atividade de projeto

A questdo da gestdo dos residuos sélidos no Brasil emergiu como um dos principais problemas da
sociedade moderna, entretanto este problema que passa despercebido pela maioria das pessoas, devido
ao pouco interesse, falta de informagdo ou simplesmente porque os residuos séo coletados regularmente
na porta de suas casas pelo caminh&o do lixo.

O problema com a gestdo dos residuos no litoral norte de Sdo Paulo se tornou mais evidente em
Dezembro de 2008, quando a Agéncia Ambiental (CETESB) fechou o aterro da cidade de Ubatuba, o
altimo em operagdo no litoral norte.

A solucéo encontrada pelas quatro cidades do litoral norte: S&o Sebastido, Caraguatatuba, Ilha Bela e
Ubatuba foi a de transferir seus residuos para aterros licenciados fora da costa, localizados a distancias
de mais de 150 km. Como o periodo de vida Util de seus atuais sistemas de disposicdo estd na fase
final, sem perspectiva de solu¢des ambientalmente adequadas, a UTGR - Jambeiro busca preencher a
grande lacuna no tratamento e disposi¢do de residuos das cidades do Litoral Norte e do Vale do
Paraiba, sendo implantado com as mesmas caracteristicas dos aterros licenciados mencionados
anteriormente, conforme sera descrito abaixo.

UTGR - Jambeiro sera um aterro do tipo escavacdo e preenchimento contendo uma manta de
revestimento impermedavel feito de PEAD (Polietileno de alta densidade) de 2 mm para proteger 0s
lencois freaticos subterraneos, sendo estimado o inicio do recebimento dos SW em Julho de 2012. A
capacidade total do local é 9.656.025 toneladas, o que é esperado para ser concluido até 2032. A
sequencia de disposicdo dos residuos ocorrerda em fases a fim de completar uma area especifica, e uma
vez completada, comecar uma nova camada de 5 metros de altura. O local ird cobrir diariamente o
residuo que esta sendo aterrado (20 — 30 cm de espessura), utilizando o solo que esta sendo escavado
para as células futuras.

O aterro ira operar 7 dias por semana, 24 horas por dia, 365 dias por ano, recebendo até 2.000 toneladas
por dia de residuos solidos Municipais e industriais ndo perigosos, classificados conforme a norma
ABNT NBR- 1004% O aterro sanitario vai contar com um portdo de acesso com um ponto de
verificacdo de seguranca aberto 24 horas por dia. Os residuos recebidos serdo pesados em balanga
automatica e um software de computador registrara o peso no escritério da balanca. O complexo de
escritorios para o local estara localizado perto da balanca.

Visando proteger os lencois freaticos, o fundo de todo o aterro tera uma camada de 5 metros de solo
compactado e duplo selo consistindo em uma camada de bentonita de 5 mm (equivalente a 1 metro de

% De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), a norma aprovada - ABNT NBR
10004:2004 — Residuos Solidos — Classificacdo — define residuos s6lidos em duas categorias, dependendo das
caracteristicas do seu conteldo, matéria-prima e processo de producdo: Classe | (perigosos) e Classe Il (ndo
perigosos). A éarea do Aterro Sanitario UTGR - Jambeiro incluida nos limites deste projeto MDL receberéd apenas
residuos ndo perigosos, que consistem de Classe 11 e alguns residuos hospitalares inertes Classe I.
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argila compactada) seguido por uma manta de 2 mm de PEAD instalada sobre a camada de bentonita.
Portanto, a camada impermeével do fundo do aterro estard pelo menos 5 metros distante do lengol
freatico, distancia muito maior do que a requerida pela legislaco brasileira®.

Em todas as células, um sistema de coleta de chorume serd instalado sobre a manta de revestimento. O
sistema consiste de drenos horizontais interligados com drenos verticais (DCP) de aproximadamente 3
metros de didmetro, constituidos de cascalho contido por uma tela de arame (10 x 10 cm) com tubo de
concreto de 0,3 m perfurado no centro. O DCP serd instalado conforme uma rede de 50 m interligadas
através de canaletas de pedra. O chorume serd drenado por gravidade através de um sistema de
canaletas horizontais para um ponto de coleta central que alimentara as cisternas de armazenamento
para posterior tratamento fora do aterro sanitario. Cada vez que uma nova camada de residuos é
adicionada, os drenos de concreto perfurados (DCP) sdo estendidos verticalmente até o topo da camada,
servindo para dois fins: o primeiro para um sistema de coleta vertical de chorume e o segundo sendo
um sistema de ventilagdo passivo para liberar a pressao do gas do aterro do site (Figura 5).

Figura 5 — Drenos de Concreto Perfurados (DCP)
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Contudo, a quantidade de DCPs juntamente com sua eficiéncia de destruicdo do metano é muito
limitada e insuficiente para mitigar a maior parte do LFG emitido para a atmosfera. Em sistemas de
ventilagdo passiva, o LFG é queimado diretamente no topo dos drenos em flares abertos, com eficiéncia
de combustdo provavelmente inferior a 50%. O biogéas que atinge estes drenos esté localizado ao redor
destas estruturas, sendo drenado naturalmente. Consequentemente, a eficiéncia de destruicdo de LFG da
linha de base é muito baixo (para maiores detalhes, por favor, refira-se a Secéo B.6.1).

Este cenario é 0 que ocorre tipicamente em aterros sanitarios bem manejados no Brasil e caracteriza
(conforme explicado a seguir na Secéo B.4) o cenério de linha de base deste projeto de MDL.

¥ ABNT NBR 13896 — Residuos Sélidos de aterro sanitario — Critérios e procedimentos para o planejamento,
instalacdo e operacédo
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Portanto, a implantacdo do aterro UTGR-Jambeiro, mesmo na auséncia da atividade de projeto
proposta, ird permitir que as cidades do Estado de S&o Paulo localizadas no litoral norte e no vale do
Paraiba, disponham seus residuos com as mesmas condic¢Ges atualmente oferecidas por outros aterros,
mas a uma distancia muito menor, que reduzir os custos por diminuir o transporte do SW. Entretanto,
as emissdes de GEE (principalmente do CH,), ainda ocorrerd a um nivel muito mais elevado do que se a
atividade de projeto proposta for implantada.

Atividade de Projeto de MDL proposta

A atividade de projeto consiste em aprimorar o0 sistema de ventilacdo passiva da UTGR - Jambeiro,
através de um sistema de exaustdo forcada com equipamentos de destruicdo de metano. Uma empresa
de engenharia da Italia sera responsavel pela transferéncia da tecnologia. A construcdo da atividade de
projeto serd ambientalmente segura e com tecnologia confiavel. Os equipamentos instalados, com
adequados procedimentos de manutencdo, terdo uma vida Util de mais de 10 anos, o que permitira a
continuacédo da atividade de projeto durante todo o periodo de obtencédo de créditos.

A atividade de projeto envolve a instalacdo de um sistema de coleta de gas de aterro, uma estacdo de
queima em flare e um sistema de monitoramento, conforme segue:

Sistema de coleta de LFG

O projeto do aterro ndo contempla a construgdo de um sistema ativo de coleta de gas. Portanto, sera
necessario instalar um sistema ativo de coleta de LFG (incluindo-se novos drenos horizontais). Para
maximizar as taxas de recuperacdo de LFG, o sistema devera ser instalado por completo em todas as
areas que forem fechadas e em grau intermediario nas areas ativas do aterro. O aterro ira expandir
vertical e horizontalmente conforme os residuos forem depositados. Da mesma forma, o projeto do
sistema de coleta devera contemplar sua expansdo até o fechamento do aterro. Obviamente, o desenho
do sistema de coleta devera mudar com o tempo para se adequar as taxas efetivas de coleta de LFG e as
condigdes do local.

Os drenos verticais serdo instalados usando-se DCPs otimizados e serdo equipados em suas pontas com
vélvulas liga/desliga e saidas para 0 monitoramento do gés.

Serd instalada uma tubulacdo de PEAD (Polietileno de Alta Densidade) para conectar 0s pocos de
extracdo com a estacdo do flare.

Estacdo do Flare (Queimador)

A estacdo do flare consiste em flares do tipo fechado (de forma que a reducdo de emissdes de GEE e 0s
componentes da exaustdo podem ser testados e quantificados), desenhados para terem as seguintes
caracteristicas: construcdo robusta feita em modulos; os flares serdo instalados separadamente sobre
bases de concreto; elevado padrdo de seguranca; isolamento das altas temperaturas de combustdo com
tempo de residéncia e temperatura automaticamente controlados. O primeiro equipamento devera ser
comprado em meados de 2013 e durante os 10 anos do periodo de obtencdo de créditos havera um total
de trés flares, que serdo instalados em fases de acordo com a taxa de recuperacdo do LFG, estimada
como a seguir: 1° flare de 2.000 Nm®/h deverda entrar em operacdo em 2014 (correspondendo as Fases |
e 11 do aterro); 2° flare de 2.000 Nm*/h devera entrar em operacdo em 2017 (correspondendo & Fase Il
do aterro) e o 3° flare de 3.000 Nm®h devera entrar em operacio em 2022 (correspondendo & Fase IV
do aterro).
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O sistema de flare incluiré:
- Flares fechados com:

o Taxa de vazdo de gas entre: min. 400 Nm%h — 2.000 Nm®h (3° flare com 3.000 Nm®/h)
o Vida util de 10 anos;
o Equipamento de ignicdo elétrica;
o Eficiéncia de combustdo minima: 99%;
o Termopar para 0 monitoramento continuo da temperatura do gas de exaustao;
o Isolamento térmico por mantas de fibra ceramica com espessura de 150 mm;
o Acendedor a gas com varias bocas;

o Chama-piloto alimentada a biogés.

- Sopradores centrifugos multi-estagio de gas com:

o Capacidade méxima da vazao de gas de 2.000 Nm*/h e o0 3° com 3.000 Nm?/h;

o Vida util de 10 anos;

o Placa da base comum para a maquina e o motor;

o Uma série de fixadores da estrutura maquina/motor;

o Transmissdo usando polias e correias;

o Blocos de absorcdo de choque entre a placa da base e a carcaca;

o Motor elétrico com capacidade nominal de 30 kW (37 kW para o 3° soprador);
Sistema de Monitoramento
Serdo colocados medidores de vazao por turbilhonamento na tubulacdo de gas que servira cada um dos
flares para medir a quantidade de LFG que sera queimada no flare em Nm3/h (base Umida). A
conversdo para base seca sera feita de acordo com os procedimentos fornecidos pela “Ferramenta para
determinar a vazdo massica de um gas estufa em um fluxo gasoso”, Versao 02.0.0.
Seré instalado um analisador continuo de gas na tubulacdo principal de gas para medir o contetdo de
metano do LFG em base seca. Nos flares, serdo instalados termopares para medir a temperatura do gas

de exaustdo do flare e sondas conectadas a um analisador do gas de exaustdo para monitorar a
eficiéncia do flare.
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O sistema serd automatizado através de um Controlador Légico Programavel para processar as
atividades de operacdo, monitoramento e armazenamento de dados.

A eletricidade consumida pelo soprador e pelos equipamentos de monitoramento sera fornecida por um
gerador a diesel com capacidade de 150 kWe.

Portanto, a atividade de projeto ira reduzir as emissdes de GEE ao destruir o metano (CH4) presente no
LFG, o qual na auséncia da atividade de projeto seria emitido para a atmosfera.

Tabela 1. Reducao de emissdes estimadas para UTGR - Jambeiro

2014 53.990
2015 67.143
2016 77.194
2017 85.070
2018 91.399
2019 110.587
2020 125.106
2021 139.161
2022 150.145
2023 161.744
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Nenhum financiamento publico proveniente das Partes incluidas no Anexo | esta envolvido neste
projeto de MDL.

\ SECAO B. Aplicacéo de uma metodologia de linha de base e monitoramento

A metodologia consolidada de linha de base aprovada usada para esta atividade de projeto é a
ACMO0001“Queima ou uso de gas de aterro”, Versdo 12.0.0 (valida a partir de 25 de Novembro de 2011
em diante).

Conforme a ACMO0001 v.12.0.0, a atividade de projeto também usa as seguintes ferramentas:

1) “Ferramenta combinada para identificar o cendrio de linha de base e demonstrar a
adicionalidade”, Versdo 03.0.1 e conforme as diretrizes referidas nesta ferramenta, as
“Diretrizes para demonstragdo e determinacdo objetivas de Barreiras”, versdo 0l e as
“Diretrizes durante a determinagdo da analise de investimentos”, versdo 05;

2) “Emissdes provenientes de locais de deposigdo de residuos solidos”, Versdo 06.0.1;

3) “Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas estufa em um fluxo gasoso”, Versdao
02.0.0;

4) “Ferramenta para determinar emissdes de projeto a partir da queima de gases contendo
metano”, Versao 01;

5) “Ferramenta para calcular as emissdes de linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes
do consumo de eletricidade”, Versao 01;

B.2.  Justificativa da escolha da metodologia e da razéo pela qual ela se aplica a atividade do

A atividade de projeto proposta satisfaz as condicbes de aplicabilidade propostas na
ACMO0001“Queima ou uso de gas de aterro”, Versao 12.0.0 e nas referidas ferramentas conforme
justificado a seguir:
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Condicéo de Aplicabilidade

Justificativa

(a) Instalar um novo sistema de captura de LFG em um SWDS
NoVo ou existente; ou
(b) Fazer um investimento em um sistema de captura de LFG
existente para aumentar a taxa de recuperacdo de gas ou mudar o
uso do LFG capturado, considerando-se que:

(i) O LFG capturado foi somente ventilado ou queimado e ndo
usado antes da implantacdo da atividade de projeto; e

(i) No caso da existéncia de um sistema ativo de captura de
LFG para o qual a quantidade de LFG n&o possa ser coletada
separadamente do sistema do projeto apés a implantagédo da
atividade de projeto e sua eficiéncia ndo seja impactada pelo
sistema do projeto: dados histéricos da quantidade de LFG
capturado e queimado esta disponivel.

A atividade de projeto envolve a
instalagdo de um novo sistema de
captura de LFG em um novo
SWDS, portanto esta de acordo
com o parégrafo (a). O sistema de
LFG a ser instalado na UTGR-
Jambeiro é um sistema de
exaustdo forgada, isto €, uma
versdo melhorada do sistema de
ventilagdo passivo planejado no
projeto submetido para
licenciamento do aterro.

(c) Queima o LFG em flare e/ou usa o LFG capturado em
gualquer (combinagéo) das seguintes formas:

(i) Geracdo de eletricidade;

(i) Geragdo de energia térmica em caldeira, aquecedor de ar
ou forno (somente para aquecer tijolos);* e/ou

(i) Fornecimento de LFG para consumidores através de uma
rede de distribuicdo de gas natural.

A atividade de projeto da UTGR-
Jambeiro ird somente queimar o
LFG em flare, conforme paragrafo

(©).

(d) Néo reduz a quantidade de residuo organico que seria
reciclado na auséncia da atividade do projeto.

A implantacédo da atividade de
projeto da UTGR-Jambeiro néo ira
reduzir a quantidade de residuos
organicos que seria reciclado na
sua auséncia.

A metodologia é somente aplicavel se aplicagdo do procedimento
para identificar o cenario de linha de base confirme que o
cenario de linha de base mais plausivel é:

() A parcial ou total emissdo de LFG do SWDS; e

(b) Nos casos em que o LFG é usado na atividade de projeto para
gerar eletricidade e/ou energia térmica em caldeira, aquecedor de
ar ou forno;

(i) Para a geragéo de eletricidade: a eletricidade seria gerada
pela rede elétrica ou por usinas cativas alimentadas a
combustivel féssil;e/ou

(ii) Para a geragdo de energia térmica: o calor seria gerado
usando combustivel féssil em equipamentos presentes no local.

Conforme demonstrado na sec¢ao
B.4, o cenario de linha de base
mais plausivel é a emissdo parcial
do LFG proveniente do SWDS,
que corresponde ao item (a). A
atividade de projeto ndo utilizara o
LFG para gerar eletricidade ou
energia térmica, portanto o item
(b) ndo é aplicavel.
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Esta metodologia néo é aplicavel:

(a) Em combinagdo com outras metodologias aprovadas. Por
exemplo, ACMO0001 ndo pode ser usada para reclamar reducéo
de emissBes para a substituicdo de combustiveis fosseis em um
forno, onde o proposito da atividade de projeto de MDL for o de
implantar medidas de eficiéncia energética no forno;

(b) Se 0 manejo do SWDS durante a atividade de projeto for
alterado deliberadamente a fim de aumentar a geragdo de metano
comparada a situacdo anterior a implantagéo da atividade de
projeto (ou outro para satisfazer requerimentos técnicos ou
regulatorios). Por exemplo, isto pode se aplicar para a adi¢éo de
liquidos no SWDS, preé-tratamento dos residuos com semeadura
de bactérias visando aumentar as condi¢cdes ambientes de

Esta atividade de projeto usa
somente a ACMO0001.

Ademais, 0 manejo do SWDS nédo
serd alterado na atividade de
projeto. O manejo do SWDS sera
realizado conforme o plano
executivo aprovado pelas
autoridades oficiais apenas para
atender os requerimentos técnico-
regulatorios, o que é o oposto.
Portanto, os itens (a) e (b) ndo se
aplicam a atividade de projeto da

degradacdo anaerdbica do SWDS ou modificando o formato do UTGR-Jambeiro.

SWODS para aumentar o fator de corregdo do metano.

| B.3.

Conforme a ACMO0001 v.12.0.0, os limites da atividade de projeto devem incluir o local onde o LFG é
capturado e, se aplicavel:

- Locais onde o LFG é queimado ou usado (ou seja, flare, usina de geracdo de eletricidade,
caldeira, aquecedor de ar, forno ou rede de distribuicéo de gas natural);

- Plantas(s) cativa(s) ou usinas de geracdo de energia conectadas a rede, que estdo fornecendo
eletricidade a atividade de projeto;

- Planta (s) cativa(s) ou usinas de geracdo de energia conectadas a rede, que estdo fornecendo
eletricidade na linha de base a qual sera substituida pela eletricidade gerada pelo LFG capturado na
atividade de projeto; e

- Equipamentos de geragdo de energia térmica ou fontes que estdo fornecendo calor na linha de
base que sera substituido pelo calor gerado pelo LFG capturado na atividade de projeto.

Portanto, o limite de projeto compreende o local onde os SW sdo depositados na UTGR - Jambeiro,o
gerador de eletricidade alimentado com combustivel féssil, que suprird os equipamentos elétricas da
atividade de projeto, a Rede Elétrica Nacional (Sistema Interligado Nacional - SIN) caso a atividade de
projeto também seja suprida pela rede, além das instalagcbes implantadas para capturar e destruir o
metano: sistema de coleta de LFG, sistema de monitoramento e estacao do flare.

O diagrama abaixo ilustra o limite de projeto e as respectivas fontes de emissdo de GEE.
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Figura 6 - Representacdo diagramatica da atividade de projeto, incluindo os gases e fontes

Entrada Rede Gerador de eletricidade
Balanca Elétrica alimentado a
& Nacional combustivel féssil
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inertes [ Y D 1
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deSW da
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Rede de tubulagédo de LFG

toon &
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Flares
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PROJETO
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00 00 00000000000000000000000000000000000000000000
0©00000000000000000000000000000000000000000000000

Vitwb =fv;, —Frago média de metano do gés de aterro;

v Vtwb = FVRG,h — Quantidade de gés de aterro queimado
Sistema de no flare em condicbes NTP;
tratamento do

to2n— Fragdo volumétrica de O, no gés de exaustdo do flare

lixiviado nahora h;

fch,FG‘h—Concentragéo de metano no gés de exaustdo do
flare em base seca em condi¢des NTP na hora h;

Tflare— Temperatura do gas de exaustio do flare;

PEgcjy— EmissBes de projeto provenientes do consumo de
eletricidade pela atividade de projeto durante o ano y;

As fontes e gases incluidos no limite do projeto podem ser encontrados na Tabela 2.
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Tabela 2 - Sumario dos gases e fontes incluidos no limite do projeto

Fonte Gas Incluida Justificativa/Explicagao
CH, Sim A maior fonte de emissdes da linha de base.
. As emissdes de N20 sdo menores comparadas as
Emissdes da x o - i
q 0 d N,O Néo emissdes de CH4 pelo aterro sanitario. A exclusdo
ecrgmpomgz;c\)/vgs deste gas é conservadora.
residuos no EmisGes de CO2 de decomposicéo de residuos
CO, Néo organicos ndo sao contabilizados, pois 0 CO2 também
é emitido na atividade de projeto.
Emissdes Co; Nao
§ provenientes da R Geracao de eletricidade proveniente do uso de LFG
% geragdo de CH, Ndo ndo esta incluida na atividade de projeto.
g D
= eletricidade N,O N0
=
| x
Emissdes Co; Ndo
provenientes da j A geracdo de energia térmica ndo foi incluida na
geracdo de energia CH, Ndo atividade do projeto.
térmica N,O N0
Emissdes CO, Nao Fornecimento de LFG através de uma rede de
provenientes do uso CH, Nio distribuicdo de gas natural ndo esta incluida na
de gas natural . atividade de projeto.
N,O Nao
Emissdes }
provenientes do CO, Nao
consumo de
combustivel féssil Né&o havera consumo de combustivel féssil pela
% pela atividade de CH, Né&o atividade de projeto que ndo seja para a geragao de
S |projeto que ndo sejam eletricidade.
o ~
P para geracdo de
P eltricidade ou N,O Nio
@ |transporte
S
=
< |Emisses CO, Sim Pode ser uma fonte de emissdo importante.
provenientes do « Excluida para simplificag&o. Presume-se que esta
consumo de CH, Nédo A .
letricidade pel fonte de emissdo seja muito pequena.
€ ?t_r:'da de pe a. N.O Nio Excluida para simplificagdo. Presume-se que esta
atividade de projeto 2 fonte de emissdo seja muito pequena.

B.4.  Descricdo de como o cendrio da linha de base é identificado e descricdo do cenéario da
linha de base identificado:

A metodologia ACMO0001 v.12.0.0 determina os seguintes procedimentos:
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Procedimento para estimar a vida Util remanescente dos equipamentos existentes

N&o aplicavel. Este procedimento € aplicavel se o LFG for usado em equipamentos que ja estavam em
operacdo anteriormente a implantagdo da atividade de projeto, o que ndo é o caso da atividade de
projeto UTGR-Jambeiro, pois se trata de um novo sistema de LFG.

Procedimento para a sele¢éo do cenario de linha de base mais plausivel e demonstrar a
adicionalidade

De acordo com a ACMO0001 v.12.0.0, a identificacdo do cenério de linha de base e a demonstracao da
adicionalidade devera ser feita usando-se a “Ferramenta combinada para identificar o cenario de linha
de base e demonstrar a adicionalidade”, Versdo 03.0.1, seguindo os requerimentos abaixo:

Passo 1: Identificacdo dos cenarios alternativos

Conforme a ACM0001 v.12.0.0, o Passo 1 da “Ferramenta combinada para identificar o cenario de
linha de base e demonstrar a adicionalidade”, Versdo 03.0.1 é usado para identificar todos as
alternativas realistas e criveis, seguindo-se 0s sub-passos 1a e 1b apresentados abaixo:

Subpasso la: Defina as alternativas para a atividade de projeto:

Ao aplicar o Passo 1 da ferramenta, a ACMO0O001 estabelece que alternativas de linha de base para
a destruicdo do LFG, devem ser levadas em consideracdo, entre outras, as seguintes alternativas:

- LFG1: A atividade de projeto implantada sem ser registrada como uma atividade de projeto de
MDL (isto é, captura e queima do LFG em flare ou o seu uso);

- LFG2: Emissao atmosférica do LFG ou captura parcial do LFG e sua destrui¢do para satisfazer
requerimentos contratuais ou legais, ou para abordar questdes de seguranca e odor;

- LFG3: O LFG em parte ndo é gerado porque parte da fracdo organica dos residuos solidos é
reciclada, ndo sendo depositada no SWDS;

- LFG4: O LFG em parte ndo é gerado porque parte da fracdo organica dos residuos sélidos é
tratada aerobicamente, ndo sendo depositada no SWDS;

- LFG5: O LFG em parte nédo é gerado porque parte da fracdo organica dos residuos sélidos é
incinerada, ndo sendo depositada no SWDS.

A atividade de projeto da UTGR-Jambeiro ndo envolve a separacdo de residuos organicos para
reciclagem nem para outro tipo de tratamento (aerébico ou incineracao).

Além disso, no Brasil mais de 97% dos residuos solidos sao tratados em locais de deposi¢do de
residuos sélidos (SWDS). Consequentemente, a reciclagem, compostagem ou incineracdo dos
residuos ndo sdo opgdes alternativas muito desenvolvidas. A Pesquisa Nacional de Sanidade
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Bésica de 2008*, conduzida pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas do Ministério das
Cidades, mostra que menos de 2% das quantidades diérias de residuos recebidos e tratados no pais
séo depositados neste tipos de unidades de tratamento, conforme apresentado na Tabela 3:

Tabela 3 - Destino final dos residuos sélidos no Brasil

Tipo de Unidade de Quantlfjade de
Tratamento Residuos 7
(toneladas/dia)
V_az?douro acéu aberto 45.710 17.6%
(lix&o)
Vazadouro em areas
L 46 0,0%
alagadas ou alagaveis
Aterro Controlado 40.695 15,7%
Aterro Sanitario 167.636 64,6%
Unldaqe de Corrjpgstagem 1635 0.6%
de residuos organicos
Unlfiade de tr.laqerr? de 3122 1.2%
residuos Reciclaveis
Unl'dade ole tratamento por 67 0,03%
Incineragao
Outra 636 0,2%
Total 259.547 100,0%

Esta pratica ndo mudou muito atualmente. O Atlas de Saneamento de 2011°, fornecido pela mesma
instituicdo referida acima, relata o seguinte sobre este tema: “...Assim como os residuos
reciclaveis, eles também tém reutilizac&o incipiente no Brasil. Sua reutilizagdo em centros de
triagem de lixo e/ou de compostagem de matéria organica pode gerar substancias reaproveitaveis,
como o adubo organico, entre outros. O que ocorre, no entanto, é que o lixo organico néo é
separado dos outros residuos, sendo contaminado por materiais toxicos diversos, perdendo sua
capacidade de reutiliza¢do, o que torna de fundamental importancia a prévia e correta separagdo do
lixo domiciliar antes de sua coleta ¢ destinacao final.”

Este fato demonstra claramente que as alternativas criveis para a disposicéo de residuos sélidos do
aterro UTGR-Jambeiro seriam outros locais de deposicéo de residuos solidos, tais como aterros
controlados ou sanitarios.

Também, as quantidades de residuos recebidas pelas unidades de compostagem, reciclagem e
incineracdo ndo sdo comparaveis as quantidades de residuos destinadas aos locais de deposi¢éo de

* IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico (2008), tabela 93. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pnsh2008/PNSB_2008.pdf (acessado,
Fevereiro 2011).

* IBGE - Atlas de Saneamento Bésico (2011), p.66-67. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/atlas_saneamento/default zip.shtm (acessado, Fevereiro 2011).
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residuos solidos (SWDS). Portanto, é dificil considerar que um SWDS iria desviar os residuos
organicos que seriam destinados para reciclagem.

Portanto, as alternativas LFG3, LFG4 e LFG5ndo sao cendrios realistas para esta atividade de
projeto.

Também de acordo com a referida metodologia, além dos cenérios de linha de base alternativos
identificados para a destrui¢do do LFG, os cenarios alternativos para o suo do LFG devem ser
identificados, isto é, se o LFG for usado para a geragdo de eletricidade ou energia térmica para
exportar para uma rede elétrica e/ou para uma industria proxima ou usado no local ou se o LFG for
fornecido para uma rede de distribuicdo de gas natural.

Considerando-se que a atividade de projeto ndo ira utilizar o LFG para a geracédo de eletricidade ou
energia térmica e também ndo suprird uma rede de distribuicdo de gas natural, as alternativas (par.
(a); (b) e (c)) ndo sdo analisadas, pois elas ndo sdo consideradas alternativas realistas.

Resultado do Passo a:

Como conclusdo, as Unicas alternativas reais restantes para a atividade de projeto estdo
relacionadas com o manejo do LFG:

LFG1: A atividade de projeto (i.e. captura do gas de aterro e sua queima em flare) realizada sem
registra-la como atividade de projeto de MDL;

LFG2: Liberacdo total do gas de aterro para a atmosfera ou captura e destruicdo parcial do gas
para cumprir com requerimentos regulatorios ou contratuais, ou para abordar questdes de
seguranca e odor.

Sub-passo 1b: Consisténcia com leis e regulamentacdes mandatorias:

Todas as alternativas listadas acima, que sdo a continuacao da situagao “business as usual” (LFG2)
ou a implantacéo da atividade de projeto proposta sem os incentivos do MDL (LFG1) séo
consistentes com as leis e regulamentaces brasileiras.

Atualmente no Brasil, ndo existe leis ou regulamentacdes obrigando a captura e queima do gés de
aterro. Com base na Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)°, a qual foi recentemente
aprovada (2010), ndo ha indicios de que a captura e/ou destrui¢do do LFG seré requerida no futuro
préximo. Além disso, outros requerimentos regulatérios relacionados com padrées técnicos de
operacdo de aterros sanitarios e sistemas de drenagem de gas, tais como as Normas Brasileiras
(ABNT NBR 13896°e ABNT NBR 8419:1992 — secé0 5.1.6.5" ) e a legislacéo local (Plano de

® Lei N° 12.305, de 2 de Agosto de 2010 - Politica Nacional de Residuos Sélidos. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/Iei/112305.htm (acessado Abril, 2011)

" ABNT (Associacio Brasileira de Normas Técnicas) - NBR 8419:1992 — Padrdes técnicos de operagdo para
aterros sanitarios — se¢do 5.1.6.5 (Sistema de drenagem de gas).


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
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Residuos Solidos do Estado de S&o Paulo®), as quais também sdo aplicaveis para UTGR-Jambeiro
ndo requerem a captura e queima do LFG.

Adicionalmente, a UTGR - Jambeiro possui uma Licenga Ambiental Prévia valida (LP No 41444),
emitida pela Agéncia Ambiental do Estado de So Paulo — CETESB (Companhia Ambiental do
Estado de Sao Paulo). A LP infere que a operagéo planejada pela UTGR — Jambeiro, a qual se
refere ao cenario LFG2, estd adequada as leis ambientais federal, estadual e municipal. Além do
mais, a implantacdo do cenério LFGL1 traria beneficios ao meio ambiente, pois aprimoraria as
condicdes gerais de operagdo do aterro e reduziria os efeitos ambientais global e local relativos a
liberagdo sem controle do LFG (para mais informacéo, favor consultar a Sec¢do D.1).

Identificac8o do combustivel usado no cenério de linha de base para a geracao de eletricidade
e/ou geracdo de energia térmica por plantas cativas alimentadas com combustivel fossil

Como ndo hé geracao de energia através do uso do biogas na atividade de projeto, este passo nao
se aplica.

Resultado do Passo 1b:

Ambos os cenérios listado acima: LFG1 e LFG2 sdo identificados como cenérios alternativos
realistas e criveis para a atividade de projeto e sdo condizentes com as leis e regulamentacdes
mandatdrias para a regido ou pais e com as decisfes do CE sobre as politicas e normas nacionais
e/ou setoriais.

Resultado do procedimento para a selecdo do cenario de linha de base mais plausivel

Como foi mostrado na Secdo B.5, o cenario LFG1 ndo é considerado como alternativa realista e crivel,
dado que é claramente uma alternativa ndo atrativa economicamente.

Portanto, o Gnico cenario plausivel é a captura parcial do gas de aterro e sua destruicao para abordar
questdes de seguranca e odor — LFG2.

B.5. Descricdo de como as emissdes antropicas de gases de efeito estufa por fontes sdo
reduzidas para niveis inferiores aos que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto
registrada no @mbito do MDL (avaliacdo e demonstracéo da adicionalidade):

Conforme as diretrizes da ACMO0001 v.12.0.0, a adicionalidade da atividade de projeto é demonstrada e
avaliada usando-se a “Ferramenta combinada para identificar o cenario de linha de base e demonstrar a
adicionalidade”, Versao 03.0.1.

Passo 1: Identificacdo dos cendrios alternativos

8 SMA — Secretaria do Meio Ambiente do estado de S&o Paulo. Lei Estadual n° 12.300/ 2006. Disponivel em:
www.ambiente.sp.gov.br/wp/cpla/files/2011/05/PERS.pdf (acessado Outubro, 2011)
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Como foi demonstrado na Se¢do B.4 as alternativas realistas e criveis para a atividade de projeto que
sdo condizentes com as leis e regulamentaces atuais podem ser compiladas em dois cenarios
principais, como segue:

LFG1: A atividade de projeto (i.e. captura do gas de aterro e sua queima em flare) realizada sem
registra-la como atividade de projeto de MDL,;

LFG2: Captura e destruicdo parcial do gés para abordar questdes de seguranca e odor, que
representa a situacdo “business as usual”.

Passo 2: Andlise de Barreiras

Este passo serve para identificar barreiras e avaliar quais cenarios alternativos sdo impedidos por
estas barreiras, aplicando-se os seguintes sub-passos:

Sub-passo 2a: Identifique as barreiras que impediriam a implantag¢&o dos cenarios alternativos

Barreira de Investimento: A atividade de projeto a ser implantada envolve a captura e queima do
LFG em flare, onde ndo existe nenhum requerimento legal para realizar tal atividade. A Unica fonte
de receita proveniente da atividade de projeto serd as receitas das RCESs, pois ndo existem doagoes
publicas ou incentivos para implantar este tipo de projeto no Brasil. Portanto, o participante do
projeto ndo desembolsaria os altos investimentos envolvidos na atividade de projeto (melhoria do
sistema de captura e coleta de LFG, instalacdo dos sistemas de queima (flares) e de monitoramento)
sem as receitas proporcionadas pelo MDL.

De acordo com as “Diretrizes para demonstragdo e determinagdo objetivas de Barreiras”, versao 01,
as barreiras que possam ser mitigadas por medidas financeiras adicionais podem ser quantificadas e
representadas como custos e ndo deveriam ser identificadas como um barreira para a implantacéo do
projeto ao conduzir-se a analise de barreiras. No entanto, neste caso ha um valor significativo de
investimento para a atividade de projeto proposta que sera financiado pelos proprietarios do projeto
sem, no entanto, haver receitas. Esta ndo é uma situacdo que possa ser mitigada, pois néo é possivel
gerar receitas (além daquelas provenientes das RCES) a partir da queima do LFG em flares, e
portanto os proprietarios do projeto levam explicitamente em considerag&o o registro sob o MDL,
razdo pela qual eles ndo pretendem comprar os equipamentos antes de terem ciéncia de que o projeto
de MDL foi registrado.

Dado que os cenérios alternativos LFG1 e LFG2 ndo geram beneficios financeiros nem econémicos
que ndo os relacionados com as receitas do MDL, a barreira de investimento é demonstrada através
da analise de custo simples ao evidenciar 0s custos abaixo associados com a atividade de projeto da
UTGR-Jambeiro e levando-se em consideracdo que para o cenarios LFG2, ndo € realizado nenhum

investimento.

O custo total para a implantacéo da atividade de projeto esta estimado em € 1.268.213 como é
mostrado na Tabela 4:
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Tabela 4 — Principais premissas — atividade de projeto UTGR - Jambeiro

Parametro Valor Unidade Referéncia

Sistema de extracdo e coleta de biogas 408.082,70 €

Especificacfes do fabricante.

Valvulas de controle 199.450,00 € Arquivo: BTG033/11

Unidades de extracao e combustdo (3 flares) 660.680,00 €

Total 1.268.213 €

Sub-passo 2b: Elimine os cenérios alternativos que sdo impedidos pelas barreiras identificadas

Como conclusdo, considerando um valor de investimento tdo alto, o Cenario LFG1 (a atividade de
projeto feita sem ser registrada como projeto de MDL) ndo é economicamente atrativa. O Unico jeito
de atenuar esta barreira é através das receitas com o MDL.

Portanto, o inico cendrio plausivel € o cenario “business as usual”- LFG2 “Captura e destruicdo
parcial do gas para abordar questdes de seguranca e odor, que representa o cenario de linha de base
conforme as diretrizes fornecidas pela “Ferramenta combinada para identificar o cenario de linha de
base ¢ demonstrar a adicionalidade”, Versdo 03.0.1: “se ha somente um cendrio alternativo que nao
seria impedido por nenhuma barreira, e se este cendrio alternativo ndo é a atividade de projeto
proposta realizada sem registra-la como uma atividade de projeto do MDL, entdo este cenario
alternativo ¢ identificado como o cenario de linha de base.”

Passo 3: Andlise de Investimento

N&o é aplicavel, pois 0 MDL ¢ a Unica fonte de recursos para atenuar a barreira de investimento
demonstrada na secao anterior.

Passo 4. Anélise de Pratica Comum

A “Ferramenta combinada para identificar o cenario de linha de base e demonstrar a adicionalidade”,
Versdo 03.0.1 afirma que: “Atividades similares sdo definidas como atividades (isto é, tecnologias ou
préticas) que tenham escala semelhante, ocorram em um ambiente comparavel, inclusive, com respeito
ao arcabouco regulatdrio e que sejam realizados na area geografica relevante, conforme definido no
Sub-passo 1la acima. Outras atividades de projeto de MDL registradas ndo devem ser incluidas nesta
analise”. No caso da atividade de projeto da UTGR — Jambeiro, atividades similares correspondem a
aterros localizados no Brasil com sistemas de captura e combustdo de LFG com alta eficiéncia.

Nos ultimos anos, O Ministério das Cidades Brasileiro tem publicado um estudo chamado “Diagndstico
da Gestdo dos Residuos Soélidos Urbanos”, compilando informagdes do Sistema Nacional sobre
Saneamento (SNIS). Este estudo é bastante representativo das condicBes brasileiras, dado que ele
compreende cidades de todos os estados e do Distrito Federal, que estdo relacionadas com mais de 91
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milhdes de residéncias urbanas representando mais de 58% desta populagéo; cobre mais de 72% do
nimero de municipios com mais de 250.000 habitantes aos quais corresponde com mais de 87% deste
contingente. De acordo com a 7* edigdo (2008) do “Diagnostico da Gestdo dos Residuos Solidos
Urbanos™, publicada em novembro de 2010, somente 7,8% das unidades de processamento de residuos
solidos (23 locais) fazem algum uso do LFG. Mas estes locais estdo relacionados com atividades de
projeto de MDL, como foi apresentado por Magalhdes et al'® no 3° Workshop Internacional sobre
Incertezas em Inventarios de Gases de Efeito Estufa, referindo que “todos os aterros com elevadas
eficiéncias de coleta e destrui¢ao do metano (sistemas ativos) sdo atividades implantadas sob o MDL”.

Baseado na descri¢do acima, ndo existem atividades similares a atividade de projeto proposta no Brasil,
dado que os aterros que possuem sistemas ativos de captura e destrui¢do/uso do LFG tém sido
desenvolvidos como atividades de projeto de MDL.

Resultado do Passo 4:
Dado que atividades similares envolvendo aterros com sistemas de captura e combustéo do LFG com

alta eficiéncia ndo foram observadas, a atividade de projeto proposta para a UTGR - Jambeiro é
adicional.

B.6. Reducdes de emissdes:

B.6.1. Explicacdo das escolhas metodoldgicas:

O célculo das emissdes de linha de base, de projeto, das fugas e da reducdo de emissdes é baseado nas
equacoes fornecidas pela metodologia ACMO0001 v.12.0.0 e pelas referidas ferramentas.

REDUCAO DE EMISSOES

De acordo com a ACMO0001, ndo €é necessario contabilizar as fugas. Portanto, o calculo da Redugdo de
Emissbes para uma atividade de projeto de aterro sanitario é representado pela Equacédo 1 abaixo:

Equacéo 1 ER,=BE,— PE,
Onde:

ER, Reducéo de emissdes no ano y (tCO,e/ano)
BE, Emissdes de linha de base no ano y (tCO,e/ano)
PE, Emissbes de projeto no ano y (tCO,/ano)

® Ministério das Cidades. SNIS. Diagnéstico da Gestdo dos Residuos S6lidos Urbanos, pagina 138. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterter TERTer=88 (acessado, Maio 2011).

Y MAGALHAES, G.HC.; ALVES, J.W.S.; SANTO FILHO. F.; COSTA, R.M.; KELSON. M. Reducing the
uncertainty of methane recovered (R) in greenhouse gas inventories from waste sector and of adjustment factor
(AF) in landfill gas projects under the clean development mechanism (2010). Pagina 174. Disponivel em:
http://ghg.org.ua/fileadmin/user_upload/book/Proceedengs_UncWork.pdf (acessado, Setembro 2011).
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As emissfes de linha de base representam a quantidade total de emissdes de um aterro na auséncia de
uma atividade de projeto e as emissdes de projeto representam a quantidade de emissdes que ocorreram
devido a atividade de projeto, que deverdo ser descontadas das emissdes de linha de base a fim de se
obter a quantidade final de Reducdo de Emissdes.

EMISSOES DE LINHA DE BASE

ACMO0001 determina que as Emissdes de Linha de Base devem ser estimadas conforme a Equagéo 2:

Equa(;éo 1 BE_‘I.' = BEEH‘]-__‘I.‘ + BE.EI':__‘I.' + BEHE__‘I.' + BE:\"E__'I.'

Onde:

BE, Emissdes de linha de base no ano y (tCO.e);

BEchay Emissdes de linha de base do metano proveniente do SWDS no ano y (t CO2e/ano);

BEec, Emissbes de linha de base associadas com a geracdo de eletricidade no ano y (t
CO2/ano);

BEhc,y Emissdes de linha de base associadas com a geracdo de energia térmica no ano y (t
CO02/ano);

BEncy Emissbes de linha de base associadas com o uso de gas natural no ano y (t
CO2/ano);

Dado que ndo havera producéo de eletricidade / energia térmica nem uso de gas natural a partir do gas
de aterro na atividade de projeto da UTGR - Jambeiro (BEgc,; BEncy; BEncy = 0), Equagédo 2 pode ser
simplificada na Equacéo 3:

Equagéo 3 BE, = BErpy

Passo (A): Determinacéo das emissdes de linha de base do metano proveniente do SWDS (BEcha,)
Conforme a metodologia ACMO0001 v.12.0.0, as emiss@es de linha de base do metano proveniente
do SWDS sdo determinadas de acordo com a Equagdo 4, baseada na quantidade de metano que é
capturado na atividade de projeto e na quantidade que seria capturada e destruida na linha de base

(tal como devido a regulamentacfes). Ademais, o efeito da oxidagdo do metano que esté presente
na linha de base e ausente no projeto é levado em considerag&o:

Equacdo 4 BEcusy = (1 — 0Xpp rayer) * (Fous pry — Foms mry) * GWPgyy
Onde:

BEchay Emissdes de linha de base do LFG proveniente do SWDS no ano y (t CO2e/ano);
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OXiop_layer Fracdo de metano no LFG que seria oxidado nas camadas superiores do SWDS na
linha de base (sem dimensdo). Valor padréo 0,1;

Fchapay Quantidade de metano no LFG que é queimado em flare e/ou usado na atividade de
projeto no ano y (t CH4/ano);

FchapLy Quantidade de metano no LFG que seria queimado em flare na linha de base no ano
y (t CH4/ano);

GWPcpy4 Potencial de aquecimento global do CH4 (t CO2e/t CH4);

Passo A.1: Determinagao ex post do Fcuapay

Durante o periodo de obtencéo de crédito, Fcpapsy € determinado pela soma das quantidades de
metano queimada em flare e usado na(s) planta de eletricidade(s), caldeira(s), aguecedor(s) de ar,
forno(s) e rede de distribuicdo de gas natural, conforme segue:

Equacdo 5 Fena pry = Fons nareay + Fona mLy + Fonancy + Foaancy
Onde:
Fchapay Quantidade de metano no LFG que é queimado em flare e/ou usado na atividade de

projeto no ano y (t CH4/ano);

Fchanaresy ~ Quantidade de metano no LFG que é destruido no flare no ano y (t CH4/ano);

FchaeLy Quantidade de metano no LFG que é usado para a geracdo de eletricidade no ano y
(t CH4/ano);

Fchancy Quantidade de metano no LFG que usado para geracdo de energia térmica no ano y
(t CH4/ano);

Fcranc.y Quantidade de metano no LFG que ¢ enviado para uma rede de distribuicdo de gas

natural no ano y (t CH4/ano);

Como a atividade de projeto da UTGR - Jambeiro néo ira gerar eletricidade (FcuaeLy =0), nem
energia térmica (Fcpancy =0),nem ira alimentar com metano nenhuma rede de distribuicéo de gas
natural (Fcuancy =0), Fchapsy Sera determinado pelo monitoramento da quantidade de metano
efetivamente queimado em flare (Fcuafiared.y)-

a. Determinacéo da quantidade de metano destruido por flare (Fcha fiaredy)

Fchanaredy € determinado pela diferenca entre a quantidade de metano fornecida para os flares e as
emissdes de metano provenientes do flare(s), conforme a Equacéo 6:
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Equagio 6 F —F P tarey
quacao CH4flaredy = FCHisemt flarey ~ o
Onde:
Fchafiaredy Quantidade de metano no LFG que é destruido no flare no ano y (t CH4/ano);

Fchasent flarey ~ Quantidade de metano no LFG enviado para os flares no ano y (t CH4/ano);

PEfiarey Emissbes provenientes da queima do fluxo de gés residual nos flares no ano y (t
CO2e/ano);
GWPcpy4 Potencial de aquecimento global do CH4 (t CO2e/t CH4);

ACMO0001 v.12.0.0 estabelece que Fcuasent flarey € determinado diretamente usando-se a
“Ferramenta para determinar a vazd0 massica de um gas estufa em um fluxo gasoso”, Versao
02.0.0, aplicando os requerimentos descritos acima onde o fluxo gasoso da ferramenta devera ser
aplicado a tubulagéo que entrega o LFG para os flares.

De acordo com a ferramenta referida acima, a vazao massica de um gas estufa i em um fluxo

gasoso
gasoso,

(Fiy) €é determinada através da mensuracdo da vazdo e da fragdo volumétrica do fluxo
conforme a Tabela 1 da ferramenta, Opcéo A que se aplica a este projeto, pois a fragdo

volumétrica do LFG entregue aos flares sera medida em base seca e serda demonstrado que o fluxo
gasoso é seco.

Opcéao A

De acordo com a “Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas estufa em um
fluxo gasoso”, Versdo 02.0.0, a medicdo da vazao em base seca ndo é factivel em um fluxo
gasoso Umido. Portanto, é necessario demonstrar que o fluxo gasoso é seco para usar esta
opcao.

Dado que a temperatura do LFG proveniente do aterro geralmente esta abaixo de 60°C, os
proponentes do projeto escolheram o item (b) da referida ferramenta:

“(b) Demonstre que a temperatura do fluxo gasoso (Tt) é menor que 60°C (333,15 K) no
ponto de medig&o da vazdo”

A vazdo massica do gas estufa i (F;;) sera determinada como segue:
Fit = Viab * Vit * pit
Com

_ Pox MM,
Pix = R +T,

Onde:
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Fit Vazdo massica do gas estufa i no fluxo gasoso durante o intervalo de t (kg
gas/h);
Vi db Vazdo volumétrica do fluxo gasoso durante o intervalo de tempo t em base seca

(m3 gés seco/h);

Vitdb Fracdo volumétrica do gas estufa i no fluxo gasoso durante o intervalo de
tempo t em base seca (m? gas i/m3 gas seco);

Pit Densidade do gas estufa i no fluxo gasoso durante o intervalo de tempo t (kg
gas i/m3 gas i);

P, Pressdo absoluta do fluxo gasoso durante o intervalo de tempo t (Pa);

MM; Massa molecular do gas estufa i (kg/kmol). Como uma simplificacdo permitida
por esta ferramenta, 0s proponentes do projeto irdo somente monitorar a fragdo
volumétrica do gas que € o gas estufa e que € considerado no calculo da
reducdo de emissdes da respectiva metodologia, ou seja i = CH, e a diferenga
para 100% sera considerada como sendo puro nitrogénio;

Ry Constante do gés universal ideal (Pa.m3/kmol.K);
T Temperatura do fluxo gasoso durante o intervalo de tempo t (K);

A ferramenta “Ferramenta para determinar a vazdo méassica de um gas estufa em um fluxo
gasos0”, Versao 02.0.0 também determina que “se ndo € possivel demonstrar que o fluxo
gasoso € seco, entdo a medicdo do vazdo deve ser assumida como sendo em base Umida e a
opcao correspondente da Tabela 1 deve ser entdo aplicada.” Portanto, nos intervalos em
que ndo for possivel demonstrar que o fluxo gasoso (LFG entregue ao flare) é menor que
60°C, a vazdo massica do gas estufa (F;,) sera determinada conforme a Op¢éo B, usando o
seguinte procedimento:

i. Determinacéo da umidade absoluta do fluxo gasoso

Ao usar o procedimento de calculo provido pela Opcao B, a ferramenta requer se
determine a umidade absoluta do fluxo gasoso, o qual os participantes de projeto optam
pela abordagem conservadora simplificada (Op¢ao 2), assumindo-se que o fluxo gasoso é
saturado, pois a premissa de que um fluxo gasoso é saturado é conservadora em situagdes
em que a vazdo massica do gas estufa i fica subestimada ao calcular as emissdes de linha
de base.

a. Opcao 2: Calculo simplificado sem a medicéo do teor de umidade
Como ¢é conservador assumir que o fluxo gasoso é saturado, a ferramenta determina que

Mu20tap € @SSUMido como sendo igual a umidade de saturacéo absoluta (My20 ¢ dpsat), SENCO
calculada usando-se a Equagéo 7:
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Prz0.15ac*MMH20

Equacéo 7 m =
HZ20.t.db.Sat
{Ft “PH20t5at }*M Mgy

Onde:

Muotansat  Umidade de saturacdo absoluta durante o intervalo de tempo t em base seca
(kg H2O/Kkg gas seco), que neste caso trata-se da unidade absoluta do fluxo

gasos0 (M20,t4v);

PH20.t Sat Pressdo de saturagdo da H20 & temperatura T durante o intervalo t (Pa);

T, Temperatura do fluxo gasoso durante o intervalo t (K);

P, Pressdo absoluta do fluxo gasoso durante o intervalo t (Pa);

MMyz20 Massa molecular da H20 (kg H2O/kmol H20);

MM gy Massa molecular do fluxo gasoso durante o intervalo de tempo t em base

seca (kg gas seco/kmol gas seco);

A massa molecular do fluxo gasoso (MM, 4,) € estimada usando-se a Equacéo 8:

Equacdo 8 MM, ;, = Zh(vhmb * MMR)
Onde:
MM gp Massa molecular do fluxo gasoso durante o intervalo de tempo t em base

seca (kg gas seco/kmol gas seco);

Vk tdb Fracdo volumétrica do gas k no fluxo gasoso durante o intervalo de tempo t
em base seca (m?3 gas k/m3 gas seco);

MM, Massa molecular do gas k (kg/kmol);

k Todos os gases, exceto H20, contidos no fluxo gasoso (por exemplo, N2,
CO2, 02, CO, H2, CH4, N20O, NO, NO2, SO2, SF6 e PFCs). Coo
simplificacdo permitida por esta ferramenta, os proponentes do projeto irdo
monitorar somente a fracdo volumétrica do gases k que sdo gases estufa e
que sdo considerados no calculo da reducdo de emissGes da respectiva
metodologia, ou seja, k = CH, e a diferenca para 100% sera considerada
como sendo puro nitrogénio.

O proximo passo refere-se a vazdo volumétrica do fluxo gasoso durante o intervalo de
tempo t em base seca (Via), @ qual conforme a Opgdo B € determinada convertendo-se a
vazdo volumétrica medida em base Umida para base seca de acordo assim como na
Equacdo 9:
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Viws
Equacéo 9 Viap = w /
(1 + Vﬂzﬂ,:,.ib)
Onde:
Vi db Vazdo volumétrica do fluxo gasoso durante o intervalo de tempo t em base
seca (m3 gas seco/h);
Viwb Vazdo volumétrica do fluxo gasoso durante o intervalo de tempo t em base
Umida (m? gas imido/h)
VH20t.db Fracdo volumétrica da H20 no fluxo gasoso durante o intervalo de tempo t

em base seca (m3 H20/m3 gas seco);

A fracdo volumétrica da H20 durante o intervalo t em base seca (Viord) € €Stimada
conforme a Equagéo 10:

N my20tdb*MMyay
Equacéo 10 VHz01db — - :
MMpy20
Onde:
VH20 t.db Fracdo volumétrica da H20 no fluxo gasoso durante o intervalo de tempo t

em base seca (m3 H20/m3 gas seco);

MH20.t db Umidade absoluta no fluxo gasoso durante o intervalo de tempo t em base
seca (kg H20O/kg gés seco);

MM, gy Massa molecular do fluxo gasoso durante o intervalo de tempo t em base
seca (kg gas seco/kmol gas seco);

MMu20 Massa molecular da H20 (kg H20O/kmol H20);

De acordo com a metodologia ACMO0001 v.12.0.0, PEgaey, € determinado usando-se o
procedimento descrito na “Ferramenta para determinar emissdes de projeto a partir da queima de
gases contendo metano”, Versdo 01. Dado que o LFG sera queimado através de trés flares, entdo
PEiarey Sera a soma das emissdes determinadas separadamente para cada flare.

Esta ferramenta fornece procedimentos para determinar a eficiéncia do flare na hora h baseada em
mensuragoes (Tabela 6) ou valores padrao (17;4%) apresentados na Tabela 5:
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Tabela 5 — Constantes usadas nas equacdes para determinar PE g
Parametro Unléjlade Descricéo Valor
MMcha kg/kmol Massa molecular do metano 16,04
MMy kg/kmol Massa molecular do nitrogénio 28,02
AM, kg/kmol Massa atébmica do carbono 12,00
(g/mol)
AM, kgfkmol Massa atémica do hidrogénio 1,01
(g9/mol)
kg/kmol . A
AM, g/kmo Massa atdmica do oxigénio 16,00
(g/mol)
AM, kg/kmol Massa atémica do nitrogénio 14,01
(9/mol)
p. Pa Pressdo atmosferlca} em condigdes 101325
normais
3
R, Pa.mlikmol Constante do gas universal ideal 8.314,472
T, K Temperatura em condi¢des normais 273,15
Dimensionl « -
MFq, oss Fracdo volumétrica de O, do ar 0,21
Potencial de aquecimento global do
GWP.w  |tCOLtCH, lal de aguecimento g 21,00
metano
Volume de um mol de qualquer gas
MV, m3/Kmol ideal em condigdes normais de 22,414
temperatura e pressao
Densidade do gas metano em
8 - . 0,716
P cra.n kg/m condicdes normais

De acordo com os procedimentos da metodologia de linha de base fornecida pela ferramenta:
“emissdes de projeto provenientes da queima de gas residual em flare sdo calculadas com base na
eficiéncia do flare e na taxa de vazdo massica de metano do gas residual que é queimado. A
eficiéncia do flare depende de ambas: a eficiéncia de combustéo efetiva do flare e o horario em
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que o flare estd operando. A eficiéncia de combustdo do flare é calculada a partir do contetido de
metano do gas de exaustdo do flare, corrigida para o ar usado no processo de combustdo, e 0
contetdo de metano no gas residual”.

Considerando-se que a UTGR - Jambeiro tera flares fechados com monitoramento continuo da
eficiéncia de destruicdo do metano pelo flare, os seguintes dados requeridos por esta ferramenta
(Tabela 6) serdo obtidos ex post com base em mensuragdes realizadas por equipamentos
especializados durante 0 monitoramento:

Tabela 6 — Parametros medidos ex post para determinar as emissdes de projeto provenientes da queima do
gas residual em flare no anoy

Parametro UdeIade Des crigio

o Fragio volométrica do componente i no gas residoal durante a hora h onde i = CH4, CO,
CO2, 02, H2, N2. Conforme a opgio fomecida no Passo 1 da “Feramenta para
determinar emissdes de projeto a partir da queima de gases contendo metano”, Versio (1,
como uma abordagem simplificada, os participantes do projeto optaram por somente medir
a fracéio volumétrica do metano e considerar a diferenca para 100% como sendo
nitrogénio (N2).

Taxa de vaziio vohmnétrica do gas residual em base seca em condigées normais (NTP)”
na hora h

Fragio volumétrica do O2 no gas de exaustdo do flare na hora h (somente nos casos em
que a eficiéncia do flare & monitorada contimiamente)

§ Pl e

Concentracio do metano no gas de exaustio do flare em base seca em condigbes
normais durante a hora h (na hora somente nos casos em que a eficiéncia do flare &
momitorada continuamente).

Eﬂ’&‘.ﬁ?ﬁ. °c Temperatura do gas de exaustdo do flare fechado

Qualquer outro parimetro requerido para se ter um monitoramento adequado da operacio
do flare conforme as especificagdes do fabricante (somente nos casos em que se usa
valores padrio para a eficiéncia de flares fechados e abertos)

* Condigdes Normais (NTP) sdio 101,325 kPa e 273,15 K.
Esta ferramenta compreende 0s seguintes passos:
PASSO 1: determinacao da taxa de vazao massica do gas residual que é queimado no flare:

Este passo calcula a taxa de vazdo massica do gas residual em cada hora h, baseada na taxa de
vazao volumétrica e na densidade do gas residual.

Como uma abordagem simplificada providenciada por esta ferramenta,os participantes de projeto
irdo medir somente a fracdo volumétrica do metano e considerar a diferenca para 100% como
sendo puro nitrogénio (N2). Portanto, a massa molecular do gés residual durante a hora h sera
determinada de acordo com a Equagdo 11:
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Equagdo 11 MMy, = Sl fv, = MM,)
Onde:
MMgg h Massa molecular do gés residual na hora h (kg/kmol);
Fvin Fracdo volumétrica do componente i no gas residual durante a hora h. Somente o
CH, sera medido, considerando a diferenca para 100% com sendo N;
MM; Massa molecular do metano (kg/kmol);

i Os componentes CH, e Np;

A densidade do gas residual é determinada com base na fracdo volumétrica de todos os
componentes no gés, calculada conforme a Equagéo 12:

Equagéo 12 Prenn = R_up—n
MMgCh
Onde:
PRG.K Densidade do gas residual em condig¢des normais durante a hora h (kg/m3);
P, Pressdo atmosférica em condi¢des normais (101.325 Pa);
Ry Constante universal do gas ideal (8.314 Pa.m*/kmol.K ):
MMgg n Massa molecular do gas residual durante a hora h (kg/kmol);
T, Temperatura em condigdes normais (273,15K);

Finalmente, a taxa de vazdo massica do gas residual em cada hora h sera calculada conforme a

Equacéo 13:

Equacéo 13 FMach = Pggnn * FVrcn

Onde:

FMgen Taxa de vazdo méssica do gas residual durante a hora h (kg/h);

PRGnh Densidade do gas residual em condigdes normais durante a hora h (kg/m®);

FVren Taxa de vazdo volumétrica do gas residual em base seca em condigBes normais

durante a hora h (m*h);
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PASSO 2: Determinacdo da fragcdo massica do carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio no
gas residual:

Este passo determina a fracdo méssica do carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio no gas
residual, calculados a partir da fracdo volumétrica de cada componente i no gas residual, conforme
segue na Equacéo 14:

Eofvy peAMp=NAy

Equagdo 14 fm;_r; = NMne

Onde:

Fmjn Fracdo méssica do elemento j no gés residual durante a hora h;

Fvin Fracdo volumétrica do componente i no gas residual durante a hora h;
AM; Massa atdmica do elemento j (kg/kmol);

NA;; NUmero de &tomos do elemento j no componente i;

MMgg n Massa molecular do gas residual durante a hora h (kg/kmol);

j Os elementos carbono, hidrogénio e nitrogénio;

i Os componentes CH,4 e Ny;

PASSO 3: Determinacéo da taxa de vazdo volumétrica do gas de exaustdo em base seca:

Este passo é aplicavel, pois a eficiéncia de combustdo do metano do flare sera monitorada
continuamente nesta atividade de projeto.

Determina a taxa de vazdo volumétrica do gas de exaustdo em cada hora h baseado no célculo
estequiometrico do processo de combustdo, o qual depende da composigdo quimica do gas
residual, da quantidade de ar suprido para queimé-lo e da composi¢do do gas de exaustao.

Dado que fm;, foi determinado no PASSO 2, é possivel antes de tudo calcular a quantidade
estequiométrica dos moles de O, requerida para a completa oxidacdo de um kg de gas residual
durante a hora h, conforme a Equagéo 15:

_fmpg fmg gy fmgy  fmog f"‘u_h_

Equagao 15 Fr = AMC | 4AM, 1AM, | AMo | 44M
Onde:
Fn Quantidade estequiométrica de moles de O2 requerida para a completa oxidacao de

um kg de gas residual durante a hora h (kmol O2/kg gas residual);
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Fmjn Fracdo massica do elemento j no gas residual durante a hora h (da Equacgdo 14).

Como os proponentes do projeto optaram pela abordagem simplificada de somente
medir a fragdo volumétrica do metano para determinar fm;,, 0 componente oxigénio
ndoé medido, portanto a fracdo massica do oxigénio (fmgp) é considerada como

sendo zero;
AM; Massa atdmica do elemento j (kg/kmol);
j Os elementos carbono (indice C), hidrogénio (indice H) e oxigénio (indice O).

Entdo, a quantidade de mole de O2 no gas de exaustdo do flare por kg de gas residual queimado no
flare durante a hora h pode ser calculada como a seguir na Equagéo 16:

Equacéo 16 Ngyp = ( [r;:_':f'.;mz}} X [T;': + z:: + (1:::2) % Fh]

Onde:

Nozn Quantidade de mole de O2 no géas de exaustdo do flare por kg de gas residual
queimado no flare durante a hora h (kmol/kg gas residual);

Tozn Fracdo volumétrica do O2 no gas de exaustdo durante a hora h;

MFo, Fracdo volumétrica do O2 no ar (0,21);

Fn Quantidade estequiométrica de moles de O2 requerida para a completa oxidacao de
um kg de gas residual durante a hora h (kmol O2/kg gas residual);

Fm; Fracdo massica do elemento j no gas residual durante a hora h (da Equacéo 14);

AM; Massa atdmica do elemento j (kg/kmol);

| Os elementos carbono (indice C) e nitrogénio (indice N).

A seguir, a quantidade de volumes livres de CO,, N, e O, no gas de exaustdo do flare em
condigBes normais deverd ser determinada respectivamente conforme as equagdes (Equagao 17,
Equacdo 18 e Equacédo 19):

~ fmg
Equacéao 17 Vacoze = M' ®» MV,
Onde:
Vh.cozn Quantidade de volumes livres de CO, no gas de exaustdo do flare em condicdes
normais por kg de gas residual durante a hora h (m*/kg gas residual);
fmeh Fracdo méssica do carbono no gés residual durante a hora h;

AMc Massa atdmica do carbono (kg/kmol);
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Onde:

Vn,NZ,h

MV,

FmN,h
AM,
MFo,

Fn

NOZ,h

Equacéo 19
Onde:

Vn,OZ,h

NOZ,h

MV,
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Volume de um mol de qualquer gas ideal em condi¢des normais de temperatura e
pressdo (22,4 m¥/Kmol);

Frmy gy
T00AM 5,

1-MF
Vawzn = MVy % { + Dz) x [Fy +“nz_rz]}

.I"“‘-gz

Quantidade de volumes livres de N, no gas de exaustdo do flare em condicGes
normais por kg de gas residual durante a hora h (m*/kg gas residual);

Volume de um mol de qualquer gas ideal em condi¢gdes normais de temperatura e
pressdo (22,4 m¥/Kmol);

Fracdo méssica do nitrogénio no gas residual durante a hora h;
Massa atdmica do nitrogénio (kg/kmol);
Fracdo volumétrica de O, do ar;

Quantidade estequiométrica de moles de O2 requerida para a completa oxidacéo de
um kg de gas residual durante a hora h (kmol O2/kg gas residual);

Quantidade de mole de O2 no gas de exaustdo do flare por kg de gas residual
gueimado no flare durante a hora h (kmol/kg gas residual).

Viore = Mgz ¥ MV,

Quantidade de volumes livres de O, no gas de exaustdo do flare em condicGes
normais por kg de gas residual durante a hora h (m®Kkg gas residual);

Quantidade de mole de O2 no gas de exaustdo do flare por kg de gas residual
queimado no flare durante a hora h (kmol/kg gas residual);

Volume de um mol de qualquer gas ideal em condigdes normais de temperatura e
pressdo (22,4 m¥/Kmol);

Portanto, j& é possivel determinar o volume do gas de exaustdo do flare em base seca em condigdes
normais por kg de gés residual, como mostrado na Equacgéo 20:

Equacéo 20
Onde:

Vn,FG,h

Varer = Vacoze + Vaoze + Vanze

Volume do gés de exaustdo do flare em base seca em condi¢des normais por kg de
gas residual durante a hora h (m*/kg gas residual);
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Vh.cozn Quantidade de volumes livres de CO, no gas de exaustdo do flare em condicdes

normais por kg de gas residual durante a hora h (m*/kg gas residual);

Vinzh Quantidade de volumes livres de N, no gas de exaustdo do flare em condicBes
normais por kg de gas residual durante a hora h (m*/kg gas residual);

Vho02n Quantidade de volumes livres de O, no gas de exaustdo do flare em condicdes
normais por kg de gas residual durante a hora h (m*/kg gas residual).

Finalmente, o PASSO 3 sera concluido apds usar a Equagéo 21:

Equagao 21 TVarch = Varen X FMpg s
Onde:
TVnrEeh Taxa de vazdo volumétrica do gas de exaustdo em base seca em condi¢fes normais

durante a hora h (m%h);

ViEGh Volume do gas de exaustdo do flare em base seca em condi¢Ges normais por kg de
gas residual durante a hora h (m*/kg gas residual);

FMgeh Taxa de vazdo massica do gas residual durante a hora h (kg/h);

Adiante, 0 PASSO 4 da “Ferramenta para determinar emissdes de projeto a partir da queima de
gases contendo metano”, Versdo 01 € seguido.

PASSO 4: Determinacéo da taxa de vazdo massica do gas de exaustdo em base seca:

A vazdo massica do metano no gas de exaustdo é baseada na vazdo volumétrica do gas de exaustdo
e na concentragdo de metano medida no gas de exaustdo, como segue na Equagédo 22:

i
TWVnreh gy mon

5 ™ =
Equagso 22 FGh 1000000
Onde:
TMeon Taxa de vazdo massica do metano no gas de exaustdo do flare em base seca em

condic¢bes normais durante a hora h (kg/h);

TVnreh Taxa de vazdo volumétrica do gas de exaustdo em base seca em condi¢cdes normais
durante a hora h (m%h gas de exausto);

FViren Concentracdo de metano no gas de exaustdo do flare em base seca em condigdes
normais durante a hora h (mg/m?®);

PASSO 5: determinagéo da taxa de vazdo méssica do metano no gas residual em base seca:
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De acordo com a ACMO0001 v.12.0.0, a quantidade de metano no LFG que é enviado para o flare é
determinada usando-se a “Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas estufa em um
fluxo gasoso”, Versao 02.0.0.

Portanto, o pardmetro TMggh (da “Ferramenta para determinar emissdes de projeto a partir da
queima de gases contendo metano”, Versdo 01) € 0 mesmo que o Fi; (da “Ferramenta para
determinar a vazdo massica de um gas estufa em um fluxo gasoso”, Versdo 02.0.0) e sera
determinado conforme descrito anteriormente no Passo A.1.a desta secéo.

PASSO 6: Determinacéo da eficiéncia do flare a cada hora:

A eficiéncia do flare (ngarn) Sera determinada separadamente para cada flare e calculada para

cada hora do ano, baseada em medicdes ou valores padrdo junto com parametros operacionais. A
temperatura e as emissdes do flare serdo continuamente monitoradas, sendo g4y, determinado de

acordo com as seguintes regras providas no PASSO 6:

- 0% se a temperatura do gas de exaustdo do flare (T¢;,,.) estiver abaixo de 500 °C durante mais
do que 20 minutos durante a hora h; e

- Determinado conforme a Equacdo 23 nos casos em onde a temperatura do gés de exaustdo do
flare (Ty1qr) estiver acima de 500 °C por mais de 40 minutos durante a hora h:

Equacéo 23 MNftaren = 1 — %:::

Onde:

N fiaren Eficiéncia do flare na hora h (fragdo);

TMech Taxa de vazdo massica do metano no gas de exaustdo através de médias

calculadas em um periodo de tempo t (hora, dois meses ou ano) em kg/h;

TMgeh Taxa de vazdo méssica do metano no gas residual na hora h, em kg/h;

Caso o analisador do gas de exaustdo deixe de operar num dado momento, a eficiéncia do flare
naquela hora h (wnaren) Serd determinada usando os valores padrdo fornecidos pela ferramenta,
como a seguir:

- se a temperatura do gas de exaustdo do flare (Tf;,,.) estive abaixo de 500 °C durante mais do
gue 20 minutos durante a hora h; e

- 50%, se a temperatura do gas de exaustdo do flare (T¢;,...) estive acima de 500 °C durante mais

do que 40 minutos durante a hora h, mas as especificacbes do fabricante com relagdo a
adequada operacéo do flare ndo séo atingidas em algum momento durante a hora h.
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- 90%, se a temperatura do gas de exaustdo do flare (Tr;.,.s) estive acima de 500 °C durante mais

do que 40 minutos durante a hora h, mas as especificacbes do fabricante com relagdo a
adequada operacdo do flare sdo atingidas continuamente durante a hora h.

PASSO 7: Célculo das emissdes anuais de projeto provenientes da queima em flare baseado
nos valores medidos a cada hora ou baseados em valores padréo de eficiéncia do flare:

Finalmente, 0 PASSO 7 determina que PEg,,., devera ser calculada como a soma das emissdes de

cada hora, baseada na taxa de vazdo de metano no gas residual (TMgch = Fiy) € na eficiéncia do
flare durante cada hora h (#faren), COMO Mostra a Equacéo 24:

~ GWP

Equagdo 24 PEfiare y = Zht TMaca X (1~ Nparen) x =554

Onde:

PEgarey Emissdes de projeto provenientes da queima do gas residual no flare no ano y
(tCOs8);

TMgen = Fit Taxa de vaz8o massica do metano no gas residual na hora h, em kg/h. F;; de
acordo com a “Ferramenta para determinar a vazdo massica de um géas estufa
em um fluxo gasoso”, Versio 02.0.0, conforme a ACM0001 v.12.0.0;

Nfareh Eficiéncia do flare na hora h (fracdo);

GWPra Valor do Potencial de Aquecimento Global para o metano para o primeiro

periodo de compromisso é 21 tCO,e/tCHy;

Para fins de calculo ex ante, a ACMO0001 v.12.0.0 prové diretrizes para a estimativa de Fcuapsy
apresentadas no Passo A.1.1

Passo A.1.1: Estimativa ex ante de Fcpapsy

A estimativa ex ante de Fcpapyy € determinada conforme a Equacéo 25:

BEcus swosy/

Equagéo 25 FEH-']- = nFI-F - WFCH-}
Onde:
Fchapay Quantidade de metano no LFG que é queimado em flare e/ou usada na atividade

de projeto durante o0 ano y (t CH4/ano);
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BEcusswosy Quantidade de metano no LFG que é gerado a partir do SWDS no cenario de

linha de base durante o ano y (t CO2e/ano). E determinada usando-se a
ferramenta metodolégica “Emissdes provenientes de locais de deposi¢do de
residuos solidos”, Versdo 06.0.1;

Npyy Eficiéncia do sistema de captura de LFG que serd instalado na atividade de
projeto - 85% conforme a avaliacdo realizada pelo fornecedor da tecnologia
(para maiores detalhes, por favor refira-se a secdo B.6.2);

GWPrya Potencial de aquecimento global do CH, , o valor valido para o periodo fixo de
compromisso € 21 tCO,e/tCHy;

De acordo com a ferramenta “Emissdes provenientes de locais de deposi¢do de residuos solidos”,
Versdo 06.0.1, a quantidade de metano produzido durante o ano y (BEcusswosy) € calculada

conforme mostrado na Equagéo 26:
Equacéo 26 —

y
16 .
BEchsswosy= @ (1~ f)- 6WPcgs (1-0X) -5 F - DOC;y MCF- z Z Wy DOC;- e H0—4. (1 — k)

x=1 j
Onde:

BEcusswosy Emissfes evitadas de metano durante 0 ano y ao prevenir a deposicdo dos
residuos em um local de deposicdo de residuos sélidos (SWDS) para o fim do
ano y (tCO.e);

oy Fator de correcdo modelo para contabilizar as incertezas do modelo (0,8095)

conforme a Op¢do 2 da ferramenta: Determine @y baseado na situagdo especifica
da atividade de projeto;

Opcéo 2 foi escolhida para determinar ¢, baseado na situagéo especifica da atividade de projeto. A
incerteza geral da determinacéo da geragéo de metano durante o ano y (v,) é calculada como
mostrado na Equacdo 27 de acordo com as instrucgtes providas pela ferramenta:

Equacéo 27 vy=.Jal + b + 2+ d? + & + g% = 0,23537
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Tabela 7 — Parametros e valores usados para determinar ¢y:

Fator Parametro Valor Justificativa

Use o valor mais baixo se o residuo solido for pesado
em balancas precisas. UTGR — Jambeiro tera balangas

a W 2% . . ) .
precisas, sendo o peso dos residuos sélidos fornecidos
desde o inicio da operacdo do aterro.

Use o valor mais alto se forem usados os valores

b DOC; 10%

padréo.

Use o valor mais baixo se mais de 50% dos residuos
contiverem matéria organica rapidamente degradavel
c DOC; 5% ou se 0 SWDS estiver localizado em uma regido de
clima tropical. UTGR-Jambeiro estd localizada em
uma regido de clima tropical.

Use o valor mais baixo se mais de 50% dos residuos
contiverem matéria organica rapidamente degradavel.
d F 5% Conforme mostrado na Tabela 10, 45,3% da
composicao dos residuos correspondem a residuos de
alimento, portanto é aplicado o valor mais alto (5%).

Use o valor mais baixo para SWDS gerenciados.
Conforme explicado anteriormente, UTGR-Jambeiro
contard com todos o0s aspectos relacionados a um
SWDS bem gerenciado.

e MCF, 0%

Use o valor de incerteza mais baixo ao usar a
Aplicacdo A se as células do SWDS onde o projeto €
implantado tiverem sido fechadas pelo menos ha 3
g e (1-¢H) 20% | anos. Em todos 0s outros casos, use o valor mais alto.
Conforme explicado anteriormente, UTGR-Jambeiro é
uma aterro novo que iniciard as operagfes em 2012,
portanto o valor mais alto € aplicado.

Como concluséo ¢ ¢ entdo calculado como apresentado na Equacéo 28:

< 1 1

Equagdo 28 Py = (147,) — (1+0a3379) 0.8093
fy Fracdo de metano capturado no SWDS e queimado em flare, motor a combustéo
ou usado de outra forma. Como isto ja é contabilizado na Equacdo 4, “f” na

ferramenta devera ter valor 0;
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GWPra Potencial de aquecimento global do metano, o valor vélido para o primeiro

periodo de compromisso é 21 tCO,e/tCHy;

OX Fator de oxidagdo (refletindo a quantidade de metano do local de deposigédo de
residuos sélidos (SWDS) que é oxidado no solo ou em outros materiais de
cobertura dos residuos). Usado valor padrdo de 0,1, dado que os residuos sélidos
da UTGR - Jambeiro serdo cobertos com material oxidante tal como o solo;

F Fracdo de metano no gas do SWDS (fragéo do volume) (0,5);
DOC; Fracdo do carbono organico degradavel (DOC) que se decompde. De acordo com

as diretrizes da ferramenta, ao determinar a fracdo de DOC que se decompde no
SWDS (DOCyy) para a Aplicagdo A, DOCy, € dado como um valor padrdo
(DOCt, = DOC;t gefauit), portanto sendo aplicado o valor padrdo de 0,5 fornecido
pelas Diretrizes do IPCC 2006;

MCF Fator de correcdo do metano. De acordo com o procedimento para determinar o
fator de correcdo do metano na ferramenta para a Aplicagdo A, o MCF deve ser
selecionado como um valor padrdo (MCF, = MCFgeaur), portanto o valor padrao
de 1,0 para locais de deposicdo de residuos sélidos manejados anaerobicamente,
ja que UTGR - Jambeiro realizard a deposicéo dos residuos de forma controlada
(i.e. os residuos sdo direcionados para areas especificas de deposicéo, certo
controle do lixo revirado e de incéndio) e incluem: material de cobertura;
compactagcdo mecénica e nivelamento dos residuos;

j Categoria do tipo de residuo (indice);

X Ano durante o periodo de obtencdo de crédito: x refere-se ao ano desde que o
aterro comegou a receber residuos [x decorre do primeiro ano de operacdo do
aterro (x=1) até o0 ano para o qual as emissdes sdo calculadas (x=y)];

y Ano para o qual as emissdes sdo calculadas;

Wi« Quantidade do tipo de residuo j impedido de ser depositado no SWDS no ano x
(toneladas). Conforme as diretrizes da ferramenta ao determinar as quantidades
dos tipos de residuos j depositados no SWDS para a Aplicacdo A, calcule Wj,x
baseadas na informacdo fornecida pelo proprietario e pela administracdo do
SWDS e em entrevistas com funciondrios mais experientes. Wj,x como
mostrado na Tabela 10, foram determinadas com base na composi¢do dos
residuos (Tabela 8) e na quantidade esperada de residuos a serem depositados na
UTGR - Jambeiro (Tabela 9), conforme as informacdes fornecidas pela equipe da
UTGR-Jambeiro;
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Tabela 8 - Composicéo do residuo sélido municipal do aterro UTGR - Jambeiro™

Tipo de Residuo j Percentagem

Madeira e pr_odutos de 0.2%
madeira

Celulose, papel e papeldo 13,3%

Comida, _restos _de comida, 45.3%

bebida e cigarro

Téxteis 8,8%

Residuos de jardim, quintal 45%
e parque

Residuos de jardim, quintal 27.8%
e parque

Tabela 9 - Quantidade de residuos depositados no aterro UTGR - Jambeiro

Ano Relellee Fase do Aterro
(toneladas)

2012 155.000

Fase |
2013 310.000
2014 310.000
2015 310.000 Fase Il
2016 310.000
2017 310.000
2018 310.000

Fase 11
2019 465.000
2020 465.000
2021 496.000
2022 496.000 Fase IV
2023 527.000

1 Dados fornecidos pela equipe da UTGR - Jambeiro.
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Tabela 10 — Estimativa ex ante da quantidade dos tipos de residuos organicos j depositados na UTGR -
Jambeiro

: Madeira e Gelulose. papels Comi(:ia, resto_s L : Rgsiduo_s de Vidro, pléstico,
Ano x Wj,x Produtos de : de comida, bebida Téxteis jardim, quintal e | metal e outros
Madeira sk e cigarro parque residuos inertes
2012 155.000 318 20.615 70.254 13.710 7.014 43.098
2013 310.000 636 41.230 140.508 27.420 14.028 86.196
2014 310.000 636 41.230 140.508 27.420 14.028 86.196
2015 310.000 636 41.230 140.508 27.420 14.028 86.196
2016 310.000 636 41.230 140.508 27.420 14.028 86.196
2017 310.000 636 41.230 140.508 27.420 14.028 86.196
2018 310.000 636 41.230 140.508 27.420 14.028 86.196
2019 465.000 953 61.845 210.761 41.129 21.041 129.293
2020 465.000 953 61.845 210.761 41.129 21.041 129.293
2021 496.000 1.017 65.968 224.812 43.871 22.444 137.913
2022 496.000 1.017 65.968 224.812 43.871 22.444 137.913
2023 527.000 1.080 70.091 238.863 46.613 23.847 146.532

DOC Fracdo de carbono orgéanico degradavel (por peso) no tipo de residuo j. Usado
o valor padrdo fornecido pelas Diretrizes do IPCC 2006 para Inventarios
Nacionais (adaptado do Volume 5, Tabelas 2.4 e 2.5) para residuo Umido

(Tabela 11);

Tabelall — Valor padrao de DOCj para os diferentes tipos de residuos j aplicada p/ UTGR - Jambeiro

. . . DOCj
Tipo de Residuo j (% base l’JJmida)

Madeira e produtos de madeira 43
Celulose, papel e papelao 40
Comida, restos de comida, bebida 15

e cigarro

Téxteis 24
Residuos de jardim, quintal e 20

Vidro, plastico, metal e outros 0
residuos inertes

Taxa de degradagdo por tipo de residuo j. Usados os valores padrdo (Tabela
12) fornecidos pelas Diretrizes do IPCC 2006 para Inventarios Nacionais
(adaptado do Volume 5, Tabela 3.3) para condices de clima tropical (> 20°C)
umido (MAP> 1000mm), sendo que na regido proxima da UTGR - Jambeiro a
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temperatura média anual (MAT) é de 20,5°C e a precipitagdo média anual
(MAP) é de 1.329,7mm"?;

Tabela 12 — Valor padrao da taxa de degradacéo para os diferentes tipos de residuos j aplicada para
UTGR - Jambeiro

Tipo de residuo j Tropical (MAT>20°C) umido (MAP>

1000mm)
Celulose, papel e papeldo (que ndo
. N 0,07
seja lodo), téxteis
Madeira, Produtos de Madeira e 0035

palha

Outros (que ndo sejam alimentos)
residuos organicos putresciveis de 0,17
jardim e parques

Comida, restos de comida, lodo de

. . A
esgoto, bebida e cigarro 040

NB: MAT - temperatura média anual,

MAP - precipitacdo média annual

Passo A.2: Determinacédo de Fepspiy

ACMO0001 v.12.0.0, determina que nos casos em que 0 ha requerimento para destruir 0 metano e o
sistema de captura de LFG existe (Caso 4), FcnapLy deve ser determinado com base na informagao
do contrato contendo os requerimentos regulatérios e nos dados relacionados ao sistema de captura
do LFG, conforme a Equacéo 29:

Equacao 29 Fenspry = max{F cHa.BLRy T cm,BL,sys,y}
Onde:

FcrasLry Quantidade de metano no LFG que é queimada em flare na linha de base devido a
um requerimento durante o ano y (t CH4/ano);

FchapLssy  Quantidade de metano no LFG que é queimado em flare na linha de base durante o
ano y devido a um sistema de captura de LFG existente (t CH4/ano);

12 Fonte: CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura. Disponivel em:
http://www.cpa.unicamp.br/outras-informacoes/clima_muni_285.html (acessado, Outubro 2011).
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E importante mencionar que a UTGR — Jambeiro ainda nio comegou a deposicdo de SW*
(estimada para Julho 2012), portanto atualmente ndo est4 queimando meto. No entanto, é comum
na modernas operagdes de aterro bem manejados no Brasil, a pratica de coletar e queimar o gas
somente através de um sistema de ventilagdo passivo, que também serve de sistema de drenagem
de lixiviado. Como ndo existe legislacdo obrigando capturar e queimar LFG no Brasil, os pogos
sdo construidos com o proposito principal de reduzir o mau odor e para tratar de questdes de
seguranca, porém ndo para queimar o LFG com alta eficiéncia. Isto significa que o LFG ¢
queimado em flares abertos no topo dos pogos, sem um procedimento sistematico e sem
mensuracOes da quantidade de metano destruido. Baseado na explicagdo acima e no Projeto
Executivo da UTGR — Jambeiro, o qual contém um sistema de ventilacdo passiva com baixa
eficiéncia de destruicdo de LFG, os PPs consideraram esta situacdo no cenario de linha de base, ja
que faz parte do projeto executivo aprovado pela Agéncia Ambiental. Isto é conservador.

A diretriz da ACMO0001 v.12.0.0 menciona que Fcuapiry € FchapLsysy devem ser determinados de
acordo com os respectivos procedimentos para o Caso 2 e Caso 3. Portanto, como na situagdo
especifica da UTGR — Jambeiro o requerimento ndo estipula qualquer quantidade ou percentagem
de LFG que deva ser destruido, mas requer a instalacdo de um sistema de captura e queima do
LFG em flare (para o Caso 2) e ndo ha nenhum dado histérico ou monitorado sobre a quantidade
de metano que foi capturado no ano anterior a implantagdo da situacdo do projeto (para o Caso 3),
entdo é aplicada a Equagéo 30:

Equacéo 30 FchapLry = FcrapLsysy = 20% * Fchapay

EMISSOES DE PROJETO

Conforme a metodologia ACMO0001 v.12.0.0, as emissdes de projeto (PE,) sdo determinadas como
demonstrado na Equacéo 31:

Equacdo 31 PE; = PEgcy + PEpc,y
Onde:
PEecy Emissbes provenientes do consumo de eletricidade devido a atividade de projeto

durante o ano y (t CO2/ano);

PEgc, Emissbes provenientes do consumo de combustiveis fosseis devido a atividade de
projeto com outro propésito que o de gerar eletricidade, durante 0 ano y (t
CO2/ano);

Dado que a atividade de projeto da UTGR - Jambeiro ndo terd consumo de combustiveis fésseis com
outro proposito que o de gerar eletricidade, PEg¢ ;. é zero.

1- Determinacdo das emissdes provenientes do consumo de eletricidade no caso do projeto
(PEgcy)

¥ No momento em que este DCP estava sendo elaborado.
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A eletricidade consumida pela atividade de projeto com o propésito de energizar o sistema de coleta de
LFG provavelmente provira de geradores a combustiveis fosseis, mas também podera ser proveniente
da rede elétrica. Portanto, as emissdes de projeto provenientes do consumo de eletricidade () sera
calculada seguindo a “Ferramenta para calcular as emissfes de linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade”, Versdo 01. Esta ferramenta permite uma abordagem
alternativa para estimar as emissdes de projeto quando a fonte de consumo de eletricidade é uma fonte
do projeto, o que é aplicavel para a UTGR — Jambeiro. Portanto, os proponentes do projeto escolheram
a Opgéo B4 para determinar as emissdes de projeto provenientes do consumo de eletricidade:

“Opgdo B4: Emissdes de projeto ou de fugas provenientes do consumo de eletricidade sdo determinadas
com base na capacidade instalada da(s) planta(s) cativa(s) de energia, assumindo como uma
simplificacdo bastante conservadora, um fator de emisséo de 1,3 tCO2/MWh e uma operagéo de 8.760
horas por ano com a capacidade total, conforme segue:

Equagéo 32 PEgc,, = 11.400% + PPp,

Onde:

PEggjy Emissdes de projeto provenientes do consumo de eletricidade por fonte(s) j no
ano y (tCO,/ano);

PPcp; Capacidade instalada da(s) planta(s) cativa(s) de energia que provém com

eletricidade a(s) fonte(s) j de consumo de eletricidade do projeto (MW).
UTGR-Jambeiro contara com um gerador a diesel de 150 KW de capacidade, o
que é plenamente suficiente para atender as necessidades de todos o0s
equipamentos da atividade de projeto, compreendendo o0s sopradores,
medidores de vazdo, analisadores de gas, instrumentos do CLP, etc.);

j Fontes de consumo de eletricidade do projeto que sdo supridas com energia a
partir da(s) planta(s) cativa(s) de energia instalada(s) no local,

Portanto, mesmo que o projeto consuma uma parte de eletricidade fornecida pela rede elétrica, esta
abordagem simplificada baseada na PPcp; sera usada para determinar PEgcj,, 0 que é muito
conservador, pois as emissdes da rede elétrica sdo significativamente menores que 1,3 tCO,/MWHh.

De acordo com a ferramenta, esta op¢éo nao requer monitorar nenhum parametro.

FUGAS

Conforme a ACMO0001 v.12.0.0, nenhuma fuga sob esta metodologia precisa ser contabilizada.
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B.6.2. Dados e parametros disponiveis na validacao:

(Copie esta tabela para cada dado e parametro)

Dado/Parametro:

Oxtop_layer*

Unidade do dado:

Sem dimensao

Descricdo:

Fracdo do metano que seria oxidado nas camadas superiores do
SWDS na linha de base

Fonte do dado usada:

Consistente em como a oxidacdo e contabilizada na ferramenta

“Emissoes provenientes de locais de deposi¢do de residuos solidos”,
Versédo 06.0.1”

Valor aplicado:

0,1

Justificativa da escolha
do dado ou descricdo
dos métodos e
procedimentos de
medicéo realmente
aplicados:

De acordo com a ACM0001“Queima ou uso de gas de aterro”, Versdo
12.0.0

Comentario:

Aplicéavel ao Passo A.

*OXiop_layer € OX da ferramenta “Emissdes provenientes de locais de
deposicdo de residuos solidos”, Versao 06.0.1 sd80 0s mesmos
pardmetros.

Dado/Parametro:

GWPcy

Unidade do dado:

tCOze/tCH4

Descricéo: Potencial de aquecimento global do CH,
Fonte do dado usada: IPCC
Valor aplicado: 21

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdo
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente

Conforme a metodologia ACMO0001 v.12.0.0, para o periodo fixo de
comprometimento.
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aplicados:
Comentario:
Dado/Parametro: Np;

Unidade do dado:

Sem dimensao

Descricdo:

Eficiéncia do sistema de captura de LFG que serd instalado na
atividade de projeto

Fonte do dado usada:

Proponentes do projeto

Valor aplicado:

85%.

Justificativa da escolha
do dado ou descricdo
dos métodos e
procedimentos de
medicéo realmente
aplicados:

E baseado no projeto' fornecido pela Biotecnogas, a empresa
responsavel pela engenharia e supervisdo da instalagdo do sistema do
LFG na UTGR-Jambeiro. Biotecnogas € uma empresa reconhecida
por sua extensa experiéncia neste setor. Dado que UTGR — Jambeiro
€ uma novo SWDS ainda por iniciar sua operacdo, sera possivel
implantar desde o comeco todo o sistema aprimorado para a captura
de LFG, sendo projetado com o propésito de uma coleta de LFG
mais eficiente, incluindo o revestimento com manta de PEAD
localizado abaixo do sistema de drenagem de lixiviado, a tubulagéo
de coleta dimensionada para a extracdo forcada em uma rede com
cobertura a cada 50 m? ~ os sopradores multi-estagio, etc.
Consequentemente, estes aspectos permitirdo alcancar eficiéncias de
coleta do metano maiores, mais relacionadas a operacfes de aterros
modernos.

Comentario:

Dado/Parametro:

Unidade do dado:

Descricdo:

Fator de correcdo modelo para contabilizar incertezas do modelo

Fonte do dado usada;

“Emissoes provenientes de locais de deposi¢do de residuos solidos”,
Versdo 06.0.1

¥ vprojeto para instalacéo do sistema de captacio e combust&o de biogas - Aterro Sanitario de Jambeiro, S&o
Paulo, Brasil"- Biotecnogas. Ref: BTG126/11
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Valor aplicado:

0,8095

Justificativa da escolha
do dado ou descri¢do
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

Conforme Opgdo 2 da ferramenta: Determine @y baseada na situagao
especifica da atividade de projeto.

Favor consultar o Passo A.1.1 da Secéo B.6.1 deste DCP para maiores
detalhes.

Comentario:

Dado/Parametro:

Unidade do dado:

Descricdo:

Fracdo de metano no gas do SWDS (fragdo do volume)

Fonte do dado usada:

IPCC 2006 Diretrizes para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa

Valor aplicado:

0,5

Justificativa da escolha
do dado ou descricao
dos métodos e
procedimentos de
medicéo realmente
aplicados:

Este fator reflete o fato de que uma parte do carbono orgéanico
degradavel ndo se degrada, ou se degrada muito lentamente, sob
condigBes anaerdbicas no SWDS. Um valor padrdo de 05 é
recomendado pela “EmissGes provenientes de locais de deposi¢do de
residuos sélidos”, Versdo 06.0.1.

Comentario:

Dado/Parametro:

DOCf,defauIt

Unidade do dado:

Fracdo do peso

Descricdo:

Valor padrédo para a fracdo de carbono organico degradavel (DOC) no
SW que se decompde no SWDS.

Fonte do dado usada;

IPCC 2006 Diretrizes para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa

Valor aplicado:

0,5

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdo

Este fator reflete o fato de que parte do carbono organico degradavel
ndo se degrada, ou se degrada muito lentamente no SWDS. Este valor
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dos métodos e
procedimentos de
medigdo realmente
aplicados:

padrdo pode ser usado para a Aplicacdo A, como estd determinado
pela ferramenta “Emissdes provenientes de locais de deposicdo de
residuos sélidos”, Versdo 06.0.1.

Comentario:

Dado/Parametro:

I\/ICFDefa\ult

Unidade do dado:

Descricdo:

Fator de correcdo do metano

Fonte do dado usada:

IPCC 2006 Diretrizes para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa

Valor aplicado:

1,0

Justificativa da escolha
do dado ou descricao
dos métodos e
procedimentos de
medicéo realmente
aplicados:

UTGR - Jambeiro € um SWDS manejado em condicdes anaerdbicas
pelo fato de que o aterro possui deposicdo controlada dos residuos,
certo grau controle do lixo revirado e de incéndios, e inclui
nivelamento e cobertura dos residuos.

Conforme o IPCC:
“Use os seguintes valores para MCF:

* 1,0 para SWDS manejado em condi¢es anaerdbicas. Estes tém que
ter a deposicdo dos residuos de forma controlada (i.e, os residuos séo
direcionados para areas especificas de deposicdo, certo controle do
lixo revirado e de incéndio) e incluem pelo menos uma das seguintes
opcdes: (i) material de cobertura; (ii) compactacdo mecanica; ou (iii)
nivelamento dos residuos;

* 0,5 para SWDS manejado em condi¢des semi-aerobicas. Estes tém
que ter deposicdo controlada dos residuos e incluirdo todas as
seguintes estruturas para introduzir ar nas camadas de residuos: (i)
material de cobertura permeavel; (ii) sistema de drenagem de
lixiviados; (iii) tanques com capacidade regulada; e (iv) sistema de
ventilacdo de gas;

* 0,8 para SWDS nido manejados — profundos ou com elevado lencol
freatico. Compreende todos os SWDSs que ndo atendem aos critérios
do item a. e que possuem profundidade maior ou igual a 5 metros e/ou
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com lengol freatico elevado proximo a superficie do solo. Esta Gltima
situacdo corresponde ao preenchimento das aguas interiores, como a
lagoa, rio ou zonas Umidas, por residuos;

* 0,4 para SWDS mal manejado com deposi¢do em baixas camadas:
compreende 0s sistemas que ndo atendem os critérios de SWDS
manejados e que possuem profundidades menores do que 5 metros.

Comentario:

O fator de correcdo do metano (MCF) considera o fato de que SWDSs
ndo manejados produzem menos metano a partir de uma dada
quantidade de residuos do que SWDS manejados, porque uma maior
fracdo dos residuos se decompde aerobicamente na parte superior das
camadas do SWDSs ndo manejados.

Dado/Parametro:

DOC;

Unidade do dado:

Descricdo:

Fracdo de carbono organico degradavel (por peso) no tipo de residuo j

Fonte do dado usada:

IPCC 2006 Diretrizes para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa (adaptado do VVolume 5, Tabelas 2.4 e 2.5).

Valor aplicado:

Tipo de Residuo j % baDs(g?m ida)
Madeira e produtos de madeira 43
Celulose, papel e papeldo 40
Cor_nida, restos de comida, bebida 15
e cigarro
Téxteis 24
Residuos de jardim, quintal e 20
Vidro, plastico, metal e outros 0
residuos inertes

Justificativa da escolha
do dado ou descricdo
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

Usados valores fornecidos pela ferramenta “Emissdes provenientes de
locais de deposicdo de residuos solidos”, Versdo 06.0.1 para residuo
Umido permitida para a Aplicacdo A, pois os dados para a UTGR -
Jambeiro referentes as quantidades e composicdo de residuos sao
disponiveis em base imida.

Comentario:
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Taxa de degradacgdo para o tipo de residuo j

IPCC 2006 Diretrizes para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa (adaptado do Volume 5, Tabela 3.3).

Celulose, papel e papeldo (que ndo
seja lodo), téxteis

0,07

Madeira, Produtos de Madeira e

palha 0035

Outros (que ndo sejam alimentos)
residuos organicos putresciveis de 0,17
jardim e parques

Comida, restos de comida, lodo de

esgoto, bebida e cigarro 040

NB: MAT - temperatura média anual;

MAP - precipitagdo média annual

Na area proxima da UTGR-Jambeiro, a temperatura anual média é 20,5°C
e a precipitagdo anual média é 1.329mm', portanto caracterizando um
clima tropical (> 20°C) imido (MAP> 1000mm).

Portanto, os valores fornecidos pela “Emissdes provenientes de locais de
deposicéo de residuos solidos”, Versdo 06.0.1 para clima tropical imido
foram aplicados.

Constantes fixas usadas para estimar PEgqre
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“Ferramenta para determinar emissoes de projeto a partir da queima de
gases contendo metano”, Versdo 01(Tabela 1 da ferramenta)

MMcpy kg/kmol Massa molecular do metano 16,04
MMy, kg/kmol Massa molecular do nitrogénio 28,02
AM, kg/kmol Massa atémica do carbono 12,00
(g/mol)
AM, kg/kmol Massa atdmica do hidrogénio 101
(g/mol)
AM, kg/kmol Massa atdmica do oxigénio 16,00
(g/mol)
AM, kg/kmol Massa atdmica do nitrogénio 14,01
(g/mol)
P, Pa Presséo atmosferlcaf em condigdes 101325
normais
3
Ry Pa.m é kmol Constante do gas universal ideal 8.314,472
T, K Temperatura em condi¢cBes normais 27315
Dimensionl ~ -
MFq, ess Fragdo volumétrica de O, do ar 0,21
Potencial de aquecimento global do
WP H 21,
GWP¢ys  [tCOLtCH, metano ,00
Volume de um mol de qualquer gés
MV, m3/Kmol ideal em condi¢des normais de 22,414
temperatura e pressdo
Densidade do gas metano em
3
PcHan kg/m condicBes normais 0,716

Valores fixos fornecidos pela “Ferramenta para determinar emissdes
de projeto a partir da queima de gases contendo metano”, Versdo 01

para estimar as emissdes de projeto a partir da queima do gas residual
em flare.
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Dado/Parametro:

PPcp;

Unidade do dado:

MW

Descrigdo:

Capacidade instalada da(s) planta(s) de energia cativa que fornecem
que alimentam as fontes j do projeto que consomem com eletricidade.

Fonte do dado usada:

Proponentes do projeto — Capacidade da placas (etiquetas) da planta
de energia cativa, especificagdes do fabricante ou referéncias do
catalogo.

Valor aplicado:

0,150

Justificativa da escolha
do dado ou descricao
dos métodos e
procedimentos de
medicéo realmente
aplicados:

Conforme a “Ferramenta para calcular as emissdes de linha de base,
do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade”,
Verséo 01, opcdo B4. Como a maior parte do consumo de eletricidade
é feita pelos sopradores e quando totalmente implantada, a atividade
de projeto contara com 3 sopradores que totalizardo motores elétricos
como capacidade nominal de 97 kW, a capacidade instalada é
plenamente suficiente para atender todos o0s equipamentos da
atividade de projeto.

Comentario:

Em caso de incerteza, um valor conservado deve ser escolhido.

Dado/Parametro:

Ry

Unidade do dado:

Pa.m*/kmol.K

Descricdo:

Constante universal do gés ideal

Fonte do dado usada:

Conforme a “Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas
estufa em um fluxo gasoso”, Versao 02.0.0

Valor aplicado:

8.314

Justificativa da escolha
do dado ou descricdo
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

Valor padréo de acordo com a “Ferramenta para determinar a vazao
massica de um gas estufa em um fluxo gasoso”, Versdo 02.0.0

Comentario:
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Dado/Parametro:

MMi=MMcna

Unidade do dado:

kg/kmol

Descrigdo:

Massa molecular do gés estufa i

Fonte do dado usada:

“Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas estufa em um
fluxo gasoso”, Versao 02.0.0

Valor aplicado:

Metano (CH4) = 16,04

Justificativa da escolha
do dado ou descricao
dos métodos e
procedimentos de
medicéo realmente
aplicados:

Valor padréo de acordo com a “Ferramenta para determinar a vazao
massica de um gas estufa em um fluxo gasoso”, Versao 02.0.0.

CH4 é o gés estufa envolvido no célculo da reducéo de emissdes do
fluxo gasoso da atividade de projeto.

Como uma simplificagdo permitida por esta ferramenta, o0s
proponentes do projeto irdo somente monitorar a fragdo volumétrica
do gas que é o gas estufa e que é considerado no célculo da redugédo
de emissOes da respectiva metodologia, ou seja i = CH, e a diferenca
para 100% sera considerada como sendo puro nitrogénio.

Comentario:

Dado/Parametro:

MM

Unidade do dado:

kg/kmol

Descricdo:

Massa molecular do gas estufa k

Fonte do dado usada:

“Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas estufa em
um fluxo gasoso”, Versao 02.0.0

Valor aplicado:

Parametro Unga e Descrigéo Valor
MMcha kg/kmol Massa molecular do metano 16,04
MMy, kg/kmol Massa molecular do nitrogénio 28,02

Justificativa da escolha
do dado ou descricdo
dos métodos e
procedimentos de
medicao realmente

Valor padrdo de acordo com a “Ferramenta para determinar a vazao
massica de um gas estufa em um fluxo gasoso”, Versao 02.0.0.
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aplicados:
Comentério: Para gases k que sdo gases estufa, aplique os valores de MM;, que no
caso desta atividade de projeto € MMcpa.
Dado/Parametro: MMu20
Unidade do dado: kg/kmol

Descricdo:

Massa molecular da agua

Fonte do dado usada:

Conforme a “Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas
estufa em um fluxo gasoso”, Versao 02.0.0

Valor aplicado:

18,0152

Justificativa da escolha
do dado ou descricao
dos métodos e
procedimentos de
medicéo realmente
aplicados:

Valor padrdo de acordo com a “Ferramenta para determinar a vazao
massica de um gas estufa em um fluxo gasoso”, Versio 02.0.0,
qguando se usar os procedimentos da Opgdo B durante os intervalos
em que a temperatura do fluxo gasoso ultrapassar 60°C.

Comentario:

Dado/Parametro:

Wi

Unidade do dado:

Toneladas

Descricdo:

Quantidade total de residuos depositados no SWDS durante 0 ano x

Fonte do dado usada;

Participantes do projeto
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155.000
310.000
310.000
310.000 Fase Il
310.000
310.000
310.000
465.000
465.000
496.000
496.000 Fase IV
527.000

Fase |

Fase 111

As quantidades usadas como premissa para a estimativa dos residuos
depositados na UTGR — Jambeiro, levaram em conta que 4 cidades do
Litoral Norte do Estado de S&o Paulo (Ubatuba, Caraguatatuba, S&o
Sebastido e llhabela), depositam seus residuos nos municipios de
Santa Isabel e Tremembé, localizados no Vale do Paraiba, distantes
cerca de 175 km.

Considerando-se que a UTGR — Jambeiro se localiza a 100 km da
cidade mais longe, os proponentes do projeto esperam que a UTGR —
Jambeiro sera a opgdo imediata para a deposicdo do SW destas
cidades, pois 0s gastos com o transporte, que correspondem ao maior
custo, sofrerdo reducdo dréstica.

Para 0s anos seguintes, os proponentes do projeto consideraram o
crescimento da deposicéo de residuos solidos industriais das outras 7
cidades localizadas ao redor e na Ultima fase, os proponentes do
projeto estimam a adicdo dos residuos provenientes de outras 3
cidades além do incremento dos residuos industriais.
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pn,j,x

Fracdo

Fracdo do peso do tipo de residuo j na amostra n coletada durante o
ano x

EIA — UTGR - Jambeiro

Madeira e prpdutos de 0.2%
madeira
Celulose, papel e papelao 13,3%
Comida, restos de
! 0,
comida, bebida e cigarro 45:3%
Téxteis 8,8%
Re5|_duos de jardim, 45%
quintal e parque
Re3|fiuos de jardim, 27.8%
quintal e parque

Média da composicdo dos residuos, usando as categorias de residuos
J, como fornecido na tabela para DOC; e k;, e pesagem de cada fracéo
do residuo a partir de 2 estudos sobre a composic¢éo gravimétrica dos
residuos: o 1° da cidade de Belo Horizonte e o 2° do aterro de
Caximba.
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B.6.3. Calculo ex-ante das reducdes de emissdes:

De acordo com ACMO0001 v.12.0.0, os proponentes do projeto devem prover uma estimativa ex ante da
reducdo de emissdes, projetando as futuras emissdes de GEE do aterro sanitério.

EMISSOES DE LINHA DE BASE (EX ANTE)

As emissdes de linha de base séo calculadas conforme Equagéo 3, anteriormente apresentada na Se¢do
B.6.1, que corresponde ao BEcp, estimado no Passo A pela Equagéo 4:

Equacéo 4 BEcuay = (1 — OXyop tayer) * (Feaa pry — Fons pry) * GWPcas

Para o calculo ex ante, a ACMO0001 v.12.0.0 fornece diretrizes para se estimar a Fcna pyy apresentada no
Passo A.1.1, sendo Fcpspyy determinado pela Equagdo 25:

BEcus swosy/

Equacéo 25 Frysy = nppy- WP

A Tabela 13 mostra os valores de Fcuspyy Calculado ex ante para o periodo de obtengdo de
créditos (detalhes do célculo sdo apresentados na planilha Excel).

Tabela 13 — Valores ex ante de Fcaps,y » BEcus swpsy € Neay Para o periodo de crédito da UTGR — Jambeiro

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 2023

Quantidade de metano no LFG que é
Fchapay queimada no flare e/ou usada na atividade de | 3.683,9 | 4.553,7 | 5.2185 | 5.7394 | 6.158,0 | 7.427,1 | 8.387,3 [ 9.316,9 | 10.0433 | 10.810,5 tCH,
projeto para 0 ano y

Quantidade de metano no LFG que é gerada
BE cha,swos,y [Pelo SWDS no cenério de linha de base para o| 91.014 | 112.504 | 128.928 | 141.797 | 152.139 | 183.493  207.216 | 230.182 | 248.129 | 267.082 tCO,e
anoy

Eficiéncia do sistema de captura de LFG que

J . . 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% %
serd instalado na atividade de projeto

Npyy

GWP ¢y Potencial de aquecimento global do CH4 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 tCOe/tCH,
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Como explicado na Secéo B.6.1, para UTGR — Jambeiro, FcragLy € 20% * Fcrapay.

Os valores deste parametro sdo mostrados na Tabela 14.

Tabela 14 — Determinag&o de Fcpapy para UTGR — Jambeiro

Quantidade de metano no LFG que é

Fchapay queimada no flare e/ou usada na atividade de | 3.684 | 4.554 | 5.219 | 5.739 | 6.158 | 7.427 | 8.387 | 9.317 | 10.043 | 10.810 tCH,
projeto para o0 ano y
Taxa de destruico tipica* 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% %

* Conforme ACMO0001 v12.0.0 - Passo A.2: Caso 2 “Se o requerimento ndo especifica nenhuma quantidade ou percentagem do LFG que deveria ser destruida, mas requer a
instalacdo de um sistema para capturar e queimar o LFG, entdo uma taxa de destruigdo tipica de 20% é assumida."

OoX top_layer

Portanto, o Passo A da ACMO0001 v.12.0.0 é concluido, permitindo-se estimar os valores de BEcyay,

que sdo mostrados na Tabela

15.

Tabela 15 — Estimativa de BEcn4 da UTGR - Jambeiro para o periodo de crédito

Fracéo de metano no LFG que seria oxidada
nas camadas superiores do SWDS na linha de
base

sem dimenséo

Fchapay

Quantidade de metano no LFG que é
queimada no flare e/ou usada na atividade de
projeto para 0 ano y

4.554

5.219

5.739

6.158

7.427

9.317

10.043

10.810

tCH,

FerapLy

Quantidade de metano no LFG que seria
queimada no flare na linha de base para o ano
y

911

1.044

1.148

1.232

1.863

2.009

2.162

tCH,

GWP ¢y

Potencial de aquecimento global do CH,

21

21

21

21

21

21

21

21

{COLeMCH,

Como resultado, os valores ex ante para as emissfes de linha de base da UTGR - Jambeiro, calculados

conforme a Equacéo 3, sdo apresentados na Tabela 16.

Tabela 16 — Emiss6es de linha de base da UTGR - Jambeiro para o periodo de crédito

BE, Emissdes da linha de base para o anoy 55.700 | 68.853 | 78.904 | 86.780 | 93.109 | 112.297 | 126.816 | 140.871 | 151.855 | 163.454 tCOe
BEqu, | o0 de liha de base do metano 55.700 | 68.853 | 78.904 | 86.780 | 93.109 | 112.297 | 126.816 | 140.671 | 151.855 | 163.454 | tCOse
’ proveniente do SWDS no ano y

BEcc, Emlss?es de I|nh.a.de base associadas com a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1co,
: geracdo de eletricidade no ano y

BE o, Emissdes de linha de base com a geracéo de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1co,
g \vapor no ano y

BE e, Emlssoe§ de linha de base associadas com o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1o,
" uso de gas natural no anoy
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EMISSOES DE PROJETO (EX ANTE)

A atividade de projeto ndo consumira energia térmica, mas espera-se que consuma eletricidade gerada
no local usando geradores de eletricidade a partir de combustivel féssil ou fornecida pela rede elétrica.
Os valores de PEgc, e consequentemente PE, sdo mostrados na Tabela 17:

Tabela 17 — Valores ex ante das emissGes de projeto para a UTGR - Jambeiro durante o periodo de crédito

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 2023

PE, Emissdes do projeto no anoy 1710 | 1720 | 1720 | 1720 | 1720 | 1710 | 1710 | 1720 | 1720 | 1710 | tcose
PEccy Eg‘;srf)?:foporconsum‘)de eletricidade no caso |y 715 | 4719 | 1710 | 1720 | 1720 | 1720 | 1720 | 1720 | 1710 | 1710 {COe

Em_lssoes por consumo de calor no caso do 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 {COe
projeto

PErcy

REDUCAO DE EMISSOES (EX ANTE)

Como conclusdo, a reducdo de emissdes ex ante relativas a atividade de projeto sdo determinadas

deduzindo as emissfes de projeto das emissfes da linha de base, como apresentado na Equacéo 1, cujos
valores sdo mostrados na Tabela 18.

Tabela 18 — Valores ex ante da redugdo de emissdes para a UTGR - Jambeiro durante o periodo de crédito

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022 2023

ER, Redugéo de emissdes 53.990 | 67.143 | 77.194 | 85.070 | 91.399 | 110.587 | 125.106 | 139.161 [ 150.145 | 161.744 tCOe

BE, Emissdes da linha de base por anoy 55.700 | 68.853 | 78.904 | 86.780 | 93.109 | 112.297 | 126.816 | 140.871 | 151.855 | 163.454 tCOLe

PE, Emissdes do projeto por ano y 1710 | 1710 | 1.710 | 1.710 | 1710 | 1710 | 1.710 | 1.710 1.710 1.710 tCOLe
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B.6.4. Sintese da estimativa ex-ante das reduc¢des de emissoes:

Tabela 19. Sumario da estimativa de reducéo de emissdes ex-ante

Estimativa das Estimativa das Estimativa de Estimativas globais
emissdes das emissdes da linha de vazame nto de emissdes do
Anos _ . :
atividades do projeto base (toneladas de projeto
(toneladas de CO2e) | (toneladas de CO2e) CO2e) (toneladas de CO2e)
2014 1.710 55.700 0 53.990
2015 1.710 68.853 0 67.143
2016 1.710 78.904 0 77.194
2017 1.710 86.780 0 85.070
2018 1.710 93.109 0 91.399
2019 1.710 112.297 0 110.587
2020 1.710 126.816 0 125.106
2021 1.710 140.871 0 139.161
2022 1.710 151.855 0 150.145
2023 1.710 163.454 0 161.744
Total
17.100 1.078.640 0 1.061.540
(toneladas de CO2e)
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B.7.
monitoramento:

Aplicacdo da metodologia de monitoramento e descricdo do plano de

B.7.1. Dados e parametros monitorados:

Dado/Parametro:

Vigb (FVren *)

Unidade do dado:

Nm? gas seco/h

Descricdo:

Vazdo volumétrica do fluxo gasoso durante o intervalo de tempo t em
base seca

Fonte do dado a ser
usada:

Medicdes realizadas pelos participantes do projeto usando medidores
de vazdo

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes

esperadas na sec¢do B.5

Descrigdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Conforme a ferramenta, a medicdo da vazdo em base seca nao é
factivel para um fluxo gasoso Umido. Portanto, sera demonstrado que
o fluxo gasoso é seco para usar esta opcdo, demonstrando-se que 0
LFG proveniente do aterro tem menos que 60°C, item (b) da Opgdo A
da referida ferramenta.

Os medidores de vazao irdo também medir a temperatura e a pressao,
normalizando os dados para Normais metros cubicos
automaticamente.

Instrumentos com sinal eletronico registravel (analégico ou digital).

Precisdo: = 0,5 % da taxa para gases.

Monitoramento continuo. Os dados serdo agregados mensalmente e
anualmente.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Calibracdo periddica contra um equipamento primario fornecido por
um laboratorio independente e acreditado é mandatério. A calibragdo
e sua frequéncia sera de acordo com as especificaces do fabricante.

Comentario:

Monitorado, pois 0s PPs escolheram a Opc¢do A da “Ferramenta para
determinar a vazdo massica de um gas estufa em um fluxo gasoso”,
Verséo 02.0.0.
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* FVren da “Ferramenta para determinar emissdes de projeto a partir
da queima de gases contendo metano”, Versdo 01 e Viy da
“Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas estufa em um
fluxo gasoso”, Versao 02.0.0 sdo 0 mesmo parametro.

Dado/Parametro: Vitdb (fViyh*)

Unidade do dado: m3 gas i/m3 de gas seco

Descrigdo: Fracdo volumétrica do gés estufa i durante o intervalo de tempo t em
base seca

Fonte do dado a ser MedicOes realizadas pelos participantes do projeto usando um

usada: analisador de gas

Valor do dado aplicado | --
para fins de calculo das
reducOes de emissoes

esperadas na secéo B.5

Descrigdo dos métodos | Analisador de gé&s operando em base seca. A medicdo da vazdo

e procedimentos de volumétrica sempre referira a presséo e temperatura reais.

medicao a serem

aplicados: Monitoramento continuo. Os dados serdo agregados mensalmente e
anualmente.

Caracteristicas: Taxa de desvio (Drift) <1% por més; Repetibilidade <
4% da escala total; Resolugédo 0,2% da escala total.

Procedimentos de A calibracéo devera incluir verificacdo do zero com um gas inerte (ex:
GQ/CQ a serem N2) e pelo menos uma verificagdo de leitura com gas padrdo
aplicados: (calibragdo para um unico gas ou mistura de gases para calibracéo).

Todos os gases de calibragdo deverdo ter certificagdo fornecida pelo
fabricante e deverdo estar dentro do periodo de validade.

Comentario: Monitorado, pois os PPs escolheram a Opgéo A da “Ferramenta para
determinar a vazdo massica de um gas estufa em um fluxo gasoso”,
Versdo 02.0.0.

Como uma abordagem simplificada providenciada por esta
ferramenta,os participantes de projeto irdo medir somente a fracdo
volumétrica do metano e considerar a diferenca para 100% como
sendo puro nitrogénio (N2).

* fvi, da “Ferramenta para determinar emissdes de projeto a partir da
queima de gases contendo metano”, Versdo 01 e vj;q, da “Ferramenta
para determinar a vazd0 massica de um gas estufa em um fluxo
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gas0so”, Versao 02.0.0 s&o0 0 mesmo parametro.

Dado/Parametro:

Ty

Unidade do dado:

K

Descrigdo:

Temperatura do fluxo gasoso durante o intervalo de tempo t

Fonte do dado a ser
usada:

Sensor de temperatura

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes

esperadas na sec¢do B.5

Néo aplicavel

Descrigdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Monitoramento continuo através de sensor de temperatura de termo
resisténcia.

Classe de precisdo: precisdo minima classe AA.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Calibracdo periddica contra um equipamento primario fornecido por
um laboratorio independente e acreditado é mandatério. A calibragdo
e sua frequéncia sera de acordo com as especificages do fabricante.

Comentario:

Conforme a Opgdo A da “Ferramenta para determinar a vaz&do
massica de um gas estufa em um fluxo gasoso”, Versao 02.0.0 este
parametro é necessarios para determinar que a temperatura do fluxo
gasoso é menor que 60°C, o que ird assegurar que a condicdo de
aplicabilidade é satisfeita e para determinar a vazdo massica do gas
estufa (CH4).

Dado/Parametro:

Py

Unidade do dado:

Pa

Descricdo:

Pressdo do fluxo gasoso durante o intervalo de tempo t

Fonte do dado a ser
usada:

Transmissor de pressdo com sinal eletronico registravel

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes

esperadas na sec¢éo B.5

Néo aplicavel
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Descricéo dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Monitoramento continuo através de transmissor de pressdo com sinal
eletrnico registravel.

Precisdo de 0,5%.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Calibracdo periédica contra um equipamento primario deve ser
realizada periodicamente e os registros do procedimento de calibracéo
devem ser mantidos disponiveis bem como o equipamento primario e
seu certificado de calibracdo. Os transdutores de pressdo (capacitivos
ou resistivos) deverdo ser calibrados mensalmente.

Comentario:

Conforme a Opgdo A da “Ferramenta para determinar a vaz&o
massica de um gas estufa em um fluxo gasoso”, Versao 02.0.0 este
parametro € necessarios para determinar a vazdo massica do Qgas
estufa (CH4).

Dado/Parametro:

PH20,t,sat

Unidade do dado:

Pa

Descricdo:

Pressdo de saturacdo da H20 a temperatura T, durante o intervalo de
tempo t

Fonte do dado a ser
usada:

Literatura: [1] Fundamentals of Classical Thermodynamics; Gordon J.
Van Wylen, Richard E. Sonntag and Borgnakke; 4° Edition 1994,
John Wiley & Sons, Inc.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes

esperadas na sec¢do B.5

Néo aplicavel

Descrigdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Este parametro é somente uma funcdo da temperatura T, do fluxo
0asoso e pode ser encontrado na referéncia [1] para uma pressdo total
igual a 101.325 Pa.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Comentario:
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Dado/Parametro:

tozn

Unidade do dado:

Descrigdo:

Fracdo volumétrica do O, no géas de exaustdo do flare na hora h

Fonte do dado a ser
usada:

MedicOes realizadas pelos participantes do projeto usando um
analisador de gas continuo

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes

esperadas na secdo B.5

Descrigdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Analisador com extrator de amostra automatico em ponto fixo, em
base imida. O ponto de medida ficara a 80% da altura total do flare.
A amostragem ser4d conduzida com sondas de amostragem
apropriadas. O monitoramento sera continuo e a média dos valores
seré calculada a cada hora ou em intervalo de tempo menor.

Caracteristicas: Taxa de desvio (Drift) <1% por més; Repetibilidade <
4% da escala total; Resolucdo 0,2% da escala total.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Os analisadores serdo periodicamente calibrados de acordo com as
recomendacdes do fabricante. A verificacdo dos valores zero e tipicos
sera realizada pela comparacdo com um gas padrao certificado.

Comentario:

Dado/Parametro:

Venaren

Unidade do dado:

mg/m?

Descricdo:

A concentracdo de metano no gas queimado no flare em base seca em
condig¢des normais na hora h

Fonte do dado a ser
usada:

MedicGes usando-se um analisador de gas continuamente.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes

esperadas na sec¢do B.5

Descricdo dos métodos
e procedimentos de

Analisador automatico de amostras em posic¢do fixa, em base Umida.
O ponto de medicdo estara a 80% da altura do flare. A amostra sera
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medicao a serem
aplicados:

conduzida por sonda de amostragem apropriada. O monitoramento
sera continuo e a média dos valores seré calculada a cada hora ou em
intervalo de tempo menor.

Caracteristicas: Taxa de desvio (Drift) <1% por més; Repetibilidade <
4% da escala total; Resolucéo 0,2% da escala total.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Os analisadores serdo periodicamente calibrados de acordo com as
recomendacdes do fabricante. A verificagdo dos valores zero e tipicos
sera realizada pela comparacdo com um gas padrao certificado.

Comentario:

Os equipamentos de medicdo poderdo ler valores em ppmv ou %.
Para conversio de ppmv para mg/m® simplesmente multiplique por
0,716. 1% é igual a 10.000 ppmv.

Dado/Parametro:

Tflare

Unidade do dado:

°C

Descricdo:

Temperatura do gas de exaustdo do flare

Fonte do dado a ser
usada:

Medicdes realizadas pelos participantes do projeto usando termopar.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes

esperadas na sec¢do B.5

Descrigdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

O monitoramento sera continuo, medindo a temperatura do gas de
exaustdo do flare com um termopar Tipo N, conforme a “Ferramenta
para determinar emissdes de projeto a partir da queima de gases
contendo metano”, Versdo 01. Temperaturas acima de 500 °C indicam
gue uma quantia significante de gases ainda esta sendo queimada e
que o flare estd em operacdo. O flare é desenhado para operar a uma
temperatura padrdo de 1.000 °C.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Os termopares serdo substituidos ou calibrados a cada ano.

Comentario:
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Dado/Parametro:

Outros parametros de operacéo do flare

Unidade do dado:

Descrigdo:

Deve incluir todos os paré@metros requeridos para monitorar se as
condicbes de operagdo do flare esta dentro da faixa de operacéo
especificada pelo fabricante, incluindo o detector de chamas no caso
de flares abertos.

Fonte do dado a ser
usada:

Medigdes realizadas pelos participantes do projeto

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes

esperadas na secdo B.5

Descrigdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Os parametros requeridos para a operacdo do flare sdo: a vazdo
volumétrica de LFG (Viq); a fracdo volumétrica do CHy (Vitgn) € @
temperatura do gas de exaustdo do flare (Tgare), OS Quais ja sdo
monitorados continuamente na atividade de projeto. Caso um destes
pard@metros demonstrem que o flare ndo estava operando dentro das
condicOes especificadas pelo fabricante, as leituras durante aquele
periodo ndo serdo contabilizadas no calculo de reducdo de emissdes.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Comentario:

Somente aplicavel nos casos em que os valores padrdo sdo usados.

Dado/Parametro:

a,b,cdeg

Unidade do dado:

%

Descricdo:

Efeito da incerteza dos diferentes parametros

Fonte do dado a ser
usada:

Participantes do projeto

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes

esperadas na secdo B.5

a=2%; b =10%; c=5%; d=5%; e=0%;g=20%

Descri¢do dos métodos

Usando as instrucbes da Tabela 3 da ferramenta “Emissdes
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e procedimentos de provenientes de locais de deposicdo de residuos solidos”, Versdo
medicao a serem 06.0.1.
aplicados:

A frequéncia de monitoramento seré anual se as condigdes descritas
nas instrucdes para selecionar o fator na Tabela 3 tiverem mudado
(ex: uma mudanga em como 0s pesos dos residuos sdo medidos). Uma
vez para o periodo de obtengdo de crédito, se as condi¢bes ndo

mudarem.
Procedimentos de -
GQ/CQ a serem
aplicados:
Comentario: Usado na Opgéo 2 para determinar o fator de correcdo do modelo.

B.7.2. Descricdo do plano de monitoramento:

Procedimentos de coleta de dados

Todas as informacdes coletadas durante os 10 anos do periodo de obtengdo de créditos serdo mantidas e
arquivadas eletronicamente por dois anos apés o final do periodo de crédito ou da Ultima emissdo de
RCEs, o que ocorrer mais tarde.

Os dados registrados serdo organizados conforme o manual de procedimentos preparado
especificamente para a UTGR — Jambeiro, compreendendo as instrugdes para 0 gerenciamento
adequado dos arquivos tais como: identificacdo, arquivamento, seguranca, recuperacao e descarte.

A metodologia de monitoramento para a UTGR - Jambeiro sera baseada na mensuracdo direta da
quantidade de gas de aterro capturado e destruido nos flares. A principal variavel que precisa ser
determinada € a quantidade de metano efetivamente capturada (Fcuapsy), @ qual para esta atividade de
projeto é igual a quantidade de metano queimada nos flares (Fcua fiaredy)-

Para determinar estas variaveis, 0s seguintes parametros serdo monitorados:

1. A quantidade de gas de aterro queimada nos flares (Viw,) € medida continuamente em Nm3,
usando medidores de vazdo continuos que também medem a temperatura e pressdo, sendo
instalados um para cada flare (Figura 7). O fluxo de biogas serd medido em base Umida, que
corresponde a base seca ao demonstrar que a temperatura do biogas ¢ menor que 60°C. O
monitoramento da temperatura (Tt) e da pressdo (Pt) serdo realizados para determinar a vazéo
maéssica do LFG entregue para os flares, seguindo as abordagens padrdo fornecidas pela
“Ferramenta para determinar a vazd0 massica de um gas estufa em um fluxo gasoso”, Versdo
02.0.0. Estes medidores de vazdo sofrerdo manutencgdes regulares e regime de teste realizados
por entidades credenciadas oficiais para assegurar a precisao;

2. A fracdo de metano do gas de aterro (Viq») Serd medida com um analisador de metano continuo
fixado em um ponto (Figura 7), em base seca. O analisador de gas sera fornecido por
fabricantes com grande experiéncia para uso em aterro. Para garantir a precisdo, o analisador de
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gas sofrerd manutencdo/calibracdo conforme padrbes apropriados da industria, de acordo com
as instrucdes do fabricante.

Figura 7 — Representacdo diagramatica dos limites da atividade de projeto incluindo os gases e fontes

Entrada Rede Gerador de eletricidade
Balanca Elétrica alimentado a
g Nacional combustivel féssil

/| co,

T T

1 1

1 1

1 1

: :

Destino do SW CH, H [ Consumo de eletricidade ] !
Nao perigosos ! no local do projeto H
Classe lle Classe | H H
inertes [ Y D 1

Local de
deposicao
deSW da

UTGR-
Jambeiro

Rede de tubulagédo de LFG

toon &
Venaren

LIMITESDO
PROJETO

............................:‘....................................................

00 00 00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000

Vitwb =fv;, —Fragdo média de metano do gés de aterro;

v Vtwb = FVRG,h — Quantidade de gés de aterro queimado
Sistema de no flare em condicbes NTP;
trat.ar.ngnto do to2n— Fragdo volumétrica de O, no gés de exaustdo do flare
lixiviado nahora h:

fch,FG,h—Concentragéo de metano no gas de exaustdo do
flare em base seca em condi¢des NTP na hora h;

Tflare— Temperatura do gas de exaustio do flare;

PEgcjy— Emissdes de projeto provenientes do consumo de
eletricidade pela atividade de projeto durante o ano vy;

3. Os parametros usados para determinar as emissdes de projeto provenientes da queima do gas
residual no flare no ano y (PExarey) Serdo monitorados conforme a “Ferramenta para determinar
emissdes de projeto a partir da queima de gases contendo metano”, Versdo 01. As emissdes do
flare (toon € Vcharsn) Serdo medidas por um analisador de metano com extrator de amostras
automatico, em base seca. O ponto de mensuracdo sera a 80% do total da altura do flare. A
amostragem sera feita por sondas de amostragem apropriadas. O monitoramento sera continuo e
os valores médios serdo feitos a cada hora ou em intervalos de tempo menores. PEgare, Sera
determinado separadamente para cada flare instalado.
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4. As regulamentacOes relevantes para atividades de projeto de gés de aterro serdo monitoradas e
atualizadas. Alteracbes na legislacdo serdo convertidas para a quantidade de metano
destruido/queimado durante 0 ano na auséncia da atividade de projeto (FcuagLy);

Estrutura Organizacional com Funcdes e Responsabilidades

A estrutura da organizacdo da UTGR-Jambeiro € mostrada na Figura 8, tendo as funcbes e
responsabilidades dos funcionarios descrita abaixo:

Figura 8 — Estrutura organizacional com as funcdes e responsabilidades para a UTGR - Jambeiro

ENGEP

(Proprietario do projeto)

Begreen
(Consultor MDL)

Empresa de Engenhari

Gerente do Projeto

Operadores

Responsabilidades

E a propietaria do projeto, responséavel pelos investimentos e gestéo e operacéo da

ENGEP atividade do projeto.

Consultora do MDL, responsavel pelo treinamento e orientacdo da equipe sobre os
Begreen procedimentos do projeto de MDL, garantia da qualidade dos dados de monitoramento
e a elaboracdo dos Relatérios de Monitoramento.

Acompanhar diariamente todas as demandas operacionais da atividade de projeto,

Gerente Biogas ) .
g coleta, armazenamento e controle de qualidade dos dados de monitoramento.

Responsavel por transferir a tecnologia, que inclui a enfenharia, a supervisao das
instalacdes e treinamento sobre o uso dos equipamentos, além de consultoria em
Engenharia otimizar a captura e destruicdo do LFG. A empresa de engenharia € também
responsavel por prover o acesso remoto dos dados de monitoramento, seu
armazenamento remoto e controle de qualidade.

Executar as atividades de operacdo com respeito & captura e coleta do LFG, bem
Equipe de operag¢do |como as atividades da queima do LFG nos flares e dos equipamentos de
monitoramento.
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A UTGR-Jambeiro ird designar operadores dedicados especificamente para trabalhar na operacdo diaria
da atividade de projeto. Esta equipe sera treinada adequadamente pela Begreen — desenvolvedora do
projeto — e pelos fornecedores dos equipamentos a respeito da operacdo, manutencdo e monitoramento
das estruturas instaladas. As sessdes de treinamento serdo repetidas no futuro quando necessario.

Begreen apoiard a equipe da UTGR-Jambeiro nas atividades de monitoramento (gerenciamento dos
dados, processamento, controle de qualidade e armazenamento — fisico e eletrdnico) do projeto
proposto por toda a vida do projeto, sendo responsavel pela preparagédo dos relatorios de monitoramento
e coordenacéo das VerificacOes da redugédo de emissdes.

Todos os equipamentos serdo monitorados pelo time de operacdo da UTGR-Jambeiro, garantindo que o
projeto atinja seu objetivo de reduzir as emissées de GEE. Para auxiliar o time de operacdo, um sistema
automatizado equipado com alarmes controlara e monitorara o fluxo de biogas e sua queima no flare.

Um sistema de monitoramento continuo para a fracdo de metano e fluxo do gas do aterro sanitério sera
instalado, o qual ird adquirir dados provenientes do processo, através de amostragem continua, e
entregard a informacdo requerida em médias de intervalos ndo maiores que uma hora. Portanto, o0s
valores da fracdo de metano e do fluxo do gas do aterro serdo pareadas, cujas médias referentes ao
mesmo intervalo de tempo serdo usadas no calculo da reducdo de emissdes.

Todas as informacdes relativas ao fluxo de biogas, concentracdo de metano e eficiéncia do flare serdo
registradas em um data logger, transmitido pela internet e armazenado em um sistema independente
que verificara e validara para a precisao e arquivamento da informacédo baixada. Toda a informacao sera
disponibilizada online para as pessoas envolvidas no projeto e no local da atividade de projeto.
Relatérios de monitoramento mensais serdo preparados pela equipe de operacdo em formato especifico,
incluindo todos os dados de monitoramento, e enviados para a Begreen.

Garantia da Qualidade / Controle de Qualidade dos Procedimentos

Os dados de monitoramento terdo trés niveis de controle de qualidade. O primeiro ocorre no local, onde
os dados serdo armazenados no data logger e a seguir no computador do escritério aterro. Esses dados
serdo verificados periodicamente pelo gerente da fabrica quanto a consisténcia e comparara estes dados
com as leituras manuais.

O segundo nivel ocorre no servidor remoto gerenciado pela Companhia de Engenharia, que fara o
carregamento dos dados via internet e armazenara todos os dados que foram registrados no data logger.
Os dados serdo verificados quanto a consisténcia e utilizado para os calculos pela Companhia de
Engenharia.

O terceiro nivel vai ocorrer na Begreen, que ira realizar uma garantia da qualidade dos dados de
monitoramento regularmente, comparando as informag6es fornecidas tanto pelo gerente da fabrica no
aterro e da Companhia de Engenharia e usara estes dados para preparar os Relatorios de
Monitoramento.

Os registros serdo arquivados em papel e em formato eletrénico. Todos os documentos eletronicos e
em papel serdo arquivados e mantidos por 2 anos ap6s o término do periodo de crédito ou da Gltima
emissao de RCEs, 0 que ocorrer mais tarde.
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Preparativos para Emergéncia

Para 0s casos de manutencdes preventivas e corretivas, a equipe de manutengdo do aterro serd treinada
especificamente para cada tipo de equipamento, com o objetivo de assistir rapidamente quando
necessario. Dependendo do tipo de manutencdo requerida, prestadores de servicos especializados nos
equipamentos ou materiais poderao ser solicitados.

Um livro de registros de manuten¢do sera mantido no escritério do aterro e todo evento de manutengédo
sera registrada pela equipe de manutencdo do aterro. Todos 0s equipamentos sofrerdo manutencao e
calibracdo conforme a recomendacéo dos fabricantes.

Havera equipamentos de reposicdo para os principais equipamentos de monitoramento (medidor de
vazao, analisador de gases portétil, termopar, transmissores de temperatura e de pressao) guardados no
armazém no local do aterro.

Em caso de uma falha no registro de dados, o sistema CLP ira alertar a equipe de operadores, que serao
treinados para tais eventos e irdo rapidamente providenciar a substitui¢do do equipamento.

B.8. Data da conclusdo da aplicagdo do estudo da linha de base e da metodologia de
monitoramento e nome da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(eis):

31/10/2011.

Entidade responsavel: BEGREEN Consultoria em Projetos de Bioenergia e Sustentabilidade Ltda.
Participante do projeto e desenvolvedor do projeto
Av. Conselheiro Rodrigues Alves, 948 - Sala 11 - Vila Mariana
Séo Paulo - SP - Brasil
Contato: Rodrigo F. Gatti ou Fabio Saldanha Faria
Tel: +55 (11) 8689-7620 / +55 (11) 7063-3176
rodrigo@begreen.com.br; fabiosaldanha@begreen.com.br

C.1. Duracdo da atividade do projeto:

Conforme o Glosséario de termos do MDL (Versdo 05), a data de inicio da atividade de projeto do MDL
é a primeira data em que a implantacdo ou construcdo ou uma acdo real da atividade de projeto comeca.
A data de inicio devera ser considerada a data em que o participante do projeto se comprometeu com
despesas relacionadas a implantacdo ou a construcdo da atividade de projeto. Despesas pré-projeto
menores, e.g. a contratacdo de servigos/ pagamento de estudos de viabilidade ou pesquisas
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preliminares, ndo deverdo ser consideradas na determinacdo da data de inicio, pois elas ndo indicam
necessariamente o inicio da implantacéo do projeto.

Conforme a defini¢do acima, para a GSP (Consulta Publica Global), os proponentes do projeto ainda
irdo se comprometer com gastos principais relacionados com a implantagdo da atividade de projeto e
como tal, a data de inicio do projeto ainda ird ocorrer.

Os gastos principais relacionados a atividade de projeto séo a construcéo do sistema de coleta do LFG e
compra dos equipamentos de destruigdo do metano. Como no momento do GSP os participantes do
projeto ainda irdo assinar o contrato de compra dos principais equipamentos, pelo fato de que o aterro
ainda ndo iniciou a deposi¢do de residuos solidos (SW). Espera-se que a UTGR — Jambeiro iniciara o
recebimento de SW em Julho de 2012 e a atividade de projeto devera comegar a ser implantada em
Junho de 2013, através da aquisi¢do dos principais equipamentos como o flare, sopradores, etc. A
atividade de projeto devera iniciar as operagcdes em Janeiro de 2014.

Portanto, a data de inicio do projeto € estimada em 01/06/2013.

Espera-se que o projeto dure mais que 21 anos, baseado na quantidade estimada de recuperacéo do
biogas, dada a capacidade total de 9.656.025 toneladas de SW da UTGR - Jambeiro.

C.2.  Escolha do periodo de obtencéo de créditos e informac6es relacionadas:

Né&o aplicavel.

c.21l.z2. Duracéo do primeiro periodo de obtencdo de créditos:

Néo aplicavel.

C.2.2. Periodo de obtencéo de créditos fixo:

C.2.2.1. Data de inicio:

01/01/2014 ou a data em que o projeto for registrado, o que ocorrer mais tarde.

C.2.2.2. Duracéo:

10 anos.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO ‘
(CDM PDD) - Verséo 3 NP }

MDL — Conselho Executivo

pagina 76

| SECAOD.  Impactos ambientais

D.1. Documentacdo sobre a andlise dos impactos ambientais, inclusive dos impactos
transfronteiricos:

No Brasil, o proponente de qualquer projeto que envolva a construcdo, instalacdo, expansdo ou
operagdo de uma atividade poluidora ou potencialmente poluidora ou qualquer atividade capaz de
causar degradacdo ambiental precisa adquirir uma série de licencas da Agéncia Ambiental do
respectivo Estado. Além disso, atividades deste tipo requerem a preparacdo de um estudo de impacto
ambiental, antes da obtencdo das licencas de instalacdo e operacdo. Trés tipos de licencas séo
requeridas. A primeira € a licenga prévia (L.P.), emitida durante a fase de planejamento do projeto a
qual contém requerimentos basicos a serem cumpridos durante as fases de implantacdo e operagdo. A
segunda é a licenca de instalacdo (L.I.) e a licenca final é a licenca de operacdo (L.O.). A atividade de
projeto da UTGR — Jambeiro seguira todo o processo de licenciamento requerido no seu tempo devido.

A atividade de projeto da UTGR — Jambeiro consiste na coleta e combustdo do gas de aterro (LFG),
evitando desta forma as suas emissdes difusas e descontroladas. A combustdo do LFG causa um
impacto final benéfico ao ambiente, razdo pela qual a sua queima ou outro tipo de tratamento é
obrigat6rio em muitos paises desenvolvidos.

Os principais componentes do LFG, o metano e o didxido de carbono, sdo incolores e inodoros. A
principal preocupacdo ambiental em relagdo a estes componentes se deve ao fato de serem gases de
efeito estufa. Embora a maioria das emissdes de LFG sejam rapidamente diluidas na atmosfera, em
ambientes confinados ha riscos de causar asfixia e/ou intoxicacdo se o LFG estiver presente em
concentragdes elevadas. O gas de aterro contém mais de 150 tracos de componentes que podem causar
outros tipos de impactos ambientais negativos localmente e globalmente, tais como transtornos devido
aos odores, deplecdo da camada de ozbnio na estratosfera e criacdo de gas 0zonio em camadas mais
préximas da superficie terrestre. Através de uma adequada operacdo da UTGR - Jambeiro, o LFG sera
capturado e queimado, reduzindo os riscos de causar efeitos toxicos para a comunidade e 0 meio-
ambiente locais. Além do mais, a atividade de projeto ira contribuir para reduzir o acumulo de LFG, e,
portanto, minimizar o risco de exploséo.

Também foram abordados outros aspectos relacionados a operacdo de queima do LFG em flare, tais
como:

- Ruido — geralmente h& um aumento de ruido local associado ao sistema de funcionamento do
flare, mas este tipo de impacto sera praticamente marginal, dado ao ruido causado pela propria
operacdo dos aterros (tratores, escavadeiras, etc.).

- Poluicdo visual — A instalacdo dos equipamentos do sistema do flare aumentara sua presenca
visual, no entanto, espera-se que 0 impacto seja minimo se comparado a intrusdo normalmente
associada com as operacdes de deposicado de residuos soélidos urbanos.

Em resumo, a atividade de projeto da UTGR — Jambeiro contribuira para aprimorar as condi¢des gerais
de operacéo do aterro e reduzira os efeitos adversos causados ao meio-ambiente local e global relativos
as emissbes descontroladas do gas de aterro, melhorando o cenério de linha de base e a qualidade
ambiental da UTGR - Jambeiro.
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Com relacdo as atividades do aterro sanitario, a UTGR - Jambeiro passou pelo processo de
licenciamento requerido pelas legislacbes federal, estadual e municipal, pelas determinagdes do
Ministério do Meio Ambiente e pelas resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA). Em 09/05/2011, a UTGR - Jambeiro recebeu a Licenca Ambiental Prévia (LP N° 41444),
com validade até 08/05/2016, emitida pela Agéncia Ambiental do estado de Séo Paulo — CETESB
(Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo) e devera receber a Licenca de Instalagdo (L.l.) nos
proximos meses.

D.2. Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do

A atividade de projeto da UTGR - Jambeiro ndo causard impactos ambientes significantes. A
infraestrutura de coleta e combustdo do gas de aterro ndo devera gerar impactos relevantes no local.

\ SECAOE.  Comentarios das partes interessadas

E.1. Breve descricdo de como foram solicitados e compilados os comentarios das partes
interessadas locais:

Atendendo as Resolugdes de Numero 1, 4 e 7 da Autoridade Nacional Designada Brasileira (CIMGC —
Comissdo Interministerial de Mudanca Global do Clima), os participantes de projeto enviaram cartas
para os atores locais 15 dias antes do inicio programado para o periodo de validacdo, para receber
comentarios. Para atender e cumprir com esta regra', cartas-convite descrevendo o projeto e
solicitando comentarios foram enviadas aos atores locais envolvidos.

O convite para comentarios foi enviado por carta oficial da ENGEP (participante de projeto), através do
sistema de postagem Brasileiro (Correios) em 01 de Novembro de 2011.
Dentre os convidados incluem:

- Prefeitura Municipal de Jambeiro — SP;

- Secretaria do Meio Ambiente do Municipio de Jambeiro — SP;

- Céamara dos Vereadores do Municipio de Jambeiro — SP;

- Ministério Publico de Jambeiro - SP;

1> CMIGC - Manual para Submisséo de Atividades de Projeto no Ambito do MDL & Comiss&o Interministerial de
Mudanca Global do Clima, visando a obtengéo da Carta de Aprovacdo do Governo Brasileiro. v.02. Disponivel
em: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/37142.html (Acessado, Abril 2011).



http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/37142.html

FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO ‘
(CDM PDD) - Verséo 3 (VRO }

MDL — Conselho Executivo

pagina 78

- Agéncia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB (Companhia Ambiental do Estado de
Séo Paulo);

- Ministério Publico do Estado de Sdo Paulo;
- Ministério Publico Federal;
- Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo — SP;

- Forum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o Meio Ambiente e Desenvolvimento -
FBOMS;

- Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA/SP;
- Instituto Sécio Ambiental Jambeiro;
- Ministério Publico de Cacapava

Este DCP foi publicado na internet pela ENGEP em 07 de Novembro de 2011, conforme indicado nas
cartas-convite. O periodo aberto a comentarios se encerra em 21 de Novembro de 2011. O processo de
Validacdo comecara ap0s esta data.

\ E.2.  Sintese dos comentarios recebidos:

Nenhum comentario foi recebido até a conclusdo deste DCP.

\ E.3.  Relatorio sobre como foram devidamente considerados os comentarios recebidos:

Né&o aplicavel.
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Anexo 1

Organizacéo:

BEGREEN Consultoria em Projetos de Bioenergia e Sustentabilidade
Ltda.

Rua/Caixa Postal: Av. Conselheiro Rodrigues Alves, 948 - Conjunto 11 - Vila Mariana
Edificio: -

Cidade: Séo Paulo

Estado/Regido: SP

CEP: 04014-002

Pais: Brasil

Telefone: +55 (11) 7063-3176

FAX: -

E-Mail: fabiosaldanha@begreen.com.br

URL: http://www.begreen.com.br

Representado por:

Fabio Saldanha Faria

Cargo:

Diretor Executivo

Forma de tratamento: | Sr.

Sobrenome: Saldanha

Nome: Fabio

Departamento:

Celular: +55 (11) 7063-3176

E-mail pessoal: fabiosaldanha@terra.com.br

Organizacéo:

BEGREEN Consultoria em Projetos de Bioenergia e Sustentabilidade
Ltda.

Rua/Caixa Postal: Av. Conselheiro Rodrigues Alves, 948 - Conjunto 11 - Vila Mariana
Edificio: -

Cidade: Séo Paulo

Estado/Regido: SP

CEP: 04014-002

Pais: Brasil

Telefone: +55 (11) 8689-7620

FAX: -

E-Mail: rodrigo@begreen.com.br

URL.: http://www.begreen.com.br

Representado por:

Rodrigo Fagundes Gatti

Cargo:

Diretor de Projeto

Forma de tratamento: | Sr.
Sobrenome: Gatti
Nome: Rodrigo

Departamento:
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Celular: +55 (11) 8689-7620
E-mail pessoal: gattiro@terra.com.br
Organizagéo: ENGEP — Engenharia e Pavimentacdo Ltda.
Rua/Caixa Postal: Via Anhanguera, km 140 — Bairro dos Pereiras
Edificio:
Cidade: Limeira
Estado/Regido: Séo Paulo
CEP: 13.487-170
Pais: Brasil
Telefone: +55 (19) 3404-1600
FAX: +55 (19) 3404-1604
E-Mail: obras@engep.com.br
URL: http://www.engep.com.br
Representado por: Paulo Masuti Levy
Cargo: Presidente
Forma de tratamento: | Sr.
Sobrenome: Levy
Nome: Masuti
Departamento: Paulo
Celular:
FAX direto:
Tel. direto: +55 (19) 3404-1600
E-mail pessoal: paulo.levy@engep.com.br
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Anexo 2

INFORMAGOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Nenhum financiamento publico proveniente de Partes incluidas no Anexo | esta envolvido neste projeto
de MDL (veja Secdo A.4.5)
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Anexo 3

INFORMAGOES SOBRE A LINHA DE BASE

Informacdes da linha de base estéo descritas na Segéo B.6.
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Anexo 4

INFORMAGOES SOBRE MONITORAMENTO

InformacGes de monitoramento sdo descritas na Secdo B.7.



