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Anexo 4: Plano de monitoramento
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| SECAOA.  Desrigdo geral da atividade deprojeto |

| A.l.  Titulodaatividade de projeto: |

Pequenas Centrais Hidrel étricas Santa Gabriela e Planalto
Versdo do DCP: 1312

106/06/10/2012

| A.2. Dexricdoda atividade de projeto:

O Grupo Brennand iniciou seus negécios ha mais de oitenta anos, com a producdo de aglicar e etanol. A
partir da década de 1950, o Grupo diversificou e expandiu suas atividades, de modo que nos anos noventa
atuava na producdo de cerdmica, vidro e fabricacdo de cimento com unidades em Goiés, Paraiba e
Alagoas.

A Brennand Energia originou-se em 2000 da divisdo do Grupo Brennand, iniciando suas atividades com a
construgdo da PCH Anténio Brennand (21,96 MW); em seguida construiu a PCH Indiavai (28 MW) € a
PCH Ombreiras (26 MW).

Consolidando sua posi¢&o no setor de geracdo de energia, o Grupo Brennand Energia adquiriu do Grupo
Rede a Itamarati Norte S.AA. (UHE Juba | e UHE Juba 1) com poténcia total de 84 MW e as centrais
hidrel étricas Sobrado, Diacal e Diandpolis com capacidade total de 15,30 MW.

Atuamente, o Grupo Brennand possui hove hidrelétricas, com capacidade total de 202,66 MW, e uma
geracdo anua de aproximadamente 1.300.000 MWh, sendo seis hidrel étricas |ocalizadas no Mato Grosso
etrésno Tocantins.

De acordo com a ANEEL, a Agéncia Naciona de Energia Elétrica, as unidades de geracéo hidrelétrica
podem ser classificadas como:

- Pequena Central Hidrelétrica (PCH): Caracterizada por possuir capacidade instalada entre IMW e
30MW.

- UsnaHidre étrica (UHE): Caracterizada por possuir capacidade instalada superior a 30 MW.
Atualmente o Grupo Brennand Energia possui 9 (nove) Centrais Hidrelétricas, sendo 2 UHE e 7 PCHs,
com uma capacidade instalada de 202,66 MW.

Estas PCHs tém como objetivo principal auxiliar no suprimento da crescente demanda de energia no
Brasil, por meio do uso de fontes renovéveis e sustentéveis, distribuindo os pontos de gerag@o de maneira
amelhorar o fornecimento de eletricidade. Elas contribuem para um ambiente sustentavel e favorecem o
desenvolvimento social e econdmico através do aumento da participagdo da energia renovavel no
consumo total de eletricidade no Brasil, tendo em vista que o préprio Ministério de Minas e Energia
(MME) prevé o incremento de energia proveniente de combustiveis fosseis no pais.

(www.epe.gov.br/pdee/20060702_03.pdf) \ Field Code Changed

Os projetos das PCHs Santa Gabriela e Planalto melhoram o fornecimento de eletricidade com energia
limpa e renovavel, a0 mesmo tempo em que contribuem para o desenvolvimento econémico
regional/local. Projetos de pequenas centrais de geragcdo hidrelétrica com pequenos reservatorios
promovem distribuicdo local da geracdo de energia elétrica, diferentemente do modo mais comum de
geracdo, como as grandes hidrelétricas e as usinas de geracdo a gés natura construidas nos Ultimos anos.
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Esse tipo de projeto apresenta vantagens especificas para o loca, com relagdo a confiabilidade,
transmissdo e distribuicdo, o que inclui:

« maior confiabilidade, com interrupgfes mais curtas e menos extensas;

menores exigéncias com relaco & margem de reserva;

energia de melhor quaidade;

perdas menores nas linhas,

controle da energiareativa;

mitigacdo do congestionamento na transmissdo e distribuicdo €

maior capacidade do sistema, com investimento em T& D (transmissdo e distribui¢do) menor.

As PCHs Santa Gabriela e Planalto tém a capacidade instalada de 24,066 MW e 16,010 MW,
respectivamente, e ambas utilizam turbinas Francis. Os valores da capacidade instalada séo de faturas]

A emiss3o do projeto esta maj oritariamente atrel ada a baixa emissdo do reservatério da PCH Planalto.

A.3. Participantesdo projeto: |

Tabela 1- Partes e entidades publicasg/privadas envolvidas na atividade do projeto

Pede-seindicar sea Parte
envolvida desga ser considerada
como participante no projeto

Nome da Parte Entidade(s) privada(s) e/ou publica(s)
envolvida participantes do projeto

Brasil (Pais anfitridio) | Brennand Energia N&o

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos do MDL, no momento de tornar o MDL-DCP
publico no estagio da validacdo, a Parte envolvida podera ou néo ter fornecido sua aprovacdo. No
momento de requerer registro, a aprovacdo pela Parte(s) envolvida é necesséria.

A.4. Descricdo técnica da atividade de pr.ojeto: |

Brasil

A4.12. Regido/Estado/Provincia, €etc.: |

PCH Santa Gabriela— Estados do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul — Regido Centro-Oeste — Brasil
PCH Planalto — Estados de Goias e Mato Grosso do Sul — Regi&o Centro-Oeste — Brasil

A4.13. M unicipio/Cidade/Comunidade, etc.:

A PCH Santa Gabriela esta localizada entre os municipios de Itiquira e Sonora, estados de Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul, respectivamente.

A PCH Planalto esta localizada entre os municipios de Aporé e Cassilandia, estados de Goiéds e Mato
Grosso do Sul, respectivamente.

Comment [P1]: Certo?? Theinstalled
capacity values are from invoices.
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A.4.14. Detalhes da localizagdo fisica, incluindo informagbBes que

PCH Planalto
A populacdo total do municipio de Aporé era de 3.427 de habitantes, de acordo com o Censo
Demogréfico do IBGE (2000). Sua &rea € de 2.900 knm? e se localiza na microrregido sudoeste de Goiés e
namesorregido do sul goiano. A populacéo total do municipio de Cassilandia era de 20.087 de habitantes
e sua érea é de 3.650 knm?. Esté |ocalizada na microrregido de Cassilandia e na mesorregido leste de Mato
Grosso do Sul.

PCH Santa Gabriela

O municipio de Itiquira estd a 298 km de distancia de Cuiaba. A populagdo total do municipio de Sonora
era de 9.543 de habitantes e sua érea € de 4.075 km2. Esta situada na microrregido Alto Taquari e na
mesorregido centro norte do Mato Grosso do Sul, enquanto o municipio de Itiquira conta com 9.200 de
habitantes, sua &rea é de 8.639 km? e esté locaizado a microrregido de Rondondpolis e na mesorregido
sudeste mato-grossense.

Tabeda 2 — Localizacdo Geogr afica
Pequena Central Hidrelétrica - PCH Santa Gabrida

Rio:  Correntes Rio Correntes Estado: MT eMS

Lat: 17°32'15' S : 54°26'31" W M unicipio: Itiquira e Sonora
Pequena Central Hidrelétrica - PCH Planalto

Rio:  Aporé Bacia: Rio Paranaiba Egtado: GO eMS

Lat:  18°47'00"S Long: 52°23'00"W Municipio:  Aporé e Cassilandia

- Goias -
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Figura 01 - Mapa delocalizagé

Esta atividade de projeto se enquadra no setor 1 da seguinte categoria: Energia Industria (fonte
renovavel/ fonte ndo renovavel), se tratando da geragdo de energiarenovavel com envio paraarede
interligada de energia el étrica (SIN — Sistema Interligado Nacional).
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O SIN compreende as companhias de energia el étrica no Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste e parte da
Regi&o Norte. Somente 3,4%" da producio de energia do pais é localizadafora do SIN, em pequencs
sistemas i sol ados localizados principal mente na regido da Amazénia. O SIN abrange o sistema de geragéo
e transmissao de el etricidade no Brasil, que tem preodominancia hidrica, com vaérios proprietarios,
estatais ou privados.

A turbina Francis € a mais utilizada dentre as hidroturbinas. As turbinas Francis (Figura 02) s8o comuns
na geragdo de energia e sdo utilizadas em aplicagdes onde ha disponibilidade de altas vazfes a uma altura
manométrica média. A &gua entra na turbina através de uma carcaca com voluta e é direcionada para as
pés através de comportas de retencdo. Ent8o a agua, com baixa velocidade, deixa a turbina através de um
tubo de retirada. No modelo, o fluxo de agua é fornecido por uma bomba centrifuga de velocidade
variavel.

A Francis Dupla tem por caracteristica o rotor duplo, duas cintas e dois conjuntos de pés, dividindo a
vazdo afluente em duas partes. Conseqglientemente, sdo necessarios dois tubos de sucgao separados. Nesse
caso, 0 exo se estende até um Unico gerador que pode ter uma velocidade de sincronia maior, ja que a
turbina é calculada consderando a metade da vaz&o para cada banda do rotor, 0 que conduz a uma
velocidade de rotagdo maior, mantida a mesma velocidade especifica. Esse tipo de turbina é produzido
locamente, com tecnologia sueca. Dessa forma, com producdo local, a tecnologia € transferida aos
trabalhadores da regido, incrementando os empregos e transferindo a tecnologia de paises desenvolvidos
para o Brasil. Além disso, a turbina Francis &€ ambientalmente segura, uma vez que evita barulho ato e
utiliza &gua para gerar energia, evitando emissdes de gases de efeito estufa.

Os projetos afio d' &gua apresentam um baixo impacto ambiental.

! Disponivel em: <http://www.ons.org.br/conheca_sistema/o_que e sin.aspx>
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Figura 02 - Exemplo de umaturbina Francis

Algumas caracteristicas de cada PCH envolvida nesta atividade de projeto se encontram nas tabelas
abaixo:

P { Formatted: Font: Italic
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Tabda3 - Caracteristicas da atividade de projeto
Caracteristicas da atividade de projeto

PCH Santa Gabriela PCH Planalto
Capacidade instalada 24,066 MW 16,010 MW
Capacidade efetiva 17,1 MW 13,69 MW
Area alagada 0,71 km? 2,31 km?
Reservatério VETED d’eforma(;ao de 11 horas 9,23 horas
reservatorio
Fluxo nor malizado Fio d’ 4gua Fio d &gua
Tipo Francis Horizontal Francis Horizontal
Quantidade 3 2
Poténcia nominal por
Turbina unidade 8.500 kW 8.500 kw
Fluxo nominal unitério 67,11 m’/s 10,18 m*/s
Rendimento méximo 91,3% 94,37%
Rotagdo sincronizada 327 rpm 600 rpm
Modelo Syncronous 271R677 Syncronous 271R677
NUmer o de ger ador es 3 2
PEISIE GemrEl (27 9.190 KVA 9.170KVA
Gerador unidade
Fator de poténcia 90% 90%
Eficiéncia 97% 97%
Poténciareal por unidade = (9.190* 90%) - 3% = = (9.170* 90%) - 3% = =
=8.022 MW 8.005 MW

O participante do projeto, Brennand Energia, tera seu periodo de obtenc&o de créditos iniciado
ap6s o registro desta atividade de projeto.
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Tabela4 - Estimativaanud de reducdo de GEE em tCO.e
Estimativa Anual de Reducao de gases do
efeito estufa em tCO.e

Anos

Ano 2013 (07/2013 a 12/2013) 36.347

Ano 2014 72.693

Ano 2015 72.693

Ano 2016 72.693

Ano 2017 72.693

Ano 2018 72.693

Ano 2019 72.693

Ano 2020 (01/2020 a 06/2020) 36.346

Total estimado de reducdes (tCO.€) 508.851

| A.45. Financiamento publico da atividade de projeto:

Neste projeto ndo ha o envolvimento de financiamento publico originado de paisesdo Anexo I.
O projeto esta sendo financiado pelo BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Socid.
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| SECAO B. Aplicacdo de uma metodologia de linha de base e monitoramento |

A metodologia utilizada é a ACM0002: "Metodologia consolidada de linha de base paraa ___ - Formatted: Not Highlight

geracdo de el etricidade conectada a rede a partir de fontes renovaveis” - versdo 12.1.0.

Formatted: Not Highlight

A j -

A ferramenta metodolégica utilizada para o cdculo de linha de base é a "Ferramenta para

| Formatted: Not Highlight

demonstrar e avaliar a adicionalidade” - versdo 056.12.0% U

Formatted: Not Highlight

calcular o fator de emissfo paraum sistema elétricq” - verso 02.2.1. - [ Formatted: Not Highlight

A ol \\\\\ = { Formatted: Not Highlight

A ferramenta metodoldgica utilizada para determinar o tempo de vida restante € “Ferramenta . { Formatted: Not Highlight

para determinar o tempo de vida restante do equipamento. (Versdo 01)”. " {F A Not Hiahiah
‘. | Formatted: Not Highlight

B.2. Justificativa da escolha da metodologia e da razdio pela qual ela se aplica a [ Formatted: Not Highiight

o U G ) L ) L L)

A metodologia escolhida é aplicavel a atividade de projeto, porque se trata da gerac@o de eetricidade
interligada a rede a partir de uma fonte renovavel, sendo esta a pequena centra hidrelétrica a fio
d é&gua conectadaao SIN.

A metodologia ACMO0002 ¢ aplicavel as atividades de projeto de geragdo de energia conectada arede,
gue envolvam acréscimo da capacidade eétrica, nas seguintes condicies:

* A dividade de projeto se trata da instalagdo, capacidade adiciond, retrofit ou substituicdo de uma
planta/unidade de energia para um dos seguintes tipos. planta/unidade hidrd étrica (reservatério a fio
d &gua ou de acumulagéo), plantalunidade de energia edlica, planta/unidade de energia geotérmica,
planta/unidade de energia solar, planta/unidade de energia das ondas ou planta/unidade de energia das
Mares,

- A aividade de projeto de MDL, Pequenas Centrais Hidreléricas Santa Gabriela e Planalto,
consiste naingtalacdo de duas hidrelétricas

* No caso de capacidades adicionais, retrofits ou subgtituicdes: a planta existente deve ter entrado em
operacdo comercid anteriormente ao inicio de um periodo histérico de referéncia minimo de 5 anos,
utilizado para o cdculo das emissdes da linha de base e definido na se¢éo de emissdes da linha de
base, e a expansio da capacidade ou retrofit da planta deve ter sdo empreendida entre o inicio desse
periodo histérico minimo de referéncia e aimplantacdo da atividade de projeto;

- Néo gplicave, consulte paragrafo acima.

* No caso de hidre étricas, uma das seguintes condigdes deve ser aplicave:

Formatted: Bulleted + Level: 1 +
Aligned at: 0,63 cm + Indent at: 1,27
cm

0 oA aividade de projeto € implementada em um reservatorio existente, sem dterar o volume« -~ -
deégua ou

Formatted: Bulleted + Level: 1 +
Aligned at: 0,63 cm + Indent at: 1,27
cm

acréscimo do volume do reservatorio e da densidade de poténcia da atividade de projeto, por . R

definigbes fornecidas na segéo de emissdes do projeto, é superior a4 W/m?; ou : { Formatted: Not Highlight
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0 ©-A atividade de projeto resulta em novos reservatorios e a densidade de poténcia da planta+ - - - | Formatted: Bulleted + Level: 1 +

por definigBes dadas na secdo de emissdes do projeto, € superior a4 W/n? - vgaTabdab. Aligned at: 0,63 cm + Indent at: 1,27
cm

A aividade de projeto cumpre todos os requisitos de gplicabilidade da ACMO0002, versdo 12.1.0.

- Nenhuma das duas PCHSs necessitara de um reservat6rio de grande extensdo. A PCH Plandto possui

um reservatério de (2,31km?)? para a capacidade instalada de 16.010MW, e a PCH Santa Gabrida
tem uma &eadagada de 0,71kn? para uma capacidade instd ada de 24.,066MW. As PCHs Planalto e
Santa Gabriela possuem densidade de poténcia de 6.;93W/n? e 33;90W/n, respectivamente. Assm,

para adequar as dtividades do projeto aos pardmetros requeridos segundo a metodologia ACM0002, a
unidade geradora de Planalto tem sua emisséo do seu reservatdrio calculada: PEye,y; segéo B6.3

Além dis, os limites geogréficos e sistemas podem ser claramente definidos e os projetos ndo tém
troca (substituicdo) pelo uso de combustivel féssil dentro dos limites da atividade de projeto.

B.3. Descricao dasfontes e dos gases abrangidos pelo limite do projeto: |

Conforme descrito a seguir, o limite das atividades de projeto é a conexdo narede. A densidade
de poténcia (poténcia/érea) da PCH Santa Gabriea é superior a 10 W/m® (Tabela 6). Desta
maneira, pode-se assumir que as emissdes de CH,, decorrentes da atividade de projeto podem
ser desconsideradas. Assim considera-se que PEp,y = 0, onde PE.p,, representa as emisses do
reservatorio em tCO.e/ano. No entanto para a PCH Planalto, por ter uma densidade de poténcia
de 7 W/m?, ou sgja maior que 4 W/m? e menor que 10 W/m?, deve-se considerar a emissio de

CH,.
Tabdas - Densidade de poténcia das PCHs
NOME ESTADO Cap (MW) RESERVATORIO  DENSIDADE DE
(km2) POTENCIA (W/m2)
PCH Santa rmis 24,066 0,71 33,90
Gabriela
PCH GO/MS 16,010 2,31 6,93
Planalto

No dia 28 de abril de 2008, os membros do Grupo de Trabaho (MME, MCT e ONS) se
reuniram e decidiram que as restrices de transmissdo existentes entre os submercados do SIN
ndo sdo suficientes para diminuir substancialmente o beneficio globa de uma atividade de
projeto em funcdo da regido da sua implantagéo, portanto, foi adotado um Unico sistema elétrico
no Brasil no tocante ao calculo do fator de emissdo do SIN®.

Apesar das atividades de projeto se localizarem dentro dos estados de Goiés, Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul, o fator de emissdo é considerado Unico paratodo o SIN.

2 Despacho Aprovagao Projeto Basico_Planalto

3http://www.aneel.gov.br/NX T/gateway.dl|/libraryaneel /temati calsi stemai nterli gado/bres2008008mct.xml
n=document-frameset.ntm$f=templates$3.0

10
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Tabda 6 — Fontes de emissdes incluidas ou excluidas do limite do projeto.
Fonte Gas Incluso? Justificativa / Explicagdo

ﬁ Emissbes de CO, CO, |Sim Fonte principal de emissdes. Geracéo de
o decorrentes da geragéo de energiaeléricaapartir determel étricas
) energiaem centrais que movidas a combustiveis fossais.

s gueimam combustivel CH, | Néo Fonte menor de emissdes

< fossil, substituidas pdda | N,O | N&o Fonte menor de emissdes

-

atividade de projeto

CO, Nao Fonte menor de emissdes

Para as hidrel étricas, Fonte principal de emissdes. Considerado
emissdes de CH, do CH, Sim | paraaPCH Planalto, onde a densidade de
reservatério poténcia € inferior a 10 w/m’

Atividade de
projeto

N,O Ndo | Fonte menor de emissdes

A extensdo espacial do limite do projeto inclui a central hidrelétrica e todas aguelas conectadas
fisicamente ao sistema €l étrico ao qual ausinado projeto de MDL é inserida

Todas turbinas sdo Francis com a
poténcia nominal descrita abaixo.

Sistema
Interligado
Nacional
(51N}

Linha de transmisséo - 138ky | UHE Ponte | -~
| 55 km da Pedra

PCH
Santa
Gabriela
24MW

m Rio Correntes
Figura3: Limite do projeto PCH Santa Gabriela

11
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¥ ., . Siwtema
Todas turbinas sdo Francis com a IntsHigada
poténcia nominal descrita abaixo. Haciamal
[ SiN)
Ui
Sk 1T
por Linha de Chagaad
Linha de tranamissdo - 138 o |7 ":"‘"' IFEAAMESSA0 - 138 kv
T Reting Velhe -
i | - 33.3km 27 hay
Todas turbinas sdo Francis com a I:iﬁi?:do
poténcia nominal descrita abaixo. Nacional
(SIN)
Subestagio
: Linha de Chapadgo
Linha de transmissio- 34,5 kv SUPES(EWD transmissdo - 38,4 kv
. O Y i Velhio . bl
[ — 333km 27 km
PCH -
Planalta
17MW

Figura4: Limite do projeto PCH Santa Gabriela

B.4. Descricao decomo o cendrio dalinha de base éidentificado e descricdo do cenario

dalinha debaseidentificado:

De acordo com ametodologia ACM0002, se a atividade de projeto se trata dainstalagéo
de umausinade geracdo de energia renovével conectada ao sistema interligado, o cendrio de
linhade base é o seguinte:

“ A eletricidade entregue ao sistema interligado pela atividade de projeto seria gerada pela
operagdo de usinas conectadas a rede e pela adicdo de novas fontes de geragdo, como

calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico” .

A detricidade entregue a rede pelo projeto teria sido gerada, em caso contrario, pela operacdo
de uma usina conectada e pela adigdo de novas fontes de geragdo, como é demonstrado nos
calculos de margem combinada (CM) da “ Ferramenta para calcular o fator de emissdo paraum
sistema elétrico”, descritos no item B.6.1

Ou sga, na auséncia do projeto, haveria a compensacdo pela geragdo de plantas conectadas ao
SIN, as quais redlizariam a queima de combustivels féssil (média da rede nacional) ou seriam

12
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grandes hidrelétricas. De acordo com a ANEEL, a capacidade instalada brasileira € composta de
23,8% por termel étricas e 70,9% por grandes hidrel étricas®.

B.5. Descricdo de como as emissdes antropicas de GEE por fontes sdo reduzidas para
niveisinferiores aos que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto registrada no
ambito da atividade de projeto do MDL (avaliacdo e demonstracdo da adicionalidade):

As datas abaixo demonstram que o MDL foi considerado para o desenvolvimento da atividade
de projeto.

O MDL é considerado no desenvolvimento do projeto, podendo ser evidenciado pelo
relacionamento com diferentes partes interessadas, tais como os prestadores de servicos. Um
histérico do projeto é apresentado natabela 7.

Tabela7 — Histérico do projeto

Data Evento

27/06/2006 1) Autorizagdo ANEEL — PCH Santa Gabriela

27/06/2006 2) Autorizagdo ANEEL — PCH Planalto

06/11/2006 2) Minuta da reunido de conselho dos diretores do PP, considerando a importancia do

MDL para a atividade de projeto — Santa Gabriela

06/11/2006 3) Minuta da reunido de conselho dos diretores do PP, considerando a importancia do
MDL para a atividade de projeto — Planalto

02/02/2007 4) Contrato com a WEG Equipamentos Elétricos para a compra do transfomador para
a PCH Planalto — Esta é considerada a data de inicio da atividade de projeto.

02/02/2007 5) Contrato com a WEG Equipamentos Elétricos, referente a compra do transfomador
para a PCH Santa Gabriela

03/12/2007 6) Faseinicia de construcdo (mobilizagdo) — PCH Planalto

10/01/2008 7) Faseinicial de construcdo (mobilizagdo) — PCH Santa Gabriela

22/08/2008 8) O contrato para desenvolvimento do projeto do MDL foi assinado com a PwC.

22/09/2008 9) Requisicdo de pagamento junto ao BNDES paraa PCH Planalto

22/09/2008 10) Requisi¢do de pagamento junto a0 BNDES para a PCH Santa Gabriela

14/10/2008 11) Comunicagdo da atividade de projeto paraa AND brasileira

19/12/2008 12) A primeiraversao do DCP foi disponibilizada ao publico no site da UNFCCC

07/2009 13) PCH Planalto iniciou suas operagdes

09/2009 14) PCH Santa Gabriela iniciou suas operacies

* http:/Awww.aneel .gov.br/aplicacoes/capacidadebrasi|/capaci dadebrasil .asp

13

] - [ Formatted: Not Highlight

- [ Formatted: Not Highlight




@RMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP DE MDL) - (NFeee A
4 Versdo 03 ~
MDL — Conselho Executivo pagina 14

Como mencionado anteriormente, a construcdo da linha de base fundamenta-se na
pressuposicdo de que na lista de oportunidades encontradas, a tendéncia naturd € que a matriz
energéticado Brasil tende a uma mudanca para fontes de GEE na geracéo intensiva de energia.

A contabilizaggo dos efeitos benéficos a redugdo de emissfio de GEE sera feita a partir de
unidades de MWh de energia gerada multiplicadas pel o fator de emissdo do SIN.

Os seguintes passos s80 necessarios para a demonstracdo e a avaliagdo da adicionalidade das
PCHs dosrios Aporé e Correntes.

Pas 1. Identificagdo de cenérios de linha de base alternativa que sgam realistas e credives
paraa geracao deenergia

Sub-paso la. Identificacdo de alternativas para a atividade de projeto conforme a legidacdo e
regulamentagdes

Cenério 1: A aternativa a atividade de projeto é a continuidade da situagdo atual (anterior) com
a eletricidade sendo fornecida por grandes usinas hidrelétricas com grandes reservatorios e por
grandes usinas termel étricas a combustivel s fosseis.

Cenério 2: A atividade de projeto proposta € iniciada sem estar registrada como atividade de
projeto de MDL.

Sub-passo 1b - Conformidade com a legisacdo e regulamentactes

Tanto a atividade de projeto quanto o cendrio alternativo estdio em conformidade com todas as
normas, de acordo com as seguintes entidades: ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico),
ANEEL (Agéncia Naciona de Energia Elétrica), INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO
AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS — IBAMA e o Consgho
Executivo do MDL.

A atividade de projeto, geracdo de energiarenovavel, enviada ao SIN, no Mato Grosso, Goias e
Mato Grosso do Sul, esta em conformidade com todas as legidaches e as regulamentacOes
existentes em sua érea de abrangéncia e do pais-sede, 0 Brasil. A Brennand Energia possui todas
as licengas necessérias para sua operagao.

Passo 2 - Anélise de investimento
Sub-passo 2a.: Determinagédo do método de analise apropriado
Sera aplicada a andlise de benchmark (Opcéo I11)

Sub-passo 2b.: Opcao I11. Aplicagdo da andlise de benchmark

O indicador utilizado é a Taxa de Interna de Retorno (TIR) do projeto. O benchmark
considerado é a andlise do CAPM - Capital Asset Pricing Modd (Modelo de Precificacdo de
Ativos Financeiros).

O Capital Asset Pricing Model (CAPM) é um dos modelos mais amplamente aceitos para
determinar a (adequada teoricamente) taxa de retorno de um ativo. O modelo leva em conta a
sensibilidade do ativo ao risco ndo diversificavel, normalmente representado pela quantidade
beta (B) no setor financeiro, bem como o retorno esperado do mercado e o retorno esperado de
um tedrico ativo livre de risco. O coeficiente beta () representa arelagdo linear entre o retorno
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em excesso de um investimento e o retorno em excesso do mercado como um todo em situacéo
balanceada.

Sub-passo 2c. Célculo e compar acgdo de indicador financeiro
A andlise financeira revela que o prego dos créditos de carbono auxilia a companhia a obter um
cenério melhor naandlise financera

Custo de equidade (Ke€)

O indicador financeiro identificado para as pequenas centrais hidrelétricas € a Taxa Interna de
Retorno — TIR. O benchmark considerado nessa andlise é o custo de capital proprio (Ke) com

utilizado como verificagdo da realidade € o retorno minimo considerado pelo Governo Federa
do Brasil na decisdo do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica —
PROINFA.

CAPM = vr s + Risco Pais + (Beta desalav: do * Prémio d do) + ho de prémi
= *
0 + Inflaga Y+ (1 + Inflagao Brasileira) isco Pais eta desalavancado * Prémio de mercado amanho de prémio

Livre derisco é o valor de retorno de 30 anos de titulos (T-Bond 30 anos) do Departamento do
Tesouro dos Estados Unidos. Foi utilizada uma média de trés anos a partir do ano de 2006.

A Inflagdo EUA e Inflag8o Brasileira sdo utilizadas para corrigir o cenario livre de risco para o
cendrio nacional.

O Risco pai's € o impacto do cenario financeiro do pais nas empresas e Nos empresarios.

Beta desalavancado € um tipo de métrica que compara o risco de uma empresa ndo alavancada
com o risco do mercado. O beta desalavancado € o beta de uma empresa sem dividas.
Desdlavancando o beta removem-se os efeitos financeiros da alavancagem. Esse nimero
fornece uma medida da quantidade de risco sistemético de capital de uma empresa em relagdo
ao mercado. Desalavancando o beta remove-se qualquer efeito benéfico adquirido pela adigéo
de divida na estrutura de capita da empresa. A comparacdo dos betas ndo alavancados das
empresas da ao investidor uma idéia melhor do risco que ele estara assumindo na compra do
estoque da empresa. O beta desalavancado é obtido pea Bloomberg® e os valores sio
desal avancados automaticamente pelo sistema, considerando o indice da Bovespa para gjusta-lo
as condicdes nacionais. Dessa forma, o vaor de beta é da base da Bloomberg e a empresa ndo
faz nenhum tipo de célculo.

O Prémio de mercado é adiferenga entre o retorno esperado de uma carteira de mercado e ataxa

Bond desde 1928.

O Prémio de tamanho é a remuneracdo adicional, devido a0 maior risco e, portanto, maior o
custo de capital, associado com o menor tamanho da empresa e do menor volume de

negociagao.

® A base da Bloomberg néo pode ser acessada por um link ptiblico, mas dados financeiros atuais da
empresa estdo disponiveis em http://www.bloomberg.com/markets/'companies/energy-alternate-sources/.

Os dados histéricos podem ser acessados somente através da base.
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Parametro Beta 3 anos
Livre derisco (ano base: 2006) 4,83% por ano
Risco Pais (ano base: 2006) 4,08% por ano
Prémio de mercado (ano base: 2006) 4,79% por ano
Beta desalavancado (ano base: 2006) 0,63 por ano
Tamanho de prémio (ano base: 2006) 3,50% por ano
Inflacdo Brasileira 4,85% por ano
Inflacdo EUA 2,20% por ano
CAPM R$ or camento legal 18,15% por ano

Taxa Interna de Retorno (TIR)
Como mencionado acima, o indicador financeiro identificado para a atividade de
projeto é aTaxa Interna de Retorno (TIR).

Tabela8 — indices de desempenho financeiro das PCHs Santa Gabriela e Planalto

EIB 77777777777777777777777777777777777 -~ { Formatted: Portuguese (Brazil) ]
PCH IRValer \‘[ Formatted Table ]
Santa Gabriela 14,31%
Planalto 119,9132%

Sub-passo 2d. Andlise de sensibilidade

No estudo financeiro desenvolvido pela Brennand, a venda de RCE guda a empresa a obter
crescimento solido e adiminuir o pay-back do projeto.

Com o objetivo de apresentar que a andlise de investimento foi realizada da maneira adequada,
foi preparada uma andlise de sensibilidade realizando um desvio nos parametros-chave dos
célculos financeiros.

Os valores-chave de entrada que variaram no procedimento sfo os seguintes:

- Tarifade energia elétrica (preco da energia em R$/MWh)

- Custo do investimento (em R$)

- Custo operaciona (operagdo e manutencdo, em R$)

- Gerag8o de detricidade (fator de carga, em MW)

Apenas a variacéo da TIR que contribuiria para que a empresa para pudesse alcancar ou superar. - - { Formatted: Font: (Default) Times NGW}

0 benchmark foi considerada. Dessa forma, a variacdo foi feita aumentando-se em 10% os . | Roman, 11 pt, Font color: Auto

parametros de geracéo de eletricidade (MW) e a tarifa de energia elétrica (R$ / MW) e { Formatted: Justified, Pattern: Clear J
)

diminuindo-se em 10% os parametros de custos de investimento (R$) e custos operacionais

(R_$1.L 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 __ - - Formatted: Font: (Default) Times New
Roman, Font color: Auto

_ - { Formatted: No bullets or numbering
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Tabda 9 — Andlise de investimento

B B Valor Original TIR Original Variacio TIR Final - { Formatted Table J
£10%)
Tarifa da energia elétrica R$ 133,00 11532991%  +10% 11,61913%
o  (R$/MWh)
?g Custo do investimento (R$) R$95.562.000 14;32991% -10% 11,8043%
|
; Custo de Operagdo e Manutengdo R$ 1.885.284 11532991% -10% 104,2173%
g (0&M) (% faturavel)
Geracdo de eletricidade (MW) 13,69 1532991%  +10% 119,6113%
| Formatted: Font: Cambria, 9 pt, Font
R Valor Original TIR Original Variacdo TIR Final /| color: Black
I
£20%) ! | Formatted: Font: (Default) Cambria,
«  Tarifada energia elétrica / 1| Bold, Font color: Custom
©  (R$/MWh) R$ 133,00 143,3168%  +10% 174,2258% /1| Color(RGB(79;129;189))
< . . Formatted 1
& Custo do investimento (R$) R$ 106.007.000 1433168%  -10% 174.552% .. [1]
8 Formatted .. [2]
= Custo de Operagdo e Manutengio
g
2 (0&M) (% faturavel) R$2.352.883  1433168%  +10% 14,81% Formatted (... 3] j
g . . Formatted .. [4]
Geragcdo de eletricidade (MW) 17,10 143,3168%  -10% 174,2258%
Formatted ... [5]
. Formatted
Tabelal0 — Anédlise de breakeven - [6]
Formatted - [7]
_ B Valor Original TIR Original ~ Variacio TIRFinal | Formatted . [8]

/{ Formatted: Not Highlight

(N

Tarifa da energia elétrica R$ 133 9.91% +50.5% 18.17% // Formatted: Font: Font color: Black,
o R$/MWh /// Portuguese (Brazil)
‘S Custodoinvestimento (R$) R$ 95,562,000 9.91% -33.6% 18.18% ' /| Formatted .. [9]
|
o Formatted
o Custode Operagio e Manutencio R$ 1885284 9.91% -288.5% 18.17% = [10]
2 0&M) (% faturdvel , Formatted _[11]
Geraiio de eletricidade (MW) ~ 13.69 9.91% +50.5% 18.17% ) .{ Formatted: Font: Not Highight )
. /{ Formatted: Font: Not Highlight J
Valor Original TIR Original Variacdg, TIR Final Valor Original ) { F tted: Font: Not Highliht J
******************** ~~ '~~~ _-- Formatted: Font: Not Highlig
. | -
- Tarifa da energia elétrica +13.2% Formatted (.. [13] i
T (R$/MWh) R$ 133.00 14.31% 18.19% ___{ Formatted 21
el
& Custo do investimento (R$) R$ 106,007,000 14.31% 117, 18.17% \[ Formatted ... [14]
8 . . — \[ Formatted [16]
g Custo de Operacdo e Manutencao 75.2% N
2 (0&M) (% faturavell ] R$2,352:883 ,14.31% 18.20% '\ | Formatted ... [15]
& . e
= Geragéo de eletricidade (MW 1710 14.31%_ _ _ _ _ +7173.7290 18 1qo§ \{ Formatted: Not nghhght J
— Formatted .. [18]

Formatted: Font: Font color: Black,
Portuguese (Brazil)
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b

Resultados da PCH Planalto e PCH Santa Gabriela

Os cenérios apresentados acima, considerados para os calculos financeiros, mesmo do ponto de
vista da variacdo de 10% dos parametros, sdo improvéveis de ocorrer, devido aos fatores
expostos abaixo.

Formatted ... [19

_J

\
{Formatted: Font: Font color: Black

Formatted

Formatted

| =
(=10
NS =

Formatted . [22

17




Versao 03

MDL — Conselho Executivo pagina 18

Tarifa de energia el étrica (preco da energia em R$/MWh)

O preco na andlise financeira € 133,00 (R¥MWh) e reflete o mercado de energia em 2006, uma

vez que este valor foi utilizado com base em outra pequena central hidrelétrica da Brennand
| Energia’.

A partir da andlise apresentada acima, uma variagdo no cenario de +10%, para ambas PCHs,
ndo faria a TIR do projeto superar o benchmark (CAPM); A TIR da PCH Plandto atinge
113,6156% e da PCH Santa Gabriela chega a 17,22%, ambos abaixo do benchmark (CAPM —
18,15%). A partir da andlise de breakeven, seria necessario-uma-variacdo-de-50,5%necessaria
uma variacdo de 50,5% para a PCH Plandto e 13,2% para a PCH Santa Gabriela para que

regulados pela CCEE e MRE (ver abaixo), éimprovavel que ocorra uma variacdo desses dados.

102.07/MWh. Neste caso, o preco de mercado é 30 30% inferior ao valor de 2006 (fonte:
http://www.ccee.org.br/StaticFile/Arguivo/biblioteca virtual/Leiloes/2 Resultado Completo 1

2LEN A3 vendedor .pdf). Em 20/12/2011, no 13° | eildo de Energia Nova , 0 preco médio
para PCHs foi de R$ 102.18/MWHh. Neste caso, 0 preco de mercado é 30,16% inferior ao valor
de 2006 (fonte:http://www.ccee.orq. br/StatlcFlIe/Arquwo/blblloteca Vi rtuaI/Le|Ioes/ 11 LEN/

ocorreréem 22/03/2012. Para este leil8o, 0 preco maximo estabelecido pelaAned em 2011 éde
R$ 112 ,00/MWh, 18,75% |nfer| or ao vaI or de 2006 (fonte

fontes de energia renovaveis (como biomassa) variou de 138,50 — 139,12 (R$/MWh).

Os projetos de PCHs estéo expostos a riscos hidrologicos, os quais podem afetar a producdo de
energia. Para gudar as PCHs a atender a demanda para a venda do PPA, foi criado o MRE
(Mecanismo de Realocacdo de Energia), pelo MAE (Mercado Atacadistade Energia).

O MRE garante que todos participantes recebam energia elétrica, independentemente da
producdo real, desde que a geracdo total do MRE ndo fique abaixo da eetricidade liquida do
sistema. O MRE readloca energia, transferindo o excedente de plantas que produziram aém
daquilo que lhes é determinado para plantas que produziram menos, contanto que as regras do
mecanismo estgam em conformidade. Se uma PCH tem um PPA _(Power Purchase Agreement,

em inglés., Scorresponde a um contrato de compra e venda de energia) com um comprador de ';

energia, e por dgum motivo, ndo fornece o total ou cota de eetricidade contratada, 0 MRE
fornece a energia faltante e evitaque a PCH vaparao MAE e que a compra de energia tenhaum
prego no mercado spot. O objetivo é garantir que as usinas recebam a liquidacdo financeira da
energia assegurada, independentemente da producéo real .

A transferéncia de energia entre os participantes do MRE fica sujeita a encargos, baseados na
TEO (Tarifa de Energia de Otimizag&0), instituida pela ANEEL, utilizada para cobrir os custos

5 O valor utilizado para efetuar a andlise financeira representa mercado de energia em 2006. HOJew £ {Auto

(02/2012) os valores sd0 menores do que em 2006, como demonstrado nos Ultimos dois L eil6es de Fontes
Renovaves de Enerma, promovido pela CCEE. Os dados sobre estes leildes sdo apresentados na pagina

ambas pudessem ultrapassar 0 penchmark. Uma vez que o mercado brasileiro tem precos - -

\,
TR
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de manutencdo e operacdo dos participantes das PCHSs, incluindo o pagamento de compensacao
financeira (utilizacdo de recursos hidricos). O valor da TEO é R$8,51/MWh.

Custos do investimento (em R$)

Com relagdo aos custos do investimento, o valor de entrada foi consolidado utilizando custos
com engenharia civil, equipamentos, gestdo, meio ambiente, sistema de transmissdo, aquisicdo
de terrenos e outros, totalizando R$95.562.000,00 para a PCH Plandto e R$106.007.000,00
paraaPCH Santa Gabriela.

De acordo com a Resolugdo Normativa n° 343, de 09/12/2008 da ANEEL, que trata dos
procedimentos para registro, aceitagdo, andlise, selecdo e aprovacdo de projetos béasicos de
pequenas centrais hidrelétricas, o vaor do investimento considerado como aceitdvel em uma
pequena central hidrelétrica é de R$4.000,00 por kW instalado. O valor do projeto esté préximo
do aceitavel pela ANEEL, porém, a Resolugdo Normativa ndo se aplica as PCHs de Santa
Gabriela e Plandto, umavez que é aplicavel apenas em dois casos:

1) Energia vendida no mercado regulado (leildes) — ndo aplicvel as PCHs de Santa Gabriela e
Planalto.

2) Ou no momento da aprovacdo do cronograma de implementacdo da PCH — esta deciséo é
anterior aos processos de Santa Gabriela e Planalto, portanto esse item néo é aplicavel.

Além disso, este valor, de acordo com a Resolucéo Normativa, pode ser revisto pela ANEEL nas+--- { Formatted: Justified, Pattern: Clear J
andlise. Amb@s, as @@@I i,S,e,SpaQ,a,Ii,ng,em,, Q,Vfal,o,r,qe, [efo,éDGiﬂ,- ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - w Formatted: Font: (Default) Times New

Os custos de investimento normalmente aumentam até a conclusdo das obras civis da usina. Roman, 11 pt, Font color: Auto,
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final de suas construcdes. os custos projetados para a construcdo da PCH Planalto eram de R$

95,6 milhdes e as despesas realizadas foram de R $ 106,8 milhdes. Esta mesma situacdo ocorreu

para a PCH Santa Gabrigla: 0s custos previstos eram de R $ 106 milhdes e as despesas
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Geracdo de energia el étrica (MW)

A\
{Formatted: Justified, Pattern: Clear J

O fator de carga da planta € considerado adegquado, pois esta de acordo com a capacidade
assegurada da usina, como é definido na Resolugdo n° 250, de 03/06/2003 pela ANEEL, a qual
€ elaborada de acordo com séries histdricas, incluindo a entrada de periodos criticos em termos
hidroldgicos. A capacidade instalada da PCH Planalto é de 13,69MW e a da PCH de Santa
Gabridlaéde 17,10MW.

Na andlise apresentada acima, o cenario de +10% ndo faria a TIR do projeto superar o
benchmark (CAPM), que foi calculado como sendo (TIR) 17,22% para a PCH Santa Gabriela,
atingindo um vaor de 18,81IMW. A TIR da PCH Planalto ndo supera o benchmark, chegando a
15,06MW com uma TIR de 13,57%. N&o é possivel ter uma variagdo téo ata, uma vez que a
energia assegurada é calculada pda ANEEL, considerando as variaveis envolvidas neste tipo de
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projeto. Além disso, os equipamentos da empresa sio avaliados para atender a capacidade
méxima do rio, ndo existindo a possibilidade de mudangas na estrutura neste proj eto.

Custos operacionais (operacdo e manutencdo, em R$)

Embora, segundo a orientagdo no EB41/Anexo 45, estados nos quais apenas pardmetros que
representem mais de 20% do custo total deverdo estar sujeitos a variagbes na andlise de
sensibilidade, de forma conservadora foi feita uma analise para executar a variagcdo com todos
0s custos administrativos e operacionais.

A andlise de sensibilidade fornecida mostra claramente que as variagdes de +/-10% em relagdo a
esses custos ndo influenciam a adiciondidade do projeto e o ponto de andlise para a TIR do
projeto ndo ultrapassa o benchmark (CAPM).

Conclusfes da barreira de investimento
A RCE (Reducdo Certificada de Emissdes) € um instrumento altamente significativo para os

empresarios superarem obstaculos, melhorando a qualidade do investimento e, portanto,
estimulando os futuros investimentos na geracao de energialimpa.

De acordo com o item (10)(b) do sub-passo 2c, a partir da ferramenta "Ferramenta para

benchmark) é utilizada, “ Se a atividade de projeto de MDL tem um indicador mais baixo (por
exemplo uma TIR mais baixa) do que o benchmark, entdo a atividade de projeto de MDL néo
pode ser considerada atraente”. Neste caso, a TIR do projeto, analisando as variagdes € inferior
ao benchmark (CAPM).

Conclusdo: de acordo com a andlise de sensibilidade, podemos concluir que é improvavel
que a atividade de projeto proposta sgja 0 mais economicamente/finaceiramente atraente,
pois a taxa de benchmark (CAPM) é maior do que a TIR em todos os parametros e
cendrios analisados.

Passo 3— Analisedebarreiras

Essa etapa néo seré considerada.

Passo 4 — Andlise da pratica comum

Sub passo 4a. Analisar outras atividades similares a atividade de projeto proposta

De acordo com aferramenta metodol 6gica, € necessario identificar todas as unidades produtoras
de energia similares a atividade do projeto na mesma regido. Para mensurar se a atividade de
projeto é uma pratica comum € obrigatdrio aplicar 0s seguintes passos:

"Passo 1: Calcule a faixa de saida aplicavel a+ / -50% da producdo de design ou a capacidade
daatividade de projeto."

A faixade saida é calculada abaixo:

- Santa Gabriela
Saida: 24,066 MW

20

{RMULARlO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP DE MDL) - INFCCE }
= 4

- [ Formatted: Not Highlight

- [ Formatted: Portuguese (Brazil)




)

=
=3

%)

Verséao 03

MDL — Conselho Executivo pagina 21
+50%: 36,099 MW

-50%: 12,033 MW

- Plandto

Saida: 6,010 MW

+50%: 24,015 MW

-50%: 8,005 MW

gue Planalto tem uma variacdo de 8,005 a 24,015 MW e Santa Gabriela tem uma variacdo de
12,033 a 36,099 MW) a andlise de prética comum sera redlizada considerando ambas unidades
geradoras de energia, ao contrario daanalise financeira. Essa € uma consideracéo conservadora.

guantidade de energia ou que tem a mesma capacidade, dentro da faixa de saida calculada no
Passo 1, como a atividade proposta de proj eto e gue tenham iniciado a operacdo comercial antes

(http://www.anesl.gov.br/apli cacoes/capaci dadebrasil/capacidadebrasil.asp) em 26/09/2012 é a
base para a andlise de prética comum e todos os filtros foram realizados de acordo com a
ferramenta metodol dgica

Por tecnologias diferentes serdo consideradas as plantas de energia edlica (EOL) e energia
térmica (UTE), j& gue essas unidades geram energia utilizando diferentes fontes e,
consequentemente, tém que utilizar outro tipo de equipamento do que plantas de energia hidrica

atividade do projeto (02/02/2007) e as plantas que j& possuem projetos de MDL (incluindo
processo de validacdo):

Ngy=~ @B projetos |

Os projetos de MDL foram _ consultados no  site  da  UNFCCC

(http://cdm.unfccc.int/Projects/V alidation/index.html) e no site do CD4CDM's
(http://www.cd4cdm.org/CDM Jlpipeline.htm).

X

"Passo 3: Considerando as plantas identificadas no Passo 2, identifigue aguelas que utilizam

tecnologias diferentes da tecnologia utilizada na atividade de projeto proposta. Observe seu
nUmero Nyig.”,

[Em 03/2004 um novo cenéario regulatério para o mercado de energia foi aprovado, como j&
mencionado no PDD. Dessa maneira, as plantas de energia que iniciaram suas operacdes antes
de 03/2004 nédo foram plang adas no mesmo cenario que as PCHs Planalto e Santa Gabriela e
serdo removidas da andlise de prética comum.

documentos da ANEEL. Os documentos disponiveis publicamente sobre a construcéo e
operacdo das plantas de energia brasileiras comecaram a ser consolidados em 2003. De acordo
com a ANEEL, as plantas de energia sem data de inicio de operacdo sdo anteriores a0 novo
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cendrio regulatério j& que a consolidacdo publicada das datas foi iniciada antes do site da
ANEEL ser publicado, em 2001, e 0 novo cendrio regulatério foi iniciado em 03/2004.
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| B.6. Reducbes de emisses |

| B.6.1. Explicacio das escolhas metodolégicas |

De acordo com a metodologia aprovada selecionada (ACMO0002, versdo 12.1.0) e com a

“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétric’, o fator de emissdio da - { Formatted: Not Highlight
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linha de base (EFgiqcwm,y) € obtido calculando a*“ margem de operacdo” (EFgiqom,) €a " margem
de construgao” (EFgiapm,y) @sim como a “margem combinada’ (EFcy). A margem de operagdo
se refere a um grupo de centrais que reflete as centrais existentes e cuja geragéo de eetricidade
poderia ser afetada pela atividade de projeto de MDL proposta A margem de construcdo se

atividade de projeto de MDL proposta.

Linha de base das emissbes

As emissdes de linha de base (BEy, em tCO2) sdo o produto do fator de emissdes da linha de
base (EF, em tCO,/MWh) multiplicado pela eletricidade fornecida pela atividade de projeto
paraarede (EG,, en MWh) da seguinte forma:

BE}_ = EG‘ X EFgrrd.C'.'-!'}

Fator de emisso

De acordo com a metodologia selecionada adotada (ACMO0002, versdo 12.1.0) e a ferramenta
metodoldgica "Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico”, os
participantes do projeto devem adotar 0s sete passos seguintes para o célculo dalinha de base:

PASSO 1. Identificar os sistemas de eletricidade relevantes.

PASSO 2. Optar por incluir plantas fora da rede de energia no sistema elétrico do projeto
(opcional).

PASSO 3. Selecionar um método para determinar a margem de operagédo (OM).

PASSO 4. Cacular o fator de emissio da margem de operagdo de acordo com o método
sel ecionado.

PASSO 5. Identificar o grupo de unidades de energia a ser incluido na margem de construgéo
(BM).

PASSO 6. Cdcular o fator de emissdo da margem.

PASSO 7. Calcular o fator de emissdo da margem combinada (CM).

PASSO 1. |dentificar ossistemasde e etricidade relevantes

De acordo com a ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico, se a
AND do Pais Anfitrido publicou uma delineagdo do sistema do projeto eétrico e sistema de
eetricidade conectada, esses delineamentos devem ser utilizados. Desta forma, a AND
brasileira definiu que o Sistema Interligado Naciona deve ser considerado como um sistema
Unico e que essa configuracdo serd vélida para o cdculo do fator de emissdo de CO, para
calcular a reducdo de emissdes de gases de efeito estufa em Projetos de MDL de geracdo de
eetricidade conectada a rede ANEEL — Resolution 652, de 09 de dezembro de 2003. As PCHs
Planalto e Santa Gabriela vao seguir adefinicéo estabelecida pela AND brasileira.

PASSO 2. Optar por incluir plantas fora da rede de energia no sistema elétrico do projeto
(opcional)

De acordo com a ferramenta, 22—0s participantes do projeto devem escolher entre as duas
opgdes seguintes para calcular amargem de operagéo e o fator de emissdo da margem:

Opcao |: Apenas usinas darede sdo incluidas no célculo.
Opcao I1: Asplantas da rede détrica e as plantas de fora da rede est&o incluidas no célculo.

28
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Conforme a "Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrica”, a opcéo |
corresponde ao procedimento contido em versdes anteriores dessa ferramenta e o PP escolheu a

opcao .
PASSO 3. Selecionar um método para determinar a margem de operagédo (OM).

A margem de operagdo tem por objetivo avadiar a contribui¢do, em envio de energia, das usinas,
na auséncia de geracdo da atividade de projeto. O célculo do fator de emissdo da margem de
operacdo (EFgrid,OM,y) baseia-se em um dos seguintes métodos:

(a) OM simples, ou

(b) OM simples gjustada, ou

(c) OM da andlise dos dados de envio de energia, ou
(d) OM média.

O método escolhido para cacular o fator de emissdo das PCHs Planalto e Santa Gabriela foi a
margem de operacdo da andlise dos dados de envio de energia. Esta metodologia foi escolhida
por ser, de acordo com a AND brasileira, a de maior acurécia e a mais recomendada, se a
informag&o for disponibilizada

PASSO 4. Calcular o fator de emissdo da margem de operacéo de acordo com o método
selecionado

O céculo parao fator de emissdo da margem de operagéo, atraves do método escolhido, segue a
metodol ogia descrita abaixo:

O fator de emissdo a partir da andlise de dados de envio de energia (EFgrid, OM-DD, y)
€ determinado com base no que é enviado pelas usinas a cada hora h onde o projeto esta
deslocando detricidade. Esta abordagem néo € aplicavel aos dados histéricos e, portanto, exige
um monitoramento anual de EFgrid,OM-DD,y.

O fator de emissfio a partir da andlise dos dados de envio de energia OM é cal culado da seguinte
forma:
:EG:.}. <EF, L.y
EF;: por ==

EEGC.':A

Onde:

EFg. ppy = fator de emissdo de CO2 para unidades eétricas no topo da ordem de envio de
energianahorah no anoy (tCO,/MWh);

EG,,, = total liquido de geragdo de energia e entregue arede pela unidade n nahorah (MWh);
EFe ny = fator de emisséio de CO2 dausinan no ano y (tCO2e/ano);

n = usinas no topo da expedic¢do (como definido abaixo);

h = horas no ano y em que a atividade de projeto esta deslocando energianarede.

O fator de emiss&o de CO2 das usinas n deve ser determinado de acordo com a orientagéo paraa
OM simples.

centro nacional de envio de energia:

29
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» A ordem de despacho na rede do sistema da operagdo de cada central elétrica do sistema,
incluindo unidades de e etricidade as quais importam eletricidade, e

* A gquantidade de energia (MWh) que é enviada de todas as usinas do sistema durante cada hora
h,,no qual a atividade de projeto esté dedocando e etricidade.

de usinas n na margem de despacho inclui as unidades no topo x% da e etricidade total expedida
nahorah, onde x% éigual ou maior que:

(A) 10% ou
(B) A guantidade de detricidade dedocada pela atividade de projeto durante a hora h, dividida
pelo total de gerag@o de el etricidade na rede durante ahora h.

Osfatores de emissdo de CO, resultantes da geracdo de energiano SIN sdo calculados com base
nos registros do ONS de geracdo e despacho das usinas centralizadas no sistema Os
procedimentos para o cdculo foram elaborados em colaboragdo entre 0 ONS, Ministério de
Minas e Energia(MME) e o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT).

Seguindo estes procedimentos, a partir de julho de 2008, o fator de emiss@o da margem de
operacdo passou a ser calculado para o Sistema Interligado Naciona, considerando o sistema
como Unico, e tornou-se disponivel para ser consultado pelo publico interessado e investidores.

O fator de emiss&o a partir de dados do despacho OM é definido através da média ponderada
dos fatores de emissdo do conjunto de usinas no topo 10% da ordem de envio de energia paraa
rede do sistema e é calculado para cada hora. O fator de emissdo para cada plantano sistema é
calculado anual mente com base nos valores de geracdo e de consumo de combustivel da planta
em relacdo ao ano anterior. Para as novas usinas térmicas que entram em operacéo a cada ano, o
valor de uma planta semelhante ao ano anterior deve ser adotado.

O fator de emissdo a partir de dados de despacho OM, a partir do ano de 2010, é utilizado para
uma esti mativa ex-ante de geragéo de RCEs, por serem os Ultimos dados disponiveis. Todos os
dados utilizados para calcular a estimativa ex-ante de RCEs em relagéo ao fator de emisséio da
margem de operagdo estdo disponiveis natabela 11 deste DCP.

PASSO 5. Identificar 0 grupo de unidades de energia a ser incluido na margem de
construcéo (BM)

O grupo da amostra de usinas m utilizado para calcular a margem de construgéo € composto por:

(A) O conjunto de cinco unidades de energia que foram construidas mais recentemente, ou
(B) O conjunto de adi¢des de capacidade de energia no sistema elétrico que abrangem 20% da
geracdo do sistema (em MWh) e que foram construidas mais recentemente.

O fator de emissdo é calculado pela AND brasileira com base nos registros do ONS de geragéo
e despacho das usinas centralizadas no sistema. O fator de emissdo da margem de construgéo
sera calculado ex-post através dos dados da AND brasileira pelos participantes do projeto. A
AND brasileira usa opgdo (a) utilizando as cinco unidades de energia que foram construidas
mai s recentemente para calcular o fator de emissdo da margem.

Como orientacdo geral, uma usina é considerada como tendo sido construida na data em que
passou afornecer eletricidade para arede.
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Usinas de energia registradas como atividades de projeto MDL devem ser excluidas do grupo de
amostra m. No entanto, se 0 grupo de usinas, ndo registradas como atividades de projeto MDL e
identificadas para a estimativa do fator de emissdo da margem de construcado, incluir usina(s)
quefoi (foram) construidos ha mais de 10 anos atrés, deve-se:

(i) Excluir do grupo a(as) usina (s) quefoi (foram) construida (as) a mais de 10 anos;
(i) Incluir projetos ligados a rede de energia, registrados como atividades de projeto de MDL,
que realizam o despacho no sistema el étrico.

Adicles de capacidade e retrofits de usinas de energia ndo devem ser incluidas no cdculo do
fator de emissdo da margem de construcao.

Em termos de vintage de dados, os participantes do projeto podem escolher entre uma das duas
opgdes seguintes:

Opcdo 1. Para o primeiro periodo de obtengo de créditos, cacular o fator de emissdo da
margem de construgdo ex ante com base nas informagdes mais recentes disponiveis em
unidades j& construidas para grupo da amostra m no momento da submissdo do MDL-DCP a0
DOE para validagdo. Para o segundo periodo de obteng&o de créditos, o fator de emissdo da
margem de deve ser atualizado com base nas informagtes mais recentes disponiveis sobre as
unidades j& construidas no momento da apresentacdo do pedido de renovagdo do periodo de
obtencdo de créditos para 0 DOE. Para o terceiro periodo de obtengdo de créditos, o fator de
emissdo da margem cal culada para o segundo periodo deve ser usado. Esta opg80 n&o necessita
de monitoramento do fator de emissdo durante o periodo de obtencao de créditos.

Opcédo 2. Para o primeiro periodo de obtencdo de créditos, o fator de emissdo ex post da
margem de construcdo sera atualizado anualmente, incluindo aquéas usinas construidas até o
ano de registro da atividade de projeto ou, se ainformacéo até o ano de registro ainda néo esta
disponivel, deve-se incluir as unidades construidas até o Ultimo ano em que informagdo é
disponibilizada. Para o segundo periodo de obtencéo de créditos, o fator de emissio ex-ante da
margem sera cal culada, como descrito na opgéo 1 acima. Para o terceiro periodo de obtencdo de
créditos, o fator de emissdo da margem de construcdo calculado para 0 segundo periodo de
créditos deve ser utilizado.

A escolha feita pelos participantes do projeto foi a opgéo 2.
Passo 6. Calcular o fator de emissao da margem
O faor de emissdo da margem de construcdo € o fator de emissdo da média ponderada da

geracdo de energia (tCO2/MWh) de todas as usinas m durante o ano y mais recente para o qual
os dados de geragdo de energia estdo disponiveis, cal culada da seguinte forma:

T oo
-

EFgrad.B.\i.j-' = S EG
L my
m
Onde:
EFgidqem,y = Fator de emisséo de CO2 da margem de construgéo no ano y (tCO2e/MWh);
EGmy = quantidade liquida de eletricidade gerada e entregue a rede pela usina m no ano y
(Mwh);
EFeL my = fator de emisséio de CO2 dausinamno ano 'y (tCO2e/MWh);
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m = central elétricaincluidana margem de construgéo;
y = ano mais recente ao qual os dados histéricos de geragdo de energia estéo disponiveis.

O fator de emisséo de CO2 de cada usinam (EFg,, m y) deve ser determinado de acordo com as
orientagdes no passo 3 (a) paraa OM simples, usando as op¢des B1, B2 ou B3, utilizando paray
0 ano mais recente histérico a0 qua os dados de geracdo de energia estéo disponiveis, e
utilizando para m as usinas de geracéo de energia incluidas na margem de construcéo.

Os fatores de emissdo de CO2 resultante da geragdo de eletricidade no SIN sdo calculados com
base nos registros do ONS de geragdo e despacho das usinas centralizadas no sistema. O
procedimento para o célculo foi elaborado em cooperagéo entre o ONS, Ministério de Minas e
Energia(MME) e 0 Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT).

Seguindo estes procedimentos, a partir de julho de 2008, o fator de emissdo da margem passou a
ser caculado para o Sistema Interligado Nacional, considerando o sistema como Unico, e
tornou-se disponivel para ser consultado pelo publico interessado e investidores.

O fator de emissdo da margem de construcdo para 2010 foi utilizado através de uma estimativa
ex-ante de geragdo de RCEs, uma vez que sdo os dados mais recentes disponiveis. Os dados
utilizados para calcular fator de emissdo ex-ante da margem de construgdo estdo disponiveis na
tabela11 deste DCP.

PASSO 7. Calcular ofator de emissdo da margem combinada (CM)

O fator de emissdo da margem combinada é calculado da seguinte maneira:

EF;‘_rL-:I_CM.j-‘ = EFﬂ:i.O.V..j. “Woy T E]':g:.iB)h{,j-' X Wanm

Onde:

EFgiq, 8my = fator de emissio da margem de construcéo de CO2 no ano y (tCO2e/ MWh)
EFgid, om,y = €missdo da margem de operagdo de CO2 no ano y (tCO2e/ MWh)

Wowm = Ponderagéo de fator de emissio da margem de operagéo (%)

Wgw = Ponderacdo de fator de emisséo da margem de construcéo (%)

A ferramenta para calcular o fator de emissio para um sistema elétrico recomenda que 0s
seguintes val ores padréo sejam utilizados paraWoy € Wey:

* Atividades de projeto de geragéo de energia edlicas Woy = 0,75 € Wy = 0,25 para o primeiro
periodo de obtencdo de créditos e por periodos subseqglientes.

* Todos os outros projetos. Woy = 0,5 e Wgy = 0,5 para o primeiro periodo de obtengéo de
créditos, e Wonm = 0,25 e Wgy = 0,75 para o segundo e terceiro periodo de obtencdo de créditos,

Desta forma, para as PCHs Planalto e Santa Gabriela, foram adotados os seguintes pesos:. Wowm
= 0,50 eWpy = 0,50

EmissBes do projeto
Céculo PEyp,, (emissBes do projeto no ano y (t CO.e/ano))
De acordo com a metodologia adotada, para atividades de projeto em centrais hidrelétricas, que

resultam em novos reservatérios ou no aumento do volume de reservatorios pré-existentes, os
proponentes do projeto devem considerar para o cél culo das emissies do projeto:
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(a) Se adensidade de poténcia da usinafor maior que 4W/n? e menor ou igua a 10W/ne:

EF, -TEG,
Py =000

Onde:

PEyp,y = Emissdes do projeto a partir dos reservatérios (tCO,efyr)

EF res = Fator de emissdo padréo para emissdes dos reservatérios das usinas hidrel étricas no ano
y (kgCO.e/MWh). Por decisio da EB23, este valor € 90kgCO2e/MWh.

TEG, = total de eletricidade produzida pela atividade de projeto, incluindo a energiafornecida a
rede e a el etricidade fornecida as cargasinternas, no ano y (MWh)

(b) Se adensidade de poténcia da atividade de projeto é maior do que 10 W/m2, PEp,, = 0.

A densidade de poténcia de atividades de projeto, de acordo com metodologia ACMO0002,
versao 12.1.0, é calculada conforme demonstrado abaixo:

PD = Capp; — Capgp
Apj;-Agr

Onde:

PD = Densidade de Poténcia da atividade de projeto, em W/m2

Capp; = Capacidade instalada da usina hidrel étri ca ap6s aimplementacdo da atividade de projeto
(W);

Capp. = Capacidade instalada da usina antes da atividade de projeto (W). Para novas usinas
hidrel éricas, este valor é zero;

Ap; = Area do reservatdrio medida na superficie da dgua, apds aimplementacio da atividade de
projeto, quando o reservatdrio esta cheio (m?);

Ag. = Area do reservatorio na superficie da &gua, antes da implementagio da atividade de
projeto, quando esta cheio (m?). Para reservatérios novos, esse valor é zero.

Conforme descrito na tabela 5, a densidade de poténcia da PCH de Santa Gabriela é maior do
que 10 W/m2 e, portanto, para estas PCH, PEup,, = 0. No entanto, para a PCH Planadto a
densidade é menor do que 10 W/m2, de modo que o PE,p,, é calculado como indicado acima

Fuga
Célculo LE, (fuga de emissdes no ano y (t CO.&/ano)

As principais emissdes com potencia para dar origem a fugas no contexto de projetos do setor
elétrico so as emissdes decorrentes de atividades como a construgdo da usina, manuseio de
combustivels (extragdo, processamento e transporte), e inundagdes. De acordo com a
metodologia aplicada, os participantes do projeto ndo precisam considerar estas fontes de
emissdo como fugas. Os participantes do projeto ndo irdo solicitar créditos para o projeto por
conta da reducdo de emissdes abaixo do nivel do cenario de linha de base. Portanto, para as
PCHs Planalto e Santa Gabriela, as fugas de emissdes representadas por Le, € 0 (zero).

Reducdo de emissdes
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Resumindo, as reducgdes de emissdes do projeto sdo cal culadas com base na equacdo abaixo:

ERyer = BE,y — PEyp,y - LE,

onde PEyp ¢ L, e s8o zero. Para o célculo daBE,, sera utilizado o fator de emissio da margem
combinada com o fator de emissdo da margem de operacdo calculado de acordo com a andlise
de dados de envio de energia OM e o fator de emissdo da margem de construcdo sera cal culado
através da opgdo 2, que considera que este fator de emissdo deve ser atualizado ex-post. Além
disso, serd considerado 50% para os pesos que comp8em o fator de emissdo da margem
combinada. Também é valido ressatar que, como as PCHs Planalto e Santa Gabridla séo
centrais novas, EGpadine € Z€ro.

B.6.2. Dados e parametros disponiveis na validacéo:

Dados/ parametro: AgL

Unidade do dado: m°

Descricao: Areado reservatorio na superficie da &gua, antes daimplementaco da atividade
de projeto, quando esta cheio (m?). Para reservatdrios novos, esse valor é zero.

Fonte do dado usada: Local do projeto

Vdor aplicado: 0

Justificativa da escolha

dos dados ou descrigdo

de procedimentos de

medicao (se houver):

Comentérios: -

Dados/ parametro: Caps.

Unidade do dado: W

Descricao: Capacidade instalada da centra hidrelétrica antes daimplementagéo da
atividade de projeto. Paranovas centrais esse valor é zero.

Fonte do dado usada: Local do projeto

Vdor aplicado: 0

Justificativadaescolha | Determina a capacidade instalada com base em normas reconhecidas.

dos dados ou descricdo

de procedimentos de

medicao (se houver):

Comentérios: -

Dados / parametro: EF o

Unidade do dado: kgCO,e/MWh

Descricéo: Fator de emissio padrdo para as emissdes dos reservatorios

Fonte do dado usada: Decisdo da EB 23

Vdor aplicado: 90

Justificativa daescolha | Vaor padrdo da ACMO0002 versdo 12.1. 0.

dos dados ou descricdo

de procedimentos de

medicao (se houver):
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| Comentérios: | - |

| B.6.3. Calculo ex-ante das reducdes de emissies: |

a partir dos lcombustiveis fosseis, de modo que o cdlculo das emissdes do projeto por ano - { Comment [G3]: A tradugéo et
(PEnp,y), conforme descrito na metodologia de linha de base da ACMO0002—Metodologia sze”;‘sﬂ"h:ﬁﬁgg‘eergi :&ago
consolidada de linha de base para a geragéo de eletricidade conectada a rede a partir de fontes E(,@ r?g comeco g '

renovavels’ versdo 12.1.0 — ndo é necessério para este projeto. No inicio ocorrerd a utilizagdo
de eetricidade da rede. Mas o projeto tem emissdes a partir do reservatério, para a PCH
Planalto.

Emissdess delinha de base

Portanto, a féormula para calcular a reducdo das emissGes de GEE para este projeto é
simplificada, contendo apenas a quantidade de energia elétrica gerada pelo projeto (MWh)
multiplicada pelo fator de emissdo do Sistema Interligado Nacional, tal como apresentado pela
formula abaixo:

BEy = EGPJ’y X EFgrid, cm,y

Onde:

BE, = Emissdes dalinha de base no ano y (tCO,/yr)

EGp;, = Quantidade de gerac&o de eletricidade liquida que é produzida e langada na rede como
resultado da implementacéo da atividade de projeto MDL no ano y (MWh/yr)

EFgiscmy = 0 fator de emissdo de CO2 da margem combinada para geragéo de energia conectada
arede no ano y, calculada utilizando a versdo mais recente da " Ferramenta para calcular o fator
de emissdo para um sistema elétrico” (tCO2/MWh)

Fator de emissdo

Na composi¢cdo do fator de emissdo do Sistema Interligado Nacional (SIN), foi utilizada, a
Margem de Operacdo (OM) e Margem de Constru¢do (BM), sendo os vaores utilizados, os
mais recentes disponibilizados pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia (http://www.mct
.gov.br/index.php/content/view/327118.html # ancora), segundo consta na segunda ferramenta
metodoldgica: "Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico”. Para
calcular a média do EFgy foram utilizados os dados mensais de 2010, este vaor é 0,4787
tCO2/MWh (tabela 11). O valor do EFgy utilizado, 0,1404 tCO2/MWh, é de 2010, dado mais
recente disponibilizado pelo MCT.

Tabda 11: Média dos fatores de emissdes para a margem de operacéo (tCO,/MWh)

Més Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho
EFqrig.om 0,2111 0,2798 0,2428 0,2379 0,3405 0,4809 0,4347
Més Agosto Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro Média
EFqrig.om 0,6848 0,7306 0,7320 0,7341 0,6348 0,4787
FF - = EF _ <1+ F _ s &
=t md.CMy =% end OM.y **OM ' ““emdBMy " BM
| EFgiaemy=01404x05+04787x05=03095tCO.MWh - { Formatted: Font: 11 pt
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Aplicando a equacao, o fator de emisséo ex-ante é 0,3095 tCO ,/MWh.

Reducédo de emissies

O célculo dareducdo de emissdes é feito pela seguinte formula:
ERyear = BEeIectricity, year — I:)EHP:y ear ~ LEyeer

Onde:

ERyer = Redug&o de emisses durante um ano com a atividade de projeto
PEnp.y er = EmissBes do projeto em um ano definido

LE,er= Fuga de emissdes em um ano com a atividade de projeto

De acordo com a metodologia ACMO0002, versao 12.1.0, novos projetos de hidrel étricas, com
reservatorios, devem contabilizar as emissdes do projeto, de acordo com:

a) Se adensidade de poténciade projeto (PD) € maior do que 4W/m2 einferior ou igual a
10W/m2:

EFy., TEG,
1000

PE, =

_\.
Onde:

PEpp,y - Emissdes do reservatério em tCO.e/ano;

EFre € 0 fator de emissio padréo para reservatorios, segundo a EB23 € 90 Kg CO2e /MWh.
TEG,- Eletricidade total produzida pela atividade de projeto, incluindo a energia e étrica
fornecida a rede e internamente, no ano y (MWh).

b) Se a densidade de poténcia do projeto é maior que 10W/m?,
PEwpy =0
A densidade de poténcia da atividade de projeto € cal culada da seguinte maneira:

Onde:

PD= densidade de poténcia da atividade de projeto, em W/m2.

Capp;= Capacidade instalada da usina hidrel étrica apds aimplementacdo da atividade de projeto
(W)

Capg, = Capacidade instalada da usina hidrel étrica antes da i mplementag&o da atividade de
projeto (W). Paranovas usinas esse valor é zero.

Apy= Areado reservatério na superficie da dgua, apés aimplementacdo da atividade de projeto,
quando estéa cheia (m?).

Ag; = Areado reservatério na superficie da dgua, antes daimplementacéo da atividade de
projeto, quando esté cheio (m?). Para os novos, este valor é zero.

PD rch pranaito = 16,010 MW — 0/ 2,31 km? — 0 = 6,93 W/nm?
PD rch santa Gabriga = 24,066 MW — 0/ 0,71 km?— 0 = 33,90 W/m?

Como a PD daPCH Planalto é maior que 4W/m? e menor ou igual a 10W/m?
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Onde:

PEyp,y - Emissdes do reservatério em tCO.e/ano;

EFre € 0 valor do fator de emisséo padréo parareservatérios, que segundo a EB23 € 90 Kg
CO2e/MWh.

TEG,- Eletricidade total produzida pela atividade de projeto, incluindo a energiaelétrica
fornecida a rede e internamente, no ano y (MWh).%

PEnp.y planaito = (90* (8.760* 13,69))/1000= 10.793 tCO,/ano

Abaixo estdresumido na Tabela 11.

Como foi demonstrado anteriormente PE,p,y er- 10.793 tCO2/ano e LE e € zero (0), € possivel
inferir que a reducdo das emissdes pela atividade de projeto em um ano corresponde ao
deslocamento das emissdes de linha de base, portanto:

ERy =BEgeatricity, year — PEHpy ear = (EGy X EFgrig, CM,y)_ PE1ip.y.year

Onde,

EG,=( Capacidade instalada x Fator de carga)* x horas por ano

*A relacdo capacidade instalada x fator de carga € calculada e fornecida pela ANEEL.

EGy, rcr pranao= 13,690 x 8760 = 119.924 MWh/ano

EG,, pcH santa Ganriela = 17,100 x 8760 = 149,796 MWh/ano

EGy, ot = 269.720 MWh/ano

Portanto, a el etricidade fornecida pela atividade de projeto arede para o periodo de obtengdo de
créditos escolhido pode ser estimada, sendo demonstrada na tabela a seguir.

ER,= (269.720 x 0,3095) — 10.793 = 72.693 tCO.e/ano

B.6.4. Sintese da estimativa ex-ante das redugdes de emissies: | -~ { Formatted: Not Highlight

Conforme a descricdo da metodologia realizada, o cdculo da estimativa das reducgbes de
emissOes sera feito segundo a equacdo apresentada acima. Na Tabela abaixo é apresentado o
resultado da estimativa das reducgdes de emi ssBes de GEE.

Com aimplementagdo dainiciativa, estima-se que a Brennand Energia alcangaré areducdo de
72.693 tCO€e/ano.

Tabda 12: Estimativa da reducgéo de emissdes de GEE

23TEGy o valor foi calculado de acordo com o seguinte documento: “ Avaliagdo da Atual M etodologia
de Célculo da Energia Assegurada de Usinas Hidrelétricas”
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Estimativas L o Estimativas das
Ano dg em s_,sr")s I(Ejglgt}?/?(\j/:jedgoa:elnsgroi? Fugas (tCO.€e) redug()e_s _de emisso
OPrOJ0 | 4o |inha de base (tCO,€) da atividade de
(tCO.€) projeto (tCO.€e)
201%5’276?%2 0 5.397 41743 0 36,346
2013 10.793 83.486 0 72.693
2014 10.793 83.486 0 72.693
2015 10.793 83.486 0 72.693
2016 10.793 83.486 0 72.693
2017 10.793 83.486 0 72.693
2018 10.793 83.486 0 72.693
2019 (01/2019 to
Oé /2019) 5.396 41.743 0 36.347
Total 75.551 584.402 0 508.851

B.7. Aplicacdo da
monitor amento:

metodologia de monitoramento e descricdo do plano de

B.7.1. Dados e parametros monitorados:

Dado/Par ametro: EF,

Unidade do dado: tCO,/MWh

Descricéo: Fator de emissio de CO, darede

Fonte do dado a ser ONS (Operador Naciona do Sistema Elétrico)

usada:

Processo demedicao | O fator de emisséo de linha de base (EFy) € calculado como yma,,margl Formatted: Font: 11 pt
(se houver) combinada (CM), que consiste na combinacdo dos fatores de margem

operacional (OM) e margem de construgdo (BM). Célculos para esta margem
combinada sdo baseados em dados de fontes oficiais (MCT) com nivel muito
baixo de incerteza e disponibilizados ao publico.

FregueneiaFreguiéncia

Monitoramento Anual

)

de monitoramento:
Procedimentos de [Estes dados ser&o utilizados para calcular as reducdes de emissdes. Os ,dadOS[ Formatted: Font: 11 pt
GQ/CQ aserem serdo atualizados anualmente, de acordo com publicagdes do MCT, e
aplicados: armazenados em formato el etrénico.
Comentario: [Fonte de dados aplicados com afinalidade de clculo das reducdes de emi @[ Formatted: Font: 11 pt
esperadas: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/327118.html #
ancora
BadefParémetre:Dado |EGP)Yy T { Formatted Table
[Parametro - { Formatted: Font: (Default) Times New
Unidade do dado: MWh / ano Roman, 11 pt

|
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Descricéo: Energia eléricaliquida gerada que € produzida e alimenta arede como um- { Formatted: Font: 11 pt
resultado daimplementagéo da atividade de projeto MDL no ano y Energia
Elétrica (MWh /ano) fornecida pela atividade de projeto arede
Fonte do dado a ser [Energiamedida conectada a rede e sistema ou registrosde vendade - { Formatted: Font: 11 pt
usada eletricidade da CCEE |
Processo de medicao (se | A eetricidade liquida entregue arede sera verificado através da medicéo derr[ Formatted: Font: 11 pt
houver) energia. O contador deve cumprir as normas nacionais e regulamentagéo da
indistria para garantir a precisdo. O medidor sera selado para a seguranca apos
acalibragdo.
Mais informagdes estéo descritos na segéo B.7.2.
FrequeneiaFreguéncia | Monitoramento continvo -~~~ | Formatted: Font: 11 pt
de monitoramento:
Procedimentos de [Estes dados seréo utilizados para calcular as redugdes de emissies. Os dadog Formatted: Font: 11 pt
GQ/CQ aserem serdo monitorados continuamente e arquivados mensa mente (formato
aplicados: eletrénico) durante o periodo de obtencdo créditos e pel os dois anos seguintes.
Os dados dos medidores de energia serdo checados com o banco de dados da
CCEE, afim de verificar a coeréncia das informagdes.
Comentario: [Fonte de dados aplicados com a findlidade de cél culo das redugdes de emiss{ Formatted: Font: 11 pt
esperadas. despachos da ANEEL (n © 1110 em 30/08/2005 para SHP Planalto e
n © 1.368 de 27/06/2006 para SHP de Santa Gabriela)
Dado/Par dmetro: Ap;
Unidade do dado: m’
Descricao: Area do reservatorio medida na superficie da &gua, apds aimplementacio da

atividade de projeto, quando esta cheio (m2).

Fonte do dado a ser
usada

Monitoramento el etrénico

Processo de medicao
(se houver)

A medicdo do reservatorio ocorre pelo sensor de alta precisio, instalado no
local, que controla o nivel da agua. Os dados sero monitorados continuamente
e arquivados anual mente (formato eletrénico) durante o periodo de obtengéo
dos créditos e pelos dois anos seguintes.

FrequeneiaFreguéncia
de monitoramento:

Monitoramento continuo

Procedimentos de | Fonte de dados aplicadas com a finalidade de cal culo das reducdes de emissbes
GQICQ a serem | esperadas: despachos da ANEEL (n © 1.886 de 16/08/2006 para SHP Planato) e
aplicados: estudos ambientais (EIA-RIMA para PCHs de Santa Gabriela)

Comentério: -

Dado/Par ametr o: Cape;

Unidade do dado: w

Descricao: Capacidade instalada da usina hidrel étrica apds aimplementagéo da atividade

de projeto

Fonte do dado a ser
usada

Licengas Ambientais

Processo de medicéo

A turbinada PCH de Santa Gabriela tem uma capacidade instalada de 24,066

(se houver) MW de acordo com faturas e com o fator de carga da planta. A PCH Planato
tem uma capacidade instalada de 16,010 MW, de acordo também com as faturas
efator de carga daplanta.

Acompanhamento anual e armazenado em formato eletrénico.

Frequenciade Acompanhamento anual

monitoramento:
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Procedimentos de | Osvalores sdo permitidos pelas licengas de operagéo (PCH Plandto: n°
GQ/ICQ a serem | 808/2008 e PCH Santa Gabriela: n © 865/2009)

aplicados:

Comentério: -

Dado/Par ametro: TEG,

Unidade do dado: MWh/ano

Descricao: Eletricidade total produzida pela atividade de projeto, incluindo a e etricidade

fornecida arede e a el etricidade e internamente, no ano y

Fonte do dado a ser | Loca daatividade de projeto.
usada:

Processo de medicao Medi¢do continua e consolidagdo mensal, armazenado em formato eletronico. A
(se houver) diferencaentre o total de eletricidade produzida pelausina (TEGy) e aenergia
despachada para arede (EGy) corresponde a energia fornecida aos empréstimos
internos e perdas. A energia do empréstimo interno é estimada em 1,5% da
eletricidade total produzida pela planta e exportada paraarede (EGy).

FreguenciaFreguencia | Medicdo Continua
de monitoramento:

Procedimentos de | Aplicavel apenas a PCH Planalto, que possui uma densidade de poténcia da
GQICQ a serem | atividade de projeto (DP) de 6,93 W/m? (maior que 4 W/m? einferior ouigual a
aplicados: 10 W/m?).

Comentério: A TEGy daPCH Santa Gabriela sera monitorada para garantir queaPD ira
continuar superior a 10W/m?.

B.7.2. Descricdo do plano de monitoramento |

O monitoramento requer algumas atualizagdes de al guns parametros reportados, como os fatores« . - [ Formatted: Font

A A g e e e e e I T T e I P M Y A T T -

111 pt

fatores de emisséo serdo atualizados anua mente as taxas de compensacéo, obtidas através do
7777777777777777777777777777777777 adjust space betw

numbers

de emisséo (EFOM, y, EFBM, y, EFy) e valores mensais de geragéo de energia (EGy). Os " { Formatted: Left,
ONS. N W

Don't adjust space

between Latin and Asian text, Don't

een Asian text and

: 11 pt, Not Highlight

111 pt

: 11 pt, Not Italic, Not

Como um dos procedimentos previstos pela”Metodol ogia de monitoramento consolidada ", [ Formatted: Font
aprovada ACMO0002" - "Metodol ogia de monitoramento consolidada para zero-emisses de " | Formatted: Font
geracdo de eletricidade ligada arede, apartir de fontesrenovaveis', ) { Formatted: Font
e b Highlight

O que consiste na utilizagdo de equipamentos de medicéo projetados pararegistrar e verificar . { Formatted: Font

: 11 pt, Not Italic

bidirecionalmente a energia gerada pela usina. Esta medicéo de energia é fundamental para > { Formatted: Font

111 pt

J
|
|
|
|
]

verificar e monitorar as reducgdes de emissdes de GEE. O Plano de Monitoramento permite o
calculo das emissdes de gases de efeito estufa provenientes da atividade de projeto de uma
forma simples, aplicando o fator de emissdo dalinhade base.

O projeto vai prosseguir com as medidas necessérias para o controle de energiae
monitoramento. Juntamente com as informagdes fornecidas pela ANEEL e ONS, sera possivel
monitorar a geracdo de energiado projeto e do mix de energia darede. Além disso, informages
sobre geragdo de energia e de energia fornecida arede sdo controladas pela Camarade
Comercializacdo de Energia Elétrica- CCEE. A CCEE tornaviavel eregulaacomercializacdo
de energia elétrica. Os parégrafos seguintes explicam o fluxo de informagdes:

PCH de Santa Gabriela
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1) A leitura é feita no ponto de conexdo na sub-estagdo Sozinho
2) Os dados sdo permanentemente col ocados a disposi¢ao da CCEE através da Cemat, agente de
medic¢ao. Os dados das medi¢des chegam até a Cemat, em Cuiabd, através de satélites, onde eles
s8o armazenados e enviados para a CCEE por meio do programa Client SCDE

3) No fechamento mensal, a Cemat envia para aEnergia Gabrielg os dados dos medidores e o

resumo de faturamento fisico, que sdo duplamente verificados com dados da operacéo da
Brennand.

A interligagdo com o SIN ir& ocorrer por uma linha de transmissdo de 138 KV, que sera
conectada a sub-estagéo Sozinho, propriedade da Cemat.

O consumo de energia das unidades sera medido na sub-estagdo Sozinho, na baia de conexado
por dois medidores de energia, que atendem todos os requisitos da CCEE.

Durante a manutengdo, a proveniéncia de energia ocorrerd por um grupo de geradores de
combustivels fosseis, instalado na pequena central hidrelétrica, com capacidade para atender
todas as necessidades de manutencdo. Outra opgao € assistir aos servicos auxiliares pela tensdo
do SIN. Parainiciar o equipamento, ambos caminhos podem ser utilizados. A medi¢&o de 6leo

realizada manual mente por dois técnicos no reservatério, que tém uma capacidade de 200 litros.
Todos os dados coletados como parte do monitoramento seréo arquivados €l etronicamente e
seréo mantidos pelo menos por dois anos apds o término do Ultimo periodo de obtengéo de
créditos.

A energia gerada entregue ao SIN é medida em dois medidores, um principal e um medidor de
retaguarda, com caracteristicas técnicas exigidas pelo Médulo 12 dos Procedimentos de rede do
ONS. Estes dois equipamentos estdo instalados no ponto de conex@ da PCH com o SIN e os
dados monitorados neste ponto sdo considerados pela CCEE. Toda a energia gerada pela PCH
de Santa Gabriela é informada as autoridades reguladoras nacionais. O mercado de energia
elétrica esta rigorosamente regulamentado e serdo seguidas as normas existentes para
especificar os equipamentos de medicdo instalados e os procedimentos padrdes. Toda a
documentagdo é armazenada eletronicamente. O monitoramento da energia gerada vai ser
analisado em conjunto com os dados obtidos pel os medidores-kWh da CCEE.

As medicOes de energia sfo feitas online. A CCEE recebe os dados de energia e também tem
um link exclusivo com senha criptografada para acessar os medidores de Santa Gabriela e
verificar os dados sobre energia gerada. Dessa forma, a CCEE pode verificar os dados de
energia a qualquer momento. Como se trata de uma entidade que coordena as atividades
relativas a comercializagdo de energia, os dados de energia s8o monitorados e garantidos
constantemente pela CCEE.

retaguarda) modelo ELO 2180 (principal) e ION 8600 (retaguarda).

Classe de precisfo:
ION-8600 - Classe 0,2 de acordo com exigéncias do Modulo 12 do ONS

ELO-2180 - Classe 0,2 de acordo com exigéncias do Modulo 12 do ONS

A freqiiéncia de cdlibracdo é determinada pelo ONS e o periodo méximo € de dois anos.
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Diagrama Medi¢ado de Energia
PCH Santa Gabriela

PCH SANTA GABRIELA SE SOZINHO
13,8 kV 138 kV
UGH
;M Linha de
uGoz — Transmissio
g

’ (e [ {1 + SIN
W L]
(:'\/ } E | Dois medidores (principal e retaguarda)
S ™ ION 3600

SA
Doiz medidores ABB, com
classe de precisdo 0,5%
ndo operacional

GGE

A

SHP Planalto:

1) A leitura é feita no ponto de conexdo na sub-estacdo de Planalto e no ponto de conexdo
compartilhado com a PCH Retiro Velho na sub-estacéo de Chapaddo da ENERSUL-REDE
2) Os dados de medicdo estdo disponiveis para a CCEE por meio do programa Client SCDE
operado pedlaWAY TWO

3) Os dados de medicéo da sub-estacéo de Chapadéo do Sul estdo permanentemente disponiveis
para a CCEE pelo agente de medi¢do da PCH Brasil, que através de ligag8o por satélite sdo
enviados a CCEE pélo programa Client SCDE

4) No fechamento mensa, a PCH Brasil envia a Planalto Energética um calendério-sintese de
medi¢des fisicas para o faturamento, que sdo duplamente verificadas com dados da operacéo da
Brennand.

O Grupo Brennand sera responsdvel pela caibragdo (a cada 2 anos) e manutencdo dos
equipamentos de monitoramentos, pelos possiveis gjustes de dados e incertezas, pela andlise dos

A interligagdo com o SIN ir& ocorrer por uma linha de transmissdo de 138 KV, que sera
conectada a sub-estagdo de Chapaddo do Sul, propriedade da Enersul, por uma linha
compartilhada com a PCH Retiro Velho, propriedade da PCH Brasil.

O consumo de energia das unidades serd medido nas sub-estagtes de Planalto e Chapaddo do
Sul, por dois medidores de energia, que atendem atodos os requisitos da CCEE.

Durante a manutencdo, o fornecimento de energia ocorrera por um grupo de geradores que
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utilizam de combustiveis fosseis, instalado na pequena central hidrel étrica, com capacidade para
atender a todas as necessidades de manutenggo. Outra opgao € assistir aos servicos auxiliares
pela tensdo fornecida pelo SIN. Para iniciar os equipamentos ambos caminhos podem ser

medic¢do dos combustiveis fésseis serd realizada manualmente por dois técnicos no reservatorl 0 . R

gue tém uma capacidade de 200 litros. Todos os dados col etados como parte do monitoramento
serdo arquivados e etronicamente e serdo mantidos pelo menos por dois anos apds o término do
ultimo periodo de obtengéo dos créditos.

A conex@o da PCH Plandto a rede é compartilhada com a PCH Retiro Velho, desde alinha de
transmissdo até a conexdo na sub-estacdo de Chapadéo do Sul/M S (apoiada pela resolugéo n °©
56 - 06/04/20047; - ANEEL),

d0|s medidores (principa e retaguarda) no elevador na PCH Retiro Velho, ambos considerando \\

0 Maodulo 12 do ONS,

O monitoramento no ponto de conex&o na subestacdo de Chapad&o do Sul/MS é composto por
dois medidores distintos (um principal e um retaguarda), controlados por um sistema em tempo
real que monitora a conectividade dos medidores com o sistema da CCEE. A energia entregue
ao SIN pela PCH Planalto é obtida através de dados col etados no conjunto de trés medidores da
respectiva PCH. A parcela das perdas no sistema de transmisséo é calculada considerando a
energia gerada e a extensdo da linha de transmissdo,

Toda a energia gerada pela PCH Planalto ¢ informada as autoridades reguladoras nacionais. O
mercado de energia elétrica esta rigorosamente regulamentado e sdo seguidas as normas
especificas existentes para os equipamentos de medicao instal ados e os procedimentos padrfes a
serem seguidos. Toda a documentacdo é armazenada € etronicamente. O monitoramento da
energia gerada va ser analisado em conjunto com os dados obtidos pelos medidores-kWh da
CCEE,

um link exclusivo com senha cnptografada para acessar os medidores da PCH Planalto,
verificando os dados sobre energia gerada. Dessa forma, a CCEE pode garantir os dados de
energia a qualquer momento. Como a CCEE é uma entidade que coordena as atividades
relativas & comercidizagdo de energia, os dados de energia s8o monitorados e garantidos
constantemente pela cmarg
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Diagrama Medi¢ao de Energia
PCH Planalto PCH RETIRO VELHO
L 138KV [
PCHPLAHALTO 138 kv
Dois
medidores
{principal
138Ky |J:| retaguarda)
uGo
13e kv ELO 2180
1| 22 Km
L2 Linha de Transmissio
—
& km
[
380V _ : - L SE CHAPADAO DO SUL
— Dois medidores (principal
SA e retaguarda)
ACTARIS L7000
‘ A [WF
0
(I —+— SIN
GGE
Dois medidores (principal e

retaguarda)
10N 8600

equipe nas técnicas apropriadas de medi¢do, monitoramento e relatérios, de acordo com os
procedimentos de monitoramento do ONS. Além disso, a Brennand esta preparando um manual
de operagdo, manutencdo e de emergéncia Técnicos serdo treinados para montagem e start-up,

A .
Os equipamentos de monitoramento sdo calibrados e sdo frequentemente inspecionados de

nacional, regulamentada pelo ONS, o qual estabelece que a cdibracdo tem que ocorrem a cada
dois anos. O ONS, através de um procedimento "Sub-Mdédulo 12.5 - Certificagdo de padréo de
trabalho", especifica as regras que devem ser seguidas para a calibragéo de medidores,

A

Toda a energia gerada pela PCH de Santa Gabriela e PCH Plandto sera informada as

autoridades reguladoras nacionais. O mercado de energia elétrica estd rigorosamente
regulamentado e sdo seguidas as normas especificas existentes para 0s equipamentos de
medic&o instal ados e os procedimentos padres a serem seguidos,

A _ L ____

A ANEEL pode visitar a usina para inspecionar a operacdo e manutencdo das instal agOes.

O Grupo Brennand contratou empresas especializadas para executar seus programas ambientais.
Ap6s o inicio das operacBes comerciais, a recuperacdo de dreas degradadas e de areas de
preservacdo permanente serd realizada de acordo com os regulamentos dos 6rgaos ambientais,
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através de uma equipe de especidistas em meio ambiente, que também ira monitorar a
conformidade com os regulamentos dos 6érgdos ambientais. Estudos feitos durante a fase de
concepcdo das atividades do projeto tém demonstrado os impactos no meio ambiente e a
interferéncia sobre o desenvolvimento social na regi&o da planta, indicando as medidas de
mitigac&o a serem adotados durante a fase de construcdo. Estas medidas est&o sendo tomadas de
forma rigorosa. Dados sobre impactos ambientais estdo sendo arquivados pelas PCHs e érgaos
competentes,
Os dados de monitorados necessérios para a verificagdo e emissbes serd0 mantidos em
CD/DVD por dois anos apds o término do periodo de obtencdo dos créditos ou da dltima
emissfo de RCEs para esta atividade de projeto, o que ocorrer mais tarde,

Todas as medicdes de geraczo de eletricidade obedecem as regulamentacdes nacionais para o
setor elétrico, os quais descrevem as especificagcBes técnicas de medicdo, relatérios e
armazenamento de dados. A informagdo mais importante para determinar a reducdo das
emissfes € a quantidade de geracdo de eletricidade liquida fornecida pelo projeto da
planta/unidade paraaredeno anoy,
As leituras de dados estdo sob regulamentacdo do Operador Naciona do Sistema Elétrico
(ONS) de acordo com a Resolug&o oficia n °© 1436, 2008/07/07 da ANEEL (ONS 2008a),

‘Os procedimentos de manutencdo e reparos por danos obedecem as especificagbes dos

reguladores nacionais. Resolucdo oficial n © 1.436, de 2008/07/07 da ANEEL. Os
procedimentos de calibragdo obedecem as especificagcfes nacionais regulados pelo ONS
(Operador Nacional do Sistema Elétrico) de acordo com as normas NBR 14520 - ABNT ou IEC
687 (ONS 2008b),

Os dados de geracao de energia seréo mensurados por medidores de energia. Esses dados seréo
obtidos através de relatérios periddicos da energia gerada e que alimentada a rede, produzidos
por software de supervisao ou banco de dados da CCEE.

Estrutura de gestéo:
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Diretor Q?SS,EEVJQQS,QQ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
energia
GerentedeProjetos |
Gerenciamento da atividade de MDL
|
| |
Equipe técnicade MDL EquipeestatisticadeMDL -

Gestdo dos medidores e

monitoramento da eletricidade. Gerenciamento dos registros

erecibos de vendas de e etricidade

Os responsdvei's pela manutencso e caibragdo de equipamentos das PCHs €, no caso da PCH

Santa Gabrida, a equipe técnica da Cemat, e paraa PCH Planalto, a equipe técnicada Enersul.
Ambas sdo compostas por engenheiros e técnicos especializados,

monitoramento, medu;ao QM erelaodrios € Brennand Energ|a A PwC eaconsultona
responsével pelo DCP,

acompanhamento do Operador Naciona do Sistema Elétrico - ONS. Todos os dados gerados
s8o armazenados de acordo com procedi mentos. Os equipamentos de monitoramento s&o

calibrados e sdo freglientemente inspecionados de acordo com os procedimentos do Operador
Naciona do Sistema,

Fax +55 11 3674 2000 /,’ z
- { Formatted: Font: 11 pt, Not
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%PCH Planalto: Resolugio n°550, 08/10/2002
PCH Santa Gabriela: Resolucéo n°654, 10/12/2003
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Anexo 1l

INFORMAGOES DE CONTATO DOS PARTICIPANTES ENVOLVIDOS NA
ATIVIDADE DE PROJETO

Organizago: Brennand Energia

Rua/Caixa Postal : Alameda Antonio Brennand, S/N - Varzea
Edificio:

Cidade: Recife

Estado/Regi&o: Pernambuco

CEP: 50741-904

Pais: Brasil

Telefone: 05581 2121 0300

FAX: 0558121210340

E-Mail: ricardo.rego@brennandenergia.com.br
URL: www.brennandenergia.com.br
Representado por: | Ricardo Régo

Titulo:

Tratamento: Sr.

Ultimo nome: Régo

Nome do meio:

Ultimo nome: Ricardo

Departmento:

Celular:

FAX Direto: 0558121210340

Td. Direto: 05581 21210300

E-mail pessod: ricardo.rego@brennandenergia.com.br
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Anexo 2
| NFORMAQOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

NENHUM FINANCIAMENTO PQBLICO ESTA ENVOLVIDO NO PRESENTE PROJETO.
ESTE PROJETO NAO E UM ODA DE NENHUM PAISNO ANEXO 1
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com os parametros da ACM0002, opgdo 2 - Cenério deli nha de base, sendo a energiaimportada
do SIN, onde o fator de emisso é cal culado de acordo com os parémetros da ACM 0002,

Nordeﬁe (NNE) e Sul-Sudeste-Centro-Oeste (S-SE-MW). Isto é resultado daevol ugao histérica
do sistema fisico, que tem sido natural mente desenvolvido préximo a centros de grande
consumo no pais,

acontecer. Em 1998, o Governo brasileiro anunciou a primeira parte de umalinhade
interconexdo entre N-NE e SSE-MW. Com investimentos de cerca de US$ 700 milhdes, o
principal objetivo daligag8o, pelo menos no ponto de vista do governo, foi paragudar a
resolver problemas de energia el étrica existentes no pais. A regido S-SEMW poderia suprir aN-
NE em caso de necessidade, e vice-versa,

fluxo deenergiadétricaentreelesél |m|tado pela capacidade das linhas de transmisséo. Ass m

apenas uma parte da energia el étrica gerada em cada um dos sistemas pode ser transmitida. E de “

esperar que essa parte possa mudar sua direcdo e magnitude (até o limite de linhas de
transmissao) dependendo dos padrdes hidrol dgicos, clima e outros fatores ndo control aveis.
Contudo, ndo é de esperar que ele represente uma quantidade significativa da demanda de
energia de cada sub-sistema. Também deve-se considerar que ainterligagdo SE-NE foi
concluida apenas em 2004,

instalada, de um total de 1.420 empresas geradoras. Destes, aproxi madamente 70% s30 as
usinas hidrel étricas, 10% gés natural como combustivel, as plantas termoel étricas, adiesd e
combustivels fosseis sd0 5,3%, € abastecidas com biomassa sdo 3,1% (residuos de cana, farelo
dearroz, madeira, etc ...), 2% usinas nucleares, usinas de carvéo minera: 1,4%, eainda 8,1 GW
de capacidade instalada de paises vizinhos (Argentina, Uruguai, Venezuela e Paraguai) que
podem transmitir energia para arede brasileira,
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A metodologia aprovada ACM0002 solicita que os proponentes do projeto paradar conta”todas - - [ Formatted: Font: 11 pt, No underline, }
fontes geradoras servindo o sistema'. Dessa forma, ao aplicar a metodol ogia, os proponentes do Font color: Auto, Not Highlight

projeto no Brasil devem procurar e pesquisar todas as plantas energéticas que servem o sistema

presleiro, == [ Formatted: Font: 11 pt ]
Defato, informagBes sobre essas fontes de geracéo néo séo publicamente disponiveisnoBrasil. - [ Formatted: Font: 11 pt, No underline, }
O centro de expedicéo naciona, ONS - Operador Nacional do Sistema - argumenta que o envio Font color: Auto

deinformagéo é estratégico para os agentes de poder e, portanto, ndo pode ser disponibilizado.
Por outro lado, a ANEEL, a agéncia de energia el étrica, fornece informagtes sobre a capacidade
de energia e outras questdes | egai s sobre o setor el étrico, mas nenhuma informacdo de despacho

pode ser obtida através destaentidade, | Formatted: Font: 11 pt )
/S __ - - Formatted: Font: 11 pt, Font color:
Auto
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