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CONTEUDO

B Aplicacao de uma metodologia de linha de base e monitoramento
C. Duracao da atividade do projeto / periodo de obtengdo de créditos
D. Impactos ambientais

E. Comentérios dos atores

Anexo 4: Plano de monitoramento
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\ SECAO A. Descricao geral da atividade do projeto \

\ A.l.  Titulo da atividade do projeto: \

Projeto de biogas para energia Constroeste
Versdo 05
Concluida em 20/06/2012

A.2. Descricéo da atividade do projeto:

O projeto de biogéas para energia Constroeste abrange a construcao e operacdo de um sistema de coleta e
gueima em flare de gas de aterro (LFG) (com a possibilidade futura de gerar eletricidade usando LFG
como combustivel) no aterro sanitario Onda Verde (Aterro de Codisposicdo Onda Verde), que estd
localizado nas proximidades da cidade de S&o José do Rio Preto, S&o Paulo, Brasil.

O aterro sanitario tem uma area de 164 ha e entrou em operacdao em janeiro de 2009, recebendo residuos
solidos municipais (RSM) assim como residuos industriais ndo perigosos de diversos municipios, com
uma vida util operacional esperada de cerca de 14 anos (considerando uma taxa de disposicao de 1.500
toneladas de residuos por dia)".

Os equipamentos que serdo instalados na atividade do projeto proposta incluem, entre outros, uma rede
de coleta de LFG que inclui drenos verticais de coleta de LFG e valas horizontais de coleta de LFG, uma
estacdo de queima em flare de LFG (incluindo flare(s) fechado(s) de alta temperatura e sistemas de
monitoramento e controle). A utilizagdo alternativa possivel para o LFG coletado também inclui a
utilizacdo de LFG como combustivel para geracdo de eletricidade para atender & demanda interna de
eletricidade do aterro sanitario para a atividade do projeto e para o aterro sanitario. O excedente de
eletricidade gerado na atividade do projeto pode também ser exportado atraves da rede ou toda a geracéo
de eletricidade liquida deve ser totalmente exportada para a rede (com a demanda de eletricidade da
atividade do projeto sendo total ou parcialmente atendida por importac8es de eletricidade da rede).

Espera-se que o componente de geragdo de eletricidade do projeto seja implementado somente apds um
ano de operacdo da atividade do projeto como uma iniciativa de coleta e destrui¢do do LFG (com o LFG
coletado sendo queimado em flare).

O cenério da linha de base ¢ 0 mesmo do cendrio existente antes da implementagdo da atividade do
projeto para tratamento do LFG no aterro sanitario Onda Verde: o LFG (com alto teor de metano) sendo
emitido na atmosfera sem nenhum tratamento, coleta, combustdo nem controle. Como o0 metano é um gas
de efeito estufa (GEE) forte, a situacdo atual de emissdo de LFG na atmosfera contribui para o
aquecimento global. Além disso, as emissdes livres de metano através da superficie do aterro sanitario
também criam risco de incéndio, explosdo e geram odores ruins.

A coleta e combustdo de LFG através de um sistema ativo de coleta e queima em flare de LFG e/ou
unidade geradora de eletricidade reduzem esses riscos e também contribuem para reduzir as emissdes de
GEE do aterro sanitario Onda Verde. Além disso, a geracdo de eletricidade usando o LFG coletado como
combustivel também desloca a geragdo de eletricidade existente de fontes de combustivel fossil que seria
de outro modo gerada na rede elétrica nacional do Brasil. Estima-se que o componente de destruicdo de

! Os participantes do projeto reconhecem que a taxa de disposicdo prevista de RSM pode ser alterada (tendéncia a

ser potencialmente aumentada).
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metano da atividade do projeto ird promover reducBes de emissfes médias anuais de aproximadamente
156.000 tCO, por ano em um periodo de obtencéao de créditos renovavel selecionado de 7 anos.

Além da mitigacdo da mudanca do clima, o projeto fornece importantes beneficios ambientais locais. O
LFG contém quantidades despreziveis de compostos organicos volateis, que sdo poluentes aéreos locais.
A captura de LFG usando um sistema de coleta ativo for¢ado e sua combustdo (pela queima em flare ou
uso de geracdo de energia) reduz significativamente essas emissdes, contribuindo assim para o
desenvolvimento sustentavel.

O projeto também fornece os seguintes importantes beneficios ambientais e sociais locais adicionais:

e Destruicdo de outros poluentes aéreos, como sulfeto de hidrogénio, que estdo presentes em
guantidades despreziveis no LFG.

¢ Reducdo do risco de ocorréncia de incéndio e explosdo no aterro sanitario Onda Verde, através de
melhoria no gerenciamento do LFG.

¢ Reducdo de odor no aterro sanitario Onda Verde.

e Promocé&o de geragdo de energia renovavel ndo convencional (no caso de ser implementado).

e Oportunidades de empregos locais

O projeto quando totalmente implementado (incluindo uma unidade geradora de eletricidade alimentada
com LFG) poderd ser usado como uma iniciativa de demonstracdo tecnoldgica para geracdo de
eletricidade renovavel com utilizagéo racional de LFG como combustivel para geragédo de eletricidade. A
intencdo do participante do projeto é estabelecer acordos de cooperacdo com ONGs, universidades e
comunidade locais para demonstrar e promover este tipo de projeto.

A Parte envolvida

Nome da Parte Entidades publicas e/ou privadas desgja Ser
. > . considerada
envolvida participantes do projeto S
participante do
projeto
Brasil Constroeste Construtora e Participacdes Ltda. nio
(anfitrido) (entidade privada)

\ A.4.1. Local da atividade do projeto: \

‘ A4.1.1. Parte(s) anfitrid(s): ‘

Brasil

\ A4.12. Regido/Estado/Provincia, etc. \

Estado de S&o Paulo

\ A4.13. Municipio/Cidade/Comunidade, etc.: \

Municipio de Onda Verde
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A4.l14. Detalhe da localizagao fisica, inclusive informac@es que possibilitem

O aterro sanitario Onda Verde estd localizado na é&rea rural da cidade de Onda Verde no km 1,3 da
Estrada Vicinal Antdnio Gongalves do Carmo, a 25 km da cidade de S&o José do Rio Preto.
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As coordenadas geogréaficas do projeto sdo: -20,617240503129633; -49,33414936065674, em graus
decimais ou 20° 37' 2,0634" S, 49° 20' 2,9358" O no formato GMS?.

O aterro sanitario Onda Verde ndo é exibido na fotografia via satélite do local, pois a fotografia do
Google Maps é anterior a construcao do local.

O cenério pré-projeto existente antes da implementacdo da atividade do projeto é a inexisténcia de
equipamentos e pratica adequados dedicados a promover a coleta e destruigdo/utilizagdo de LFG no aterro
sanitario. No cenério existente pré-projeto existem alguns drenos que foram implementados para permitir
a drenagem de LFG passiva (sem combustdo) para evitar a acumulacao significativa de gas (LFG) dentro
do aterro sanitario (reduzindo assim o risco de incéndio e explosdes). No cenario da linha de base
(auséncia da atividade do projeto proposta), considera-se que 0 aterro sanitario continuaria a ndo ter
equipamentos adequados instalados para promover a destrui¢do ou utilizacdo de LFG.

A atividade de projeto abrange a implementacdo de um sistema ativo avancado de coleta e queima em
flare de LFG com a utilizacdo final de LFG como combustivel para geracao de eletricidade (uso de grupo
motogerador de geracdo de eletricidade alimentado exclusivamente com LFG). Os equipamentos que
serdo instalados como parte da atividade do projeto incluem:

e Drenos verticais de LFG novos e/ou existentes® e/ou valas horizontais;
e Rede de coleta de LFG, com tubos em PE;

2 Grau, Minuto, Segundo.

% Dependendo do resultado da engenharia do projeto (que deve ser iniciada logo ap6s o registro do projeto como
atividade de projeto do MDL), os drenos de LFG existentes podem ser convertidos em drenos de coleta de LFG que
fardo parte da atividade do projeto. Como alternativa, os drenos de LFG existentes serdo cobertos e novos drenos de
coleta de LFG seréo construidos.
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e Flare(s) fechado(s) de alta temperatura;

e Sistemas de monitoramento e controle para medir a vazdo® e composicdo do gas de aterro e
eventualmente equipamentos para medir a composicdo do gas de exaustdo do(s) flare(s) em
termos de oxigénio e metano;

e No caso de utilizacdo de LFG para geragdo de eletricidade, os equipamentos instalados também
incluirdo eventualmente medidor(es) de vazdo adicional(is), grupos motogeradores, sistema de
pré-tratamento de LFG (se necessario) e as conexdes elétricas exigidas, incluindo
transformadores de energia.

A operagdo do projeto consistird na coleta de LFG do aterro sanitario de modo forgado com o uso de
soprador(es) e coleta direta do LFG para combustdo em flare(s) de alta temperatura ou nos grupos
motogeradores da unidade geradora de eletricidade. Essas medidas permitirdo que o metano contido no
LFG seja destruido, promovendo assim reducdes de emissdes de GEE. O sistema do projeto deve ser
equipado com todo o sistema de monitoramento necessario para assegurar a realizacdo de todas as
medic¢des exigidas (de acordo com a ACMO0001, versdo 12) (vazdo de LFG, teor de metano no LFG etc.).

A atividade do projeto incluird inicialmente somente a coleta e queima em flare de LFG (fase 1). Em um
segundo passo (fase 2), o LFG coletado serd usado como combustivel para geracdo de eletricidade. A
implementagdo da fase 2 dependerd da confirmacéo da viabilidade técnico-operacional do sistema de
coleta de LFG assim como da confirmacdo da qualidade do LFG coletado (conforme adequado para ser
usado para geracdo de eletricidade)’.

A tecnologia que serd usada é ambientalmente segura e sélida; ela inclui um sistema de queima em flare
de LFG com as seguintes caracteristicas:

e Combustdo segura com baixa emissdo garantida por um flare fechado de alta temperatura;
e Dispositivos de seguranca como corta-chamas, valvula de fechamento rdpido e deteccdo de
chamas.

Os estudos e avaliacdes para a implementacdo da fase 2 devem iniciar depois de o projeto estar totalmente
operacional e de terem sido determinadas as incertezas sobre qualidade do LFG, volumes de LFG,
eficiéncia do sistema etc. A fase 2 do projeto deve entrar em operacdo a partir de 2014 apds os
equipamentos serem instalados, e ap0s as licengas locais e os contratos de vendas serem obtidos.

O sistema de geracdo de eletricidade do projeto poderd consistir em um sistema de pré-tratamento de
LFG, para secar e limpar o gas de aterro, e em grupos motogeradores. O sistema de pré-tratamento de
LFG ira secar e comprimir o LFG. Se aplicavel, o projeto do sistema de limpeza de LFG dependera da
qualidade do LFG coletado.

A vida Util operacional esperada para o sistema de queima em flare de LFG e a unidade geradora de
eletricidade é de, no minimo, 20 anos. No entanto, a vida Util do projeto poderd exceder 20 anos se a
manutencdo necessaria for realizada corretamente. Nenhuma substituicdo de tecnologia é esperada
durante o periodo de obtengdo de créditos renovavel de 7 anos.

Embora os fornecedores de equipamentos ainda ndo tenham sido definidos, com base nas previsdes de
volume para a coleta de LFG e na consulta preliminar aos fornecedores existentes de equipamentos, as

* Como estabelecido pela ACMO001 (versdo 12), serdo usados medidores de vazdo massica de LFG dedicados para
medir a quantidade de LFG enviada ao(s) flare(s) e para a unidade geradora de eletricidade.

> A maioria dos fabricantes de grupos motogeradores alimentados com LFG especificam exigéncias em termos da
qualidade do LFG (p.ex., teor minimo de CH, etc.)
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caracteristicas dos equipamentos a serem instalados devem ser as seguintes:

Equipamento Caracteristicas®
Flare 3 Flares fechados de 2.000 m*/h cada
Equipamentos de geracédo 6 grupos motogeradores de combustdo interna a LFG com1,2 MW em
de eletricidade containers
Rede de coleta de LEG Consiste em drenos ho~rizonta!s/verticais csonectados por tubos de PE com
vazdo prevista de 15 m*/h por dreno

A principal fonte de emissdes de GEE no cenério da linha de base € 0 metano, e essas emissdes serdo
reduzidas pela atividade do projeto em comparagdo com a linha de base na auséncia da atividade do
projeto. O cenério da linha de base também inclui as emissbes de GEE para a geracdo da quantidade
equivalente de eletricidade que, na auséncia da atividade do projeto, teria sido gerada pela operacdo de
centrais termelétricas interligadas a rede e pela adi¢cdo de novas fontes de geracdo a rede elétrica nacional
do Brasil.

Ano Estimativa de reducdes de emissGes anuais
(toneladas de CO,e)
2013 106.410
2014 127.396
2015 144.816
2016 159.800
2017 173.109
2018 185.266
2019 196.625
Total de reducges estimadas 1.093.423
(toneladas de CO2e)
NUmero total de anos de crédito 7
Média anual das reduces estimadas ao longo do 156.203
periodo de obtencao de créditos (tCO,e)

A data de inicio esperada do periodo de obtencdo de créditos é: 01/01/2013.

N&o hé financiamento publico envolvido nesta atividade do projeto.

\ SECAO B. Aplicacio de uma metodologia de linha de base e monitoramento \

Metodologia de linha de base e monitoramento do MDL ACMO0001 - “Queima em flare ou uso de gas de
aterro” (versdo 12)”;

® As caracteristicas dos equipamentos foram fornecidas @ EOD durante o processo de validacéo.

7
Metodologia e ferramentas disponiveis em: http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/RNAKK7JRFWIKCFT3YSNKGPC1FR2DVA/view.html, acessado em 11/04/2012.
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Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade (versdo
4.0.0, EB66)

EmissBes dos locais de disposicéo de residuos sélidos (versdo 06.0.1, EB66);

Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo
de eletricidade (versdo 1, EB39); Ferramenta para determinar as emissGes do projeto decorrentes da
gueima de gases que contém metano (versdo 1, EB 28);

Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso (versédo
02.0.0);

Ferramenta para calcular o fator de emisséo para um sistema elétrico (versdo 02.2.1, EB 63);

B.2.

projeto;

A metodologia de monitoramento aprovada ACMO0001 (versdo 12) é adotada e, além disso, foram
aplicadas as seguintes ferramentas referenciadas pela metodologia consolidada de linha de base e
monitoramento. A demonstracdo de todas as condicBes de aplicabilidade aplicaveis esta incluida nas
seguintes tabelas:

Condicéo de aplicabilidade da ACMO0001 (versdo 12) Justificativa

A atividade do projeto abrange a
instalacdo de um novo sistema de
coleta e destruicdo/utilizacdo de LFG
em um SWDS existente, portanto,
satisfazendo (a).

"Esta metodologia se aplica a atividades de projeto que:

(@) Instalam um novo sistema de captura de LFG em
um SWDS (Solid waste disposal site — local de
disposicdo de residuos sdlidos) novo ou

existente; ou . ) .
Como nao existe nenhum sistema de

captura de LFG ativo existente que
tenha estado em operacdo no ultimo
ano civil antes do inicio da atividade
do projeto, a condicdo (b) ndo se
aplica.

Fazem um investimento em um sistema de
captura de LFG existente para aumentar a taxa
de recuperacdo ou para alterar o uso do LFG
capturado, desde que:

(i)

(b)

O LFG capturado tenha sido somente
drenado ou queimado em flare e néo
tenha sido utilizado antes da
implementacdo da atividade do projeto; e

ii) No caso de um sistema de
captura de LFG ativo existente para o
qual a quantidade de LFG né&o possa ser
coletada separadamente do sistema do
projeto apds a implementacdo da
atividade do projeto e sua eficiéncia ndo

A atividade do projeto usard o LFG
capturado para queima em flare na
fase 1 e como combustivel para
geracdo de eletricidade na fase 2.
Portanto, a condicdo (c) (i) ¢
satisfeita.

(i)

A atividade do projeto ndo implica
nenhuma alteracdo nas atividades de

seja afetada pelo sistema do projeto:
estejam disponiveis os dados historicos
sobre a quantidade de captura e queima

disposicdo de residuos no aterro
sanitario Onda Verde, portanto, (d)
também é satisfeita.

Metodologia de linha de base e monitoramento do MDL ACMO0001 “Queima em flare ou wuso de gas de aterro” (versio 12)
http://cdm.unfccc.int/filestorage/Y/9/4/Y94STICQPSFEIVL2IHWKUBMRXAONDG.1/EB65_repan15 ACMO0001 ver12.0.0.pdf?t=TEZ8bTJ4cms3fDAYRRHtY_ zBdH9v5vscUiih 33333
Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade (versdo 04.0.0, EB 66) — http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-02-
v4.0.0.pdf

Emissoes dos locais de disposicéo de residuos solidos (versdo 06.0.1, EB66) - http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-04-v6.0.1.pdf
Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto elou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade
http://cdm.unfccc.int/Reference/tools/Is/meth_tool05_v01.pdf

Ferramenta para determinar as emissdes do projeto decorrentes da queima de gases que contém metano (verséo 1, EB 28) - http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-
06-v1.pdf

Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso (versdo 02.0.0) - http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-08-v2.0.0.pdf
Ferramenta para calcular o fator de emisséo para um sistema elétrico (versdo 02.2.1, EB 63) - http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-07-v2.2.1.pdf

(versdéo 1, EB39) -



http://cdm.unfccc.int/filestorage/Y/9/4/Y94STJCQP5FEIVL21HWKUBMRXAOND6.1/EB65_repan15_ACM0001_ver12.0.0.pdf?t=TEZ8bTJ4cms3fDAYRRHtY_zBdH9v5vscUiih
http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-02-v4.0.0.pdf
http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-02-v4.0.0.pdf
http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-04-v6.0.1.pdf
http://cdm.unfccc.int/Reference/tools/ls/meth_tool05_v01.pdf
http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-06-v1.pdf
http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-06-v1.pdf
http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-08-v2.0.0.pdf
http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-07-v2.2.1.pdf
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Condicéo de aplicabilidade da ACMO0001 (verséo 12)

Justificativa

(©

(d)

em flare de LFG.

Queimam em flare o LFG e/ou usam o LFG
capturado em quaisquer (combinacdo) das
seguintes maneiras:

(i) Geracdo de eletricidade;

(i) Geragdo de calor em uma caldeira,
aquecedor de ar ou forno (somente
gueima de tijolos); e/ou

(iii) Fornecimento do LFG aos consumidores
por meio de uma rede de distribuicédo de
gas natural.

N&o reduzem a guantidade de residuos organicos
que seriam reciclados na auséncia da atividade
do projeto."

"A metodologia € aplicavel

somente se a aplicacdo do

procedimento para identificar o cendrio da linha de base
confirmar que o cenario da linha de base mais plausivel é

Como demonstrado ainda na
Sec¢do B.4, o cenério da linha de

(@) Liberacgdo parcial ou total do LFG do SWDS; e ; Lo e N
base mais plausivel € a liberagéo
(b) No caso em que o LFG é usado na atividade do | total do LFG do SWDS na
projeto para geracdo de eletricidade e/ou | atmosfera. Na fase 2 a atividade
geracdo de calor em uma caldeira, aguecedor de | do projeto ird gerar eletricidade
ar ou forno; cuja quantidade equivalente
(i) Para geracio de eletricidade: que a | Seria de outro modo gerada
eletricidade seria gerada na rede ou em | Pelas centrais  elétricas
centrais elétricas cativas alimentadas | €xistentes interligadas & rede e
com combustivel fossil; e/ou por novas adigdes e, portanto,
enquadrando-se em (b) (i).
(i) Para geracéo de calor: que o calor seria
gerado usando combustiveis fosseis nos
equipamentos no local."
Condigdes de néo aplicabilidade Justificativa
(a) Em combinacdo com outras metodologias | Nem (a) nem (b) ocorrem, portanto,
aprovadas. Por exemplo, a ACM0001 ndo pode | a ACMO0001 (versdo 12) se aplica a
ser usada para reivindicar reducdes de emissdes | atividade do projeto.
para o deslocamento de combustiveis fosseis em | As Unicas reducdes de emissbes
um forno, em que o objetivo da atividade do | reivindicadas sdo originadas da
projeto do MDL é implementar medidas de | queima em flare de LFG e da
eficiéncia energética no forno; geracdo de energia renovavel do
(b) Se 0 gerenciamento do SWDS na atividade do LFG.

projeto for deliberadamente alterado para
aumentar a geracdo de metano em comparacao
com a situacdo antes da implementacdo da
atividade do projeto (p.ex., outro para atender a
uma exigéncia técnica ou regulatéria). Por
exemplo, isso pode se aplicar a adicdo de
liquidos a um SWDS, pré-tratando os residuos

Apo6s a implementacdo da atividade
do projeto, o operador do aterro
sanitario continuard as atividades
atuais de disposicdo de residuos no
aterro sanitdrio Onda Verde de
acordo com as condicBGes normais de
operacao.
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Condicéo de aplicabilidade da ACMO0001 (verséo 12)

Justificativa

para semea-los com bactérias com o objetivo de
melhorar o ambiente de degradacdo anaerdbica
do SWDS ou alterar a forma do SWDS para
aumentar o Fator de Correcdo do Metano."

Com relagéo as ferramentas:

Ferramenta Versao Comentarios
O LFG queimado pelo(s) flare(s) do projeto é obtido da
decomposicdo de material de residuos organicos através de um
aterro sanitario, atendendo ao segundo critério de aplicabilidade
“Ferramenta para definido na ferramenta. O g&s queimado no flare é LFG.
determinar as emissées Nenhum outro gas, exceto ar, é adicionado ao fluxo de gas
do projeto decorrentes 01 residual. O LFG é composto principalmente por metano (CH,) e
da queima de gases que diéxido de carbono (CO,). Elementos em quantidades
contém metano” despreziveis de Compostos Organicos Volateis podem ser
encontrados no LFG. O primeiro critério de aplicabilidade da
ferramenta € atendido. Portanto, os dois critérios de
aplicabilidade da ferramenta séo atendidos.
“Ferramenta para Esta ferramenta se aplica ao calculo das emissdes decorrentes do
calcular as emissdes da consumo de eletricidade assim como a determinacdo das
linha de base, do emissGes do projeto decorrentes do consumo de eletricidade
projeto e/ou das fugas 01 pela atividade do projeto. Toda a demanda de eletricidade da
decorrentes do atividade do projeto, se ndo atendida pelo componente de
consumo de geracdo de eletricidade do projeto, sera atendida pelas
eletricidade”. importacgdes da rede elétrica.
Esta ferramenta fornece uma abordagem em passos para calcular
as emissdes de metano da linha de base provenientes de residuos
"EmissGes dos locais de solidos dispostos ou com disposicdo evitada em um SWDS. A
disposicdo de residuos 06.0.1 aplicacdo A é adotada. De acordo com a ferramenta: se “(...) a
solidos" atividade do projeto do MDL mitigar as emissGes de metano de
um SWDS especifico existente.”, a aplicacdo A devera ser
usada”
Esta ferramenta se aplica ao célculo das reducGes de emissdes
decorrentes da geracdo de eletricidade assim como a
“Ferramenta para determinacgdo das emissdes do projeto decorrentes do consumo
calcular o fator de 0221 de eletricidade pela atividade do projeto. Além disso, a
emissdo  para  um - “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do
sistema elétrico” projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade”
referencia a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para
um sistema elétrico”.
“Ferramenta
combinada para Como estabelecido pela ACMO0001 (versdo 12), esta ferramenta
identificar o cenario da 04.0.0 é aplicada de acordo com a metodologia para identificar o
linha de base e e cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade da
demonstrar a atividade do projeto do MDL.
adicionalidade”
"Ferramenta para Essa ferramenta ndo se aplica a atividade do projeto, pois
calcular as emissdes de 02 nenhum combustivel fossil deve ser queimado dentro do limite

CO, do projeto ou das

do projeto.
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Ferramenta Versao Comentarios
fugas decorrentes da
queima de
combustiveis fosseis"

“Essa ferramenta é usada para determinar a vazao massica do
gas de efeito estufa i (CO,, CH4, N,O, SFs ou PFC) no
intervalo de tempo t.”

Essa ferramenta fornece os procedimentos para determinar Fit
kg/h). A vazdo maéssica de um gas de efeito estufa (COz2, CHas,

“Ferramenta para N20, SFs ou PFC) no fluxo gasoso no intervalo de tempo t com
determinar a vazdo base em medicdes de:

massica de um gas de 02.0.0 (a) vazdo volumétrica ou vazdo massica total do fluxo de gas,
efeito estufa em um (b) fracdo volumétrica do gas no fluxo de gas e

fluxo gasoso". (c) composicéo do gas e teor de agua.

As aplicagdes tipicas dessa ferramenta sdo metodologias nas quais
a vazdo e composicdo dos gases residuais ou queimados em flare
ou dos gases de exaustdo sdo medidas para a determinacdo das
emissBes da linha de base ou do projeto, que é o caso da atual
atividade do projeto.

\ B.3.  Descri¢do das fontes e dos gases abrangidos pelo limite do projeto \

De acordo com sua definicdo, o limite do projeto deve abranger todas as emissfes antropogénicas por
fonte de gases de efeito estufa sob o controle dos participantes do projeto que sejam significativas e
atribuiveis de forma razoavel a atividade do projeto do MDL.

Conforme a ACMO0001 (versdo 12), o limite do projeto é o local da atividade do projeto onde o LFG é
capturado, destruido efou usado. Além disso, quaisquer fontes de eletricidade para a operacdo da
atividade do projeto (da rede) devem ser incluidas no limite do projeto. De acordo com a "Ferramenta
para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico”, a rede elétrica nacional do Brasil é escolhida
como o sistema elétrico para este projeto e o limite do projeto inclui todas as centrais elétricas que estdo
interligadas a essa rede elétrica. A figura abaixo identifica o limite do projeto:

R.e;e :eI::h etla do b':h,;ﬁ'ns-
Fame 1

=1 0 0 1T
- e - Flares Coleta = queima
, J Soprador
do
t k. 4 ﬂ t.ﬂ_r - i biozas Tratament

ratamento de zas o de -:'FI‘-"

el
II L - E 7 “ L - Fase 2
L Tratamente do g & kvagem Exportagio de anergia
eletrica

_nnn_ ‘
‘__." = a __l—ll—-'LbLa;a:h

Brast |

Rmde sletrica nadional do

As seguintes fontes de emisséo sdo consideradas dentro do limite do projeto:

Tabela 1: Resumo de gases e fontes incluidos no limite do projeto e justificativa/explicacdo de onde
0s gases e fontes ndo estédo incluidos
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Fonte Gés | Incluido(a)? | Justificativa / explicacdo
CH4 |Sim A principal fonte de emissdes na linha de base
Emissdes N,O |nao As emissdes de N,O sdo muito pequenas em

comparacdo com as emissGes de CH, do SWDS.

decorrentes da ,
Isso é conservador

decomposicio

° de residuos no CO, |ndo As em,issées deAC_Oz degorr?ntes da} decomposigéo
@ local do SWDS de residuos organicos ndo sdo consideradas, pois o
= CO, também ¢ liberado na atividade do projeto.
©
f—‘; CO, |Sim Principal fonte de emisséo (se a geracdo de energia
3 - estiver incluida na atividade do projeto).
Emissoes
gz(r:;)éggntes 32 CH4 |ndo Excluido para fins de simplificagdo. Isso é
eletricidade conservador
N,O |ndo Excluido para fins de simplificacdo. Isso é
conservador
o CO;, |Sim Pode ser uma fonte de emissao importante
g Emissdes do | CH4 |ndo Exgluido/ para fins de sim-plifica(;éo. Essa fonte de
s CONSUMo de emissdo é considerada muito pequena
8 eletricidade N,O |néo Excluido para fins de simplificagdo. Essa fonte de
g decorrentes da emissdo é considerada muito pequena
3 atividade do
> projeto
<




B.4.  Descricdo de como o cendrio_da linha de base é identificado e descri¢cdo do cenério da linha
de base identificado:

Nos proximos passos, é identificado o cendrio da linha de base para a atividade do projeto. Como
estabelecido pela ACMO0001 (versdo 12) a abordagem em passos da “Ferramenta combinada para
identificar o cenério da linha de base e demonstrar a adicionalidade”, versdo 04.0.0, é adotada. O cenario
da linha de base é identificado para os dois componentes do projeto que envolvem a destruicdo de LFG e
a utilizacdo de LFG como combustivel para geracdo de energia.

Passo 0: Demonstracao de se a atividade do projeto proposta é a primeira do seu tipo
Este passo opcional ndo é aplicado.
Passo 1: Identificacdo de cenarios alternativos

Passo la: Definir alternativas a atividade do projeto do MDL proposta

Neste passo, as seguintes alternativas da linha de base para destruicdo do LFG sdo levadas em
consideragé&o.

LFG1: A atividade do projeto (ou seja, a captura de gas de aterro e a sua queima em flare e/ou o seu uso)
realizada sem estar registrada como atividade do projeto do MDL. Este é um cenério alternativo
plausivel, no entanto, envolve um investimento significativo e custos adicionais das operacdes do
aterro sanitario sem as receitas associadas.

LFG2: Liberagdo atmosférica do gas de aterro ou captura parcial do gas de aterro e destruicdo para
atender as normas ou exigéncias contratuais ou para abordar preocupagdes com odor e seguranca.
Este cenério corresponde & continuacdo da situagdo atual (nenhuma atividade do projeto nem
outra alternativa realizada).

LFG3: O LFG ¢ parcialmente ndo gerado porque parte da fracdo organica dos residuos solidos é
reciclada e ndo disposta no SWDS;

LFG4: O LFG é parcialmente ndo gerado porque parte da fracdo organica dos residuos solidos é tratada
aerobicamente e ndo disposta no SWDS;

LFG5: O LFG é parcialmente ndo gerado porque parte da fracdo orgénica dos residuos solidos é
incinerada e ndo disposta no SWDS.

A atividade do projeto atual é desenvolvida em um aterro sanitario cujo objetivo é a disposicao final dos
residuos através da adocdo de préaticas e técnicas de aterro sanitario. Com ou sem a atividade do projeto,
ndo € esperada nenhuma reciclagem da fracdo orgéanica dos residuos, nem tratamento aerdbico nem
incineracdo. Portanto, os cenarios LFG3, LFG4 e LFG5 séo excluidos. Na realidade, a reciclagem de
matéria organica, o tratamento aercbico e a incineragdo ndo sdo préatica comum no Brasil®.

Além dos cenérios da linha de base alternativos identificados para a destruicdo do LFG, os cenérios
alternativos para o uso de LFG também devem ser identificados:

® Todos os residuos sélidos municipais gerados no Brasil sdo tratados atualmente pela disposicdo em depésitos de
lixo ou aterros sanitarios (controlados ou ndo controlados). Isso é mostrado na Figura 4.1.3.1 na pagina 46 da
publicagdo  “Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil' - 2010. Disponivel  on-line:
http://www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2010.pdf, acessado em 20/04/2012
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a) Na fase 2 da implementacdo, o LFG devera ser usado como combustivel para geracdo de eletricidade
para exportacdo a uma rede, de forma que cenarios realistas e confidveis também serdo determinados
separadamente para geracdo de energia na auséncia da atividade do projeto.

Para geracao de energia, a(s) alternativa(s) realista(s) e confidvel(is) pode(m) incluir:

E1l: Geracdo de eletricidade a partir do LFG, realizada sem estar registrada como atividade do projeto do
MDL;

E2: Geracdo de eletricidade em central(is) elétrica(s) cativa(s) existente(s) ou nova(s), no local ou fora
dele, com base em energia renovavel;

E3: Geragdo de eletricidade em centrais elétricas existentes e/ou novas interligadas a rede.

O cenario E2 é excluido. Como toda a demanda de eletricidade do local do aterro sanitario Onda Verde
tem sido atendida historicamente por um fornecimento confiavel de eletricidade da rede (desde o inicio da
operacdo do aterro sanitario), a utilizacdo de uma fonte de geracdo de eletricidade cativa fora da rede
(usando fontes de energia renovavel ou fossil) nunca ocorreu nem esta previsto que ocorra no cenario do
projeto.

b) Os cenarios de geracdo de calor usando o LFG coletado no aterro sanitario Onda Verde como
combustivel ndo sdo parte da atividade do projeto, pois ndo existem exigéncias de calor no aterro
sanitario. Portanto, os cenarios H1 a H7 ndo séo considerados na analise atual.

¢) O fornecimento de LFG a uma rede de distribuicdo de gas natural ndo é considerado, pois ndo existe
rede de distribuicdo de gas natural no aterro sanitario nem isso é parte da atividade do projeto. Isso
esta de acordo com a ACMO0001 (versédo 12).

Resultado do Passo la: as alternativas a serem levadas em consideracdo ap6s o passo la) sdo LFGL,
LFG2, Ele E3.

Passo 1b: Conformidade com as leis e normas obrigatdrias aplicaveis:
Até o momento, ndo existem ainda restricdes nem exigéncias legais para coleta e destruicdo de LFG no

Brasil, nem para drenagem de gas passiva, portanto, as alternativas LFG1 e LFG2 estdo em conformidade
com as leis e normas obrigatérias aplicaveis. Além disso, ndo existe exigéncia legal para destruir o LFG®.

° Atualmente, o Brasil tem uma Portaria denominada “Politica Nacional de Residuos Sélidos”. Essa portaria foi
instituida como uma Lei Federal pela Lei Presidencial 12305 (publicada em 02/08/2010). Essa Portaria é aplicavel,
de acordo com o 81 do Artigo 1° a pessoas juridicas e fisicas, de direito pdblico ou privado, responsaveis pela
geracao de residuos e gerenciamento de residuos. A lei estabelece bases legais para gerenciamento de residuos,
inclusive a destinacdo final, ou seja, aterros sanitarios. Ao estabelecer diretivas para o gerenciamento de residuos
solidos, o lei visa ser um marco regulatério para promover a melhoria geral das praticas de gerenciamento de
residuos no Brasil. A “Politica Nacional de Residuos Sélidos” ndo faz referéncia ao LFG, queima em flare do LFG
nem a outros tipos de tecnologias de destruicdo ou utilizacdo de LFG. Portanto, fica demonstrado que a destrui¢do
ou utilizacdo de LFG ndo é obrigatéria no Brasil. A “Politica Nacional de Residuos Sélidos” esta disponivel on-line:
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Resultado do Subpasso 1b: as alternativas a serem levadas em consideracdo sdo LFG1, LFG2, E1 e E3.

A identificacdo do cenério da linha de base é ainda realizada na se¢do B.5. Como demonstrado em mais
detalhes na secdo B.5, o cenéario da linha de base é identificado como a combinacao das alternativas LFG2
e E3.

B.5.  Descricdo de como as emissdes antrépicas de gases de efeito estufa por fontes séo reduzidas
para niveis inferiores aos que teriam ocorrido na auséncia da atividade do projeto registrada no
ambito do MDL (avaliacdo e demonstracdo da adicionalidade):

Nos préximos passos, € demonstrada a adicionalidade do projeto adotando os Passos 2, 3 e 4 da
“Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade” (versao
04.0.0).

PASSO 2: Andlise de barreiras

Passo 2a: ldentificar barreiras que impediriam a implementacéo dos cenarios alternativos

No Brasil ndo existem iniciativas de geracdo de energia ou queima em flare de LFG além das registradas
como atividades de projeto do MDL ou no estagio de registro. Na visdo dos participantes do projeto,
como uma externalidade positiva do MDL, a competéncia em termos de tecnologia para coleta e
destruicdo de LFG em flares fechados, assim como sua utilizacdo para geracdo de eletricidade, foi
desenvolvida nos anos mais recentes. Além disso, os fornecedores dos equipamentos relacionados
também estdo atualmente estabelecidos no Brasil. Portanto, na visdo dos participantes do projeto, ndo
existe barreira para a implementacdo de iniciativas de coleta e destruicdo e/ou utilizacdo de LFG no
Brasil.

Resultado do Passo 2a: Nenhuma barreira foi identificada para as alternativas a implementacdo da
atividade do projeto (alternativas da linha de base LFG1 e E1) no contexto da avaliacdo e demonstracéo
da adicionalidade da atividade do projeto.

Como as alternativas LFG2 e E3 representam a continuagdo da préatica atual (sem nenhum investimento
sendo realizado pelos participantes do projeto), nenhuma barreira foi identificada também para as
alternativas LFG1 e E1 no contexto da identificacdo do cenario da linha de base (continuacdo da
identificacdo do cenério da linha de base como descrito na Secéo B.4).

Passo 2b: Eliminar cenarios alternativos que séo evitados pelas barreiras identificadas

No contexto da avaliacdo e demonstracdo de adicionalidade, a implementagdo da atividade do projeto
proposta sem 0 MDL — LFGL1 e E1 - é identificada como ndo evitada pelas barreiras.

No contexto da identificacdo do cenério da linha de base (continuacéo da Se¢do B.4), o cenério do modo
mais comum de trabalho (alternativas LFG2 e E3) também ndo é evitado por nenhuma barreira.

http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2010/1ei/l12305.htm

Em 21/04/2012, existiam 25 projetos de queima em flare e/ou geracdo de energia de LFG no Brasil registrados
como atividades de projeto do MDL pela UNFCCC. Todas as iniciativas de coleta e destruicdo/utilizacdo de LFG no
Brasil sdo implementadas como atividades de projeto do MDL. Isso vem apoiar o fato de que a destruicdo ou
utilizagdo de LFG ndo é uma obrigac&o no Brasil.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
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Resultado do Passo 2b: Nenhuma barreira foi identificada no Passo 2a.

Passo 2: Os cenarios LFG1 + E1 e LFG 2 + E3 permanecem apés este passo e, como a atividade do
projeto ndo € a primeira do seu tipo, o passo 3, analise de investimentos, é aplicado.

Passo 3: Analise de investimentos

No contexto da avaliacdo e demonstracdo de adicionalidade e identificagdo do cenério da linha de base, a
atratividade financeira das alternativas restantes apds o passo 2 (cenarios LFG1 + E1 e LFG 2 + E3) é
comparada realizando uma analise de investimentos. Como estabelecido na “Ferramenta combinada para
identificar o cenério da linha de base e demonstrar a adicionalidade” a andlise inclui cenarios alternativos
nos quais os participantes do projeto nédo realizam um investimento, custos operacionais ou receitas (S2
ou S3).

Para a andlise atual, a equivaléncia entre os cenarios alternativos definidos na “Ferramenta combinada
para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade” e os cenérios definidos na
ACMOO001 (versdo 12) é apresentada na tabela abaixo:

Cenario da linha de base
Cenarios alternativos de acordo com a “Ferramenta | alternativo equivalente aplicavel Equivalénci
combinada para identificar o cenario da linha de | de acordo com a ACMO0001 (para dqunva =neia
.. . . . emonstrada?
base e demonstrar a adicionalidade” as alternativas restantes apos o
passo 2)
LFG1: “A atividade do
projeto proposta
realizada sem estar
registrada como
atividade do projeto
do MDL (ou seja,
"A atividade do projeto proposta LEG] captura e gueima em
S1 realizada sem estar registrada como e/ou E1 flare ou uso de LFG)” Sim
atividade do projeto do MDL"
E1l: *“Geracdo de
eletricidade a partir
do LFG, realizada sem
estar registrada como
atividade do projeto
do MDL.”
“Nenhum investimento € realizado pelos "Geracao de
participantes do projeto, mas terceiros eletricidade em
S2 realizam investimentos ou acbes que E3 centrais elétricas Sim
fornecem a mesma geracdo para 0S existentes e/ou novas
usudrios da atividade do projeto.” interligadas a rede"
"Liberacéo
“Quando aplicavel, a continuacdo da atmosférica do LFG
situacdo atual, ndo exigindo nenhum ou captura parcial do
s3 investimento nem despesa para manter a | | -, LFG e destruicdo para Sim
situacdo atual como (...) a drenagem atender as normas ou
continuada de metano de um aterro exigencias contratuals
sanitario” ou para abordar
preocupacoes com
odor e seguranga';
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Cenério da linha de base
Cenarios alternativos de acordo com a “Ferramenta | alternativo equivalente aplicavel

combinada para identificar o cenéario da linha de | de acordo com a ACMO0001 (para Equivaléncia
.. . » . p demonstrada?
base e demonstrar a adicionalidade as alternativas restantes ap6s o
passo 2)

“Continuacdo da situagdo atual,
S4 exigindo investimento ou despesas para N/A - -
manter a situacéo atual”

“Qutros cenarios alternativos plausiveis
e realistas para o cenario da atividade
S5 do projeto, incluindo as praticas comuns N/A - -
no setor relevante, que fornecem a
mesma geragao.”

“Quando aplicavel, a atividade do
projeto proposta realizada sem estar
registrada como atividade do projeto do
MDL a ser implementada em um
momento posterior (p.ex., por causa de
normas existentes, fim da vida de
equipamentos  existentes,  aspectos
financeiros).”

S6 N/A - -

Como um dos cenérios alternativos combinados restantes ap0s o Passo 2 corresponde a situacéo
equivalente a S3 e S2 (quando o componente de geracdo de eletricidade do projeto é considerado), o
Valor Presente Liquido (VPL) é selecionado como o indicador financeiro para a analise desses cenarios
alternativos. Isso esta de acordo com a “Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base
e demonstrar a adicionalidade”. Para os cendrios da linha de base alternativos LFG1 e E1 (equivalentes a
S1), a atividade do projeto proposta realizada sem estar registrada como projeto de MDL é analisada
abaixo, selecionando também o VPL como indicador financeiro.

Como a atividade do projeto contém duas fases (nas quais o componente E1 pode néo ser implementado),
as duas possibilidades séo analisadas separadamente: “LFG1” e “LFG1+E1".

LFG1

Neste cenario existem custos de investimento, operacdo e manutencdo associados a captura e queima em
flare do LFG e ndo existem receitas associadas sendo geradas neste cenario da linha de base. Portanto, o
VPL do cenario LFG 1 é sempre negativo, qualquer que seja a magnitude dos custos associados de
investimento e manutencdo e operacdo sendo considerados. De acordo com as estimativas disponiveis, o
investimento total é estimado em 3.358.560 €' , os custos de manutencdo e operacao sdo estimados em
284.083 € por ano. O VPL calculado com essas hipoteses é de -5.514.192 €.

LFG1+E1
As principais hip6teses do cenario LFG1+ E1™: geracdo de eletricidade na auséncia do registro do MDL,

19 Detalhes fornecidos na planilha Financial Constroeste em Capex Opex LFG1.

1 E importante observar que a implementacdo do componente de geracéo de eletricidade do projeto (definido como
alternativa E1 — quando as receitas do MDL ndo sdo consideradas) é totalmente dependente de uma implementacéao
anterior de um sistema completo de captura e queima em flare de LFG (que é definido como alternativa LFG 1 —
quando as receitas do MDL ndo sdo consideradas). Normalmente, em uma iniciativa tipica de coleta e utilizacdo de
LFG (com o LFG capturado sendo utilizado para geracdo de eletricidade), em uma interrupcdo planejada ou néo
planejada de operacdo da unidade geradora de eletricidade, 0 LFG é enviado ao sistema de queima em flare para
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Sao.

1. Preco da venda de eletricidade: Nesse estagio, a hipotese mais razoavel é que o projeto ird vender
sua eletricidade em um leildo de fornecimento de eletricidade de acordo com as normas e
procedimentos do ambiente de contratacdo regulada no Brasil. No Brasil, os dois Gltimos leilGes de
fornecimento de eletricidade que ocorreram (a ser fornecida a partir de 2014, que é 0 ano em que a
fase 2 da atividade do projeto deve entrar em operac¢do) foram os seguintes:

- O “Leildo de Energia de Reserva” cujos resultados foram disponibilizados ao publico
em18/08/2011". De acordo com os resultados dessa acéo, o preco-teto da eletricidade gerada a
partir de fonte de biomassa (que €é a categoria na qual a geracao de eletricidade usando LFG como
combustivel se enquadra dentro das regras e praticas do ambiente de contratacdo regulada
brasileiro) foi definido como R$ 100,40 por MWh;

- O “Leildo de Energia A3/2011” cujos resultados foram disponibilizados ao puablico em
17/08/2011". De acordo com os resultados dessa acdo, o preco-teto da eletricidade gerada a partir
de fonte de biomassa foi definido como R$ 102,41 por MWh.

Por conservadorismo, considera-se 0 pre¢co mais alto da eletricidade no contexto da andlise de
investimentos: R$ 102,41 por MWh.

2. Reforma/valores residuais dos grupos motogeradores e dos equipamentos restantes para o
componente de geracdo de eletricidade do projeto. Como a vida Gtil dos equipamentos do projeto é
de, no minimo, 20 anos™, ndo esta planejada nenhuma reforma. O periodo de depreciagfo é de 10
anos de acordo com os Principios de Contabilidade brasileiros™; portanto, no fim do periodo de
avaliacdo de 20 anos, o valor de salvado dos equipamentos sera nulo.

3. Taxa de cambio: Como taxa de cambio foi usado um valor médio de 2,31 R$/Euro na anélise
financeira. Esse valor corresponde a taxas de cambio médias histdricas para os 12 meses anteriores.

4. Taxa de benchmark: De acordo com as “Diretrizes para a avaliagdo da analise de investimentos”
(versdo 5) um valor padrdo para o retorno minimo esperado sobre o capital préprio é usado como taxa
de benchmark. O benchmark relevante para projetos de energia no Brasil (Grupo 1 com classificacdo
Baa3 da Moody's como fornecido nas diretrizes) é de 11,75% em termos reais. Desde que a andlise de
investimentos seja realizada em termos nominais e de acordo com as “Diretrizes para a avaliacdo da
anélise de investimentos” (versdo 5), o valor padréo poderé ser usado.™®

combustdo (entre outros, por preocupacfes com segurancga). Por causa disso, 0 cenario da linha de base alternativo
E1 é analisado como uma alternativa que é combinada a alternativa LFG1.

12 hitp://www.epe.gov.br/imprensa/PressReleases/20110818 1.pdf acessado em 10/12/2011.
13 http://www.epe.gov.br/imprensa/PressReleases/20110817 1.pdf acessado em 10/12/2011.

1% Fonte: Fornecedor de motores.

Bhttp://www.deloitte.com/assets/Dcom-
Global/Local%20Assets/Documents/Tax/Intl%20Tax%20and%20Business%20Guides/2011/dtt _tax_highlight 2011

Brazil.pdf.

160 valor padréo publicado nas “Diretrizes para a avaliacdo da analise de investimentos” (versdo 5) faz referéncia
aos termos reais e a analise de investimentos é realizada em termos nominais. As “Diretrizes para a avaliacdo da
analise de investimentos” (versdo 5) mencionam que: “Nas situacdes em que uma andlise de investimentos é
realizada em termos nominais, os participantes do projeto podem converter os valores em termos reais na tabela
abaixo em valores nominais adicionando a taxa de inflagdo™. Portanto, é deixado como op¢ao dos participantes do
projeto adicionar ou ndo adicionar a taxa de inflagdo. Nao adicionar a taxa de inflagdo é uma abordagem
conservadora, pois resulta em um benchmark menor e, portanto, em um VPL maior. Na atual anlise financeira, 0s



http://www.epe.gov.br/imprensa/PressReleases/20110818_1.pdf
http://www.epe.gov.br/imprensa/PressReleases/20110817_1.pdf
http://www.deloitte.com/assets/Dcom-Global/Local%20Assets/Documents/Tax/Intl%20Tax%20and%20Business%20Guides/2011/dtt_tax_highlight_2011_Brazil.pdf
http://www.deloitte.com/assets/Dcom-Global/Local%20Assets/Documents/Tax/Intl%20Tax%20and%20Business%20Guides/2011/dtt_tax_highlight_2011_Brazil.pdf
http://www.deloitte.com/assets/Dcom-Global/Local%20Assets/Documents/Tax/Intl%20Tax%20and%20Business%20Guides/2011/dtt_tax_highlight_2011_Brazil.pdf
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5. Impostos*’: A aliquota do imposto de pessoa juridica combinada no Brasil é de 34%. O imposto sobre
vendas no Brasil é composto pelos impostos ICMS, PIS e COFINS. O ICMS seréa aplicavel somente
se a energia for vendida a um cliente final, como essa opcdo ndo esta definida nesse momento, o
ICMS ndo serd incluido na andlise. O PIS é 1,65% e o COFINS é 7,60% sobre as vendas de
eletricidade do projeto. Isso esta de acordo com a legislacao tributéria no Brasil.

6. Custos de investimento: A capacidade instalada tanto do componente de destruicdo de LFG como do
de utilizagdo de LFG do projeto € inteiramente baseada no modelo de producéo de LFG. Embora seja
reconhecido que existem fontes de incerteza significativas na aplicacdo desse modelo, todas as opcdes
técnicas e custos associados serdo analisados ap6s o projeto estar em operacdo estavel e previsivel e
irdo considerar as novas opgdes técnicas disponiveis nesse momento. Considerando as proje¢des de
geracdo de LFG, é considerada a implementacdo de uma unidade geradora de eletricidade com
capacidade nominal instalada de 7,2 MW.

Com relacdo ao componente de destruicdo de LFG do projeto (por queima em flare), considera-se que
0s investimentos necessarios para capturar e destruir o LFG por combustdo em flares fechados
permanecem essencialmente 0os mesmos, quaisquer que sejam as fontes de incerteza associadas na
aplicacdo do modelo de producdo de LFG (modelo FOD). Os investimentos necessarios incluem a
construcdo da rede de coleta de gés, a cobertura do aterro sanitéario, os sopradores etc. para coletar o
LFG e o alimentar nos geradores.

Por conservadorismo, e como a geracao de energia fora do MDL néo exige uma analise exata do LFG
e do gas residual, excluimos o investimento necessario para o sistema de andlise, que seria necessario
para uma atividade do projeto do MDL.

Os equipamentos auxiliares para 0 componente de geracdo de eletricidade do projeto incluem uma
unidade de tratamento (filtragem) de LFG (para limpar o LFG antes de ser alimentado nos geradores),
um sistema de supervisdo, uma conexdo com a rede (sistema de protegdo, transformadores etc.) que
foram conservadoramente ndo incluidos na andlise financeira (pois os participantes do projeto ndo
estdo cientes do ponto de conexdo para fornecer a eletricidade gerada — isso deve ser avaliado e
decidido oportunamente pela companhia de distribuicdo de eletricidade local) assim como os custos
de engenharia e gerenciamento do projeto envolvidos.

O investimento total para 7,2 MW de capacidade instalada seria de 8.356.182 €2,

7. Custos de operacdo e manutencdo (Custos de O&M): Os custos de manutencdo dos geradores a
biogéas sdo considerados proporcionais a quantidade de eletricidade gerada e sdo estimados em 19,47
€ por MWh. Os participantes do projeto consideram uma disponibilidade de 85%", que resulta em
geracdo média de 37,42 GWh por ano, durante o primeiro periodo de obten¢&o de créditos.

Outros custos de O&M sao “fixos” e incluem méo-de-obra, manutencdo do sistema de coleta de gas e
da planta. Esses custos sdo estimados em aproximadamente 284.083 € por ano.

participantes do projeto, em uma abordagem conservadora, ndo consideraram a taxa de inflacéo.

7 dtt_corporate_tax_rates 2011 e dtt_tax_guide 2010 Brazil, documentos fornecidos a EOD descrevendo o
sistema tributario no Brasil, além da descri¢do dos impostos ICMS, PIS e COFINS.

18 Anélise detalhada fornecida na planilha financeira Financial.Constroeste que contém as fontes dos orcamentos
obtidos dos fornecedores para 0s equipamentos que devem ser instalados como parte da atividade do projeto.

19" A disponibilidade foi estimada pelo fornecedor dos grupos geradores e é mencionada no documento final
fornecido a EOD E-004-11 OFERTA ECONOMICA ESTIMATIVA - Aterro Onda Verde.
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8. Célculo do VPL e conclusao: Considerando_as hipoteses indicadas acima, o VPL para captura de LFG
e geracdo de eletricidade (na auséncia das receitas do MDL) é negativo: - 4.053.196 €.

Uma analise de sensibilidade com base na variac¢do de +/- 10% e +/-5% dos parametros — preco da venda
de eletricidade, custo de investimento, custos operacionais, taxa de cdmbio entre o euro e o real e geracao
de LFG mostra que o VPL permanece negativo em todos os casos (veja 0s nimeros do VPL na tabela
abaixo). Os parametros selecionados sdo considerados como tendo um impacto significativo nas financas
do projeto:

e Preco da venda de eletricidade: receita do projeto neste cenario;

e Taxa de cAmbio: volatilidade das moedas a ser levada em consideragdo, pois 0s equipamentos
principais sdo comprados na Europa e o projeto esta localizado no Brasil;

e Custo de investimento: CAPEX inicial,

e Custos operacionais: como mencionado acima, 0s custos operacionais incluem os custos fixos e
0S custos variaveis. Os custos varidveis estdo relacionados a manutencdo dos geradores e
dependem da producdo de eletricidade. Os dois tipos de custo foram considerados na analise de
sensibilidade;

e Geragédo de LFG: impacto direto na producgéo de eletricidade.

A tabela a seguir mostra uma andlise de sensibilidade do VPL, alterando parametros como preco da
eletricidade, custos de investimento, custos de operacéo, Forex e geracdo de LGF em faixas de -10%, -
5%, cenario da linha de base, +5% e +10%.

Analise de sensibilidade

Parametro Variagdo | Preco da eletricidade | Custo de investimento | Custos de operacao Forex Geracao de LGF
-10% -5.236.994 € -3.294.833 € -3.393.230 € -3.207.389 € -4.505.451 €
-5% -4.602.698 € -3.672.478 € -3.719.987 € - 3.644.609 € -4.264.443 €
VPL Base -4.053.196 € -4.053.196 € -4.053.196 € -4.053.196 € -4.053.196 €
+5% - 3.546.369 € -4.437.985 € -4.398.729 € -4.443.953 € - 3.866.306 €
+10% -3.060.820 € -4.827.181 € -4.798.216 € -4.867.145€ -3.700.123 €
Sensitivity - NPV
Variation -10% -5% Base +5% +10%
0 k€
-1,000 k€
-2,000 k€
NPV
-3,000 k€ <
-4,000 k€
-5,000 k€ —
-6,000 k€
=== E|ectricity price Investment Cost === Operating Costs
e FOrEX ==xe=| GF Generation

O VPL chega a zero se o0 prego da eletricidade for aumentado em 46%, ou se o custo de investimento for
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diminuido em 57 %, ou se o custo total da manutencdo for diminuido anualmente em 70 %%°, Uma
variacao da taxa de cadmbio e da quantidade de metano gerada para alcancar o VPL zero também ndo leva
a resultados plausiveis. Todas essas variacdes ndo levam a resultados plausiveis.

LFG2eE3

De acordo com a aplicagdo da andlise de investimentos de acordo com a “Ferramenta combinada para
identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade” o VPL para o cenério LFG2 e E3 é
0%

Conclusdo

Com base nessa andlise os cenarios alternativos sdo classificados por ordem decrescente do VPL

Cenérios alternativos por ordem decrescente do VPL VPL
LFG2e E3 0€
LFG1+E1 (Cenario da linha de base da andlise de sensibilidade) (Fase 1 + -4.053.196 €
Fase 2)
LFG1 (Fase 1) -5.514.192 €

Os numeros apresentados na tabela acima confirmam que o cenario mais atraente é o cenario da linha de
base LFG2 e E3 (nenhum investimento é realizado pelos participantes do projeto, mas terceiros realizam
investimentos ou a¢fes que fornecem a mesma geragdo para 0s usuarios da atividade do projeto).

De acordo com a “Ferramenta combinada para identificar o cenéario da linha de base e demonstrar a
adicionalidade” o cenario da linha de base ndo é a atividade do projeto sendo realizada sem estar
registrada como projeto de MDL.

Resultado do passo 3: O cenério da linha de base é o cenario mais atraente e o cenario da linha de base
ndo € a atividade do projeto sendo realizada sem estar registrada como projeto de MDL, e é demonstrado
gue o projeto sem as receitas do MDL néo é economicamente atraente nas configuracbes Fase 1 ou Fase 1
+ Fase 2.

Passo 4. Andlise da pratica comum
A atividade do projeto do MDL proposta abrange a destruicdo de metano, listada na secdo de definicBGes
da “Ferramenta combinada para identificar o cenério da linha de base e demonstrar a adicionalidade”,

portanto, continuamos para o Passo 4 a.

Passo 4a . A(s) atividade(s) de projeto do MDL proposta(s) aplica(m) a(s) medida(s) que estdo
listadas na se¢do de defini¢des acima

O segundo Relatdrio Inventéario das Emissdes de Gases de Efeito Estufa do Brasil (publicado em julho de

20 Detalhes fornecidos na planilha Financial Constroeste em NPV I, 11 e II1.

! De acordo com a “Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a
adicionalidade” para cenarios alternativos que correspondem a situacdo descrita em S2 ou S3 e ndo envolvem custos
de investimento, custos operacionais ou receitas, e se o indicador financeiro for o VVPL, sera considerado um valor
de zero para o VPL.
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2010)% | afirma que de 1990 a 2002 a quantidade total de metano recuperado nos aterros sanitarios
brasileiros foi considerada zero. Além disso, de 2003 em diante, todo o metano queimado em
flare/recuperado considerado no Inventario veio de projetos MDL de aterro sanitario no Brasil.

O Relatorio Inventario das Emissdes de Gases de Efeito Estufa do Setor de Residuos e Efluentes do
estado de S&o Paulo (publicado em abril de 2011)%, afirma que de 1990 a 2002 a quantidade total de
metano recuperado nos aterros sanitarios do estado de S&o Paulo foi considerada zero. Além disso, de
2003 em diante, todo 0 metano recuperado considerado no Inventério do estado veio de reducGes de CHa
dos projetos MDL de aterro sanitario no estado de S&o Paulo.

Realizando uma consulta no banco de dados da ANEEL* das plantas de geracfo de energia que usam
LFG como combustivel e na interface de pesquisa de projetos do website da UNFCCC? encontramos 0s
seguintes projetos registrados, evidenciando que todas as plantas de geracdo de energia que usam LFG
como combustivel estdo também registradas como projetos do MDL.:

Energia
Planta Empresa elétrica | Cidade | Estado Projeto da UNFCCC de MDL
(MW)
UTE Biotérmica Biotérmica Minas Projeto de Gé&s de Aterro da
Recreio Energia 6.228 do RS 648 Central de Residuos do
Ltda. Ledo Recreio (CRRLGP)
Ecourbis «
UTE Ambiental | 25,60 580 | Ape | 5947 | Projeto de Gés de Aterro CTL
Sapopemba SA Paulo
Biogéas . . .
UTE Energia Sio Projeto Bandelrantes~de Gas
. . 20,00 APE 164 de Aterro e Geragdo de
Bandeirante Ambiental Paulo X
Energia (BLFGE)
S.A.
X 1o Enterpa < Projeto S&o Jodo de Gas de
UTEBiS(,)aoéioao Ambiental 20,00 Piz(l)o APE 373 Aterro e Geracdo de Energia
g SA. (SJ)
UTE SVE Salvad Projeto de Gerenciamento de
UTE Salvador Salvador 19,73 or BA 52 Gas de Aterro de Salvador da
SA. Bahia

Assim, ndo existem atividades semelhantes a atividade do projeto proposta no Brasil, em opera¢do ou em
andamento, sem os beneficios do MDL, pois todos 0s aterros sanitarios que estdo desenvolvendo captura

’Fonte : Ministério da Ciéncia e Tecnologia. O segundo Relatério Inventario das Emissdes de Gases de Efeito
Estufa do Brasil. Pagina 62. http://www.mct.gov.br/upd_blob/0213/213909.pdf, acessado em 10/11/2011.
23CETESB. Relatério Inventério das Emissdes de Gases de Efeito Estufa do Setor de Residuos e Efluentes do estado
de Sao Paulo. Pagina 253.

http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/mudancasclimaticas/geesp/file/docs/consulta/relatorios/residuos.pdf,
acessado em 10/11/2011.
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/autorizacoes/default_aplicacao_acompanhamento.cfm?IDACOMPANHAME

NTOTIPO=1

25 http://cdm.unfccc.int/Projects/projsearch.html



http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/autorizacoes/default_aplicacao_acompanhamento.cfm?IDACOMPANHAMENTOTIPO=1
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/autorizacoes/default_aplicacao_acompanhamento.cfm?IDACOMPANHAMENTOTIPO=1
http://cdm.unfccc.int/Projects/projsearch.html
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e geracdo de eletricidade usando LFG estdo sendo desenvolvidos como atividades de projeto do MDL.
Subpasso 4a(1): Néo necessario, pois foi demonstrado anteriormente que Nall=0;

Subpasso 4a(2): Nai =0;

Subpasso 4a(3): Nuditt = 0;

Subpasso 4a(4): F=1;

Portanto, as condi¢fes para a atividade do projeto proposta sendo considerada pratica comum em um
setor na area geografica aplicavel: fator F maior que 0,2 e Nai-Ndiff 2 maior que 3 ndo sdo satisfeitas.

Se o resultado do Passo 4 for que a atividade do projeto proposta ndo é considerada pratica comum, entdo
a atividade do projeto proposta sera adicional

Concluséo: A atividade do projeto é adicional.

Consideracdo anterior do MDL

A data de inicio da atividade do projeto € posterior a 2 de agosto de 2008. De acordo com as “Diretrizes
para a demonstracéo e avaliacdo da consideracdo prévia do MDL", EB 49 Anexo 22 e apesar do fato de
que os participantes do projeto irdo desenvolver uma consulta publica internacional, a UNFCCC e a AND
da parte anfitrid foram informadas sobre a intencéo de buscar o status de MDL para uma nova atividade
do projeto em 22/11/2011%",

Cronologia dos eventos

Data Evento
Julho (32 22%1111 adez. Estudo de viabilidade do gés de aterro pelo participante do projeto
Dez 2011 Decisdo de solicitar o registro de MDL do projeto de LFG evidenciada pela carta
informando a AND sobre a inten¢do de buscar o status de MDL.
Dez 2012 Data de inicio esperada da atividade do projeto

B.6. Reducdes de emissfes:

B.6.1. Explicacdo das escolhas metodoldgicas: |

De acordo com a ACMOO001 (versdo 12) e ferramentas aplicaveis, as redugdes de emissdes anuais (ERy)
sdo determinadas (em tCO,e) como descrito a seguir:

%% Ni-Ngigr = 0.

2T As evidéncias das informacdes sobre a consideracéo anterior do MDL enviadas para a UNFCCC e AND foram
fornecidas a EOD.
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Determinacao de reducdes de emissfes

ER, = BE, — PE, ()]
Onde:

BE, = Emiss0es da linha de base no ano y (tCO2e/ano)

PE, =  Emissdes do projeto no ano y (tCO,/ano)

Emissdes da linha de base

As emissdes da linha de base (BE,) sdo determinadas de acordo com a equagéo 1 e abrangem as seguintes
fontes:

(A) EmissBes de metano provenientes da decomposicdo anaerdbica de residuos no local de disposicao
de residuos sélidos (SWDS) na auséncia da atividade do projeto;

(B) Geragdo de eletricidade (em quantidade equivalente a quantidade de eletricidade gerada pelo
componente de geracdo de eletricidade do projeto) usando fontes de energia de combustivel féssil
existentes interligadas a Rede Elétrica Nacional do Brasil e novas adi¢des de fontes de geragdo de
energia na auséncia da atividade do projeto;

(C) Geracéo de calor usando combustiveis fosseis na auséncia da atividade do projeto; e

(D) Gés natural usado da rede de gas natural na auséncia da atividade do projeto.

BE, =BEy,, +BEcc, +BEs, + BEys, 1)

Onde:

BEcHay = Emissbes de metano da linha de base provenientes do SWDS no ano y (em
tCO,e/ano)

BEecy = Emissfes da linha de base associadas com a geracdo de eletricidade no ano y (em
tCO,/ano)

BEhey = EmissOes da linha de base associadas com a geracao de calor no ano y (em tCO,/ano)

BEncy = Emissbes da linha de base associadas com o uso de gas natural no ano y (em

tCO,/ano)

No caso particular da atividade do projeto, como néo se espera que nenhum LFG coletado seja usado
como combustivel gasoso para fins de geracdo de calor e como néo se espera que nenhum LFG coletado
seja injetado em uma tubulagdo de distribui¢do de gas natural nem desloque/complemente o uso de gés
natural, BEg Y € BEng,y ndo se aplicam no contexto da determinacdo de emissdes da linha de base.

Passo (A): Emissoes de metano da linha de base provenientes do SWDS (BEcnay)

As emissdes de metano da linha de base provenientes da decomposicdo anaerébica de residuos no SWDS
(BEcHa4y) sdo determinadas (em tCO.e) de acordo com as formulas apresentadas abaixo, com base na
guantidade de metano que é realmente capturada e queimada na atividade do projeto e também levando
em consideracdo a quantidade de metano que seria capturada e destruida no aterro sanitario na auséncia
da atividade do projeto (cenério da linha de base). Além disso, o efeito da oxidacdo de metano que é
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considerada como existente na linha de base e n4o no cendrio do projeto é levado em consideracio:*®

BECH4,y = @'- Oxtop_layer) (FCH4,PJ,y - I:CH4,BL,y) GWF)CH4 (2)

Onde:

OXop_layer = Fracdo de metano no LFG que seria oxidado na camada superior do SWDS no
cendrio da linha de base (adimensional)

Fchapay = Quantidade de metano no LFG que é queimado em flare e/ou usado na atividade do
projeto no ano y (em tCH,4/ano)

FchapLy = Quantidade de metano no LFG que seria queimado em flare na linha de base
(auséncia da atividade do projeto) no ano y (em tCH,)

GWP g4 = Potencial de aquecimento global do CH,4 (em tCO,e/tCH,)

Passo A.1: Determinagéo ex-post de Fchapsy

De acordo com a ACMO0001 (versdo 12), durante o periodo de obtencdo de créditos, a quantidade de
metano no LFG que é queimado em flare e/ou usado na atividade do projeto,Fcuapsy, deve ser
determinada (em tCH,4/ano) como a soma das quantidades medidas de metano queimado em flare e usado
na(s) central(is) elétrica(s), caldeira(s), aquecedor(es) de ar, forno(s) e rede de distribuigcdo de gas natural,
Ccomo a sequir:

FCH4,PJ,y = l:CHzl,flared,y + I:CH4,EL,y + l:CHA,HG,y + I:CH4,NG,y (3)

Onde:

F cha flaredyy = Quantidade de metano no LFG que é destruido pela queima em flare no ano y (em
tCH,)

ForaeLy = Quantidade de metano no LFG que é destruido pela queima em flare no ano y
(tCH4/ano)

Fchamey = Quantidade de metano no LFG que é usado para geracdo de calor no ano y (em
tCHy,), zero na atual atividade do projeto

Fchancy = Quantidade de metano no LFG que ¢ enviado a rede de distribuicdo de gas natural no

anoy (em tCHy,), zero na atual atividade do projeto

Também, como estabelecido pela ACMO0001 (versdo 12), as horas de funcionamento da(s) central(is)
elétrica(s), caldeira(s), aquecedor(es) de ar, forno(s) que usam LFG coletado, devem ser monitoradas e
nenhuma reducdo de emissBes deve ser reivindicada para a destrui¢cdo de metano durante as horas de néo
funcionamento.

%8 Conforme estabelecido pela ACMO0001 (versdo 12), o parametro determinado ex-ante OXiop-1ayer € @ fragdo de
metano que oxidaria na camada superior do SWDS na auséncia da atividade do projeto. Na atividade do projeto,
esse efeito é reduzido, pois uma parte do LFG € capturada e ndo passa através da camada superior do SWDS. Esse
efeito da oxidacdo também é considerado na ferramenta metodoldgica “EmissGes dos locais de disposicdo de
residuos solidos”. Além desse efeito, a instalacdo de um sistema de captura de LFG no ambito da atividade do
projeto pode resultar na succdo de ar adicional no SWDS. Em alguns casos, como com alta pressdo de succao, o
ar pode diminuir a quantidade de metano que é gerada na atividade do projeto. No entanto, na maioria das
circunstancias em que o LFG é capturado e usado esse efeito foi considerado muito pequeno, pois 0s operadores
do SWDS tém, na maior parte dos casos, um incentivo para manter uma alta concentragdo de metano no LFG. Por
essa razao, esse efeito é desprezado como uma hip6tese conservadora.
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No caso particular da atividade do projeto, como ndo se espera que nenhum LFG coletado seja usado
como combustivel gasoso para fins de geracdo de calor e como néo se espera que nenhum LFG coletado
seja injetado em uma tubulagdo de distribuicdo de gas natural nem desloque/complemente o uso de gas
natural, Fchancy © Fcrancy N80 se aplicam no contexto da determinagéo de Fcpgp,y-

FcHaplaredy € Fenaery 530 determinados seguindo a orientacéo aplicavel da “Ferramenta para determinar a
vazao massica de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso”. As seguintes exigéncias sdo aplicaveis:

e O fluxo gasoso ao qual a ferramenta deve ser aplicada é a tubulagdo de fornecimento de LFG
para queima em flare e para cada equipamento de geracao de eletricidade j;

e CH, é o gés de efeito estufa para o qual a vazdo méssica é determinada;
e A vazdo do fluxo gasoso deve ser medida de forma continua;

e Asimplificacdo oferecida para calcular a massa molecular do fluxo gasoso é vélida (equagdes 3
ou 17 na ferramenta); e

o A vazdo massica deve ser somada em uma base unitaria anual (em tCH,).

Quantidade de metano destruido por queima em flare (Fcafiaredy)

Fcrafaedy € determinado como a diferenca entre a quantidade de metano fornecido ao(s) flare(s) e
quaisquer emissdes de metano do(s) flare(s), como a seguir:

F =F — m (4)
CH4,flared,y CH4,sent_flare,y GWPCH4

Onde:

F cHaflaredyy = Quantidade de metano no LFG que é destruido pela queima em flare no ano y (em
tCH4/ano)

Fchasent larey = Quantidade de metano no LFG que é enviado ao flare no ano y (tCH,4/ano)

PE fiarey = Emissdes do projeto provenientes de queima em flare do fluxo de gas residual no ano y
(tCO,e/ano)

GWPcha = Potencial de Aquecimento Global do CH,4 (tCO,e/tCH,)

F chasent_flarey € determinado diretamente usando a “Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas
de efeito estufa em um fluxo gasoso”, aplicando as exigéncias descritas acima em que o fluxo gasoso ao
qual a ferramenta deve ser aplicada é a tubulacéo de fornecimento de LFG ao(s) flare(s).

A “Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso”
mencionada sera aplicada para determinar Fcuasent flaey © FcragLy Usando a Opgdo 2: O calculo
simplificado sem medicdo do teor de umidade, e uma das op¢bes A, C ou D, dependendo das condicGes e
equipamentos do projeto, indicadas na tabela a seguir, serdo aplicados ao gas de efeito estufa medido pela
metodologia (CH,).

Opcao 2: Célculo simplificado sem medicéo do teor de umidade
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Essa opgdo fornece uma abordagem simples e conservadora para determinar a umidade absoluta,
considerando o fluxo gasoso como seco ou saturado dependendo de qual € a situacdo conservadora. Se for
conservador considerar o fluxo gasoso como seco, entdo mH,O,t,db serd considerado 0. Se for
conservador considerar o fluxo gasoso como saturado, entdo mH,O,t,db serd considerado igual a umidade
absoluta de saturagdo (mH20,t,db,sat) e calculado usando a equacéo (5).

*
Przoesa - MM 0

m ] ®)
120,000, AT (P = Przot sa) “ MM

Onde:

Muzotdbsat = Umidade absoluta de saturagdo no intervalo de tempo t em base seca (kg de H,O/kg de gas

seco)

Praotsat = Pressdo de saturacéo de H,O na temperatura Tt no intervalo de tempo t (Pa)

T, = Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (K)

P, = Pressdo absoluta do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (Pa)

MM 20 = Massa molecular de H,0O (kg de H,O/kmol de H,0)

MM 4, = Massa molecular do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base seca (kg de gés seco/kmol de
gés seco) com MM, 4, estimado usando a seguinte equacao.

MM, 4, :Z(Vi,t,db*MMk) (6)
i
Onde:
MM, 4, = Massa molecular do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base seca (kg de gas seco/kmol de
0as seco)

Vktap = Fragdo volumétrica do gés k no fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base seca (m? de gas k/m3
de gés seco)

MM, = Massa molecular do gas k (kg/kmol)

k = Todos os gases, exceto H,O, contidos no fluxo gasoso (p.ex., N,, CO,, O,, CO, H,, CH4, N,0, NO,
NO,, SO,, SFs e PFCs). Veja a simplificacdo disponivel abaixo

A determinagdo da massa molecular do fluxo gasoso (MM, 4,) exige a medi¢do da fragdo volumétrica de
todos os gases (k) no fluxo gasoso. No entanto, como simplificacdo, a fracdo volumétrica somente dos
gases k que sdo gases de efeito estufa e sdo considerados no célculo da reducdo de emissGes na
metodologia subjacente deve ser monitorada e a diferenca para 100% pode ser considerada nitrogénio
puro. A simplificacdo ndo é aceitdvel se estiver especificado de forma diferente na metodologia
subjacente.

Dependendo das condicOes e equipamentos do projeto uma das seguintes opgdes de medicdo sera
selecionada e as seguintes férmulas aplicadas:
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Opc¢des de medicdo

Opcao | Vazao de fluxo gasoso Fracdo volumétrica
A Vazao volumétrica - base seca base seca ou Umida®
C Vazao volumétrica - base Umida | base imida
D Vazao massica - base seca base seca ou Umida

Opcéo A

A medicdo de vazdo em base seca ndo é praticvel para um fluxo gasoso umido. Portanto, é necessario
demonstrar que o fluxo gasoso é seco para usar esta opcao. Existem duas formas de fazer isso:

e Medir o teor de umidade do fluxo gasoso (Cpzotann) € demonstrar que € menor ou igual a 0,05 kg
H,O/m® de gés seco; ou

e Demonstrar que a temperatura do fluxo gasoso (Tt) é menor que 60°C (333,15 K) no ponto de
medic¢do da vazéo.

Se ndo puder ser demonstrado que o fluxo gasoso € seco, entdo a medicdo da vazdo deverd ser
considerada em base Umida e a op¢do correspondente da tabela acima deveréa ser aplicada.

A vazdo méssica de gas de efeito estufa i (Fi,t) é determinada como a seguir:

Ft = Vido X Vitab X Pit (7)
com

_P*MM, @
p|,t Ru *-I-t
Onde:

Fi: = Vazdo massica do gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo t (kg de gas/h)

Via, N = Vazdo volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base seca nas condigdes normais
(m?3 de gés seco/h)

Vita = Fragdo volumétrica do gés de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base seca
(m3 do gas i/m3 de gas seco)

pit = Densidade do gas de efeito estufa i no fluxo gasoso (kg do gés i/m? do gas i)

P, = Pressdo absoluta do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (Pa)

MM; = Massa molecular do gas de efeito estufa i (kg/kmol)

R, = Constante universal dos gases ideais (Pa.m*/kmol.K)

T = Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (K)

Opgdo C

A vazdo maéssica de gas de efeito estufa i (Fi,t) é determinada como a seguir:

2 A medicdo da vazdo ndo é viavel em base seca a custos razoéaveis para um fluxo gasoso umido, portanto néo
existe diferenca entre as leituras para fragdo volumétrica em analisadores de base Umida e analisadores de base seca
e os dois tipos sdo usados indistintamente para calculo das Opgdes A e D.
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I:i,t = Vt,wb,n < Vi,t|wb x pi|n (9)
com

_ Pn *MMi (10)
Pin R *T

Onde: F; = Vaz&do méssica do gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo t (kg de gas/h)
Viwp, N = Vazdo volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base Umida nas condicGes
normais (m3 de gas Umido/h)

Vitwb = Fragdo volumétrica do gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base
Umida (m3 do gas i/m? de gas umido)

pin = Densidade do gés de efeito estufa i no fluxo gasoso nas condi¢des normais (kg de gas i/m? do gas
Umido i)

P, = Pressdo absoluta nas condi¢des normais (Pa)

T, = Temperatura nas condi¢es normais (K)

MM; = Massa molecular do gas de efeito estufa i (kg/kmol)

R, = Constante universal dos gases ideais (Pa.m*/kmol.K)

A seguinte equacdo deve ser usada para converter a vazado volumétrica do fluxo gasoso das condigdes
reais para as condi¢Ges normais de temperatura e pressao:

V

t,wb,n = Vt,wb *(Tn/Tt)*(Pt/Pn) (11)
Onde:

Viwb, n = Vazdo volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base Umida nas condi¢des
normais (m® de gas umido/h)

Viw = Vazdo volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base imida (m? de gas tmido/h)

P. = Pressdo do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (Pa)

T, = Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (K)

P, = Presséo absoluta nas condi¢des normais (Pa)

T, = Temperatura nas condi¢fes normais (K)

Opcéo D

A medicdo de vazdo em base seca ndo € praticavel para um fluxo gasoso Umido. Portanto, é necessario
demonstrar que o fluxo gasoso € seco para usar esta opg¢ao. Existem duas formas de fazer isso:

e Medir o teor de umidade do fluxo gasoso (Czotann) € demonstrar que € menor ou igual a 0,05 kg
H,0O/m® de gés seco; ou

e Demonstrar que a temperatura do fluxo gasoso (Tt) é menor que 60°C (333,15 K) no ponto de
medicdo da vazéo.

Se ndo puder ser demonstrado que o fluxo gasoso € seco, entdo a medicdo da vazdo deverd ser
considerada em base Umida e a op¢do correspondente da tabela acima deveréa ser aplicada.

A vazdo massica do gas de efeito estufa i (Fi,t) é determinada usando as equagfes (7) e (8). A vazdo
volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base seca (Vt,db) é determinada convertendo a
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vazdo massica do fluxo gasoso em vazao volumétrica como a seguir:

Vi =M/ P (12)

Onde:

V. = Vazio volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base seca (m* de gés seco/h)
M. a = Vazdo massica do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base seca (kg/h)

puav = Densidade do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base seca (kg de gés seco/m® de gas seco)

A densidade do fluxo gasoso (ptd) deve ser determinada como a seguir:

P *MM, 4

13
R,*T, 13)

Prap =

Onde:

prav = Densidade do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base seca (kg de gés seco/m® de gas seco)
MM, 4, = Massa molecular do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base seca (kg de gas seco/kmol de
gés seco)

P. = Pressao do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (Pa)

T, = Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (K)

A massa molecular do fluxo gasoso (MM q) é estimada usando a equacao (6).

A opcao selecionada sera uma das opcbes A, C ou D como afirmado, no entanto, a opcdo selecionada
dependera das condigdes ambientais (condigBes atmosféricas e climaticas, umidade do local etc.) e da
escolha dos equipamentos (medidor de vazdo méssica, secador de gas etc.). Portanto, essa op¢éo pode ser
alterada em um estagio futuro, e serd abordada ex-post.

PEfiarey devera ser determinado usando a “Ferramenta para determinar as emissdes do projeto decorrentes
da queima de gases que contém metano”. Se o LFG for queimado em flare através de mais de um flare,
entdo PEaey € @ Soma das emissdes para cada flare determinadas separadamente.

Onde PErarey € calculado usando a ““Ferramenta para determinar as emissdes do projeto decorrentes da
gueima de gases que contém metano”. A Ferramenta permite duas opcdes para determinar a eficiéncia do
flare de flares fechados®. De acordo com a Ferramenta referenciada: Para flares fechados, qualquer uma
das duas op¢0es a seguir pode ser usada para determinar a eficiéncia do flare:

(a) Usar um valor padrdo de 90%. Deve ser realizado um monitoramento continuo da conformidade
com as especificacdes do fabricante do flare (temperatura, vazdo do gas residual na entrada do
flare). Se em uma hora especifica qualquer um dos parametros ficar fora do limite das
especificagdes do fabricante, devera ser usado um valor padréo de 50% para a eficiéncia do flare
para os calculos dessa hora especifica.

b) Monitoramento continuo da eficiéncia de destrui¢cdo de metano do flare (eficiéncia do flare).

Os sete passos da Ferramenta sdo descritos a seguir:

Passo 1: Determinacéo da vazdo massica do gas residual que é queimado em flare

%0 Como descrito na secdo A.4.3 esta atividade do projeto usaré flares fechados.
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"Este passo calcula a vazdo méssica do gés residual em cada hora h, com base na vazdo volumétrica e
na densidade do gas residual. A densidade do gas residual é determinada com base na fracdo
volumétrica de todos os componentes no gas.”

31
FM e h = Prenn * FVre (Tl)

Onde:

FMgsn kg/h  Vazdo méssica do gas residual na hora h

PRG,nh kg/m® Densidade do gés residual nas condigdes normais na hora h

FVrsn mM/h  Vazdo volumétrica do gas residual em base seca nas condicdes normais na hora h

E:
P
Prenh =R ! (T.2)
4 xT,
MM RG,h
Onde:
PRG,nh kg/m® Densidade do gas residual nas condi¢cdes normais na hora h
P, Pa Pressdo atmosférica nas condi¢fes normais (101.325)
Ry Pa.m*kmol.K Constante universal do gases ideais (8,314)
MMgen  kg/kmol Massa molecular do gas residual na hora h
Th K Temperatura nas condi¢des normais (273,15)
E:
MMRG,h :Z(fvi,h *MMi) (T.3)
i
Onde:

MMere  kg/kmol  Massa molecular do gas residual na hora h

fvin - Fracdo volumétrica do componente i no gés residual na hora h
MM; kg/kmol  Massa molecular do componente i do gas residual

i Os componentes CH,4, CO, CO,, O,, Hy, N;

A Ferramenta afirma que “Como uma abordagem simplificada, os participantes do projeto podem medir
somente a fracdo volumétrica de metano e considerar a diferenca para 100% como sendo nitrogénio

(N2).”

Observe que a Ferramenta se aplica a uma ampla variedade de gases residuais a serem queimados em
flare, enquanto o gés de aterro é o produto da decomposi¢do anaerobia, que ndo produz hidrogénio nem
mondxido de carbono, de forma que esses dois gases podem ser eliminados dos calculos, sem quaisquer
premissas. A simplificagdo proposta na ferramenta envolve a consideracdo de CO, e O, como N,.
Embora isso cause pequenos erros, usamos essa abordagem simplificada, pois simplifica muito as
medic¢des e ndo afeta de forma significativa a estimativa da eficiéncia do flare.

Com essa simplificagéo, a equacéo (T.3) fica sendo:

31 Os nimeros da equacéo da Ferramenta sdo prefixados com a letra “T” para distingui-los das equacdes
da metodologia.
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MM e :Z(fvi,h *MMi) (T.3a)
i
Onde:
MMgren  kg/kmol  Massa molecular do gas residual na hora h
fvin - Fracdo volumétrica do componente i no gés residual na hora h
MM; kg/kmol  Massa molecular do componente i do gés residual

i Os componentes CH4, N, (Observe que somente CH,4 seria medido e N, seria
determinado como o restante)

Observe gue o hidrogénio elementar ¢ uma parte do metano e, portanto, o teor de hidrogénio do gas
residual afeta sua estequiometria.

Passo 2: Determinacdo da fracdo massica de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio no gas
residual.

O passo 2 afirma:

“Determinar as fracfes massicas de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio no gas residual,
calculadas a partir da fracao volumétrica de cada componente i no gés residual, como a seguir:™

Z fv,, * AM | * NA,;

fm , = (T.4)
o MM RG,h
Onde:
fmip - Fracdo méssica do elemento j no gés residual na hora h
fvip - Fracdo volumétrica do componente i no gas residual na hora h
AM; kg/kmol Massa atdmica do elemento j
NA;; - Numero de atomos do elemento j no componente i
MMggn  kag/kmol Massa molecular do gés residual na hora h

J

Os elementos carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio. Observe que a

abordagem simplificada, envolvendo a medi¢cdo de metano e considerando o
restante como sendo nitrogénio, implica que ndo existe oxigénio elementar no
gas, e que todo o carbono esta na forma de metano. O Gnico hidrogénio também
estd no metano, mas isso ndo envolve nenhuma simplificacdo, pois ndo existe H,
Nos outros componentes que possam estar presentes no gas de aterro: CO; e O,.

i Os componentes CH, e N, (Observe que, com a abordagem simplificada, as
concentracdes de outros gases ndo seriam determinadas)

Passo 3: Determinacéo da vazao volumétrica do gas de exaustdo em base seca

Como a eficiéncia da combustdo de metano deve ser medida continuamente no projeto proposto, esse
passo néo se aplica.

“Determinar a vazdo volumétrica média do gas de exaustdo em cada hora h com base em um célculo
estequiométrico do processo de combustdo, que depende da composi¢do quimica do gas residual, da
quantidade de ar fornecido para queima-lo como combustivel e da composi¢do do gas de exaustdao, como
a sequir:”

(T.5)

TVn,FG,h :Vn,FG,h * FM RG,h
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Onde:
TVn,FG,h

Vn,FG,h

FMgg,n

Viren =Vaco,n +Vao,n +Vn,N2‘

Onde:
Vn,FG,h
Vi.cozh
Vn,NZ,h

Vn,02,h

Vn,oz,h =

Onde:
Vn, 02,h

No2, h

MV,
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m®/h Vazdo volumétrica do gas de exaustdo em base seca nas condigdes
normais na hora h

mikg do gas Volume do gés de exaustdo do flare em base seca nas condicdes normais

residual por kg de gas residual na hora h

kg de gas Vazdo massica do gés residual na hora h

residual/h

i (T.6)

mikg do gas Volume do gés de exaustdo do flare em base seca nas condicBes normais
residual por kg de gas residual na hora h

mé/kg do gas Quantidade de volume de CO, livre no géas de exaustdo do flare nas
residual condic¢des normais por kg de géas residual na hora h

m¥kg do gas Quantidade de volume de N, livre no gas de exaustio do flare nas
residual condi¢des normais por kg de gas residual na hora h

mé/kg do gas Quantidade de volume de O, livre no gas de exaustdo do flare nas
residual condigdes normais por kg de gas residual na hora h

Mo, p XMV, (T.7)

m*/kg do gés residual Quantidade de volume de O, livre no gas de exaustdo do flare nas
condic¢Bes normais por kg de géas residual na hora h

kmol’lkg do gé&s Quantidade de moles de O, no gas de exaustdo do flare por kg de gés
residual residual queimado em flare na hora h
m?*/kmol Volume de um mole de qualquer gas ideal nas condi¢cdes normais de

temperatura e presséo (22,4 litros/mol)

A Ferramenta afirma:

Y _MV fmy , 1- MR, [ ]
N, h = VIV, X + x|Fy + o,
T 200AM , |\/||:O2 2

Onde:
Vn, N2, h

me,h
AMy
MF o,
Fn

(T.8)

m*/kg do gés residual Quantidade de volume de N, livre no gés de exaustdo do flare nas
condigdes normais por kg de gés residual na hora h
- Fracdo da massa de nitrogénio no gas residual na hora h
kg/kmol

Massa atbmica do nitrogénio
- Fracdo volumétrica de O, do ar (0,21)
kmol/kg do gas Quantidade estequiométrica de moles de O, necessaria para a oxidacao
residual completa de um kg de géas residual na hora h

e as outras variaveis sdo como definido anteriormente.

Em seguida, temos:
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Vv fme MV (T.9)
= —X .
n,Co,,h AM . n
Onde:
V. coz n m3/kg do gas Quantidade de volume de CO, livre no gas de exaustdo do flare nas
residual condicdes normais por kg de géas residual na hora h
fmen - Fracdo da massa de carbono no gés residual na hora h
AMc kg/kmol Massa atémica do carbono
e as outras varidveis sdo como definido anteriormente.
t fm fm 1- MF,
0,,h % C,h n N,h 0, th (T.10)

noz,h:(l_(tozyh/MFoz» AM. " 200AM,, " MF,,

Onde:

toz,n - Fragdo volumetrica de O, no géas de exaustdo na hora h
e as outras variaveis sdo como definido anteriormente.

Fo=Men , fMn Mo (T.11)
AMc  4AM,, 2AM,

Onde:

Fn kmol 0O,/kg Quantidade estequiométrica de moles de O, necessaria para a oxidacdo completa
de gas de um kg de gés residual na hora h
residual

fmu,n - Fracdo da massa de hidrogénio no gas residual na hora h

fmo, n - Fracdo da massa de oxigénio no gas residual na hora h

AMy  kg/kmol Massa atomica do hidrogénio

AMo  kg/kmol Massa atomica do oxigénio

e as outras variaveis sdo como definido anteriormente.

Passo 4: Determinacdo da vazao massica de metano no gas de exaustdo em base seca

“A vazdo massica de metano no gas de exaustdo se baseia na vazao volumétrica do gés de exaustdo e na
concentracdo medida de metano no gas de exaustdo, como a seguir:”

TV, * fy
™ _ "VnFoh CH,,FG,h T.12
FG.h 1,000,000 (T.12)
Onde:
TMegh kg/h Vazdo massica de metano no gas de exaustdo do flare em base seca, nas

condic¢des normais na hora h
TVhreh m°/h do gas de Vazdo volumétrica do gas de exaustdo em base seca nas condicdes
exaustao normais na hora h
fVeharan mg/m3 Concentracdo de metano no gas de exaustdo do flare em base seca, nas
condic¢des normais na hora h

Passo 5: Determinacéo da vazao massica de metano no gas residual em base seca
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A Ferramenta afirma:

"A quantidade de metano no gés residual fluindo para o flare é o produto da vazdo volumétrica do gas
residual (FVre,), da fragdo volumétrica de metano no gés residual (fvcpsren) € da densidade do metano
(pchann) Nas mesmas condigdes de referéncia (condi¢des normais e base seca ou Umida)".

A ferramenta ainda detalha:

“E necessario referenciar as duas medigdes (vazao do gas residual e fracdo volumétrica de metano no
gas residual) a mesma condicéo de referéncia, que pode ser base seca ou Umida. Se a umidade do gas
residual for significativa (temperatura superior a 60°C), a vazdo medida do gas residual que
normalmente é referenciada a base Umida deve ser corrigida para base seca porque a medicdo de
metano normalmente é realizada em base seca (ou seja, a dgua é removida antes da andlise da
amostra).”

Mg n = FVren * New, ren * Ao, n (T.13)

Onde:

TMron kag/h Vazao maéssica do metano no géas residual na hora h

FVren m*/h Vazdo volumétrica do gas residual em base seca nas condi¢fes normais na hora h

fVcharen - Fracdo volumétrica de metano no gas residual em base seca na hora h (NB: isso
corresponde a fvi,ren ONde i se refere ao metano).

Pchyn kg/m®  Densidade do metano nas condicdes normais (0,716)

Passo 6: Determinacéo da eficiéncia horaria do flare
A Ferramenta afirma:

“A determinacdo da eficiéncia horaria do flare depende da operacdo do flare (por exemplo,
temperatura), do tipo de flare usado (aberto ou fechado) e, no caso de flares fechados, da abordagem
selecionada pelos participantes do projeto para determinar a eficiéncia do flare (valor padrdo ou
monitoramento continuo).”

“No caso de flares fechados e de monitoramento continuo da eficiéncia do flare, a eficiéncia do flare na
hora h (qﬂare’h) é:

e 0% se a temperatura do gés de exaustao do flare (Trar) ficar abaixo de 500°C por mais de 20
minutos durante a hora h.

e determinada como a seguir nos casos em que a temperatura do gas de exaustao do flare (Tfare)
ficar acima de 500°C por mais de 40 minutos durante a hora h:”

™
nflare,hzl_ﬂ (T14)
TM RG,h
Onde:
N flare.n - Eficiéncia do flare na hora h

TMecn  kg/h  Média da vazdo méssica de metano no gés de exaustdo na hora h
TMgen  kg/h  Vazéo méassica de metano no gés residual na hora h

No caso em que a medicgdo continua da eficiéncia do flare ndo estiver disponivel por causa, por exemplo,
de manutencdo ou falha, os seguintes métodos serdo usados:
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e (0% se a temperatura do gas de exaustdo do flare (Triare) ficar abaixo de 500°C durante mais de 20
minutos na hora h.
o 50%, se a temperatura do gas de exaustdo do flare (Triare) ficar acima de 500°C durante mais de 40
minutos durante a hora h, mas as especificacGes do fabricante sobre a operacdo correta do flare
ndo forem atingidas em nenhum momento na hora h.
e 90%, se a temperatura do gas de exaustdo do flare (Triare) ficar acima de 500°C durante mais de 40
minutos durante a hora h, mas as especificacbes do fabricante sobre a operacéo correta do flare
forem atingidas continuamente durante a hora h.

PASSO 7. Calculo das emissBes anuais do projeto decorrentes da queima em flare

A Ferramenta afirma:

“As emissOes do projeto decorrentes da queima em flare sdo calculadas como a soma das emissfes de
cada hora h, com base na vazdo de metano no gas residual (TMgg) € na eficiéncia do flare durante cada

hora h (7 fiare;n), COMO @ Sequir:

PEfIare,y = ZTM RGh ¥ (1_ 7] fiare,h )X
h=1

Onde:
I:’Eflare y

TMee,h
nflare, h
GWPchy

8760

tCO,e

GWP

CH,

1000

residual no ano

kg/h

Vazdo massica do metano no gas residual na hora h

- Eficiéncia do flare na hora h

tCO,e/tCH,

Potencial de Aquecimento Global do metano

As seguintes constantes fixas serdo usadas no célculo

(T.15)

Emissdes do projeto decorrentes da queima em flare do fluxo de gas

Pardmetro Unidade SI Descricao: Valor
MM cha kg/kmol Massa molecular do metano 16,04
MM o kg/kmol Massa molecular do monoéxido de carbono 28,01
MMcoz kg/kmol Massa molecular do diéxido de carbono 44,01
MM, kg/kmol Massa molecular do oxigénio 32,00

MM kg/kmol Massa molecular do hidrogénio 2,02

MM 2 kg/kmol Massa molecular do nitrogénio 28,02
AM, kg/kmol (g/mol) | Massa atdmica do carbono 12,00
AM, kg/kmol (g/mol) | Massa atémica do hidrogénio 1,01
AM, kg/kmol (g/mol) | Massa atdmica do oxigénio 16,00
AM, kg/kmol (g/mol) | Massa atdmica do nitrogénio 14,01

Pn Pa Pressdo atmosférica das condi¢des normais 101.325
R, Pa.m*/kmol.K Constante universal dos gases ideais 8.314,472
Th K Temperatura das condi¢des normais 273,15
GWPcha tCO,/tCH, Potencial de aguecimento global do metano 21
Dchann t/m® Densidade do gas metano nas condi¢Ges hormais 0,0007168
NA,; Adimensional Numero de atomos do elemento j no componente i,

dependendo da estrutura molecular
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Passo A.1.1: Estimativa ex-ante de Fcuapy

E necessaria uma estimativa ex-ante de Fchapsy para estimar a emissdo da linha de base de metano do
SWDS (de acordo com a equacdo 2) para estimar as redugdes de emissdes da atividade do projeto
proposta no MDL - DCP. E determinada como a seguir:

Fenapsy =M - BECH4,SWDs,y/GWPCH4 (14)

Onde:

Fchapay = Quantidade de metano no LFG que é queimado em flare e/ou usado na atividade do
projeto no ano y (em tCH,/ano)

BEchsswosy = Quantidade de metano no LFG que e gerado do SWDS no cenério da linha de base no
ano y (em tCO,e)

Ne3 = Eficiéncia do sistema de captura de LFG que seré instalado na atividade do projeto

GWPcha = Potencial de aquecimento global do CH, (em tCO,e/tCH,)

BEchsswosy € determinado usando a ferramenta metodologica “Emissdes dos locais de disposicdo de
residuos sélidos”. A seguinte orientacdo deve ser levada em consideragdo na aplicagdo da ferramenta:

e deverd ser atribuido um valor 0 a f, na ferramenta porque uma quantidade do LFG que teria sido
capturado e destruido ja esta contabilizada na equacdo 2 desta metodologia;

e Na ferramenta, x inicia no ano em que o SWDS comecou a receber residuos (p.ex., 0 primeiro
ano de operagdo do SWDS); e

e Na&o é necessaria uma amostragem para determinar as fracbes dos diferentes tipos de residuos
porque a composicao dos residuos pode ser obtida de estudos anteriores.

Passo A.2: Determinagéo de Fcrapey

Este passo fornece um procedimento para determinar a quantidade de metano que teria sido capturada e
destruida (por gueima em flare) na linha de base devido as exigéncias regulatorias ou contratuais, ou para
abordar preocupacdes com odor e seguranca (denominadas coletivamente exigéncia neste passo). Séo
diferenciados os quatro casos na Tabela 2. O caso adequado deve ser identificado e as instrucbes
correspondentes seguidas.

Casos para determinacdo do metano capturado e destruido na linha de base

Situacdo no inicio da Exigéncia de destruicdo de Sistema de captura de
atividade do projeto: metano LFG existente
Caso 1 Né&o Néo
Caso 2 Sim Nao
Caso 3 N&o Sim
Caso 4 Sim Sim

Na atual atividade do projeto nenhum metano seria capturado e destruido (por queima em flare) na linha
de base devido as exigéncias regulatérias ou contratuais. Como mencionado ndo existe obrigacao legal
para capturar e destruir o LFG no aterro sanitario. Além disso, ndo existe sistema para capturar e destruir
0 LFG. O caso 1 se aplica: Ndo existe nenhuma exigéncia para destruir metano e ndo existe nenhum
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sistema de captura e destruicdo de LFG nem existe obrigacdo de queimar em flare 0 metano, portanto®*:

FCH4,BL,y =0

Para a estimativa ex-ante da quantidade de metano destruido/queimado durante o ano, em toneladas de
metano (Fca, pyy) € Necessario o calculo de ge

(15)

, dado por:

CH,,SWDS,

16

y
BE cyesnosy = 9,-(L-f, JGWP,,.(1-OX ).E.F.DOCf'y.MCFy.ZZWLX.DOCj.ek"'(“).(l—ek") (TW.1%)

Onde:

BECH4,SWDS,y

GWP g4
OX

MCF,
DOC;

x=1 j

EmissBes de metano da linha de base que ocorrem no ano y geradas da disposicdo de
residuos em um SWDS durante um periodo de tempo que termina no ano y (t
CO,e/ano)

Anos no periodo de tempo no qual os residuos séo dispostos no SWDS, estendendo-se
do primeiro ano no periodo de tempo (x =1)ac anoy (X =)

Ano do periodo de obtencdo de créditos para o qual as emissGes de metano sdo
calculadas (y € um periodo consecutivo de 12 meses)

Fracdo de carbono organico degradavel (DOC) que se decompbe em condicdes
especificas que ocorrem no SWDS no ano y (fracdo de peso)

Quantidade de residuos solidos do tipo j disposta ou com disposicao evitada no SWDS
no ano x (t)

Fracdo de metano capturado no SWDS e queimado em flare, queimado como
combustivel ou usado de outro modo que evita as emissdes de metano na atmosfera no
anoy

Potencial de Aquecimento Global do metano

Fator de oxidagdo (que reflete a quantidade de metano do SWDS que é oxidada no
solo ou em outro material de cobertura dos residuos).

Fracdo de metano no gas do SWDS (fracdo volumétrica)

Fator de correcdo de metano para 0 ano y

Fracdo de carbono orgéanico degradavel no tipo de residuo j (fracdo de peso)

Taxa de degradacdo para o tipo de residuo j (1/ano)

Tipo ou tipos de residuos no MSW

% Atualmente ndo existe sistema de captura e destruicdo de LFG disponivel no aterro sanitario. De acordo com o
projeto do aterro sanitario, um conjunto de drenos de LFG estd disponivel no local, mas nenhum LFG (que é
atualmente emitido livremente na atmosfera através dos drenos) é queimado. Na realidade, o didmetro grande deles
¢ adequado para drenagem de gés e ndo queima em flare, pois ndo poderiam suportar a queima em flare por um
periodo longo de acordo com outras experiéncias no Brasil. Além disso, a equipe de trabalho ndo foi instruida para
queimar o LFG nos drenos de gas e/ou monitorar as condi¢des dos drenos de LFG. Como mostrado para a equipe de

validacdo os drenos de géas ndo queimam LFG. Na auséncia da atividade de projeto do MDL proposta, a drenagem

livre de LFG através de drenos existentes e novos de LFG continuaria.

%% Os nlimeros da equagdo das “Emissdes dos locais de disposicao de residuos slidos” sdo prefixados com as letras

“TW? para distingui-los das equacdes da metodologia.

pagina 37
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O valor e a fonte de informagdo para cada uma das variaveis acima sao fornecidos na secdo B.6.2. Os
participantes do projeto desejam enfatizar que as caracteristicas dos residuos usados como insumos para
essa estimativa ex-ante sdo as recomendadas pelo IPCC, portanto, nenhuma amostragem de residuos é
necessaria. Além disso, a atividade do projeto ndo evita a disposicao de residuos no aterro sanitario.

Passo (B): Emissdes da linha de base associadas com a geracéo de eletricidade (BEgcy)

As emissdes da linha de base associadas com a geragdo de eletricidade no ano y (BEgc,) deverdo ser
calculadas usando a “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade”. Ao aplicar a ferramenta:

e As fontes de eletricidade k na ferramenta correspondem as fontes da eletricidade gerada
identificadas na selecdo do cendrio da linha de base mais plausivel; e

e ECg, naferramenta ¢ equivalente a quantidade liquida de eletricidade gerada usando LFG no
anoy.

Esta Ferramenta declara:
“Na abordagem genérica, as emissfes do projeto, da linha de base e das fugas decorrentes do consumo
de eletricidade sdo calculadas com base na quantidade de eletricidade consumida, em um fator de

emissdo para geracgao de eletricidade e em um fator para contabilizar as perdas na transmissdo...”

De forma especifica para as emissdes da linha de base temos:

BEc., =Y ECq \, XEFg , x(+TDL,,) (TE.1%)
i

Onde:

BEecy = Emissdes da linha de base associadas com a geracdo de eletricidade (tCO,/ano).

ECaLky = Quantidade liquida de eletricidade gerada usando LFG no anoy (MWh)

EFeky = Fator de emissdo para a geracdo de eletricidade para a fonte k no ano y (tCO,/MWh)

TDLy,y = Perdas técnicas médias na transmissdo e distribuicdo devido ao fornecimento de
eletricidade a fonte j no ano y

k = fontes da eletricidade gerada identificadas na sele¢do do cenério da linha de base mais
plausivel

Como todos os usos finais de eletricidade no local do projeto proposto seriam fornecidos pela mesma rede
elétrica, EFg_xy € TDLy,, sd0 independentes de k. Essa interpretacéo é confirmada pela Opgéo Al para
determinar EFg,x ,. Podemos usar essa opgéo que exige:

“Calcular o fator de emissdo da margem combinada do sistema elétrico aplicavel, usando os
procedimentos da ultima versdo aprovada da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema elétrico” (EFeLjiy = EFgrigcomy).”

A “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico” indica que o fator de emissao da
rede é determinado pelos sete passos a seguir:

% Os nimeros da equacao da Ferramenta Consumo de eletricidade sdo prefixados com as letras “TE” para distingui-
los das equacfes da metodologia principal ACMO0001, e de outras ferramentas.
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Identificar os sistemas elétricos relevantes;

Escolher se as centrais elétricas fora da rede devem ser incluidas no sistema elétrico do projeto;
Selecionar um método para determinar a margem de operagdo (OM);

Calcular o fator de emissdo da margem de operacao de acordo com o método selecionado;
Identificar o grupo de unidades geradoras que devem ser incluidas na margem de construcéao
(BM).

Calcular o fator de emisséo da margem de construgéo (BM);

7. Calcular o fator de emissdo da margem combinada (CM).

agrwnE

o

Passo 1: Identificar os sistemas elétricos relevantes

Com o objetivo de determinar os fatores de emissdo da eletricidade, um sistema elétrico do projeto é
definido pela extensdo espacial das centrais elétricas que estdo fisicamente interligadas através de linhas
de transmissdo e distribuicdo a atividade do projeto (por exemplo, a localizacdo da central elétrica
renovavel ou dos consumidores onde a eletricidade estd sendo economizada) e que podem ser
despachadas sem restri¢Ges significativas de transmissao.

O MCT publicou uma resolugéo (n° 8 em 26/05/2008%) que estabelece um fator de emissdo Unico para
todo o Sistema Interligado Nacional.

Passo 2. Escolher se as centrais elétricas fora da rede devem ser incluidas no sistema elétrico do
projeto (opcional)

Os participantes do projeto podem escolher entre as duas op¢des a seguir para calcular o fator de emisséo
da margem de operacédo e da margem de construgéo:

Opcdao I: Somente as centrais elétricas da rede sdo incluidas no célculo;
Opcao Il: Tanto as centrais elétricas da rede quanto as centrais elétricas fora da rede sdo incluidas no
célculo;

A AND brasileira é responsavel pelo calculo dos fatores de emissdo e ndo esta incluido no célculo as
centrais elétricas fora da rede, portanto, a Opcéo | é usada.

Passo 3: Selecionar um método para determinar a margem de operacéo (OM)

Calcular o(s) fator(es) de emissédo da margem de operacdo (EFgrigomy) COM base em um dos quatro
métodos a seguir:

(a) OM simples

(b) OM simples ajustada

(c) OM da analise dos dados de despacho

(d) OM média.

O EFgigomy € dado pelo MCT e calculado segundo o metodo: OM da analise dos dados de despacho.

Todos os céalculos e documentos explanatérios sobre o fator de emissdo podem ser encontrados no

% http://www.mct.gov.br/upd_blob/0024/24719.pdf
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website do MCT: www.mct.gov.br.*®

Para a opcdo escolhida: OM da anélise dos dados de despacho, de acordo com a ferramenta os
participantes do projeto irdo “...usar o0 ano no qual a atividade do projeto desloca eletricidade da rede e
atualizar o fator de emissdo anualmente durante o monitoramento.”

Passo 4: Calcular o fator de emissdo da margem de operacéo de acordo com o método selecionado
O fator de emisséo da OM da analise dos dados de despacho (EFgrig,om-opy) € determinado com base nas
unidades geradoras da rede que sdo efetivamente despachadas na margem durante cada hora h em que o
projeto esta deslocando eletricidade da rede. Essa abordagem ndo se aplica aos dados histéricos e,
portanto, exige 0 monitoramento anual de EF grig.om-pp,y-

O fator de emissdo é fornecido pela AND brasileira:

Fator de emissdo da margem de operacéo do sistema elétrico integrado nacional para o ano de 2010

Margem de operacao

Fator de emissdo médio (tCO,/MWh)

Ano Més

2010 Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

0,2111 | 0,2798 | 0,2428 | 0,2379 | 0,3405 | 0,4809 | 0,4347 | 0,6848 | 0,7306 | 0,7320 | 0,7341 | 0,6348

O EFgrig,om-pp 2010 MEdio € entéo 0,4787 tCO,/MWh

Passo 5. Identificar o grupo de unidades geradoras que deve ser incluido na margem de construcéo
(BM).

A AND brasileira é responsavel pelo calculo do fator de emissdo da BM no Brasil.

Em termos de periodo de dados, os participantes do projeto podem escolher entre uma das duas seguintes
opcoes:

Opcao 1: Para o primeiro periodo de obtencdo de créditos, calcular o fator de emissdo da margem de
construcdo ex-ante com base nas informacdes mais recentes disponiveis sobre as unidades j& construidas
para o grupo de amostra m quando do envio do MDL - DCP a EOD para validacdo. Para o segundo
periodo de obtencdo de créditos, o fator de emissdo da margem de construcdo deve ser atualizado com
base nas informacgBes mais recentes disponiveis sobre as unidades ja construidas quando do envio da
solicitacdo de renovacdo do periodo de obtencdo de créditos para a EOD. Para o terceiro periodo de
obtencdo de créditos, devera ser usado o fator de emissdo da margem de construcdo calculado para o
segundo periodo de obtencdo de créditos. Essa op¢do ndo exige o monitoramento do fator de emissdo
durante o periodo de obteng&o de créditos.

Opcao 2: Para o primeiro periodo de obtencdo de créditos, o fator de emissao da margem de construcdo
deve ser atualizado anualmente, ex-post, incluindo as unidades construidas até o ano de registro da
atividade do projeto ou, se as informagdes até o ano de registro ainda ndo estiverem disponiveis,
incluindo as unidades construidas até o ano mais recente para o qual existem informacdes disponiveis.
Para 0 segundo periodo de obtencédo de créditos, o fator da margem de construcdo devera ser calculado
ex-ante, conforme descrito na opg¢éo 1 acima. Para o terceiro periodo de obtencéo de créditos, devera ser
usado o fator de emissdo da margem de construcdo calculado para o segundo periodo de obtencdo de

% Calculo do fator de emisséo da rede: Fonte ONS
(http:/lwww.mct.gov.br/index.php/content/view/327118.html#ancora)
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créditos.

A Opcéo 2 foi escolhida para o projeto proposto.

Passo 6: Calcular o fator de emisséo da margem de construc¢ao (EF griqgm,y)

O fator de emissdo da margem de construcdo é o fator de emissdo médio ponderado pela geracdo
(tCO/MWNh) de todas as unidades geradoras m durante 0 ano mais recente y para o qual os dados da
geracdo de energia estdo disponiveis.

A margem de construcdo é fornecida pela AND como a seguir:

Fator de emissdo da margem de construcéo do sistema elétrico integrado nacional

Margem de Construcdo [do inglés "'Build Margin'‘]

Fator de emissdo médio (tCO,/MWh)

Ano | 2010

0,1404

EF =0,1404 tCO,/MWh

grid,BM ,2010

EFgigem € dado pelo MCT e os documentos explanatorios podem ser encontrados no seu website
(www.mct.gov.br).

Passo 7: Calcular o fator de emisséo da margem combinada (EF gig.cmy)

O fator de emissdo da linha de base é calculado como a média ponderada dos fatores de emissdo da
margem de operacdo e da margem de construcao. Para ponderar esses dois fatores aplicar o valor padrao
de 50% aos dois, os fatores de emissdo da margem de operacdo e da margem de construcdo; o fator de
emissdo da margem combinada é obtido como a seguir:

EFgrid.CM.y = Wom X EFgrid,OM,y + Wgy X EFgrid.BM,y (TEB)
Onde:
EF griaamy = Fator de emissdo de CO, da margem de construcdo no ano y (tCO,/MWh)
EF grig.omy = Fator de emissdo de CO, da margem de operagéo no ano y (tCO,/MWHh)
Wom = Ponderacao do fator de emissdo da margem de operacdo (%)
Wpp = Ponderacéo do fator de emissdo da margem de construcéo (%)

Os valores de woym € Wgy 80 selecionados de acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emisséo
para um sistema elétrico” como a seguir:

Wom = Wgy = 0,5 (para o primeiro periodo de obtengdo de créditos).

Portanto, o fator de emissdo de rede resultante para o ano de 2010 é:

EF, =0.5x0.1404 + 0.5x 0.4787 = 0.3095 tCO,e/MWh (T.E4)

grid,CM
Para TDL,;,, usamos um valor padrdo de 20%, de forma que as perdas na transmissdo e na distribui¢éo
também se reduzem a um Unico valor TDL valido, pelo menos, para o primeiro periodo de obtengdo de
créditos.

A atividade do projeto ndo exige nenhum consumo de calor.



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (MDL - DCP) - Vers&o 03 [\Fit A
e ’

MDL — Conselho Executivo pagina 42

Portanto:
BEg., = ECy;,x0.3095 x (1+20%) (T.E.5)
i

Para o primeiro periodo de obtencdo de créditos, o fator de emissdo de CO, da margem de construgéo
seré atualizado anualmente, ex-post, incluindo as unidades construidas até o ano de registro da atividade
do projeto ou, se as informacBes até o ano de registro ainda ndo estiverem disponiveis, incluindo as
unidades construidas até o ano mais recente para o qual existem informagdes disponiveis.

Finalmente:

BEy = (1' Oxtop_layer)' (ﬂPJ ’ BECH4,SWDS,y/GWPCH4 - O)' GCWP, + Z ECBL, iy X EFEL, iy < (1+TDLj,y) (16)
j

Prosseguimos entdo para determinar as emissdes do projeto, dadas por:

Emissdes do projeto

As emissbes do projeto sdo calculadas como descrito a seguir:

PE, = PEc, + PEc, 17)

Onde:

PE, = Emissdes do projeto no ano y (tCO,/ano)

PEecy = Emissdes do consumo de eletricidade decorrentes da atividade do projeto no ano y
(tCO,/ano)

PErcy = EmissBes do consumo de combustiveis fosseis decorrentes da atividade do projeto,

para fins que ndo geracdo de eletricidade, no ano y (tCO,/ano)

Como a atividade do projeto ndo ir4 consumir nenhum combustivel fossil para outros fins além da
geracdo de eletricidade, ndo existirdo emissdes do projeto decorrentes do consumo de combustivel féssil
(PEfrcy =0).

As emissbes do projeto decorrentes do consumo de eletricidade pela atividade do projeto (PEgc,) deverdo
ser calculadas usando a “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade”. Ao aplicar a ferramenta:

o As fontes de eletricidade j na ferramenta correspondem as fontes da eletricidade consumida em
razdo da atividade do projeto. Isso deverd incluir, quando aplicavel, a eletricidade consumida
para a operacdo do sistema de captura de LFG, para qualquer processamento e melhoria do
LFG, para transporte do LFG até o flare ou outras aplicacdes (caldeiras, geradores de energia),
para a compressdo do LFG na rede de gas natural etc.;

e Se, na linha de base, um proporgdo do LFG for destruida (FcpapLy> 0), entdo o consumo de
eletricidade na ferramenta (ECp;;y) deverd referenciar & quantidade liquida de consumo de
eletricidade (ou seja, o aumento decorrente da atividade do projeto). A determinacdo da
quantidade de eletricidade consumida na linha de base deverd ser documentada de forma
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transparente no MDL - DCP.

PEec, é calculado pela seguinte formula:

PE.., = Z ECpy;, xEFe ;, x(1+TDL, )
J

Onde:

PEecy
EC Pjyj’y

(18)

Emiss@es do projeto a partir do consumo de eletricidade no ano y (tCO,/ano)
Quantidade de eletricidade consumida pela fonte de consumo de eletricidade do projeto j

no ano y (MWh)

EFeLiy
TDL;,y

Fator de emisséo para a geragéo de eletricidade para a fonte j no ano y (tCO,/MWHh)
Perdas técnicas médias na transmissdo e distribuicdo devido ao fornecimento de

eletricidade a fonte j no anoy

j

Fontes de consumo de eletricidade no projeto

Os valores de EFg_jy e TDL;,y s80 0s mesmos que os valores determinados para EFg_ y € TDLy,y, pois a
fonte de eletricidade é a mesma (rede).

Fugas

Nenhum efeito das fugas é contabilizado conforme a ACMO0001 (verséo 12).

| B.6.2. Dados e pardmetros disponiveis na validacao:

Dado / Parametro:

Oxtop layer

Unidade do dado:

Adimensional

Descricéo:

Fracdo de metano que seria oxidado na camada superior do SWDS na linha de
base

Fonte do dado usada:

De acordo com como a oxidacdo é considerada na ferramenta metodoldgica
“EmissOes dos locais de disposi¢do de residuos solidos”, Versdo 06.0.1”

Valor aplicado:

0,1

Justificativa da escolha
do dado ou descricdo

Valor padrdo de acordo com a ACM0001“Queima em flare ou uso de gas de
aterro”, Versao 12.0.0

dos métodos e

procedimentos de

medic¢do realmente

aplicados:

Comentario: Aplicével ao Passo A

Dado / Parametro: GWPcH4

Unidade do dado: tCO2e/tCH4

Descricéo: Potencial de Aquecimento Global (PAG) do metano
Fonte do dado usada: IPCC

Valor aplicado:

21 para o primeiro periodo de compromisso. Devera ser atualizado de acordo
com quaisquer decisdes futuras da COP/MOP

Justificativa da escolha
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do dado ou descricéo
dos métodos e

procedimentos de

medicao realmente

aplicados:

Comentario:

Dado / Parametro: R.

Unidade do dado: Pa.m:/kmol.K

Descricdo: Constante universal dos gases ideais

Fonte do dado usada: Ferramenta para determinar a vazdo méssica de um gas de efeito estufa em um
fluxo gasoso (Versdo 02.0.0)

Valor aplicado: 8,314

Justificativa da escolha | -

do dado ou descri¢do

dos métodos e

procedimentos de

medic¢do realmente

aplicados:

Comentario: -

Dado / Parametro: MMi

Unidade do dado: kg/kmol

Descricdo: Massa molecular do gés de efeito estufa i

Fonte do dado usada: Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em um

fluxo gasoso (Verséo 02.0.0)

Valor aplicado:

Composto Estrutura Massa molecular (kg / kmol)
Di6xido de carbono CO2 44,01
Metano CH4 16,04

Justificativa da escolha | -

do dado ou descricéo

dos métodos e

procedimentos de

medicgéo realmente

aplicados:

Comentario: -

Dado / Parametro: MMk

Unidade do dado: kg/kmol

Descricdo: Massa molecular do gés k

Fonte do dado usada: Ferramenta para determinar a vazdo méssica de um gas de efeito estufa em um

fluxo gasoso (Versdo 02.0.0)

Valor aplicado: Para os gases k que séo gases de efeito estufa aplicar os valores para MM.i.
Composto Estrutura Massa molecular (kg / kmol)
Nitrogénio N2 28,01
Oxigénio 02 32,00
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Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos e
procedimentos de
medic¢do realmente
aplicados:

Comentario:

Dado / Parametro:

MMH,0

Unidade do dado:

kg/kmol

Descricéo:

Massa molecular da adgua

Fonte do dado usada:

Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em um
fluxo gasoso (Verséo 02.0.0)

Valor aplicado: 18,0152 kg/kmol
Justificativa da escolha | -

do dado ou descricdo

dos métodos e

procedimentos de

medic¢éo realmente

aplicados:

Comentario: -

Dado / Parametro: Pn

Unidade do dado: Pa

Descricéo:

Pressdo total nas condi¢Bes normais

Fonte do dado usada:

Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em um
fluxo gasoso (Versdo 02.0.0)

Valor aplicado: 101.325 Pa
Justificativa da escolha | -

do dado ou descricdo

dos métodos e
procedimentos de

medicéo realmente

aplicados:

Comentario: -

Dado / Parametro: Tn
Unidade do dado: K

Descricdo:

Temperatura das condi¢des normais

Fonte do dado usada:

Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em um
fluxo gasoso (Versdo 02.0.0)

Valor aplicado: 273,15 K
Justificativa da escolha | -

do dado ou descricdo

dos métodos e

procedimentos de

medicao realmente

aplicados:

Comentario: -

Dado / Parametro: Ne3

Unidade do dado: Adimensional
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Descrigao:

Eficiéncia do sistema de captura de LFG que sera instalado na atividade do
projeto

Fonte do dado usada:

Valor aplicado pelos proponentes do projeto.

Valor aplicado:

0,75

Justificativa da escolha
do dado ou descricdo

Valor obtido da literatura mencionada, com base nas caracteristicas fisicas do
local e na rede de extragdo de gas planejada.

dos métodos e | http://homologa.ambiente.sp.gov.br/biogas/docs/artigos_dissertacoes/magalhae
procedimentos de | s_alves_santofilho_costa_kelson.pdf, acessado em 10/12/2011

medic¢do realmente

aplicados:

Comentario: Também pode ser usado como porcentagem, pois 0,75 = 75%

Dado / Parametro: TDL iy

Unidade do dado: Adimensional

Descricéo:

Perdas na transmissdo e distribuicdo para gerar eletricidade na rede nacional
interligada ao local do projeto.

Fonte do dado usada:

Valor padrdo dado na “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base,
do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade"

Valor aplicado:

20%.

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo

Aplicar 20% no caso de uso de eletricidade importada da rede

dos métodos e
procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

Comentario: -

Dado / Parametro:

Wem

Unidade do dado:

Adimensional ou porcentagem

Descricao:

Ponderacdo do fator de emissdes da margem de construcdo

Fonte do dado usada:

Valores padrdo dados na “Ferramenta para calcular o fator de emisséo para um
sistema elétrico” (Versdo 02.2.1)

Valor aplicado:

0,5 (50%) para o primeiro periodo de obtencdo de créditos

Justificativa da escolha
do dado ou descri¢do

Como mencionado na “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema elétrico” (Versdo 02.2.1): Os valores padrdo a seguir devem ser usados

dos métodos € | para Wom € Wep:

procedimentos de | * Atividades do projeto de geracdo de energia edlica e solar: wom = 0,75 € Wgym

medic¢éo realmente | = 0,25 (devido a sua natureza intermitente e que ndo permite despacho) para o

aplicados: primeiro periodo de obtencdo de créditos e para periodos de obtencdo de
créditos subsequentes;
* Todos os outros projetos: wWom = 0,5 e wgy = 0,5 para o primeiro periodo de
obtencdo de créditos, e wom = 0,25 e wgy = 0,75 para o segundo e terceiro
periodos de obtencdo de créditos

Comentério: -

Dado / Parametro:

Wom

Unidade do dado:

Adimensional ou porcentagem

Descricdao:

Ponderacdo do fator de emissfes da margem de operacéo

Fonte do dado usada:

Valores padrdo dados na “Ferramenta para calcular o fator de emisséo para um
sistema elétrico” (Verséo 02.2.1)

Valor aplicado:

0,5 (50%) para o primeiro periodo de obtencdo de créditos

Justificativa da escolha

Como mencionado na “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
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do dado ou descricéo

sistema elétrico” (Versdo 02.2.1): Os valores padrdo a seguir devem ser usados

dos métodos e | para Wom € Wam:

procedimentos de | * Atividades do projeto de geragdo de energia edlica e solar: wom = 0,75 € Wgpm

medicao realmente | = 0,25 (devido a sua natureza intermitente e que nao permite despacho) para o

aplicados: primeiro periodo de obtencdo de créditos e para periodos de obtencdo de
créditos subsequentes;
* Todos 0s outros projetos: wov = 0,5 € wgy = 0,5 para o primeiro periodo de
obtencdo de créditos, e woym = 0,25 e wgy = 0,75 para o segundo e terceiro
periodos de obtencdo de créditos

Comentario: -

Dado / Parametro:

Py

Unidade do dado:

Descricéo:

Fator de correcdo do modelo para compensar as incertezas do modelo

Fonte do dado usada:

Valor padrdo dado na ferramenta metodoldgica "Emissdes dos locais de
disposicado de residuos sélidos"

Valor aplicado:

0,75

Justificativa da escolha
do dado ou descricdo

Determinado com base no valor padrdo da tabela 3 da ferramenta referenciada
de acordo com a Opgéo 1, Aplicacdo A, ao determinar o fator de correcdo do

dos métodos e | modelo.
procedimentos de

medicéo realmente
aplicados:

Comentério:

Dado / Parametro:

OX

Unidade do dado:

Descricdo:

Fator de oxidacdo que reflete a quantidade de metano do SWDS que é oxidada
no solo (ou em outro material de cobertura dos residuos)

Fonte do dado usada:

Valor padrdo dado na ferramenta metodologica "Emissdes dos locais de
disposicao de residuos sélidos"

Valor aplicado: 0,1
Justificativa da escolha | -
do dado ou descri¢do

dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

Comentario:

Dado / Parametro: F

Unidade do dado:

Descricéo:

Fracdo de metano no gas do SWDS (fracdo volumétrica)

Fonte do dado usada:

Valor padrdo dado na ferramenta metodoldgica "Emissfes dos locais de
disposicdo de residuos sélidos"

Valor aplicado:

0,5

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo

dos métodos e
procedimentos de
medicéo realmente

aplicados:

Este fator reflete o fato de que uma parte do carbono orgéanico degradavel ndo
se degrada, ou o faz muito lentamente, em condi¢des anaerébicas no SWDS. O
IPCC recomenda um valor padréo de 0,5.
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| Comentério:

Dado / Parametro:

DOCf,defaukt

Unidade do dado:

Fracdo de peso

Descrigao:

Fracdo de carbono organico degradavel (DOC) nos residuos sélidos urbanos que se
decompde no SWDS.

Fonte do dado usada:

De acordo com a ferramenta metodolégica "Emissdes dos locais de disposicao
de residuos sélidos", que faz referéncia as Diretrizes de 2006 do IPCC para
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa

Valor aplicado:

0,5

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo

Este fator reflete o fato de que uma parte do carbono orgéanico degradavel ndo
se degrada, ou o faz muito lentamente, no SWDS. O valor padrédo foi aplicado

dos métodos e | de acordo com a Aplicacdo A da ferramenta:

procedimentos de | “A atividade do projeto do MDL mitiga as emissdes de metano de um SWDS
medicgéo realmente | especifico existente™.

aplicados:

Comentario: A Aplicacdo A € o caso da atividade do projeto atual

Dado / Parametro:

M CFdefault

Unidade do dado:

Descricao:

Fator de corre¢do do metano

Fonte do dado usada:

De acordo com a ferramenta metodoldgica "Emissdes dos locais de disposicao
de residuos solidos", que faz referéncia as Diretrizes de 2006 do IPCC para
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa

Valor aplicado:

1.0

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo

O valor foi aplicado de acordo com a Aplicacdo A da ferramenta, nas seguintes
condicQes:

dos métodos e | “1.0 para locais de disposicdo de residuos sélidos gerenciados anaerébicos.
procedimentos de | Deve haver colocacdo controlada de residuos (ou seja, residuos direcionados
medicao realmente | para areas de disposicdo especificas, um grau de controle de coleta
aplicados: inadequada e um grau de controle de incéndios) e incluira, pelo menos, um dos
seguintes itens: (i) material de cobertura, (ii) compactacdo mecanica ou (iii)
nivelamento dos residuos;”
O local de disposicdo usa material de cobertura e compactacdo mecanica.
Comentario:

Dado / Parametro:

DOC;j

Unidade do dado:

Descricéo:

Fracdo de carbono organico degradavel (por peso) no tipo de residuo j

Fonte do dado usada:

De acordo com a ferramenta metodoldgica “Emissdes dos locais de disposi¢do
de residuos sélidos”, que faz referéncia as Diretrizes de 2006 do IPCC para
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, (adaptado do Volume 5, Tabelas
24e25)

Valor aplicado:

DOC;j
Tipo de residuo j (% de residuos
Umidos)

Madeira e derivados de madeira 43
Celulose, papel e papeldo (hdo em forma de lodo) 40
Alimentos, residuos alimenticios, bebidas e tabaco 15
(ndo em forma de lodo)

Téxteis 24
Residuos de jardins, patios e parques 20
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Vidro, plastico, metal e outros residuos inertes | 0

Justificativa da escolha
do dado ou descricdo

As porcentagens listadas na tabela anterior se baseiam em base Umida de
residuos, que sdo as concentracdes nos residuos conforme fornecidos ao SWDS.

dos métodos e | As Diretrizes do IPCC também especificam valores da fracdo de carbono
procedimentos de | organico degradavel (DOC) em base seca de residuos, que sdo as concentracdes
medicdo realmente | ap6s a remocdo completa de toda a umidade dos residuos, o que ndo é
aplicados: considerado prético nessa situacéo.

Comentario: -

Dado / Parametro:

Ki

Unidade do dado:

Descricéo:

Taxa de degradacdo para o tipo de residuo j

Fonte do dado usada:

De acordo com a ferramenta metodoldgica “Emissfes dos locais de disposicdo
de residuos sélidos”, que faz referéncia as Diretrizes de 2006 do IPCC para
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa (adaptado do Volume 5, Tabela
3.3)

Valor aplicado:

Velocidade de Tipo de residuo .
9 K]
degradacéo
Madeira, derivados de madeira 0,035
Degradao lenta Celulose, papel e papeldo (ndo em 0,07
forma de lodo)
Téxteis 0,07
Outros residuos organicos (exceto
Degradacdo alimenticios) putresciveis 017
moderada Residuos de jardins, patios e ’
pargues
. Alimentos, residuos alimenticios,
Degradagéo rapida lodo de esgoto, bebidas e tabaco 0,40

Justificativa da escolha
do dado ou descricdo

Os parametros foram escolhidos de acordo com a zona climética do local do
projeto,

dos métodos e | Temperatura média anual (TMA) = 25°C - Clima tropical
procedimentos de | Precipitacdo média anual (PMA) = 1.493 mm — Clima umido.
medicao realmente

aplicados:

Comentério: Fontes fornecidas a EOD:

(TMA) - Conjuntura Econdmica de S&o José do Rio Preto 2010, P4g. 009 e 010.
2009 Dados usados.
(PMA) - Conjuntura Econdmica de S&o José do Rio Preto 2010, Pag. 009 e 010.
2009 Dados usados.

Dado / Parametro:

Wi

Unidade do dado:

Descricéo:

Fracdo em peso do tipo de residuo

Fonte do dado usada:

Diretrizes do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa
Volume 5, Capitulo 2, tabelas 2.3-2.5, Valores padrédo regionais da composi¢édo
de RSM para a América do Sul

Valor aplicado

Wi
Tipo de residuo j (% de residuos
Umidos)
Madeira e derivados de madeira 4.7
Celulose, papel e papeldo (hdo em forma de lodo) 17,1
Alimentos, residuos alimenticios, bebidas e tabaco
~ 449
(ndo em forma de lodo)
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Téxteis 2.6
Residuos de jardins, patios e parques 0,0
Vidro, plastico, metal e outros residuos inertes 30,7

Justificativa da escolha | -

do dado ou descri¢do

dos métodos e

procedimentos de

medic¢éo realmente

aplicados:

Comentario: Nenhuma anélise da composicdo de residuos esta disponivel para este aterro

sanitario

B.6.3. Calculo ex-ante das reductes de emissdes:

S&o aplicadas as seguintes equacdes e condicdes pertinentes:

BE, = BE¢,, + BEcc,

Como definido na ACMO0001 (versdo 12): “Se o objetivo for implementar o componente de energia apés
0 primeiro ano da atividade do projeto, entdo os participantes do projeto poderdo excluir o componente de
energia da estimativa ex-ante das emissdes da linha de base.” Portanto, e como esse é 0 caso desta
atividade do projeto, para evitar uma superestimativa ex-ante das emissdes se a geracao de energia ndo for
implementada, n&o levar em consideragdo BEgc,y.

BE cray = (L= OX g syer ) (Forsapsy —Foruory ) CWPus

Onde:
Oxtop layer
I:CH4,PJ,y

FchapLy
GWP g4

F

CH4,PJy

Onde:

FCH4,PJ,y
BE cha,swps,y

MNr
GWPchs

0,1

Quantidade de metano no LFG que é queimado em flare e/ou usado na atividade do
projeto no ano y (tCH,/ano)

0

21

= BECH4,SWDS,y/GWPCH4

Quantidade de metano no LFG que é queimado em flare e/ou usado na atividade do
projeto no ano y (tCH,4/ano)

Quantidade de metano no LFG que ¢é gerado do SWDS no cenario da linha de base no
anoy (t COe/ano)

0,75

Potencial de Aquecimento Global do CH,4 (tCO,e/tCH,)
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y ; 37
BECH4,SWDs,y =, (- fy) -GWPR, - (1-0X) g F-DOC, -MCF z sz,x ’ DOCJ e 0 '(1_e_k]) (TW.17)

x=1 j
Com os valores mencionados na secdo anterior.

Portanto, a estimativa ex-ante das emissdes da linha de base é

Estimativa de L Estimativa de Estimativa das emissdes
BEy BECH4,SWDS,V EStImatl(\t/éfli)FCH4'PJ'Y FCH4.BL.V da linha de base
(tCO5e) (tCH4) (tCO5e)

BEchaswpsy = (a-f) = =(1-

nno | GWPGw = (1:0X) * 1612 | Foapny = np* e | e e
B DOCf * MCEF * ZE_Wi‘x * BECH4,SWDS,y/GWPCH4 e oo Iaver* Gy
DOC; * e Kj(y-x) * (1_e'k1) FCH4,BL,y) GWPch4

2013 158.513 5.661 0 106.996

2014 189.603 6.772 0 127.982

2015 215.410 7.693 0 145.402

2016 237.608 8.486 0 160.385

2017 257.326 9.190 0 173.695

2018 275.336 9.833 0 185.852

2019 292.165 10.434 0 197.211

Total 1.625.960 58.070 0 1.097.523

Como existe consumo de energia do projeto, apresentamos a estimativa ex-ante das emissdes
correspondentes do projeto a seguir:

PE., = Z ECp, ;, xEF ;,x(1+TDL, )
J

EF

grid,CM

=0.5%x0.1404 + 0.5%x0.4787 = 0.3095 tCO.,e/MWh

PEcc, =2, ECpy ;, x0.3095 x (1+20%)
J

O projeto deve consumir energia da rede para atender as exigéncias de eletricidade do flare. Se essa
situacdo mudar, os participantes do projeto fardo as alteragdes necessarias no DCP.

A eletricidade exigida pelos equipamentos internos dos motores a biogas ndo consumirdo energia
adicional da rede. A energia exigida é descontada da eletricidade gerada pelos motores a biogés e,
portanto, ndo levada em consideracdo no calculo a seguir.

37 Os ntimeros da equacdo das “Emissdes dos locais de disposicdo de residuos sélidos” sdo prefixados com as letras

“TW? para distingui-los das equacdes da metodologia.
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PE Eletricidade consumida pelos flares EiilEsees 02 projeto. d.evido_ SO EIBUTTD B
y (MWh) eletricidade;
(tCO4e)
Ano ECorifiarey PEgcy = (ECPJ,fIare,y+ ECPJ,eIec,y) *EFgig * (1+TDL)
2013 1.577 586
2014 1577 586
2015 1577 586
2016 1577 586
2017 1577 586
2018 1.577 586
2019 1577 586
Total 11.038 4.100

Portanto, a estimativa ex-ante das redugdes de emissdes é:

ER Reducdes de emissdes
y (tCOzE)
Ano ER,=BE, - PE,
2013 106.410
2014 127.396
2015 144.816
2016 159.800
2017 173.109
2018 185.266
2019 196.625
Total 1.093.423

Os parametros usados podem ser encontrados na se¢do anterior deste documento, com as explicacfes
pertinentes e as fontes de dados usadas.
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B.6.4 Sintese da estimativa ex-ante das reducfes de emissdes:

Estimativa ex-ante das reducdes de emissdes do projeto decorrentes da destruicdo de metano

ESt"T‘aE'Va das Estimativa das . . Estimativa das
emissoes da . . . Estimativa das ~
. emissdes da linha reducdes de
Ano atividade do fugas L .
. de base emissoes totais
projeto (tCO2e) (tCO2¢) (tCO4e)
(tCO2e) 2
2013 586 106.996 0 106.410
2014 586 127.982 0 127.396
2015 586 145.402 0 144.816
2016 586 160.385 0 159.800
2017 586 173.695 0 173.109
2018 586 185.852 0 185.266
2019 586 197.211 0 196.625
Total
(toneladas de 4.100 1.097.523 0 1.093.423
COze)
Ndmero to'EaI_de ; 7 7 7
anos de crédito
Média anual das
reducGes
estimadas ao 586 156.789 0 156.203
longo do periodo
de obtencdo de
créditos (tCO,e)

Como nenhuma reducdo de emissdes é reivindicada ex-ante para deslocamento de energia, a reducdo de
emissBes da atividade do projeto fica sendo:

Estimativa das reducdes de

do periodo de obtencdo de créditos (tCOze)

AT emissdes anuais (tCO,e)
2013 106.410
2014 127.396
2015 144.816
2016 159.800
2017 173.109
2018 185.266
2019 196.625
Total
(toneladas de CO,e) 1.093.423
Numero total de anos de crédito 7
Média anual das reducdes estimadas ao longo 156.203
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| B.7.

Aplicagdo da metodologia de monitoramento e descricdo do plano de monitoramento:

| B.7.1 Dados e parametros monitorados:

Dados monitorados e necessarios para verificacdo e emissdo. Todas as informages listadas nesta sec¢éo
serdo mantidas por dois anos ap6s o final do periodo de obtencdo de créditos ou da Ultima emissdo de
RCEs para esta atividade do projeto, 0 que ocorrer por Gltimo.

Dado / Parametro:

Vt,wb

Unidade do dado:

m?3 de gas Umido/h

Descricéo:

Vazdo volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base Umida

Fonte do dado a ser
usada:

Medidor de vazao

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducbes de emissdes
esperadas na se¢édo B.6.3

Ano LFG gerado (m®/h)
2013 2.404
2014 2.876
2015 3.267
2016 3.604
2017 3.903
2018 4176
2019 4431

Descricao dos métodos e

A medicdo da vazdo volumétrica deve sempre referenciar a pressdo e

procedimentos de | temperatura reais. S&0 exigidos instrumentos com sinal eletronico

medicéo a serem | registravel (analdgico ou digital) Frequéncia de monitoramento: continua.

aplicados: Frequéncia de registro no intervalo de tempo t.

Procedimentos de | A calibracdo periodica relativa a um dispositivo primario fornecido por um

GQ/CQ: laboratorio credenciado independente é obrigatdria. A calibracdo e a
frequéncia de calibracdo estdo de acordo com as especificacbes do
fabricante

Comentario: Este pardmetro sera monitorado caso a opcao C se aplique.

De acordo com a metodologia ACMO0001 (Versdo 12): “O fluxo gasoso ao
qual a ferramenta deve ser aplicada é a tubulacdo de fornecimento de LFG
para cada equipamento de geracdo de eletricidade ou de geracdo de calor j,
ou o sistema de distribuicdo de gas natural.”

Dado / Parametro: Vidb
Unidade do dado: m?3 de gas seco/h
Descricao: Vazdo volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base seca

Fonte do dado a ser
usada:

Medidor de vazao

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducbes de emissdes
esperadas na se¢édo B.6.3

Ano LFG gerado (m®h)
2013 2.404
2014 2.876
2015 3.267
2016 3.604
2017 3.903
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2018
2019

4.176
4.431

Descricdo dos métodos e

A medicdo da vazdo volumétrica deve sempre referenciar a pressdo e

procedimentos de | temperatura reais. Calculado com base na medicdo da vazdo em base Umida

medigéo a serem | mais medicdo da concentracdo de agua. Frequéncia de monitoramento

aplicados: continua. Frequéncia de registro no intervalo de tempo t.

Procedimentos de | A calibracdo periddica relativa a um dispositivo primario fornecido por um

GQ/CQ: laboratério credenciado independente € obrigatéria. A calibracdo e a
frequéncia de calibragdo estdo de acordo com as especificacfes do
fabricante

Comentario: Este pardmetro sera monitorado caso a opcao A se aplique.

De acordo com a metodologia ACMO0001 (Versdo 12): “O fluxo gasoso ao
qual a ferramenta deve ser aplicada é a tubulacdo de fornecimento de LFG
para cada equipamento de geracdo de eletricidade ou de geracdo de calor |,
ou o sistema de distribui¢do de gas natural.”

Dado / Parametro:

VcH4t,db

Unidade do dado:

m3 de CH4 / m3 de gés seco

Descricéo:

Fracao volumétrica de CH,4 no intervalo de tempo t em base seca

Fonte do dado a ser
usada;

Medicéao no local

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducbes de emissdes
esperadas na se¢do B.6.3

0,5

Descri¢do dos métodos e

Analisador de gas continuo operando em base seca. A medicdo da vazdo

procedimentos de | volumétrica deve sempre referenciar a pressdo e temperatura reais.

medicéo a serem | Frequéncia de registro no intervalo de tempo t.

aplicados:

Procedimentos de | A calibracdo deve incluir a calibracdo do zero com gas inerte (p.ex., N2) e,

GQ/CQ: no minimo, uma verificacdo de leitura com gas padrdo (gas de calibracdo
Unico ou gas de calibracdo de mistura). Todos os gases de calibracdo devem
ter um certificado fornecido pelo fabricante e devem estar no periodo de
validacdo. Frequéncia de calibracdo de acordo com as especificagbes do
fabricante.

Comentario: Este pardmetro pode ser monitorado caso a opcao A ou D se aplique.

De acordo com a metodologia ACMO0001 (Versdo 12): “O fluxo gasoso ao
qual a ferramenta deve ser aplicada é a tubulacdo de fornecimento de LFG
para cada equipamento de geracdo de eletricidade ou de geracdo de calor j,
ou o sistema de distribuicdo de gas natural.”

Dado / Parémetro:

VcH4,twb

Unidade do dado:

m3 de CH,4 / m3 de gas Umido

Descricéo:

Fracdo volumétrica de CH,4 no intervalo de tempo t em base imida

Fonte do dado a ser
usada;

Medicao no local

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducbes de emissdes
esperadas na se¢édo B.6.3

0,5
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Descricdao dos métodos e

Calculado com base na andlise em base seca mais medicdo da concentracdo

procedimentos de | de 4gua ou analisadores continuos no local. Frequéncia de monitoramento

medicéo a serem | continua. Frequéncia de registro no intervalo de tempo t.

aplicados:

Procedimentos de | A calibracdo deve incluir a calibracdo do zero com gas inerte (p.ex., N2) e,

GQ/CQ: no minimo, uma verificagdo de leitura com gas padrdo (gés de calibracédo
Unico ou gas de calibracdo de mistura). Todos os gases de calibragdo devem
ter um certificado fornecido pelo fabricante e devem estar no periodo de
validacdo. Frequéncia de calibracdo de acordo com as especificagdes do
fabricante.

Comentario: Este pardmetro sera monitorado no caso da opgéo C.

Este pardmetro pode ser monitorado caso a opcao A ou D se aplique.

De acordo com a metodologia ACMO0001 (Versdo 12): “O fluxo gasoso ao
qual a ferramenta deve ser aplicada é a tubulacdo de fornecimento de LFG
para cada equipamento de geracdo de eletricidade ou de geracdo de calor j,
ou o sistema de distribui¢do de gas natural.”

Dado / Parametro:

M ¢db

Unidade do dado:

kg/h

Descricéo:

Vazdo massica do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base seca

Fonte do dado a ser
usada;

Medig&o no local

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducbes de emissdes
esperadas na se¢do B.6.3

N&o usado em estimativas ex-ante

Descri¢do dos métodos e

S&o exigidos instrumentos com sinal eletrdnico registravel (analégico ou

procedimentos de | digital). Frequéncia de monitoramento: continua. Frequéncia de registro no
medicéo a serem | intervalo de tempo t.

aplicados:

Procedimentos de | A calibracdo e a frequéncia de calibracdo estdo de acordo com as
GQ/CQ: especificacdes do fabricante

Comentario: Este pardmetro sera monitorado caso a opcdo D se aplique.

Dado / Parametro: T:

Unidade do dado: °CouK

Descricao:

Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo t

Fonte do dado a ser
usada:

Medicéo no local

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducbes de emissdes
esperadas na se¢éo B.6.3

Nao usado em estimativas ex-ante

Descricdo dos métodos e

N&do ha necessidade de nenhum monitoramento especifico de temperatura

procedimentos de | quando se utiliza medidores de vazdo que medem automaticamente a

medigdo a serem | temperatura e a pressdo, expressando os volumes de LFG em metros

aplicados: cubicos normalizados. Frequéncia de monitoramento continua. Frequéncia
de registro no intervalo de tempo t. Calibracdo de acordo com as
especificacdes do fabricante.

Procedimentos de | O instrumento sera submetido a um regime regular de manutengdo e testes

GQ/CQ: de acordo com as normas nacionais/internacionais adequadas

Comentario: Se todos os parametros forem convertidos para as condi¢des normais
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durante o processo de monitoramento, este pardmetro poderd ndo ser
necessario, exceto se for adotada a condicdo de aplicabilidade relacionada a
temperatura da vazdo do fluxo gasoso ficar abaixo de 60°C, este parametro
deverd ser monitorado continuamente para assegurar que a condi¢do de
aplicabilidade seja atendida.

Dado / Parametro:

Pt

Unidade do dado:

Pa ou mbar

Descricéo:

Pressdo do fluxo gasoso no intervalo de tempo t

Fonte do dado a ser
usada:

Medig&o no local

Valor do dado aplicado
para fins de céalculo das
reducbes de emissdes
esperadas na se¢do B.6.3

N&o usado em estimativas ex-ante

Descricao dos métodos e

N&o ha necessidade de nenhum monitoramento especifico de pressdo

procedimentos de | quando se utiliza medidores de vazdo que medem automaticamente a

medicéo a serem | temperatura e a pressdo, expressando os volumes de LFG em metros

aplicados: cubicos normalizados. Frequéncia de registro no intervalo de tempo t.
Calibracdo de acordo com as especificacfes do fabricante.

Procedimentos de | O sensor de pressdo sera submetido a um regime regular de manutencéo e

GQ/CQ: testes de acordo com as normas nacionais/internacionais adequadas

Comentario: -

Dado / Parametro: P H20.t sat

Unidade do dado: Pa ou mbar

Descricéo:

Pressdo de saturacdo de H,O na temperatura T, no intervalo de tempo t

Fonte do dado a ser
usada:

[1] Fundamentals of Classical Thermodynamics [Fundamentos da
Termodinamica Classica]; Gordon J. Van Wylen, Richard E. Sonntag e
Borgnakke; 42 Edi¢do 1994, John Wiley & Sons, Inc.

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducbes de emissdes
esperadas na se¢do B.6.3

N&o usado em estimativas ex-ante

Descri¢do dos métodos e

Este pardmetro é exclusivamente funcdo da temperatura do fluxo gasoso T

procedimentos de | e pode ser encontrado na referéncia [1] para uma pressdo total igual a
medicéo a  serem | 101.325 Pa.

aplicados:

Procedimentos de | -

GQ/CQ:

Comentario: -

Dado / Parametro: ECpyy

Unidade do dado: MWh

Descricao:

Quantidade de eletricidade consumida pela atividade do projeto durante o
anoy

Fonte do dado a ser
usada:

Medicéo no local

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducbes de emissdes
esperadas na secdo B.6.3

1.576,80 MWh por ano
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Descricdao dos métodos e

Usar medidores de eletricidade autorizados. Frequéncia de monitoramento

procedimentos de | continuamente, agregado manualmente via verificacdo do medidor no local.

medicéo a  serem | Calibragdo de acordo com as especificagdes do fabricante.

aplicados:

Procedimentos de | Fazer verificacdo cruzada entre os resultados da medigdo e as faturas de

GQ/CQ: eletricidade. Manutencdo regular (de acordo com a recomendagdo do
fabricante)

Comentério: -

Dado / Parametro: ECgLky

Unidade do dado: MWh/ano

Descricdo: Quantidade liquida de eletricidade gerada usando LFG no anoy

Fonte do dado a ser
usada:

Medicdo no local

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducbes de emissdes
esperadas na se¢éo B.6.3

Nao usado em estimativas ex-ante.

Descricdao dos métodos e

Usar medidores de eletricidade autorizados. Frequéncia de monitoramento

procedimentos de | continuamente, agregado manualmente via verificacdo do medidor no local.

medigéo a serem | Calibragdo de acordo com as especifica¢des do fabricante.

aplicados:

Procedimentos de | O medidor de eletricidade sera submetido a manutencédo e testes regulares

GQ/CQ: (de acordo com o estipulado pelo fornecedor do medidor) para garantir a
exatidao

Comentario: Como definido na ACMO0001 (verséo 12): “Se o objetivo for implementar o

componente de energia apds o primeiro ano da atividade do projeto, entéo
0s participantes do projeto poderdo excluir o componente de energia da
estimativa ex-ante das emissoes da linha de base.” Portanto, e como esse é o
caso desta atividade do projeto, para evitar uma superestimativa ex-ante das
emissOes, se a geracdo de energia ndo for implementada, as reducbes de
emissdes resultantes ndo foram levadas em consideragéo.

Dado / Parametro: EF grid.omy
Unidade do dado: tCO,/MWh
Descricdo: Fator de emisséo de CO, da margem de operagdo no ano y

Fonte do dado a ser
usada:

De acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emisséo para um
sistema elétrico”

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducbes de emissdes
esperadas na se¢do B.6.3

0,4787

Descrig¢do dos métodos e

De acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um

procedimentos de | sistema elétrico”

medicdo a serem

aplicados:

Procedimentos de | De acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
GQ/CQ: sistema elétrico”

Comentario: -

Dado / Parametro:

Equid,BM,y

Unidade do dado:

tCO,/MWh
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Descricao:

Fator de emissdo de CO, da margem de construgcdo no ano y

Fonte do dado a ser
usada:

De acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema elétrico”

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducbes de emissdes
esperadas na se¢édo B.6.3

0,1404

Descricdao dos métodos e

De acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um

procedimentos de | sistema elétrico”

medigdo a serem

aplicados:

Procedimentos de | De acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
GQ/CQ: sistema elétrico”

Comentario: -

Dado / Parametro:

Operagéo da planta de energia

Unidade do dado:

h

Descricéo:

Operagdo da planta de energia

Fonte do dado a ser
usada;

Participantes do projeto

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducbes de emissdes
esperadas na se¢do B.6.3

N&o usado em estimativas ex-ante

Descricao dos métodos e | Por hora

procedimentos de

medicdo a serem

aplicados:

Procedimentos de | -

GQ/CQ:

Comentario: Isso € monitorado para assegurar que a destruicdo do metano seja

reivindicada para o metano usado na planta de eletricidade quando estiver
em operacao.

Como definido na ACMO0001 (versdo 12): “Se o objetivo for implementar o
componente de energia apds o primeiro ano da atividade do projeto, entéo
0s participantes do projeto poderdo excluir o componente de energia da
estimativa ex-ante das emissoes da linha de base.” Portanto, e como esse é o
caso desta atividade do projeto, para evitar uma superestimativa ex-ante das
emissOes, se a geracdo de energia ndo for implementada, as reducbes de
emissdes resultantes ndo foram levadas em consideragéo.

As seguintes varidveis sdo necessarias para determinar a eficiéncia do flare usando a “Ferramenta para
determinar as emissGes do projeto decorrentes da queima de gases que contém metano”. Para os célculos
ex-ante é considerada uma eficiéncia fixa do flare, de forma que as estimativas desses dados ndo séo

necessarias para as estimativas ex-ante.

Dado / Parametro:

FVreh

Unidade do dado:

m°/h

Descricéo:

Vazdo volumétrica do gés residual em base seca nas condigdes normais na
hora h.

Fonte do dado a ser
usada:

Medigdes no local.
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Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes
esperadas na  se¢do
B.6.3

Nao usado em estimativas ex-ante.

Descricdo dos métodos
e procedimentos de

Medido continuamente utilizando um medidor de vazdo e registrado
eletronicamente, e os dados serdo mantidos durante o periodo de obtencédo

medicio a  serem | de créditos e nos dois anos seguintes. Sera obtida a média horéria dos
aplicados: valores ou em um intervalo de tempo mais curto

Procedimentos de | Os medidores de vazdo serdo calibrados periodicamente de acordo com a
GQ/CQ a serem | recomendacéo do fabricante.

aplicados:

Comentario: A mesma base (seca ou Umida) serd considerada para essa medi¢do quando

a temperatura do gés residual exceder 60°C.

Dado / Parametro:

fVi,h

Unidade do dado:

Descricéo:

Fracdo volumétrica do componente i no gas residual na hora h .

Fonte do dado a ser
usada:

MedicGes no local utilizando um analisador de gas continuo.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes
esperadas na  se¢do
B.6.3

N&o usado em estimativas ex-ante.

Descricdo dos métodos
e procedimentos de

Como uma abordagem simplificada (veja a Eq. T3a), somente o teor de
metano do gas residual sera medido e a parte restante sera considerada
como N,. A concentracdo de metano seria medida continuamente utilizando
um analisador de gas continuo, e o0s registros de dados serdo mantidos
durante o periodo de obtencdo de créditos e nos dois anos seguintes. Sera
obtida a média horaria dos valores ou em um intervalo de tempo mais curto

Os analisadores serdo analisados periodicamente de acordo com a
recomendacdo do fabricante. Uma verificacdo do zero e a verificagdo de um
valor tipico a serem realizadas por comparacdo com um gas padrdo
certificado.

medicdo a  serem
aplicados:
Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:
Comentario:

A mesma base (seca ou Umida) serd considerada para essa medigdo quando
a temperatura do gés residual exceder 60°C.

Dado / Parametro:

toon

Unidade do dado:

Descricéo:

Fracdo volumétrica de O, no gas de exaustdo do flare na hora h.

Fonte do dado a ser
usada:

MedicGes no local utilizando um analisador de gas continuo.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes
esperadas na  secdo
B.6.3

N&o usado em estimativas ex-ante.

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a  serem
aplicados:

Medido continuamente utilizando um analisador de gas continuo e
registrado eletronicamente, e os dados serdo mantidos durante o periodo de
obtencdo de créditos e nos dois anos seguintes.

Analisadores de amostragem por extracdo, com dispositivos para remocao
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de &gua e particulados, ou analisadores no local, para determinacdo em base
Umida. O ponto de medigdo (ponto de amostragem) ficara na sec¢do superior
do flare. A amostragem serd realizada com sondas de amostragem
adequadas para nivel alto de temperatura (p.ex., sondas de inconel).

Procedimentos de | Os analisadores serdo analisados periodicamente de acordo com a

GQ/CQ a serem | recomendacdo do fabricante. Uma verificacdo do zero e a verificacdo de um

aplicados: valor tipico a serem realizadas por comparacdo com um gas padrdo
certificado.

Comentario:

Dado / Parametro: fVCH4,FG,h

Unidade do dado: mg/m®

Descrigao:

Concentracdo de metano no gas de exaustdo do flare, nas condi¢des normais
na hora h

Fonte do dado a ser
usada:

Medigdes dos participantes do projeto usando um analisador de gas
continuo

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes
esperadas na  secdo
B.6.3

Nao usado em estimativas ex-ante.

Descricdo dos métodos
e procedimentos de

Analisadores de amostras do tipo extrativo com dispositivos de remocéao de
agua e particulados ou analisador no local para determinacdo da base
Umida. O ponto de medicdo (ponto de amostragem) devera ficar na secéo
superior do flare. A amostragem sera feita com sondas de amostragem
adequadas a altos niveis de temperaturas (p.ex. sondas de Inconel). Uma
temperatura excessivamente alta no ponto de amostragem pode ser uma
indicacdo de que o flare ndo estd sendo operado adequadamente ou que sua
capacidade ndo é adequada a vazdo real. Frequéncia de monitoramento
Continua. Seré obtida a média horaria dos valores ou em um intervalo de
tempo mais curto.

Os analisadores serdo calibrados periodicamente de acordo com a
recomendacdo do fabricante. Uma verificacdo do zero e a verificagdo de um
valor tipico serdo realizadas por compara¢do com um gas padrao.

medicio a  serem
aplicados:
Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:
Comentario:

O monitoramento desse parametro é aplicavel somente no caso de flares
fechados e de monitoramento continuo da eficiéncia do flare. Os
instrumentos de medicdo podem ler valores em ppmv ou em %. Para
converter ppmv em mg/m® basta multiplicar por 0,716. Um por cento
equivale a 10.000 ppmv.

Dado / Parametro:

Tﬂare

Unidade do dado:

°C

Descricao:

Temperatura no gas de exaustdo do flare.

Fonte do dado a ser
usada:

MedicGes no local usando um termopar.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes
esperadas na  secdo
B.6.3

Nao usado em estimativas ex-ante.

Descricdo dos métodos
e procedimentos de

Medic¢do continua da temperatura do fluxo de gas de exaustdo no flare por
meio de um termopar.
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medicio a  serem

aplicados:

Procedimentos de | O termopar serd substituido ou calibrado todos os anos.

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentario: Uma temperatura excessivamente alta no ponto de amostragem pode ser

uma indicagdo de que o flare ndo esta sendo operado adequadamente ou que
sua capacidade ndo é adequada a vazao real.

Dado / Parametro:

Outros parametros de operacéo do flare

Unidade do dado:

Descricéo:

Isso deve incluir todos os dados e parametros que Sdo necessarios para
monitorar se o flare opera dentro da faixa das condicGes de operacdo de
acordo com as especificagdes do fabricante, incluindo um detector de
chama no caso de flares abertos.

Fonte do dado a ser
usada:

Medicbes dos participantes do projeto

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducbes de emissdes
esperadas na  secdo
B.6.3

N&o usado em estimativas ex-ante

Descricdo dos métodos
e procedimentos de

Continua

medicdo a  serem

aplicados:

Procedimentos de | -

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentario: Aplicivel somente no caso de uso de um valor padrdo
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B.7.2. Descricdo do plano de monitoramento:

Os seguintes instrumentos irdo monitorar os dados necessarios, dependendo da op¢do de medicéo

escolhida®:
Instrumento Opgao de _
ou medicao Dado monitorado
Fonte do dado
Vazao Vidbj Vazdo volumétrica do fluxo gasoso j no intervalo
volumétrica - de tempo t em base seca. (m® de gas seco/h)
base seca; j = Tubulacdo de fornecimento de LFG para cada
Fracéo item de geracdo de eletricidade e tubulacdo de
volumétrica - fornecimento de LFG ao(s) flare(s)
base seca ou
umida
Vazao Viwb,j Vazdo volumétrica do fluxo gasoso j no intervalo
volumétrica - de tempo t em base Gimida. (m® de gés umido/h)
Medidor(es) de base Umida; j = Tubulacdo de fornecimento de LFG para cada
vazao Fracéo item de geracdo de eletricidade e tubulacdo de
volumétrica - fornecimento de LFG ao(s) flare(s)
base Umida
Vazéo M db,j Vazdo méssica do fluxo gasoso j no intervalo de
massica - tempo t em base Umida. (kg/h)
base seca; j = Tubulacdo de fornecimento de LFG para cada
Fracdo item de geragdo de eletricidade e tubulagdo de
volumétrica - fornecimento de LFG ao(s) flare(s)
base seca ou
Umida
Analisador  de VcHa4tdbwb,j Fragéo volumétrica de metano no fluxg gasoso 13 no
gés - |n’tervg1lo de’tempo t em pase seca ou Umida (m” de
gas/m” de gas seco ou Umido)
Py Presséo do LFG (ndo monitorada ao usar um
medidor de vazdo que mede automaticamente a
Sensor de <
pressio - temperatura € a pressao, expressapdo volumes de
LFG em metros cubicos normalizados) (Pa ou
mbar)
Sensor de Ty Temperatura do LFG (°C)
temperatura i
Analisador de fVcharan Concentragdo de metano no gas de exaustdo
gés de - (mg/m?)
exaustdo® tozn Fracdo volumétrica de O, no gas de exaustdo
Termopar - T f1are Temperatura no gas de exaustdo do flare (°C)
Medidor de ECryy an_ntidade de_ eletricidade consumida pela
eletricidade - atividade do projeto durante o ano y (MWh/ano)
ECgiky Quantidade liquida de eletricidade gerada usando

% Opcdes de medicdo definidas na “Ferramenta para determinar a vaz&o massica de um gés de efeito estufa em um

fluxo gasoso” (Versédo 02.0.0).

% Opcional, pois pode ser usado o valor padréo.
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Instrumento ~
ou Opcdo de Dado monitorado

Fonte do dado medicao

LFG no ano y (MWh/ano)

Contador - - Operacdo da planta de energia (h)

Os parametros da operacgdo do flare monitorados de
acordo com a “Ferramenta para determinar as
emissGes do projeto decorrentes da queima de gases
Participantes do gue contém metano”, incluindo todos os dados e
projeto pardmetros que sdo necessarios para monitorar se o
flare opera dentro da faixa das condigbes de
operacdo de acordo com as especificagbes do
fabricante.

Todos os parametros medidos continuamente (vazdo de LFG, concentragdo de CH,4, temperatura do flare,
horas de operacao, saida elétrica do motor) serdo registrados eletronicamente através de um registrador de
dados, localizado dentro do limite do local, que terd capacidade para agregar e imprimir os dados
coletados nas frequéncias conforme especificado acima. Sera responsabilidade do operador do local
fornecer todos os logs de dados solicitados, que ficardo armazenados durante o periodo de monitoramento
no escritério do local. Os logs de dados serdo resumidos nos calculos de reducdo de emissfes antes de
cada verificagdo. Estes logs ficardo disponiveis para solicitacdo da EOD para comprovar a integridade
operacional do projeto.

Os detalhes técnicos sobre o fabricante / tipo / exatiddo dos instrumentos serdo conhecidos somente no
momento da implementacao.

REGISTRO, TRANSMISSAO E ARMAZENAMENTO DOS DADOS

Os dados medidos pelos instrumentos serdo coletados e armazenados em um sistema de registro de dados.
Os dados serdo recuperados remotamente por modem ou diretamente no local.

Se 0 registro automatico dos dados falhar, os dados serdo registrados manualmente, se possivel.

Se os dados ndo puderem ser recuperados, nenhuma reducdo de emissdes serd reivindicada para o periodo
de falha dos dados.

Os dados coletados serdo registrados em um banco de dados central. O acesso aos dados de producéo seré
restrito.

Serdo armazenadas cOpias dos arquivos por até dois anos apos o final do periodo de obtencdo de créditos
ou da ultima emissdo de RCEs para esta atividade do projeto, o que ocorrer por ultimo.

PROCEDIMENTOS DE CALIBRACAO E MANUTENCAO, FUNCIONAMENTO INCORRETO
DOS EQUIPAMENTOS

A manutencdo inclui todas as agdes preventivas e corretivas necessarias para 0 bom funcionamento dos
equipamentos como:

[] Controle visual do estado dos equipamentos e verificacdo em tempo real dos parametros exibidos,
[] Limpeza dos equipamentos e sensores,

[1 Adicéo de lubrificante,

[ ] Substituicdo e mudanca de pecas com defeito.

A calibracio dos equipamentos consiste na verificacdo, comparando com um padréo, da exatiddo de um
instrumento de medicdo. Os instrumentos de medicdo serdo calibrados periodicamente e adequadamente
de acordo com os procedimentos, intervalos e métodos recomendados pelo fabricante, ou normas
nacionais/internacionais, conforme disponivel.
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Funcionamento incorreto geral dos equipamentos: se ocorrer falha no(s) equipamento(s), o fornecedor
sera notificado e serdo realizados reparos. Se 0s equipamentos danificados ndo puderem ser reparados,
serdo substituidos o mais cedo possivel pelos mesmos ou por unidade equivalente. Em alguns casos, serdo
usadas ferramentas portateis para realizar o monitoramento diario do(s) parametro(s) faltante(s). Esses
dados serdo registrados manualmente.

Discrepancias: para evitar discrepancias entre os dados projetados no DCP e os dados reais (p.ex., devido
a data de inicio adiada, funcionamento incorreto do(s) equipamento(s)) serdo feitas verificacGes cruzadas
entre as leituras internas dos medidores e fontes externas (p.ex., faturas de eletricidade). Todas as fontes
de inconsisténcias serdo esclarecidas.

ESTRUTURA DE OPERACAO E GERENCIAMENTO
Serd definida durante a implementagdo do projeto.
TREINAMENTO DO PESSOAL DE MONITORAMENTO

Os funcionarios envolvidos no monitoramento serdo treinados interna e/ou externamente. O treinamento
pode incluir:

a) Analise dos equipamentos e captadores

b) Requisitos de calibracdo

¢) Configuracéo dos equipamentos de monitoramento
d) Requisitos de manutencdo

e) Procedimentos de emergéncia e seguranga

B.8. Data da conclusdo da aplicacdo do estudo da linha de base e da metodologia de
monitoramento e nome da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(eis)

A data de concluséo da aplicacdo da metodologia para o estudo da atividade do projeto é 15/12/2011.
A pessoa/entidade que determina a linha de base é a seguinte:

Carbono Dois Energia & Meio Ambiente Ltda.

Sédo Paulo, Brasil

Contato: Sr. Nuno Barbosa

Email: nuno@carbonodois.com.br

A Carbono Dois ndo é participante do projeto.

SECAO C. Duracédo da atividade do projeto / periodo de obtencdo de créditos

C.1. Duracdo da atividade do projeto:

Data de inicio do projeto: 12/01/2012.

O participante do projeto decidiu tomar agdo real para implementar o projeto (trabalho inicial de
engenharia e construcao, selecdo e pedido dos equipamentos relacionados ao projeto etc.) somente ap6s o
registro bem-sucedido do projeto proposto como uma atividade do projeto do MDL pela UNFCCC. De
acordo com o cronograma inicial provisorio, a previsao de que isso ocorra é dezembro de 2012. A data de
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inicio selecionada do projeto corresponde a data em que o trabalho inicial de engenharia e construgédo

inicia ou a data em que ocorre o pedido (aquisicdo) dos equipamentos relacionados ao projeto.

No minimo 20 anos e 0 més

\ C.2.  Escolha do periodo de obtencdo de créditos e informaces relacionadas:

\ C.2.1. Periodo de obtencéo de créditos renovavel;

\ C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de obtencao de créditos:

O periodo de obtengdo de créeditos tera inicio em 01/01/2013 ou na data de registro da atividade do

projeto do MDL (o que for posterior).

\ C.2.1.2. Duracao do primeiro periodo de obtencao de créditos:

7 anos e 0 més

\ C.2.2.1. Data de inicio:

Na&o se aplica

\ C.22.2. Duracéo:

Né&o se aplica

| SECAOD.  Impactos ambientais

D.1. Documentagdo sobre a analise dos impactos ambientais, inclusive dos
transfronteiricos:

De acordo com a legislacédo brasileira, 0s possiveis impactos ambientais sdo analisados pela Secretaria de
Estado do Meio Ambiente através do seu ramo executivo, a CETESB (Companhia de Tecnologia de

Saneamento Ambiental do estado de Sao Paulo).

Com relacdo ao local do Aterro de Codisposicdo - Onda Verde, o local do aterro sanitario onde a
atividade do projeto estard localizada, o aterro sanitario recebeu, da CETESB, a Licenca de Operagéo no.

14003968, processo no. 14/00113/03, vélida até 19/12/2014.

O EIA (Estudo de Impacto Ambiental) é regulado pela Resolucdo Conama n° 1/86*°. Ela menciona as
atividades que estdo sujeitas ao Estudo de Impacto Ambiental. A queima em flare de gas de aterro ndo
esta sujeita ao Estudo de Impacto Ambiental, nem as plantas de geracdo de energia com menos de 10

“0 Disponivel em
http://licenciamento.cetesb.sp.qgov.br/legislacao/federal/resolucoes/1986 Res CONAMA 1 86.pdf,
acessado em 11/04/2012.
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MW, que é o caso da atual atividade do projeto.

N&o haverd impactos transfronteiricos resultantes desta atividade do projeto. Todos o0s impactos
relevantes ocorrem dentro das fronteiras brasileiras e foram mitigados para atender as exigéncias
ambientais para a implementacao do projeto.

O impacto ambiental da atividade do projeto no local do aterro sanitario pode ser resumido como a seguir:

Impacto na fauna e flora

O projeto terd uma influéncia positiva no ecossistema local pela destruicdo de gases como H,S e
derivados do metano, que causam um incémodo significativo nas zonas vizinhas (por causa de seus
odores), e também contribuird para o desenvolvimento do ecossistema local.

Impacto no ar e clima

A destruicdo do metano contido no gés de aterro ira contribuir para a reducdo das emissfes de gases de
efeito estufa que, comprovadamente, aumentam o aquecimento global.

A atividade do projeto evitard todos os incomodos criados pela liberacdo total do gas de aterro na
atmosfera, como a liberagdo de H,S, mercaptanos e outros compostos organicos que geram odores
desagradaveis e riscos sanitarios nas populagdes vizinhas, como doencas e asma devido a polui¢do aérea.

Impacto na seguranca

A destruicdo do gas de aterro ird reduzir os riscos de explosdo no local do aterro sanitario e no entorno,
pois 0 LFG sera extraido e destruido, evitando a acumulag&o no aterro sanitario, dessa forma controlando
continuamente o risco de explosdes.
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D.2.  Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto

Todas as avaliagdes ambientais foram analisadas pela CETESB e o aterro sanitario tem todas as Licencas
pertinentes para a operacdo. Portanto, nenhum impacto ambiental significativo foi identificado.

\ SECAOE.  Comentarios dos atores

\ E.1.  Breve descri¢do de como foram solicitados e compilados os comentérios dos atores locais:

De acordo com as Resolugdes nimeros 1, 4 e 7 da Autoridade Nacional Designada Brasileira (CIMGC -
Comissdo Interministerial de Mudanca Global do Clima), os participantes do projeto devem enviar cartas
aos atores locais 15 dias antes do inicio do periodo de validacdo, para receber comentarios, inclusive as
seguintes informacdes:

e Nome e tipo da atividade do projeto;
e DCP (traduzido para o portugués), disponibilizado através de um website;

o Descricdo da contribuicdo do projeto para o desenvolvimento sustentavel, também
disponibilizada através de um website.

O DCP foi disponibilizado em www.carbonodois.com.br/dcp em 23/12/2011, e as seguintes cartas
também foram enviadas em 23/12/2011 aos seguintes atores envolvidos e afetados pela atividade do
projeto:
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1. Comissdo Interministerial de Mudanca Global do Clima
2. CETESB - Agéncia Ambiental do Estado de S&o Paulo (agéncia central na cidade de S&o Paulo e

regional na cidade de S&o José do Rio Preto)
3. Férum Brasileiro de ONGs
4. Fo6rum Brasileiro de Mudancas Climéticas
5. Ministério Publico Federal
6. Ministério Publico do Estado de S&o Paulo
7. Prefeitura de Onda Verde
8. Camara Municipal de Onda Verde
\ E.2.  Sintese dos comentarios recebidos: \

Nenhum comentario recebido nesse momento.

| E3.

Relatdrio sobre como foram devidamente considerados os comentarios recebidos: \

Nenhum comentario recebido nesse momento.
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Organizacéo:

Constroeste Construtora e Participacdes Ltda.

Rua/Caixa Postal: Rodovia Assis Chateaubriand, km 2,5 - Jd Yolanda -
Edificio: Centro Administrativo

Cidade: Sédo José do Rio Preto

Estado/Regido: Séo Paulo

CEP: 15064-000

Pais: Brasil

Telefone: + 5517 2136 2200

FAX:

E-Mail: evandro@constroeste.com.br

URL.: WWW.constroeste.com.br

Representado por:

Diretor de Meio Ambiente

Cargo:

Dr.

Forma de tratamento:

Sobrenome: Tagliaferro

Segundo nome: Roberto

Nome: Evandro

Departamento: Departamento de Meio Ambiente
Celular:

FAX direto:

Tel. direto:

E-Mail pessoal:

evandro@constroeste.com.br
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Anexo 2
INFORMAC@ES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

N&o ha financiamento publico do Anexo | envolvido na atividade do projeto
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Anexo 3
INFORMACOES SOBRE A LINHA DE BASE
Consulte a Se¢do B.4
Anexo 4
INFORMACOES SOBRE MONITORAMENTO

Consulte as Se¢des B.7.1 e B.7.2
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