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SECAO A: Descricéo da atividade do projeto
A.1. Objetivo e descricéo geral da atividade do projeto
>>

Esta atividade de projeto do MDL realizada pela Energimp S.A. (IMPSA Energy - Brasil) consiste na
instalacdo de 5 novos parques eolicos interligados a rede (projeto totalmente novo). Os parques eo6licos
estdo localizados no estado do Ceard, municipios de Acaral e Itarema, na regido Nordeste do Brasil. As
coordenadas geogréaficas do projeto sdo apresentadas abaixo na se¢do A.2.4.

Serdo instaladas 98 turbinas edlicas no local, totalizando uma capacidade energética total instalada de 147
MW. A capacidade instalada de cada parque eolico é:

- Central Edlica Araras (30 MW)

- Central Edlica Gargas (30 MW)

- Central Edlica Buriti (30 MW)

- Central Edlica Coqueiros (27 MW)

- Central Edlica Cajucoco (30 MW)

A Energimp S.A. é uma empresa operada pela IMPSA no Brasil e é a maior empresa de construcéo de
parques eélicos na América Latina’.

O objetivo do projeto é a geracdo de energia renovavel a ser incorporada a Rede Nacional Brasileira,
substituindo o consumo de combustivel féssil e reduzindo as emissdes de gases de efeito estufa (GEE). A
média anual estimada de redugdes de emissdes de GEE, ap6s a implementacéo da atividade de projeto do
MDL proposta, ¢ de 209.452 tCO,e. Portanto, durante os 7 anos do primeiro periodo de obtencdo de
créditos o projeto deve reduzir um total de 1.466.164 tCO.e.

As reducbes de emissdes de GEE pela atividade do projeto proposta foram estimadas aplicando os
procedimentos descritos na metodologia ACMO0002 - “Metodologia consolidada de linha de base para a

geracdo de eletricidade conectada a rede a partir de fontes renovaveis”, que esta ligada ao escopo setorial
1.

A eletricidade alimentada na rede pela atividade do projeto teria de outro modo sido gerada, no cenario da
linha de base, pela operacdo das centrais elétricas interligadas a rede. Portanto, o cenario da linha de
base € 0 mesmo do existente antes do inicio da implementacdo da atividade de projeto do MDL
proposta.

O projeto tera uma contribuicdo positiva para o desenvolvimento sustentavel:

Este projeto ajudara a aumentar a demanda de méo-de-obra local e o produto interno bruto (PIB) de
regides menos desenvolvidas. Alguns dos beneficios mais importantes séo:

— Melhorar a infraestrutura, contribuindo para o fortalecimento do desenvolvimento econémico da
regiao;

— Estimular a atratividade das atividades econémicas, com um fornecimento de eletricidade mais
confiavel;

— Promover a especializagdo da mé&o-de-obra local regional por meio de treinamento;

— Converter a regido Nordeste em um centro exportador de energia limpa para o resto do pais;

— Melhorar as condigBes de vida gerais na regido;

— Gerar emprego durante o ciclo do projeto

! http://www.impsa.com/pt/SitePages/IMPSA.aspx
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Esta atividade do projeto sera de importancia vital para atrair futuros investimentos ao aproveitar o
potencial energético do vento no estado do Ceara, explorando o potencial natural da propriedade para
tornd-la mais produtiva; contribuindo para o desenvolvimento dos municipios na &rea; aumentando a
geracdo de energia elétrica para apoiar 0 desenvolvimento econdmico no estado do Ceard; contribuindo
para o desenvolvimento de um estado que é autossustentavel em eletricidade; e reduzindo a um minimo o
impacto socioeconémico proveniente do racionamento de energia.

Durante a fase de construcdo dos parques eoélicos sera necessario comprar materiais; e alugar
equipamentos e veiculos, além dos requisitos para uma forga de trabalho.

Por sua vez, serdo necessarios diversos itens para a operacdo e manutencdo; entre outros, material de
escritorio, alimentos e produtos de limpeza, e material para a construcao civil. Isso ird resultar em maior
movimentacdo monetaria no mercado dentro da area de influéncia, e gerar crescimento econdémico na
regido. As transa¢Oes comerciais, assim como as taxas pagas, se refletirdo no crescimento do comércio e,
como resultado, no pagamento de impostos mais altos.

A instalac&o e operacao da atividade do projeto irdo proporcionar diversas oportunidades de emprego nas
cidades adjacentes, e em toda a regido.

Menos pessoal direto sera necessario durante o estagio de operagdo, pois a equipe é automatizada, no
entanto, para a manutencao das centrais edlicas serd necessario definir todos os servigos de terceiros.

Antes dos estagios de construcdo e operacdo, sera necessario formar e treinar os trabalhadores. Essas
atividades permitirdo transferir com facilidade a capacitagéo para outros projetos em desenvolvimento na
area.

Além do mais, considerando os recursos edlicos 6timos na regido, o projeto servira como estimulo para
outros empreendimentos potenciais usando este tipo de tecnologia.

A geragdo de energia elétrica por meio de turbinas e6licas € uma alternativa para a demanda de energia; e
pode ser fornecida tanto a pequenas comunidades distantes da rede nacional, contribuindo para o
fornecimento de um servico universal, quanto para atender &s necessidades do Sistema Interligado
Nacional, com beneficios como: contribuicdo para a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa
gerados por centrais termelétricas e diminuigdo da necessidade de construcéo de grandes reservatorios.

Além disso, alguns dos beneficios ambientais mais importantes séo:
— Fornecimento de energia limpa a Rede Nacional Brasileira.
— Reduc0es de emissdes de CO,, SO, e NOx pelo deslocamento de energia das centrais elétricas
com base em combustiveis fosseis.

A.2. Local da atividade do projeto
A.2.1. Parte(s) anfitri(s)
>>

Brasil

A.2.2. Regido/Estado/Provincia, etc.
>>

Ceard

A.2.3. Municipio/Cidade/Comunidade, etc.
>>

Municipios de Acarau e Itarema
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A.2.4. Localizagao fisica/geografica
>>

O projeto Acarad | esté localizado nos municipios de Acarau e Itarema, estado do Ceara, regido Nordeste
do Brasil (Figura 1) .

Figura 1 — Localiza¢do das cidades onde o projeto deve ser implementado.

As coordenadas geograficas dos locais onde os parques eblicos devem ser implementados assim como as
figuras ilustrando sua localizacéo séo apresentadas abaixo.

Coordenadas Parque Eolico Parque Eolico
geogréficas Araras® Garcas®
Longitude (Oeste) 39°59' 13,64" 39°58' 56,8"
Latitude (Sul) 02°51' 36,309" 02°51'36,4"

Santana do Acarai Amontada

Figura 2 - Localizacdo dos Parque Edlicos Araras e Garcas

2 Resolugdo ANEEL n° 563, datada de 10/06/2010, disponivel em <http://www.aneel.gov.br/cedoc/atprt2010563mme.pdf>.
% Resolucéo ANEEL n° 566, datada de 15/06/2010, disponivel em <http://www.aneel.gov.br/cedoc/prt2010566mme.pdf>.
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Coordenadas Parque Edlico Parque Eolico
geogréficas Buriti’ Coqueiros’
Longitude (Oeste) 39°59' 02, 7" 39°58' 51,22
Latitude (Sul) 02°53'07,3" 02°53'01,125"

Coordenadas
geogréficas

Parque Edlico
Cajucdco’

Longitude (Oeste)
Latitude (Sul)

39°57' 16,529"
02° 54' 57,999"

Figura 4 - Localizacao do parque eélico Cajucéco

A.3. Tecnologias e/ou medidas

>>

A capacidade energética total instalada em Acarad | é de 147 MW. Acarau | esta dividido em 5 parques
eblicos com um total de 98 turbinas edlicas, cada uma com poténcia instalada de 1,5 MW. A tabela a
seguir lista cada parque e6lico com sua capacidade instalada:

Tabela 1 — Capacidade instalada e nUmero de unidades geradoras dos parques eélicos Acarau |.

N | Parque Edlico Acarau | | Capacidade total [MW] Turbl?r?]zgg::)ca\s/?l?,)S A7
1 | Central Edlica Araras 30 20
2 | Central Edlica Garcas 30 20
3 | Central Edlica Buriti 30 20
4 | Central Eo6lica Coqueiros 27 18
5 | Central Edélica Cajucbco 30 20
Total do Parque Eolico
Acarau | 147 98

Todas as turbinas edlicas serdo fornecidas pela Wind Power S.A. (Grupo IMPSA) e o0 modelo que sera
usado é o IMPSA -V77.

4 Resolugdo ANEEL n° 562, datada de 10/06/2010, disponivel em <http://www.aneel.gov.br/cedoc/prt2010562mme.pdf>.
® Resolucdo ANEEL n° 579, datada de 17/06/2010, disponivel em <http://www.aneel.gov.br/cedoc/prt2010579mme.pdf>.
® Resolucdo ANEEL n° 615, datada de 06/07/2010, disponivel em <http://www.aneel.gov.br/cedoc/prt2010615mme.pdf>.
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A tabela abaixo apresenta os Fatores de Capacidade das Plantas, que sdo relatados de acordo com a op¢éo
a) das “Diretrizes para a elaboracdo de relatdrios e validagdo dos Fatores de Capacidade das Plantas”
(EB 48, anexo 11), pois foram aprovados pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

Tabela 2 — Fatores de Capacidade das Plantas dos pargues e6licos Acarau |.
Eneraia Fator de capacidade da
C idad g d planta [%0] (De acordo
Parque Eolico Acarau | apacicade | - assegura ? com Energia
total [MW] | (ANEEL)
[MW] Assegurada para a
ANEEL)
Central Edlica Araras 30 12,60 42,00%
Central Edlica Garcas 30 13,29 44,30%
Central Eélica Buriti 30 11,09 36,97%
Central Eélica Coqueiros 27 11,60 42,96%
Central Eélica Cajucdco 30 12,09 40,30%

Descricdo da tecnologia

O gerador edlico IMPSA-V77 que sera usado nos parques edlicos Acaral | consiste em um conversor de
energia que ndo exige caixa de engrenagens. Estad equipado com um rotor de trés pas, com controle de
passo e poténcia nominal de 1,516 kW (poténcia maxima: 1,580 kW). Esse gerador produz energia com
alimentacdo direta na rede elétrica. O gerador elétrico é um dispositivo de transmissdo direta com imés
permanentes que gera eletricidade com frequéncia variavel a uma velocidade rotacional de 9a 17,3 rpm e
opera com ventos entre 3,0 m/s e 22,0 m/s. Um conversor de frequéncia ajusta a frequéncia da rede a
energia elétrica do gerador que é transmitida para a rede elétrica por um transformador.

O equipamento tem dois sistemas de freio independentes: um freio aerodindmico que varia o angulo de
ataque de cada p4 com movimentos independentes, e um freio mecanico que é usado para manutencéo da
maquina.

Cada maguina tem um sistema de energia de emergéncia composto por um conjunto de ultracapacitores.
Este sistema é usado quando ocorrem problemas na transmissao de energia elétrica para os controles das
pas. Os ultracapacitores fornecem a energia necessaria para que 0s motores de passo possam movimentar
as pas para a posicao para baixo.

O gerador edlico possui componentes grandes, alguns deles sdo montados no local onde ocorrerd a
instalacdo. As pas sdo um dos componentes montados no local.

A nacele transmite todas as cargas estaticas e dinamicas do rotor e do gerador para a torre, além de alojar
0s gabinetes de controle, o controle de acionamento de guinada e o sistema de monitoramento
(anemdmetro e wind vane) que o posiciona na direcdo do vento. A nacele consiste em uma estrutura
principal, uma plataforma e cobertura de fibra de vidro para proteger contra as condi¢fes do tempo.

Quando as condi¢des do vento estiverem na faixa de operacéo, a nacele sera posicionada voltada para a
direcdo do vento. Quando o vento passa pelas pas, surge uma diferenca de temperatura entre os lados de
cada pa, gerando um torque que é distribuido ao longo das pas. Esse torque produz o movimento de
rotacdo no rotor da turbina edlica.

A energia é entdo transmitida diretamente para o gerador. O gerador é uma maquina sincrona equipada
com imds permanentes e é um equipamento com baixa manutencéo.

" http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/energiaassegurada.asp
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A torre permite posicionar o equipamento o mais alto possivel para aproveitar as melhores condicoes de
vento, ou seja, ventos mais fortes com menor turbuléncia.

A figura a seguir mostra uma secdo transversal da nacele e principais componentes da turbina edlica.

1. Ultracapacitores e controles de passo;

2. Motor de passo e sistema de transmissao;
3. Pas;

4. Cobertura da nacele;

5. Instrumentos de medicgéo (velocidade e direcdo do
vento);

6. Painel de controle;

7. Acionamento de guinada;

8. Torre;

9. Eixo principal e rolamentos;

10. Rotor;

11. Estator;

12. Cubo.

Figura 5 — Componentes da turbina eolica.

A tabela a seguir lista as caracteristicas principais das turbinas e6licas:

Tabela 3 — Caracteristicas técnicas das turbinas eélicas usadas no projeto.

IMPSA - V77
Poténcia nominal 1,5 MW
Diametro do rotor 77m
Altura da torre 85me 100 m
Tipo do gerador Gerador multipolo sincrono, excitado por imas permanentes

Velocidade variavel

Estratégia de controle Passo regulado

Conversor de IGBTs com suportabilidade a afundamentos de tensdo (Low Voltage Ride
frequéncia Through — LVRT)

Vida atil média 20 anos

Equipamentos de Os medidores de eletricidade estardo de acordo com os procedimentos e
monitoramento exigéncias estabelecidos pelo ONS (Procedimentos de Rede)

O gréafico a seguir mostra a eficiéncia das turbinas edlicas de acordo com a velocidade do vento.
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Figura 6 — Poténcia gerada como funcao da velocidade do vento.

Descricdo da conexao:

As 98 turbinas edlicas nos parques eolicos serdo interligadas por uma rede subterranea de 34,5 kV que
transmite a energia produzida. Além disso, haver4d uma rede de comunicacdo de fibra Gtica para
proporcionar comunicagdo de dados com a subestacdo e com o controle supervisor, assim como com 0
sistema remoto SCADA.

A conexao elétrica ocorrerd como descrito a seguir:

a)
b)
c)

d)

f)

Cada turbina edlica gera energia elétrica de 0,62 kV;

Um transformador elevador aumenta a tensédo de 0,62 kV para 34,5 kV;

Uma rede de conexfes de média tensdo (34,5 kV) conecta grupos de turbinas edlicas usando
cabos subterraneos enterrados diretamente;

Uma subestacdo de integracdo aumenta a tensdo dos alimentadores de 34,5 kV para 69 kV. A
eletricidade dos parques eolicos Araras, Garcas, Buriti e Coqueiros serd aumentada na subestagdo
Papagaios. Nesse ponto, a energia bruta gerada por cada parque e6lico é medida individualmente.
A energia gerada pela planta Cajucdco sera aumentada na subestacdo Cajucbco (34,5/69 kV).
Além disso, a eletricidade sera transmitida para a Subestacdo Papagaios por um alimentador
convencional de 69 kV com 8 km, pela linha de transferéncia Cajuc6co-Papagaios. Da mesma
forma que nos outros parques eodlicos, na subestacdo Papagaios sera medida a energia bruta
gerada individualmente pelo parque edlico Cajucdco.

Toda a energia recebida e transformada na subestacdo Papagaios serd transmitida para a
subestacdo Acaral Il por duas linhas de subtransmissdao de 69 kV com 15,9 km (linhas de
transferéncia Papagaios-Acaral). A subestacdo Acaral Il ndo pertence a IMPSA e dali é
conectada ao Sistema Interligado Nacional. Alem disso, nessa subestacdo é monitorada a
eletricidade liquida gerada por todos os cinco parques eélicos.

Informacdes detalhadas sobre como a eletricidade liquida sera monitorada s&o fornecidas abaixo na secéo

B.7.3.

A Comissdo Interministerial de Mudanca Global do Clima publicou a Resolugdo® na qual decidiu adotar o
sistema Unico composto pela unido dos subsistemas do Sistema Interligado Nacional (SIN) como
definicdo do “Sistema Elétrico do Projeto” para qualquer atividade de projeto do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) interligada ao SIN, fornecendo ou usando eletricidade da rede, e

8 http://www.mct.gov.br/upd_blob/0024/24833.pdf
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aplicando as metodologias ACMO0002 e AMS-1.D. e/ou a “Ferramenta para calcular o fator de emissao
para um sistema elétrico” aprovada pelo Conselho Executivo do MDL.

Atualmente, no Brasil a mistura de combustiveis para a producao de energia se baseia principalmente em
recursos hidrelétricos e combustiveis fdsseis, 0 consumo desses combustiveis fésseis gera uma quantidade
significativa de emissdes de CO, no meio ambiente. Este é o cendrio atual; também este é o cenério antes
do inicio da atividade do projeto e, de acordo com a ACMO0002, é considerado o cenario da linha de base.

A atividade do projeto tem o objetivo de ser uma solugdo ambiental para as emissdes de GEE causadas
pelo consumo de combustivel féssil necessario para a geracdo de eletricidade no cenario da linha de base,
por meio da substituicdo desses combustiveis fosseis por fontes de energia renovavel que ndo geram
emissdes significativas para 0 meio ambiente.

Considerando que a geragdo de energia eolica ndo € uma pratica consolidada na regido, a atividade do
projeto precisara de treinamento de pessoal, portanto, essas habilidades podem ser facilmente transferidas
para outros projetos que serdo desenvolvidos na area. Além disso, levando em consideracao 0s recursos
Otimos de vento na regido, a atividade do projeto serve como incentivo para outros possiveis projetos
aplicarem este tipo de metodologia.

Portanto, a atividade de projeto representara uma transferéncia de conhecimento e tecnologia para o pais
por meio de sessdes de treinamento para a operagdo e manutengdo dos equipamentos.

A.4. Partes e participantes do projeto

Parte envolvida
(anfitrid) indica uma parte
anfitria

Entidade(s) privada(s) e/ou
publica(s) participante(s) do
projeto
(se for o caso)

Indique se a Parte envolvida
deseja ser considerada como
participante do projeto
(Sim/Néo)

Brasil (anfitrido)

Entidade privada Energimp S.A.

Néao

A.5. Financiamento publico da atividade do projeto
>>

Nao existe financiamento publico das Partes no Anexo | envolvidas nesta atividade do projeto

SECTION B. Aplicagdo da metodologia aprovada de linha de base e monitoramento selecionada
B.1. Referéncia da metodologia
>>
— Metodologia aprovada consolidada ACMO0002: “Metodologia consolidada de linha de base para
a geracéo de eletricidade conectada a rede a partir de fontes renovaveis . (Verso 13.0.0)°
—  Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade (Versao 06.0.0)"
—  Ferramenta para calcular o fator de emissao para um sistema elétrico (Versio 02.2.1)"

B.2. Aplicabilidade da metodologia
>>

Condicdes de aplicabilidade da ACM0002

"Essa metodologia é aplicivel a atividades do projeto de geracdo de energia renovavel
interligada a rede que (a) instalam uma nova central elétrica em um local onde nenhuma central
elétrica renovavel era operada antes da implementacdo da atividade do projeto (planta

® http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/UB3431UTII5KN2MUL2FGZXZ6CV7ILT
10 http://cdm.unfccc.int/methodologies/P Amethodologies/tools/am-tool-01-v6.0.0.pdf
1 http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-07-v2.2.1.pdf
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totalmente nova) (b) envolvem um aumento de capacidade (c) envolvem retrofitting de planta(s)
existente(s) ou (d) envolvem substituicdo de planta(s) existente(s)".

Esta atividade de projeto do MDL é uma atividade de projeto de geracdo de energia renovavel interligada
a rede que instala uma nova central edlica em um local onde nenhuma energia renovavel era operada
antes da implementacéo da atividade do projeto (planta totalmente nova).

— "4 atividade do projeto é a instala¢do, aumento da capacidade, retrofitting ou substituicio de
uma central elétrica/unidade geradora de um dos tipos a seguir: central hidrelétrica/unidade
geradora (com um reservatorio de fio d’agua ou com um reservatorio de acumulagdo), central
edlica/unidade geradora, central elétrica geotérmica/unidade geradora, central elétrica
solar/unidade geradora, central de energia de ondas/unidade geradora ou central de energia de
marés/unidade geradora

Esta atividade do projeto consiste na instalacdo de 5 centrais eolicas, com capacidade energética total
instalada de 147 MW.

— No caso de aumentos de capacidade, modernizagdes ou substituicGes (exceto projetos de
aumento de capacidade de energia e6lica, energia solar, energia de ondas ou energia das marés
que usam a Opgéo 2: na pagina 10 para calcular o parametro EGg;,): a planta existente entrou
em operagdo comercial antes do inicio de um periodo histérico minimo de referéncia de cinco
anos, usado no célculo das emissbes da linha de base e definido na se¢do sobre emissdes da
linha de base, e ndo houve expansao da capacidade ou retrofitting da planta entre o inicio desse
periodo histérico minimo de referéncia e a implementagédo da atividade do projeto.

Essa condigdo de aplicabilidade ndo se aplica a esta atividade de projeto do MDL porque ela é uma planta
totalmente nova.

— No caso de centrais hidrelétricas:
» Uma das seguintes condi¢oes deve se aplicar:

0 A atividade do projeto é implementada em reservatorios existentes Gnicos ou maltiplos, sem
nenhuma alterag@o no volume dos reservatorios; ou

0 A atividade do projeto é implementada em reservatorios existentes Unicos ou maltiplos, em
gue o volume de qualquer um dos reservatérios é aumentado e a densidade de poténcia de
cada reservatorio, conforme as definigdes dadas na secdo de emissdes do projeto, € maior
que 4 W/m?; ou

0 A atividade do projeto resulta em novos reservatorios Unicos ou multiplos e a densidade de
poténcia de cada reservatorio, conforme as definicdes dadas na secdo de emissdes do
projeto, é maior que 4 W/m?.

Essas condicBes de aplicabilidade néo se aplicam a esta atividade de projeto do MDL porque ela é uma
central edlica.

— No caso de centrais hidrelétricas que usam multiplos reservatérios, em que a densidade de
poténcia de qualquer dos reservatorios é menor que 4 W/m? todas as condigdes a seguir devem
se aplicar:

* A densidade de poténcia calculada para a atividade do projeto completa usando a equagdo 5 é
maior que 4 W/m?;

* Reservatorios multiplos e centrais hidrelétricas localizadas no mesmo rio e onde sdao projetados
juntos para funcionar como um projeto integrado que, coletivamente, compdem a capacidade
de geracdo da central elétrica combinada;

* O fluxo de dgua entre multiplos reservatorios ndo é usado por nemhuma outra unidade
hidrelétrica que ndo faca parte da atividade do projeto;
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* A capacidade total instalada das unidades geradoras, que sdo acionadas usando dgua dos
reservatorios, com densidade de poténcia menor que 4 W/m?, é menor que 15 MW;

* A capacidade total instalada das unidades geradoras, que sdo acionadas usando agua dos
reservatorios, com densidade de poténcia menor que 4 W/m?, é menor que 10% da capacidade
total instalada da atividade do projeto a partir de mdltiplos reservatorios.

Essas condicdes de aplicabilidade ndo se aplicam a esta atividade de projeto do MDL porque ela é uma
central eolica.

— A metodologia néo se aplica a:
* Atividades do projeto que envolvem substitui¢cdo de combustiveis fosseis por fontes de energia
renovavel no local da atividade do projeto, pois neste caso a linha de base pode ser a
continuacgdo do uso de combustiveis fosseis no local;
» Centrais elétricas alimentadas com biomassa,
* Uma central hidrelétrica que resulte na criacdo de um novo reservatorio unico ou no aumento
de um reservatorio Unico existente em gque a densidade de poténcia da central elétrica é menor
que 4 W/m®,

N&o se aplica. Esta atividade do projeto ndo envolve uma substituicdo de combustiveis fosseis por fontes
de energia renovavel no local da atividade do projeto nem consiste em uma central elétrica alimentada
com biomassa. Além disso, a atividade do projeto proposta ndo corresponde a implementacdo de uma
central hidrelétrica.

— No caso de retrofittings, substituicbes ou aumentos de capacidade, esta metodologia somente €
aplicavel se o cenario da linha de base mais plausivel, como resultado da identificacdo do
cenario da linha de base, for “a continuacdo da situacdo atual, ou seja, o uso do equipamento de
geracdo de energia que jé estava em uso antes da implementacdo da atividade do projeto e a
realizacdo da manuten¢do no modo mais comum de trabalho”.

Essa condigdo de aplicabilidade ndo se aplica a esta atividade de projeto do MDL porque ela é uma planta
totalmente nova.

Condigdes de aplicabilidade da Ferramenta para calcular o fator de emisséo para um sistema elétrico

— Essa ferramenta pode ser aplicada para estimar OM, BM e/ou CM ao calcular as emissdes da
linha de base para uma atividade do projeto que substitui a eletricidade da rede, ou seja, quando
uma atividade do projeto fornece eletricidade a uma rede ou uma atividade do projeto que
resulte em economia de eletricidade que teria sido fornecida pela rede (por exemplo, projetos de
eficiéncia energética do lado da demanda).

Esta atividade de projeto do MDL é um projeto interligado & rede e os limites geograficos e do sistema
para a Rede Nacional Brasileira podem ser identificados claramente, e as informagbes sobre as
caracteristicas da rede sdo disponibilizadas pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT), Comissao
Interministerial de Mudanca Global do Clima (CIMGC).

O fator de emissdo do Sistema Interligado Nacional é calculado pela Comissdo Interministerial de
Mudanga Global do Clima (CIMGC) de acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para
um sistema elétrico” e esta disponivel no website'.

12 http:/Avww.mct.gov.br/index.php/content/view/307492.html
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Portanto, a metodologia ACM0002 e a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema
elétrico” se aplicam ao projeto proposto.

B.3. Limite do projeto

Gases
de Incluido(a) e N
Fonte " Justificativa/Explicacio
efeito ? plicag
estufa
s % Emissdes de CO2 da geracio de CO, Sim Fonte principal de emisséo.
o 2 | eletricidade em centrais elétricas CH, néo Fonte de emisséo pequena.
—_— @ . s Z ~x
5 © | alimentadas com combustivel fossil que sdo
c < 3 ivi -
g < desIocadas em fungéo da atividade do N,O ndo Fonte de emissdo pequena.
= | projeto.
Para centrais elétricas geotérmicas, CO, nao Nao se aplica
emiss@es fugitivas de CH4 e CO, de gases ~ ~ .
« grtiv -4 20€9 CH, néo Né&o se aplica
o ndo condensaveis contidos no vapor :
@ | geotérmico. N,O nao N&o se aplica
(@] -~ ~
= Emissdes de CO, da combustdo de Cco, nao N3o se aplica
o combustiveis fosseis para geracéo de ~ ~ :
© - . A CH, ndo N&o se aplica
P eletricidade em centrais termelétricas
= solares e centrais elétricas geotérmicas. N.O nao Néo se aplica
< o ~ .
3 CO, nao Né&o se aplica
Para centrais hidrelétricas, emissdes de CH ~ ~ -
. 1 CH, n&o Né&o se aplica
do reservatorio.
N,O nao Né&o se aplica

O fluxograma do limite do projeto é ilustrado como a seguir:

rr-r-———"F"T—"—>—f"T=>>""™""™>"""™>""~™>""™""™>""™"™>"™>">"™>"">"""™>"">"/"/ "/ 7/ T T
| Limite do Projeto |
| I
| I
| I
| I
| I
| Parque Edlico Parque Edlico Parque Edlico Parque Edlico Parque Edlico I
I Araras Buriti Garcas Coqueiros Cajucdco [
I (30 MW} (30 MW) (30 MW} (27 MwW) (30 MW) |
| I
| I
| I
| | !
| i !
| I Subestacdo N I
; I

: T s eeocoseooo - EGfEEIIIt‘p’.Y |
I

I Rede nacional |
:- EFgria.cnny |

Figura 7 — Fluxograma simplificado do limite do projeto
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Observacéo: EGiiliy,y € @ Soma da energia gerada em cada parque edlico, como relatado pela CCEE. Para obter
explicacBes detalhadas sobre pontos de medicdo e monitoramento, consulte a secéo B.7.3. apresentada abaixo.

B.4. Determinacdo e descrigdo do cenario da linha de base
>>

De acordo com a ACMO0002 a identificacdo e descri¢do do cenario da linha de base:

Se a atividade do projeto for a instalagdo de uma nova central elétrica/unidade geradora renovavel
interligada a rede, o cenério da linha de base sera o seguinte:

— Aceletricidade alimentada na rede pela atividade do projeto teria de outro modo sido gerada pela
operacao das centrais elétricas interligadas a rede e pela adi¢cdo de novas fontes de geracéo,
conforme refletido nos cdlculos da margem combinada (CM) descritos na “Ferramenta para
calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico”.

Portanto, o fornecimento do equivalente anual de geracéo de energia pelo Sistema Interligado Nacional ao
qual os parques edlicos desta atividade de projeto do MDL estéo interligados é o cenario da linha de base
para a atividade do projeto proposta.

B.5. Demonstracéo de adicionalidade
>>
A adicionalidade da atividade do projeto deve ser demonstrada e avaliada usando a versao mais recente

da "Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade"**.

Passo 1. Identificacdo de alternativas a atividade do projeto de acordo com as leis e normas vigentes
Subpasso la. Definir alternativas a atividade do projeto:

As alternativas realistas e confiaveis que fornece geracdo comparavel a atividade de projeto do MDL
proposta sao:

Alternativa 1: A atividade do projeto proposta realizada sem estar registrada como atividade de projeto
do MDL. Construcdo de um parque eblico com capacidade instalada de 147 MW interligado & rede
nacional, implementado sem considerar as receitas do MDL.

Alternativa 2: O projeto ndo é implementado, nesse caso a quantidade equivalente de eletricidade
alimentada na rede pela atividade do projeto teria de outro modo sido gerada pela operagdo das centrais
elétricas interligadas a rede e pela adi¢do de novas fontes de geracéo.

Como é explicado no Passo 2, a Alternativa 1 ndo é financeiramente atraente e ndo seria implementada na
auséncia das receitas do MDL.

Subpasso 1b. Consisténcia com leis e normas obrigatorias
De acordo com a Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica', “durante os anos de 2003 e 2004 o

Governo Federal langou as bases de um novo modelo para o Setor Elétrico Brasileiro, sustentado pelas
Leis n® 10.847 e 10.848, de 15 de marco de 2004; e pelo Decreto n° 5.163, de 30 de julho de 2004, no

'® Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade (Vers&o 06.0.0.)
http://cdm.unfccc.int/methodologies/P Amethodologies/tools/am-tool-01-v6.0.0.pdf

14 http://www.ccee.org.br/portal/faces/pages_publico/onde-
atuamos/setor_eletrico? afrLoop=215126233127359& afrWindowMode=0& afrWindowld=rutg6tkp0_ 48#%40%3F afrWind
owld%3Drutg6tkp0 48%26 afrlLoop%3D215126233127359%26 afrWindowMode%3D0%26_adf.ctrl-state%3Drutg6tkp0 64



http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-01-v6.0.0.pdf
http://www.ccee.org.br/portal/faces/pages_publico/onde-atuamos/setor_eletrico?_afrLoop=215126233127359&_afrWindowMode=0&_afrWindowId=rutg6tkp0_48#%40%3F_afrWindowId%3Drutg6tkp0_48%26_afrLoop%3D215126233127359%26_afrWindowMode%3D0%26_adf.ctrl-state%3Drutg6tkp0_64
http://www.ccee.org.br/portal/faces/pages_publico/onde-atuamos/setor_eletrico?_afrLoop=215126233127359&_afrWindowMode=0&_afrWindowId=rutg6tkp0_48#%40%3F_afrWindowId%3Drutg6tkp0_48%26_afrLoop%3D215126233127359%26_afrWindowMode%3D0%26_adf.ctrl-state%3Drutg6tkp0_64
http://www.ccee.org.br/portal/faces/pages_publico/onde-atuamos/setor_eletrico?_afrLoop=215126233127359&_afrWindowMode=0&_afrWindowId=rutg6tkp0_48#%40%3F_afrWindowId%3Drutg6tkp0_48%26_afrLoop%3D215126233127359%26_afrWindowMode%3D0%26_adf.ctrl-state%3Drutg6tkp0_64
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qual foram definidas as regras que definiram o funcionamento das atividades de geracdo, transmissao,
distribuicdo e comercializacdo do setor de energia elétrica.

O novo modelo institucional do setor elétrico permite que os agentes privados e publicos decidam a
guantidade de energia a ser contratada e os investimentos a serem realizados a partir da participacdo em
leilGes de centrais elétricas e sistemas de transmiss&o.

Em relacdo a comercializacdo de energia, foram instituidos dois ambientes para celebracdo de contratos
de compra e venda de energia: 0 Ambiente de Contratagédo Regulada (ACR), do qual participam Agentes
de Geracéo e de Distribuicéo de energia; e o Ambiente de Contratacdo Livre (ACL), do qual participam
Agentes de Geragdo, Comercializadores, Importadores e Exportadores de energia e Consumidores Livres.

O novo modelo prevé um conjunto de medidas a serem observadas pelos Agentes, como a exigéncia de
contratagcdo de totalidade da demanda por parte das distribuidoras e dos consumidores livres; nova
metodologia de célculo do lastro para venda de geragdo, contratagdo de usinas hidrelétricas e
termelétricas em proporcdes que assegurem melhor equilibrio entre garantia e custo de suprimento, bem
como o monitoramento permanente da continuidade e da seguranca de suprimento, visando detectar
desequilibrios conjunturais entre oferta e demanda.

A compra de energia elétrica tem que ser feita pelas distribuidoras no ambiente regulado por meio de
leildes — observado o critério de menor tarifa, objetivando a reducéo do custo de aquisi¢do da energia
elétrica a ser repassada para a tarifa dos consumidores cativos.

O proponente do projeto participou do Leildo de Energia n° 03/2009 que visa a contratagdo de energia
elétrica de recursos edlicos e recebeu a outorga dos projetos que estdo incorporados neste DCP.

Portanto, a atividade do projeto e o cenéario da linha de base estdo em conformidade com todas as
exigéncias juridicas e regulatdrias aplicaveis no Brasil.

Resultado do Passo 1:
Os cenérios alternativos estdo em conformidade com as normas e regulamentac@es brasileiras relativas ao
setor elétrico.

Passo 2: Analise de investimentos

Ao aplicar este passo foram levadas em consideracdo as "Diretrizes para a avaliacdo da analise de
investimentos”, disponiveis no website da UNFCCC™.

Subpasso 2a. Determinar o método de anélise apropriado

’

De acordo com a “Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade”, foram sugeridos trés
métodos de analise:

e Opcado I: analise de custo simples

e Opcao IlI: analise comparativa de investimentos e

e Opcado IlI: analise de benchmark

Como explicado abaixo, a analise de benchmark foi selecionada para esta atividade do projeto.

Com relacdo a Opcéo I, pelo fato da atividade do projeto gerar beneficios financeiros ou econémicos além
da receita relacionada ao MDL, ndo é possivel aplicar uma analise de custo simples.

15 Documentos da licitagdo: http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/editais_geracao/documentos_editais.cfm?ldProgramaEdital=77
18 Diretrizes para a avaliagdo da anélise de investimentos (Verséo 05).
http://cdm.unfccc.int/Reference/Guidclarif/reg/reg_guid03.pdf



http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/editais_geracao/documentos_editais.cfm?IdProgramaEdital=77
http://cdm.unfccc.int/Reference/Guidclarif/reg/reg_guid03.pdf
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Por outro lado, a analise comparativa de investimentos (Opc¢éo 1) se aplica a projetos cujas alternativas
sdo também projetos de investimento. Considerando que o cendrio da linha de base alternativo do projeto
é a rede elétrica interligada nacional em vez de novos projetos de investimento, a opcdo Il ndo é um
método adequado ao contexto de tomada de decisdo.

De acordo com o paragrafo 19 da “Orientagdo sobre a avaliacdo da andlise de investimentos”, “(...)Se a
alternativa a atividade do projeto for o fornecimento de eletricidade de uma rede, isso ndo devera ser
considerado um investimento e uma abordagem de benchmark ser& considerada adequada.” Como ja
mencionado, o cenario da linha de base para a atividade do projeto proposta é que uma quantidade
equivalente de eletricidade alimentada na rede pela atividade do projeto teria de outro modo sido gerada
pela operacdo das centrais elétricas interligadas a rede e pela adi¢do de novas fontes de geracao.

Portanto, de acordo com o paragrafo 19 da “Orientac¢éo sobre a avaliagdo da analise de investimentos”, a
andlise de benchmark (opgé&o I11) é selecionada para esta atividade do projeto.

O indicador financeiro que é identificado é a TIR do projeto ap6s o imposto.
Subpasso 2b: Opcao I11. Aplicar a anélise de benchmark

O indicador financeiro identificado para a atividade do projeto é a Taxa Interna de Retorno (TIR) do
projeto calculada no fluxo de caixa da atividade do projeto. A TIR apresentada aqui para a atividade do
projeto ser4 comparada ao benchmark adequado do setor elétrico (de acordo com o paréagrafo 12, Anexo
5, EB 62), que é o Custo Médio Ponderado do Capital (CMPC).

A decisdo de investimento foi tomada no momento da participagéo na licitacdo, o que significa oferecer
uma tarifa que se aplicara nos préximos 20 anos, no caso de o PP ter o projeto outorgado. Portanto, os
valores usados no célculo da TIR e do CMPC se baseiam nas informagdes mais recentes disponiveis, em
outubro de 2009, no momento em que ocorreu o leildo (dezembro de 2009).

Subpasso 2c. Célculo e comparagéo dos indicadores financeiros

Como um benchmark para a TIR do projeto, é usado o Custo Médio Ponderado do Capital (CMPC)
aplicavel ao tipo do projeto (geragdo de eletricidade no Brasil).

Isso estd de acordo com a Ultima versdo disponivel das Diretrizes para a avaliacdo da analise de
investimentos, emitida no EB 62 (paragrafo 12), e um CMPC ap6s 0 imposto pode ser considerado um
benchmark adequado para a TIR do projeto.

“Orientacio: Nos casos em que for usada uma abordagem de benchmark, o benchmark aplicado devera

ser adequado para o tipo da TIR calculada. Taxas locais de empréstimo comercial ou custos médios
ponderados do capital (CMPC) sdo benchmarks adequados para a TIR de um projeto”.

Célculo do benchmark: Custo Médio Ponderado do Capital (CMPC)

O custo médio ponderado do capital (CMPC) é uma taxa usada para descontar fluxos de caixa do negdcio
e que leva em consideragdo o custo da divida e o custo do capital proprio de um investidor tipico no setor
da atividade do projeto. O benchmark pode ser aplicado ao fluxo de caixa do projeto como uma taxa de
desconto ao calcular o valor presente liquido (VPL) do mesmo, ou simplesmente comparando seu valor a
taxa interna de retorno (TIR) do projeto (de acordo com o paragrafo 12, Anexo 5, EB62). O CMPC
considera que os acionistas esperam obter retorno em relacdo ao risco projetado de investir recursos em
uma atividade ou setor especifico em um determinado pais.
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O célculo do CMPC ¢ feito com base em pardmetros padrdo no mercado, considera as caracteristicas
especificas do tipo de projeto e ndo esta vinculado & expectativa de lucratividade subjetiva ou ao perfil de
risco do desenvolvedor deste projeto especifico. Apds o potencial de energia edlica ser descoberto,
qualquer entidade corporativa pode obter a autorizacdo do governo para construir uma central edlica.
Além disso, mesmo ap06s os proponentes do projeto obterem essa autorizacdo, ela podera ser negociada
posteriormente.

Portanto, o uso de um benchmark setorial é aplicavel de acordo com a orienta¢&o fornecida no paragrafo
13, Anexo 5, EB62. O CMPC ¢ calculado pela formula abaixo:

CMPC = Wad x Kd + We x Ke

We e Wd sdo, respectivamente, os pesos do capital préprio e da divida normalmente observados no setor.
Em geral, para projetos de geracdo de energia alternativa, o BNDES financia até 80% dos itens
financiaveis'’. Considerando o investimento total necessario para construir uma planta, é possivel
considerar que aproximadamente 70% do projeto sdo financiados. Portanto, essa porcentagem de 70%
corresponde a razdo Divida/Capital Proprio inicial das empresas de geragdo de energia, que é a porcao
desembolsada pelo banco para o investidor e paga no inicio do projeto.

No entanto, para o calculo do CMPC deve ser considerada a estrutura de Divida/Capital Proprio de longo
prazo, que considera ndo somente a razdo divida/capital proprio no inicio do projeto, mas também como
essa estrutura deve variar durante o projeto. Como consequéncia do uso da estrutura de divida/capital
préprio de longo prazo, a proporgdo de 70% diminui com a duracéo do projeto.

Em geral, o investidor tem um periodo de caréncia antes de comecar a pagar a amortizagdo e, a0 mesmo
tempo, recebe todo o financiamento do BNDES no inicio do projeto. Pelo tempo restante, o investidor
ndo recebe financiamento adicional (a propor¢do da divida diminui), a0 mesmo tempo o investidor
comeca a pagar a amortizacdo do financiamento com seu capital proprio (a propor¢do do capital proprio
aumenta), aumentando a razdo entre Capital Préprio/Divida, até que ndo haja nenhuma divida no 16° ano
do periodo de financiamento do BNDES. Essa explicagdo é ilustrada usando um exemplo hipotético
apresentado na figura abaixo.

Figura 8 — Exemplo hipotético da estrutura de Divida/Capital préprio de longo prazo.
Investimento total ($) 500.000

Divisde doe BNDES 70%
Amortizagio (anos) 16
Inflacio

_—

Divida 150.000 0

Capital préprio 150000 21.875 21.8.‘-_’ 21_8.‘-_’ El EI EI
Divida/Capital proprio 10% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Capital proprio/Divida 30% 100% 100% 100% 0% 0% 0%
Divida (8) 333333

Capital proprio (3) 387.076

Proporcie Divida/Capital propric 46%

Apesar da explicacdo fornecida acima, essas informagdes ndo estdo prontamente disponiveis para projetos
semelhantes em desenvolvimento no Brasil. Portanto, de acordo com as “Diretrizes para a avaliagdo da
analise de investimentos” (paragrafo 18, Anexo 5, EB62), a divida (Wd) de 50% e o capital proprio (We)
de 50% séo considerados como valor padréo.

17

http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energias_alternativas.h
tml



http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energias_alternativas.html
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energias_alternativas.html
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Kd e Ke sdo, respectivamente, o custo da divida e o custo do capital proprio. Explicacfes detalhadas
relativas aos dois célculos sdo apresentadas a seguir.

Custo da divida (Kd)

Kd é o custo da divida, que é observado no mercado com relagéo a atividade do projeto, e que ja leva em
conta os beneficios de impostos de contratacdo de dividas. Kd também deriva de empréstimos de longo
prazo aplicados ao setor no Brasil e, portanto, tem como base trés varidveis, incluindo as taxas de juros da
linha de crédito do esforgo de financiamento do BNDES. Kd é calculado considerando a soma de:

— Taxa de Juros de Longo Prazo (TJLP) (a);

— Remuneracgdo do BNDES (b);

— Taxa de risco de crédito (c).

A TJLP (a) é um nimero varidvel do mercado que avalia a taxa da divida que deve ser aplicada a parte
média que toma empréstimo do BNDES. Este nimero € a maioria adjacente encontrada na parte da divida
dos tomadores de empréstimo do BNDES. A TJLP tem como base fatores pertencentes as taxas de
mercado e o spread de taxas corporativas sobre o risco do governo.

A remuneracdo do BNDES (b) e a taxa de risco de crédito (c) sdo dois outros fatores que compdem a taxa
da divida que as empresas no Brasil encontram via BNDES. A remuneracdo do BNDES ¢é a taxa fixada
pelo BNDES para seus custos administrativos e operacionais, e para sua remuneragao. Esta taxa varia de
acordo com as politicas do BNDES e é ndo negociavel e é a taxa menos discutivel na equagdo. Com
relacdo a taxa de risco de crédito, todos os anos o BNDES fornece os limites inferior e superior da
margem de variagdo dessa taxa. Ele respeita sua percepgao dos riscos e as politicas do banco. Para fins de
nosso calculo e devido ao fato de que esta sendo considerado o setor como um todo, estimamos essa taxa
obtendo a média do limite superior da margem com a taxa estabelecida para empréstimos para a
administracdo publica direta dos estados e cidades, que € a taxa mais baixa que pode ser fornecida a um
investidor privado.

Dois outros componentes do calculo de Kd sdo a aliquota do imposto marginal (t) e a previsdo da
inflacdo (m). No célculo de Kd, a aliquota do imposto marginal (t) é multiplicada pelo Custo da divida e
depois pela razdo divida/custo total do capital para determinar a parte da divida da formula do CMPC. No
caso do Brasil e, especificamente, dos projetos de energia, esse fator do imposto pode ser de 34% (lucro
real) ou 0% (lucro presumido). Isso é decidido pelo tipo especifico do projeto e pelo regime de impostos
no qual ele se enquadra. No caso da atividade do projeto proposta, é aplicavel o fator do imposto de 0%.
Esse método para o calculo do imposto de renda de pessoa juridica e da contribuicdo social € denominado
Lucro Presumido. Para serem elegiveis ao Lucro Presumido, as receitas das entidades corporativas devem
ser inferiores a R$ 48 milhdes por ano (Artigo 13, Lei n° 9.718/1998)".

O fluxo de caixa das centrais eélicas é ap6s o imposto. Sendo assim, ele precisa ser comparado a um
benchmark setorial ap6s o imposto (Custo Médio Ponderado do Capital - CMPC). As empresas que
optam pelo Sistema de Lucro Presumido ndo se beneficiam das deducBes de itens monetarios e nao
monetarios (como apresentado em mais detalhes na se¢do de calculo do indicador financeiro a seguir).
Portanto, no célculo do custo da divida o imposto marginal € zero. Isso resulta em uma porcentagem do
CMPC antes do imposto igual a uma porcentagem do CMPC apds o imposto, como a seguir:

Taxa apds o imposto = (Taxa antes do imposto x (1 — Imposto marginal))

Como resultado, se o imposto marginal for 0 (zero) (Regime de lucro presumido), a taxa apds o imposto
sera igual a taxa antes do imposto. Portanto, o Custo da Divida apds o imposto é adicionado ao calculo do

18 Disponivel para o publico em portugués em http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/leis/Ant2001/1ei971898.htm.
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CMPC alcancando um CMPC apds o imposto de acordo com o fluxo de caixa apds o imposto, como
recomendado no paragrafo 11 do Anexo 5, EB62.

No sistema de Lucro Presumido, 8% das vendas brutas além das receitas/ganhos financeiros sdo usados
como base para o calculo do imposto de renda. Aplica-se a esse valor uma taxa de 25%, resultando no
valor final do imposto de renda. Para o célculo da contribuigdo social, 12% das vendas brutas além das
receitas/ganhos financeiros sdo usados como base de célculo. Aplica-se a esse valor uma taxa de 9%,
resultando no valor final da contribuicdo social (conforme o Artigo 518 do Decreto Federal 3000, de 26
de margo de 1999)". Veja a Tabela 4 como exemplo.

Tabela 4: Imposto de Renda e Contribuicdo Social (calculo ilustrativo)

Imposto de Renda $
Faturamento bruto 1.000
Imposto de renda para lucro presumido (8%) 80
Receitas financeiras 500
Total do imposto de renda para lucro presumido 580
Imposto de renda devido (25%) 145
Contribuicdo Social $
Faturamento bruto 1.000
Contribuicdo social para lucro presumido (12%) 120
Receitas financeiras 500
Total da contribuicéo social para lucro presumido 620
Contribuigéo social devido (9%) 55,80

Fonte: KPMG. Investimentos no Brasil: Imposto. (2008) *.

Portanto, uma entidade corporativa que opte pelo esquema de lucro presumido paga a mesma aliquota de
imposto de renda e contribuicdo social, sem importar seus custos, despesas, outros itens monetarios, como
juros a pagar, e itens ndo monetarios, como depreciagao, porque esses elementos ndo sdo dedutiveis nesse
sistema. Nesse sentido, a depreciacdo e, consequentemente, o valor justo ndo sdo considerados na planilha
(paragrafos 4 e 5 do Anexo 5, EB62).

A taxa nominal obtida para a divida é usada para calcular o CMPC nominal, que é usado para descontar
projecdes do fluxo de caixa nominal. Para obter a taxa do fluxo de caixa real, 0 nimero da meta para a
inflacdo (d) no Brasil é reduzido do nimero nominal obtido. O 7 ¢ obtido do Banco Central do Brasil
(www.bcbh.gov.br) e tem apresentado uma variagdo muito pequena nos Ultimos 5 anos.

Considerando as explicagdes acima, Kd é calculado usando os dados e formula apresentados na Tabela 5.

19 Disponivel ao publico em http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/rir/L2Parte3.htm.
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Tabela 5: Calculo de custo da divida (Kd)
Custoda Divida (Kd)=[1+(@+b+c)x(1-t)]/[A+m) -1]

(a) Custo financeiro® 7,65%

(b) Remuneracdo do BNDES# 0,90%

(c) Taxa de risco de crédito? 3,57%
(atb+c) Pré-Custo da Divida 12,12%
(t) Aliquota do imposto marginal® 0%

(d) Previsdo de inflagio® 4,50%
Custo da Divida ap6s o imposto 7,29% a.a.

Custo do capital préprio (Ke)

Ke representa a taxa de retorno para os investimentos de capital préprio e é uma soma dos seguintes
parametros:

— Taxa livre de riscos (Rf);

— Prémio de risco do capital préprio (Rm);

— Estimativa do prémio pelo risco pais (Rc);

— Risco setorial (B)

Rf € a taxa livre de riscos. A taxa livre de riscos usada para calculo do Ke foi uma taxa de titulo de longo
prazo. Esse titulo foi emitido pelo governo dos EUA. Para ajustar a taxa livre de riscos (Rf) a taxa de
inflacdo ajustada, a taxa de inflacdo esperada (dos Estados Unidos) (1) foi reduzida. A inflacdo é
calculada com base no titulo do Tesouro através dos TIPs spot (Titulos do tesouro norte-americano
indexados a inflagdo) que sdo prontamente cotados no mercado.

O risco setorial é a sensibilidade média de empresas comparaveis nesse setor em relacdo aos movimentos
no mercado subjacente. O parametro considerado para o risco setorial € o beta “p”, obtido da correlacdo
entre os retornos de empresas dos EUA do setor e o desempenho dos retornos do mercado dos EUA. g foi
ajustado a alavancagem das empresas brasileiras no setor, refletindo tanto riscos estruturais como
financeiros. B ajusta o prémio do mercado ao setor.

Rm representa o prémio do mercado, ou o0 retorno mais alto, esperado pelos participantes do mercado
devido aos spreads historicos obtidos dos investimentos em capital proprio versus ativos livres de risco,
como as taxas de titulos do governo; os investidores requerem um retorno mais alto quando investem em
empresas privadas. O prémio do mercado € estimado com base na diferenca historica entre os retornos do
S&P 500 e os retornos dos titulos dos EUA de longo prazo. O spread sobre a taxa livre de riscos é a
média da diferenca entre esses retornos.

Observe que na formula acima existe o fator EMBI+ (Emerging Markets Bond Index Plus, indice de
Titulos de Mercados Emergentes), do J.P. Morgan, considerado como o prémio pelo risco pais, Rc. Este
fator leva em conta o risco pais ou soberano embutido na divida de um pais. Considerando que o EMBI+
relativo ao mercado de divida livre de riscos dos EUA ¢ 0, entdo o EMBI+ Brasil seria calculado para o
risco adicionado ou reduzido relativo dos mercados de divida do Brasil em relacdo aos EUA.

Zhttp://www.bndes.gov.br/SittBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Custos_Financeiros/Taxa_de Juros_de
Longo Prazo TJLP/index.html

21 http://vww.bndes.gov.br/SiteBNDES/export/sites/default/bndes_pt/Galerias/Arquivos/conhecimento/bnset/Set2901.pdf

22 http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/export/sites/default/bndes_pt/Galerias/Arquivos/conhecimento/bnset/Set2901.pdf

Znttp://www.receita.fazenda.gov.br/Aliquotas/ContribCsll/Aliquotas.htm e
http://www.receita.fazenda.gov.br/Aliquotas/ContribPj.htm

24 http://vww.bch.gov.br/pec/metas/InflationTargetingTable.pdf



http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Custos_Financeiros/Taxa_de_Juros_de_Longo_Prazo_TJLP/index.html
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Custos_Financeiros/Taxa_de_Juros_de_Longo_Prazo_TJLP/index.html
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/export/sites/default/bndes_pt/Galerias/Arquivos/conhecimento/bnset/Set2901.pdf
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/export/sites/default/bndes_pt/Galerias/Arquivos/conhecimento/bnset/Set2901.pdf
http://www.receita.fazenda.gov.br/Aliquotas/ContribCsll/Aliquotas.htm%20and%20http:/www.receita.fazenda.gov.br/Aliquotas/ContribPj.htm
http://www.receita.fazenda.gov.br/Aliquotas/ContribCsll/Aliquotas.htm%20and%20http:/www.receita.fazenda.gov.br/Aliquotas/ContribPj.htm
http://www.bcb.gov.br/pec/metas/InflationTargetingTable.pdf
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A justificativa da adicdo do EMBI+ a taxa livre de riscos vem das vastas diferencas com os Estados
Unidos em fatores como risco de crédito, historico de inflagdo, politica, mercados de divida e outros.
Ignorar essas diferencas resultaria na aplicacdo incorreta de fatores ambientais relevantes no processo de
tomada de deciséo de um investidor no Brasil.

Como mencionado no calculo de Kd, para obter a taxa do fluxo de caixa real, 0 nimero da meta para a
inflacdo (d) no Brasil reduzido do namero nominal obtido do Banco Central do Brasil deve ser usado.

Considerando a explicacdo acima, Ke € calculado usando os dados e a equagao apresentada a seguir na
Tabela 6.

Tabela 6: Célculo do custo do capital proprio (Ke)
Custo do capital préprio (Ke) =[1 + (Rf + (p x Rm) + Re)] x (1 +w) / (1+ «°)-1

(Rf) Taxa livre de riscos™ 3,94%
(Rm) Prémio de risco do capital proprio® 6,20%
(Rc) Estimativa do prémio pelo risco pais®’ 3,12%
(B) Risco setorial®® 2,09%
(1) Inflagdo norte-americana esperada® 0,84%
19,17%

Custo do capital proprio com o risco pais brasileiro (a.a.) aa

Finalmente, inserindo esses nimeros na férmula do CMPC:

CMPC =50,00% x 7,29% + 50,00% x 19,17% = 13,23%

Indicador financeiro - Taxa Interna de Retorno (TIR)

Conforme mencionado acima, o indicador financeiro identificado para a Atividade do Projeto é a Taxa
Interna de Retorno (TIR) do projeto. De acordo com a Orientagdo 3 das “Diretrizes para a avaliacdo da
analise de investimentos” (EB 62, Anexo 5), o periodo de avaliagdo ndo deve ser limitado ao periodo de
obtencdo de créditos proposto da atividade de projeto do MDL. O célculo deve, de preferéncia, refletir o
periodo da vida Util operacional esperada das centrais e6licas. Portanto, os fluxos de caixa de cada local e
o fluxo de caixa consolidado consideram a vida til de 20 anos dos parques eélicos.

Além disso, o calculo do imposto de renda também segue a orientacdo pertinente fornecida no Anexo 5,
EB62. No Brasil, existem dois impostos de renda: (a) o imposto de renda de pessoa juridica (IRPJ) e (b) a
contribuigo social sobre o lucro liquido (CSLL) (veja o relatorio da KPMG “Investimentos no Brasil”*).
H& também trés métodos previstos na legislacdo para o célculo do imposto de renda de pessoa juridica e
da contribuicdo social devido aos tipos de lucro: lucro real, lucro presumido e lucro arbitrado.

A Orientagéo 6 das “Diretrizes para a avaliagdo da andlise de investimentos” (EB 62, Anexo 5) afirma
que: “Os valores de entrada usados em toda a andlise de investimentos devem ser validos e aplicaveis no

25 http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/

26 http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/

27 http:/Avww.chonds.info/all/eng/index/index_detail/group_id/1/

28 http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/

2 http://www.federalreserve.gov/econresdata/researchdata.htm

% KPMG. Investimentos no Brasil: Imposto. Séo Paulo: Escrituras Editora, 2008. Disponivel para o ptblico em inglés em
http://www.kpmg.com.br/publicacoes/livros_tecnicos/Investment_in_Brazil10_out08.pdf
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http://www.cbonds.info/all/eng/index/index_detail/group_id/1/
http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/
http://www.federalreserve.gov/econresdata/researchdata.htm
http://www.kpmg.com.br/publicacoes/livros_tecnicos/Investment_in_Brazil10_out08.pdf
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momento da decisdo de investimento tomada pelo participante do projeto”. Para serem elegiveis ao Lucro
Presumido, as receitas das entidades corporativas devem ser inferiores a R$ 48 milhdes por ano (Artigo
13, Lei n° 9.718/1998)*. Como a receita da atividade do projeto é inferior a R$ 48 milhdes por ano,
puderam optar pelo sistema de Lucro Presumido.

As hipdteses relevantes feitas estdo de acordo com as Diretrizes para a avaliacdo da anélise de
investimentos (versdo 05). A tabela apresentada abaixo fornece um resumo dos valores principais de
entrada assim como uma breve justificativa do seu uso. Foram fornecidos a EOD documentos
evidenciando todos os valores de entrada mencionados abaixo que foram usados para estimar a TIR.
Além disso, a planilha de célculo da TIR que apresenta todos os valores e hip6teses considerados também

esta anexa a este DCP*2,

81 Disponivel ao plblico em: <http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/leis/Ant2001/1¢i971898.htm>.
% Veja “Acarau 1. IRR xIsx” para obter todas as hipoteses e sensibilidades.
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Tabela 7 — Principais valores de entrada usados no calculo da TIR do projeto

Valor usado
Parametro Justificativa/fonte das informagdes usadas
Araras Buriti Garcas Cajucoco Coqueiros

Capacidade Com base na concepcéo do projeto do parque edlico. As referéncias a este

instalada parametro sdo as autorizagOes formais emitidas pela ANEEL, mas também os

(MW) 30 30 30 30 27 dados publicados ap6s o leildo pela CCEE. A ANEEL disponibiliza esta
informag&o ao publico em
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/energiaassegurada.asp

Geracao de Os valores apresentados aqui sdo os autorizados pela ANEEL, que estdo

energia consistentes com as informagdes disponiveis no momento em que o leildo foi

garantida realizado. A energia garantida é determinada com 50% de probabilidade (P50).

(MW) 12,60 11,09 13,29 12,09 11,60 Essa faixa de probabilidade representa 50:50 de probabilidade de geracdo maior
ou menor de eletricidade pela planta. Essa é uma faixa conservadora. Por
exemplo, as institui¢cBes financeiras geralmente consideram P90 no contrato de
financiamento.

Fator de

Capacidade 42.00% 36.97% 44,30% 40,30% 42.96% _Determlnado d|V|dA|ndo a e,nergla garantldg da planta pgr sua capacidade

da Planta instalada. Este pardmetro é usado para estimar a eletricidade gerada pela planta.

(%)

Preco do Esse valor representa o prego do CCVE, como apresentado e obtido pelo

CCVE proprietario do projeto no leildo de energia (data de decisdo do investimento)

(R$/MWh) De acordo com o paragrafo 6 do Anexo 5, EB62, a tarifa considerada na analise
de investimentos (obtida durante o leildo) era vélida e aplicavel, pois esse

150,38 150,38 150,38 150,38 150,38 mesmo valor foi levado em consideragdo durante a assinatura dos CCVEs, em

setembro e outubro de 2010. Os resultados do leildo estdo disponiveis ao
publico em
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/editais_geracao/documentos/032009-
Resultado%20por%20Vendedores.pdf
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TUST No Brasil, os produtores de eletricidade que usam fontes renovaveis recebem
(RS/kW.més) um desconto de 50% na TUST (Tarifa de Uso do Sistema de Transmisso).

Esse desconto visa aumentar os investimentos em projetos de energia renovavel
e devera ser considerado como politica do Tipo E-, como definido no Anexo 3,
EB 22. No entanto, de acordo com esse esclarecimento, * néo ¢ necessério
considerar as politicas do tipo E- no desenvolvimento do cenério da linha de
6,006 6,006 6,006 6,006 6,006 base, se implementado ap6s 11 de novembro de 2001. A redugdo da taxa TUST
foi regulada pela Lei 10 438, datada de 26/04/2002*. Portanto, o desconto ndo
sera levado em consideragdo. A tarifa usada para os parques edlicos foi
fornecida pela Resolugcdo ANEEL n° 907, datada de 10 de novembro de 2009
(disponivel em http://www.aneel.gov.br/cedoc/ren2009907.pdf). Os valores
aqui apresentados correspondem ao valor médio usado. Para obter a referéncia
completa, consulte a planilha de célculo da TIR.

Investimento Os custos de investimento foram estimados com base na experiéncia do
(1.000R$) proponente do projeto na construcdo e operacdo de outros parques eolicos no
pais. Em setembro de 2011, o proponente do projeto assinou contratos para a

117.067 116.955 116.618 123.731 105.463 . . . ~
maior parte dos componentes dos custos de investimento e os valores estdo, em
geral, acima dos inicialmente estimados. Evidéncias foram dadas a EOD
durante a validag&o.

Despesas de As despesas de operagdo sdo compostas por varios custos como: Taxa de
operacao fiscalizacdo de servigos de energia elétrica (TFSEE), contribuicdo ao ONS,
(1.000R$/an 4580 4502 4.624 4583 4137 seguro, TUST, custos de O&M, cs)r’nrlbuu;ao a CCEE, despesas adm|n|s~trat|va_s
0) e outros. O valor apresentado aqui é composto pelas despesas de operagéo totais
no primeiro ano de operacdo. Para obter referéncias detalhadas sobre as fontes
usadas e os calculos, consulte a planilha de calculo da TIR anexa a este DCP.
TIR (%) 5,55 3,49 6,56 4,32 5,74 Veja o célculo da TIR na planilha anexa.

% pelo paragrafo 6.b) do Anexo 3, EB 22, politicas Tipo E- s&o politicas ou normas nacionais e/ou setoriais que d&o vantagens comparativas s tecnologias menos intensivas em emisses sobre as
tecnologias mais intensivas em emissdes (p.ex., 0s subsidios publicos para promover a difusdo de energia renovavel ou para financiar programas de eficiéncia energética).
3 Disponivel em portugués em <http://www.aneel.gov.br/cedoc/lei200210438.pdf>. Acessado em 28/04/2011.
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A TIR do projeto estimada individualmente para cada parque eélico € menor que o0 CMPC do setor
(Tabela 8). Portanto, esse niUmero mostra que a atividade do projeto ndo € financeiramente atraente para o
investidor. Os resultados estdo resumidos na tabela abaixo:

Tabela 8: Comparacao entre a TIR do Projeto e o Custo Médio Ponderado do Capital

Parque Eélico TIR (%) CMPC (%)
Araras 5,55

Buriti 3,49

Gargas 6,56 13,23%
Coqueiros 4,32

Cajucdco 5,74

Subpasso 2d. Analise de sensibilidade

De acordo com a Orientagdo sobre a avaliagdo da anélise de investimentos, “Somente as variaveis,
incluindo o custo do investimento inicial, que constituem mais de 20% do total dos custos do projeto ou
do total das receitas do projeto devem estar sujeitas a uma variacio razoavel (todos os paréametros
variados ndo precisam necessariamente estar sujeitos a variagdes negativas e positivas da mesma
magnitude), e os resultados dessa variacdo devem ser apresentados no DCP e ser reproduzidos nas
planilhas associadas”.

Com relagdo a faixa da analise de sensibilidade, a Orientagdo afirma que “Como regra geral, as variac6es
na andlise de sensibilidade devem abranger, pelo menos, uma faixa de +10% a -10%, salvo se
considerado inadequado no contexto das circunstancias especificas do projeto”

Portanto, foi realizada uma analise de sensibilidade variando em 10% os parametros mais criticos, que
séo:

Reducéo dos custos de investimento (EPC)

Aumento na tarifa de eletricidade

Reducéo dos custos de Operacdo & Manutencéo (O&M)

Aumento no fator de capacidade da planta

Os resultados da analise de sensibilidade apresentada na tabela a seguir sdo obtidos da variacdo
independentemente desses pardmetros-chave®:

Tabela 9 - Andlise de sensibilidade — variacéo de 10% nos parametros selecionados.

- TIR %
Cenario Araras Buriti Garcas Cajucoco Coqueiros
Original 5,55 3,49 6,56 4,32 574
Aumento na geracéo de
eletricidade 6,71 4,81 7,80 5,63 6,86
Aumento na tarifa 7,21 5,12 8,27 5,97 7,36
Reducéo do investimento do
projeto 6,90 4,77 7,99 5,65 7,07
Reducdo nos custos de O&M 6,09 3,71 6,75 4,53 5,93

Como é possivel observar pelos resultados apresentados acima, para todas as centrais edlicas, a TIR
permanece significativamente abaixo do benchmark quando os parametros selecionados variam 10%.
Além disso, a TIR dos projetos ndo é modificada significativamente quando os custos de O&M variam.

% As sensibilidades podem ser reproduzidas na planilha que apresenta o fluxo de caixa do projeto.
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Além disso, deve-se observar que essas variacdes de preco, eletricidade e investimento ndo sdo esperadas
como justificado abaixo.

Custos de investimento: O custo de investimento foi estimado com base na experiéncia do proponente
do projeto na construcdo e operacdo de outros parques eolicos no pais. Deve ser observado que nao é
possivel esperar uma diminuicdo de 10% nos custos de investimento, assim como nos custos de operacao
e manutencao.

Na realidade, no momento deste DCP, o0 proponente do projeto assinou 0s contratos para a maior parte
dos componentes dos custos de investimento e os valores, estdo, em geral, acima dos estimados
inicialmente®.

Tarifa de eletricidade: A tarifa para o projeto é regida por um Contrato de Compra e Venda de Energia
Elétrica assinado entre o desenvolvedor do projeto e o offtaker. A tarifa fixada se aplica a vigéncia do
CCVE que é de 20 anos®’.

O preco de venda da eletricidade de R$ 165,42/MWh (tarifa basica mais 10%) ndo é um valor possivel
porque, como ja foi mencionado, o proponente do projeto participou do Leildo 03/2009%® um leildo
reverso, significando que sempre que o investidor da um lance, ele tem que ter preco inferior ao anterior
e, como consequéncia, assinou um contrato de compra e venda de energia elétrica em que a tarifa (tarifa
do menor lance) é fixada para o prazo de 20 anos.

Além disso, os Gltimos leildes mostram que o preco da energia diminuiu, como observado no 2°, 3° e 4°
Leildes de Energia de Reserva ocorridos em 2009, 2010 e 2011, respectivamente. Os precos medios
obtidos pelos desenvolvedores do projeto nos leildes mencionados sdo, respectivamente, R$
148,39/MWh, R$ 122,69/MWh e R$ 99,57/MWh. Portanto, é muito improvavel que ocorra um aumento
na TIR do projeto devido a um aumento no prego da eletricidade.

Fator de capacidade da planta: De acordo com o EB 48 anexo 11, paragrafo 3(a), o fator de capacidade
da planta aprovado pelo governo pode ser usado na andlise de investimentos. O caso base da TIR é
calculado usando o FCP de acordo com a energia assegurada publicada pela ANEEL para cada parque
edlico.

Entretanto, deve ser observado que, na analise inicial da TIR da atividade do projeto (em outubro de
2009), o proponente do projeto ndo tinha a aprovacdo da ANEEL. Portanto, as estimativas iniciais do FCP
foram usadas como base para a decisdo de investimento junto com a consideracéo do MDL®.

Portanto, o proponente do projeto usou para o cenario do caso base os fatores de capacidade das plantas
obtidos das publicagdes da ANEEL de energia assegurada, e também documentou o FCP usado na
decisdo de investimento (presente nos Estudos de Impacto Ambiental de cada projeto®) junto com a
consideracdo do MDL em outubro de 2009, como uma sensibilidade adicional da TIR do projeto.

% Os contratos assinados seréo disponibilizados para a EOD durante o processo de validagao.

87 As tarifas resultantes do leildo reverso podem ser vistas em:
http://www.ccee.org.br/StaticFile/Arquivo/biblioteca_virtual/Leiloes/2%20Reserva/Resultado_Completo 2 LER.pdf. Além
disso, os Contratos de Compra e Venda de Energia Elétrica serdo disponibilizados para a EOD durante o processo de validagao.

*8 Documentos da licitag&o: http://www.aneel.gov.br//aplicacoes/editais_geracao/edital_geracao.cfm

http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/editais_geracao/documentos_editais.cfm?ldProgramaEdital=77

% Esses fatores de capacidade das plantas foram apresentados e usados nos Estudos de Impacto Ambiental dos parques e6licos.
Os EIlAs estardo disponiveis para a EOD durante o processo de validagéo.

0 Também considerando as perdas de energia nas linhas de transmissao e devido & tecnologia dos equipamentos, que foram
estimadas no estagio de concepcdo da atividade do projeto pelos participantes do projeto com base em experiéncias anteriores
desenvolvendo atividades semelhantes.
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A TIR do projeto, considerando o FCP determinado pela ANEEL (e sua sensibilidade) e as estimativas
iniciais, fica abaixo do benchmark.

Por fim, ndo se espera que a geracdo de eletricidade pelas plantas aumente porque a estimativa foi feita
com base na energia garantida conforme medida no local das plantas por terceiros com 50% de
probabilidade (P50) e aprovada pela agéncia reguladora. Essa faixa significa que existe uma
probabilidade de 50:50 de uma geracdo maior ou menor de eletricidade pela planta. Nessa faixa, mais
vento é capturado indicando uma estimativa otimista. Como referéncia, as instituicdes financeiras
consideram as medicdes de vento com 90% de probabilidade (P90) como uma abordagem conservadora.
Portanto, € muito improvavel gue ocorra um aumento nas receitas do projeto por causa de um aumento na
geracdo de eletricidade acima da hipotese apresentada no fluxo de caixa.

Resultado:
Apds a analise de sensibilidade, é possivel concluir que a atividade de projeto do MDL proposta ndo deve
ser atraente do ponto de vista econdmico/financeiro (de acordo com o Passo 2c paragrafo 11b).

Passo 3: Analise de barreiras
Para a atividade do projeto proposta ndo foi realizada a andlise de barreiras.

Passo 4. Andlise da préatica comum
Subpasso 4a: Analisar outras atividades semelhantes a atividade do projeto proposta:

Néo se aplica, pois a atividade do projeto proposta esta listada como uma das medidas descritas no
paragrafo 6 da ferramenta, como discutido em mais detalhes abaixo.

Subpasso 4b. Discutir opc¢des semelhantes que estdo ocorrendo:

N&o se aplica, pois a atividade do projeto proposta esta listada como uma das medidas descritas no
paréagrafo 6 da ferramenta, como discutido em mais detalhes abaixo.

Para a avaliag¢do da pratica comum ¢ aplicada a “Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade”.

De acordo com o paragrafo 47 da Ferramenta mencionada, para as medidas listadas em seu paragrafo 6
deve ser aplicada uma abordagem em passos ao realizar a pratica comum para identificar projetos
semelhantes a atividade de projeto do MDL proposta.

A atividade do projeto proposta corresponde & opgéo (b) consistindo em uma “Substitui¢do de tecnologia
com ou sem alteracdo de fonte de energia (incluindo melhoria de eficiéncia energética e o uso de
energias renovaveis)”*. Em outras palavras, a implementacéo da atividade de projeto do MDL proposta
causard uma substituicdo de eletricidade da rede por geragdo de eletricidade de centrais eolicas.

Portanto, considerando que existe uma alteracdo de fonte de energia, a analise ira considerar somente as
centrais eodlicas em operacéo no pais.

Passo 1: Calcular a faixa de geragdo aplicavel como +/-50% da geracéo de projeto ou capacidade da
atividade do projeto proposta

A atividade de projeto do MDL proposta abrange cinco parques edlicos. Quatro deles possuem
capacidade instalada de 30 MW e o outro tem capacidade instalada de 27 MW. Portanto, se os parques

1 Da mesma forma que no exemplo dado no Anexo 8 do EB 62.
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eblicos forem analisados individualmente, seriam levados em consideracdo os projetos em uma faixa de
capacidade instalada entre 13,5 MW e 45 MW.

No entanto, se for considerada a capacidade instalada da atividade de projeto do MDL proposta (que
abrange as cinco plantas), como exigido pela ferramenta, o resultado sera uma capacidade instalada de
147 MW e, portanto, devera ser considerada uma faixa de capacidade instalada entre 73,5 MW e 220,5
MW.

Por conservadorismo, 0s participantes do projeto analisaram centrais elétricas em uma faixa de
capacidade instalada entre 13,5 MW (a capacidade mais baixa das duas faixas mencionadas acima) e
220,5 MW (a capacidade mais alta das duas faixas mencionadas acima).

Passo 2: Na area geogréfica aplicavel, identificar todas as plantas que fornecem a mesma geracgéo ou
capacidade, dentro da faixa de geracdo aplicavel calculada no Passo 1, que a atividade do projeto
proposta, e entraram em operacdo comercial antes da data de inicio do projeto. Anotar 0 nUmero como
N As atividades de projeto do MDL registradas e as atividades submetidas a validacdo ndo devem ser
incluidas neste passo.

As plantas consideradas na andlise foram selecionadas seguindo as definicdes de geracdo e éarea
geografica apresentadas na Ferramenta de adicionalidade, como a seguir:

0] Geracgao

A ferramenta de adicionalidade define geragdo como “bens ou servigos com qualidade, propriedades e
areas de aplicagdo comparaveis (e.g. clinquer, iluminagéo, cozinha residencial)”. Portanto, no caso do
projeto, a geracdo considerada é a eletricidade renovavel gerada pelas centrais edlicas interligadas a rede.

(i) Area geografica aplicavel
Com relacdo a area geografica aplicavel, a Ferramenta de adicionalidade define que:

“A area geografica aplicavel abrange o pais anfitrido inteiro, por padréo; se a tecnologia
aplicada no projeto néo for especifica ao pais, entéo, a area geografica aplicavel devera ser
estendida a outros paises. Os participantes do projeto podem fornecer a justificativa de que
a area geogréfica aplicavel é menor que o pais anfitrido para tecnologias que variam
consideravelmente de local para local dependendo das condi¢oes locais”.

A tecnologia a ser aplicada no projeto ndo é especifica ao pais. Entretanto, o Brasil tem uma extensédo de
8.514.876,599 km? (com mais de 4.000 km de distancia nos eixos Norte-Sul e Leste-Oeste) e seis regides
climaticas distintas: subtropical, semiarida, equatorial, tropical, tropical de altitude e tropical atlantica
(tropical umida).

Obviamente, essas variedades climaticas tém forte influéncia sobre os aspectos técnicos relacionados a
implementacdo de centrais edlicas, pois os eventos meteoroldgicos tém forte influéncia no regime edlico.
Como citado por VESELKA®, o clima afeta todos os principais aspectos do setor de energia elétrica,
desde o sistema de geracgdo, transmissdo e distribuicdo de eletricidade até a demanda de consumo de
energia. Portanto, é razoavel considerar que a tecnologia pode variar consideravelmente de local para
local dentro do pais.

“2\VESELKA, T. D. Balance power [Equilibrio de energia]: A warming climate could affect electricity. Geotimes. Earth, energy
and environment news [Um clima quente pode afetar a eletricidade. Geotimes. Noticias sobre a Terra, energia e meio
ambiente]. American Geological Institute [Instituto Geolégico dos EUA]: agosto de 2008. Disponivel em:
<http://www.agiweb.org/geotimes/aug08/article.html?id=feature_electricity.html>.
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De acordo com a Agéncia Nacional de Energia Elétrica, todas as regides do pais tém algum potencial de
geracdo de eletricidade usando o vento. Na Figura 9 é possivel observar que o maior potencial de energia
edlica esta na regido Nordeste do pais, onde a maior parte dos projetos em operacao esta localizada.

Figura 9: Potencial brasileiro de recursos eélicos®.

O Atlas do Potencial Edlico Brasileiro™, patrocinado por diversas entidades governamentais em 2001,
apresenta informac@es climaticas que influenciam a formacao de vento e, como consequéncia, afetam o
potencial edlico de uma determinada regido. Com base na topografia da regido, velocidade e direcédo de
vento, e temperatura do ar, o estudo apresenta o potencial edlico para geracdo de energia do pais por
regido e estacdo (alguns exemplos sdo fornecidos abaixo na Figura 10).

: A ~ SETEMBRO - NOVEMBRO
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- - A —-— - - -
v 4]

/l f
Figura 10 - Mapa da velocidade do vento a esquerda e mapa da direcéo e intensidade do vento a direita.
Fonte: Atlas do Potencial Eélico Brasileiro®, 2001.

43 ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Atlas de energia elétrica do Brasil. 3 ed. — Brasflia: Aneel, 2008. Disponivel
em <http://www.aneel.gov.br/biblioteca/EdicaoLivros2009atlas.cfm>.

44 CRESESB - Centro de Referéncia para Energia Solar e Edlica Sérgio Brito. Atlas do Potencial Eélico Brasileiro. Brasilia:
2001. Disponivel para o publico em <http://www.cresesb.cepel.br/publicacoes/index.php?task=livro&cid=1>. Acessado em 15
de marco de 2012.
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Como ¢é possivel observar pelos resultados desse relatdrio, por causa do vasto territério do pais, diversas
condicOes climaticas diferentes sdo registradas, distinguindo claramente as regibes em relacdo ao
potencial de energia edlica. Alem do relatorio, houve diversas outras iniciativas para explorar o potencial
de energia edlica no Brasil. Uma delas, na qual colaborou a Camargo Schubert — uma certificadora eélica
de renome - foi a elaboracdo do Atlas de Potencial Edlico no nivel dos estados.

Trés Atlas de Potencial E6lico diferentes, da Bahia, Rio Grande do Norte e Alagoas, foram avaliados.
Esses estados ficam na regido Nordeste do pais, que também é a regido com maior potencial edlico e onde
a atividade de projeto do MDL proposta esta localizada. Os resultados finais apresentados nos relatorios
mostram que o local mais favordvel para a implementacdo de centrais e6licas varia nesses estados.
Enquanto nos estados da Bahia e Alagoas os maiores potenciais estdo localizados no interior do estado, o
estado do Rio Grande do Norte tem seu maior potencial de energia edlica localizado préximo a costa
(Figura 11, Figura 12 e Figura 13, respectivamente). Essas condigdes tém influéncia na deciséo de
investimento porque, em geral, a logistica de projetos de energia e6lica localizados na costa é mais facil.

ESTADO DA BAHIA

Atlas do Potencial Eélico
coelba

Potencial Eélico
a 50m de Altura

AR T .
445 5 85 6 85 7 75 8 15 9
VELOCIDADE MEDIA ANUAL DO VENTO

AShw DE ALTURA [ms]

W e

Figura 11 — Potencial edlico do estado da Bahia. Fonte: COELBA - Atlas do Potencial Eélico do estado da
Bahia.

¥ Figura 5.2 - Areas mais pro-
missoras para empreendi-
mentos edlicos no Estado de
Alagoas.

Figura 12- Potencial edlico de Alagoas. Fonte: Eletrobras — Atlas do Potencial E6lico de Alagoas.
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Fig. 4.4.1- Rio Grande do Norte:’
Areas mais promissoras
para empreendimentos edlicos.

Figura 13 - Potencial e6lico do Rio Grande do Norte. Fonte: COSERN - Atlas do Potencial E6lico do Estado
do Rio Grande do Norte.

Além disso, as condigdes climaticas ndo séo a Unica caracteristica distintiva entre as diversas regifes do
pais. No Brasil, os desenvolvedores de projetos interligados a rede de transmisséo ou distribuicdo pagam
uma taxa denominada Tarifa de Uso do Sistema de Transmisséo/Distribuicdo. Esta tarifa varia de acordo
com o estado ao qual a central elétrica esta interligada. A TUST/TUSD é estabelecida por uma
regulamentacdo especifica da ANEEL e possui um forte impacto na analise financeira de um projeto.
Apenas para fins de referéncia, do segundo semestre de 2010 ao primeiro semestre de 2011, a TUSD no
estado do Ceard™ (localizado na mesma regifo do Rio Grande do Norte) foi de R$ 6,22/kW e de R$
3,18/kW no estado do Rio Grande do Norte* (mais de duas vezes menor do que Alagoas).

Além disso, vale mencionar que cada estado possui uma agéncia ambiental especifica responsavel pela
determinagdo das normas técnicas necessarias para obter todas as licencas ambientais, com normas
regionais e processo administrativo distintos, estabelecidos por cada regido estadual.

Em junho de 2009, a Secretaria de Mudangas Climaticas e Qualidade Ambiental realizou um estudo para
avaliar os procedimentos estabelecidos por cada agéncia ambiental dos estados com relagcdo ao processo
de licenciamento ambiental das centrais edlicas*’. O resultado desse estudo demonstra claramente que
cada agéncia ambiental tem exigéncias e procedimentos diferentes para emitir as licengas ambientais para
centrais eolicas.

Portanto, ao avaliar as diferentes condigdes climaticas de cada regido, o marco regulatério ambiental
especifico de cada estado, a subdivisdo do preco da energia por mercado e os diferentes valores da
TUSD/TUST aplicados em cada estado brasileiro, fica claro que o territério nacional ndo possui 0s
mesmos “ambientes comparaveis” como exigido pela ferramenta metodoldgica “Ferramenta para
demonstrar e avaliar a adicionalidade”. Sem duvida, essas diferencas entre os estados brasileiros (clima,
preco da energia, custos de transmissao/distribuicdo e legislacdo ambiental) tém impactos técnicos,
financeiros e regulatérios para a implementacao de centrais eélicas.

Em resumo, levando em consideracdo as defini¢des apresentadas acima, foram consideradas apenas as
centrais edlicas interligadas a rede, com capacidade instalada dentro da faixa estabelecida no Passo 1
acima e localizadas no estado do Ceara. Outras atividades de projeto do MDL, definidas pela ferramenta

4 Resolugdo ANEEL n° 968, datada de 19/04/2010, disponivel em <http://www.aneel.gov.br/cedoc/atren2010968.pdf>.

“6 Resolucdo ANEEL n° 972, datada de 19/04/2010, disponivel em <http://www.aneel.gov.br/cedoc/ren2010972.pdf>.

47T SMCQ - Secretaria de Mudancas Climaticas e Qualidade Ambiental. Pesquisa sobre licenciamento ambiental de parques
edlicos. Disponivel para o publico em <http://www.protocolodemontreal.org.br/eficiente/sites/protocolodemontreal.org.br/pt-
br/site.php?secao=publicacoes&pub=240>, Acessado em 14 de marco de 2012.
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como as registradas (...) e que foram publicadas no website da CQNUMC para consulta pablica
internacional como parte do processo de validacio ndo foram levadas em consideracao.

A lista de plantas operacionais que entraram em operacao comercial antes da data de inicio do
projeto (em 08 de setembro de 2010) que foram consideradas na andlise foi fornecida a EOD. O
resultado de N, para a faixa identificada acima no passo 1 (13,5 MW a 220,5 MW) é que existem doze
centrais eolicas em operacdo no estado do Ceara com capacidade instalada dentro da faixa identificada.
Portanto, N, = 12.

Passo 3: Nas plantas identificadas no Passo 2, identificar as que aplicam tecnologias diferentes da
aplicada na atividade do projeto proposta. Anotar o nimero como N

De acordo com o Paragrafo 9 da “Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade” *:

“Diferentes tecnologias no contexto da pratica comum sdo tecnologias que proporcionam a mesma
geracao e diferem em pelo menos um dos seguintes itens (conforme apropriado, no contexto da medida
aplicada no projeto de MDL proposto e na area geografica aplicavel):
a) Fonte de energia/combustivel;
b) Matéria-prima;
c) Tamanho da instalacéo (capacidade energética):
i.  Micro (conforme definicdo do paragrafo 24 da Decisdo 2/CRP.5 e paragrafo 39 da
Decisdo 3/CRP.6);
ii.  Pequena (conforme defini¢do do paragrafo 28 da Decisdo 1/CRP.2);
iii.  Grande;
d) Clima de investimento na data da decis@o do investimento, entre outros:
i.  Acesso atecnologia;
ii.  Subsidios ou outros fluxos financeiros;
iii.  Politicas promocionais;
iv. Normas legais;
e) Outras caracteristicas, entre outros:
i.  Custo unitario da geracdo (os custos unitarios sao considerados diferentes se diferirem
pelo menos 20%),”

Considerando o acima, as principais diferencas entre a atividade do projeto e as centrais elétricas restantes
identificadas no passo 2 sdo as seguintes:

(a) Fonte de energia: considerando as particularidades da geracdo de energia edlica, somente as
centrais edlicas foram consideradas nesta analise da pratica comum;

(b) Clima de investimento na data da decisédo do investimento, entre outros:

(i) Politicas promocionais: O Governo Federal Brasileiro promoveu incentivos importantes
para a geracdo de energia eolica. Uma das iniciativas mais reconhecidas é o PROINFA -
Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica. O PROINFA foi
criado através da Lei n° 10.438 datada de 26 de abril de 2002. Entre outras, uma das
metas da iniciativa era aumentar a participacdo das fontes de energia renovavel no
mercado de eletricidade brasileiro, contribuindo assim para uma maior sustentabilidade
ambiental. Para alcangar essas metas, o governo brasileiro designou a companhia de
energia elétrica estatal federal Eletrobras (Centrais Elétricas Brasileiras S/A) para atuar
como principal offtaker de energia elétrica gerada por instalacdes de energia alternativa
no Brasil, celebrando contratos de compra e venda de energia elétrica de longo prazo com
produtores de energia alternativa, com preco garantido de pelo menos 80% da tarifa

8 http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-01-v6.0.0.pdf
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média de fornecimento de energia cobrada dos consumidores finais. Além disso, o
Decreto brasileiro n°® 5.025 datado de 30 de margo de 2004, que regula a Lei n° 10.438,
determina que o PROINFA tenha como objetivo a reducdo dos gases de efeito estufa,
conforme estabelecido pela Convencdo-Quadro das Nag¢Bes Unidas sobre Mudanca do
Clima (CQNUMC), no ambito do Protocolo de Quioto, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel. Portanto, o programa ¢ claramente uma politica do “Tipo E-
”. Portanto, os projetos que tém participado do PROINFA ndo podem ser comparados
com 0s projetos que nao recebem esse tipo de incentivo.

(i)  Normas legais: Até o inicio da década de 1990, o setor energético era composto quase
gue exclusivamente por estatais. A partir de 1995, devido ao aumento nas taxas de juros
internacionais e a deficiéncia de capacidade de investimento do estado, 0 governo iniciou
0 processo de privatizacdo. No entanto, no final do ano 2000, os resultados ainda eram
modestos. Outras iniciativas com o objetivo de aumentar a geracdo de eletricidade no pais
foram tomadas entre o fim da década de 1990 e 2003; no entanto, elas ndo atrairam novos
investimentos para o setor. Em 2003, o governo recém-eleito decidiu rever totalmente o
marco institucional do mercado de eletricidade para impulsionar investimentos no setor
de energia elétrica. As regras do mercado foram mudadas e novas instituicGes criadas
como a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) — uma instituicdo que se tornou
responsavel pelo planejamento de longo prazo do setor elétrico com a fun¢do de avaliar,
em uma base perene, a seguranga do fornecimento de energia elétrica — e a Camara de
Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE) — uma instituicdo responsavel pelo
gerenciamento da comercializacdo de energia elétrica dentro do sistema interligado. Essa
nova estrutura foi aprovada pelo Congresso e publicada em marco de 2004*. Dado o
novo marco regulatério e clima de investimentos, apenas projetos com inicio depois de
marco de 2004 serdo considerados similares a atividade do projeto proposta. Os projetos
gue entraram em operacao antes do novo marco da eletricidade foram considerados como
tendo uma tecnologia diferente daquela da atividade do projeto proposta.

Todas as plantas identificadas no Passo 2, considerando a faixa de capacidade instalada entre 13,5 MW e
220,5 MW, entraram em operagdo ap6s 0 novo marco regulatério (margo de 2004). No entanto, todas elas
receberam incentivos do PROINFA *, identificado como politica promocional, como explicado acima.
Portanto, Ny = 12.

Passo 4: Calcular o fator F=1-Ng#/Na representativo da participacdo das plantas que utilizam
tecnologia similar a usada na atividade do projeto proposta em todas as plantas que fornecem a mesma
geracdo ou capacidade que a atividade do projeto proposta.

L4 F= 1'Ndiff/Na|| =1-12/12=0
L Na”'Ndiff: 12-12=0

De acordo com a diretriz, a atividade do projeto proposta sera uma pratica comum em um setor na area
geogréfica aplicavel se o fator F for maior que 0,2 e Ng-Ngi# for maior que 3.

Nesse caso, 0 projeto ndo esta de acordo com esses valores; portanto, ndo é pratica comum.

Consideragao anterior do MDL

 <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2004-2006/2004/1ei/110.848.htm>. ]
% Fonte: ACOMPANHAMENTO DA EXPANSAO DA OFERTA DE GERACAO DE ENERGIA ELETRICA - Usinas Eolicas
(versdo maio 2012) Disponivel em http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=37 &idPerfil=2&idiomaAtual=0.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/lei/l10.848.htm
http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=37&idPerfil=2&idiomaAtual=0
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De acordo com o “Glossario de termos do MDL” (EB66, Anexo 63) a data de inicio da atividade de
projeto do MDL corresponde a “primeira data em que tem inicio a implementacdo ou construcéo ou
medida real de uma atividade de projeto do MDL ou PoA”.

A data de inicio identificada da atividade do projeto proposta é 08/09/2010, que representa a data em que
0s CCVEs de quatro dos cinco parques eolicos considerados na atividade de projeto do MDL foram
assinados. Para obter detalhes sobre como a data de inicio do projeto foi identificada consulte a Se¢éo
C.1.1

Com relacéo a demonstragio da consideragdo anterior do MDL, o “Padrdo de projeto do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo”, exige que a consideragdo do MDL seja demonstrada para os projetos cuja data
de inicio identificada é anterior a data de publicagdo do DCP para consulta publica internacional.

Além disso, o paragrafo 27 do padrao mencionado acima determina que “para uma atividade de projeto
do MDL proposta com data de inicio em ou ap6s 2 de agosto de 2008 [que é o caso da atividade de
projeto do MDL proposta], os participantes do projeto devem informar a Autoridade Nacional Designada
(AND) da parte anfitrid e a secretaria sobre sua inten¢éo de buscar o status de MDL de acordo com o
procedimento do ciclo do projeto”.

A atividade de projeto do MDL proposta foi publicada para consulta puablica internacional em
15/11/2011. Essa data é posterior a data de inicio como identificado na se¢éo C.1.1.

Portanto, de acordo com as exigéncias acima, a CQNUMC e a AND brasileira foram informadas pelos
participantes do projeto sobre sua intencdo de buscar a certificacgdo do MDL. O formulério de
consideracdo prévia do MDL (F-CDM-Prior consideration) foi encaminhado, como recomendado pelas
diretrizes, em 14/06/2010. O formulério e a confirmacdo de recebimento estdo disponiveis mediante
solicitacdo e foram apresentados a EOD que valida o projeto.

B.6. Redugdes de emissdes
B.6.1. Explicacéo das escolhas metodoldgicas
>>

Emissdes da linha de base

As emissdes da linha de base incluem somente as emissfes de CO, provenientes da geragdo de
eletricidade em centrais elétricas alimentadas com combustivel fossil que sdo deslocadas em decorréncia
da atividade do projeto. A metodologia considera que toda a geracdo de eletricidade do projeto acima dos
niveis da linha de base teria sido gerada por centrais elétricas interligadas a rede existentes e pela adi¢do
de novas centrais elétricas interligadas a rede. As emissdes da linha de base devem ser calculadas da
seguinte forma:

BE, =EG;;, *EFig.cmy Equagéo 1

Onde,

BE, = Emissdes da linha de base no ano y (tCO,/ano)

EGeyy = Quantidade de geracdo de eletricidade liquida produzida e alimentada na rede como
resultado da implementacéo da atividade de projeto do MDL no ano y (MWh/ano)

EFgriacm, = Fator de emissédo de CO, da margem combinada para a geracéo de energia interligada a

rede no ano y calculado usando a versdo mais recente da “Ferramenta para calcular o fator
de emissdo para um sistema elétrico” (tCO,/MWh)

Calculo de EGp;,
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O calculo de EGg;, € diferente para (a) plantas totalmente novas, (b) retrofittings e substituicGes e ()
aumentos de capacidade.

Esta atividade de projeto do MDL é uma planta totalmente nova e aplica a opcéo (a).
(a) Centrais elétricas de energia renovavel totalmente novas
Se a atividade do projeto for a instalacdo de uma nova central elétrica/unidade geradora renovavel

interligada a rede em um local onde nenhuma central elétrica renovavel era operada antes da
implementacgéo da atividade do projeto, entéo:

EG PJ,y =EG facility,y Equagéo 2
Onde,
EGeyy = Quantidade de geracdo de eletricidade liquida produzida e alimentada na rede como

resultado da implementacéo da atividade de projeto do MDL no ano y (MWh/ano)
EGraiiyy = Quantidade de geragdo de eletricidade liquida fornecida pela unidade/planta do projeto a
rede no ano y (MWh/ano)

Além disso, a metodologia também esclarece que EGyqiiy,y € @ quantidade de geracdo de eletricidade
liquida fornecida pela unidade/planta do projeto a rede. Deve ser determinada como uma diferenca entre
(i) a quantidade de eletricidade fornecida pela planta/unidade do projeto a rede e a quantidade de
eletricidade alimentada na planta/unidade do projeto da rede.

Portanto, sempre que existir consumo de eletricidade da rede pela atividade de projeto do MDL proposta,
esse consumo sera descontado da eletricidade despachada pelo projeto para a rede. O resultado deve ser
usado com a finalidade de determinar as emissdes da linha de base totais pelo projeto.

Calculo de EFgigcmy

O fator de emissdo de CO, da margem combinada para a geracdo de energia interligada a rede noanoy é
calculado usando a versdo mais recente da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema elétrico” (tCO,/MWh). Essa ferramenta metodoldgica determina o fator de emisséo de CO2 para
o deslocamento da eletricidade gerada pelas centrais elétricas em um sistema elétrico calculando o fator
de emissdo da "margem combinada™ (CM) do sistema elétrico. A CM é o resultado de uma média
ponderada de dois fatores de emissao pertencentes ao sistema elétrico: a “margem de operacdo” (OM) e a
“margem de constru¢do” (BM). A margem de operagdo é o fator de emissdo que se refere ao grupo de
centrais elétricas existentes cuja geracdo de eletricidade atual seria afetada pela atividade de projeto do
MDL proposta. A margem de construgdo é o fator de emissao que se refere ao grupo de centrais elétricas
em perspectiva cuja construcdo e futura operacdo seriam afetadas pela atividade de projeto do MDL
proposta.

No Brasil, o Ministério de Ciéncia e Tecnologia calcula o fator de emisséo para a geragao de eletricidade
no Sistema Interligado Nacional de acordo com a ferramenta metodoldgica: "Ferramenta para calcular o
fator de emissdo para um sistema elétrico”. Essas informagdes serdo usadas para calcular as emissdes da
linha de base. InformacGes disponiveis ao publico em
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/307492.html.

Os dados do fator de emissdo de rede de 2010 calculados pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia foram
usados para a estimativa ex-ante da geracdo de RCEs neste DCP.

Escolhas metodoldgicas aplicadas nesta atividade de projeto do MDL
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Passo 1. Identificar os sistemas elétricos relevantes.

Resolugdo n° 8, de 26 de maio de 2008. Adota um sistema unico como definicdo de um sistema elétrico
do projeto no Sistema Interligado Nacional para fins da atividade de projeto do MDL>":

Art. 1° — Adotar o sistema Unico formado pela unido dos submercados do Sistema Interligado Nacional
(SIN) como defini¢ao do “Sistema Elétrico do Projeto” para qualquer atividade do projeto no ambito do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) conectada ao SIN, fornecendo ou utilizando eletricidade
da rede, e aplicando as metodologias ACM0002 e AMS-I.D. e/ou a “Ferramenta para calcular o fator de
emissdo para um sistema elétrico” aprovadas pelo Conselho Executivo do MDL.

PASSO 2. Escolher se as centrais elétricas fora da rede devem ser incluidas no sistema elétrico do
projeto (opcional).

Para esta atividade do projeto, a Opcéao | foi selecionada para calcular o fator de emissdo da margem de
operagdo e da margem de construcéo: Somente as centrais elétricas da rede s&o incluidas no célculo.

Passo 3. Selecionar um método para determinar a margem de operacédo (OM).

O célculo do fator de emissdo da margem de operacédo (EFgrigomy) é feito com base em um dos seguintes
métodos:

(a) OM simples; ou

(b) OM simples ajustada; ou

(c) OM da analise dos dados de despacho; ou

(d) OM média.

A Opcao (c) OM da analise dos dados de despacho é a opg¢do usada pela AND brasileira. Portanto, é a
opcdo que deve ser usada pelo projeto. O fator de emissdo da OM da analise dos dados de despacho
(EFgria.om-ppy) € determinado com base nas unidades geradoras da rede que séo efetivamente despachadas
na margem durante cada hora h em que o projeto esta deslocando eletricidade da rede. Essa abordagem
ndo se aplica aos dados historicos e, portanto, exige 0 monitoramento anual de EFgig om-ppy. INnformacoes
detalhadas estdo disponiveis em http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/327813.html#ancora.

Passo 4. Calcular o fator de emissdo da margem de operagdo de acordo com 0 método selecionado.

O fator de emissdo € calculado como a seguir:

Zh:EG pin X EFel pon

EF . = Equagéo 3
grid,OM-DD,y
EGs, ,

Onde,
EFgridg.om-pp,y Fator de emisséo de CO, da margem de operacéo da andlise dos dados de despacho

no ano y (tCO,/MWh)

EGe; = Eletricidade deslocada pela atividade do projeto na hora h do ano y (MWh)

EFeLppn = Fator de emissdo de CO, para unidades geradoras da rede no topo da ordem de
despacho na hora h no ano y (tCO,/MWh)

EGpy = Total de eletricidade deslocada pela atividade do projeto no ano y (MWh)

h = Horas no ano y nas quais a atividade do projeto esta deslocando eletricidade da rede

y = Ano no qual a atividade do projeto esté deslocando eletricidade da rede

%! Resolucéo n° 8, de 26 de maio de 2008 - Comisséo Interministerial de Mudanca Global do Clima (CIMGC)
http://www.mct.gov.br/upd_blob/0024/24833.pdf



http://www.mct.gov.br/upd_blob/0024/24833.pdf
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Célculo do fator de emissdo de CO, por hora para as unidades geradoras da rede (EFg pp )

A AND brasileira disponibilizou o célculo do fator de emissdo da margem de operacdo com base na
opcao (c) andlise de dados de despacho. Portanto, os participantes do projeto usaram esse valor para a
atividade do projeto proposta.

Entretanto, os participantes do projeto ndo tém acesso as decisdes que a AND brasileira tomou para
calcular o fator de emissdo de CO, por hora nem a planilha utilizada. Somente os valores finais estéo
disponiveis para consulta publica. Portanto, os participantes do projeto ndo puderam descrever o0 método
que foi utilizado para calcular o fator de emisséo por hora.

Calculo para determinar o conjunto de unidades geradoras da rede, n, gue estdo no topo do despacho

A AND brasileira disponibilizou o célculo do fator de emissdo da margem de operacdo com base na
opcdo (c) analise de dados de despacho. Portanto, os participantes do projeto usaram esse valor para a
atividade do projeto proposta.

Entretanto, os participantes do projeto ndo tém acesso as decisfes que a AND brasileira tomou para
determinar o conjunto de unidades geradoras n nem a planilha utilizada. Somente os valores finais para o
fator de emissdo por hora (EFg_pp ) estdo disponiveis para consulta pablica. Portanto, os participantes do
projeto ndo puderam descrever 0 método que foi usado para determinar o conjunto de unidades geradoras
n.

Os fatores de emissdo mensais da OM de despacho do ano de 2010 calculados pelas autoridades
brasileiras (veja a tabela a seguir) serdo usados para a estimativa ex-ante da geragdo de RCEs neste DCP.
Os resultados sdo apresentados abaixo na secdo B.6.3.

Esse fator de emissdo anual da OM de despacho é usado somente para estimar a geragdo de RCEs ex-
ante. Durante o periodo de obtencédo de créditos, e quando os valores de geragdo por hora das unidades do
projeto estiverem disponiveis, o calculo de EFgiqom-ppy Sera realizado de acordo com a versdo mais
recente da “Ferramenta para calcular o fator de emissao para um sistema elétrico”. A geracao por hora e
os fatores de emissdo por hora serdo usados.

PASSO 5. Calcular o fator de emissdo da margem de construgdo (BM).

Em termos de periodo de dados, os participantes do projeto podem escolher uma das duas opgdes
fornecidas pela ferramenta. Os participantes do projeto escolheram a opgéo 2, que é:

Opcao 2: Para o primeiro periodo de obtencdo de créditos, o fator de emissao da margem
de construcdo devera ser atualizado anualmente, ex-post, incluindo as unidades construidas
até o ano de registro da atividade do projeto ou, se as informacfes até o ano de registro
ainda ndo estiverem disponiveis, incluindo as unidades construidas até o ano mais recente
para o qual existem informacdes disponiveis. Para o segundo periodo de obtencdo de
créditos, o fator de emissdo da margem de construcdo devera ser calculado ex-ante,
conforme descrito na op¢do 1 acima. Para o terceiro periodo de obtencdo de créditos,
devera ser usado o fator de emissdo da margem de construcdo calculado para o segundo
periodo de obtengéo de créditos.

O fator de emissdo da margem de construcdo é o fator de emissdo médio ponderado pela geracdo
(tCO2/MWh) de todas as unidades geradoras m durante o ano mais recente y para o qual os dados da
geracdo de eletricidade estdo disponiveis, calculado como a seguir:
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Y EG,,EF:n,
EF m

grid BM .y~ Equagao 4
EG

Onde,

EF yigem, = Fator de emissdo de CO, da margem de construcéo no ano y (tCO,/MWh)

EG,, = Quantidade liquida de eletricidade gerada e alimentada na rede pela unidade geradora

m no ano y (MWh)

EFe oy = Fator de emissdo de CO, da unidade geradora m no ano y (tCO,/MWh)

m = Unidades geradoras incluidas na margem de construcéo
y = Ano histérico mais recente para o qual estdo disponiveis os dados de geracdo de

eletricidade

Calculo para determinar o conjunto de unidades geradoras m incluido na margem de construcdo

A AND brasileira disponibilizou o calculo da emissdo da margem de construgdo. Portanto, 0s
participantes do projeto usaram esse valor para a atividade do projeto proposta.

Entretanto, os participantes do projeto ndo tém acesso as decisfes que a AND brasileira tomou para
determinar o conjunto de unidades geradoras m por hora nem a planilha utilizada. Somente os valores
finais estdo disponiveis para consulta publica. Portanto, os participantes do projeto ndo podem descrever
0 método que foi usado para determinar o conjunto de unidades geradoras m.

Céalculo do fator de emisséo de CO, de cada unidade geradora m (EFg )

A AND brasileira disponibilizou o célculo da emissdo da margem de construgdo. Portanto, 0s
participantes do projeto usaram esse valor para a atividade do projeto proposta.

Entretanto, os participantes do projeto ndo tém acesso as decisfes que a AND brasileira tomou para
calcular o fator de emissdo de CO, de cada unidade geradora m nem a planilha utilizada. Somente os
valores finais estdo disponiveis para consulta pablica. Portanto, os participantes do projeto ndo podem
descrever o método que foi usado para calcular o fator de emissédo de CO, de cada unidade geradora m.

A emissdo da margem de construcéo do ano de 2010 calculada pelas autoridades brasileiras (veja a tabela
a seguir) sera usada para uma estimativa ex-ante da geracdo de RCEs neste DCP. Os resultados sdo
apresentados abaixo na secéo B.6.3.

PASSO 6. Calcular o fator de emissédo da margem combinada (CM).

O célculo do fator de emissdo da margem combinada (CM) (EFgrid,CM,y) é feito com base em um dos
seguintes métodos:

(a) Média ponderada da CM; ou
(b) CM simplificada.

O método da média ponderada da CM (opc¢do a) deve ser usado como a opcao preferencial e sera usado
na atividade de projeto do MDL proposta.

(a) Média ponderada da CM

O fator de emissdo da margem combinada é calculado da seguinte maneira:



CQNUMC/UNFCCC

v
X
@)
\ 54

(N

MD — Conselho Executivo Pagina 38
EFgrid,CM.y = EFgrid OM, y xWoy + EFgrid,BM,y x Wy Equacdo 5
Onde,

EFgicemy = Fator de emisséo de CO2 da margem de construgéo no ano y (tCO2/MWh)

EFgisomy = Fator de emissdo de CO2 da margem de operagéo no ano y (tCO2/MWh)

Wowm = Ponderacédo do fator de emissdo da margem de operacao (%)

Wawm = Ponderacéo do fator de emissdo da margem de construcdo (%)

De acordo com a ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico, as atividades de
projeto de geracdo de energia etlica devem usar: Woy = 0,75 e Wgy = 0,25 (devido a sua natureza
intermitente e que ndo permite despacho) para o primeiro periodo de obtencdo de créditos e para 0s
periodos de obten¢édo de créditos subsequentes. Os resultados sdo apresentados abaixo na secdo B.6.3.

EmissBes do projeto
Para a maior parte das atividades do projeto de geracdo de energia renovavel, PE, = 0. No entanto,

algumas atividades do projeto podem envolver emissdes do projeto que podem ser significativas. Essas
emissdes devem ser consideradas emissGes do projeto usando a equacgéo a seguir:

PEy = PEFF’y + PEpry + PEHP’y Equacéo 6

Onde,

PE, = EmissBes do projeto no ano y (tCO,e/ano)

PEr, = EmissBes do projeto provenientes do consumo de combustivel féssil no ano y (tCO,/ano)

PEsey = Emissdes do projeto provenientes da operagdo de centrais elétricas geotérmicas devido a
liberacdo de gases ndo condensaveis no ano y (tCO,e/ano)

PEwey = Emissdes do projeto provenientes de reservatorios de agua de centrais hidrelétricas no ano

y (tCOe/ano)
— Combust&o de combustiveis fosseis (PEgr,):
Nao se aplica a projetos edlicos. Além disso, de acordo com a metodologia, 0 uso de combustiveis fasseis
para fins de backup ou emergéncia (p.ex., geradores a diesel), sempre que observado, pode ser

desprezado.

— EmissBes de gases ndo condensaveis provenientes da operacdo de centrais elétricas geotérmicas
(PEgr,):

N&o se aplica a projetos eoblicos.
— EmissBes provenientes de reservatorios de agua de centrais hidrelétricas (PEup,):
N&o se aplica a projetos eolicos.
De acordo com o acima, PE, = 0 tCO,e/ano.
Fugas

De acordo com a metodologia nenhuma emissdo das fugas deve ser considerada.
Portanto, LE, = 0 tCO,e/ano.

Reducdes de emissbes
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As reducdes de emiss@es sdo calculadas como a seguir:

ERy = BEy — PEy Equaco 7
Onde,

ER, = Redugdes de emissdes no anoy (tCO,e/ano)

BE, = Emissdes da linha de base no ano y (tCO,/ano)

PE, = Emissdes do projeto no anoy (tCO,e/ano)

B.6.2. Dados e parametros fixados ex-ante

N&o existem dados nem pardmetros que ndo serdo monitorados durante o periodo de obtengdo de créditos.
A eletricidade gerada pela atividade do projeto e o fator de emissédo do Sistema Interligado Nacional seréo

monitorados. Essas informagdes estdo na se¢do B.7.1.

B.6.3. Célculo ex-ante das reducdes de emissdes

>>
Emissdes da linha de base (BE,)

Com base nas Resolucbes da ANEEL para os parques eélicos Acaral |, a geracdo de energia liquida desta
atividade do projeto proposta sera de 531.469 MWh/ano.

Tabela 10 — Geracao de eletricidade liquida pelo projeto.

Quantidade de
turbinas Capacidade Fator de Geragao de
edlicas instalada Capacidade da energia
(modelo [MW] Planta [%0] [MWh/ano]
VS77)
Central Edlica Araras 20 30 42,00% 110.376
Central Edlica Garcas 20 30 44,30% 116.420
Central Eolica Buriti 20 30 36,97% 97.148
Central Edlica Coqueiros 18 27 42,96% 101.616
Central Eélica Cajucoco 20 30 40,30% 105.908
Total do Parque Edlico Acarad | 98 147 - 531.469

Além disso, o célculo do fator de emissdo de CO, da margem combinada para a geragcdo de energia
interligada a rede (EFgriacmy) segue os passos estabelecidos na “Ferramenta para calcular o fator de
emissdo para um sistema elétrico”. Os resultados sdo apresentados abaixo.

e PASSO 1 - Identificar os sistemas elétricos relevantes
Seguindo a Resolucdo n° 8, emitida pela AND brasileira em 26 de maio de 2008, o Sistema Interligado
Nacional corresponde ao sistema a ser considerado. Ele cobre todas as cinco macrorregides geograficas

do pais (Norte, Nordeste, Sul, Sudeste e Centro-oeste) como apresentado na figura abaixo.
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Legenda
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Figura 14 — Sistema Interligado Nacional. (Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico)

e PASSO 2 - Escolher se as centrais elétricas fora da rede devem ser incluidas no sistema elétrico do
projeto (opcional)
A Opcéo I foi selecionada e somente centrais elétricas interligadas a rede séo consideradas.

e PASSO 3 - Selecionar um método para determinar a margem de operacgéo (OM)

A AND brasileira disponibilizou ao pablico a OM através da OM da andlise dos dados de despacho
(opgdo c). Portanto, esse método foi usado para a atividade do projeto proposta. Consulte a secdo B.6.1.
para obter a justificativa adequada.

e PASSO 4 - Calcular o fator de emissao da margem de operagdo de acordo com o método selecionado
A AND brasileira disponibilizou ao publico o fator de emissdo da OM através da OM da analise dos
dados de despacho (opgéo c). Para fins de estimativa, foi usada a média dos dados mensais de 2010 (o0s
dados mais recentes disponiveis no inicio da validacéo). O resultado é apresentado a seguir.

EFgrig.om-adjy = 0,4787 tCO/MWh |

e PASSO 5 - Calcular o fator de emissédo da margem de construcéo (BM)

A AND brasileira disponibilizou ao publico o fator de emissdo da OM através da OM da analise dos
dados de despacho (opgdo c). Para fins de estimativa, foi usada a média dos dados mensais de 2010 (o0s
dados mais recentes disponiveis no inicio da validacdo). O resultado para o fator de emissdo da margem
de construcdo é apresentado abaixo.

EFgrigemy = 0,1404 tCO,e/MWh |

e PASSO 6 — Calcular o fator de emissdo da margem combinada (CM)
Aplicando os resultados apresentados nos PASSOS 4 e 6 acima a Equacdo 5 apresentada na secao B.6.1.
e considerando os pesos W, = 0,75 e w,,, = 0,25 (de acordo com o0 método a) da ferramenta) obtemos:

EF, = Wou - EFom y +Wayw - EFgy
EF, =0,75 x 0,4787 + 0,25 x 0,1404
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EFgrid’CM’y = 0,3941
tCOQG/MWh

Por fim, as emissdes da linha de base podem ser determinadas aplicando os resultados de EGxiliyy,y €
EFgria.cmy @ Equagdo 1 como a seguir:

BEy = EGPJ,y X EFgrid,CM,y

EGPJ'y = EGfaciIity,y = 531.469 MWh/ano

BE, = 531.469 MWh/ano x 0,3941 tCO,/MWh

BE, = 209.452 tCO,/ano

Emissdes do projeto (PE,)

Como explicado acima na se¢do B.6.1., as emissfes do projeto pela atividade do projeto proposta sdo
zero.

PE, = 0 tCO,/ano

Emissdes das fugas (LE,)
O calculo das emissdes das fugas ndo é exigido pela metodologia.
LE, = 0 tCO./ano.

Redugdes de emissoes (ERy)

Aplicando os resultados obtidos acima a Equagéo 7 obtemos:
ER, = BE, — PE,

ER, = 209.452 tCO,/ano

B.6.4. Sintese das estimativas ex-ante das reducdes de emissdes

Emissdes da linha Emiss<_”)es do Fugas Redu_(;c”)gs de
Ano de base projeto (tCOs8) emissdes
(tCO) (tCOze) (tCOze)

2013 0 209.452 0 209.452
2014 0 209.452 0 209.452
2015 0 209.452 0 209.452
2016 0 209.452 0 209.452
2017 0 209.452 0 209.452
2018 0 209.452 0 209.452
2019

Total 0 1.466.164 0 1.466.164

NuUmero total de 7

anos de crédito

Média anual

gg?&;gage;?do 0 209.452 0 209.452

créditos
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B.7. Plano de monitoramento
B.7.1. Dados e parametros a serem monitorados
Dado / Parametro EGrtacility.y,
Unidade MWh/ano
Descricéo: Quantidade de geracdo de eletricidade liquida fornecida pelo projeto a rede
no anoy
Fonte do dado Medidores de eletricidade
Valor(es) aplicado(s) 531.469
Métodos e De acordo com a metodologia, para determinar este parametro, os seguintes
procedimentos de parametros devem ser medidos:
medicéo (i) A quantidade de eletricidade fornecida pela planta/unidade do projeto a
rede; e

A quantidade de eletricidade alimentada na rede pelo projeto sera
quantificada através dos medidores de energia localizado nas subesta¢des
Aracal Il (eletricidade liquida) e Papagaios (eletricidade bruta). As
informagdes serdo monitoradas continuamente e registradas mensalmente,
pelo menos pelo sistema SCADA.

Uma empresa externa (“Stom - Servigos técnicos de operagdo e
manutengd0”) estd encarregada da operagdo ¢ manutengdo dos parques
edlicos e do controle e registro dos dados coletados. A medicéo da energia
alimentada na rede serd realizada de acordo com as exigéncias do ONS em
“Procedimentos de Rede — Submédulos 12.2 ¢ 12.4” %

A CCEE também faz medicoes.

(ii) A quantidade de eletricidade da rede alimentada na planta/unidade do
projeto

A eletricidade consumida pelo projeto é medida e faturada pela
concessionaria local (terceiros).

Frequéncia de Medigao continua

monitoramento Frequéncia de registro: os registros sdo preparados diariamente e a energia
é faturada/relatada mensalmente.

Procedimentos de Os equipamentos usados possuem nivel de incerteza extremamente baixo

GQ/CQ: por exigéncia legal - classe de precisdo 0,2. A frequéncia de calibrac¢do dos

medidores é de dois anos (maximo) conforme estabelecido no submédulo
12.3 “Manutengio do sistema de medigio para faturamento” do ONS *,
Além disso, em todos os pontos de medigdo havera outro medidor
funcionando como backup. Isso assegura que a eletricidade seja medida
adequadamente. Ser feita uma verificagdo cruzada das informagdes
usando evidéncia documentada da concessionaria de energia local ou da
CCEE (Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica), uma entidade
governamental brasileira que monitora a quantidade de eletricidade na rede
interligada nacional.

Objetivo do dado Calculo das emissdes da linha de base

52 procedimento de Rede — Submddulo 12.4
http://extranet.ons.org.br/operacao/prdocme.nsf/videntificadorlogico/FO716 AC45FC23A2B83257945005B1E58/$file/Submodu
10%2012.4 Rev_2.0.pdf?openelement
58 procedimentos de Rede — Submédulo 12.3
http://extranet.ons.org.br/operacao/prdocme.nsf/be4c5a1e96b00ff083257635000041e4/5da0c134065fh70f83257945005b1bdf?0O

penDocument



http://extranet.ons.org.br/operacao/prdocme.nsf/videntificadorlogico/F0716AC45FC23A2B83257945005B1E58/$file/Submodulo%2012.4_Rev_2.0.pdf?openelement
http://extranet.ons.org.br/operacao/prdocme.nsf/videntificadorlogico/F0716AC45FC23A2B83257945005B1E58/$file/Submodulo%2012.4_Rev_2.0.pdf?openelement
http://extranet.ons.org.br/operacao/prdocme.nsf/be4c5a1e96b00ff083257635000041e4/5da0c134065fb70f83257945005b1bdf?OpenDocument
http://extranet.ons.org.br/operacao/prdocme.nsf/be4c5a1e96b00ff083257635000041e4/5da0c134065fb70f83257945005b1bdf?OpenDocument
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Comentario adicional

Os dados de medicdo serdo usados para calcular as reducdes de emissoes.
EGtaciiity,y € @ Soma da energia gerada em cada parque eolico. Cada parque
edlico ird medir a energia gerada de acordo com os procedimentos
descritos nesta tabela. Além disso, como a atividade do projeto proposta é
um projeto totalmente novo, conforme explicado acima na secdo B.6.1.,
este parametro corresponde ao EGg;,, usado para determinar as emissoes da
linha de base.

Dado / Parametro

EGpan

Unidade

MWh

Descricéo:

Eletricidade deslocada pela atividade do projeto na hora h do ano y

Fonte do dado

Medigdes locais

Valor(es) aplicado(s)

N&o usado para a estimativa ex-ante

Métodos e
procedimentos de
medicao

A eletricidade alimentada na rede pela atividade do projeto é monitorada
pelo proprietario do projeto. As informagdes agregadas por hora serdo
usadas para determinar o fator de emissdo de CO, da margem de operacédo
seguindo os passos fornecidos na “Ferramenta para calcular o fator de
emissao para um sistema elétrico”.

Frequéncia de
monitoramento

Por hora

Procedimentos de

GQICQ:

Os procedimentos de GQ/CQ para medicéo de energia sdo explicados na
secdo B.7.3 (os equipamentos usados possuem nivel de incerteza
extremamente baixo por exigéncia legal). As informagGes por hora
fornecidas pelos participantes do projeto podem ser agregadas
semanalmente e cruzadas com os relatérios emitidos pela CCEE.

Objetivo do dado

Calculo das emissdes da linha de base

Comentario adicional

Dado / Parametro

EFgrid,CM,y

Unidade

tCOL/MWh

Descrigéo: Fator de emisséo de CO2da margem combinada para a geracgdo de
energia interligada a rede no ano y calculado usando a versao mais
recente da “Ferramenta para calcular o fator de emissao para um
sistema elétrico”

Fonte do dado De acordo com a Ferramenta para calcular o fator de emissao para

um sistema elétrico.

Valor(es) aplicado(s)

0,3941

Métodos e
procedimentos de
medicao

De acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emisséao para
um sistema elétrico”

Frequéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos de

GQICQ:

De acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emissao para
um sistema elétrico”

Objetivo do dado

Calculo das emissdes da linha de base

Comentario adicional
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Dado / Parametro EFeLppn
Unidade tCO,/MWh

Descricéo: Fator de emissdo de CO, para unidades geradoras no topo da ordem de
despacho na hora h no anoy
Fonte do dado Website da AND brasileira

(http://mvww.mct.gov.br/index.php/content/view/327118.html#ancora)

Valor(es) aplicado(s)

Grande quantidade de dados.

Métodos e
procedimentos de
medicao

A opcdo selecionada para calcular a margem de operacao ¢ a analise de
despacho que ndo permite o periodo de calculo ex-ante do fator de emissao.
Assim, esse valor sera calculado anualmente aplicando os nimeros
publicados pela AND brasileira e seguindo os passos fornecidos pela
“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um siStema elétrico”.

Frequéncia de
monitoramento

Por hora

Procedimentos de

GQICQ:

Serd usada a fonte oficial de informagdes (ou seja, a AND brasileira).

Objetivo do dado

Calculo das emissoes da linha de base

Comentario adicional

Para fins de estimativa, a margem de operacdo foi determinada
considerando a média do fator de emissao de operagdo mensal publicado
pela AND.

Dado / Parametro

Equid,BM,,y

Unidade

tCO/MWh

Descricao:

Fator de emissdo da margem de construcdo da rede brasileira

Fonte do dado

O fator de emisséo para a geragdo de eletricidade no Sistema Interligado
Nacional do Brasil é calculado pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

Valor(es) aplicado(s)

0,1404 (Para o calculo ex-ante neste DCP foi aplicada a BM do ano de
2010).

O EFygrig.gm,y esta disponivel em:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/327118.html#ancora

Métodos e
procedimentos de
medicéo

O fator de emissdo da margem de construcao é calculado pelo Ministério
de Ciéncia e Tecnologia de acordo com a versdo mais recente da
“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico”.

Frequéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos de

GQICQ:

De acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emisséo para um
sistema elétrico”

Obijetivo do dado

Calculo das emissoes da linha de base

Comentario adicional

De acordo com a op¢éo 2 da ferramenta, para o primeiro periodo de
obtenc&o de créditos o fator de emissdo da margem de construgdo deve ser
atualizado anualmente.

B.7.2. Plano de amostragem

>>

Né&o se aplica. Esta se¢do foi deixada intencionalmente em branco.
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B.7.3. Outros elementos do plano de monitoramento

>>

Esta atividade de projeto do MDL usou a metodologia aprovada de linha de base e monitoramento
ACMO0002 “Metodologia de linha de base e monitoramento consolidada para geragdo de eletricidade
conectada a rede a partir de fontes renovaveis” para determinar as reducGes de emissdes da geracdo de
eletricidade liquida do parque eolico.

A secédo Ill da metodologia de monitoramento determina que todos os dados coletados como parte do
monitoramento devem ser arquivados eletronicamente e ser mantidos durante pelo menos 2 anos apds o
fim do ultimo periodo de obtencdo de créditos. 100% dos dados devem ser monitorados. Todas as
medi¢cdes devem ser realizadas com equipamentos de medigdo calibrados de acordo com padrdes
relevantes do setor.

Este plano, desenvolvido pela Energimp S.A., descreve em mais detalhes o processo de monitoramento
no parque eolico Acarad I:

Plano de monitoramento do projeto de geracao de energia edlica

Diretrizes gerais:

O proprietario do projeto ird continuar com as medidas necessarias de monitoramento conforme
estabelecido nos procedimentos do ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico), da ANEEL (Agéncia
Nacional de Energia Elétrica) e da CCEE (Camara de Comercializacéo de Energia Elétrica).

O ONS é responsavel pela coordenacdo e controle da operagdo das instalacdes de geracdo e transmissao
de energia elétrica no Sistema Interligado Nacional (SIN), sob a fiscalizacdo e regulacdo da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)> que é a agéncia reguladora que proporciona condigdes
favoraveis para que o mercado de energia elétrica se desenvolva com equilibrio entre os agentes e em
beneficio da sociedade *°. A CCEE, pessoa juridica de direito privado, sem fins lucrativos, tem por
finalidade realizar as transa¢des atacadistas e viabilizar a comercializa¢do de energia elétrica no Sistema
Interlisgado Nacional nos Ambientes de Contratagdo Regulada e Contratacdo Livre e no mercado de curto
prazo™.

Para fins da atividade relacionada ao projeto, as medidas de monitoramento necessarias conforme
estabelecido nos procedimentos do ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico) serdo aplicadas; a
referida autoridade estabelece os Procedimentos de Rede (Submddulos 12.2, 12.3 e 12.4), que definem
como os equipamentos de monitoramento devem ser instalados e operados. O pessoal do ONS tera acesso
aos pontos de medicdo bruta e liquida para realizar inspe¢fes dos dados coletados. Além disso, serdo
seguidos os procedimentos de comercializacdo da CCEE.

Antes da entrada em operacdo dos parques eblicos, a ANEEL - a Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
deve emitir uma ordem para autorizar o inicio da operacdo, certificando que os procedimentos foram
seguidos e implementados.

Sistemas instalados e procedimento de medicdo

5 Informagcdes disponiveis em <http://www.ons.org.br/institucional/modelo_setorial.aspx?lang=en>.

% Informagdes disponiveis em <http://www.aneel.gov.br/>.

S8Informagdes disponiveis em <http://www.ccee.org.br/portal/faces/pages_publico/quem-somos/razao-de-
ser?_afrl.oop=215960547877359& afrWindowMode=0& _afrWindowld=rutg6tkp0_ 163#%40%3F_afrWindowld%3Drutg6tkp
0_163%26_afrL.oop%3D215960547877359%26 afrWindowMode%3D0%26_adf.ctrl-state%3Drutg6tkp0 191>.



http://www.ons.org.br/institucional/modelo_setorial.aspx?lang=en
http://www.aneel.gov.br/
http://www.ccee.org.br/portal/faces/pages_publico/quem-somos/razao-de-ser?_afrLoop=215960547877359&_afrWindowMode=0&_afrWindowId=rutg6tkp0_163#%40%3F_afrWindowId%3Drutg6tkp0_163%26_afrLoop%3D215960547877359%26_afrWindowMode%3D0%26_adf.ctrl-state%3Drutg6tkp0_191
http://www.ccee.org.br/portal/faces/pages_publico/quem-somos/razao-de-ser?_afrLoop=215960547877359&_afrWindowMode=0&_afrWindowId=rutg6tkp0_163#%40%3F_afrWindowId%3Drutg6tkp0_163%26_afrLoop%3D215960547877359%26_afrWindowMode%3D0%26_adf.ctrl-state%3Drutg6tkp0_191
http://www.ccee.org.br/portal/faces/pages_publico/quem-somos/razao-de-ser?_afrLoop=215960547877359&_afrWindowMode=0&_afrWindowId=rutg6tkp0_163#%40%3F_afrWindowId%3Drutg6tkp0_163%26_afrLoop%3D215960547877359%26_afrWindowMode%3D0%26_adf.ctrl-state%3Drutg6tkp0_191
http://www.ccee.org.br/portal/faces/pages_publico/quem-somos/razao-de-ser?_afrLoop=215960547877359&_afrWindowMode=0&_afrWindowId=rutg6tkp0_163#%40%3F_afrWindowId%3Drutg6tkp0_163%26_afrLoop%3D215960547877359%26_afrWindowMode%3D0%26_adf.ctrl-state%3Drutg6tkp0_191
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A eletricidade total exportada para a rede serd monitorada seguindo os procedimentos e exigéncias
estabelecidos pelo ONS que define as caracteristicas técnicas e a classe de precisao (0,2% de erro maximo
permissivel) dos medidores de eletricidade a serem usados®’. Além disso, 0 ONS também regula as
exigéncias de calibracdo dos medidores de eletricidade (a cada dois anos)®.

De acordo com o que foi descrito acima na se¢do A.3., 0s parques eblicos Araras, Gargas, Buriti e
Coqueiros devem ser interligados a subestacdo Papagaios. O parque edlico Cajucdco serd interligado a
subestacdo Cajucdco e entdo a subestacdo Papagaio. Na subestacdo Papagaio havera dois medidores de
energia (principal e backup) para cada um dos parques edlicos. Esses medidores irdo medir a eletricidade
bruta gerada por cada parque eélico.

Apos a subestacdo Papagaio coletar a eletricidade gerada pelas plantas, a eletricidade seré transferida para
a subestacdo Aracad Il. Em Aracau Il haveré dois conjuntos de medidores (quatro no total) que medem a
eletricidade total a ser alimentada na rede pelas plantas (eletricidade liquida). Todas as caracteristicas
técnicas sdo estabelecidas pela CCEE™. Antes do inicio da operagdo, a CCEE exige que esses medidores
sejam calibrados por uma entidade credenciada pela RBC (Rede Brasileira de Calibra¢édo). O diagrama
abaixo mostra os pontos de medicéo descritos acima.

| e

! o I S
| Parque Edlico | z 1
| Araras - 30MW : LBAP Ba® _”.; [
! " I al
=== I 21
Fm————=== == =
| 1 ! g !

PPN | | T
1 Parque Edlico 2 fm—mmm————

I I@ 0 : o o
! Gargas - 30MW | I | I =
: b | | 38!
D =]
f=T—TT—TT=T=T== I ] AP > 3 :
| | | I | o3
. (75
| % Parque Edlico :—WC : Lo _Z2_
! Buriti - 30MW
| I | |
| 1 | |
Fm———=—====== | I
I ! I
1 Parque Edlico : 1 I
| Coqueiros — | | |
1 1 I
I 27TMW 1 I | Rede
fm——m—— e ——— = R I
| Parque Edlico ! Q8
| . A _a | =4 : ;
Cajucdcd — | = _g 1 @0 Medidor de energia bruta principal (P} e retaguarda (B}

| | o 3
| 30MW 1 | v JI 90 Medidor de energialiquida principal (p) e reteguarda

(B}
Figura 15 - Diagrama detalhando os pontos de medicéo do projeto.

5" ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico. Procedimentos de Rede — Médulo 12: medigo para faturamento /
Submddulo 12.2: Instalagéo do sistema de medigéo para faturamento. Disponivel em
http://www.ons.org.br/procedimentos/modulo_12.aspx.

%8 ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico. Procedimentos de Rede — Médulo 12: medigéo para faturamento /
Submoédulo 12.3: Manutencao do sistema de medicdo para faturamento. Disponivel em
http://www.ons.org.br/procedimentos/modulo_12.aspx.

% As exigéncias para os medidores, bem como os modelos aprovados pelo ONS, estéo disponiveis no website do ONS:
<http://www.ons.org.br/download/procedimentos/modulos/Modulo_12/Submodulo%2012.2_Rev_1.0.pdf>.



http://www.ons.org.br/procedimentos/modulo_12.aspx
http://www.ons.org.br/procedimentos/modulo_12.aspx
http://www.ons.org.br/download/procedimentos/modulos/Modulo_12/Submodulo%2012.2_Rev_1.0.pdf
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Os medidores localizados na subestacdo Acarau Il (principal e backup) medem a eletricidade liquida total
de todas os cinco parques eblicos considerados nesta atividade de projeto do MDL. Portanto, a subestacao
Aracau Il é definida como o "ponto de conexdo" para medigdo de eletricidade de acordo com o0s
procedimentos do ONS "Submédulo 12.2 - Instalacdo do sistema de medicdo para faturamento".
Portanto, embora cada central elétrica da atividade do projeto tenha dois pares de medidores de energia, a
eletricidade liquida produzida pelas centrais elétricas é a medida no "ponto de conexao". A descri¢ao
detalhada do sistema de medic¢do para faturamento esta disponivel em
<http://www.ons.org.br/download/procedimentos/modulos/Modulo_12/Submodulo%2012.2_Rev_1.1.pdf
>,

Para as centrais elétricas que compartilham as linhas de transmissdo e alimentam eletricidade no mesmo
medidor do “ponto de conexdo” (Figura 2), que é o caso do projeto proposto, o ONS estabelece o
procedimento metodologico no “Submodulo 12.6 - Configuracfes de medicdo para faturamento) para
contabilizar a eletricidade liquida de cada central elétrica. Informag6es detalhadas estdo disponiveis em:
<http://extranet.ons.org.br/operacao/prdocme.nsf/videntificadorlogico/D7007E1CO0D7D8E6C8325794500
5B2280/$file/Submodul0%2012.6_Rev_2.0.pdf?openelement>.

< Ponto de conexdo

|
LA

< lsina El étrical 1% Usina Elétrica 2

A l-._-’v. oA
;]r'\ Y

L G1 G2

Figura 16 — Exemplo de compartilhamento de instalagdes entre geradores de energia
Fonte: ONS (2011)%°

De acordo com a segdo 5.9 “Compartilhamento de instalagdes entre geradores” do submodulo 12.6, as
perdas serdo rateadas proporcionalmente entre os geradores de energia que fornecem eletricidade no
mesmo "ponto de conexdo”. Para a determinacdo da eletricidade liquida alimentada na rede por cada
concessionaria de energia, a se¢do 5.9.5 do submddulo 12.6 do ONS estabelece um algoritmo que deve
ser aplicado & atividade do projeto proposta. Os resultados finais sdo apresentados no relatorio que a
CCEE disponibiliza no fim de cada més.

Além disso, o pessoal responsavel pelo projeto tem um dispositivo de controle interno instalado para 0s
equipamentos que, além de medir a operacdo das centrais etlicas, controlam e registram o montante de
energia gerado por cada uma das centrais e6licas. O nome desse sistema é SCADA,; este sistema monitora
especificamente a operacdo das unidades de cada central edlica, fornecendo medicGes elétricas e
mecanicas. Além disso, o sistema inicia, para e reinicia o parque e6lico, operando em intervalos de uma
hora.

80 «Submoédulo 12.6 - Configuragdes de medigdo para faturamento™. Figura apresentada na se¢do 5.9.4 (pagina 10).
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As subestacBes também sdo monitoradas pelo sistema SCADA; nesse estagio, ele controla o status dos
disjuntores e interruptores. Também realiza medicdes de tensdo, corrente e energia. O SCADA é um
sistema que permite o0 monitoramento e controle das variaveis do processo remotamente, possibilitando a
comunicacdo com os dispositivos em campo (controladores autbnomos) e o controle automatico do
processo usando software especializado.

Pelo acima, conclui-se que toda a eletricidade gerada pelos cinco parques eélicos € medida por dois
circuitos localizados na subestacdo Aracal Il. No fim de cada més, a CCEE disponibiliza um relatério
com a eletricidade liquida alimentada por cada parque eodlico na rede, que esta de acordo com 0
submaddulo 12.6. do ONS. A seguir, o proprietario do projeto compara o relatério obtido usando o sistema
SCADA com o relatorio da CCEE.

Treinamento de pessoal

Pessoal encarregado da operacéo e manutencéo e do controle e registro dos dados coletados que, por sua
vez, envia dados ao gerente da planta que entdo fornece os dados a pessoa responsavel pela preparacao do
MDL e pelo célculo das redugdes de emissdes.

EQUIPE DE OPERACAO GERENTE DA PLANTA GERENTE DE MDL
E MONITORAMENTO

A equipe de operagdo e manutencéo é treinada para acompanhar e registrar a energia gerada através dos
sistemas de medicéo disponiveis.

Calibracdo dos equipamentos

De acordo com as normas nacionais do ONS (Submoédulo 12.3 “Manuten¢do do sistema de medi¢ao para
faturamento™), a calibra¢ao deve ser realizada a cada dois anos (méximo) com base nas normas técnicas
especificadas na Portaria INMETRO n° 431 de 4 de dezembro de 2007, Anexo C (C5.3 e C5.4)

Esta atividade também esta de acordo com a estrutura de normas e regulamentos internacionais, como a
IEC 687.

De acordo com a programacdo de manutencdo e calibracdo definida para o sistema de medicdo, os
servicos de terceiros credenciados, devidamente qualificados, para realizar o trabalho de manutencéo e
emitir certificados de calibracdo deverdo ser considerados para essa tarefa.

SECTION C. Duracéo e periodo de obtencéo de créditos
C.1. Duragéo da atividade do projeto

C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto

>>

08/09/2010

De acordo com o “Glossario de termos do MDL” (EB66, Anexo 63) a data de inicio da atividade de
projeto do MDL corresponde a “primeira data em que tem inicio a implementacdo ou construcéo ou
medida real de uma atividade de projeto do MDL ou PoA”.

A lista cronolégica de eventos relacionados a implementacéo da atividade de projeto do MDL proposta é
apresentada na tabela abaixo.
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Tabela 11 — Eventos relacionados a implementacdo da atividade de projeto do MDL proposta
Eventos e acoes Data
1 | Reunido do Conselho 01/12/2009
2 | Participacdo dos parques edlicos no leildo LER-2009 - EPE. 14/12/2009
3 | Carta de consideragdes anteriores do MDL paraa AND e CQNUMC 14/06/2010
4a | Assinatura dos CCVEs dos Parques E6licos Araras, Buriti, Coqueiros e Garcas 08/09/2010
4b | Assinatura dos CCVEs do Parque Eélico Cajucdco 28/10/2010
5 | Compra de tecnologia (turbinas eélicas) 03/01/2011
6 | Contrato de construcdo 02/2011
7 | Inicio das obras civis 01/04/2011
8 | Data esperada da operacgdo do projeto proposto. 7/1/2012

Portanto, a data de inicio identificada da atividade do projeto proposta é 08/09/2010, que representa a data
da assinatura dos Contratos de Compra e Venda de Energia Elétrica (CCVESs) da maior parte dos parques
edlicos, ou melhor, da assinatura do primeiro contrato relevante pelo desenvolvedor do projeto.

Em geral, diversos passos importantes para construir parques edlicos, como o contrato de financiamento,
sdo tomados somente ap6s a assinatura do CCVE. Entretanto, se a empresa decidir ndo construir a planta
apos a assinatura do CCVE havera penalidades relevantes.

Assim, embora este evento ndo possa ser considerado como o fechamento financeiro nem represente uma
despesa significativa relacionada a implementacdo da planta, o desenvolvedor do projeto estard
comprometido com os termos do contrato, considerando que o0s parques edélicos serdo realmente
implementados. Portanto, esta deve ser considerada a data de inicio do projeto.

C.1.2. Vida util operacional esperada da atividade do projeto
>>

20 anos e 0 més

C.2. Periodo de obtencéo de créditos da atividade do projeto

C.2.1. Tipo de periodo de obtencao de créditos

>>

O tipo de periodo de obtencéo de créditos escolhido é o periodo de obtengédo de créditos renovavel.

Este DCP se refere ao primeiro periodo de obtencdo de créditos da atividade de projeto do MDL proposta.

C.2.2. Data de inicio do periodo de obtencao de créditos
>>

01/01/2013

C.2.3. Duracéo do periodo de obtenc&o de creditos
>>

7 anos e 0 més

SECTION D. Impactos ambientais

D.1. Analise dos impactos ambientais

>>

A andlise dos impactos ambientais para cada parque e6lico foi realizada de acordo com as normas
nacionais e estaduais, com a Resolucdo CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) n° 01/86 e
com as diretrizes dos Termos de Referéncia emitidos pela SEMACE (Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente). Essas resolucdes e termos de referéncia estabelecem defini¢des, responsabilidades, critérios
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bésicos e diretrizes para 0 uso e implementacdo de estudos de impacto ambiental (EIA) e Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) como instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente do Brasil.

Além disso, foram realizadas audiéncias publicas nos municipios onde os projetos serdo desenvolvidos.
Essas audiéncias constituem um instrumento legal para a protecdo do meio ambiente e visam assegurar
que os atores tomem ciéncia do projeto proposto; o contetdo do RIMA (Relatério de Impacto Ambiental)
é apresentado ao publico e permite a participacao efetiva dos atores com criticas e sugestoes.

As licencas exigidas pelo CONAMA (Resolucdo n° 237/97°") séo:
— Alicenga preliminar (Licenga Prévia ou LP);
— Alicenga de construgdo (Licenca de Instalacdo ou LI); e
— Alicenga de operagdo (Licenca de Operacéo ou LO).

O processo comega com uma andlise prévia pelo departamento de meio ambiente local do estudo de
impacto ambiental simplificado. O resultado desses estudos é a Licenca Prévia (LP), que reflete o
entendimento positivo do 6rgdo ambiental local em relagdo aos conceitos ambientais do projeto.

Para obter a Licenca de Instalagdo (LI), é necessario apresentar (a) informagdes adicionais relacionadas
ao estudo anterior; (b) um novo estudo simplificado; ou (c) o Projeto Basico Ambiental, de acordo com a
decisdo do 6rgdo ambiental informada na LP.

A Licenca de Operacdo (LO) é o resultado de testes pré-operacionais durante a fase de construcdo para
verificar se todas as exigéncias feitas pelo 6rgdo ambiental local foram atendidas.

Os Estudos de Impacto Ambiental dos projetos propostos foram aprovados pela SEMACE, de forma que
0s parques edlicos ja obtiveram as licengas prévias e de instalacdo. As informac@es relacionadas a licenca
de instalagdo - Gltima a ser emitida, sdo fornecidas abaixo.

Tabela 12: Dados das licengas prévias dos parques eélicos.

Parque Eolico | Numero da LI é)a'ga qe Da_ta d?
missao Expiracao
Araras 100/2011 11/03/2011 09/03/2012
Buriti 724/2010 04/10/2010 30/09/2012
Cajucoco 723/2012 04/10/2010 30/09/2012
Coqueiros 572/2010 29/10/2010 25/08/2012
Gargas 574/2010 20/10/2010 25/08/2012

O estudo de impacto ambiental de cada parque e6lico apresenta: uma descricdo dos fatores bioldgicos,
fisicos e econdmicos, uma explicacdo dos projetos que serdo instalados e uma avaliagdo dos efeitos nos
ecossistemas proximos dos projetos que a Energimp S.A. ird instalar, com o objetivo de identificar as
diferentes formas de interferéncia, grau de magnitude e duragdo, e o desenvolvimento das propostas de
gerenciamento e mitigacdo para as principais questdes identificadas.

Um resumo dos principais impactos ambientais da atividade do projeto é apresentado abaixo:
Fase de construcéo
As atividades nesta fase podem produzir os seguintes impactos ambientais:

e Alteracdo do relevo natural da superficie topografica: durante a construgdo das estradas de
acesso e da estrutura dos parques eolicos, serdo produzidas alteracbes morfologicas no relevo

%1 Disponivel em: http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=237
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topografico, no entanto, 0 modelo de relevo a ser aplicado no local leva em consideracdo a
compatibilidade do terreno original.

e Liberacdo de poeira, gases e emissGes de ruido causadas por maquinas: a area do trabalho de
construcdo resultard na liberacdo de poeira durante os estagios de construcdo e operagdo. O
trafego de veiculos e a operacdo de equipamentos pesados nas vias de acesso e nas areas dentro
do parque produzirdo emissGes de ruido, gases de combustdo e poeira.

e Impacto na paisagem: 0s aspectos paisagisticos da area serdo afetados por impactos visuais
gerados principalmente pela instalacdo de estruturas durante esta fase, que terd duragdo média.

e Remocdo da cobertura de vegetacdo, com perda subsequente da fauna e microfauna: o
desmatamento nos pontos de localizacdo das torres, no local das usinas e nas vias de acesso, a
abertura de faixa de estrada com largura de aproximadamente seis metros resultardo em danos
diretos a vegetacdo, na reducdo do potencial ecolégico, com a possivel fuga de animais para
areas mais seguras, com uma eliminacdo esperada de boa parte da microfauna nas areas
afetadas.

Fase de operagdo
As atividades nesta fase podem produzir os seguintes impactos ambientais:

¢ Impacto paisagistico na area de influéncia: o impacto visual das turbinas é subjetiva; turbinas
algumas vezes sdo vistas como simbolos de energia limpa e, na maioria dos casos, encaixam-se
perfeitamente na paisagem, embora alguns a considerem intrusivas.

e Emissdo de ruido: a fonte de ruido das turbinas edlicas vem de sua acdo mecéanica e
aerodinamica. A emissdo de ruido da operacdo das turbinas edlicas é relativamente baixa, de
pequena escala.

e Risco de acidentes da avifauna: a localizagdo dos parques edlicos pode afetar negativamente as
aves. Quanto mais proximas as turbinas se encontrarem de areas de alimentacdo, migracao,
repouso e nidificacdo, maior a probabilidade de risco. Estudos constataram que a area do projeto
ndo é uma rota de migracdo nem um local importante de nidificacdo para aves.

e Perturbacdo ambiental: a formag&o de campos magnéticos perto de linhas de energia e de linhas
de transmissdo pode causar danos. Esses efeitos foram estimados como sendo de magnitude
moderada, mas devem ser monitorados para determinar a magnitude, extensdo e importancia
deles.

A viabilidade ambiental do projeto depende da adogdo de medidas de mitigagdo para compensar e reduzir
0s impactos antropogénicos na area. Nesse sentido, diversas medidas de mitigacdo foram propostas para
mitigar os impactos ambientais, essas medidas serdo aplicadas de acordo com as fases de implementagéo
do projeto.

Acdes de mitigagdo: fase de construcao

e A é&rea do projeto € delimitada por uma cerca perimetral de arame. Além disso, a construcao de
um ponto de controle de segurancga para controlar a entrada e saida de veiculos e as pessoas
durante a execucdo dos trabalhos;

e Preparacdo adequada do local para armazenamento de materiais e para construcdo de pecas e
equipamentos a serem instalados;

e Uso de caminhdo-tanque, para molhar estradas de acesso, areas de passagem das comunidades do
entorno com o objetivo de reduzir a liberagéo de poeira;

e Orientacdo dos funcionarios sobre a necessidade de manter um bom relacionamento com o0s
moradores locais;
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e Estagios da infraestrutura sanitaria. Além disso, sera desenvolvido um sistema de limpeza eficaz,
com tratamento e controle do lixo e outros residuos ou subprodutos. resultantes das atividades do
projeto;

e Sempre que possivel, serdo realizados trabalhos de terraplenagem, de forma a manter o perfil
topogréfico do terreno original, minimizando inclinagdes para diminuir a erosdo pluvial. O
excedente do material da escavagdo serd alocado para setores onde seja necessaria uma corre¢do
na topografia da area;

e As medidas de mitigagdo das obras civis sdo de natureza preventiva, com duracdo igual a duragdo
da atividade. Durante a construgdo, os residuos serdo tratados adequadamente e serdo despejados
em depdsitos especiais. As construcdes terdo uma sistema adequado de saneamento e o método
de disposicdo de efluentes deverd atender as normas ABNT, considerando as condicdes
geotécnicas do terreno. Havera remocdo adequada de restos de materiais de construgdo e outros
tipos;

e Todo o excedente de materiais e embalagens dos produtos usados durante a constru¢do serdo
coletados da &rea e irdo para recipientes de coleta seletiva ou aterros sanitarios de residuos no
municipio.

Ac0es de mitigacao: fase de operagéo

e Serdo fornecidos servicos de seguranca para evitar vandalismo e monitoramento para evitar
possiveis alteracbes na paisagem, devido a dindmica dos sedimentos.

e Medidas de controle de ruido: minimizar vibragdes na estrutura (p.ex., fixar um motor e outros
equipamentos barulhentos), balancear as partes méveis das maquinas e equipamentos para manté-
lo firmes, alinhar rolamentos e eixos, manter uma lubrificacdo adequada dos equipamentos nos
pontos onde possa ocorrer friccdo, reduzir o ruido dos equipamentos, usar equipamentos de
protecédo individual (tampdes de ouvido), e realizar exames médicos preventivos regularmente em
toda a equipe.

e Cada turbina tem um sensor que registra continuamente a direcdo e intensidade do vento; esses
dados serdo disponibilizados para pesquisadores e organiza¢Ges ambientais.

e A drea sera marcada com placas indicativas da SEMACE com detalhes sobre a Licenca de
Operacéo e outras licengas.

Concluséo

A andlise do impacto ambiental indica resultados bem-sucedidos no desenvolvimento dos projetos.

A atividade do projeto ndo tem nenhum impacto negativo maior no meio ambiente durante as fases de
construcdo ou operacdo, e para 0 que poderia afetar o meio ambiente, o participante do projeto
desenvolveu medidas de mitigac&o e planos para monitoramento do impacto ambiental a fim de assegurar
a viabilidade ambiental do projeto.

D.2. Estudo de Impacto Ambiental

>>

Com foi afirmado na se¢do D.1, a analise do impacto ambiental indica resultados bem-sucedidos no
desenvolvimento dos projetos. A atividade do projeto ndo tem nenhum impacto negativo maior no meio
ambiente durante as fases de construcdo ou operagéo, e para 0 que poderia afetar o meio ambiente, o
participante do projeto desenvolveu medidas de mitigacdo, e planos para monitoramento do impacto
ambiental a fim de assegurar a viabilidade ambiental do projeto.

Os Estudos de Impacto Ambiental dos projetos propostos foram aprovados pela SEMACE, de forma que
o0s parques edlicos obtiveram a licenca de instalacao.
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SECTION E. Consulta publica local

E.1. Solicitacdo de comentarios dos atores locais

>>

De acordo com a Resolucdo n° 7/ 2008 da Comissdo Interministerial de Mudanca Global do Clima, que
altera as ResolugBes no. 1, n° 2, n® 3 e n° 4 dessa mesma Comissdo, em relacdo aos convites de
comentarios enviados pelos proponentes do projeto aos atores envolvidos, interessados e/ou afetados
pelas atividades de projeto no ambito do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, os convites de
comentarios foram enviados aos seguintes enderecos:

Empresa/lInstituico Nome do representante Localizacéo

Forum Brasileiro de ONGs e
Movimentos Sociais -
FBMOS Sr. Ivan Marcelo Neves Brasilia — DF

Ministério Publico Federal Brasilia — DF

Superintendéncia Estadual Responsavel Maria Lucia Castro
do Meio Ambiente do Ceard | Teixeira Fortaleza — Ceara

Ministério Publico do Estado

do Ceara Fortaleza — Ceara
Camara Municipal de

Acaral Presidente Edilson Salgueiro Acaral — Ceara
Secretaria Municipal do Secretario Francisco Marcio

Meio Ambiente de Acaral Cavalcante Pinheiro Acaral - Ceara
Prefeitura Municipal de Prefeito Pedro Fonteles do

Acaral Santos Acaral — Ceara
Céamara Municipal de

Itarema Itarema — Ceard

Secretaria Municipal de
Turismo, Cultura, Pesca e
Meio Ambiente de Itarema | Responsavel Maria Nair Soares | Itarema — Ceara

Prefeitura Municipal de Prefeito Marcos Robério Ribeiro

Itarema Monteiro Itarema — Ceara
ONG ISBET - Instituto

Brasileiro Pré Educagéo, Rafael Oliveira

Trabalho e Coordenador Regional do

Desenvolvimento. Filial Nordeste

Fortaleza Fortaleza — Ceara

De acordo com a Resolugéo n° 7/2008, foram enviadas cartas-convite em 1° de julho de 2011, informando
0 conteido completo do documento de concepcdo do projeto, assim como o Anexo I, relativo a
contribuicdo da atividade do projeto para o desenvolvimento sustentavel, em portugués, que foi
disponibilizado no website da empresa.

E.2. Sintese dos comentarios recebidos
>>

Houve somente dois comentarios, feitos pela ONG ISBET e pelo Ministério Publico Federal.

O comentario da ONG ISBET é positivo. O coordenador da regido Norte disse que um Programa de
Responsabilidade Social Corporativo, para inclusdo do trabalho de jovens, seria ideal para o
desenvolvimento sustentivel da regido de Acarau. Além disso, oferece ajuda para desenvolver esse tipo
de projeto.
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O comentario do Ministério Publico Federal é sobre a importancia de apresentar o projeto as autoridades
locais e também sobre realizar um estudo ambiental da atividade do projeto, incluindo o impacto
potencial nas aves.

Portanto, nenhum comentario negativo foi recebido. Serdo disponibilizadas cpias dos comentéarios para a
EOD no processo de validacéo.

E.3. Relatorio sobre a consideracdo dos comentarios recebidos

>>

Com relacdo ao comentario recebido sobre a importancia da apresentagdo do projeto para as autoridades
locais e também sobre a realizagdo de um estudo ambiental, como foi mencionado na se¢éo D.1, a analise
do impacto ambiental para cada parque edlico foi realizada de acordo com as normas nacionais e
estaduais e foi aprovada pela SEMACE, de forma que cada parque edlico obteve sua licenca de
instalag&o.

Além disso, a ENERGIMP envia relatérios ambientais a SEMACE mensalmente, nos quais informa sobre
as atividades desenvolvidas no projeto.

Nos estudos ambientais, todos os possiveis impactos ambientais sdo analisados, incluindo o impacto
potencial nas aves, incluido neste comentério do ator. Os acidentes com avifauna podem ser gerados por
colisBes com as estruturas existentes no parque edlico ou pela perturbagdo causada pela perda do habitat.
Os especialistas concordam com o fato de que os impactos induzidos nas aves sdo, sem excecao,
considerados negativos, destacando a colisdo direta das aves com turbinas eolicas e eletrocusséo causada
por linhas de transmissdo, e a perturbacdo gerada em areas de nidificacdo, alimentacdo, migracéo e
repouso. Além disso, deve-se observar que a equipe de especialistas bioldgicos ndo encontrou, na area da
atividade do projeto, rotas de migracdo de aves e locais importantes usados para ninhos.

Por outro lado, com relagcdo ao comentério da ONG ISBET, a ENERGIMP tem uma &rea especial de
servicos com pessoal dedicado ao desenvolvimento desses programas, de Responsabilidade Social
Corporativa, na regido de influéncia das atividades do projeto. Um exemplo dessas atividades é o
programa desenvolvido com a ONG ISBET junto as comunidades de Morgado, Volta do Rio e
Majorlandia perto desta atividade de projeto do MDL.

SECTION F. Aprovacao e autorizacio
>>

A carta de aprovacdo do Brasil para a atividade do projeto ndo estava disponivel no momento do envio do
DCP para a EOD validadora.
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Apéndice 1: Informacdes de contato dos participantes do projeto
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Nome da organizacao

Energimp S.A.

Endereco/Caixa Samuel Morse, 134 - 13° andar
postal

Edificio -

Cidade Séo Paulo
Estado/Regiéo Séo Paulo

CEP 04576-060

Pais Brasil

Telefone +55 11 5502-4421
Fax +55 11 5502-4806
E-mail fabio.correia@energimp.com.br
Website -

Contato Alvaro Nelson Araujo
Titulo Diretor Geral

Forma de tratamento | Sr.

Sobrenome Araujo

Nome do meio Nelson

Nome Alvaro
Departamento -

Celular -

Fax direto +55 11 5502-4806
Tel. direto +55 11 5501-5005

E-Mail pessoal

alvaro.nelson@energimp.com.br




CQNUMC/UNFCCC

¢

AN
@)
(\Q((é"

P

Apéndice 2: Informagdes sobre financiamento publico

N&o existe financiamento publico das Partes no Anexo | envolvidas nesta atividade do projeto

Pagina 56
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Apéndice 3: Aplicabilidade da metodologia selecionada

Todas as condi¢des de aplicabilidade referentes a metodologia aplicavel sdo discutidas acima na secéo B
7.3. Nesse sentido, nenhuma informacdo adicional precisa ser divulgada e esta secdo foi deixada

intencionalmente em branco
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Apéndice 4: Informacdes adicionais de apoio sobre o calculo ex-ante das reducgdes de emissdes

Todas as informagdes relacionadas ao calculo ex-ante das reducfes de emissdes pela atividade de projeto
do MDL proposta foram divulgadas acima nas se¢fes B.6.1. e B.6.3. Nesse sentido, nenhuma informacéo
adicional precisa ser apresentada e esta se¢do foi deixada intencionalmente em branco.
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Apéndice 5: Informagdes adicionais de apoio sobre o plano de monitoramento

Todas as informacdes relativas ao plano de monitoramento da atividade de projeto do MDL proposta séo
apresentadas acima na secdo B 7.3. Nesse sentido, nenhuma informacéo adicional precisa ser divulgada e

esta secdo foi deixada intencionalmente em branco.
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Apéndice 6: Sintese das alteracdes apds o registro

Né&o se aplica. Esta se¢éo foi deixada intencionalmente em branco.
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Histérico do documento

Verséo Data Natureza da revisdo
04,1 11 de abril de 2012 Revisdo editorial para alterar a linha 2 da versdo 02 na caixa de histérico de
Anexo 06 para Anexo 06b.
04,0 EB 66 Revisdo necesséria para assegurar consisténcia com as “Diretrizes para
13 de marco de 2012 | preenchimento do formulario do documento de concepgao do projeto para
atividades de projeto do MDL” (EB 66, Anexo 8).
03 EB 25, Anexo 15
26 de julho de 2006
02 EB 14, Anexo 06b
14 de junho de 2004
01 EB 05, Paragrafo 12 | Adocdo inicial.

03 de agosto de
2002

Classe de decisdo: Reguladora
Tipo de documento: Formulario
Funcdo de negécio: Registro




