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Titulo da atividade do projeto Projeto de Gas do Aterro CTR Rosario
Nimero da versédo do DCP 2

Data de conclusdo do DCP 06/07/2012

Participante(s) do projeto Vital Engenharia Ambiental S.A.
Parte(s) anfitrid(s) Brasil

Escopo setorial e metodologia(s) selecionada(s) | Escopo setorial: 13
Metodologia: ACM0001 — versao 13.0.0
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SECAO A. Descricéo da atividade do projeto.
A.l. Finalidade e descricdo geral da atividade do projeto

A atividade do projeto proposta tem por objetivo capturar, queimar e gerar eletricidade através do uso de
gés de aterro (LFG)* produzido, em condigdes anaerdbias, no aterro sanitario denominado “Central de
Tratamento de Residuos Rosario” (doravante citado como CTR Rosario), localizado no municipio de
Rosario no estado de Maranhéo, Brasil.

A atividade do projeto resultara na reducdo de emissGes de gases de efeito estufa (GEE) do CTR
Rosério por duas maneiras:

e A queima de CH,4 no queimador e/ou geradores de grupo;

e A quantidade de eletricidade gerada na atividade de projeto sera despachada a rede nacional,
evitando o despacho da mesma quantidade de energia produzida por termelétricas a
combustivel féssil para essa rede. A iniciativa evita as emissGes de CO, e contribui para o
desenvolvimento sustentavel regional e nacional.

Antes da implementacdo da atividade do projeto, o LFG é parcialmente liberado na atmosfera por meio
do sistema de captura passiva de LFG existente e outra parte queimado em queimadores abertos. Em
relacdo a geracdo de eletricidade, o cenério basico é a geracdo de existente e/ou novas usinas
conectadas a rede de energia

O cenério da linha de base € o0 mesmo do cenario existente antes do inicio da implementacdo da
atividade do projeto.

A estimativa de:
e Meédia anual é de 63.981 tCO.e;
e O total de reducéo de emissfes de GEE é 447.867 tCO.e.

A atividade do projeto serd o de captacdo e queima do biogas e para gerar eletricidade através da
implementacdo de uma usina de geracdo de energia usando biogds. A capacidade instalada de
geracao durante o primeiro periodo de crédito deverao ser cerca de 4,3 MW instalados, com 3 grupos
geradores e a previsao para o final da vida util do projeto sera 5,7 MW.

O projeto ser4d a construcdo de uma captacdo eficiente, sistema de coleta e destruicio CH4 no
queimador (gas de efeito estufa), e isso vai reduzir odores e impactos ambientais adversos. Além do
mais, ira instalar geradores que fardo a combustdo do LFG para produzir eletricidade, usando parte da
eletricidade para consumo proprio e o0 restante para exportacdo para a rede. Os queimadores serédo
mantidos em operagédo pelos motivos: excesso de LFG, periodos em gque ndo sera produzida eletricidade
ou por outras consideracdes operacionais. Espera-se que a central elétrica a LFG instale
aproximadamente 5,7 MW quando da conclusdo do projeto. No entanto, os equipamentos finais que
serdo escolhidos (assim como a capacidade instalada final) poderdo variar dependendo da
disponibilidade dos equipamentos de geragdo no mercado no momento da implementacao real’.

Os sistemas de captura e coleta de LFG e a estacdo de queima consistirdo em uma rede de tubulagbes
e de uma estacao de queima de LFG equipada com queimadores, sopradores centrifugo(s) e todos os
outros subsistemas mecanicos e elétricos de suporte e acessorios necessarios para o funcionamento do
sistema. A unidade geradora de energia compreendera grupos motogeradores a LFG com altos padrées
de desempenho. Os grupos motogeradores serdo 0s equipamentos primarios para a combustédo do LFG
coletado, assim que forem instalados. Uma frac@o do LFG coletado sera desviada para os queimadores,

! O biogés é gerado pela decomposico de residuos em locais de disposicao de residuos sélidos (SWDS). O LFG é
composto principalmente por metano, diéxido de carbono e pequenas fracdes de amdnia e sulfeto de hidrogénio.

2 A capacidade instalada por grupo gerador pode variar entre 1,426-1,5 MW. Esta gama foi considerada com base
em especificacBes técnicas dos principais fabricantes no mercado. A atividade de projeto considerou 1,426 MW a
capacidade instalada por grupo gerador.
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que serdo usados para queimar qualquer excesso de gas da demanda de combustivel para os motores e
também como reserva para contingéncias.

O aterro sanitario iniciard a operagéo em Agosto de 2013, recebendo residuos sdlidos (tipo Classe II-A
Inertes e Classe II-B nédo-inertes)”, de acordo com a Licenca de Instalacdo n°® 225/2011, nimero de
processo n° 2815/2011- Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais — SEMA (6rgéo
responsavel para emitir licencas ambientais no Estado do Maranhao), datada de 11/10/2011 valida até
11/10/2012. O Participante do Projeto (PP) ja solicitou a prorrogacdo da Licenca de Instalagédo junto com
0 6rgao ambiental. De acordo com as leis brasileiras, apés a emissdo da Licenga de Instalacdo, a
Licenca de Operacao sera emitida.
Contribuicao da atividade do projeto para o desenvolvimento sustentavel:
O projeto dara uma forte contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel no Brasil. Além de reduzir
emissbes de GEEs e gerar eletricidade limpa, o projeto fornecera outros beneficios para o
desenvolvimento sustentéavel, conforme descrito a seguir:

a) Contribuicdo ao meio ambiente:

A geracdo elétrica do projeto deslocard eletricidade gerada por centrais elétricas alimentadas com
combustiveis fosseis.

b) Contribuicdo para a melhoria das condi¢cdes de trabalho e geracéo de empregos:
Durante a fase de operacao, que ocorrerd 24 horas por dia, 7 dias por semana, serao criados novos
postos de trabalho no &mbito local para funcbes relacionadas a pessoal de construcdo, operacdo e
manutenc¢do, urbanismo, tubula¢cdes, monitoramento e seguranca. Essas pessoas serdo plenamente
treinadas pela CTR Roséario nas suas fungdes e tarefas. A méo-de-obra local serd usada na
implementacdo do projeto, que envolve a instalagdo de drenos verticais e a montagem e operacao de
equipamentos como sopradores, queimadores e grupos geradores.

c) Contribuic&o para a geracéo de renda:

Além dos trabalhos locais criados durante sua implementacéo e operacgdo, o projeto pagard impostos ao
municipio.

A.2. Local da atividade do projeto
A.2.1. Parte(s) anfitria(s)

Brasil

A.2.2. Regido/Estado/Provincia, etc.
Maranh&o

A.2.3. Municipio/Cidade/Comunidade, etc.
Rosério

A.2.4. Localizagao fisica/geogréfica:

O CTR Rosério fica na fazenda Arapixi - zona industrial, Buenos Aires, Rosario (cidade), Maranhao
(estado), Brasil.

Coordenadas geograficas: (02° 54’ 53.64” S e Longitude: 44° 16’ 26.50” W)

® Segundo a definichio da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT NBR 10004)
http://www.aslaa.com.br/legislacoes/NBR% 20n% 2010004-2004.pdf



UNFCCC/CCNUCC

MD — Conselho Executivo Pagina 4

Coordenadas decimais: (Latitude: -2.914900° Longitude: -44.274028°)

Figura 1 - Posicao geogréfica da cidade de Rosério, no interior do estado de Maranh&o no Brasil
Fonte: IBGE Cidades (http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1)

06/05/2012 04:13 PM

Figura 2 — Fase de implementacdo de CTR Rosério

A.3. Tecnologias e/ou medidas

>>

O aterro é operado sob condi¢Bes anaerdbias que adotam as seguintes condicdes:
e A superficie Aterro é coberta diariamente;
e Compactagcao mecanica;
¢ Nivelamento dos residuos.

Na atividade do projeto proposta, a tecnologia usada sera a melhoria da coleta de biogas e queimador
produzido no aterro sanitario, através da instalacdo de um sistema de recuperacgéo ativo composto por:

e Sistema de coleta;
e Sistema de tubulagdes para o transporte de biogas;


http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1
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e Sistema de succao de gas e queima (localizado na estacéo de biogas).
e Uma usina de geragdo de energia também seré instalada.

Sistema de coleta

A infraestrutura de coleta de biogas do aterro sanitario é baseada em drenos verticais. Estes elementos
serdo interligados a um tubo de coleta que far4 o transporte do gas até as estacbes de controle
(manifolds), usadas para controlar a perda de carga dos drenos.

. oL
T b L g 8
Figura 3 — Exemplo (manifolds)

Fonte: Cenbio, 2006

O CTR Rosario pretende instalar e melhorar os drenos diretamente no aterro sanitario. Uma camada de
cobertura serd instalada ao redor dos drenos para evitar 0s gases de exaustao.

O topo dos drenos verticais novos e existentes sera equipado com cabecotes. Este elemento é
importante, pois ele faz a conexdo entre a coleta do dreno e tubo. Os cabecotes séo feitos de HDPE ou
material similar g 200 mm a 1 m de comprimento. No corpo do cabegote, uma derivagdo de HDPE ou
semelhante de g 50 - 200 mm sera instalada e acoplada a valvula borboleta, que esta conectada a uma
mangueira de g 70 mm a 300 mm de HDPE ou similar, que finalmente, conecta-se a tubulacédo de coleta.
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Figura 4 - Exemplo de sistema de coleta
Fonte: EPA (Landfill Methane Outreach Program)

Q

O tubo de coleta sera construido usando HDPE ou material similar. O dimensionamento da tubulagéo
sera projetado considerando a produgdo maxima de gas de aterro que pode ser obtida. As atividades
serdo soldagem intensa da tubagem para conectar cada estacdo do ajuste. O tubo sera coberto por
materiais que ndo impdem qualquer possibilidade de danos ao material.

Os removedores de condensado serdo fornecidos para drenar a umidade do LFG. Estes removedores
sdo construidos em pontos de baixa elevacéo da tubagem e estacdes de coleta, localizados antes do
ajuste. O condensado removido sera devolvido ao aterro sanitério, através de bombas instaladas na
base dos removedores.

Todos os drenos serdo conectados ao ajuste da estacao localizado ao redor do aterro sanitario, por meio
de tubos de coleta. As fungbes basicas das estagcdes promoverdo um controle e monitoramento
sistematico das caracteristicas do biogas extraido. Cada estagdo tera um ajuste de removedor adicional
de condensado, valvulas e valvulas gaveta reguladoras.

Sistema de transporte

A tubulagdo de transmissao € o ultimo passo do sistema de coleta. Ela transporta o LFG coletado até o
gueimador. A tubulagdo de transmissédo pode ser conectada a todas as estacdes de regulagem de gas
ao redor do aterro sanitario.

Figura 5 - Exemplo de tubulag()es de transmisséo
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Fonte: EPA (Landfill Methane Outreach Program)

Sistema de sopragem

O sistema de sopragem € responsavel pelo fornecimento de pressao negativa para o aterro sanitario,
soprando o gas para a tubulagdo. O dimensionamento dos sopradores dependera da vazédo do gas de
aterro que pode variar entre 1.000 a 3.000 Nm 3/ h por cada ventilador e da capacidade instalada cerca
de 37 kW para cada equipamento.

Para preservar a operagdo dos sopradores, € instalado um sistema de desidratacdo para remover o
condensado. Este equipamento é um componente Unico de desidratacdo e separacao.

Figura 6- Exemplo de sistema de so ragem
Fonte: John Zink

Sistema de queima

A destruicdo do teor de metano no LFG coletado seré feita via queimadores fechados, para assegurar
um indice mais alto de destruicdo de metano (queimador fechado).

O fluxo operacional do queimador pode variar entre 1.000 a 3.000 Nm?3/h, dependendo do fabricante e do
projeto que sera escolhido no momento de compra. A temperatura de combustdo padréo é de cerca de
850 °C e a eficiéncia da combustdo em torno de 99,8%.

Basicamente, o queimador é construido usando material refratario, uma entrada de gas, reguladores
para controlar a entrada do ar, uma faisca de igni¢éo, visor de chama e pontos para coleta de amostras,
conforme apresentado nas figuras abaixo:
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Figura 7 - Detalhe do sistema de queima (queimador fechado)
Fonte: EPA (Landfill Methane Outreach Program)

Estacdo de biogas

A coleta de gés dentro do aterro sanitario sera feita aplicando uma pressao diferencial em cada dreno. O
sistema de despressurizacdo sera composto por um grupo de sopradores centrifugos de multiplos
estagios, conectados em paralelo com o coletor principal. A despressurizagao do sistema dependera da
pressao de operacao dos queimadores. Além disso, a estacdo de biogas tera o seguinte:

Vélvula de seguranca aberta/fechada;
Removedor de condensado;
Analisador de gas;

Medidor de vazéo.
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Figura 8 - Exemplo de um sistema de queima

A estacdo de gas tera um sistema de destruicdo de metano por meio de queimadores. Este sistema sera
composto inicialmente por 1 queimador fechado e podera ter outras unidades, de acordo com a geracgao
de gas. O queimador é construido em uma camara de combustéo cilindrica vertical, onde o biogas é
destruido no queimador a uma temperatura constante controlada pela admissdo de ar, e com tempo
minimo de residéncia.

Geracdo de energia

O sistema de geracdo de energia compreendera cerca de 5,7 MW. A eletricidade gerada pelo projeto
ser& fornecida a rede.

Esse tipo de tecnologia ainda ndo é amplamente aplicado no Brasil. A publicacdo denominada "Reduzir a
incerteza do metano recuperado (R) em inventarios de gases de efeito de estufa provenientes do setor
dos residuos e do fator de ajustamento (AF) em projetos de gas de aterro sob o Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo“" afirma que:

"... Todos os aterros sanitérios brasileiros com sistema de coleta e destruicdo (sistema ativo) sdo
executados projetos no ambito do MDL ...".

Além disso, o PP realizou um levantamento a fim de verificar a existéncia de qualquer aterro com LFG,
sistema de coleta e de destruicdo ativa, ndo registrado como um projeto de MDL. O resultado deste
estudo conclui que ndo ha atividades de projetos similares desenvolvidos sem os beneficios do MDL.

Alguns poucos aterros sanitarios ja instalaram equipamentos para a queima e combustdo do LFG.
Portanto, a empresa precisara de engenheiros e outros especialistas com experiéncia nessa area para
orienta-los durante a implementagdo do projeto. Esses profissionais também irdo treinar os operadores e
engenheiros locais na operacao e manutencédo das instalacdes.

A capacidade instalada por grupo gerador pode variar entre 1,426-1,5 MW. Esta faixa foi considerada
com base em especificacdes técnicas dos principais fabricantes no mercado. A atividade de projeto
considerado 1,426 MW a capacidade instalada por grupo gerador.

* Fonte: MAGALHAES, G.HC.; ALVES, JWS, SANTO FILHO. F.; COSTA, R.M.; Kelson. M. Reduzindo a
incerteza do metano recuperado (R) em inventarios de gases de efeito de estufa provenientes do setor dos residuos
e do fator de ajuste (FA) em projetos de gas de aterros sanitarios no ambito do mecanismo de desenvolvimento
limpo (2010). Pagina 174. (http://ghg.org.ua/fileadmin/user_upload/book/Proceedengs_UncWork.pdf), acessado
em 25/06/2012.
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/ Queimador
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16l

Producio de eletricidade

Figura 9 — Diagrama de geracdo de energia

E importante esclarecer que a autorizacdo para gerar eletricidade n&o foi ainda solicitada para a Agéncia
Brasileira de Eletricidade (ANEEL).

O numero estimado de geradores de grupo e a geracdo esperada sédo exibidos na tabela abaixo:

Tabela 1 - Geracéo de eletricidade

Nu_mero de NUmmEre e Capacidade Eletricidade liquida
Ano quelmadores IOl instalada gerada na planta
(unidade) mstglados (MW)* (MWh)
(unidade)
2014 1 0,0 0,0 0
2015 1 2,0 2,9 10.076
2016 1 2,0 2,9 10.076
2017 1 2,0 2,9 10.076
2018 1 3,0 4,3 15.642
2019 1 3,0 4,3 18.496
2020 1 3,0 4,3 18.496
*A capacidade instalada total esperada chegaria em 2027 para 5,7 MW e 4 grupos geradores
instalados.

A vida Gtil dos equipamentos é de 25 anos e foi baseada na "Ferramenta para determinar a vida util
restante do equipamento verséo 01, opcéo (c) Valores Padrao" (Geradores elétricos, resfriados a ar)s.
Os equipamentos que serdo instalados no local serdo completamente novos.

Os Unicos equipamentos em operagdo no cendrio existente antes da implementagdo da atividade do
projeto sao os drenos verticais, que ventilam o LFG através do sistema de captura passiva de LFG. Para
0 sistema de captura ativa, estes drenos verticais serdo aprimorados para aumentar a eficacia de
captura de LFG, de acordo com a descri¢cdo acima.

O cenario da linha de base € o mesmo cenario que existia antes da implementacdo da atividade do
projeto.

O fator de carga € 90% baseada na especificagéo do fabricante®.

> A vida Gtil dos equipamentos também é apoiado pela Agéncia Internacional de Energia (AIE) modelo energético
mundial - Metodologia e premissas, pagina 13.
® O documento esteve disponivel para a EOD durante a visita de validagéo.
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A tecnologia tera que ser importada da Europa e Estados Unidos. Assim, a transferéncia de tecnologia
vird de paises com exigéncias legislativas ambientais estritas e tecnologias ambientalmente sélidas.

A tecnologia de coleta de biogas, destruicdo no queimador e geracédo de energia pode ser considerada

de ponta no contexto sanitario brasileiro, porque todos os equipamentos envolvidos tem o maior nivel de
desenvolvimento, e a tecnologia usada para fazer a combustéo do biogas para produzir eletricidade nao

€ uma pratica comercial usual no Brasil, conforme demonstrado na Secgéo B.5.

sistema séo apresentados abaixo:

Os equipamentos de monitoramento e sua localizacdo nos sistemas juntamente com o balanco do

*lemperatura do queimador (termopar});
*% de 02 (analisador de gases)
*% de CH4 (analisador de gases)

*Tempo de operacdo(medidor de horas

de operacdo do queimador)
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Figura 10 - Tecnologias e medidas da atividade de projeto

A.4. Partes e participantes do projeto

anfitria

Parte envolvida
(anfitrido) indica uma parte

projeto
(se for o caso)

Entidade(s) privada(s) e/ou
publica(s) participante(s) do

Indique se a Parte envolvida
deseja ser considerada como
participante do projeto
(Sim/N&o)

Brasil (anfitrido)

(entidade privada)

Vital Engenharia Ambiental S.A.

O CTR Rosario pertence a Vital Engenharia, que é uma empresa especializada em tratamento e
disposicéao.
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A.5. Financiamento publico da atividade do projeto
>>

Nao ha financiamento publico envolvido na atividade do projeto.

SECAO B Aplicacéo de uma metodologia de linha de base e monitoramento selecionada e
aprovada
B.1. Referéncia da metodologia
>>
¢ ACMO0001: “Queima ou uso de gas de aterro” (Versao 13.0.0);
e Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade
(Verséo 04.0.0);
e Ferramenta para calcular as emissdes de CO, do projeto ou das fugas decorrentes da queima
de combustiveis fosseis (versdo 02);
¢ Emissdes dos locais de disposicao de residuos solidos (versédo 06.0.1);
e Ferramenta para calcular as emissfes da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes
do consumo de eletricidade (verséo 01);
e Ferramenta para determinar as emissdes do projeto decorrentes da queima de gases que
contém metano (versdo 01), CE 28, Anexo 13;
e “Ferramenta para determinar o fluxo de vazdo de um géas de efeito estufa em um fluxo gasoso
(versdo 02.0.0);
e Ferramenta para determinar a eficacia da linha de base de sistemas de geracdo de energia
térmica ou elétrica (versao 01);
e Ferramenta para determinar a vida Util restante dos equipamentos (versédo 01).

B.2. Aplicabilidade da metodologia
>>

A metodologia ACMO0001 se aplica a atividades de projeto que:

“...Instalam um novo sistema de captura de LFG em um SWDS novo ou existente; ou
a) Fazem um investimento em um sistema de captura de LFG existente para aumentar a taxa
de recuperacao ou para alterar o uso do LFG capturado, desde que:
i) O LFG capturado tenha sido drenado ou queimado e nédo tenha sido utilizado antes da
implementacéo da atividade do projeto; e
i) No caso de um sistema de captura de LFG existente para o qual a quantidade de LFG
ndo possa ser coletada separadamente do sistema do projeto ap6s a implementacdo da
atividade do projeto e sua eficiéncia ndo seja afetada pelo sistema do projeto: estejam
disponiveis os dados histdricos sobre a quantidade de captura e queima no queimador
de LFG.
b) Queimam o LFG efou usam o LFG capturado em quaisquer (combinacdo) das seguintes
maneiras:
i) Geracao de eletricidade;
i) Geracdo de calor em uma caldeira, aguecedor de ar ou forno (somente queima de
tijolos) ou forno de fusdo de vidro; e/ou
iii) Fornecimento do LFG aos consumidores por meio de uma rede de distribuicdo de gas
natural.
c) N&o reduzem a quantidade de residuos organicos que seriam reciclados na auséncia da
atividade do projeto...”

Justificativa: - Parte 1

A metodologia é aplicavel, pois sera feito um investimento em um sistema de captura de LFG existente
para aumentar a taxa de recuperacéo (eficiéncia de coleta) e altera o uso do LFG capturado (e também a
geracao de eletricidade). O LFG capturado s6 foi drenado ou parcialmente queimado nos queimadores
abertos e néo foi utilizado antes da implementacédo da atividade do projeto.

O projeto queimara LFG nos queimadores fechados e gerara eletricidade através do LFG.
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Além disso, a quantidade de residuos organicos sera a mesma na atividade do projeto assim como na
sua auséncia.

“...A metodologia é aplicavel somente se a aplicagdo do procedimento para identificar o cenario da linha
de base confirmar que o cenario da linha de base mais plausivel é

a) Liberacdo do LFG do SWDS; e
b) No caso em que o LFG é usado na atividade do projeto para geracdo de eletricidade e/ou
geracao de calor em uma caldeira, aquecedor de ar, forno de fusdo de vidro ou forno;
i) Para geracdo de eletricidade: que a eletricidade seria gerada na rede ou em centrais
elétricas cativas alimentadas com combustivel fossil; e/ou
iy Para geracdo de calor: que o calor seria gerado usando combustiveis fosseis nos
equipamentos no local.

Esta metodologia néo se aplica:

a) Em combinacdo com outras metodologias aprovadas. Por exemplo, a ACM0001 ndo pode
ser usada para reivindicar redu¢cdes de emissdes para o deslocamento de combustiveis
fésseis em um forno ou forno de fusao de vidro, em que o objetivo da atividade de projeto do
MDL é implementar medidas de eficiéncia energética no forno;

b) Se o gerenciamento do SWDS na atividade do projeto for deliberadamente alterado para
aumentar a geracao de metano em comparacao com a situagdo antes da implementacéo da
atividade do projeto ...”

Justificativa: - Parte 2
De acordo com as se¢fes B.4 e B.5, a metodologia é aplicavel porque:
e O cenério da linha de base mais plausivel é a liberacdo de LFG na atmosfera a partir do SWDS,
€,
e A eletricidade seria gerada na rede.

Além disso, ndo h& uma combinacdo com outras metodologias aprovadas ou alteragdo no
gerenciamento do aterro sanitario devido a atividade do projeto (p.ex., adi¢cdo de liquidos, pré-tratamento
dos residuos ou alteragdo de formato do aterro sanitario para aumentar o Fator de Corre¢do de Metano).
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projeto

Fonte GHGs | Incluido(a)? Justificativa/Explicacéo
Emissdes da| CH, Sim A principal fonte de emissdes na linha de base.
decomposicéo As emissdes de N,O sdo pequenas em
de residuos no | N,0 n&o comparagdo com as emissdes de CH, dos SWDS.
local do SWDS. Isso é conservador.
@ As emissdes de CO, da decomposicdo de residuos
& CO; néo organicos nédo séo consideradas uma vez que 0O
g CO, também ¢é liberado na atividade do projeto.
© | Emissfes da co sim Principal fonte de emisséo, se a geracéo de energia
& | geracdo de 2 estiver incluida na atividade do projeto.
£ | eletricidade ~ Excluido para fins de simplificacdo. Isso é
] CH, nao conservador
o - - - = = Z
o = Excluido para fins de simplificacdo. Isso é
= N,O nao
3 conservador.
S | Emissoes da| co, nao Nao ha geracao de calor.
© | geragéo de calor CH, n&o N&o ha geracéo de calor.
N,O nao N&o h& geracédo de calor.
Emissbes do CO, nao N&o h& uso de gés natural
uso de gas| CH, nao N&o h& uso de gés natural
natural N,O nao N&o h& uso de gés natural
As emissbes do N&o ha consumo de combustivel féssil para outros
consumo de | CO, nao fins que ndo a geracdo de eletricidade ou transporte
combustivel devido a atividade do projeto
féssil para N&o ha consumo de combustivel féssil para outros
o |outros fins que | CH, nao fins que ndo a geracdo de eletricidade ou transporte
T | ndo a geracao devido a atividade do projeto
© | de eletricidade N&o ha consumo de combustivel féssil para outros
2 | ou transporte fins que n&o a geracéo de eletricidade ou transporte
S | devido al| N,O nao devido a atividade do projeto
© | atividade do
S | projeto
8 Emissdes de | CO, Sim Pode ser uma fonte de emissdo importante.
consumo de CH n30 Excluido para fins de simplificacdo. Esta fonte de
eletricidade 4 emissédo é considerada muito pequena.
devido a Excluido para fins de simplificacdo. Esta fonte de
atividade do | N,O nao emissao é considerada muito pequena.
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O fluxograma é apresentado a seguir:

Emissdes de CH, devidoa

*% de O2 (analisador de gases:

*% de CH4 (analisador de gases :
*Tempo de operacdo(medidor de horasde : .
operacdo do queimador)

Pagina 15

Fronteira do projeto

Emisséo de CO,
devido aqueima

descomposido de residuos do biogas
(Emuséo de linha de base) (Emisséo de
projeto)

Emissdo de CO,
devido aentrega de
energia na rede
(Emisséo de linha
de base)

FLFG_fIare

. o Queimadores
*Vazdo de biogds

medidor de vazdo);

Aterro

E-Vazéo de biogds

F i{medidor de vaz&o); Rede
LFG_inlet | Planta de i eletrica
biogas
: Plantade
1 Emisséo de CO2 devido ~
i auso deeletricidade no . geragdode
: sitio eletricidade
I (Emissdo de projeto) 4 \ A Firc_elec
% *Eletricidade exportada para a
IECY PGFy | : rede(medidor de eletricidade); :
Gerador : :

* *Vazaode biogas(medidor de vazao em condicoe;

% normais); *,

% *Fracdio de metano(analisador de gases);

diesel

. i <Horas de operacio(medidor g
".‘E de horasde operacdoda :

nsumo de eletricidade gerador Diesel 2 *Consumo de eletricidade (medidor de eletricidade

H . . ] 30):
: «(medidor de eletricidade); < -darede); ¢ plantade geracdo! :
LY. R TR T T TP PP EEPEr PP L EUEL PRI ELEEEe “iVie didores de 3 T T T I T I T T I T IT I TIITII

e \/az30 de Biogas
ey FlUXO de Eletricidade

Figura 11 — Fluxograma do limite do projeto
B.4. Estabelecimento e descri¢cdo do cenario da linha de base

>>

O cenario da linha de base da atividade do projeto é identificado usando o passo 1 da "Ferramenta
combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade”, como acordado no
ACMO0001 “Queima ou uso de gas de aterro”.

Alternativas realistas e aceitaveis para a atividade do projeto que podem fazer parte do cenério da linha
de base sdo definidas através dos seguintes subpassos:

PASSO 0: Demonstracédo de que uma atividade do projeto proposta é a primeira de seu tipo.
Este passo nado é aplicado porque a atividade do projeto proposta ndo é a primeira de seu tipo.
Resultado do Passo 0: A atividade do projeto proposta néo é a primeira de seu tipo.

Passo 1: Identificagdo de cenéarios alternativos

Este passo serve para identificar todos os cenarios alternativos a(s) atividade(s) de projeto do MDL
proposta(s), que pode ser o cenario da linha de base.

Os participantes do projeto irdo monitorar todas as politicas e circunstancias relevantes no inicio de cada
periodo de obtencéo de créditos e ajustar a linha de base de acordo.

Passo la: Definir cenérios alternativos a atividade do projeto de MDL proposta

As alternativas identificadas para a destruicdo do LFG na auséncia da atividade do projeto séo:

LFG1 | A atividade do projeto implementada sem estar registrada como uma atividade de projeto do
MDL (captura, gueima no queimador e uso do LFG);
LFG2 | Liberacdo do LFG para a atmosfera
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Uma vez que o EIA (Estudo de Impacto Ambiental) ndo abrange a reciclagem, tratamento ou incineracao
dos residuos, as alternativas LFG3, LFG4 e LFG5 ndo devem ser consideradas.

Portanto, as alternativas restantes reais para a destrui¢cdo de LFG sdo LFG1, LFG2.

Para geracédo de eletricidade, as alternativas realistas e aceitaveis incluem:

El Geracdo de eletricidade a partir do LFG, realizada sem estar registrada como atividade de
projeto do MDL;
E3 Geracdo de eletricidade em centrais elétricas existentes e/ou novas interligadas a rede.

Na auséncia de atividade de projeto, nenhum consumo de eletricidade cativa seria necessério; e assim,
0 cendrio alternativo E2 ndo seria considerado.

A atividade do projeto ndo visa a geracao de calor. Portanto, todos os cenarios alternativos considerando
a geracdo de calor (a partir de H1 a H7) ndo devem ser considerados.

Portanto, as alternativas restantes reais para a geracdo de eletricidade sdo E1 e E3.As combinacdes da
atividade de projeto de compor 0s seguintes cenarios:

Cenério Comentérios
1 LFG1 + E1 Possivel
2 LFG1 + E3 Possivel
Esta alternativa ndo é plausivel porque para gerar
3 LFG2 + E1 eletricidade na atividade de projeto, € necessario
implementar a captagdo, queima e utilizacdo de biogas.
4 LFG2 + E3 Possivel

Resultado do Passo la: Foram identificados trés cenarios alternativos realistas e aceitaveis para a
atividade do projeto.

e Cenério 1 (LFG1 + E1);
e Cenario 2 (LFG1 + E3);
e Cenério 4 (LFG2 + E3).

Passo 1b: Conformidade com as leis e normas obrigatérias aplicaveis

Todos os cendrios alternativos identificados no passo la atendem a todas as leis e normas aplicaveis. A
Nova Politica Nacional de Residuos Sélidos (NSWP),” retificada pelo presidente em 02/08/2010 apds 19
anos de debate. A NSWP néo requer a captura e/ou queima do LFG e ndo h& previsédo para aprovar
qualquer regulamentacao ou politica nos préximos anos com esta exigéncia.

O cenario 4, uma continuacdo da situacéo atual (cenario da linha de base), representa a pratica do modo
mais comum de trabalho para o local do projeto e também para a maior parte dos aterros sanitarios no
Brasil.

Os participantes do projeto irdo monitorar todas as politicas e circunstancias relevantes no inicio de cada
periodo de obtencéo de créditos e ajustar a linha de base de acordo.

Resultado do Passo 1b: Trés cenarios alternativos realistas e aceitaveis para a atividade do projeto
estdo em conformidade com as leis e regulamentacdes obrigatdrias. Os cenarios alternativos
permanecem 0S mesmos:

e Cendrio 1 (LFG1 + E1);
e Cenério 2 (LFG1 + E3);
e Cenério 4 (LFG2 + E3).

7 http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2010/1ei/112305.htm
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B.5. Demonstracgéo de adicionalidade
>>

A tabela a seguir mostra a linha do tempo da atividade do projeto, mostrando que os beneficios do MDL
foram considerados para implementa-lo.

Tabela 2 - Linha do tempo de implementacdo do projeto
Eventos chave Data

Consideragéo prévia do MDL para a UNFCCC e a
AND brasileira 25/05/2012

Envio do DCP para consulta publica internacional

(GSC) Junho de 2012

Operacdo inicial do aterro (CTR Rosario) Agosto de 2013

A data de inicio da atividade do projeto serd a
compra do equipamento principal.*

Operacdo inicial da atividade de projeto (captura e
gueima de LFG) *

Inicio da operacao da atividade de projeto
(geracao de eletricidade) *

*Estimado

Agosto de 2013

Janeiro de 2014

Janeiro de 2015

Os participantes do projeto notificaram em 25/05/2012 a AND brasileira e UNFCCC sobre sua intencao
em buscar o status de MDL, de acordo com o “Procedimento de ciclo do projeto do mecanismo de
desenvolvimento limpo” versao 02.0.

E importante notar que a comunicacdo prévia foi submetida a UNFCCC e AND do Brasil com o titulo do
projeto chamado de "Projeto de Gas de Aterro CTR Rosério", em vez de "Projeto de Gas de Aterro
Rosério". No entanto, durante a visita de validacdo a EOD confirmou que ambos titulos referem-se ao
mesmo projeto.

A adicionalidade da atividade do projeto sera demonstrada e avaliada usando a “Ferramenta combinada
para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade”.

Os passos 0, 1a e 1b séo descritos acima.
Passo 2: Andlise de barreiras

Este passo serve para identificar as barreiras e avaliar cenérios alternativos que sdo impedidos por
essas barreiras conforme a Ultima versdo aprovada das "Diretrizes para a demonstracdo objetiva e
avaliacdo de barreiras". Seguintes sub-passos séo aplicados:
Sub-Passo 2a: Identificar barreiras que impediriam a implementagéo de cenarios alternativos
e Barreira de investimento: A implementacdo do Cenario 2 (coleta e destruicdo de biogas no
gueimador + geracdo de eletricidade no existente e / ou novas usinas conectadas a rede de
energia) requer uma quantidade muito elevada de investimento e sem receitas para o
participante do projeto. Os componentes da coleta e atividade de destruicdo do sistema de
biogéas sao:
o Sistema de coleta;
o Sistema de tubulacao para transporte de Biogas ;
o Sistema de sopragem;
o Sistema de queima;
o Estacédo de biogas (edificacdes).

Como demonstrado no fluxo de caixa, o investimento total na coleta e destruicdo do sistema de LFG é
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kR$ 2.743,59. Assim, considerando que o cenario 2 representa um investimento elevado e ndo ha
receitas, isto ndo é financeiramente atraente.

Resultado do Passo 2a: a barreira identificada (barreira de investimento) como descrito acima, pode
evitar que uma das alternativas seja viavel.

Sub-passo 2b: Eliminacdo de cenarios alternativos que sé&do impedidos pelas barreiras

identificadas.
Como o investimento no Cendrio 2 nao gera receitas para o PP e ndo ha uma legislagdo obrigatéria e /
ou regulamentos para a captacéo e destruicdo de biogas no queimador (sistema ativo), este cenario ndo

é plausivel.

Resultado da Etapa 2b: Os dois cenérios alternativos realistas e crediveis da atividade do projeto sao:

e Cenério 1 (LFG1 + E1);
e Cenério 4 (LFG2 + E3).

Passo 3: Analise de investimentos

Com o objetivo de avaliar a atratividade financeira/econémica, o indicador usado foi o Valor Presente
Liquido (VPL).

A taxa de desconto usada para esta andlise foi o valor apontado no Apéndice A (Grupo 1 - Brasil) das
“Diretrizes sobre a avaliagao da analise de investimentos” - versdo 05. O valor era 11,75%.
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As premissas a seguir foram adotadas para o calculo do indicador financeiro em todas as alternativas:

Tabela 3 - Parametros financeiros do fluxo de caixa

Premissas
Pardmetro Valor Unidade Referencia
Taxa de desconto 11.75% % Diretrizes para a avaliacdo da analise de investimento - versao 05, Grupo 1 (Brasil).
A opcéo c da "Ferramenta para determinar o tempo de vida restante do equipamento” - versdo 1 (Geradores de eletricidade, arrefecidos por Ar)
Tempo de vida do ativo 25 Years e;
Agéncia Internacional de Energia (IEA) Modelo mundial de energia — metodologia e premissas, pagina 13.
Capacidade instalada de cada grupo gerador 1.426 MW Baseado em proposta do fabricante
Numero de grupo geradores 4 unit Baseado em proposta do fabricante
Capacidade total instalada 5.7 MW Baseado em proposta do fabricante
Preco por MW instalado R$ 2,394.36 | R$/MWe |Baseado em proposta do fabricante
Investimento na planta de biogas R$ 2,743.59 kR$ Calculado no fluxo de caixa
Investimento na planta de geracdo de energia | R$ 13,657.43 kR$ Calculado no fluxo de caixa
Investimento total no projeto de MDL R$ 16,401.02 kR$ Calculado no fluxo de caixa
Fator de Carga 90.00% % Baseado em proposta do fabricante
Custos de O&M 46.93 R$/MWh  |Calculado como uma media do periodo inteiro. A faixa varia entre 42,00 e 78,80 R$ /MWh.
Preco da Energia 102.18 R$/MWh (o} valqr ma}is _alto dos ultimos leildes realizados no Brasil, 3 anos antes da submissdo para validagdo. (Fonte: Camara de Comercializagdo de
Energia Elétrica - CCEE)
Imposto - IRPJ (imposto de renda) 25% % Imposto de Renda (http//www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/ins/Ant2001/Ant1997/1995/insrf05195.htm), acessado em 25/06/2012.
Imposto - CSLL (contribuigdo social) 9% % contribuicao social (http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/LEIS/L7689.htm),accessado em 25/06/2012.
Imposto (PIS) 1.65% % Contribuicdo para o Programa de Integragdo Social e Programa de Formagdo do Patrimonio do Servidor Publico - PIS / PASEP
(http//www.receita.fazenda.gov.br/principal/Ingles/SistemaTributarioBR/Taxes.htm), acessado em 25/06/2012.
] COFINS - Contribui¢&o para o Financiamento da Seguridade Social
Imposto (Cofins) 7.60% % (http://www.receita.fazenda.gov.br/principal/Ingles/SistemaTributarioBR/Taxes.htm), acessado em 25/06/2012.
Secretaria da Receita Federal do Brasil. Disponivel em http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/ins/ant2001/1998/in16298ane1.htm,
o acessado em 2012/02/03. Item: 8501. Como os geradores do grupo irdo trabalhar em 3 turnos de operagéo, um coeficiente de 2 foi considerado
Depreciagao 5 Years  Inara  depreciagdo acelerada, de acordo com a Receita Federal do Brasil (RIR/99, art. 313). Disponivel em
http//Awww.receita.fazenda.gov.br/pessoajuridica/dipj/2002/pergresp2002/pr371a375.htm, acessado em 25/06/2012.
10.97% % Disponivel em
Taxa de empréstimo comercial ) http://www.bndes.gov.br/SittBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energias_alternativas.html, acessado em
- Disponivel em
Prazo da divida 16 years http://www.bndes.gov.br/Sitt BNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energias_alternativas.html, acessado em
Valor de resgate 0 R$ Planilha de fluxo de caixa
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Cenério 1 (LFG1 + E1)

O cenério 1 é a atividade de projeto (captura e queima de biogas e geracédo de energia) realizada sem ser registrada como uma atividade de projeto do MDL, o
fluxo de caixa estimado do projeto foi disponibilizado para a EOD na visita de validacéo.:

Tabela 4 - Cenério 1
Projeto de Gas do Aterro CTR Rosario - Fluxo de caixa

[ Ano 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 |
Queima de biogas e geragéo de eletricidade SiEEISEIEINANCEIREVATAR
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

RENDA x ANALISE DE CUSTO

Energia vendida (MWh/year) 0 -1.167 10.076 10.076 10.076 15.642 18.496 18.496 21.318 21.318 21.318

Preco da Energia (R$/MWh) 0 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102

Receita pela venda de eletricidade (kR$) 0 -119 1.030 1.030 1.030 1.598 1.890 1.890 2.178 2.178 2.178
Receita bruta (kR$) 0 -119 1.030 1.030 1.030 1.598 1.890 1.890 2.178 2.178 2.178
Impostos (P1S/Cofins) 9,25% 0 0 -95 -95 -95 -148 -175 -175 -201 -201 -201
Receita liquida 0 -119 934 934 934 1.450 1.715 1.715 1.977 1.977 1.977
O&M Custos totais 0 -444 -945 -945 -945 -1.196 -1.196 -1.196 -1.196 -2.773 -1.196
Resultados operacionais - LAJIDA 0 -564 -11 -11 -11 254 519 519 781 -796 781
Depreciagdo 0 -549 -1.914 -1.914 -1.914 -2.597 -2.049 -683 -683 -683 0
LAJIR 0 -1.112 -1.926 -1.926 -1.926 -2.343 -1.530 -164 98 -1.479 781
Juros 0 -141 -483 -450 -417 -560 -515 -471 -426 -382 -337
LAIR 0 -1.253 -2.408 -2.376 -2.343 -2.903 -2.045 -635 -328 -1.861 443
IRPJ/ CSLL taxes (Lucro Real) 34% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -151
Depreciagdo 0 549 1.914 1.914 1.914 2.597 2.049 683 683 683 0
Lucro liquido operacional 0 -705 -494 -461 -428 -306 4 48 354 -1.178 293
CapEx
CapEx - Planta de Biogas -2.744 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CapEx - Geragdo de eletricidade 0 -6.829 0 0 -3.414 0 0 0 0 0 0
Rebaixamento da divida 1.372 3.414 0 0 1.707 0 0 0 0 0 0
Pagamento da divida 0 -86 -299 -299 -299 -406 -406 -406 -406 -406 -406
Fluxo de caixa liquido do acionista -1.372 -4.205 -793 -760 -2.435 -711 -402 -358 -51 -1.584 -113

Note: Todos os nimeros estdo em Reais Brasileiros (R$).

| Benchmark | unw |

| VPL (25 years) [ 046143 |
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| 1| 2 | 13 | 1 | 15 | 6 | 17 | B8 | 19 [ 20 [ 2 [ 2 [ 23 [ 24 | 25
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
21.318 21.318 21.318 26.884 26.884 26.884 29.738 29.738 29.738 29.738 26.884 21.318 21.318 18496  15.642
102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102
2178 2178 2.178 2.747 2.747 2.747 3.039 3.039 3.039 3.039 2.747 2178 2178 1.890 1.598
2178 2178 2178 2.747 2.747 2.747 3.039 3.039 3.039 3.039 2.747 2178 2178 1.890 1.598
-201 -201 -201 -254 -254 -254 -281 -281 -281 -281 -254 -201 -201 -175 -148
1.977 1.977 1.977 2.493 2.493 2.493 2.758 2.758 2.758 2.758 2.493 1.977 1.977 1715 1.450
-1.196 -1.984 -1.196 -1.447 -1.447 -1.447 -1.447 -1.447 -1.447 -1.447 -2.235 -1.447 -1.447 1447 -1.447
781 -8 781 1.046 1.046 1.046 1.311 1311 1311 1.311 258 530 530 269 4
0 0 0 -683 -683 -683 -683 -683 0 0 0 0 0 0 0
781 -8 781 364 364 364 628 628 1311 1.311 258 530 530 269 4
-293 -248 -204 -331 -271 211 -160 -133 -105 -78 -62 -47 -31 -16 0
488 -256 577 3 93 153 468 496 1.206 1.233 19 483 499 253 4
-166 0 -196 -1 -32 -52 -159 -168 -410 -419 -66 -164 -170 -86 -1
0 0 0 683 683 683 683 683 0 0 0 0 0 0 0
322 -256 381 704 744 784 992 1.010 796 814 129 319 329 167 3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 -3.414 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1.707 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-406 -406 -406 -548 -548 -548 -462 -249 -249 -249 -142 -142 -142 -142 -142
-84 -662 -1.732 156 1% 236 530 761 547 565 -13 177 187 25 -140

De acordo com o fluxo de caixa, o VPL do cenério 1 é kR$ -9.461,43. Consequentemente, este cenario ndo é considerado atraente pelos participantes do projeto.
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Cenério 4 (LFG2 + E3)

O cenario é a continuagdo da pratica atual, que esta em conformidade com todas as normas e politicas
aplicaveis.

De acordo com a "ferramenta combinada para identificar o cenéario de referéncia e demonstracdo de
adicionalidade"”, se o cenario alternativo ndo implica quaisquer custos de investimento, custos
operacionais e receitas para 0 participante do projeto, o VPL sera igual a zero.
Portanto, o VPL = 0.

Uma pequena lista mostrando as alternativas da atividade de projeto é apresentado a seguir de acordo
com o VPL (indicador financeiro).

Tabela 5 - Comparacgéo entre indicadores financeiros

VPL @
Cenario 11,75%
(kRS)
Cenario 1 -9.461,43
Cenario 4 0

Analise de sensibilidade

A andlise de sensibilidade foi realizada variando a tarifa de eletricidade (receitas), as despesas de capital
(CapEx) e os custos de operagdo e manutencdo (O&M) para as alternativas. Todos os parametros
variam de -10% a +10%, conforme o resultado apresentado abaixo:

Tabela 6 - Analise de sensibilidade

Variacs VPL (kR$)
artacao Cenério 1 Cenaério 4
-10% -8.343,61 0
CapEx
10% -10.579,28 0
_ -10% -10.506,25 0
Receitas
10% -8.452 51 0
-10% -8.614,99 0
O&M
10% -10.323,14 0

Como apresentado acima, os Valores Presentes Liquidos do projeto estdo sempre abaixo de zero em
todas as analises de sensibilidade.

As figuras abaixo mostram a analise de sensibilidade para os cenarios 1 e 4, respectivamente.
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Analise de Sensibilidade- Cenéario 1
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Figura 12 - Analise de sensibilidade - Cenario 1 (em reais brasileiros, kR$)

Analise de sensibilidade - Cenario 4
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Figura 13 - Andlise de sensibilidade — Cenario 4 (em reais brasileiros, kR$)

Ponto de equilibrio

Para garantir a adicionalidade da atividade de projeto, os proponentes do projeto variaram trés
parametros identificados (CapEx, Receitas e O & M) até que cada um deles atingiu o valor de referéncia
(ou seja, o VPL = 0). Os resultados sédo apresentados a seguir para cada um dos cenérios (1 e 4) e da
folha de célculo que sera fornecido para a equipe de auditoria:

e Cenario 1l (LFG1 +E1)

Despesas de capital (CAPEX) - para alcancar o valor de referéncia, as despesas de capital devem ser
reduzidas em 84,7%. Este resultado é extremamente improvavel de acontecer no futuro, pois essa
reducdo é muito grande para qualquer tipo de projeto que tem uma estimativa de investimento fiavel e
geralmente acontecem aumentos CapEx durante a implementacédo do projeto.
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Receitas - Este valor deve ser aumentado em 99,3%, para atingir o valor de referéncia. Isto significa que
a tarifa de energia elétrica deve chegar a R$ 203,69 ou que o maximo de eletricidade anual gerado
atinge 53.593 MWh®, considerada irrealista como este valor é muito superior aos valores médios dos
leildes recentes de energia elétrica de venda no Brasil.

A tabela abaixo mostra o prego da eletricidade para os leildes alternativas realizadas no Brasil 3 anos
anteriores a data de inicio da atividade de projeto. O preco maximo de eletricidade nos leildes foi de R$
102,18/MWh. Além disso, no Brasil, os leildes de energia sdo leildes reversos, pois a eletricidade é
adquirida a precos mais baixos.

Tabela 7 - Resultados de leildes de fontes alternativas
realizados no Brasil

Preco da
Data Nome do leildo eletricidade
(R$/MWh)
17/08/2011 | 12° Novo Leildo de Energia 102,07
20/12/2011 | 13° Novo Leildo de Energia 102,18°

Fonte: Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE
(http://www.ccee.org.br), acessado em 02/04/2012.

O&M — Além disso, para atingir o benchmark, o O&M devera ser reduzido em 119,4%. Isso significa que
o0 PP deveria reduzir praticamente todos os custos de O&M. Consequentemente, esse cenario é irreal.
Portanto, o PP considerou improvavel a ocorréncia desta situagao no futuro.

e Cenario 4 (LEFG2 + E3)

Como nesta alternativa néo existem receitas ou despesas, 0 VPL é zero. Assim, ndo é possivel levar a
cabo o ponto de equilibrio.

Resultado da Etapa 3

Uma pequena lista das alternativas da atividade de projeto é apresentado a seguir de acordo com o
melhor VPL (indicador financeiro), tendo em conta os resultados da analise de sensibilidade.

Tabela 8 - Ranking dos cenarios alternativos

. VPL @ 11,75% : ~
Alternativas (k RS) Situacao
Cenério 1 -9.461,43 Pior cenério
Cenério 4 0 Melhor cenéario

Como resultado da andlise de sensibilidade foi conclusivo e o cenério alternativa mais atraente
financeiramente é considerado ser o cenario 4.

Portanto, parece razoavel concluir que a atividade de projeto (cenario 1) é improvavel que seja o cenario
mais atraente financeiramente.

Passo 4. Anélise da pratica comum

De acordo com a “Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a
adicionalidade”, a analise da pratica comum estabelece os seguintes itens:

® Nota: E importante notar que, para as receitas para atingir 99,3% da producéo de biogas devera aumentar 152,8%,
ja que a eficiéncia de coleta da planta de biogas é de 65%.
% Este valor foi considerado na anélise financeira da tarifa de eletricidade.
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e Area geogréafica aplicavel: O Brasil é o maior pais da América do Sul, e o quinto maior pais do
mundo. Portanto, todo o pais anfitrido (Brasil) é considerado adequado para esta analise;

e Avaliacdo: A atividade do projeto abrange a destruicdo do metano;

¢ Resultado: o servigo entregue pelo projeto € a eletricidade (MWh);

e Tecnologia: a tecnologia usada no projeto é a geragdo de eletricidade por meio da combustéo
de biogas em geradores de grupo.

Como a atividade do projeto aplica medidas que estdo relacionadas na secdo de definicdes da
“Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade”, o
passo 4a foi aplicado.

Passo 4a: A(s) atividade(s) de projeto do MDL proposta(s) aplica(m) medida(s) que esta(ao)
relacionada(s) na secéo de defini¢cbes acima

A analise da pratica comum consiste nos seguintes passos:

Subpasso 4a (1): Calcule a faixa de geragdo aplicavel como +/-50% da geracdo de projeto ou
capacidade da atividade do projeto proposta.

A capacidade instalada do projeto é de 5,7 MW. Portanto, a faixa de geracao da atividade do projeto € de
2,85 a 8,55 MW.

Subpasso 4a (2): Na &rea geogréafica aplicavel, identificar todas as plantas que fornecem a mesma
geracéo ou capacidade, dentro da faixa de geracao aplicavel, calculada no Passo 1, como a atividade do
projeto proposta e tenha iniciado a operacdo comercial antes da data de inicio do projeto. Anotar o
namero como Ng. As atividades de projeto do MDL registradas e as atividades de projetos submetidas a
validacéo ndo devem ser incluidas neste passo.

Foi realizado um levantamento por meio do website da ANEEL e a lista com todas as plantas foi dada a
EOD™. O total de plantas é 107. Portanto, Ny, = 107.

Subpasso 4a (3): Nas plantas identificadas no Passo 2, identificar aquelas que aplicam tecnologias
diferentes da aplicada na atividade do projeto proposta. Anotar 0 nUmero como Nj.

A tecnologia da atividade do projeto € a geragdo de eletricidade por meio de biogas. Todos 0s projetos
no Brasil que geram eletricidade por meio de hiogas sao atividades de projeto do MDL registradas ou
atividades de projeto em validacdo. Portanto, ndo ha projetos com as mesmas tecnologias da atividade
do projeto.

Portanto , Ngir = 107 ou N = Nyt
Subpasso 4a (4): Calcular o fator F=1-Ng#/Ny, representando a cota de plantas utilizando tecnologia

similar aquela usada na atividade do projeto proposta em todas as plantas que fornecem a mesma
geracao ou capacidade que a atividade do projeto proposta.

N,;;
F=1_(M)
Nall

I (107)
B 107

Portanto, F = 0 € Ny - Ngi = O.

190 website da ANEEL foi acessado em 03/04/2012
(http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.asp) € o nome da planilha eletronica é “5,7
MW CTR Rosario common practice.xIsx”
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A “Ferramenta combinada para identificar o cenério da linha de base e demonstrar a adicionalidade”
afirma que:

A atividade do projeto proposta é tida como "pratica comum” em um setor na area geografica
aplicavel se ambas condicfes a seguir forem atendidas:

(a) o fator F € maior que 0,2; e
(b) Naji - Ngirr € maior que 3.

Resultado da andlise da pratica comum.

A atividade do projeto ndo € uma pratica comum, pois o fator F = 0 € Ny - Ngi = O.

B.6. Reducdes de emissfes
B.6.1. Explicac&o das escolhas metodologicas
>>

Calculo da emissédo dalinha de base

A emisséo da linha de base foi calculada de acordo com as seguintes formulas da metodologia
ACMO0001:

BEy = BECH4,y + BEEC,y + BEHG,y + BENG,y

Onde:

BE, = EmissBes da linha de base no ano y (t CO,e/ano)

BEchay = Emissbes da linha de base de metano do SWDS no ano y (t CO,e/ano)

BEec,y = Emissfes da linha de base associadas com a geracéo de eletricidade no ano y (t
CO,/ano)

BEnGy = Emissfes da linha de base associadas com a geracéo de calor no ano y (t CO,/ano)

BEnG.y = Emiss0Oes da linha de base associadas com o uso de gas natural no ano y (t CO,/ano)

Uma vez que a atividade do projeto visa apenas a queima do LFG e geracéo de eletricidade, os BEyg,=
0 e BENG,y =0.

Portanto, BEy = BECH4,y + BEEC,y

Passo (A): EmissGes de metano da linha de base provenientes do SWDS (BEcha,)
A formula abaixo foi extraida a partir da metodologia ACMO0001.:

BECH4,y = (1'OXtop7Iayer) X (FCH4,PJ,y - FCH4,BL,y) X GWF)CH4

Onde:

BEchay = Emiss8es da linha de base de LFG do SWDS no ano y (t CO,e/ano)

OXiop_layer = Fragéo de metano no LFG que seria oxidado na camada superior do SWDS na linha de
base (adimensional)

Fchapay = Quantidade de metano no LFG que é destruido no queimador e/ou usado na atividade
do projeto no ano y (t CH,/ano)

FchasLy = Quantidade de metano no LFG que seria destruido no queimador na linha de base no
ano y (tCH,/ano)

GWPch4 = Potencial de Aquecimento Global do CH, (tCO,e/t CH,)

Passo A.1: Determinagéo Ex-post de Fcuapsy

Durante o periodo da operacéo, Fcuap;,y Sera determinado da seguinte maneira:
A férmula abaixo foi extraida a partir da metodologia ACM0001:
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Fchapay = Fchaqueimadordy + FenaeLy + Forarey + Foranay

Onde:

Fchapay = Quantidade de metano no LFG que é destruido no queimador e/ou usado na
atividade do projeto no ano y (tCH4/ano)

Fcha flared.y = Quantidade de metano no LFG que é destruido pela queima no queimador no
ano y (tCH,4/ano)

FchaeLy = Quantidade de metano no LFG que é usado para geragéo de eletricidade no ano
y (tCH4/ano)

Fcharey Quantidade de metano no LFG que é usado para geracéo de eletricidade no ano
y (tCH4/ano)

Fchaney = Quantidade de metano no LFG que € enviado para a rede de distribuicdo de gas

natural no ano y (t CH4/ano)

Uma vez que o projeto visa apenas a queima de LFG e geragéo de eletricidade, Fcpangy = 0 € Forangy =
0.Assim, a equacao é:

I:CH4,PJ,y = FCH4,fIared,y + FCH4,EL,y

FchaeLy € determinado usando a “Ferramenta para determinar a fluxo de vazéo de um gas de efeito
estufa em um fluxo gasoso”. As seguintes exigéncias sao aplicaveis:

¢ O fluxo gasoso ao qual a ferramenta devera ser aplicada € a tubulac@o de fornecimento de LFG
de cada item da geracéo de eletricidade.

e Fcusely € calculado como a soma das vazdes massicas para cada item de geracdo de
eletricidade;

e CH, séo os gases de efeito estufa para os quais a fluxo de vazao deve ser determinada;

e A simplificacdo oferecida para calcular a massa molecular do fluxo gasoso é vélida (equacdes 3
ou 17 na ferramenta); e

e Afluxo de vazao deve ser calculada numa base horaria para cada hora h no ano y;

e A fluxo de vazéo calculada para a hora h é 0 (zero) se o equipamento ndo esté funcionando na
hora h (O, = ndo esta funcionando), os valores de hora em hora séo entdo somadas a uma
unidade base anual.

e A quantidade de metano destruida pela queima (Fcusnareay) S€ra determinada da seguinte

maneira:
FCH4,fIared,y = FCH4,sentﬁfIare,y - (PEfIare,y/GWPCH4)
Onde:
Fchafiaredy = Quantidade de metano no LFG que é destruido pela queima no ano y (tCH,/ano)
Fcha.sent flarey = Quantidade de metano no LFG que é enviado ao queimador no ano y (t CH4/ano)
PEfarey = Emiss6es do projeto provenientes da queima do fluxo de gas residual no ano y (t
CO,e/ano)
GWPch4 = Potencial de Aquecimento Global do CH, (tCO.e/t CH,)

Fchasent_flarey S€ra determinado diretamente usando a “Ferramenta para determinar a fluxo de vazéo de
um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso”, aplicando as exigéncias descritas acima em que o fluxo
gasoso ao qual a ferramenta deve ser aplicada € a tubulagcdo de fornecimento de LFG ao(s)
queimador(es).

De acordo com a “Ferramenta para determinar a fluxo de vazdo de um géas de efeito estufa em um fluxo
gasoso” para a determinagao da umidade absoluta do fluxo gasoso, a opgéo 2: calculo simplificado sem
medicao do teor de umidade e a opgdo de medicao na Tabela 1 sera a Opgédo B (Vazao volumétrica em
base umida e fragdo volumétrica em base seca), quando a temperatura da corrente gasosa € superior a
60 ° C (333,15 K) no ponto de medicao de fluxo.
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Quando a temperatura da corrente gasosa € inferior a 60 °© C (333,15 K) no ponto de medicéo de fluxo a
Opcéo A sera considerada, PEgaey devera ser determinado usando a “Ferramenta para determinar as
emissdes do projeto decorrentes da queima de gases que contém metano”. Se o LFG for queimado
através de mais de um queimador, entéo PEgueimadory € @ SOMa das emissdes para cada queimador
determinadas separadamente.

Seréo instalado(s) queimador(es) fechado(s) na atividade do projeto para aumentar a eficiéncia de
destruicdo. Esses queimadores alcancam 99,8% (minimo)ll de eficiéncia de destruicdo de metano.

Para determinar as emissdes do projeto da queima de gases foi usada a “Ferramenta para determinar as
emissdes do projeto decorrentes da queima de gases que contém metano”. De acordo com essa
ferramenta, as emissdes do projeto devem ser calculadas em 7 passos.

PASSO 1. Determinacédo da fluxo de vazdo do gas residual que é queimado no queimador

A densidade do gés residual é determinada com base na fracdo volumétrica de todos os componentes
no gas:

FM s = Prenn X FVeen

FMge h = Fluxo de vaz&o do gas residual na hora h (kg/h);
PrG,nh = Densidade do gés residual nas condi¢cdes normais na hora h (kg/ms);
FVRra.h = Vazao volumétrica do gas residual em base seca nas condi¢bes normais na hora h;
E
Pn
Prenh = R

——xT,

MM RG,h
Pn = Presséo atmosférica nas condi¢des normais (101.325 Pa);
Ry = Constante universal do gas ideal (8,314 Pa.mslkmoI.K);
MMge h= Massa molecular do gés residual na hora h (kg/kmol);
T = Temperatura nas condi¢des normais (0°C);
E

MMRG,h =Z(fvi,h 'MMi)

fvih = Fracgdo volumétrica do componente i no gas residual na hora h;
MM; = Massa molecular do componente do gas residual i (kg/kmol/);
i = Componentes do gas;

Conforme permitido pela ferramenta, os participantes do projeto irdo medir somente a fracao volumétrica
do metano e considerar a diferenca para 100% como sendo nitrogénio (N,).

PASSO 2. Determinacéo da fracdo da massa de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio no gas
residual

Z Vi, - AM ;- NA,
fm,, = !

MM RG,h

10 documento que trata da especificacio das eficiéncias da queima sera fornecido 4 EOD (flare efficiency.pdf).
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fm; = Fracdo da massa do elemento j no gas residual na hora h;
AM; = Massa atémica do elemento j (kg/kmol);
NA; = Numero de atomos do elemento j no componente i;

MMgg, n = Massa molecular do gas residual na hora h (kg/kmol);
j = Os elementos carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio;
i = Os componentes CH,; e N, (de acordo com a simplificacéo usada);

PASSO 3. Determinacédo da vazéo volumétrica do gas liberado em base seca
TVireh =Varen XFMgg

Onde:

TVheen = Vazao volumétrica do gas liberado em base seca nas condig6es normais na hora h (m3/h)

Vihren = Volume do gas Ilberado do queimador em base seca nas condicées normais por kg de gas
residual na hora h (m /kg gas residual);

FMren = Fluxo de vazdo do gas residual na hora h (kg gas residual/h);

Vn,FG,h :Vn,coz,h +Vn,02,h +Vn,N2,h

Onde:

Vanzh = Quantidade de volume de N2 livre no gas liberado do queimador nas condi¢bes normais por kg
de gas residual na hora h (m*/ kg gés residual);

Vho2n = Quantidade de volume de 02 livre no gas liberado do queimador nas condi¢cdes normais por kg
de gas residual na hora h (m i kg gas residual);

Vicozn = Quantidade de volume de COZ livre no gas liberado do queimador nas condi¢Ges normais por
kg de gas residual na hora h (m /kg gas residual);

Vn,OZ,h =Ngyp X MV,

No2n = Quantidade de moles de O, no gas liberado do queimador por kg de gés residual queimado na
hora h (kmol/kg de gss resigual);
MV, = Volume de uma mole de qualquer gés ideal nas condi¢cdes normais de temperatura e pressdo

(22,4 L/mol) (em m /kmol)

Vv Me MV,
=—X
n,CO2,h AM c
fmen = Frac@o da massa de carbono no gas residual na hora h;
MAc: = Massa atbmica de carbono (kg/kmol);
MV, = Volume de um mole de qualquer gas ideal nas condigcBes normais de temperatura e pressao

(22,4 L/mol) (em m*kmol);

E
[ fin (1-MF, | | )
Vesan =MV, | S +‘ : 'th+H9h}‘:-
e | 2004M, ﬂ-IFOg I * ‘
Onde:
fmy, = Frac8@o da massa de nitrogénio no gés residual na hora h
AM,  =Massa atbmica de nitrogénio (kg/kmol);

MFo, = Fragdo volumétrica de O, do ar (0,21);
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Fn = Quantidade estequiométrica de moles de O, necessaria para a oxidacédo total de um kg de gas
residual queimado na hora h (kmol/kg gas residual);
Nozn = Quantidade de moles de O, no gas liberado do queimador por kg de gas residual queimado na
hora h (kmol/kg gés residual);
t fm fm -
N, , = 0,,h % C,h n N,h T 1 MFoz XFh
3 to, n AM_  2AM MF,,
1-C=)
MF,,
tozn = Fracao volumétrica de O, no gas liberado na hora h;
MFo, = Fragdo volumétrica de O, do ar (0,21);
Fn = Quantidade estequiométrica de moles de O, necessaria para a oxidagdo total de um kg de géas
residual na hora h (kmol/kg gas residual);
AM; = Massa atémica do elemento j (kg/kmol);

j = Os elementos carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio;

F_ fme , N fm, , B fmg
" AM. 4AM, 2AM,

Onde:
fm;, = Fragcdo da massa do elemento j no gas residual na hora h;
PASSO 4. Determinacéo da fluxo de vazao de metano no gas liberado em base seca

A fluxo de vazdo de metano no gas liberado se baseia na vaz&do volumétrica do gas liberado e na
concentracdo medida de metano no gés liberado, como a seguir:

TVn,FG,h : fVCH4,FG,h

™ =
Fe.n 1000000
Onde:
TVheeh = Vazao volumétrica do géas liberado em base seca nas condic6es normais na hora h
(m®h gas liberado);
fVenaren = Concentra¢do de metano no gas liberado do queimador em base seca nas condi¢cdes

normais na hora h (mg/m?®).
PASSO 5. Determinacéo da fluxo de vazao de metano no gas residual em base seca
A quantidade de metano no gas residual fluindo para o queimador é o produto da vaz&o volumétrica do

gés residual (FVgepn), da fracdo volumétrica de metano no gés residual (fvcrsren) € da densidade do
metano (pcranp) NAs mesmas condicdes de referéncia (condicdes normais e base seca ou Umida).

™ RG,h — FV RG,h X fVCH4,RG,h X PcHan

FVRrah = Vazdo volumétrica do gas residual em base seca nas condigfes normais na hora h

(m®h);

fVchara.h = Fracdo volumétrica de metano no gas residual em base seca na hora h (NB: isto
corresponde a fv;rg » ONde i se refere ao metano).

Pchan = Densidade do metano nas condi¢des normais (0,716 kg/m3);

PASSO 6. Determinacéo da eficiéncia horaria do queimador
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A determinacdo da eficiéncia horaria do queimador depende da operacdo do queimador (por meio da
temperatura), do tipo de queimador usado (fechado) e da abordagem selecionada (continua).

Para a atividade do projeto, com queimadores fechados e monitoramento continuo da eficiéncia do
gueimador, a eficiéncia do queimador na hora h é:
e 0% se a temperatura do gas liberado do queimador (Tyae) ficar abaixo de 500°C durante mais de
20 minutos durante a hora h;
e Determinada como a seguir nos casos em que a temperatura do gas liberado do queimador
(Tsare) ficar acima de 500°C durante mais de 40 minutos durante a hora h;

™ FG,h

=1-—_ &
ﬂflare,h TM G

Onde:

TMee,n = Fluxo de vaz&o média de metano no gas liberado em um periodo de tempo t (kg/h);
TMgen = Fluxo de vazdo de metano no gas residual na hora h (kg/h);

PASSO 7. Calculo das emissfes anuais do projeto decorrentes da queima no queimador

As emissfes do projeto a partir da queima sao calculadas como a soma das emissfes de cada hora h,
com base na vazdo de metano no gas residual (TMgg ;) € na eficiéncia do queimador durante cada hora
h (Nfiare,n), COMO a seguir:

8760 GWP
PE flarey — ;TM RG,h X 1- 77ﬂare,h) X W%M

TMgen = Fluxo de vazdo de metano no gas residual na hora h (kg/h);
Nnaren = Efici€éncia do queimador na hora h;

Passo A.1.1: Estimativa Ex-ante de Fcpapy,y

E necessaria uma estimativa ex-ante de Fchapyy Para estimar a emisséo da linha de base de metano do
SWDS (de acordo com a equagao 2) para estimar as reducdes de emissdes da atividade do projeto
proposta no MDL - DCP. E determinada como a seguir:

F _ BECH4,SWDS,y
cH4,py = Np; X Tpcm

Onde:

Fcharay = Quantidade de metano no LFG que é destruido no queimador e/ou usado na
atividade do projeto no ano y (tCH4/ano)

Quantidade de metano no LFG que é gerado do SWDS no cenario da linha de
base no ano y (tCO,e/ano)

BECH4,SWDS,y

NeJ = Eficiéncia do sistema de captura de LFG que serd instalado na atividade do
projeto
GWPch4 = Potencial de Aquecimento Global do CH, (tCO,e/tCH,)

BEcha,swosy € determinado usando a ferramenta metodologica “Emissbes dos locais de disposigéo de
residuos solidos”. O célculo de BEcuaswos,y, de acordo com a ferramenta, €:
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16
BEcyaswpsy = @y X (1= f;) X GWPgyy X (1 — 0X) X T3 X F X DOCy,y X MCF,
y

X Z Z Wi, X DOC; x e K02 % (1 — e759)

x=1 J

Onde:

Emissdes da linha de base, do projeto ou de vazamento de metano que ocorrem no
ano y geradas pela disposicao de residuos em um SWDS, durante um periodo que
terminar no ano y (t CO.,e / ano)

BECH4,SWDS,y

X = Anos no periodo em que o residuo é disposto no SWDS, prorrogando do primeiro ano
no periodo (x =1) até o anoy (x = y).

S = Ano do periodo de obtencdo de créditos, para o qual as emissGes de metano sao
calculadas (y € um periodo consecutivo de 12 meses)

DOC;, = Fragdo de carbono organico degradavel (DOC) que se decompde sob condicBes

especificas que ocorrem no SWDS para 0 ano y (fracéo de peso)

Wi« = Quantidade de residuos sdlidos do tipo j disposto ou com disposi¢éo evitada no SWDS
no ano x (t)

@y = Fator de correcdo do modelo para levar em consideracdo as incertezas para 0 ano y

fy = Fragdo do metano capturado no SWDS e queimado ou usado de outra maneira que
impeca as emiss6es de metano na atmosfera no ano y

GWPcha = Potencial de Aquecimento Global do metano

OX = Fator de oxidacdo (que reflete a quantidade de metano do SWDS que é oxidada no
solo ou em outro material de cobertura dos residuos)

F = Fragdo de metano no gas do SWDS (fracdo volumétrica)

MCF, Fator de correcdo de metano para o ano y

DOC; = Fracéo de carbono organico degradavel no tipo de residuo j (fracdo de peso)
ki = Taxa de degradacéo para o tipo de residuo j (1 / ano)
J = Tipo de residuo ou tipos de residuos no MSW

Passo A.2: Determinagéo de FcuapL,y

Na linha de base néo existe nenhuma exigéncia ou requerimento contratual ou para enderecar questdes
de seguranca e odor para captura e destruicdo de LFG. Portanto, o caso da atividade do projeto para
determinac@o da captura do metano e destruicdo na linha de base € o Caso 3: Nao ha& nenhum
requerimento para destruir 0 metano e existe um sistema de coleta de LFG de acordo com a metodologia
ACMO0001, porque existe um sistema de captura de LFG existente (sistema passivo), no entanto ndo ha
reguerimento para destruir metano. Neste caso:

FcragLy = Fera,Lsysy
Onde:

FchagLsysy = Quantidade de metano no LFG que iria ser queimado na linha de base no ano y para o
caso de um sistema existente de biogas captura (t CH4/yr)

Nao existe monitoramento ou dados histdricos para a quantidade de metano que foi capturado no ano
anterior a implementacédo do projeto, entao:

FchaLsysy = 20% X Fcpapsy; OU
FchapLy = 20% X Fepapgy

The 20% é o valor padrédo de acordo & metodologia ACM0001"

12 Este valor padréo de 20% baseia-se assumindo uma situacdo em que: a eficiéncia do sistema de captura de biogas
no projeto é de 50%; a eficiéncia do sistema de captura de biogas na linha de base é de 20%, e, a quantidade
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Passo (B): Emissdes da linha de base associadas com a geragao de eletricidade (BEgc,)

Foi usada a “Ferramenta para calcular as emissGes da linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade” para calcular as emissdes da linha de base associadas com a
geracéo de eletricidade.

BEgc,y = ECgLky X EFgigcmy X (1 + TDL)
Onde:

BEecy

Emissdes da linha de base associadas com a geracdo de eletricidade no ano y
(tCO,/ano)

ECgLky = EGpsy A quantidade liquida de eletricidade gerada usando LFG no ano y (MWh/ano)

EFgria.cmy Fator de emissdo de margem combinada do sistema de eletricidade aplicavel
(tCO2/MWh)
TDL, = Transmissdo técnica média e perdas na distribuicdo na grade no ano y para o

nivel de tensdo pelo qual a eletricidade € obtida a partir da rede no local do
projeto (adimensional).

Emissdes do projeto

PEy = PEgcy + PEgcy

Onde:

PE, = Emissbes do projeto no ano y (tCO,/ano)

PEec,y = Emissdes do consumo de eletricidade decorrentes da atividade do projeto no ano
y (tCO,/ano)

PEgc,y = Emissbes do consumo de combustiveis fosseis decorrentes da atividade do

projeto, para fins que néo geracéo de eletricidade, no ano y (tCO,/ano)

Emissdes do consumo de combustiveis fésseis decorrentes da atividade do projeto, para fins que ndo
geracéo de eletricidade, no ano y (tCO,/ano), portanto PEgc, =0

Assim,
PEy = PEEC,y

Calculo do PEgc, — emisséo do projeto decorrente do consumo de eletricidade

De acordo com a “Ferramenta para calcular as emissbées da linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade", a emissdo do projeto decorrente do consumo de eletricidade
sera fornecida de duas fontes:

e PEgciy - Rede (sistema elétrico interligado brasileiro);

e PEgcoy - Gerador(s) a diesel (central elétrica cativa fora da rede)

Assim,

PEgcy = PEec1y + PEecay

PEgc1, - Emisséo do projeto da rede

capturada no linha de base é queimado usando um queimador aberto com uma eficiéncia de destruicdo de 50% (de
acordo com o valor padrdo fornecido no "Ferramenta para determinar emissdes de projeto de queima de gases
contendo metano"). Os participantes do projeto podem propor e justificar um valor padréo alternativo como um
pedido de revisdo a esta metodologia
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Conforme a eletricidade é consumida da rede, a op¢cdo Al do cenario A foi escolhida, da seguinte
maneira:

Opcédo Al: Calcular o fator de emissdo da margem combinada do sistema elétrico aplicavel,

usando os procedimentos da Ultima versdo aprovada da “Ferramenta para calcular o fator de
emisséo para um sistema elétrico” (EFg jxy = EFgria.cm,y)-

Assim, a emisséo do projeto é calculada como a seguir:

PEgc,, = ECpyry X EFyigoumy x {1+ TDL, )

Onde:
ECpj1y= EGec1y = Quantidade de eletricidade consumida da rede pela atividade do projeto
durante o ano y (MWh);
EFgrid.cmy = O fator de emisséo para a rede no ano y (tCO,/MWh);
TDL, = Perdas técnicas médias na transmissao e distribuicdo na rede no ano y
para o nivel de tensdo no qual a eletricidade € obtida da rede no local do
projeto.

PEgc,, - Emisséo do projeto do(s) gerador(es) a diesel

Como a eletricidade sera consumida dos geradores a diesel (central elétrica cativa fora da rede), uma
abordagem conservadora foi adotada e a opgdo B2 do cenario B foi escolhida porque: “A fonte de
consumo de eletricidade é uma fonte de consumo de eletricidade do projeto ou da fuga. Portanto, o valor
usado sera 1,3 tCO2/MWh para a emisséo do projeto de gerador(es) a diesel.

PEcc,, = ECs;,, X EF,

diesel _generatory

Onde:
ECepj2,= EGec2y = Quantidade de eletricidade consumida do gerador a diesel pela atividade do
projeto durante o ano y (MWh);
EF giesel gereratory = O fator de emisséo para a rede no ano y (tCO,/MWh);

Calculo do PEgc, —emisséo do projeto decorrente do consumo de calor

N&o existe consumo de combustiveis fésseis pela atividade do projeto que ndo seja a geracdo de
eletricidade. Portanto, PEgc, = 0.

Fugas:
De acordo com a ACM0001, nenhum efeito de fugas precisa ser considerado.
Reducao de emissdes

As reducdes de emissdes sdo calculadas como a seguir de acordo com a férmula extraida da
metodologia ACMO0001 como se segue:

ER, = BE, - PE,,

Onde:
ER, = Reducdes de emissdes no ano y (tCO,e/ano);
BE, = Emissbes da linha de base no ano y (tCO,e/ano);

PE, = Emissfes do projeto no ano y (tCO,e/ano);
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B.6.2. Dados e pardmetros fixos ex ante

Dado / Parametro

OXtop_l ayer

Unidade

Adimensional

Descricgao:

Fracdo de metano que seria oxidado na camada superior do SWDS na
linha de base

Fonte do dado

Consistente com o0 método como a oxidacao é considerada na ferramenta
metodolégica “Emissdes dos locais de disposi¢ao de residuos solidos”

Valor(es) aplicado(s)

0,1

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicao

Valor padréo usado, de acordo com ACM0001

Finalidade do dado

Calculo da emissao da linha de base

Comentério adicional

Aplicavel ao Passo A

Dado / Parametro GWPch4

Unidade t COze/t CH,

Descricéo: Potencial de aquecimento global do CH,
Fonte do dado IPCC

Valor(es) aplicado(s)

21 para o primeiro periodo de compromisso. Devera ser atualizado de
acordo com quaisquer decisdes futuras da COP/MOP

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicao

Valor padrédo usado, de acordo com ACM0001

Finalidade do dado

Calculo da emissao da linha de base

Comentéario adicional

Dado / Parametro

NCVcha

Unidade

TJ/t CH4

Descricéo:

Poder calorifico inferior do metano em condic¢des de referéncia

Fonte do dado

Literatura técnica

Valor(es) aplicado(s)

0,0504

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Valor padréo usado, de acordo com ACM0001

Finalidade do dado

Célculo da emissao da linha de base

Comentéario adicional
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Dado / Parametro

Npy

Unidade

Adimensional

Descricgao:

Eficiéncia do sistema de captura de LFG que sera instalado na atividade
do projeto

Fonte do dado

Estudo de viabilidade

Valor(es) aplicado(s)

65%

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicao

Baseado no sistema de captura de LFG ativo a ser instalado, de acordo
com as especificacdes técnicas dos fornecedores dos equipamentos.

Finalidade do dado

Calculo da emissao da linha de base

Comentério adicional

Dado / Parametro

Paefault

Unidade

Descric¢ao:

E o valor padrdo do fator de correcdo do modelo para contabilizar as
incertezas do modelo

Fonte do dado

Ferramenta "Emiss@es dos locais de disposicao de residuos solidos"

Valor(es) aplicado(s)

0,75

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

De acordo com “Emissdes dos locais de disposi¢gao de residuos”, a
Aplicacéo A foi usada porque a atividade do projeto atenua as emissdes
de metano do aterro sanitdrio e o valor padrdo foi aplicado para a
condicao climatica umida.

Finalidade do dado

Calculo da emissao da linha de base

Comentéario adicional

Dado / Parametro

OX

Unidade

Descricéo:

Fator de oxidacdo (que reflete a quantidade de metano do SWDS que é
oxidada no solo ou em outro material de cobertura dos residuos).

Fonte do dado

Com base em uma ampla analise da literatura publicada sobre o assunto,
inclusive as Diretrizes do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de
Efeito Estufa, 2006

Valor(es) aplicado(s)

0,1

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicao

Valor padrédo usado para "Emissdes dos locais de disposigéo de residuos
s6lidos"

Finalidade do dado

Calculo da emissao da linha de base

Comentario adicional

Quando o metano passa pela camada superior, parte dele é oxidada pela
bactéria metanogénica para produzir CO,. O fator de oxidacao representa
a propor¢cédo do metano que é oxidado em CO.. Isso deve ser distinto do
fator de correcdo de metano (MCF), que é responsavel pela situacdo em
gue o ar ambiente pode entrar no SWDS e impedir que a formacao de
metano na camada superior do SWDS.




M

UNFCCC/CCNUCC

X

D — Conselho Executivo

P

Pagina 37

Dado / Parametro

F

Unidade

Descricgao:

Fragdo de metano no gas do SWDS (fracéo volumétrica)

Fonte do dado

Diretrizes do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa,
2006

Valor(es) aplicado(s)

0,5

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicao

Valor padrédo usado para "Emissdes dos locais de disposigdo de residuos
s6lidos"

Finalidade do dado

Calculo da emissao da linha de base

Comentéario adicional

Na biodegradacao, o material organico € convertido em uma mistura de
metano e didxido de carbono

Dado / Parametro

DOC; gefault

Unidade

Fracdo de peso

Descrigéo:

Valor padrao para a fracdo de carbono organico degradavel (DOC) no
MSW que se decompfe no SWDS

Fonte do dado

Diretrizes do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa,
2006

Valor(es) aplicado(s)

0,5

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

O valor padrdo foi usado para a Aplicacédo tipo A, de acordo com as
“Emissdes dos locais de disposi¢ao de residuos soélidos”

Finalidade do dado

Célculo da emissao da linha de base

Comentéario adicional

Este fator reflete o fato de que uma parte do carbono orgénico
degradavel ndo se degrada, ou o faz muito lentamente, no SWDS. Este
valor padrdo pode ser usado para a Aplicacao A.

Dado / Parametro

MCFdefault

Unidade

Descricéo:

Fator de correcéo do metano

Fonte do dado

Diretrizes do IPCC para Inventérios Nacionais de Gases de Efeito Estufa,
2006

Valor(es) aplicado(s)

1.0

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

A atividade do projeto € um local de disposicao de residuos solidos
gerenciado anaerobicamente com colocacdo controlada de residuos (ou
seja, residuos direcionados para areas de disposicao especificas, um
grau de controle de coleta ndo autorizada e um grau de controle de
incéndios) e inclui: (i) material de cobertura, (ii) compactacdo mecéanica e
(iii) nivelamento dos residuos;

Finalidade do dado

Calculo da emissao da linha de base

Comentario adicional
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Dado / Parametro DOC;
Unidade -
Descricgao: Fragédo de carbono organico degradavel no tipo de residuo j (fragéo de
peso)
Fonte do dado IPCC: Diretrizes de 2006 para inventarios nacionais de gases de efeito
estufa (adaptado do Volume 5, Tabelas 2.4 e 2.5)
Valor(es) aplicado(s) DOCj
Tipo de residuo j (% de residuos
umidos)
Madeira e derivados de madeira 43
Celulose, papel e papeldo (ndo em
40
forma de lodo)
Alimentos, residuos  alimenticios,
bebidas e tabaco (ndo em forma de 15
lodo)
Téxteis 24
Residuos de jardins, pétios e parques 20
Vidro, plastico, metal e outros residuos 0
inertes
Escolha do dado E aplicado o valor padrdo do IPCC para locais de disposicéo de residuos
ou sélidos anaerébios gerenciados.
Métodos e
procedimentos de
medicéo
Finalidade do dado Célculo da emisséo da linha de base
Comentério adicional -




UNFCCC/CCNUCC

X

- - i
MDL - Conselho Executivo Pagina 39
Dado / Parametro ki
Unidade 1/ano

Descricgao:

Taxa de degradacao para o tipo de residuo j

Fonte do dado

Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa (adaptado do Volume 5, Tabela 3.3)

Valor(es) aplicado(s)

Tropical (TMA > 20°C)
Tipo de residuo j ,
Umido (MAP > 1.000 mm)
w Polpa, papel, papelédo (ndo 007
g8 em forma de lodo), téxteis ’
o Madeira, derivados de
2o adeira, 0,035
a madeira e palha
Q
© Outros residuos (ndo
s g alimenticios) organicos 017
g 3 putresciveis de jardins e '
SE parques
o
(T
%g Alimentos, residuos
8 a alimenticios, lodo de esgoto, 0,40
> 8 bebidas e tabaco
o}

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicao

E aplicado o valor padrdo do IPCC para locais de disposicdo de residuos
sélidos anaerébios gerenciados.

Finalidade do dado

Calculo da emissao da linha de base

Comentario
adicional

A temperatura media anual (MAT) é 26,3°C e a precipitagdo media anual é
(MAP) é de 2.326 mm. Fonte: INMET - Instituto Nacional de Meteorologia™

Dado / Parametro

EFdieseI_generator

Unidade

tCO,/MWh

Descricéo:

Fator de emissdo do gerador a diesel

Fonte do dado

Ferramenta para calcular as emiss@es da linha de base, do projeto e/ou das
fugas decorrentes do consumo de eletricidade

Valor(es) aplicado(s)

13

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicao

O gerador a diesel € uma central elétrica cativa alimentada com combustivel
féssil fora da rede. Sendo assim, o valor padréo do Cenario B2 foi aplicado.

Finalidade do dado

Célculo da emissao do projeto

Comentario
adicional

13 http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/resultados/balanco.php? UF=&COD=72
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Dado / Parametro MM;
Unidade kg/kmol
Descricéo: Massa molecular do gas de efeito estufa i
Fonte do dado Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um gas de efeito estufa
em uma corrente gasosa
Valor(es) aplicado(s) Composto Estrutura Massa molecular
(kg/kmaol)
Di6xido de carbono CO, 44,01
Metano CH, 16,04
Oxido nitroso N,O 44,02
hexafluoreto de SF¢ 146,06
enxofre
Perfluorometano CF, 88,00
perfluoroetano C,Fg 138,01
Perfluoropropano CsFg 188,02
Perfluorobutano C4F1o 238,03
Perfluorociclobutano c-C4Fg 200,03
Perfluoropentano CsF1o 288,03
Perfluorohexano CsF1a 338,04
Escolha do dado De acordo com a “Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um
ou gas de efeito estufa em uma corrente gasosa”
Métodos e
procedimentos de
medicéo
Finalidade do dado Calculo das emiss6@es de linha de base
Comentério adicional -
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Dado / Parametro MM,
Unidade kg/kmol

Descricgao:

Massa molecular do gas k

Fonte do dado

Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um gas de efeito estufa
em uma corrente gasosa

Valor(es) aplicado(s)

Composto Estrutura Massa molecular
(kg/kmol)

Nitrogénio N, 28,01
Oxigénio 0O, 32,00
Monéxido de carbono Cco 28,01
Hidrogénio H, 2,02
Oxido nitrico NO 30,01
Di6xido de nitrogénio NO, 46,01
Diéxido sulflirico SO, 64,06

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicao

De acordo com a “Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um
gas de efeito estufa em uma corrente gasosa”

Finalidade do dado

Calculo das emissoes de linha de base

Comentéario adicional

Dado / Parametro

MMi20

Unidade

kg/kmol

Descricéo:

Massa molecular da Agua

Fonte do dado

Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um gas de efeito estufa
em uma corrente gasosa

Valor(es) aplicado(s)

18,0152

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicao

De acordo com a “Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um
gas de efeito estufa em uma corrente gasosa”

Finalidade do dado

Calculo das emissoes de linha de base

Comentério adicional
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Dado / Constantes utilizadas nas equacdes da ferramenta para determinar emissdes de
Parametro projeto de queima de gases que contém metano
Unidade -
Descricéo: Constantes utilizadas nas equacfes da ferramenta para determinar emissdes de
projeto de queima de gases que contém metano
Fonte do dado | Ferramenta para determinar emissdes de projeto de queima de gases que contém
metano
Valor(es) Parametro | Unidade do SI Descrigao Valor
aplicado(s)
MMcha kg/kmol Massa molecular do metano 16,04
MMeo kg/kmol Massa molecular do monoxido de 28.01
carbono
MMcos kg/kmol Massa molecular do dioxido de 44,01
carbono
MMo, kg/kmol Massa molecular do oxigénio 32
MMy kg/kmol Massa molecular do hidrogénio 2,02
MMpyz kg/kmol Massa molecular de nitrogénio 28,02
AM kg/kmol (g/mol) | Massa atdbmica do carvao 12
AM;, kg/kmol (g/mol) | Massa atdbmica do hidrogénio 1,01
AM, kg/kmol (g/mol) | Massa atdbmica do hidrogénio 16
AM, kg/kmol (g/mol) | Massa atdmica do nitrogénio 14,01
P Pa Pressa_o atmosférica em condi¢des 101 325
normais
R, Pa.m¥kmol.K _Con_stante universal dos gases 8 314,472
ideais
T, K Temperatura em condi¢cBes 273,15
normais
MFq, Dimensionless | O, fragdo volumétrica de ar 0,21
Potencial de aquecimento global
GWPCH4 tCOz/tCH4 do metano. 21
Volume de uma mole de qualquer
MV, m*/Kmol gas ideal, a temperatura e pressao 22,414
normais
P cha.n kg/ms Densidade do gas metano em 0,716
condi¢des normais
NAi’j Dimensionless | Numero de atomos do elemento | NA”.
em um componente i, dependendo
da estrutura molecular.
Escolha do De acordo com a "Ferramenta para determinar emissdes de projeto de queima de
dado gases que contém metano”
ou
Métodos e
procedimentos
de medicado
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Finalidade do Calculo de emissdes de linha de base
dado
Comentario -
adicional

B.6.3. Calculo ex-ante das reducfes de emissdes

>>

As reducdes de emissdes derivadas do deslocamento de combustiveis fésseis usados para geracao de
eletricidade de outras fontes sdo estimadas para o Sistema Interligado Nacional usando a “Ferramenta
para calcular as emissdes da linha de base, do projeto e/ou da fuga decorrentes do consumo de
eletricidade". O fator de emissdo de margem combinada foi calculado pela “Ferramenta para calcular o
fator de emissao para um sistema elétrico” — vers@o 02.2.1, da seguinte maneira:

Passo 1. Identificar o sistema de energia elétrica relevante

Com o objetivo de determinar os fatores de emissé@o da eletricidade, um sistema elétrico do projeto é
definido pela extensdo espacial das centrais elétricas que estao fisicamente interligadas através de
linhas de transmisséo e distribuicéo a atividade do projeto (por exemplo, a localizagao da central elétrica
renovavel ou dos consumidores onde a eletricidade esta sendo economizada) e que podem ser
despachadas sem restrigdes significativas de transmisséo.

A AND brasileira publicou um delineamento oficial do sistema elétrico do projeto no Brasil, considerando
um sistema interligado nacional.™

Passo 2. Escolher se as centrais elétricas fora da rede devem ser incluidas no sistema elétrico do
projeto (opcional)

A AND brasileira é responsavel pelo célculo dos fatores de emissdo e ndo estdo incluidas no calculo as
centrais elétricas fora da rede.

Passo 3. Selecionar um método para determinar a margem de operacao (OM)

O calculo do fator de emissdo da margem de operacéo (EFgiqom,) baseia-se em um dos seguintes
métodos:

a) OM simples ou

b) OM simples ajustada ou

c¢) OM da andlise dos dados de despacho ou

d) OM média.

A AND brasileira é responsavel pelo calculo do fator de emissdo da OM no Brasil. Ela usa o método c)
OM da andlise dos dados de despacho.

Para a OM da analise dos dados de despacho, € necessario usar o ano em que a atividade do projeto
desloca eletricidade da rede e atualizar o fator de emissao anualmente durante o monitoramento.

Passo 4. Calcular o fator de emissdo da margem de operacdo de acordo com o método
selecionado

O fator de emissdo da OM da analise dos dados de despacho (EFyiqom-opy) € determinado com base
nas unidades geradoras que sdo efetivamente despachadas na margem durante cada hora h onde o
projeto esta deslocando eletricidade. Essa abordagem ndo se aplica aos dados histéricos e, portanto,
exige o monitoramento anual de EFgig om-pp.y-

O fator de emisséo é calculado como a seguir:

1 A Resolucio No. 8 da  AND foi publicada em 26/05/2008 em
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/14797.html, acessado em 04/04/2012.
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Z EGe; h x EFg oo
EF, . =-m
grid,OM-DD,y
EGPJ Y
Onde:
EFgrid,OM—DD,y = O fator de emissédo de CO, da margem de operagdo da analise dos dados de
despacho no ano y (tCO,/MWh)
EG,;, = Eletricidade deslocada pela atividade do projeto na hora h m do ano y (MWh)
EFg oon = Fator de emissédo de CO, para unidades geradoras no topo da ordem de despacho na
hora h no ano y (tCO,/MWh)
EGF,J’y = Eletricidade total deslocada pela atividade do projeto no ano y (MWh)
h = horas no ano y nas quais a atividade do projeto esta deslocando eletricidade da rede

= Ano no qual a atividade do projeto esta deslocando eletricidade da rede

EFeLppn EFeLppd ©€ EFe ppm S80 exibidos no website da AND brasileira®®, para o ano de 2011. No
entanto, somente o EFg_ppm Sera usado para calcular as reducdes de emissoes.

Para estimar as redugfes de emissdes para o primeiro periodo de obtengéo de créditos, EFg pp 2011 fOi
calculado como média do EFg pp . Entéo,

EF = 0,2920 tCO,/MWHh.

grid,OM-DD,2011
Passo 5. Calcular o fator de emissdo da margem de construcéo (BM)
A AND brasileira é responsavel pelo céalculo do fator de emissédo da BM no Brasil.

Em termos de periodo de dados, os participantes do projeto podem escolher entre uma das duas
seguintes opc¢des:

Opcao 1: Para o primeiro periodo de obtengdo de créditos, calcular o fator de emissao da margem de
construgdo ex-ante com base nas informacgdes mais recentes disponiveis sobre as unidades ja
construidas para o grupo de amostra m quando do envio do MDL - DCP & EOD para validacdo. Para o
segundo periodo de obtencdo de créditos, o fator de emissdo da margem de construcdo deve ser
atualizado com base nas informagBes mais recentes disponiveis sobre as unidades j& construidas
guando do envio da solicitagdo de renovagdo do periodo de obtengéo de créditos para a EOD. Para o
terceiro periodo de obtencao de créditos, devera ser usado o fator de emissdo da margem de construgéo
calculado para o segundo periodo de obtencéo de créditos. Essa op¢do ndo exige o0 monitoramento do
fator de emissao durante o periodo de obtencao de créditos.

Opcao 2: Para o primeiro periodo de obtencéo de créditos, o fator de emissdo da margem de construcao
deve ser atualizado anualmente, ex-post, incluindo as unidades construidas até o ano de registro da
atividade do projeto ou, se as informacBes até o ano de registro ainda ndo estiverem disponiveis,
incluindo as unidades construidas até o ano mais recente para o qual existem informacdes disponiveis.
Para o segundo periodo de obtencédo de créditos, o fator da margem de construcdo devera ser calculado
ex-ante, conforme descrito na op¢do 1 acima. Para o terceiro periodo de obtencdo de créditos, devera
ser usado o fator de emissdo da margem de construgdo calculado para o segundo periodo de obtencao
de créditos.

A Opcao 2 foi escolhida para o projeto proposto.
O fator de emissao da margem de construcdo € o fator de emissdo médio ponderado pela geracao

(tCO,/MWh) de todas as unidades geradoras m durante o ano mais recente y para o qual os dados da
geracao de energia estao disponiveis, calculado como a seguir:

5 Fonte: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/327118.html#ancora, acessado em 06/07/2012.
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Z EG,,, xEFg n,
EF =_m
grld,BM'
y ZEGm’y

EF =0,1056 tCO,/MWh

grid,BM,2011
Passo 6. Calcular o fator de emiss&do da margem combinada

A opc¢éo a) CM de média ponderada foi usada para calcular a margem combinada (CM).
EFgria,cmy = Wom X EFgrigom,y + Wem X EFgrigem y

Os pesos padréo sao os seguintes: woy = 0,5 e wgy = 0,5, fixados para o primeiro periodo de obtencdo
de créditos. Isso da:

EF2010 = 0,2920 % 0,5 + 0,1056 x 0,5 = 0,1988 tCO,/MWh

O fator de emissdo de CO, da margem de construcdo e o fator de emissdo de CO, da margem de
operacgao serdo monitorados ex-post.

Portanto, o fator de emissédo de CO, da margem combinada sera ex-post.

Reducdo de Emissées

Célculo da emisséo da linha de base

A geracdo total de metano no local foi estimada com base na quantidade em toneladas de residuos do
aterro sanitario, usando o modelo de degradacgéo de primeira ordem apresentado na “Emissées de locais
de disposicdo de residuos sdélidos” e considerando a seguinte equagdo conforme mencionado
anteriormente.

Estimativa ex-ante de Fcuapsy

As hipoteses usadas para calcular Fgpgp;,y S80:

e Teor de metano no LFG =50% (valor padrao);

e Eficiéncia da coleta de LFG = 65%: (Baseado nas especificacdes técnicas dos fornecedores
de equipamentos para o sistema de captura de LFG ativa;

e Densidade de metano = 0,716 kg/m® (de acordo com a “Ferramenta para determinar as

emissées do projeto decorrentes da queima de gases que contém metano’).

O sistema de coleta e utilizacdo do gas de aterro ira capturar somente uma parte do gas de aterro
gerado. Sendo assim, uma estimativa de coleta de LFG de 65% foi aplicada para estimar o LFG
produzido, presumindo que o LFG é composto por 50% de metano.

A estimativa ex ante de Fcuapsy € apresentada a seguir:

F _ BECH4,SWDS,y
cH4.Py = Np; Tpcm

Onde:

Fcharay = Quantidade de metano no LFG que é queimado e/ou usado na atividade do
projeto no ano y (tCH,/ano)
Quantidade de metano no LFG que é gerado do SWDS no cenario da linha de
base no ano y (tCO,e/ano)
NeJ = Eficiéncia do sistema de captura de LFG que sera instalado na atividade do

BECH4,SWDS,y
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projeto
GWPcua = Potencial de Aquecimento Global do CH, (tCO,e/tCH,)

A tabela abaixo ilustra a estimativa ex-ante de Fcpqpyy pela atividade do projeto durante o periodo de
obtencéo de créditos.

Tabela 9 - Estimativa ex-ante de

FCH4,PJ.y
FCH4,PJ,y
AT (tCHy4/ano)
2014 2.311
2015 3.083
2016 3.703
2017 4.215
2018 4.652
2019 5.034
2020 5.376

Determinagéo de FcpapLy
FchapLy = 20% X Fchapay

Tabela 10 - Estimativa ex-ante de

FCH4,BL,y
l:CH4,BL,y

e (tCHy4/ano)
2014 462
2015 617
2016 741
2017 843
2018 930
2019 1.007
2020 1.075

Passo (A): Emissdes de metano dalinha de base provenientes do SWDS (BEcha,y)
A equacéo de BEcuay €:
BEchay = (1'Oxtop_layer) X (FCH4,PJ,y - FCH4,BL,y) X GWPch4

onde OXgp_jayer = 0,1 (valor padréio) € Fcuapsy € ForapLy S80 calculados acima. Os resultados séo
apresentados a sequir:
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Tabela 11- Emiss@es da linha de
base de metano provenientes do
SWDS (BEchay)

Ao | oy
2014 34.942
2015 46.621
2016 55.987
2017 63.737
2018 70.341
2019 76.118
2020 81.283

Passo (B): Emissdes da linha de base associadas com a geracao de eletricidade (BEgc,)
O célculo ex-ante é:
BEecy = ECgLky X EFgrig.cmy
Como explicado acima, 0 EFgigcmy = 0,1988 tCO,/MWh
Tabela 12 - Emissdes da linha de base

associadas com a geracédo de
eletricidade (BEgcy

Ano ECaL ky BEecy
(MWh/ano) (tCO,/ano)

2014 0 0

2015 10.076 2.323
2016 10.076 2.323
2017 10.076 2.323
2018 15.642 3.607
2019 18.496 4.265
2020 18.496 4.265

A equacéo do calculo da emisséo da linha de base é:
BEy = BECH4,y + BEEC,y

O resultado é:
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Tabela 13 - célculo de emissédo da linha de base
ANo BEcHay BEgcy BE,
(tCOj/ano) | (tCO2/ano) (tCOz/ano)

2014 34,942 0 34,942
2015 46.621 2.323 48.945
2016 55.987 2.323 58.311
2017 63.737 2.323 66.060
2018 70.341 3.607 73.948
2019 76.118 4.265 80.383
2020 81.283 4.265 85.548

Emissdes do projeto

PEV = PEEC + PEFC.V

Onde:

PE, = Emissdes do projeto no ano y (tCO,/ano)

PEecy = Emissdes do consumo de eletricidade decorrentes da atividade do projeto no ano
y (tCO,/ano)

PErc,y = EmissbGes do consumo de combustiveis fésseis decorrentes da atividade do

projeto, para fins que néo geracéo de eletricidade, no ano y (tCO,/ano)

Calculo do PEgc, —emissédo do projeto decorrente do consumo de eletricidade

Ha duas fontes de emissé&o do projeto:
e PEgciy - Rede (sistema elétrico interligado brasileiro);
e PEgcoy - Gerador(s) a diesel (central elétrica cativa fora da rede)

PEgcy = PEec1y + PEgcay

PEgci, - Emisséo do projeto da rede

Na atividade do projeto, o consumo de eletricidade da rede € estimado em perto de 1.167 MWh/ano. Foi
assumido no calculo ex-ante que o consumo de diesel gerador € 0% e que todo o consumo interno
provem da rede eletrica brasiliera.

Na opg¢do A1 da “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, projeto e/ou fuga decorrentes
do consumo de eletricidade”, afirma que um valor de fator de emisséo de margem combinada (EF giq,cm,y)
pode ser usado como o fator de emisséo (EFg,ji,). Portanto, sera usado o valor de 0,1988 tCO,/MWh.

Finalmente, o valor das perdas técnicas na transmissao e distribuicao (TDL,—6y) foi considerado como 16%,
de acordo com um artigo técnico de um pesquisador brasileiro (UTFPR).™® A tabela abaixo resume as
emissdes do projeto provenientes de consumo de eletricidade na planta.

18 Este artigo este disponivel para a EOD durante a validacio (Perdas de transmisséo e distribuicéo de energia
elétrica - Brasil.pdf).
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Tabela 14 - Consumo de eletricidade da rede
decorrente da atividade do projeto

Consumo de
Ano eletricidade da rede - PEgc1y
ECP\]]_'V (tCOz/anO)
(MWh/ano)

2014 1.167 269
2015 0 0
2016 0 0
2017 0 0
2018 0 0
2019 0 0
2020 0 0

PEgc,, - Emisséo do projeto do(s) gerador(es) a diesel

O consumo de gerador a diesel foi considerado zero como explicado acima. No entanto, este parametro
sera monitorado ex-post e fator de emisséo do gerador diesel (s) é de 1,3 tCO2/MWh. A tabela a seguir
representa as emissdes de projeto de a utilizacdo do gerador de espera durante o periodo de crédito. A
tabela abaixo apresenta as emiss@es do projeto associados a combustdo de combustiveis fésseis no
local do projeto.

Tabela 15 - Emissdes do projeto do gerador a

diesel
Ano I:)Eel,diesel - ECPJZ, PEECZ,V

(MWh/ano) (tCO,/ano)
2013 0 0
2014 0 0
2015 0 0
2016 0 0
2017 0 0
2018 0 0
2019 0 0
2020 0 0

Fugas:

De acordo com a ACM0001, nenhum efeito de fugas precisa ser considerado.
Reducéo de emissdes

As reducgfes de emissdes séo calculadas como a seguir:

ER, = BE, — PE,,

Onde:
ER, = Reducdes de emissbes no ano y (tCO,e/ano);
BE, = Emissdes da linha de base no ano y (tCO,e/ano);

PE, = Emiss8es do projeto no ano y (tCO,e/ano);
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ANo BE, PE, ER,
(tCOJ/ano) | (tCO./ano) | (tCO./ano)
2014 34,942 269 34.673
2015 48.945 0 48.945
2016 58.311 0 58.311
2017 66.060 0 66.060
2018 73.948 0 73.948
2019 80.383 0 80.383
B.6.4. Sintese da estimativa ex-ante das reducfes de emissdes
Emissdes da Emissdes do = Reducdes de
; ) ugas F
Ano linha de base projeto (tCOLe) emissdes
(tCO,e) (tCOze) 2 (tCOe)
2014 34,942 269 0 34.673
2015 48,945 0 0 48.945
2016 58.311 0 0 58.311
2017 66.060 0 0 66.060
2018 73.948 0 0 73.948
2019 80.383 0 0 80.383
2020 85.548 0 0 85.548
Total 448.136 269 0 447.867
Namero total de 7
anos de crédito
Anual
média sobre o
periodo de 64.019 38 0 63.981
obtencao de
créditos

B.7. Plano de monitoramento
B.7.1. Dados e parametros a serem monitorados

Queima ou uso do gas de aterro
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Dado / Parametro

Gestéo do site de disposicao de residuos sélidos

Unidade

Descricéo:

Gestéo do site de disposicao de residuos sélidos

Fonte do dado

Usa diferentes fontes de dados:

O projeto original do aterro;

EspecificacBes técnicas para a gestdo do site de disposicdo de
residuos solidos;

Os regulamentos locais ou nacionais

Valor(es) aplicado(s)

Métodos e
procedimentos de
medicao

Os patrticipantes do projeto devem se referir ao projeto original do aterro
para garantir que qualquer pratica para aumentar a geragdo de metano
aconteca antes da implementagdo da atividade de projeto.

Qualquer mudanca na gestdo do site de disposicdo de residuos sélidos
apos a implementagcdo da atividade de projeto deve ser justificada por
referéncia a especificagdes técnicas ou regulamentares

Frequéncia de
monitoramento

Anualmente

Procedimentos de

GQ/CQ:

Finalidade do dado

Calculo das emissoes da linha de base

Comentéario adicional

Ferramenta para determin

ar a fluxo de vazdo de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso

Dado / Parametro

Ouin

Unidade

Descricéo:

A operacao do equipamento que consome LFG

Fonte do dado

Medicdes do Participante do projeto

Valor(es) aplicado(s)

n/a

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Para cada unidade j utilizando o monitor de biogas a planta ird operar em h
horas pelo monitoramento de apenas o parametro abaixo:

+ Temperatura. Determinar o local para medicGes de temperatura e
temperatura minima operacional baseado nas especificacdes do fabricante
do equipamento de queima. Documentar e justificar a localizagéo e limite
minimo no PDD;

Op;,n = 0 quando:

« Uma ou mais medidas de temperatura estdo faltando ou se encontram
abaixo do limite minimo na hora h (medi¢8es instantdneas sao feitas, pelo
menos, a cada minuto);

Caso contrario, O, = 1
A exatiddo e a incerteza do equipamento de monitoramento pode variar
entre 0 a 1,5%.

Frequéncia de
monitoramento

Horario

Procedimentos de

GQ/CQ:

Finalidade do dado

Célculo das emissotes da linha de base

Comentério adicional

Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um gas de efeito estufa em uma corrente gasosa
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Dado / Parametro

Vt,wb

Unidade

m?3 de gas umido/h

Descricéo:

Vazao volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base Umida

Fonte do dado

Medicdes do Participante do projeto

Valor(es) aplicado(s)

n/a

Métodos e
procedimentos de
medicao

A medicdo da vazdo volumétrica deve sempre referir a pressao e
temperatura real. S&0 necessarios instrumentos com sinal eletrénico
(analdgico ou digital) gravéavel.

A exatiddo e a incerteza do equipamento de monitoramento pode variar
entre 0 a 1,5%.

Frequéncia de
monitoramento

Continua

Procedimentos de

GQ/CQ:

E obrigatoria a calibracdo periédica com base em um dispositivo primario
fornecido por um laboratdrio credenciado independente. A calibracdo e sua
frequéncia sdo determinadas de acordo com as especificacbes do
fabricante e com boas praticas do mercado, variando entre 3 a 7 anos.

Finalidade do dado

Calculo das emissoes da linha de base

Comentéario adicional

De acordo com a Tabela 1 da “Ferramenta para determinar a fluxo de
vazdo de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso”, a opgdo de
medicdo na atividade do projeto sera a Opgéo B

Dado / Parametro

Vido

Unidade

m°® de géas seco/h

Descricéo:

Vazdao volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo t em base seca

Fonte do dado

Medic¢des do Participante do projeto

Valor(es) aplicado(s)

n/a

Métodos e
procedimentos de
medicao

Medicdo de vazdo volumétrica deve sempre estar referida a pressao e
temperatura reais. Calculado com base nas medi¢cbes de fluxo em base
umida mais as medicdes concentragdo de agua

A exatiddo e a incerteza do equipamento de monitoramento pode variar
entre 0 a 1,5%.

Frequéncia de
monitoramento

Continua

Procedimentos de

GQICQ:

E obrigatoria a calibracéo periddica com base em um dispositivo primario
fornecido por um laboratério credenciado independente. A calibragéo e sua
frequéncia sédo determinadas de acordo com as especificacdes do
fabricante e com boas praticas do mercado, variando entre 3 a 7 anos.

Finalidade do dado

Calculo das emissodes da linha de base

Comentario adicional

De acordo com a "Ferramenta para determinar o fluxo de massa de um
gas de efeito estufa em uma corrente gasosa”, a opcao de medicdo da
atividade do projeto sera a opcao A, quando a temperatura da corrente
gasosa é inferior a 60 °C (333,15 K) no ponto de medicdo de vazao.
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Dado / Parametro

Vitdb = Vin

Unidade

Descricéo:

Fracdo volumétrica de um gés de efeito estufa i em um intervalo de tempo
t e base seca

Fonte do dado

Medicdes do Participante do projeto

Valor(es) aplicado(s)

n/a

Métodos e
procedimentos de
medicao

Analisador de gas continuo operando em base seca. A medicao da vazéo
volumétrica deve sempre referir a pressdo e temperatura real.
Os dados serdo monitorados continuamente e se tirara uma media dos
valores por hora ou em um intervalo de tempo mais curto.

A exatiddo e a incerteza do equipamento de monitoramento pode variar
entre 0 a 1,5%.

Frequéncia de
monitoramento

Continua

Procedimentos de

GQ/CQ:

A calibracao deve incluir uma verificagdo do zero com um gas inerte (por
exemplo, Ny) e pelo menos uma verificacdo de leitura com um gas padrao
(gas de calibracao simples ou gas de calibracdo misturado). A freqiiéncia
de calibracdo do equipamento de monitoramento deve ser anualmente de
acordo com as especificagdes do fabricante e boas préaticas no mercado.

Finalidade do dado

Calculo das emissoes da linha de base

Comentério adicional

Como uma abordagem simplificada, os participantes do projeto apenas
podem medir o contelldo de metano da corrente gasosa e considerar o
restante como N,, portanto i = CH4 e N,.

Este par&metro serdo monitorizados para a op¢cédo A e B

Dado / Parametro

Ty

Unidade

K

Descricéo:

Temperatura de uma corrente gasosa em um intervalo de tempo t

Fonte do dado

Medic¢des do Participante do projeto

Valor(es) aplicado(s)

n/a

Métodos e
procedimentos de
medicao

Sao necessarios instrumentos com sinal eletrdnico (analégico ou digital)
gravavel. Por exemplo, incluindo termopares, termo resistores, etc.

A exatiddo e a incerteza do equipamento de monitoramento pode variar
entre 0 a 1,5%.

Frequéncia de
monitoramento

Continuo a menos que seja especificado de maneira diferente na
metodologia aplicada

Procedimentos de

GQ/CQ:

A calibracdo periddica contra um dispositivo primario fornecido por um
laboratério independente credenciado, é obrigatéria. A freqiiéncia de
calibracdo do equipamento de monitoramento deve ser anualmente de
acordo com as especificacdes do fabricante e boas praticas no mercado.

Finalidade do dado

Calculo das emissoes da linha de base

Comentéario adicional

Desde que todos os parametros sao convertidos em condi¢des normais
durante o processo de monitoramento, este parametro ndao pode ser
necessario, exceto para a determinacdo do teor de umidade e por isso
deve ser medido apenas quando executar tais medicbes (com mesma
frequéncia). No entanto, se a condicdo de aplicabilidade considera uma
temperatura do fluxo de uma corrente gasosa inferior a 60 ° C, este
pardmetro deve ser monitorado continuamente para assegurar que a
condicao seja satisfeita.
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Dado / Parametro P,
Unidade Pa
Descricéo: Pressao de uma corrente gasosa em um intervalo de tempo t

Fonte do dado

Medicdes do Participante do projeto

Valor(es) aplicado(s)

n/a

Métodos e
procedimentos de
medicao

Sao necessarios instrumentos com sinal eletrdnico (analégico ou digital)
gravavel. Por exemplo, transdutores de pressao, etc.

A exatiddo e a incerteza do equipamento de monitoramento pode variar
entre 0 a 1,5%.

Frequéncia de
monitoramento

Continuo a menos que seja especificado de maneira diferente na
metodologia aplicada

Procedimentos de

GQ/CQ:

Calibracao periodica contra um dispositivo primario deve ser realizada
periodicamente e os registos de procedimentos de calibragdo devem ser
mantidos a disposicdo, bem como o dispositivo principal e seu certificado
de calibracdo. Transdutores de presséo (ou capacitiva ou resistiva) devem
ser calibrados mensalmente.

A freqiiéncia de calibracdo do equipamento de monitoramento deve ser
anualmente de acordo com as especificacdes do fabricante e boas
praticas no mercado.

Finalidade do dado

Calculo das emissoes da linha de base

Comentério adicional

Desde que todos os parametros sdo convertidos e apresentados em
condi¢gdes normais durante o processo de monitoramento, este parametro
ndo pode ser necessaria, exceto para a determinacao de teor de umidade
e por isso deve ser medido apenas quando executar tais medi¢c6es (com a
mesma frequéncia)

Dado / Parametro P20t sat
Unidade Pa
Descricéo: Pressdo de saturacéo de H,O a uma temperatura Tt em um intervalo de

tempo t

Fonte do dado

Fornecido pelos participantes do projeto

Valor(es) aplicado(s)

n/a

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Este parametro € apenas uma funcéo da temperatura do fluxo gasoso Tt
e pode ser encontrado na referéncia [1] para uma presséao total igual a
101.325 Pa

Frequéncia de
monitoramento

Procedimentos de

GQ/CQ:

Finalidade do dado

Comentéario adicional

[1] Fundamentos da Termodindmica Classica Gordon J. Van, Wylen,
Richard E. Sonntag e Borgnakke; 4 ° Edi¢cdo 1994, John Wiley & Sons, Inc.

Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do

consumo de eletricidade.
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Dado / Parametro

Equid,CM,v

Unidade

tCO,/MWh

Descricéo:

Fator de emissdo de CO, da eletricidade da rede brasileira durante o ano y

Fonte do dado

AND brasileira

Valor(es) aplicado(s)

0,1988

Métodos e
procedimentos de
medicao

O fator de emissao é calculado ex-post, como a média ponderada da OM
(margem de operacdo) da andlise dos dados de despacho e da BM
(margem de construgéo), conforme descrito em B.6.3. De acordo com a
"Ferramenta para calcular o fator de emisséo para um sistema elétrico", a
opc¢éo de monitoramento escolhido é ex-post.

Frequéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos de
GQ/CQ:

Aplicar os procedimentos da “Ferramenta para calcular o fator de emissao
para um sistema elétrico”.

Finalidade do dado

Calculo das emissoOes da linha de base €;
Célculo das emissfes do projeto.

Comentéario adicional

Todos os dados e pardmetros para determinar o fator de emissdo de
eletricidade da rede, conforme exigido pela “Ferramenta para calcular o
fator de emissédo para um sistema elétrico” foram incluidos no plano de
monitoramento.

Para obter mais detalhes, veja o apéndice 4.

Dado / Parametro

Equid,BM,v

Unidade

tCO,/MWh

Descricéo:

Fator de emissdo da margem de construcéo da rede brasileira

Fonte do dado

AND brasileira

Valor(es) aplicado(s)

0,1056

Métodos e
procedimentos de
medicao

De acordo com a "Ferramenta para calcular o fator de emisséo para um
sistema elétrico”, a opgéo de controlo escolhida é calculada ex-post, como
descrito em B.6.3.

Frequéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos de
GQ/CQ:

Aplicar os procedimentos da “Ferramenta para calcular o fator de emissao
para um sistema elétrico”.

Finalidade do dado

Calculo das emissfes da linha de base €;
Célculo das emissdes do projeto.

Comentario adicional

Todos os dados e parametros para determinar o fator de emissdo de
eletricidade da rede, conforme exigido pela “Ferramenta para calcular o
fator de emissédo para um sistema elétrico” foram incluidos no plano de
monitoramento.

Para obter mais detalhes, veja o apéndice 4.
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Dado / Parametro EFgid.omy

Unidade tCO,/MWh

Descricéo:

Fator de emissdo da margem de operacao da rede brasileira

Fonte do dado

AND brasileira

Valor(es) aplicado(s)

0.2920

Métodos e
procedimentos de
medicao

De acordo com a "Ferramenta para calcular o fator de emisséo para um
sistema elétrico", a opcao de controlo escolhida é calculada ex-post, como
descrito em B.6.3.

Frequéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos de

GQ/CQ:

Aplicar os procedimentos da “Ferramenta para calcular o fator de emissao
para um sistema elétrico”.

Finalidade do dado

Calculo das emissoOes da linha de base €;
Célculo das emissdes do projeto.

Comentério adicional

Todos os dados e parametros para determinar o fator de emissdo de
eletricidade da rede, conforme exigido pela “Ferramenta para calcular o
fator de emissédo para um sistema elétrico” foram incluidos no plano de
monitoramento.

Para obter mais detalhes, veja o apéndice 4.

Dado / Parametro

TDL,

Unidade

Descricéo:

Perdas técnicas médias na transmissédo e distribuicdo técnica na rede no
ano y para o nivel de tensdo no qual a eletricidade é obtida da rede no
local do projeto.

Fonte do dado

Literatura técnica regional ou padrao

Valor(es) aplicado(s)

16%

Métodos e
procedimentos de
medicao

As perdas técnicas na distribuicdo ndo contém perdas da rede que ndo
sejam transmisséo e distribui¢céo técnica.

Frequéncia de
monitoramento

Anualmente. Na auséncia de dados para ano relevante, poderam ser
utilizados os dados mais recentes, desde que os mesmos ndo tenham
ultrapassado mais de 5 anos.

Procedimentos de

GQICQ:

Finalidade do dado

Célculo das emissdes do projeto.

Comentario adicional

A transmisséo técnica e perdas na distribuicio (TDL;,) o valor foi assumido
como sendo 16%, de acordo com artigo técnico de um pesquisador
brasileiro (UTFPR).
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Dado / Parametro

EGp;y = ECgky

Unidade

MWh

Descricéo:

A quantidade liquida de eletricidade gerada usando LFG na atividade do
projeto no anoy

Fonte do dado

Medida pelo participante do projeto

Valor(es) aplicado(s)

Métodos e
procedimentos de
medicao

Monitorar a geracdo de eletricidade liquida pela atividade de projeto
usando LFG

Os dados serdo coletados continuamente usando um medidor de
eletricidade. A quantidade liquida de eletricidade serd medida diretamente.
Os dados serdo arquivados durante todo o periodo de obtencdo de
créditos e por dois anos a partir de entéo.

A exatiddo e a incerteza do equipamento de monitoramento pode variar
entre 0 a 1,5%.

Frequéncia de
monitoramento

Continua

Procedimentos de

GQICQ:

O medidor de eletricidade vai ser sujeito a uma manuteng&o regular (em
conformidade com o fornecedor estipulacdo de metros) e de ensaio para
garantir a precisdo. Calibragdo periddica, conforme especificagbes do
fabricante para garantir a validade dos dados medidos.

A freqiiéncia de calibracdo do equipamento de monitoramento deve ser
anualmente de acordo com as especificacbes do fabricante e boas
praticas no mercado.

Finalidade do dado

Calculo das emissodes da linha de base.

Comentéario adicional

Este pardmetro é necessério para calcular as emissdes de linha de base
associados a geragdo de eletricidade (BEgc, ) usando a "Ferramenta para
calcular as emissdes da linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade".
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Dado / Parametro

EGeciy = ECpy1y

Unidade

MWh/ano

Descricéo:

Quantidade de eletricidade consumida da rede pela atividade do projeto
durante o ano y

Fonte do dado

Medidor de eletricidade

Valor(es) aplicado(s)

1.167 (para o primeiro ano - 2014)

Métodos e
procedimentos de
medicao

Os dados serdo coletados continuamente usando um medidor de
eletricidade. Os dados serdo arquivados durante todo o periodo de
obtencéo de créditos e por dois anos a partir de entao.

A exatiddo e a incerteza do equipamento de monitoramento pode variar
entre 0 a 1,5%.

Frequéncia de
monitoramento

Continua

Procedimentos de

GQ/CQ:

O medidor de eletricidade vai ser sujeito a uma manutencdo regular (em
conformidade com o fornecedor estipulacdo de metros) e de ensaio para
garantir a precisdo. Calibragdo periodica, conforme especificacdes do
fabricante para garantir a validade dos dados medidos.

A freqiiéncia de calibracdo do equipamento de monitoramento deve ser
anualmente de acordo com as especificacdes do fabricante e boas
praticas no mercado.

Finalidade do dado

Célculo das emissfes do projeto.

Comentério adicional

Este parametro € necessario para calcular as emissfes do projeto de
consumo de energia elétrica devido a uma alternativa de tratamento de
residuos processo de t (PEgcy, y) usando a "Ferramenta para calcular as
emissdes da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do
consumo de eletricidade".

Dado / Parametro

EGecay = ECpyay

Unidade

MWh/ano

Descricéo:

Quantidade de eletricidade consumida do gerador a diesel pela atividade
do projeto durante o ano y

Fonte do dado

Medida pelos participantes do projeto

Valor(es) aplicado(s)

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Os dados serdo coletados continuamente usando um medidor de
eletricidade. Os dados serdo arquivados durante todo o periodo de
obtencao de créditos e por dois anos a partir de entao.

A exatiddo e a incerteza do equipamento de monitoramento pode variar
entre 0 a 1,5%.

Frequéncia de
monitoramento

Continua

Procedimentos de

GQ/CQ:

Calibracdo dos equipamentos conforme as especificacdes do fabricante
para garantir a validade dos dados medidos. Calibrag&o periddica.

A freqiéncia de calibracdo do equipamento de monitoramento deve ser
anualmente de acordo com as especificacdes do fabricante e boas
praticas no mercado.

Finalidade do dado

Célculo das emiss@es do projeto.

Comentario adicional

Este parametro é necesséario para calcular as emissdes do projeto de
consumo de energia elétrica devido a uma alternativa de tratamento de
residuos processo de t (PEgc;, y) Uusando a "Ferramenta para calcular as
emissbes da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do
consumo de eletricidade”.

Ferramenta para determinar as emissdes do projeto decorrentes da queima de gases que contém

metano
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Dado / Parametro

to2,h

Unidade

Descricéo:

Fracao volumétrica de O, no gas liberado do queimador na hora h

Fonte do dado

Medicdes realizadas pelos participantes do projeto usando um analisador
de gas continuo

Valor(es) aplicado(s)

Métodos e
procedimentos de
medicao

Analisadores de amostragem por extracdo, com dispositivos para remoc¢ao
de agua e particulados, ou analisadores no local para determinacdo em
base Gmida. O ponto de medicao (ponto de amostragem) ficara na secéo
superior dos queimadores (80% da altura total do queimador). A
amostragem deve ser realizada com sondas de amostragem adequadas
para niveis altos de temperatura. Uma temperatura excessivamente
elevada no ponto de amostragem (acima de 700 °© C) pode ser uma
indicagdo de que o queimador ndo esta sendo operado adequadamente ou
que a sua capacidade nao é adequada para o fluxo real.

A exatiddo e a incerteza do equipamento de monitoramento pode variar
entre 0 a 1,5%.

Frequéncia de
monitoramento

Continua

Procedimentos de

GQICQ:

Os analisadores devem ser calibrados periodicamente de acordo com a
recomendac¢do do fabricante. Uma verificagdo do zero e a verificacdo de
um valor tipico devem ser realizadas por comparagdo com um gés padrao
certificado. Calibragéo periddica.

A frequiéncia de calibracdo do equipamento de monitoramento deve ser
anualmente de acordo com as especificacbes do fabricante e boas
praticas no mercado.

Finalidade do dado

Calculo das emissoes da linha de base.

Comentéario adicional

Os queimadores fechados que serdo instalados na atividade de projeto
tem uma temperatura padrdo mais elevada do que 850 °C, conforme a
especificacéo fabricante'’

17 A documentacéo referente as especificaces técnicas do alargamento foi disponibilizado com o DOE na visita de

validacéo.
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Dado / Parametro

fVeraren

Unidade

mg/m°®

Descricéo:

Concentracdo de metano no gas liberado do queimador em base seca nas
condicdes normais na hora h

Fonte do dado

Medicdes realizadas pelos participantes do projeto usando um analisador
de gas continuo

Valor(es) aplicado(s)

n/a

Métodos e
procedimentos de
medicao

Analisadores de amostragem por extracdo, com dispositivos para remoc¢ao
de agua e particulados, ou analisadores no local para determinacdo em
base Gmida. O ponto de medicao (ponto de amostragem) ficara na secéo
superior dos queimadores (80% da altura total do queimador).

A amostragem deve ser realizada com sondas de amostragem adequadas
para niveis altos de temperatura. Uma temperatura excessivamente
elevada no ponto de amostragem (acima de 700 °© C) pode ser uma
indicagdo de que o queimador ndo esta operando adequadamente ou que
a sua capacidade ndo é adequada para o fluxo real.

Os dados serdo registrados continuamente e serd obtida a média dos
valores de hora em hora ou em um intervalo de tempo mais curto.

A exactiddo e a incerteza do equipamento de monitoramento pode variar
entre 0 a 1,5%.

Frequéncia de
monitoramento

Continua. Os dados serdo monitorados continuamente e se tirara uma
media dos valores por hora ou em um intervalo de tempo mais curto.

Procedimentos de

GQ/CQ:

Os analisadores devem ser calibrados periodicamente de acordo com a
recomendacéo do fabricante. Uma verificagdo do zero e a verificacdo de
um valor tipico devem ser realizadas por comparagdo com um gas padrao
certificado. A frequiiéncia de calibracdo do equipamento de monitoramento
deve ser anualmente de acordo com as especificacbes do fabricante e
boas praticas no mercado.

Finalidade do dado

Caélculo das emissoes da linha de base.

Comentéario adicional

Os queimadores fechados que serdo instalados na atividade de projeto
tem uma temperatura padrdo mais elevado do que 850°C, de acordo com
as especificacdes do fabricante.

O monitoramento desse parametro s6 é aplicavel em caso de queimadores
enclausurados e monitoramento continuo da eficiéncia de queima.
Instrumentos de medi¢do serdo lidos valores de ppmv ou percentagem
(%). Para converter de ppmv para mg/m3 simplesmente bastara multiplicar
por 0,716. 1% é igual a 10.000 ppmv.
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Dado / Parametro

Tqueimador

Unidade

°C

Descricéo:

Temperatura no gas liberado do queimador

Fonte do dado

Medicdes dos participantes do projeto

Valor(es) aplicado(s)

n/a

Métodos e
procedimentos de
medicao

Medicao da temperatura do fluxo de gas liberado no queimador por meio
de um termopar Tipo N. Uma temperatura acima de 500°C indica que uma
guantidade significativa de gases ainda estd sendo queimada e que o
gueimador esta em operacao. Os dados serdo registrados continuamente
e sera obtida a média dos valores de hora em hora ou em um intervalo de
tempo mais curto.

A preciséo do equipamento de monitoramento pode variar entre 0 a 1,5%.
Em relacdo a incerteza equipamento de monitorizagédo, ela pode variar
entre 0 a 2,5%.

Frequéncia de
monitoramento

Continua

Procedimentos de

GQICQ:

Os termopares serdo substituidos ou calibrados todos os anos

Finalidade do dado

Calculo das emissoes da linha de base.

Comentéario adicional

Uma temperatura excessivamente elevada no ponto de amostragem
(acima de 700 °C) pode ser uma indicacdo de que o queimador ndo esta
sendo adequadamente operado ou que a sua capacidade nado é adequada
para o fluxo real, no entanto, os queimadores fechados que serdo
instalados na atividade de projeto tém uma temperatura padrédo superior a
850 °C, de acordo com a especificacdo do fabricante.

A documentagdo referente as especificagcdes técnicas do queimador foi
disponibilizada para a EOD na visita de validagéo.

Dado / Parametro

FVech

Unidade

m>h

Descricéo:

Vazéo volumétrica do géas residual em base seca nas condi¢des normais
na hora h

Fonte do dado

Medicdes realizadas pelos participantes do projeto usando um medidor de
vazao

Valor(es) aplicado(s)

n/a

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Certifiqgue-se de que a mesma base (Umida ou seca) seja considerada
para esta medicdo e para a medi¢cdo da fracdo volumétrica de todos os
componentes no gas residual (FV, ), quando a temperatura do géas
residual exceda os 60 °C.

Os dados serdo monitorados continuamente e sera obtida a média dos
valores de hora em hora ou em um intervalo de tempo mais curto.

A exatiddo e a incerteza do equipamento de monitoramento pode variar
entre 0 a 1,5%.

Frequéncia de
monitoramento

Continua

Procedimentos de

GQ/CQ:

Os medidores de vazdo devem ser calibrados periodicamente de acordo
com a recomendacéao do fabricante. Calibragdo periddica.

Finalidade do dado

Calculo das emissodes da linha de base.

Comentario adicional

B.7.2. Plano de amostragem

>>
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N&o se aplica.

B.7.3. Outros elementos do plano de monitoramento
>>

O plano de monitoramento sera realizado de acordo com a metodologia ACMO0001 e as ferramentas
aplicaveis. Os locais dos equipamentos de monitoramento séo apresentados na figura a seguir:
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Figura 14 - Locais dos equipamentos de monitoramento

Todos os pardametros medidos continuamente (vazdo de LFG, concentracdo de LFG CH,, temperatura
do queimador, horas de operagdo do queimador, horas de operacdo do motor e saida elétrica do motor)
serdo registrados eletronicamente através de um registrador de dados, localizado dentro do limite do
local, que tera capacidade para agregar e imprimir os dados coletados nas faixas de frequéncia
conforme especificado acima. Sera responsabilidade do operador do local fornecer todos os registros de
dados solicitados, que ficardo armazenados durante o periodo de elaboracdo de relatérios no escritério
do local. Os registros de dados serdo resumidos nos célculos de reducdo de emissdes antes de cada
verificacdo. Esta tarefa sera concluida pelo participante do projeto e informada diretamente a EOD. Estes
registros ficardo disponiveis para a EOD para comprovar a integridade operacional do projeto.

1. Estrutura de gerenciamento

Os dados operacionais serdo usados para dar suporte ao relatorio de verificacdo periddica que sera
exigido para auditoria das RCEs. O plano de monitoramento discutido neste documento foi concebido
para atender ou superar as exigéncias conservadoras da UNFCCC (metodologia de monitoramento
aprovada ACMO0001).
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O programa de rotina de monitoramento do sistema exigido para determinacdo das reducdes de
emissfes é discutido na secdo 2 abaixo, enquanto os dados adicionais do sistema coletados para
assegurar a operacao segura, correta e eficiente do sistema de gerenciamento de LFG sédo discutidos na
secao 3.

1.1. Responsabilidade do pessoal envolvido

O pessoal envolvido no monitoramento serd responsavel pela realizagdo das seguintes tarefas:

e Supervisionar e verificar a medicdo e o registro: A equipe ira coordenar internamente com outros
departamentos para garantir e verificacdo a medicao e registro adequados dos dados.

e Coleta de dados adicionais, recibos de venda/faturamento: A equipe ird coletar os recibos de
vendas e dados adicionais como relatérios diarios operacionais do projeto.

e Calibracdo: A equipe coordenara internamente para garantir que a calibracdo dos instrumentos
de medicdo seja realizada de acordo com as especifica¢des do fabricante.

e Preparacao de relatério de monitoramento: A equipe ira preparar o relatério de monitoramento
para verificagdo - Arquivos de dados: A equipe serd responsavel por manter todos os dados de
monitoramento e disponibiliza-los para a EOD para a verificacdo das reducdes de emissoes.

1.2. Instalacdo de medidores
Todos os medidores seréo instalados para cumprir com o plano de monitoramento proposto.
2. Plano de monitoramento

O plano de monitoramento de LFG foi projetado para coletar os dados operacionais do sistema
necessarios para operar o sistema com seguranca e para a verificagdo de RCEs. Esses dados sao
coletados em tempo real e fornecerdo um registro continuo de facil monitoramento, analise e validagéo.

As secOes a seguir irdo descrever e discutir 0s seguintes elementos-chave do programa de
monitoramento:

Vazao de LFG;

Qualidade do LFG;

Metano ndo queimado;

Consumo de eletricidade;

Geracao de eletricidade do projeto;

Exigéncias regulatérias;

Registros de dados;

Avaliacdo dos dados e elaboracéo de relatorios.

2.1. Medicao de vazao

Os dados serdo coletados continuamente usando 3 medidores de vazao de vortice, sendo que um ficara
na tubulacdo que vai para o queimador da planta de geracédo de eletricidade e o outro na tubulagéo
principal que mede o gas de aterro total coletado. Os dados serdo agregados mensalmente e
anualmente para o queimador. Os dados serdo arquivados por um periodo minimo de dois anos apés o
final do periodo de obtencédo de créditos ou da Ultima emissdo de RCEs para esta atividade do projeto, o
que ocorrer mais tarde.

O medidor de vortice sera fornecido com uma unidade normalizadora que normalizara a vazdo em
temperatura e presséo padréao.

O equipamento selecionado para a atividade do projeto usara um sistema de monitoramento continuo,
como definido no ACM0001, que mede e agrupa os dados de vazao.

2.2. Qualidade do LFG
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A concentracdo de metano serd medida via linha de amostragem comum que vai até a tubulacéo
principal do sistema de coleta e medida em tempo real. Os equipamentos selecionados para o local
agregam composicdes de gas conforme a definicdo de um sistema de monitoramento continuo na
ACMO0001.

A calibracao regular sera feita de acordo com a especificagéo do fabricante.

2.3. Metano nao queimado

A eficiéncia do queimador fechado sera medida conforme a “Ferramenta para determinar as emissdes do
projeto decorrentes da queima de gases que contém metano”.

2.4. Eletricidade

Energia
importada

©

Rede de energia
exportada

. = Gerador a diesel = Medidor de energia do Participante

do Projeto

- =Planta de Gas @ = Medidor de energia local

Figura 15 — Monitoramento de eletricidade

2.4.1 Eletricidade para consumo proprio
A eletricidade fornecida pela rede e pelos geradores a diesel para a planta de biogas sera medida
continuamente pelos medidores de eletricidade para definir o consumo proprio de energia decorrente da
atividade do projeto.

2.4.2 Geracéo de eletricidade do projeto

A eletricidade gerada fornecida a rede pela atividade do projeto sera continuamente medida por um
medidor local de eletricidade e os respectivos dados serdo registrados eletronicamente.

2.5 Exigéncias regulatorias

As exigéncias regulatorias relativas aos projetos de LFG serdo avaliadas anualmente pela investigagéo
das normas municipais, estaduais e nacionais relacionadas ao LFG. Isso sera feito através de consultas
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aos o6rgaos reguladores adequados, discussdes continuas com reguladores e monitoramento de
publicacdes que definem as alteracdes legislativas previstas que regem os aterros sanitarios e o LFG.

2.6 Registros de dados

Os dados coletados de cada um dos sensores de parametros sdo transmitidos diretamente para um
banco de dados eletronico. O backup dos dados eletrdnicos é realizado frequentemente. Os registros de
calibracao serdo mantidos durante 2 anos apés o final do periodo de crédito.

2.7 Avaliacao dos dados e elaboragao de relatorios

A avaliacdo dos dados de vazdo e de composicao descritos acima juntamente com as horas de
operacdo dos motores/queimador e as eficiéncias de destruicdo dos motores/queimador sdo usadas
para determinar a quantidade de RCEs a ser gerada. Para as compensac¢des da geracgéo de eletricidade,
serdo aplicados os fatores de emissdo adequados.

A eficiéncia de destruicdo do queimador € uma funcédo da vaz&o de géas residual, fracdo de metano no
gas residual, fracdo de metano no gas liberado, fracdo de oxigénio no gés liberado. A eficiéncia de
destruicdo serd monitorada continuamente.

Os dados de registro serdo analisados diariamente pelo supervisor da fabrica de biogas. Se for
detectada alguma inconsisténcia em relacéo aos dados de parametros de controle, sera relatado em um
diario de bordo e o Supervisor da planta de biogas juntamente com o Gerente de Fabrica de biogas
proporcionardo agdes corretivas, de acordo com procedimentos operacionais internos.

Diariamente os dados consolidados serdo enviados pelo supervisor da fabrica de biogas ao Gerente de
Fabrica de biogas através de relatorios eletronicos. Os dados dos parametros monitorados serdo
armazenamento usando a rede interna do sistema.

Os dados de vazdo serdo normalizados para a temperatura e pressdo padrdo para fins de geracdo de
relatérios. Os dados serdo compilados e avaliados para produzirem a quantificacdo e a validacdo
necessérias. O relatério de monitoramento periddico ir4 conter os dados necessarios para a verificacédo
de RCEs . Os registros da manutencdo regular realizada também fardo parte dos relatérios de
verificagao.

3 Ac0es corretivas

A equipe registrara todas as acgdes corretivas, que serdo reportadas no relatério de monitoramento. Em
caso de acdes corretivas consideradas necessarias, estas acdes serdo implementadas de acordo com
0s procedimentos internos.

4 Procedimentos para treinamento do pessoal de monitoramento

A PP conduzird um programa de treinamento e controle de qualidade para assegurar que boas praticas
gerenciais sejam observadas e implementadas por todo o pessoal de operacdes do projeto, em termos
de manutencao de registros, calibracéo de equipamentos, manutenc¢éo geral e procedimentos para acéo
corretiva.

5 Procedimentos de emergéncia

Como medida de precaucéo, serdo feitos backups regulares dos dados para evitar a perda de dados em
razdo de falhas de energia. O gerente da planta de biogas ira verificar diariamente os registros. Além
disso, sera desenvolvido um plano de emergéncia, incluindo outros tipos de emergéncia como incéndio e
acidentes de trabalho.

6 Calibracéo

Todos os instrumentos de calibracdo serdo submetidos a calibracdo regular de acordo com as
especificacdes do fabricante ou, quando aplicavel, a frequéncia de calibracao ira ser definida pelo PP. A
verificacdo e calibragcdo periédicas serdo feitas pelos operadores. O gerente da planta de biogas sera
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responsavel por verificar a operacao correta dos equipamentos, assim como verificar e armazenar os
certificados e registros de calibracdo. Os certificados de calibracdo de todos os equipamentos serédo
mantidos durante o periodo de obtencéo de créditos e nos dois anos a seguir.

SECAO C. Duracéo e periodo de obtencéo de créditos

C.1. Duracéo da atividade do projeto

C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto

Data de inicio do projeto: 01/09/2013.

A data de inicio da atividade do projeto sera a data prevista de compra dos equipamentos principais.
C.1.2. Vida util operacional esperada da atividade do projeto

25 anos e 0 meses

C.2. Periodo de obtencéo de créditos da atividade do projeto
C.2.1. Tipo de periodo de obtencéo de créditos

Renovével (primeiro)
C.2.2. Data de inicio do periodo de obtencé&o de créditos

O periodo de obtencdo de créditos tera inicio em 01/01/2014, ou na data de registro da atividade de
projeto do MDL (o que for posterior).

C.2.3. Duracgao do periodo de obtenc¢ao de créditos

7 anos (renovavel por duas vezes) e 0 meses

SECAO D. Impactos ambientais
D.1. Analise dos impactos ambientais

Uma analise dos impactos ambientais foi feita para o projeto de gas de aterro objetivando:

1. Prevenir a poluicdo de fontes de 4gua, considerando o uso da superficie e lencol fredtico na
regiao;

Prevenir a conservacgao do solo;

Minimizar a poluicdo do ar;

Assegurar bem estar dos atores locais e vizinhanca;

Minimizar os impactos a flora e fauna na regiéo.

arwN

Para a construcao e operacdo do projeto de gas de aterro, as seguintes leis aplicaveis foram seguidas:

Lei 6.938/1991 (Politica Nacional Ambiental)

Lei 9.605/1998 (Crimes Ambientais).

Lei 4.771/1965 (Cdodigo Florestal)

Lei 9.985/2000 (Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo Natural - SNUC, critério e
padrdes para criacdo, implementagdo e gerenciamento das areas de conservacgdo, incluindo
aquelas relacionadas a Areas de Protecdo Ambiental — APA, Areas de Relevante Interesse
Ecologico -ARIEs, Reservas Particulares de Patrimodnio Natural - RPPN.

e CONAMA Resolugéo 302 e 303/2002 (Areas de Protecido Permanente — APP).

e CONAMA Resolucao 001/86 (Avaliacao de Impactos Ambientais)

¢ CONAMA Resolucao 396/2008 (Legislagdo do lencgol freético)

De acordo com a legislagdo Brasileira mencionada acima é requerido uma avaliacdo dos impactos
ambientais para a atual atividade de projeto e impactos ambientais possiveis foram analisados pela
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Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais — SEMA (agencia responsavel pela
emissdo de licencas ambientais no estado de Maranh&o). A atividade de projetos satisfez todos os
requerimentos para a implementacao do projeto de gas de aterro e o CTR Rosario recebeu do SEMA a
Licenca de Instalacdo N° 225/2011 datada de 11/10/2011 vélida até 11/10/2012. Um resumo dos
impactos ambientais e medidas de mitigacdo sdo explicadas na se¢éo D.2.

Nao haverd impactos transfronteiricos resultantes desta atividade do projeto. Todos os impactos
relevantes ocorrem dentro das fronteiras brasileiras e foram mitigados para atender as exigéncias

ambientais para a implementacéo do projeto.

D.2. Estudo de Impacto Ambiental

Como mencionado anteriormente, uma avaliagdo dos impactos ambientais foi desenvolvida pelos
participantes do projeto e analisado pelo SEMA, e o CTR Rosario obteve a Licenc¢a de Instalagéo.

Um resumo dos impactos ambientais e medidas de mitigacdo sao justificadas na Tabela 16 e na Tabela
17 sdo mostrados os impactos positivos devido a implementacéo da atividade de projeto.

Tabela 16 - Impactos ambientais e medidas de mitigacdo

IMPACTO

FATOR POTENCIAL

MEDIDAS DE MITIGACAO

Poluicdo atmosférica

e Emisséo da poeira pela
construcéo civil.

e Emissbes de queima de
gases de veiculos e
equipamentos.

e EmissBes de odor e de
biogas aterro sanitario.

e Molhando, explosdes calculadas para

reduzir emissdes de poeiras e
vegetacdo em torno;
¢ Manutencao de veiculos e

equipamentos.

e Vegetacdo ao redor, drenagem do
chorume, cobertura diaria do lixo,
manutencgao de desodorizagéo,
manutencdo da planta de tratamento de
efluente liquido (WWTP) e drenagem do
biogds e queima usando sistema de
captura passivo

Poluigdo superficial e lencgol
freatico

e Geragdo de chorume.

¢ Efluente liquido
contendo 6leo e graxas.

e Geragdo de chorume.

e Escoamento de &gua
com material particulado.

e Drenagem de aguas sub-superficiais e
tratamento em WWTP.

e Separador de Oleo/agua — APl e
tratamento em WWTP.

e Impermeabilizacdo com geomembrana
e drenagem

e Separador de area antes da descarga
dentro de corpos d’agua ou drenagem
natural.

Desestabilizacdo do solo e
assoreamento

e Corte e preenchimento
do solo.
e Lixiviacdo do solo.

e Drenagem pluvial, reutilizacdo do solo
e replantio.

e Preservacdo da cobertura, vala e
reutilizacédo do solo.

Poluicdo Sonora

e Emissdes sonoras da
construgdo civil, trafego
de veiculos e
equipamentos.

e Vegetacdo em torno e explosbes
calculadas para diminuicdo de emissfes
sonoras, sinalizacdo e planejamento de
cronogramas.
e Manutencao de
equipamentos

veiculos e

Riscos sanitarios

¢ Proliferacdo de Vetores
(insetos, ratos)

e Cobertura diaria de lixo
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Alteracao do trafico e riscos e Aumento do trdfego| e Melhoramento de vias de acesso,
de acidentes veicular. sinalizacdo e pavimentagéo.

e Transporte de lixo. e Construcdo de vias alternativas,
manutengdo de veiculos e treinamentos
dos condutores.

Reconfiguracdo da e Supresséo da| ePlanejamento para remocdo da

paisagem e alteracéo da vegetacao vegetacdo, replantio de floresta e

paisagem reflorestamento heterogéneo.

Colapso ambiental global ¢ Desestabilizacdo do| eDesenho adequado do projeto,
aterro  sanitdrio com| execucdo rigorosa e monitoramento
ruptura. geotécnico,

Tabela 17 — Impactos positivos

IMPACTO FATOR POTENCIAL MEDIDAS DE MITIGACAO
e Implantagdo e melhoria| e Impacto positivo
Melhoria no tra&fego de de vias de acesso.

veiculos

e Impacto positivo
Aumento da renda per capta e Geragao direta e

e estimulacdo da economia indireta de empregos
regional usando méo de obra
local.

e Compra de materiais e
servicos na regiéo

Organizacédo do uso e ¢ Uso regular e ocupagéo
ocupacéo solo do solo, evitando | e Impacto positivo
situacdes de invasdo e
ocupacdo desordenada

Além do mais, foi desenvolvido um plano de monitoramento para verificar e monitorar a frequéncia
adequada, e implantacéo efetiva das medidas propostas de mitigacao.

O plano de monitoramento consiste nos seguintes planos especificos de monitoramento:
e Plano de monitoramento da qualidade do ar;

Plano de monitoramento das &guas superficiais;

Plano de monitoramento do lencol freético;

Plano de monitoramento do barulho;

Plano de monitoramento da estabilidade do aterro;

Plano de monitoramento da flora e fauna;

Plano de monitoramento das unidades de operacao;

Plano de monitoramento das considerac¢des socioambientais.

SECAO E. Consulta publica local

E.1. Solicitagdo de comentarios dos atores locais

>>

De acordo com as Resolugdes numeros 1'%, 4 e 7% da Autoridade Nacional Designada Brasileira
(CIMGC — Comisséo Interministerial de Mudancga Global do Clima), os participantes do projeto devem
enviar cartas aos atores locais 15 dias antes do inicio do periodo de validagdo, para receber
comentérios. Isso inclui:

e Nome e tipo da atividade do projeto;
e DCP (traduzido para o portugués), disponibilizado através de um website;

18 http://www.mct.gov.br/upd_blob/0002/2736.pdf (Art. 3°, 11)
19 http://www.mct.gov.br/upd_blob/0011/11780.pdf (Arte 5°, paragrafo Gnico)
2 http://www.mct.gov.br/upd_blob/0023/23744.pdf, acessado em 21 de julho de 2008.



http://www.mct.gov.br/upd_blob/0002/2736.pdf
http://www.mct.gov.br/upd_blob/0011/11780.pdf
http://www.mct.gov.br/upd_blob/0023/23744.pdf

N\

UNFCCC/CCNUCC

2SN

(,LL
24

C

2~E

MD — Conselho Executivo Pagina 69

N

e Descricdo da contribuicdo do projeto para o desenvolvimento sustentavel, também
disponibilizada através de um website.

O link para PDD traduzido para o Portugués e as contribuicbes do projeto para o desenvolvimento
sustentavel estédo disponiveis no seguinte website:
http://www.econergy.com.br/Vital/RosarioDCPLSP.pdf

As cartas foram enviadas em 18/05/2012 para os seguintes atores envolvidos e afetados pela atividade
do projeto:

e Prefeitura municipal de Rosario
e Camara dos vereadores de Rosario
e Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Rosario
e Secretaria Estadual do Meio Ambiente do Maranhao
e Férum Brasileiro das Organizacdes Nao Governamentais e Movimentos Sociais para o Meio
Ambiente e o Desenvolvimento - FBOMS
e Ministério Publico do Estado do Maranhéao
e Ministério Publico Federal
e AssociagOes locais;
o ECOBELA - Preservando e Conservando Ecossistemas
o ONG LIBERTAS
o SOMADENA - Sociedade Maranhense de Defesa a Natureza
o Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais Rosario — MA

E.2. Sintese dos comentarios recebidos
Nenhum comentéario foi recebido.
E.3. Relatério sobre a consideracdo dos comentérios recebido

Nenhum comentario foi recebido.

SECAO F. Aprovac&o e autorizagao.

A Carta de Aprovacédo (LoA) da parte ndo esta disponivel.


http://www.econergy.com.br/Vital/RosarioDCPLSP.pdf
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Apéndice 1: Informac¢des de contato dos participantes do projeto
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Nome da Vital Engenharia Ambiental S.A.
organizacao

Endereco/Caixa Rua Santa Luzia, 651, 21° andar — Centro
postal

Edificio -

Cidade Rio de Janeiro

Estado/Regido Rio de Janeiro

CEP 20030-041

Pais Brazil

Telefone +55 (21) 2131-7204

Fax -

E-mail neiber.silva@vitalambiental.com.br
Website http://www.vitalambiental.com.br/
Contato Neiber Rodrigues da Silva

Titulo Assistente Técnico Executivo
Forma de tratamento | Mr

Sobrenome Da Silva

Segundo nome Rodrigues

Nome Neiber

Departamento -

Celular -

Fax direto -

Tel. direto -

E-Mail pessoal neiber.silva@vitalambiental.com.br

Apéndice 2: Afirmacgéo sobre financiamento publico

N&o se aplica. Nao ha financiamento publico envolvido na atividade do projeto.

Apéndice 3: Aplicabilidade da metodologia selecionada

Todas as informacgdes sobre a aplicabilidade da metodologia selecionada sédo descritas na secdo B.2.

acima.
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Apéndice 4: Outras informacdes de apoio sobre o célculo ex ante das reduc¢fes das emissdes

O estudo de linha de base e metodologia de monitoramento foi desenvolvida por:

Econergy Brasil Ltda, S&o Paulo, Brazil

Telefone: +55 (11) 3555-5700

Contato pessoal: Sr. Francisco do Espirito Santo Filho.
Email: francisco.santo@econergy.com.br

Econergy Brasil Ltda ndo é um Participante de Projeto.
A tabela a seguir mostra os elementos chave usados para estimar as emissoes de reducdes de emisséo.

1. Parametros-chave

Ano em que foram iniciadas as operacdes de aterro 2013
Ano previsto para fechamento do aterro sanitério - estimado com 2033
base na taxa de enchimento atual

GWP do metano (decisbes da UNFCCC e do Protocolo de Quioto) 21
Concentracdo de metano no LFG (% por volume) hipétese tipica para 50

0 cendrio da linha de base

Eficiéncia de coleta do LFG (%) 65
Consumo de eletricidade da rede decorrente da atividade do projeto 102.18
(MWh/ano) ’
Consumo de eletricidade do gerador a diesel decorrente da atividade 0.1988
do projeto (MWh/ano) '
Preco unitario da eletricidade vendida para a rede (R$/MWh) 57
Fator de emissdo da margem combinada para deslocamento de

eletricidade (tCO,/MWh) calculado com base na Ferramenta para 90,00
calcular o fator de emisséo para um sistema elétrico".

Capacidade instalada da central elétrica (MW) 2.394,36
Fator de carga (%) 46,93
Preco por MW instalado (R$/MWe) 25
Custos O&M da eletricidade (R$/MWh) 20%
Vida util operacional da atividade do projeto (anos)

Taxa de destruicao do LFG
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A quantidade prevista de disposicéo de residuos na atividade do projeto é apresentada a seguir
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Tabela 18 - Quantidade prevista de disposicdo de residuos na atividade do projeto

Disposicéo de
Ano lixo
(toneladas/ano)

2005 436.800
2006 436.800
2007 436.800
2008 436.800
2009 436.800
2010 436.800
2011 436.800
2012 436.800
2013 436.800
2014 436.800
2015 436.800
2016 436.800
2017 436.800
2018 436.800
2019 436.800
2020 436.800
2021 436.800
2022 436.800
2023 436.800
2024 436.800
2025 436.800
2026 436.800
2027 436.800
2028 436.800
2029 436.800
2030 436.800
2031 436.800

A composigdo dos residuos consiste em:

Composicao dos residuos %

A) Madeira e produtos de madeira 29,40
B) Polpa, papel e papeldo (diferentes de lodos) 6,40
C) Comida, residuos de comida, bebidas e tabaco (diferentes de
lodos) 29,40
D) Téxteis 0,00
E) Residuos de Jardins, Patios e parques 0,00
F) Vidro, plastico, metal, outros materiais inertes 34,80

TOTAL 100,0
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3. Fatores de emissao

A tabela a seguir mostra os fatores de emissao brasileiros de acordo com a determinacdo da AND
brasileira. Mais informacdes estdo disponiveis no website da AND brasileira.

Fator de emissdo da margem combinada
2011 (tCO,/MWh)

1° periodo de

obtencéo de 0,1988

créditos
Construgdo - 2011 0.1056

Janeiro 0,2621

Fevereiro 0,2876
= |Marco 0,2076
& | Abril 0,1977
S | Maio 0,2698
S |Junho 0,341
& [Julho 0,3076
3 | Agosto 0,3009
GE) Setembro 0,2734
= | outubro 0,3498
= | Novembro 0,3565

Dezembro 0,3495

2011 0,2920

Fonte: AND brasileira®

Apéndice 5: Informacdes de apoio adicionais sobre o plano de monitoramento

Todas as informacdes sobre o plano de monitoramento foram descritas nas secdes B.7.1 e B.7.3

Apéndice 6: Resumo das alteragdes pos-registro

Foi deixado em branco intencionalmente.

2L Fator de emissio da AND brasileira: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/327118.html#ancora,
acessado em 4/6/2012.
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Histérico do documento

Verséo Data Natureza da revisdo
04.1 11 Abril 2012 Revisédo editorial para mudanca de versao 02 em acordo com a
caixa de histdrico Anexo 06 para Anexo 06b.
04.0 EB 66 Revisdo necessaria para assegurar a consisténcia com as
13 de marco de "Diretrizes para preenchimento do documento de concepcéo do
2012 projeto” (CE 66, Anexo 8).
03 EB 25, Anexo 15
26 de julho de
2006
02 EB 14, Anexo 06
14 de junho de
2004
01 EB 05, paragrafo Adocéo inicial:
12
03 de agosto de
2002
Classe de decisao: Legislacéo regulatoria
Tipo de documento: Formulario
Funcéo empresarial: Registro




