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\ SECAO A. Descrigéo geral da atividade do projeto \

\ A.l1  Nome da atividade do projeto: \
Nome: Usina Eolica Dunas de Paracuru
Versdo: Versao 3.0
Data: 12/11/2012

A.2. Descricdo da atividade do projeto:

O objetivo do projeto do parque eblico Dunas de Paracuru é gerar eletricidade usando uma fonte de
energia limpa e renovavel, o vento. A capacidade instalada é de 42 MW.

Antes do inicio da execucdo da atividade do projeto, ndo havia outras instalagdes na area onde o parque
edlico sera instalado. Essas terras ndo possuem nenhum uso especifico.

A atividade do projeto proposto € a instalacdo de uma nova unidade/usina de energia renovavel conectada
a rede. De acordo com a metodologia ACMO0002 verséo 13.0.0, o cenério de referéncia é o seguinte:

A eletricidade entregue & rede’ pela atividade do projeto seria gerada de outra forma pelo
funcionamento de usinas de energia conectadas a rede e pelo acréscimo de novas fontes de geracéo, que
se traduz nos célculos da Margem Combinada na “Ferramenta para calcular o fator de emissdo de um
sistema elétrico versédo 02.2.1.

O resultado principal do projeto é a reducdo de gases de efeito estufa (GEE), como resultado da
diminuicdo da geracdo de eletricidade a partir de combustiveis fésseis que utilizam fontes renovaveis para
tais fornecidas ao Sistema Interligado Nacional.

O setor de geracdo de energia é uma das principais fontes responsaveis pelas emissdes de GEE. A
utilizacdo de novas fontes limpas de energia limpas, como as usinas de energia elétrica edlica, deve ser
levada em conta quando o assunto é a reducdo das altas emissdes de GEE geradas pelo setor energético.

As usinas de energia edlica podem ser uma alternativa muito interessante em diversos paises, mas tém
que vencer obstaculos regulatérios, econdmicos e técnicos para o seu desenvolvimento, incluindo a falta
de incentivos significativos.

Contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel

Os projetos de MDL possuem, entre outros, o objetivo principal de ajudar o pais anfitrido a atingir o
desenvolvimento sustentavel. Neste trabalho, 0 municipio de Paracuru serd beneficiado com o projeto e
contribuira para o desenvolvimento sustentavel da seguinte forma:

Sustentabilidade ambiental:
e A atividade do projeto utiliza recursos energéticos renovaveis para a geracdo de eletricidade, que
de outra forma teria sido gerada pela atual matriz energética (que inclui as usinas de queima de
combustiveis fosseis), contribuindo para a reducéo de emissdes de Didxido de Carbono (CO5).

! Neste caso, a rede é o Sistema Interligado Nacional.
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e O impulso da sustentabilidade ambiental reduz a exploracdo e o esgotamento de recursos
naturais, finitos e ndo renovaveis como o carvado/gas natural.
e A atividade do projeto ndo gera nenhum impacto negativo significativo no ambiente.

Sustentabilidade Econdmica e Social:

e Geracdo de empregos e melhoria de renda e das condi¢es de trabalho da populagdo na regido;
espera-se que 0 projeto crie empregos durante a fase de construcdo, que inclui a construcéo de
estradas, de infraestrutura elétrica, a instalacdo de turbinas edlicas e a operacdo do parque eolico.

e A atividade do projeto também levard ao aumento da geracdo de energia e6lica limpa, a partir de
um parque eolico com fator de emissdo de 0 tCO2/MWh.

Desenvolvimento tecnol6gico

e A atividade de projeto instalara menos turbinas para a mesma poténcia total e, além disso, a
instalacdo e a operacdo dessas turbinas levardo mais conhecimento e experiéncias para o0s
trabalhadores da regiéo.

O principal beneficio econémico advindo da implementacdo do projeto sera um consideravel crescimento
econdmico na regido de Paracuru, a principal razao deste crescimento econdémico é porque havera geracao
de novos postos de trabalho (Ventos Brasil Comércio e RepresentacBes S.A. contratard moradores de
regido Paracuru) nas fases de construcdo (preparacdo do local, estradas), instalacdo (turbinas eolicas,
linhas de transmissdo, transformador, medidores) e operacdo (monitoramento da sala de controle,
manutencdo das turbinas edlicas) do parque edlico, além do crescimento no setor de servicos. Os
empregos gerados estardo disponiveis para todos os setores de trabalhadores, empreiteiros e gerentes de
projeto e engenheiros.

\ A.3. Participantes do projeto:

Nome da parte envolvida (*) Entidade(s) privada(s) e/ou | Indicar se a parte envolvida
((anfitrido) indica uma parte | publica(s) participantes no | deseja ser considerada como
anfitria) projeto (*) (se aplicavel) participante do projeto
(Sim/N&o)
Brasil (anfitrido) Ventos Brasil Comércio e Né&o
Representacbes S.A. (Empresa
privada)
Reino Unido da Gra-Bretanhae | CO, Global Solutions Néo
Irlanda do Norte International S.A(Empresa
privada)
(*) De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento de tornar publico o DCP-
MDL na fase de validacdo, uma parte envolvida pode ou ndo dar sua aprovacdo. No momento da
solicitacdo do registro, é necessaria a aprovacgdo da(s) parte(s) envolvida(s).

Tabela 1. Participantes do projeto
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\ A.4.1. Localizac8o da atividade do projeto: \

\ A4.1.1. Parte(s) anfitria(s): \
Brasil
\ A4.1.2. Regido/Estado/Provincia: \
Ceara
\ A4.13. Cidade/Comunidade: \
Paracuru
A4.14. Detalhes da localiza¢do com as informacdes que permitam a

O parque edlico se localizara na cidade de Paracuru:
e 3926°17,9”S 38°58°56,3”0, Decimal (3,438306 S, 38,982306 O) - UTM (501965, 9619485)?

Figura 1. Localizacdo do Projeto

? Diario Oficial da Unido, Portaria No. 657 de 22 de julho de 2010.
Disponivel em: http://www.jusbrasil.com.br/diarios/6913846/dou-secao-1-23-07-2010-pg-47/pdfView
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O cenério atual do Sistema Interligado Nacional é mostra que a energia gerada é produzida
principalmente a partir de recursos renovaveis e outra parte a partir de combustiveis fosseis (carvao,
petroleo e gas natural). Esse cenario é considerado como a linha de base e é considerado 0 mesmo cenario
anterior ao inicio das atividades do projeto.

No cenério atual, a principal fonte das emissdes de gases de efeito estufa sdo os combustiveis para as
usinas, que consomem diferentes tipos de combustiveis fosseis (acima mencionados) para a producéo de
energia e, devido a crescente demanda de energia no Brasil, essas usinas continuardo a operar € a
consumir mais combustivel fossil para atender a demanda de energia.

A fim de reduzir as emiss@es de gases de efeito estufa é necessario desenvolver novos projetos que gerem
energia sem gerar emissdes de gases de efeito estufa, como os projetos de energia que envolve a
utilizacdo de recursos renovaveis (solar, hidrica, eolica).

Isso significa que essa atividade de projeto reduz as emissdes de gases de efeito estufa (CO,, consulte a
secdo B.3) devido a substituicdo da geracdo de energia com a utilizacdo de fontes renovaveis de energia
(a maioria € considerada como tendo um fator de emissdo de 0 tCO2/MWh), diferentemente dos
combustiveis fdsseis (os principais produtores de gases de efeito estufa). A atividade do projeto gerara
"energia limpa", que substituira a energia gerada por combustiveis fésseis.

O projeto terd 42MW de capacidade total instalada de geracdo de energia anual esperada Com uma
producéo de 115.374 MWh; é fator de carga média de 31,36% & (2.747 horas equivalente)® com uma vida
atil minima de 20 anos*®.

O fator de carga da usina foi determinado por um terceiro contratado pelo participante do projeto, 0 nome
do terceiro é Barlovento Recursos Naturales®. A forma de calcular o fator de carga da usina planta é a
seguinte:

A energia liquida gerada pela atividade do projeto foi calculada com base em uma curva de poténcia
fornecida pelo fabricante das turbinas (Gamesa); os dados utilizados para o célculo (a velocidade do

% Estudo sobre Recursos Edlicos “Avaliagio de Recursos E6licos”. Parque E6lico Dunas de Paracuru (Brasil).
Pagina 44.

* Pé4gina da Internet do Wind Measurement International (Em Portugués, “Vento de Medicdo Internacional”). Os
custos operacionais e de manuten¢édo de turbinas de vento. Disponivel em:
http://www.windmeasurementinternational.com/wind-turbines/om-turbines.php

% Servicos de operacdo e manutencdo. Gamesa. Disponivel em: http://www.gamesacorp.com/en/gamesaen/lines-of-
business/operation-and-maintenance-services/

® Estudo sobre Recursos Edlicos “Avaliacdo de Recursos E6licos”. Parque Edlico Dunas de Paracuru (Brasil).
Pagina 44.


http://www.windmeasurementinternational.com/wind-turbines/om-turbines.php
http://www.gamesacorp.com/en/gamesaen/lines-of-business/operation-and-maintenance-services/
http://www.gamesacorp.com/en/gamesaen/lines-of-business/operation-and-maintenance-services/
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vento, por exemplo) foram obtidos através de uma andlise estatistica usando a estatistica de Weibull. O
célculo dos parametros foi realizado para cada das turbinas. Entdo, houve uma soma de todas as
contribuigdes de cada turbina para obter a energia total. Finalmente, para obter a energia liquida
produzida foram consideradas as perdas de energia devido a linha de transmissdo e as incertezas. A
energia produzida pelo pargue edlico seria de 115.374 MWh.

O fator de carga da usina foi calculado considerando a relacdo entre a energia produzida a partir da usina
edlica de acordo com o estudo dos recursos edlicos da Barlovento Recursos Naturales (115.374 MWh), e
com o total de energia do parque e6lico, com uma eficiéncia de 100% (367.920 MWh), cujo valor € de
31,36%.

O Projeto sera equipado com G87-2MW fabricadas pela Gamesa. A escolha dessas turbinas se baseou em
estudos de compatibilidade para as condi¢des especificas de vento forte e constante que predominam no
local do projeto e da regido em geral, além dos critérios de manutencéo e operacional.

A geracdo de energia por turbina serd de 2000 kW.

Poténcia Total 42 MW
Turbina Classe 11-A

Poténcia nominal por turbina 2,0 MW
Velocidade de partida e velocidade maxima do vento 9-19 rpm
Quantidade de turbinas 21 -
Horas equivalentes anuais de funcionamento 2.747 hr
Comprimento da linha de transmissdo 27 km
Tensdo da linha de transmissao 69 kv
Producéo anual 115.374 MWh
Fator de carga do plano 31,36 %
Diametro 87 M
Avrea varrida 5.945 m*
Altura do cubo 78 m

Tabela 2. Caracteristicas da usina

Para a implementacdo do projeto, foi selecionado um sistema composto de 21 turbinas Games G87 Classe
I1-A turbines, cada uma com capacidade de 2,0 MW selecionada. Todas as turbinas serdo montadas em
uma torre de aco de 78 m e terdo um diametro de rotor de 87 m.

O projeto sera interligado a Subestacdo de Umarituba, propriedade de “Companhia Energética do
CEARA S.A.” (COELCE).

As turbinas para o projeto do Parque Eolico Dunas de Paracuru serdo importadas pela Gamesa.
Entretanto, as torres de aco e montagem dos elementos da nacelle serdo realizadas no Brasil. Além dos
beneficios devidos a geragdo de empregos, isto também aumentard o abastecimento da electricidade na
regido. Havera grande fornecimento de eletricidade, que pode igualar a demanda na regido, resultando em
um aumento na economia da regido devido a venda de eletricidade e as obras geradas devido ao
desenvolvimento do projeto.
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Além disso, uma nova infraestrutura elétrica serd construida, o que melhorara a rede energética da
regido e os empregos gerados devido ao desenvolvimento do projeto. Com estes pontos pode-se ver que a
contribuicdo do projeto para a regido de Paracuru sera positivo devido ao conhecimento e experiéncia
do Ventos Brasil Comércio e RepresentacBes S.A. no desenvolvimento deste tipo de projeto.

O periodo de crédito sera de 7 anos 0 meses e serdo renovado duas vezes. O periodo de crédito se inicia
no dia 1° de julho de 2012 com um total de reducéo das emissdes de 318.276 toneladas de CO,.

\ A.4.4 Estimativas de reducéo de emissdes durante o periodo de credito escolhido: \

Ano Estimativa anual de reducéo de
emissOes em toneladas de CO2 e
2012 22.734
2013 45.468
2014 45.468
2015 45.468
2016 45.468
2017 45.468
2018 45.468
2019 22.734
Total da estimativa de reducao
(toneladas de CO2 e) 318.276
Numero total de anos de crédito 7 anos
Meédia anual das estimativas de reducao
durante o periodo de crédito (toneladas 45.468
de CO2 )

Tabela 3. Reducéo de emissao

\ A.4.5. Financiamento publico da atividade do projeto: \

Né&o sera utilizado nenhum financiamento publico neste projeto.

\ SECAO B. Aplicacdo de uma metodologia de linha de base e de monitoramento \

Para a atividade do projeto, a metodologia de linha de base aprovada para ser utilizada ¢ a ACMO0002
Versdo 13.0.0, uma metodologia de linha de base adequada para geracdo de eletricidade em redes
interligadas a partir de fontes renovaveis.

Essa metodologia também trata das Gltimas versGes aprovadas das seguintes ferramentas:
e Ferramenta para calcular o fator de emissdo de um sistema elétrico (versao 02.2.1);
e Ferramenta para demonstracdo e avaliagdo da adicionalidade (versdo 06.0.0);
e Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade
(versdo 3.0.1);
e Ferramenta para as emissdes e a perda de CO, proveniente da queima de combustiveis fosseis
(versédo 2).
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B.2 Justificativa da escolha da metodologia e os motivos de sua aplicabilidade a atividade do
projeto:

A metodologia ACM0002 vers&o 13.0.0 é aplicavel nos seguintes casos’:

““Atividades do projeto de geracao de energia renovavel conectada a rede instala uma nova usina em um
local onde ndo havia usina de energia renovavel antes da execucdo da atividade do projeto (usina
nova)”’

A atividade do projeto proposto envolve a instalagio de uma nova usina para geracdo de energia
renovavel que serd conectada a Sistema Interligado Nacional.

“A atividade do projeto é a instalacdo, acréscimo de capacidade, retroajuste ou substituicdo de uma
usina/unidade de energia de um dos seguintes tipos: Usina/unidade hidrelétrica (com um reservatério a
fio d'dgua ou um reservatério de acumulacdo), usina/unidade de energia eélica, usina/unidade
geotérmica, usina/unidade de energia solar, usina/unidade de energia das ondas ou usina/unidade de
energia das marés.”

A atividade do projeto consiste na instalagdo de uma instalacdo unidade de energia e6lica, portanto, a
atividade de projeto esta em conformidade com a condicdo de aplicabilidade.

“No caso de adicBes, retroajustes ou substituicbes de capacidade (exceto para projetos de adicdo de
capacidade de energia das ondas, eélica, solar ou das marés que usam a Opgdo 2: pagina 11 para
calcular o parametro EGp;,): a usina ja existente entrou em operagéo comercial antes do inicio de um
periodo de referéncia historico minimo de cinco anos, usado para o calculo das emissdes da linha de
base e definido na secéo de emisséo da linha de base, e nenhuma expanséo da capacidade ou retroajuste
da usina foram feitos entre o inicio desse periodo de referéncia histérico minimo e a implementacdo da
atividade de projeto.”

A atividade do projeto consiste na instalacdo de uma nova planta de energia edlica, portanto, a Gltima
condicdo de aplicabilidade néo se aplica porque a atividade de projeto ndo consiste em uma adicdo de
capacidade, retrofit ou substituig&o.

“No caso de usinas hidrelétricas:
o Deve ser aplicada uma das seguintes condices:
0 A atividade do projeto é implementada em um reservatério Unica ou multipla existente,
sem alteragdo do volume do reservatorio.
0 A atividade do projeto é implementada em um reservatério Gnica ou multipla existente,
onde o volume do reservatorio é aumentado e a densidade de poténcia da atividade do

" CQNUMC-MDL. ACMO0002: Metodologia de linha de base consolidada para geracdo de eletricidade em rede a
partir de fontes renovaveis. Disponivel em:
http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/C505BVVIP8VSNNV3LTK1BP30OR24Y5L
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projeto, de acordo com as definicdes apresentadas na secdo de Emissdes do Projeto, é
superior a 4 W/m2

o A atividade de projeto resulta em novos Unico ou multipla reservatorios e a densidade de
poténcia da usina, de acordo com as defini¢cbes apresentadas na secdo de Emissdes do
Projeto, é superior a 4 W/m2.

Esta condicdo é aplicavel no caso de uma hidrelétrica, por isso, essa condi¢cdo ndo se aplica a essa
atividade de projeto.

“No caso de usinas hidrelétricas que utilizam diversos reservatérios, em que a densidade de poténcia de
qualguer um dos reservatdrios ¢ inferior a 4 W/m2, devem ser aplicadas as seguintes condicdes:

e A densidade de poténcia calculada para o projeto inteiro usando a equagdo 5 € maior que 4
W/ma2.

e Diversos reservatorios e usinas hidrelétricas localizadas no mesmo rio e onde sdo projetadas em
conjunto para funcionar como um projeto integrado, que constituem coletivamente a capacidade
de geracdo da usina combinada.

e O fluxo de agua entre os diversos reservatorios ndo € utilizado por nenhuma outra usina
hidrelétrica que ndo seja uma parte da atividade do projeto.

e A capacidade instalada total das usinas, que sdo acionadas pela dgua dos reservatorios com a
densidade de poténcia inferior a 4 W/m2, é menor que 15 MW.

e A capacidade instalada total das usinas, que sdo acionadas pela dgua dos reservatérios com a
densidade de poténcia inferior a 4 W/m2, é menor que 10% da capacidade total instalada da
atividade do projeto a partir dos diversos reservatorios”.

Esta condicéo é aplicavel no caso de uma usina hidrelétrica. Por isso, essa condi¢do ndo se aplica a esta
atividade de projeto.

A metodologia ndo € aplicavel no seguinte caso:

"Atividades do projeto que envolve a mudanca de combustiveis fosseis para fontes renovaveis de energia
no local da atividade de projeto, jA que, neste caso, a linha de base pode ser o uso continuo de
combustiveis fosseis no local."

“Usinas de energia de biomassa.”

“Usinas hidrelétricas que resultam em novos reservatorios ou no aumento dos reservatorios existentes,
onde a densidade de poténcia da usina € inferior a 4 W/m2”’.

A atividade de projeto consiste na instalagdo de uma capacidade que usa 0 vento para gerar eletricidade.
Com isso, € demonstrado que a atividade de projeto ndo envolve o uso de combustiveis fosseis, ndo é uma
usina termelétrica ou uma usina hidrelétrica.

\ B.3.  Descricao das fontes e dos gases incluidos nos limites do projeto
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De acordo com a indicacdo na metodologia ACM0002 Versédo 13.0.0, o limite do projeto cobrira todas as
emissdes de CO, provenientes da producdo de eletricidade com combustiveis fosseis, conectado ao

Sistema Interligado Nacional SIN, que serdo deslocadas devido a atividade de projeto.

Fonte Gas Incluido? | Justificativa/Explicacdo
Principal fonte de
® o _ emissdo. Todas as usinas
% | Emissdes de CO, provenientes da CO, Sim interligadas a  Sistema
o | Producao de eletricidade com Interligado Nacional- SIN
T | combustiveis fosseis que serdo estio incluidas.
(18] . \ ..
< deslocadas devido a atividade de CH N3 p fonte d .
£ | projeto. 4 do equena fonte de emisséo.
N,O Né&o Pequena fonte de emisséo.
. _ - co, N0 l(;lao se aplica a atividade
Para as usinas de energia geotérmica, 0 projeto proposto.
as emissdes fugitivas de CH, e CO, n N&o se aplica a atividade
~ L . CH, Néo .
de gases ndo condensaveis contidos no do projeto proposto.
vapor geotérmico. ~ 2 icq A ativi
. N,O N0 l(;lao se aplica a atividade
5 0 projeto proposto.
o ~ - < - .
o Emissdes de CO2 provenientes da CO; Né&o Nao € aplica a atividade
. PR do projeto proposto.
o gueima de combustiveis fésseis para ~ ——
O x - : x N&o se aplica a atividade
@ geracdo de eletricidade em usinas CHy Né&o .
o . - do projeto proposto.
S termo solares e usinas de energia N30 se aolica  atividade
> geotérmica. N,O Né&o - ap
S do projeto proposto.
< x N&o se aplica a atividade
CO; Né&o .
do projeto proposto.
Para usinas hidrelétricas, emissfes de x N&o se aplica a atividade
e CH, Néao .
CH, do reservatorio. do projeto proposto.
N,O N0 Néo se aplica a atividade
do projeto proposto.

Tabela 4. Fontes e dos gases incluidos nos limites do projeto

O diagrama de fluxo do projeto é mostrado a seguir:
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Figura 2. Esquema do fluxo do projeto

B.4.  Descrigdo de como o cenario de linha de base é identificado e a descri¢ao do cenério de linha
de base identificado:

Na auséncia do projeto, a eletricidade continuaria a ser gerada pela mescla de geracdo existente, que ja
opera na rede.

A atividade do projeto é a “instalacdo de uma nova usina de energia renovavel conectada a rede”.
Portanto, de acordo com ACMO0002/ Versdo 13.0.0, o cenario da linha de base é que a eletricidade
entregue a rede pela atividade do projeto seria gerada de outra forma pelo funcionamento de usinas de
energia conectadas a rede e pelo acréscimo de novas fontes de geracdo, que se traduz nos célculos da
Margem Combinada na “Ferramenta para calcular o fator de emissdo de um sistema elétrico verséo
02.2.1".

A linha de base é a eletricidade que seria gerada pelas usinas em funcionamento conectadas ao Sistema
Interconectado Nacional (SIN).

Em termos de acréscimo de novas energias ao sistema, o Gltimo Balanco Energético Nacional ® demonstra
que a capacidade instalada no Brasil cresceu 10% no periodo 2009-2010 para 509,2 TWh. Em torno de
74% do fornecimento de eletricidade sdo provenientes de energia hidraulica e 16,4% de fontes térmicas®.
A fonte de energia eblica comp6e 0,4% do fornecimento de eletricidade.

8 Balanco Energético Nacional 2011. Pagina 15. Disponivel em: https://ben.epe.gov.br/

® O valor de 16,4% inclui as energias produzidas por: Gas natural (6,8%), 6leos (3,6%), carvdo (1,3%) e biomassa
(4,7%) publicados no Balanco Energético Nacional 2011, o grafico 1.1, pagina 16, disponivel em:
https://ben.epe.gov.br/.
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O projeto reduzira as emissdes antropicas de GEE por meio do fornecimento de energia com emissdo zero
de GEE, que substituird a producdo de energia elétrica convencional. Com base em estatisticas e
projecdes oficiais, é possivel concluir que a eletricidade que seria gerada na auséncia do projeto € a
mesma das fontes atuais da rede, incluindo as usinas de combustiveis fosseis. Espera-se que o Projeto

reduza um total de 318.276 tCO, no periodo de crédito de sete anos, de acordo com descri¢do adicional
neste documento.

A tabela a seguir mostra a previsao oficial do setor elétrico brasileiro *°.
Poténcia
(MW) 2011 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Hidrelétrica | 84.736 | 86.741 | 88.966 | 89.856 | 94.053 | 98.946 | 104.415 | 109.412 | 111.624 | 115.123
Pequenas
centrais
hidrelétricas
(PCH) 4201 | 4230 | 4376 | 4633 | 4.957 | 5187 | 5457 | 5737 | 6.047 | 6.447
Uranio 2.007 [ 2.007 | 2.007 [ 2.007 | 2.007 | 3412 | 3412 [ 3412 | 3412 | 3412
Oleo
Combustivel | 3.744 | 5172 | 8790 | 8790 | 8790 | 8790 | 8790 | 8790 | 8790 | 8.790
Gés natural | 9.384 [ 10.184 | 11.309 [ 11.309 | 11.659 | 11.659 | 11.659 | 11.659 | 11.659 | 11.659
Oleodiesel | 1.497 | 1471 | 1471 | 1471 | 1121 | 1121 | 1221 | 1121 | 1221 | 1121

Carvao
mineral 2.485 3.205 3.205 3.205 3.205 3.205 3.205 3.205 3.205 3.205
Biomassa 5.444 6.272 6.681 7.053 7.353 7.653 8.003 8.333 8.703 9.163
Gas de
processo 686 686 686 686 686 686 686 686 686 686
Edlica 1.283 3.224 5.272 6.172 7.022 7.782 8.682 9.532 10.352 11.532

Total 115.467 | 123.192 | 132.763 | 135.182 | 140.853 | 148.441 | 155.430 | 161.887 | 165.779 | 171.138
Tabela 5. Capacidade energética por fonte no periodo de 2010 a 2019

As usinas de energia edlica serdo 6,73% da poténcia total instalada no sistema energético brasileiro em
2020 e 2,61% em 2012, ano da primeira fase de funcionamento (ndo incluindo a capacidade energética da
atividade do projeto proposto), de acordo com estimativas de planejamento a longo prazo. Dessa forma, a
energia produzida a partir deste projeto tera impacto nulo sobre os calculos da linha de base. O sistema
energético brasileiro sera baseado principalmente em usinas hidro e termelétricas. A estimativa percentual
de energia hidrelétrica atingira 71,03% em 2020.

Deve-se também notar que é bastante improvavel que a contribuicdo da energia edlica ao sistema de
geracdo acontega se estas usinas ndo receberem algum tipo de apoio financeiro direto ou indireto na
forma, por exemplo, de RCE (Reducéo Certificada de Emissdo) para projetos de MDL.

Depois de levar em consideracdo todos os fatores envolvidos na geracdo de eletricidade do Brasil, a
geracdo de eletricidade a partir das diversas usinas (renovaveis e nao renovaveis) é identificada como o
cenario de linha de base.

B.5.  Descricdo de como as emissdes antropicas de GEE por fontes sdo reduzidas abaixo daquelas
que teriam ocorrido na auséncia da atividade do projeto de MDL registrado (avaliacdo e
demonstracdo da adicionalidade):

10 EPE — “Plano Decenal de Expansdo de Energia 2019”, tabela 50, pagina 81. Disponivel em:
http://www.epe.gov.br/PDEE/Forms/EPEEstudo.aspx
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Data Evento Suporte/Referéncia
Constituigdo oficial da Ventos Estatuto Social da empresa certificado pela Junta
02/10/2007 | Brasil Comeércio e Representacdes . P ; P
SA Comercial do Estado do Ceara
16/04/2009 Data em que o projeto obteve a|Cdpia da Licenca emitida pela SEMACE (Secretaria
Licenca Ambiental Preliminar Estadual do Meio Ambiente)
Data em due o broieto Dardue Copia do documento publicado pela CCEE, que
s g proj PATAUE 1 ostra os resultados do Leil4o Nacional N° 03/2009
etlico Dunas de Paracuru venceu
1411220090 Leilao Na})uonal de energias http://www.ccee.org.br/StaticFile/Arquivo/biblioteca
alternativas n° 03/2009 conduzido | . -
virtual/Leiloes/2%20Reserva/Resultado_Completo 2
pela ANEEL
LER.pdf
A CO2 Solutions enviou a
12/01/2010 Consideracdo prévia de MDL do | Cépia do e-mail: neste e-mail a CO, Solutions enviou
projeto Dunas de Paracuru a|a Consideracdo Prévia do MDL paraa CQNUMC.
CQNUMC
A UNFCC confirmou o|Cdpia do e-mail: neste e-mail a CQNUMC confirmou
12/01/2010 | recebimento da Consideracdo | 0 recebimento da Consideragdo Prévia do MDL para a
Prévia de MDL CO, Solutions.
A CO, Solutions enviou a
C%OZ;geBagagaErﬁzlaEgﬁc?[l)DI:mc;g Copia do e-mail: neste e-mail a CO, Solutions enviou
13/01/2010 | P N ... |a Consideracdo Prévia do MDL para a Comissdo
de Paracuru a AND brasileira N ;
o L Interministerial para a Mudanca Global do Clima.
(Comissdo Interministerial  de
Mudanca Global do Clima)
. x Copia da autorizagdo publicada pela ANEEL.
Recebimento da aprovagdo para a htto:// | br/aoli Jeditai /d
25/01/2010 | geracio e comercializagio de ttp://www.aneel.gov.br/aplicacoes/editais_geracao/do
enerdia pela ANEEL cumentos/Relatorio%20Habilita%C3%A7%C3%A30-
glap L eil%C3%A30%20LER_25-1-2010 Final_pdf
Assinatura do contrato de turbina
eblica com a Gamesa. Representa
30/09/2010 f{um dos principais custos de|Copia do contrato entre o PP e a Gamesa.
investimento do projeto. (Data
inicial da atividade de projeto)
Data em que o projeto obteve a Copia da Licenca emitida pela SEMACE (Secretaria
30/08/2011 | renovacdo da licenca prévia para a Estg dual do Me%o Ambien?e)
SEMACE (N° 22/2011)
Data em que 0 projeto obteve a
Licenca de Instalacdo para 0| . . . e .
26/09/2011 | acesso a0 parque edlico e Copia da Licenga emitida pela SEMACE (Secretaria

instalacdo de subestacdo (N°
505/2011 e 506/2011)

Estadual do Meio Ambiente)

Fe
y

P


http://www.ccee.org.br/StaticFile/Arquivo/biblioteca_virtual/Leiloes/2%20Reserva/Resultado_Completo_2_LER.pdf
http://www.ccee.org.br/StaticFile/Arquivo/biblioteca_virtual/Leiloes/2%20Reserva/Resultado_Completo_2_LER.pdf
http://www.ccee.org.br/StaticFile/Arquivo/biblioteca_virtual/Leiloes/2%20Reserva/Resultado_Completo_2_LER.pdf
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/editais_geracao/documentos/Relatorio%20Habilita%C3%A7%C3%A3o-Leil%C3%A3o%20LER_25-1-2010_Final_.pdf
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/editais_geracao/documentos/Relatorio%20Habilita%C3%A7%C3%A3o-Leil%C3%A3o%20LER_25-1-2010_Final_.pdf
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/editais_geracao/documentos/Relatorio%20Habilita%C3%A7%C3%A3o-Leil%C3%A3o%20LER_25-1-2010_Final_.pdf
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Data em que o projeto obteve a
Licenca de Instalacdo para o |Cdpiada Licenca emitida pela SEMACE (Secretaria
projeto do parque eolico (n°|Estadual do Meio Ambiente)

428/2011)

08/11/2011

Data em que o projeto obteve a
28/11/2011 | Licenca de Instalacdo para a linha
de transmisséo (n° 471/2011)

Copia da Licenga emitida pela SEMACE (Secretaria
Estadual do Meio Ambiente)

Tabela 6. Linha do tempo da atividade de projeto

Esses acontecimentos demonstraram que a Consideracdo do MDL foi feita desde os primeiros passos do
desenvolvimento do projeto, e a Consideracdo Prévia do MDL foi enviada antes da data de inicio da
atividade de projeto. Ventos Brasil Comércio e RepresentacGes S.A. sempre considerou o MDL como um
apoio econdmico extra para enfrentar a maior barreira econémica do desenvolvimento de um parque
edlico (isto sera demonstrado na analise de investimentos).

Analise da adicionalidade do projeto

Os incentivos da MDL seriam um complemento perfeito para a energia edlica no Brasil. Esta afirmacgao
baseia-se no fato que projetos de parques edlicos recentes estdo sendo desenvolvidos no Brasil como
projetos MDL, entdo se pode concluir que a energia eblica ndo € uma proposta particularmente atraente
no cenario “negocios como de costume”.

Para demonstrar a sua adicionalidade, tem sido utilizada a ““Ferramenta para demonstracao e avaliacao
da adicionalidade versdo 06.0.0” aprovada, seguindo todas as etapas. Essas etapas demonstrardo que a
atividade do projeto ndo € o cenério de linha base.

Etapa 1. Identificacdo de alternativas a atividade do projeto adequadas as leis e requlamentos

Definicdo de cenarios alternativos para a atividade do projeto que poderiam ser utilizados se o projeto ndo
atingir o seu status operacional.

Subetapa la. Definir alternativas a atividade do projeto

A atividade do projeto é a producdo de energia sem emissdes que sera exportada para a Sistema
Interligado Nacional (SIN).

De acordo com a “Ferramenta para demonstracdo e avaliacdo da adicionalidade” versdo 06.0.0, no quarto
paragrafo:

“As atividades do projeto a que se aplica essa ferramenta no contexto da metodologia
consolidada aprovada ACMO0002, sé precisam identificar se h&4 pelo menos uma alternativa
credivel e viavel que seria mais atraente do que a atividade de projeto proposta”

Essa alternativa credivel e viavel é:
1. A continuacdo da situacdo atual: Ventos Brasil Comércio e Representacfes S.A. ndo implementa
0 projeto e seus clientes continuardo comprando a energia do Sistema Interligado Nacional.
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Este cenario consiste na continuagdo das praticas atuais, que sdo o uso de fontes de eletricidade
usuarias intensas de carbono no sistema isolado, e a ndo implementacdo da atividade de projeto
proposta como refletida nos célculos marginais combinados. Essa alternativa é considerada o
cenério da linha de base

A ANEEL também realiza leildes do direito de constru¢do de usinas hidrelétricas. Ventos Brasil
Comércio e Representagdes S.A. foi criada com o objetivo especifico de geracdo de eletricidade
utilizando um parque eolico; o paragrafo seguinte apoia o objetivo social da Ventos Brasil Comércio e
Representacbes S.A. de acordo com seu contrato social:

Artigo 3° A sociedade tem por objeto social: Assessoria e Consultoria, Exploracdo de Atividades
Relacionadas a energia edlica; representacdo, exportagdo, importacdo e comercializacdo de matérias
edlicos, solar ou energias renovaveis, investigacéo e implantacdo de parque eélico, assessoria técnica e
empresarial ligado a energia eblica a energias renovaveis, geracdo e producdo de energia elétrica
proveniente de fontes solares e edlica.

Embora a alternativa de construgéo de uma usina hidrelétrica seja coerente com a regulagdo da ANEEL,
ndo corresponderd a finalidade da Ventos Brasil Comércio e Representacdes S.A. Portanto, esta opcéo
nao é considerada porque ndo é uma opcdo realista para o projeto.

Sub-etapa 1b. Consisténcia com as leis e regulacGes mandatorias

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) é responsavel pela nomeacéo dos produtores
independentes de energia elétrica. Portanto, em 25 de Janeiro de 2010 o projeto Dunas de
Paracuru recebeu aprovacdo para a producdo e comercializacdo de eletricidade proveniente de
geradores eolicos (Processo n° 48500.002227/2009-21).

A licenca de instalagio deve ser processada antes de o trabalho de construgéo ser iniciado. Neste caso, 0
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente cedeu licengas temporarias relacionadas ao parque edlico
Dunas de Paracuru:
e Licenca de Instalacdo N° 505/2011- DICOP-GECON: Esta ¢ a autorizacdo para implantar as vias
de acesso ao pargue edlico. Obtida em 26/09/2011
e Licenca de Instalacdo N° 506/2011- DICOP-GECON: Esta € a autorizagdo para implantar a
subestacdo de 34,5/69 kV. Obtida em 26/09/2011
e Licenca de Instalagdo N° 428/2011 - DICOP-GECON: Esta é a autorizagdo para implantar o
projeto do Parque Edlico Dunas de Paracuru de 42 MW com 21 turbinas e6licas de 2,0 MW cada
uma. Obtida em 08/11/2011.
e Licenca de Instalacdo N° 471/2011-DICOP-GECON: Esta é a autorizacdo para implantar a linha
de transmissao do projeto, que ird se conectar a subestacdo de Umarituba. Obtida em 28/11/2011

Atividade de projeto estd em conformidade com os regulamentos das seguintes entidades: Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS), Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente (SEMACE) e do Conselho Executivo do MDL.

Com esta informagdo, pode-se concluir que a alternativa é uma op¢ao viavel que satisfaz a legislacéo.

Etapa 2. Analise de investimento
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Subetapa 2a. Determinar o método de analise adequado

De acordo com as “Ferramentas para a demonstracao e avaliacédo da adicionalidade™, sdo sugeridos trés
métodos de analise: andlise simples de custos (opcdo 1), analise de comparacao de investimentos (opcéao
I1) e andlise de indice referencial (opcéo IlI).

Como a atividade do projeto gera outras rendas além dos créditos de carbono devido & venda de energia
elétrica, ndo pode ser utilizada a analise simples de custos (opgéo I).

O método de analise de comparacdo (opcédo Il) € aplicavel aos projetos cujas alternativas sdo também
projetos de investimento. Somente nesta base, pode ser realizada a analise de comparacdo. O cenério
alternativo da linha de base do projeto é a rede elétrica do Sistema Interconectado Nacional, em vez de
novos projetos de investimento. Por isso, a opc¢do Il ndo é um método adequado para o contexto de
tomada de decisdo. Analise de taxa de referéncia (op¢do II1) foi selecionada para esta atividade do
projeto.

Subetapa 2b. Opcéo I11. Utilizar andlise de taxa de referéncia

Para a analise de taxa de referéncia (benchmark), a TIR (Taxa Interna de Retorno) é considerada o
indicador mais adequado para o tipo de projeto. Sera utilizada a TIR do projeto, pois inclui todos os
fluxos de entrada e de saida de caixa.

De acordo com a “Ferramenta para demonstracdo e avaliacdo da adicionalidade” (versdo 06.0.0), a opg¢édo
(a) foi utilizada para determinar a taxa de desconto e o taxa de referéncia utilizado para a analise de taxa
de referéncia.

(a) taxas de titulos do goberno, acrescidas de um prémio de risco adequado para refletir o
investimento privado e/ou o tipo de projeto, comprovados por um perito financeiro independente
ou documentado por dados financeiros disponiveis publicamente;

Para estimar uma taxa de descontos adequada para avaliar a viabilidade financeira da atividade do projeto
foi considerado:

e Taxas de titulos do governo: Neste caso foram usados os Titulos Governamentais Brasileiros-
BRL-2028. Esse bonus foi emitido vario em diversos anos:
O Global BRL 2028: Quarta emissdo do titulo BRL-2028; este titulo foi emitido em junho
de 2010, com uma maturidade de 21 anos e um rendimento de 8,626%™*.
e Prémio de risco: Obtido a partir do Gltimo documento emitido em fevereiro de 2010. O valor
patrimonial prémio de risco para o Brasil é de 6,44%".

! Tesouro Nacional Divida Mobiliaria Externa. Disponivel em:
http://www.tesouro.fazenda.gov.br/divida_publica/downloads/soberanosinternet.xls

12 Aswath Damodaran, Escola de Negdcios. Prémios de risco de capital (ERP): Determinantes de estimacdo, e
ImplicacGes - A edicdo de 2010. Pagina 50 e 51.

Disponivel em: http://people.stern.nyu.edu/adamodar/pdfiles/papers/ERP2010.pdf
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e Risco tecnolégico: No Brasil ndo existem informagGes confidveis disponiveis sobre valores de
premio de risco tecnoldgico relacionadas a projetos de energia eélica/renovavel. Portanto, numa
abordagem conservadora, este risco ndo foi considerado no valor de referéncia.

Do exposto acima, o valor de referéncia deve ser de 15,066%. Este valor sera comparado com o TIR do
projeto para demonstrar a adicionalidade do projeto.

Subetapa 2c. Calculo e comparacao dos indicadores financeiros

A decisdo de investimento da atividade do projeto é considerada como igual a data de inicio da atividade
do projeto, relacionado com a assinatura do contrato das turbinas e6licas com a Gamesa (30/09/2010).

Os dados relevantes considerados para a analise sdo:

e Receitas provenientes da venda de energia: Essas receitas sdo calculadas levando em conta a
energia que serd vendida a rede e 0s precos que serdo cobrados por essa energia. Ventos Brasil
Comércio e Representagdes S.A. vendera a energia gerada a um prego de R$ 149,96/MWh.

Taxa média de cAmbio do Euro: 1,72022 USD/€

Taxa média de cAmbio do Euro: 2,24759 R$/€

Taxa média de cdmbio do Real: 1,3067 R$/USD

Gastos de capital: 142.674.787,40 R$.

Custos de operagdes e de manutencdo de custos (O&M): 2% do investimento total (ano 1-6) e 5%

do investimento total (ano 7-20)".

e Custo de transmissdo: 5,913 R$/kW-més (Este custo pode variar a cada ano de acordo com
declaracdo ANEEL).

e Custo do aluguel da terra: 1,5% da renda

 Inflacdo: A inflacdo é baseada na média fornecida pelo Banco Central do Brasil de 4,5%".

De acordo com o Banco de Desenvolvimento (BNDES) menciona que a relagdo divida / capital proprio é:
divida de 80%, e equidade de 20%. A informacdo da taxa de juros foi de obtida a partir de uma estrutura
de banco padrdo: 14 anos e taxa de juros 7,36%"

O fluxo de caixa da Usina Eolica Dunas de Paracuru mostra que a TIR para o desenvolvimento da
atividade do projeto com e sem a consideracdo das receitas de RCE foram os seguintes:

Cenério TIR do
projeto
Sem as receitas de RCE 8,03 %

Tabela 7. TIR do projeto

3 Wind Energy- The facts. Costs and prices
http://www.ewea.org/fileadmin/ewea documents/documents/publications/WETF/Facts VVolume 2.pdf

4 Banco Central do Brasil. Disponivel em: http://www.bcb.gov.br/?SISMETAS
% Inclui 6% de taxa de juros de longo prazo (TJLP)

http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/export/sites/default/bndes_pt/Galerias/Arquivos/produtos/download/tjlp.pdf

0,9 % Remuneragdo Basico + 0,46% Remuneracao de Risco.
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Os célculos da TIR mostram claramente que a TIR da atividade do projeto (8,03%) esta abaixo do taxa de
referéncia financeira escolhida (15,066%), demonstrando que o lucro liquido das vendas de energia
elétrica ndo é suficiente para justificar e superar os investimentos necessarios.

O resultado da analise mostra que o TIR do projeto é menor do que a taxa de referéncia brasileira,
portanto, o projeto sem os incentivos do MDL néo oferece atrativos financeiros. Apds a obtencdo dos
incentivos financeiros de MDL no fluxo de caixa do projeto, a TIR do projeto aumentara.

Por outro lado, se o registro do MDL é obtido, a TIR para a atividade do projeto, que leva em conta as
receitas provenientes das vendas de RCEs aumentard. Mesmo que esse valor de TIR ndo seja alto o
suficiente para atingir a taxa de referéncia, a contribuigdo ambiental e desenvolvimento sustentavel para o
pais ea imagem derivada e os beneficios econémicos que Ventos Brasil Comércio e Representacles S.A.
em consequéncia do registro da atividade de projeto como um projeto de MDL, sera um incentivo
importante para a implementacdo do projeto.

Esta secdo nos permite concluir que o projeto considerado como uma atividade do projeto de MDL e os
consequentes beneficios e incentivos advindos das receitas de RCE aliviardo ou superardo os obstaculos
financeiros descritos.

Subetapa 2d. Analise de sensibilidade

O principal impulsionador da realizacdo de uma andlise de sensibilidade seria o pre¢o de tCO, nos
mercados organizados. O aumento da TIR para cenarios com pre¢os diferentes de tCO,:

Preco de tCO2 (US$/tCO2)
5 10 15 20 25
TIR 8,20% | 837% | 854% | 8,70% | 8,87%

Aumento da TIR do 017% | 017% | 017% | 017% | 017%
projeto

Tabela 8. Aumento da TIR com diferentes cenérios.

Outros indicadores como o investimento total, os pregos da energia elétrica, operagdo e manutencao
(O&M) e custos de transmissdo foram selecionados para a analise de sensibilidade, esses indicadores
financeiros oscilaram dentro da faixa de -10% a +10%.

Nas Orientagdes sobre a Avaliacdo da Anélise de Investimentos versdo 5, paragrafo 20, consta o seguinte:

Apenas as variaveis, incluindo o custo do investimento inicial, que constituem mais de 20% de qualquer
custo total do projeto ou receitas totais do projeto, devem ser submetidas a uma variacao razoavel (todos
0S parémetros que variaram ndo tém necessariamente de serem submetidos a ambas as variagdes
positivas e negativas de mesma magnitude).

Para o Gltimo paragrafo, concluimos as seguintes variaveis na analise de sensibilidade:

e Investimento: O paragrafo menciona que o custo do investimento deve ser incluido na analise de
sensibilidade.
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e O&M: Este custo representa mais de 40% do custo total, o que estd em conformidade com o
paragrafo da Ferramenta.

e Custo da transmissdo: Este custo representa mais de 25% do custo total, 0 que esta em
conformidade com o paragrafo da Ferramenta.

e Preco de venda: O pardgrafo menciona que a receita total deve ser incluida na anélise de
sensibilidade, as receitas dependem diretamente do preco de venda de energia elétrica, por esse
motivo esta variavel é considerada na analise de sensibilidade.

Investimento total -10% -5% 5% 10%
TIR do projeto 11,28% | 959% | 6,58% | 5,23 %
Precos da energia -10% -5% 5% 10%
elétrica
TIR do projeto 453% | 6,30% | 9,72% | 11,41
%
O&M -10% -5% 5% 10%
TIR do projeto 8,94% | 8,49% | 7,56 % | 7,09 %
Custo de -10% -5% 5% 10%
transmissao
TIR do projeto 8,39% | 821% | 7,85% | 7,67 %

Tabela 9. Parametros Financeiros.

Concluindo, o projeto esta de acordo com os requerimentos desta etapa e foi demonstrado que a atividade
do projeto é adicional. Esta conclusédo é suportada pelo seguinte:

e O TIR do projeto sem as receitas de RCE (8,03%) ¢ inferior ao taxa de referéncia (15,066%).

e Na analise de sensibilidade as varidveis de maior impacto no TIR do projeto sdo o preco da
eletricidade e o investimento. Entretanto, fica claramente demonstrado que no cenario mais
otimista, quando o preco da eletricidade aumenta em 10%, o TIR do projeto s6 aumenta para
11,41%, que é inferior ao taxa de referéncia. Por esta razdo, fica demonstrada a adicionalidade do
projeto.

Em resumo, o desenvolvimento da atividade do projeto sem o incentivo de CER (alternativa 1, Subetapa
1-A) ndo é uma alternativa de investimento viavel. Com base na ultima concluséo sobre a analise de
investimento (etapa 2), a adicionalidade da atividade do projeto é facil de ser vista e verificada.

Etapa 3. Analise de barreiras
N/A

Etapa 4. Analise das praticas comuns

A andlise pratica comum foi feita de acordo com as orientacdes sobre as Praticas Comuns, versao 01.0.
As etapas da analise de pratica comum séo as seguintes:

Etapa 1: Calcular o intervalo de saida aplicavel como +/- 50% da saida do projeto ou da capacidade da
atividade do projeto proposto.



DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO (DCP-MDL) — Vers&o 03 UNFUCE ‘
~—
y

MDL — Conselho de Administracéo

pagina 20

A capacidade da atividade de projeto é de 42 MW. Portanto, o intervalo de saida aplicavel é 21-63 MW.
Esse pardmetro sera aplicado nas seguintes etapas.

Etapa 2: Na area geografica aplicavel, identificar todas as plantas que produzem o mesmo resultado ou
capacidade, dentro da faixa de saida aplicavel calculada na Etapa 1, como a atividade de projeto e
comegaram a operacdo comercial antes da data de inicio do projeto. Perceba os nimeros Ng. As
atividades de projeto MDL registradas ndo devem ser incluidas nesta etapa.

As usinas de energia do SIN que possuem uma capacidade de producédo dentro da faixa de 21-63 MW sdo
237, portanto, Ny = 237.

Etapa 3: dentro das usinas identificadas na Etapa 2, identifique aquelas que aplicam tecnologias
diferentes da tecnologia aplicada na atividade do projeto proposto. Perceba os nimeros Njs.

Das 237 usinas, 208 possuem uma tecnologia diferente da utilizada na atividade do projeto proposto.
Portanto, N i = 208.

Etapa 4: Calcule o fator F=1-Ngi/N4 representando as usinas com tecnologia semelhante a tecnologia
utilizada na atividade do projeto em todas as usinas que fornecem o mesmo resultado ou capacidade da
atividade do projeto proposto.

De acordo com as ultimas etapas, o célculo do Fator F € o seguinte:

F=1- Ndiff /Nall
Onde:
Na|| =237
Ndif—f =208

Portanto, F =1 — (208/237).

De acordo com 0 “Guia de Praticas Comuns” versdo 01.0, se o valor do fator F € maior que 0,2 e a
diferenca entre N, e N, € maior que 3, a atividade de projeto € uma pratica comum.

all

Para essa atividade de projeto, o valor calculado do fator F é 0,122. Portanto, a atividade do projeto nao é
uma préatica comum.

\ B.6.  Reducbes de emiss&o: \

| B.6.1. Justificativa das escolhas metodoldgicas: |
ReducGes de emissao

De acordo com a metodologia ACMO0002 v.13.0.0, as reducfes de emissbes sdo calculadas da seguinte
forma:

ER, = BE, — PE,

1)
Onde:
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ER, Reduc¢bes de emissdes no ano y (tCO2e/ano)
BE, Emissdes da Linha base no anoy (tCO2/ano)
PE, Emiss@es do projeto no ano y (tCO2e/ano)

Emissdes do projeto

O projeto proposto ndo é baseado na energia hidrelétrica ou geotérmica e, portanto, ndo € necessario
considerar as emissfes de gases de efeito estufa do projeto, de acordo com as diretrizes estabelecidas pela
metodologia ACMO0002 versdo 13.0.0, que menciona o0 seguinte.

As emissbes do projeto sdo calculadas da seguinte forma

PEy = PEFF,y + PEGP,_’V + PEHP,y

)
Onde:
PE, Emissdes do projeto no ano y (tCO2e/ano)
PEFry Emissdes do projeto a partir do consumo de combustivel fossil no ano y (tCO2/ano)
PEcey Emissfes do projeto provenientes da operagdo de usinas geotérmicas em funcdo da
liberacdo de gases ndo condensaveis no ano y (tCO2e/ano)
PEnpy Emissbes do projeto a partir de reservatorios das usinas hidrelétricas no ano y
(tCO2e/ano)

"Para a maioria das atividades de projeto de energia renovavel de geracao de energia, PE, = 0"

Essa atividade de projeto ndo estad relacionada com o desenvolvimento de uma usina geotérmica ou
hidrelétrica, portanto, a emisséo do projeto e considerada nula (PEy = 0).

Vazamento

Para o célculo do vazamento, a metodologia ACMO0002 ver. 13.0.0 afirma:

"As emissOes de vazamento ndo sdo consideradas. As principais emissdes que aumentam potencialmente
0 vazamento no contexto de projetos do setor elétrico sdo as emissdes originadas por atividades como a
construcdo da usina e a emissao resultante da utilizacdo de combustiveis fosseis (por exemplo, extracao,
processamento e transporte). Essas fontes de emissdes sdo negligenciadas™.

Em conclusao, as emissfes de vazamento sdao consideradas nulas.

Emissdes da linha de base

BEy = EGPJ,y 'EFgrid,CM,y (3)

Onde:

BE, = Emiss0es base anuais y (tCO2/ano)

EGpy = Quantidade de eletricidade liquida gerada e enviada para a rede como resultado da

implementacdo da atividade de projeto MDL no ano y (MWh/ano)
EFgriacmy = Margem combinada do fator de emissdo de CO2 por geracdo de energia conectada a
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rede no ano y calculada usando a Ultima versdo da Ferramenta para calcular o fator de

emissdo para um sistema elétrico (tCO2/MWh)

De acordo com a metodologia, como a atividade de projeto estd sendo desenvolvida em um local onde
nenhuma usina de energia renovavel havia sido implementada antes, ent&o:

EG Py = EGfaciIity,y (4)

Onde:

EGpy = Quantidade de eletricidade liquida gerada e enviada para a rede como resultado da
implementacdo da atividade de projeto MDL no ano y (MWh/ano)

EF tacility,y = Quantidade de eletricidade liquida gerada fornecida pela planta/unidade do projeto

para a rede no ano y (MWh/ano)

Para o calculo do fator de emissdo, que resultara na redugdo de emissdes totais equivalente de CO2 para o
periodo total de crédito, sera utilizada uma Margem Combinada (CM) (EFgigcmy) de acordo com a
“Ferramenta para calcular o fator de emissao para um sistema de eletricidade ver. 02.2.1".

As etapas para calcular o fator de emisséo sdo:

Identificar o sistema de energia elétrica de interesse.

Escolha se deseja incluir usinas fora da rede no sistema elétrico do projeto (opcional).
Selecionar um meétodo para determinar a margem operacional (OM).

Calcular o fator de emissdo da margem operacional de acordo com o método selecionado.
Calcular o fator de emiss@es da margem de construcdo (BM).

Calcular o fator de emissdes da margem combinada (CM).

o~ E

Etapa 1. Identificar o sistema de energia elétrica de interesse.

Na sua reunido de 29 de abril de 2008, a Autoridade Nacional Designada do Brasil (Comisséo
Interministerial de Mudanca Global do Clima - CIMGC) aprovou uma decisdo pela qual o Brasil foi
considerado um sistema unico de eletricidade (o Sistema Interligado Nacional) para efeito de célculo dos
fatores de emissdo na metodologia ACMO0002 versdo 13.0.0. Por isso, o SIN é o sistema de energia
elétrica do projeto.

Os sistemas de energia elétrica do Uruguai e da Argentina s@o considerados sistemas conectados de
energia elétrica, que sdo conectados ao SIN por meio de linhas de transmissdo. O mapa abaixo ilustra a
identificagdo do sistema de energia elétrica.

DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO (DCP-MDL) — Vers&o 03 UNFCCC ‘
~—



DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO (DCP-MDL) — Verséo 03 UNFCCC ‘
P ’

MDL — Conselho de Administracéo

pagina 23

Venezuela
200 MW \

/ Séo Luis Fortaleza

Tocantins.
S Teresina Natal
Jodo

Pessoa

Parnaiha.
\ Recife

Maceid

Sao Francisco. 25
Aracaji
Salvador
Paranaiba

e
ieté .\
Itaipu Paranaj nema.
14,000 MW _f-yooogz=======3 Sdo Paulo
Parag uai Iguaqu. Curitiba

Garabi \
2.178 MW e

A ti
rgentina sacul @,

Cuiaba

Goiania

Campo Grande

Vitaria

Paraiba

Paran do Sul

Rio de Janeiro

Porto Alegre

Figura 3. Sistema Interligado Nacional

Para o sistema elétrico acima, foram adotadas as seguintes opc¢des descritas na ferramenta:

e Na determinacéo do fator de emissdo da margem operacional, as importacdes da Argentina e do
Uruguai sdo consideradas como fontes de geracdo de eletricidade com um fator de emissdo de 0
toneladas de CO, por MWh.

e As exportacBes de energia elétrica para 0 Uruguai ou para a Argentina ndo foram excluidas dos
dados de geracédo dados para calcular e controlar os fatores de emissdo.

Etapa 2. Escolha se deseja incluir usinas fora da rede no sistema elétrico do projeto (opcional)

Os participantes do projeto podem escolher entre as duas opgfes a seguir para calcular a margem de
operacao e construir fator de emissao da margem:

e Opcdo I: Sdo incluidas no calculo somente as usinas da rede.
e Opcdo II: As usinas da rede de energia e de fora dela séo incluidas no calculo.

Ventos Brasil Comércio e Representacfes S.A. escolheu a Opgdo | e somente as usinas da rede sdo
incluidas no célculo. A Opcéo | corresponde ao processo de calculo contido nas versdes anteriores da
“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico”.
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Etapa 3. Selecionar um método para determinar a margem operacional (OM)

Os dados da margem de operacdo publicados pela Comissdo Interministerial sobre Mudancas Climaticas
Globais estdo usando o método de analise de dados de envio, entdo a op¢do (c) foi escolhida.

Etapa 4: Calcular o fator de emissdo da margem operacional de acordo com o método selecionado.

O método de analise de dados De envio do fator de emissdio OM (EFgigom-op,y) € determinado baseado
nas unidades da rede que estdo realmente enviando no limite a cada hora h em que o projeto esteja
deslocando energia do sistema. Esta abordagem ndo é aplicavel a dados histdricos, e, assim, requer
monitoramento anual de EF grig om-opy. -

O fator de emissdo é calculado da seguinte forma:

Z EGy;y, - EFg ppa
h

EFgrid. OM-DD.y —

EGy; .,
PI3 (5)
Onde:
EF grig,om-pD,y = Andlise de dados De envio na margem operacional de do fator de emissédo de CO2 no
ano y (tCO2/MWh).
EGpn = A eletricidade deslocada pela atividade do projeto na hora h do ano y (MWh).
EFeLpon = Fator de emissdo de CO, por unidade geradora da rede no topo da ordem de envio na
hora h no ano y (tCO2/MWh).
EGpsy = Eletricidade total deslocada pela atividade do projeto no ano y (MWh).
h = Horas por ano nas quais a atividade do projeto est& deslocando energia da rede.
y =Ano no qual a atividade do projeto esta deslocando energia da rede.

Se o0s dados do consumo horério de combustivel estdo disponiveis, entdo o fator de emissdo horario é
determinado por:

Z FC,  , -NC \-"i_}_ . EFCOE_L},
EF ppn = -
> EG,,
n (6)

Onde:
EFeLppn = Fator de emissdo de CO2 por unidades geradoras da rede no topo da lista de envio na

hora h do ano y (tCO2/MWh)
FCin = Quantidade de combustivel féssil tipo i consumido pela unidade geradora da rede n na

hora h (Unidade de massa ou volume)
NCViy = Valor calorifico Liquido (contetdo energético) do combustivel fossil tipo i no ano y

(GJlunidade de massa ou volume)
EFcozi, = Fator de emissdo de CO, do combustivel fossil tipo i no ano y (tCO,/GJ)
EGun = Eletricidade gerada e entregue a rede pela unidade geradora da rede n na hora h

(MWh)
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n = Unidades geradoras da rede no topo da lista de envio (conforme definido abaixo).
i = Tipos de combustivel féssil consumidos pela unidade n no anoy.

h = Horas por ano nas quais a atividade do projeto esta deslocando energia da rede.

y =Ano no qual a atividade do projeto esta deslocando energia da rede.

O fator de emisséo das unidades geradoras da rede n (FEg_ny) devem ser determinadas por meio do OM
simples, usando as opgdes Al, A2 ou A3.

Para determinar o conjunto de unidades geradoras da rede n que estdo no topo da lista de envio, obtenha
de um centro de envio nacional:
e A ordem de operagdo do sistema de envio da rede para cada unidade geradora do sistema
incluindo unidades geradoras das quais a eletricidade é importada.
e A quantidade de energia (MWh) que ¢ enviada de todas as unidades geradoras no sistema durante
cada hora h que a atividade do projeto esteja deslocando eletricidade.

A cada hora h, adicione cada unidade geradora da rede usando a ordem de mérito. O grupo de unidades
geradoras n no limite de envio incluem as unidades nos primeiros x% da eletricidade total enviada na hora
h, onde x% é igual ou maior que:

(a) 10%.

(b) A quantidade de eletricidade deslocada pela atividade do projeto durante a hora h dividida pela
eletricidade total gerada pelas usinas geradoras durante a hora h.

A Margem de Operacdo se refere ao mescla real de geracdo de energia instalado no Brasil. O consumo
total de combustivel para geracdo ¢ dividido pelos diferentes tipos de usinas geradoras, para determinar a
média ponderada das emissdes reais de CO2 no Brasil.

No Brasil a Autoridade Nacional Designada do Brasil (Comissdo Interministerial sobre Mudancas
Globais Climéaticas — CIMGC) publicou no Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo site os dados do
fator de emissd0 na margem operacional para cada més®®.

Na “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema de eletricidade", versdo 02.2.1 ¢
afirmado o seguinte:

"Para os dados de despacho analise MO, use 0 ano em que a atividade de projeto desloca a eletricidade
para a rede e atualizar o fator de emissdo anualmente durante o monitoramento."
Portanto, devido o AND brasileiro usa método MO analise de dados, o fator de emissdo da Margem é
esposto.

Etapa 5: Calcular o fator de emissdes da margem de construcéo (BM).

O valor publicado no Web site’” para 0 BM para 0 ano de 2010 é de 0,1404.

16 «“Ministério da Ciéncia e Tecnologia”. Disponivel em:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/327118.html#ancora
70 Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Disponivel em: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/74689.html



http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/327118.html#ancora
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/74689.html
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Para o célculo da margem de construgdo de acordo com a "Ferramenta para calcular o fator de emissédo
para um sistema elétrico"”, ha duas op¢oes para calcular a margem de construgdo:

Opcdao 1: Para o primeiro periodo de crédito, calcule a margem de construcdo de emissdes ex-ante com
base na informag@o mais recente disponivel em unidades j& construidas para a amostra do grupo m no
periodo de submissédo do MDL-DCP ao OED para validacéo. Para o segundo periodo de crédito, fator de
emissdo de CO2 da margem de construcdo deve ser atualizado com base na informagdo mais recente
disponivel em unidades j& construidas no momento da apresentacdo do pedido de renovacao do periodo
de crédito para o OED. Para o terceiro periodo de crédito, o fator de emissdo da margem de construgdo
calculada para o segundo periodo de crédito deve ser usado. Esta op¢do ndo requer o monitoramento do
fator de emissdo durante o periodo de crédito.

Opcao 2: Para o primeiro periodo de crédito, o fator de emissdo da margem de construcédo sera atualizado
anualmente, ex-post, incluindo aquelas unidades construidas até o ano de registro da atividade do projeto
ou, se a informacdo até o ano de registro ainda ndo esta disponivel, incluindo aquelas unidades
construidas até o altimo ano com informac@es disponiveis. Para o segundo periodo de crédito, o fator de
emissdo da margem de construcdo deve ser calculado ex ante, tal como descrito na Opc¢do 1 acima. Para o
terceiro periodo de crédito, o fator de emissdo da margem de construcdo calculado para o segundo
periodo de crédito deve ser usado.

Para o célculo da margem de construcao a opgao 2, é selecionado.
Etapa 6: Calcular o fator de emissdes da margem combinada (CM).

O fator de emissdes da margem combinada é calculado da seguinte forma:

E]‘:gn'd‘('M,y = EFg;(id.GM._v XWoym + EFindBM,_v X Wanm %
Onde:
EF grig.omy Fator de emissdo de CO, da margem operacional no ano y (tCO2/MWh).
EF grig.gmy Fator de emissdo de CO, da margem de construcdo no ano y (tCO2/MWh).
Wom Ponderacdo do fator de emissGes da margem operacional (%).
Wgm Ponderacao do fator de emissGes da margem de construgdo (%).

Para os projetos de energia edlica e solar, 0s pesos-padrdo sdo os seguintes: Wom = 0,75 € Wgy = 0,25
(devido a sua natureza intermitente e ndo despachavel).

B.6.2. Dados e parametros disponiveis na validacao: |

Ndo ha dados ou pardmetros que se manterdo fixos durante o periodo de obtencdo de créditos. A
eletricidade gerada pela atividade do projeto e o fator de emissdo do Sistema Interligado Nacional sera
monitorado. Portanto, toda esta informag&o pode ser encontrada na seccéo B.7.1

B.6.3 Calculo ex-ante da reduc¢do de emissdes:

Emissdes do projeto
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O projeto proposto ndo € baseado na energia hidrelétrica ou geotérmica e, portanto, ndo € necessario
considerar as emissdes de gases de efeito estufa do projeto, de acordo com as diretrizes estabelecidas pela
metodologia ACMO0002 ver.13.0.0:

"Para a maioria das atividades de projeto de energia renovavel de geragao de energia, PE, = 0"

Essa atividade de projeto ndo esta relacionada com o desenvolvimento de uma usina geotérmica ou
hidrelétrica, portanto, a emisséo do projeto € considerada nula (PE, = 0).

Vazamento
A metodologia ACMO0002 ver. 13.0.0 afirma o seguinte:

"As emissdes de vazamento ndo sdo consideradas. As principais emissées que aumentam potencialmente
0 vazamento no contexto de projetos do setor elétrico sdo as emissdes originadas por atividades como a
construcao da usina e a emissdo resultante da utilizacdo de combustiveis fésseis (por exemplo, extracao,
processamento e transporte). Essas fontes de emissdes sdo negligenciadas

Em conclusao, as emissfes de vazamento sdao consideradas nulas.
Emissbes da linha de base

Para calcular as emissdes da linha de base é necessario obter o fator de emissao da rede, que é composto
de duas partes: Margem Operacional (MO) e Margem de Construcdo (CM), e é calculado de acordo com
a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico” (versdo 02.2.1). A seguinte
equacdo 3 é utilizada para calcular as emissdes de linha de base (essa equagdo foi apresentada
anteriormente na secéo B.6.1)

BEy = EGPJ,y 'EFgrid,CM,y (3)

Onde:

BE, = Emissdes base anuais y (tCO2/ano)

EGeriy = Quantidade de eletricidade liquida gerada e enviada para a rede como resultado da
implementacéo da atividade de projeto MDL no ano y (MWh/ano)

EFgig.cmy = Margem combinada do fator de emissdo de CO2 por geracdo de energia conectada a

rede no ano y calculada usando a Gltima versdo da Ferramenta para calcular o fator de
emissao para um sistema elétrico (tCO2/MWh)

A data da operacdo e a margem de construcdo calculada sdo obtidas a partir das informacGes pela
Autoridade Nacional Designada do Brasil (Comisséo Interministerial de Mudanca Global do Clima -
CIMGC).

O célculo do fator de emissdo da Margem Operacional para 2010 é de 0,4787 tCO2/MWh (ver detalhes
no anexo 3).

A Margem de Construcdo é obtida a partir das informagBes anuais apresentadas pela Comissdo
Interministerial de Mudanga Global do Clima (CIMGC). Para o0 ano de 2010, a Margem de Construcéo é
0,1404 tCO2/MWh
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O fator de emissdo € da linha de base é calculado como a média ponderada do fator de emissdo da
Margem Operacional e do fator de emissdo da Margem de Construgdo. Para os projetos de energia eblica
e solar, os pesos-padrdo sdo os seguintes: Wom = 0,75 e Wy = 0,25 (devido a sua natureza intermitente e
ndo despachavel).

Assim, o fator de emissdo da linha de base ex-post sera: 0,75*0,4787 + 0,25* 0,1404 = 0,3941
tCO2/MWh

Fator de emissdo da linha de base =0,3941 tCO2/MWh
Geracéo anual =115.374 MWh
Emissdes da linha de base =45.468 tCO,/ano

Reducéo de emissoes:

A reducdo de emissdes pela atividade do projeto é a diferenca entre as emissGes da linha de base, as
emissBes do projeto e as emissBes de vazamento. Considerando que ndo ha emissao do projeto e nenhuma
emissdo devido a vazamento, as reducles de emissdo serdo a emissdo da linha de base. Esta emissao da
linha de base é o fator de emissdo da linha de base multiplicado pela geracéo de energia.

Onde:

ERy = Reducéo de emissbes no ano y (t CO2e/ano)
BE, = Linha de base de emissdes no ano y (t CO2/ano)
PEy = Emiss0es do projeto no ano y (t CO2e/ano)
Fator de emisséo da linha de base = 45.468 tCO2/ano

Emissdes do projeto =0tCO2/ano

Reducéo de emissbes = 45.468 tCO2/ano

B.6.4 Resumo da estimativa ex-ante de reducéo de emissdes:

Estimativa das

emissodes de Estimativa das Estimativa de Estimativa das
atividade do emissdes da linha vazamento reducdes de
Ano projeto de base (toneladas (toneladas de emissdes globais
(toneladas de de CO,e) CO.e) (toneladas de CO,e)
COze)
2012 (6 0 22734 0 22734
meses)
2013 0 45.468 0 45.468
2014 0 45.468 0 45.468
2015 0 45.468 0 45.468
2016 0 45.468 0 45.468
2017 0 45.468 0 45.468
2018 0 45.468 0 45.468
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2019 (6 22.734 22.734
meses)
Total
(toneladas 0 318.276 0 318.276
de CO,e)

Tabela 10. Estimativa de reducfes de emissao

B.7

Utilizacdo da metodologia de monitoramento e descri¢do do plano de monitoramento: |

B.7.1 Dados e par@metros monitorados: |

Dados / Parametro:

EGfaciIity,y

Unidade dos dados:

MWh/ano

Descricéo:

Quantidade de geracao liquida de eletricidade fornecida pela planta/unidade do
projeto para a rede no ano y

Fonte dos dados
utilizados:

Medidores de energia instalados no ponto de entrega (subestacdo Umarituba)

Valor dos dados
utilizados para fins de
calculo das expectativas
de reducdes de emissao
na secéo B.5

O projeto ndo foi implementado, portanto, foram utilizadas as estimativas
disponiveis (115.374 MWh/ano, estabelecida pelo Estudo fonte edlica elaborado
pela Barlovento Recursos Naturales).

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
utilizados:

A energia sera medida no ponto de entrega da eletricidade.

Informacdo adicional dos medidores:

e Numero de medidores: 2 medidores (1 principal, 1 reserva) no ponto de
entrega (subestagdo Umarituba)
Tipo: bidirecional
Classe de precisdo: Erro maximo de 0,2% (Meter Classe 0,2)"®
Frequéncia de calibragdo: 2 anos
Medicao: medicdo continua (5 minutos) *° e recorde mensal.

De acordo com a metodologia ACMO0002 os seguintes pardmetros devem ser
medidos:

i) A quantidade de energia fornecida pela usina de projeto para a rede.
ii) A quantidade de energia fornecida a planta do projeto da rede.

Ambos o0s pardmetros serdo relatados no relatério de monitoramento.

Procedimentos de
Garantia e Controle de
Qualidade (QA/QC) a
serem utilizados:

Estes dados serdo usados diretamente no calculo das reducBes de emissdes de
CO,. O equipamento de medicdo serd calibrado e verificado periodicamente
com rigor quanto a precisdo.

A verificacdo sera feita com a energia medida e o relatério da energia produzida

18 Operador Nacional do Sistema Elétrico. Sub médulo 12.2 Instalagéo do sistema de medigdo para faturamento
Secdo 1.2.1.1 Electric Caracteristicas, pagina 16.

19 Operador Nacional do Sistema Elétrico. Sub médulo 12.4. Coleta de dados de medic&o para faturamento Secéo

5.1, pagina 5.
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publicado pelo CCEE (Camera de Comercializacdo de Energia).

Comentarios:

Os dados serdo arquivados de forma eletrénica. Os dados arquivados serdo
mantidos durante o periodo de crédito e dois anos depois.

Dados / Parametro:

EI:qrid, CM,y

Unidade dos dados:

tCO,/MWh

Descricéo:

O fator de emissdo de CO2 de margem combinado para geracdo de energia
conectada a rede no ano y calculado usando a ultima versdo da “Ferramenta para
calculo do fator de emisséo de um sistema elétrico”

Fonte dos dados
utilizados:

Numero estimado baseado em 75% do valor de OM e 25% do valor de BM

Valor dos dados
utilizados para fins de
célculo das
expectativas de
reducdes de emissdo na
secdo B.5

0,3941 CO,/MWh. Este valor ird mudar porque o fator de emissdo esta ex-post
e precisa ser atualizado anualmente, com os dados de OM e BM mais recentes.

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
utilizados:

Ele é calculado pelo AND usando a ferramenta para calcular 6 fator de emissédo
para um sistema elétrico (versdo 02.2.1) com dados de 1 ano e opcdo de calculo
ex posto baseado em 75% do valor de OM e 25% do valor de BM. Computados
uma vez durante a finalizagdo do PDD.

Procedimentos de N/A
Garantia e Controle de
Qualidade (QA/QC) a

serem utilizados:
Comentarios: N/A

B.7.2 Descric¢do do plano de monitoramento: |

1. Introducao

O Plano de Monitoramento define o processo de coleta de dados necessérios para:
e A elaboracdo de um relatério periédico sobre o monitoramento da reducéo nas emissdes de CO2
atribuiveis ao parque edlico Dunas de Paracuru, que sera verificado para a apresentagdo periodica
das RCEs. (Veja 0 anexo 4).

O Plano de Monitoramento possui as seguintes tarefas:
e Coleta de dados e os calculos para determinar as reducbes de emissdes e as contribuigdes ao
desenvolvimento sustentavel.
e Controle de qualidade e das politicas de seguranca.
e Responsabilidades.

2. Duracéo

O Plano de Monitoramento serd implementado ao longo dos periodos de crédito de 7 anos de atividade do
projeto. Todos os dados e evidéncias coletadas como parte do monitoramento serdo arquivados
eletronicamente e mantidos por, pelo menos, dois anos apés o fim do ultimo periodo de créditos.

3. Elaboracéo de um relatdrio periddico sobre o monitoramento das redugdes de emissao
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3.1. Fator de emisséo da rede:

Fator de emissdo da margem operacional

A margem de operacdo € considerada ex-post. A web site contém o valor da margem operacional de um
periodo mensal. Entdo a media ponderada do fator de emissdo da margem operacional é calculada.?

Fator de emissdo da margem de construcao
A margem de construcédo € considerada ex-post. Neste caso, 0 valor mais recente disponivel serd usado na
verificagdo periddica.*

3.2. Controle e garantia da qualidade dos dados
A qualidade dos dados utilizados na estimativa das reducfes de emissdes de CO, é controlada e/ou
garantida por meio de:

Uso de controles internos:
e A medicdo da energia fornecida pelo parque edlico sera realizada de acordo com o0s
procedimentos do ONS.
e Os medidores de energia e medidores de energia de seguranca devem cumprir 0s requisitos
técnicos e serem calibrados.
e Deve ser realizada a manutengéo preventiva e corretiva do sistema de medicdo.

Realizacdo das validag6es dos dados:

o A verificagdo dos dados da energia fornecida pelo parque edlico para o Sistema Interligado
Nacional e dados publicados no relatério CCEE de energia produzida.

e No caso de mau funcionamento do medidor principal, ele ir& usar as leituras do medidor de apoio.
Quando o medidor principal for reparado, serdo utilizadas as medicGes do medidor principal.

e As medicgbes da energia entregue pela atividade do projeto para a rede nacional serdo registradas
e comparadas mensalmente com os dados publicados pelo relatério CCEE de energia produzida.
Caso diferencas de mais de 0,2 % sejam identificadas, o sistema de medicdo de geracdo de
energia deve ser revisado. O menor valor serd usado para estimar a reducdo de emissoes.

3.3. Responsabilidades

e O gerente de operacdo do parque edlico assumird todas as responsabilidades relativas ao
monitoramento das redugdes de emissdo e sera treinado pela matriz para a utilizacdo do plano de
monitoramento e o respectivo sistema de monitoramento de dados.

¢ A manutenc¢do do sistema de medicdo de acordo com os procedimentos do ONS seré realizada
pelo gerente de manutencdo. A formacdo de pessoal da manutencdo sera realizada pelo
fornecedor de turbinas edlicas.

e Para este tipo de projeto, as situacbes em que as emergéncias podem causar emissdes
significativas ndo intencionais ndo sdo provaveis de ocorrer. Portanto, esta questdo ndo é
considerada no plano de monitoramento.

A figura seguinte descreve a estrutura operacional e de gerenciamento que controlara as reducbes de
emissBes geradas pela atividade do projeto.

200 Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Disponivel em: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/74689.html

21 O Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Disponivel em: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/74689.html

DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO (DCP-MDL) — Vers&o 03 UNFCCC ‘
~—


http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/74689.html
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/74689.html

DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO (DCP-MDL) — Vers&o 03

oveeee A
~

MDL — Conselho de Administracéo

Gerente de projeto

Responsabilidade

de MDL Revisdo e aprovacdo dos
Ventos Brasil e CO2 Global > calculos e Relatorio de
Solutions International S.A.) Monitoramento

'

Equipe MDL

(Ventos Brasil e CO2 Global |, Calculos e elaboracéo do
Solutions International S.A.) Relatorio de Monitoramento

v

(Ventos Brasil)

Departamento Técnico Verificacdo, autorizacdo e

encaminhamento de dados de
monitoramento.

v

Engenheiros de
monitoramento

——  Monitoramento de registro,
relatério e arquivamento de

dados.

Figura 4. Diagrama do fluxo das emissdes monitoradas

Monitoramento de Emissdes e Procedimento de Calculo

Fonte e coleta de dados

Os dados foram obtidos junto ao Departamento Técnico
para o parque eélico.

A maioria dos dados estd disponivel e registrada de
acordo com o sistema de gerenciamento.

A frequéncia dos dados €é baseada no sistema de
gerenciamento de dados.

Os dados sdo monitorados pelos engenheiros de
monitoramento do parque edlico. Todos os dados sdo
revisados pelo Departamento Técnico.

Compilacdo dos dados

Os dados sdo transmitidos para a Equipe de MDL

Calculo da emissao e Relatdrio de
Monitoramento

Os calculos da emissao sao feitos em uma base anual com
dados que sdo coletados diéria, mensal ou anualmente,
dependendo da natureza dos dados.

Todos os dados sdo calculados pela Equipe do MDL,
utilizando uma planilha Excel. O Relatorio de
Monitoramento serd elaborado pela Equipe do MDL.

Reviséo e aprovacéo dos dados de
emissao

O Relatério de Calculo e Monitoramento é revisado e
aprovado pelo gerente de projeto de MDL.

Manutencao de registros

Todos os dados serdo registrados eletronicamente. Os
engenheiros de monitoramento sdo responsaveis pela

pagina 32
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manutencao dos registros.

Tabela 11. Monitoramento de emissdo e procedimentos de calculos

B.8 Dados de concluséo da aplicacéo da metodologia do estudo de base de linha e de
monitoramento e o nome da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(is)
Data da conclusao: 05/03/2012

Alfonso Lanseros Valdés

Socio consultor

infocdm@co2-solutions.com

CO; Global Solutions International S.A. (participante do projeto)
Claudio Coello 76 Bajo C

Madrid 28001, Espanha

Tel: +34 917814148

Fax: +34 917814149

www.co2-solutions.com

\ C.1  Duracao da atividade do projeto: \

| C.1.1. Datainicial da atividade do projeto: |
30/09/2010

Data da assinatura do contrato de turbina edlica com a Gamesa. Este evento representa o principal
compromisso de investimento do projeto.

\ C.1.2. Expectativa de vida 0til operacional da atividade do projeto: \

Espera-se que a atividade do projeto tenha uma duragdo minima de 20 anos e 0 més 22,

\ C.2  Escolha do periodo de crédito e das respectivas informagdes: \

A atividade do projeto usara um periodo de crédito renovavel.

\ C.2.1. Periodo de crédito renovavel \

‘ C.2.1.1. Data inicial do primeiro periodo de crédito: ‘
01/01/2014

22 Pagina da Internet do Wind Measurement International (Em Portugués, “Vento de Medic&o Internacional™). Os
custos operacionais e de manutencdo de turbinas de vento. Disponivel em:
http://www.windmeasurementinternational.com/wind-turbines/om-turbines.php

%% Servicos de operacdo e manutencdo. Gamesa. Disponivel em: http://www.gamesacorp.com/en/gamesaen/lines-of-
business/operation-and-maintenance-services/
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http://www.gamesacorp.com/en/gamesaen/lines-of-business/operation-and-maintenance-services/
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c.2.1.2. Duracao do primeiro periodo de crédito:

Ventos Brasil Comércio e Representacdes S.A. escolherd um periodo de crédito renovavel de 7 anos e 0
més renovavel por duas vezes.

\ C.2.2. Periodo de crédito fixado: \

N/A

\ C221. Data inicial: \
N/A

\ C.2.2.2. Durag3o: \
N/A

| SECAOD.  Impactos ambientais |

D.1. Documentacdo sobre a andlise dos impactos ambientais, incluindo os impactos
transfronteiricos:

Ventos Brasil Comércio e Representa¢des S.A. elaborou o RAS (Relatério Ambiental Simplificado) do
projeto para refletir o impacto ambiental da implementacéo do parque edlico.

Este estudo foi uma exigéncia para obtencdo da licenca ambiental. 1sso foi estipulado na Resolucdo n°
279, que menciona que o RAS é o principal requisito que o desenvolvimento do projeto necessita para a
obtenc&o da Licenca Prévia. A resolucéo foi elaborada pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente.

No RAS documento pode-se ver os impactos fisico, social, bioldgico e cultural na regido onde o projeto
serd realizado. Ventos Brasil Comércio e Representagdes S.A. gerara energia por meio de fontes
renovaveis, principalmente o vento. A atividade do projeto sera localizada em Paracuru, Ceara.

Para estudar o impacto ambiental foi utilizado o método “Checklist”, que consiste em listar as atividades
do projeto que podem causar alguma consequéncia sobre o ambiente onde o projeto é desenvolvido.
Alguns atributos foram usados para caracterizar o beneficio ou os efeitos adversos das atividades do
projeto, quais sejam: Caracter, magnitude, tamanho, duracdo, condi¢do ou reversibilidade, ordem,
temporalidade e escala.

Geralmente, um gerador de energia eélica é uma atividade que produz energia elétrica e € mais
compativel com o ambiente. Isto possui um aspecto favoravel ambiental devido as caracteristicas
operacionais das turbinas eélicas e, além disso, € um exemplo de energia limpa que ndo descarta residuos
no ambiente.

Durante a fase de operagdo da atividade de projeto, a regeneragdo da vegetagdo ird tornar-se de uma
forma natural. Além disso, as vantagens que serdo obtidas pela atividade de projeto exceder os possiveis
impactos ambientais negativos.
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No estudo, foram identificados 111 impactos ambientais, o que corresponde a 63 impactos positivos
(57%) e 48 impactos negativos (43%).

No caso de a magnitude dos impactos, os resultados foram 3 (3%) sem medida, 17 (15%) de pequena
magnitude, 23 (21%) de média magnitude e 68 (61%) de grande magnitude.

No caso de a reversibilidade, foi identificado que 92 (83%) sdo impactos reversiveis e apenas 19 (17%)
sdo irreversiveis?*. Em geral, existem dois principais impactos relacionados aos meios bidticos e fisicos,
esses impactos estdo relacionados com o dano a fauna, a flora da regiéo.

D.2.  Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto

Para estes impactos, haverd uma precaucao extra, a fim de reduzir os acidentes e evitar danos a fauna e
flora, além disso, havera dois programas: "Programa para 0 monitoramento de Fauna" e do "Programa
para a conservagdo dos recursos hidricos e paisagem” com esses programas, espera-se reduzir 0s impactos
ambientais.

A aprovacdo do Estudo de Impacto Ambiental é compativel com as licengas de instalacdo que foram
emitidas pela SEMACE (6rgdo ambiental do Estado do Ceara)

e Licenca de Instalagdo N° 505/2011- DICOP-GECON: Autorizacdo para implantar as vias de
acesso ao parque eolico. Obtida em 26/09/2011

e Licenca de Instalagdo N° 506/2011- DICOP-GECON: Autorizacdo para implantar a subestacdo
de 34,5/69 kV. Obtida em 26/09/2011

e Licenca de Instalacdo N° 428/2011 - DICOP-GECON: Autorizagdo para implantar o projeto do
Parque Edlico Dunas de Paracuru de 42 MW com 21 turbinas edlicas de 2,0 MW cada uma.
Obtida em 08/11/2011.

e Licenca de Instalagdo N° 471/2011-DICOP-GECON: Autorizacdo para implantar a linha de
transmiss&o do projeto, que ira se conectar a subestagdo de Umarituba. Obtida em 28/11/2011

\ SECAOE.  Comentarios das partes envolvidas

E.1. Breve descricdo do processo do convite e da forma de compilacdo dos comentarios das

Os comentérios das partes envolvidas foram recebidos por meio do envio de cartas-convite, seguindo as
recomendacdes definidas pela Comissdo Interministerial sobre Mudanca do Clima. Foram convidadas as
seguintes partes envolvidas:

Prefeitura Municipal de Paracuru

Camara Municipal de Paracuru

Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE)
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA)

** Relat6rio Ambiental Simplificado, Usina Eélica Dunas de Paracuru. Ampla Engenharia, Capitulo 6, pagina 6.16
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e FBOMS: Fborum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para 0 Meio Ambiente e
Desenvolvimento

Ministério Publico do Estado da Ceara.

Ministério Publico Federal.

Agéncia Nacional Energia Eléctrica- ANEEL

Empresa Pesquisa Energética- EPE

Ministério de Minas e Energia

Camara Comercializacdo de Energia Elétrica

Superintendéncia do Iphan na Ceara

Secretaria de Infraestrutura

Convites foram enviados no dia 12 Margo de 2012. O AND do Brasil solicitou que o documento PDD
esteja disponivel em uma web site. Assim, em 10 de Marco de 2012 o PDD do parque Dunas de Paracuru
foi publicado em portugués na web site da CO2 Solutions.

http://www.co2-solutions.com/#/brnvrvnt01/4556138194

Os convites podem ser recebidos durante um periodo de 15 dias, de acordo com as recomendacdes, e
copias dos convites com seus respectivos ARs (confirmacdo de recebimento) serdo entregues ao AND
Brasileiro (Comisséo Interministerial sobre Mudancas Climéticas).

| E2. Resumo dos comentérios recebidos: \
Nenhum comentario recebido.

\ E.3.  Relatorio sobre as respostas dadas aos comentarios recebidos: \
Nenhum comentario recebido.
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Anexo 1

PATROCINADOR DO PROJETO PRINCIPAL

Empresa Ventos Brasil Comércio e Representacfes S.A.
Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora 1701. Sala 1202-1201. Aldeota
Edificio:

Cidade: Fortaleza

Estado: Ceara

CEP: 60170-251

Pais: Brasil

Telefone: +558530239720

FAX:

E-mail: administrativo@ventosbrasil.com
Web site:

Representada por: Jesus Gonzélez

Titulo:

Tratamento:

Sobrenome: Gonzalez

Nome do meio:

Primeiro nome: Jesus

Departamento:

Tel. Celular:

Fax direto:

Tel. direto: +558530239720

E-mail pessoal:

administrativo@ventosbrasil.com
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Empresa CO, Global Solutions International S.A.
Endereco: C/ Claudio Coello

Edificio: 76, Bajo C

Cidade: Madrid

Estado: Madrid

CEP: 28001

Pais: Espanha

Telefone: +34 91 7814148

FAX: +34 91 7814149

E-mail: infocdm@co2-solutions.com
Web site: www.co2-solutions.com

Representada por:

Alfonso Lanseros Valdés

Titulo: SAcio consultor
Tratamento: Senhor

Sobrenome: Lanseros

Nome do meio:

Primeiro nome: Alfonso

Departamento: MDL Desenvolvimento
Tel. Celular: +34 652 79 59 10

Fax direto: +34 91 781 41 49

Tel. direto: +34 91 781 41 48

E-mail pessoal:

infocmd@co2-solutions.com
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Anexo 2
INFORMA(;C)ES SOBRE O FINANCIAMENTO PUBLICO

N/A
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Anexo 3

INFORMAGCOES SOBRE A LINHA DE BASE

Fator de emisséo da margem operacional (tCO,/MWh):

Més Equid,OM,ZOlO (tCOZ/MWh)
Jan 0,2111
Fev 0,2798
Mar 0,2428
Abr 0,2379
Mai 0,3405
Jun 0,4809
Jul 0,4347
Ago 0,6848
Set 0,7306
Out 0,7320
Nov 0,7341
Dez 0,6348

Fonte: O Ministério da Ciéncia e Tecnologia, Disponivel

em http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/327118.html#ancora

Célculos da linha de base:
e Margem Operacional:
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Todos os calculos necessarios para obter a margem de operagdo estdo disponivel na planilha Excel do

prOjetO. EFgrid.OM.2010: 0,4787 tCO2/MWh

e Margem de construcgéo:
EF grid.em.2010 = 0,1404tCO2/MWh

Fonte: O Ministério da Ciéncia e Tecnologia, Disponivel

em http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/327118.html#ancora

Fator de emisséo ex-post = 0,75*OM+ 0,25*BM = 0,3941 tCO,/MWh


http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/327118.html#ancora
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/327118.html#ancora
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Anexo 4

MONITORAMENTO DE INFORMACOES

A. Procedimentos de medicdo e de célculos.
1. Medicdo.

O Departamento de Operacéo realizard mensalmente as leituras dos medidores, e as registrard na planilha
para controle de medicdo. Apo6s isso, armazenaré os dados lidos nos medidores em formato eletrénico.

O pessoal do Departamento de Operacédo passara por formagdo permanentemente. No caso da contratacéo
de novos funcionéarios, eles participardo de um programa de formacdo pra adquirirem as qualificacbes
especificas necessarias para executar o Plano de Monitoramento.

2. Célculo da geragdo de energia a ser monitorado:

Existem dois medidores (1 principal e 1 apoio) na subestacdo (ponto de entrega), os medidores na
subestacdo ird medir a energia liquida.

No caso de mau funcionamento de um medidor, ele ira usar as leituras do medidor de apoio. Quando o
medidor principal for reparado, serdo utilizadas as medic¢Ges do medidor principal. No caso em que ambos
os medidores ndo funcionam, a informacao da energia gerada seré obtida a partir do relatério da CCEE.

A verificagdo cruzada sera feita com a energia medida e o relatério de energia produzida divulgado pela
CCEE (Camara de Comercializagdo de Energia).

Informacdo adicional dos medidores:
e Numero de medidores: 2 medidores (1 principal, 1 apoio), no ponto de entrega (subestacao
Umarituba).
Tipo: bidirecional
Classe de precis&o: Erro maximo de 0,2 % (Classe de medidor 0,2) *°
Frequéncia de calibracdo: 2 anos
Medicdes: Medicdo continuamente (5 minutos) % e registro mensal.

Calculo das reduces de emisséo.

% Operador Nacional do Sistema Elétrico. Submédulo 12.2. “Instalac&o do sistema de medic&o para faturamento™ Secéo 1.2.1.1,
Caracteristicas elétricas, pagina 16.

%6 Operador Nacional do Sistema Elétrico. Submédulo 12.4 “Coleta de dados de medigéo para faturamento” Seco 5.1 Coleta de
dados dos medidores, pagina 5.
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Reducdes de emissdo do Parque Edlico Dunas
de Paracuru
Ano:

A B C

Geracao Fator de Redugdes de
anual emissdo ex-post | emissdo (tCO,)

validada (tCO2/KW)
(MWh)

A B A*B

A 0,3941 A* 0,3941

O valor de 0,3941 (tCO,/MWh) sera atualizado anualmente, uma vez que o fator de emissdo é ex-post.

B. Procedimentos de controle de Qualidade (CQ) e de garantia da qualidade (QA).

1.

Equipamento de monitoramento

1.1. O equipamento de monitoramento deve ser configurado de acordo com os regulamentos do
CCEE.

1.2. O equipamento de monitoramento deve ser autorizado por meio de um processo formal
certificado.

1.3. Depois dos ajustes, o equipamento de monitoramento deve ser calibrado e verificado
periodicamente quanto a sua precisao.

Monitoramento do montante de energia.

2.1. O montante de energia transmitida para a rede deve ser medido automaticamente pelo
equipamento instalado. As variaveis medidas sdo simultaneamente transferidas para o sistema
de controle central.

2.2. Os dados do montante medido de energia elétrica devem ser coletados diarios, semanal e
mensalmente e devem ser arquivados de forma eletrdnica.

2.3. As variaveis coletadas no item 2.2. devem ser verificadas com a energia coletada pela CCEE.

Acdes corretivas e preventivas:

3.1. Se as duas varidveis comparadas no item 2.3. forem diferentes, as condigdes operacionais dos
medidores de energia e os outros equipamentos devem ser verificados . Se as medigdes nédo
forem realizadas adequadamente pelo equipamento de monitoramento, devem ser realizados
procedimentos de correcdo e uma revisdo interna.

3.2. As ac0es corretivas e preventivas devem ser devidamente documentadas.
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