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SECTION A. Descri¢do da atividade do projeto

A.1l. Objetivo e descricdo geral da atividade do projeto
>>

O "Projeto de gas de aterro da ITVR Sao Leopoldo" engloba a construcdo e a operacdo de um sistema de
coleta e destruicdo de gas de aterro (gas de aterro) (forcado) ativo completamente novo no aterro
Industria de Tratamento e Valorizacdo de Residuos (ITVR) de Sdo Leopoldo, que é um aterro sanitario
novo localizado no municipio de Sdo Leopoldo, na regido metropolitana de Porto Alegre. Porto Alegre é
a capital do Estado do Rio Grande do Sul (regido sul do Brasil).

O projeto abrangera a coleta de gas de aterro utilizando pocos de coleta de gas de aterro verticais e/ou
trincheiras de coleta de gas de aterro horizontais, que serédo interligados através de uma rede de tubulacédo
de gas de aterro (composta por tubos, coletores e conectores de polietileno de alta densidade [PEAD]).
Através da rede de tubulacades de gas de aterro, todo o gas de aterro coletado sera direcionado para uma
instalacdo de destruicdo de gas de aterro, na qual todo o gés de aterro coletado serd queimado em flare(s)
enclausurado(s) de alta temperatura .

O aterro da ITVR Sé&o Leopoldo iniciou suas operagdes de disposi¢ao de residuos solidos urbanos (RSU)
em 2008. A atividade do projeto, que engloba coleta e destruicdo do gas de aterro gerado a partir da
decomposicdo de RSU depositada neste aterro, deve estar implementada aproximadamente em Julho de
2013%

Depois da implementacdo com éxito da atividade de projeto e seu funcionamento durante determinado
periodo (periodo suficiente o bastante para confirmar a quantidade e a qualidade do gas de aterro
coletado®) , a concepgéo do projeto pode ser alterada de uma iniciativa com base em projeto de coleta e
destruicdo de gas de aterro para um projeto completo de coleta e destruicdo/utilizacdo de gas de aterro.
Sob essa configuragdo de concepgdo de projeto eventualmente modificada, o géas de aterro pode ser
utilizado como combustivel para a geracdo de eletricidade em uma nova instalacdo de geracdo de
eletricidade a ser eventualmente construida pelo participante do projeto, como parte da atividade de
projeto®. Se posteriormente for confirmado que a concepcdo do projeto serd modificada, o(s) flare(s)

1 O namero de flares de alta temperatura e outros detalhes especificos da atividade de projeto serdo somente definidos
como resultado da finalizagdo da fase de dimensionamento e engenharia do projeto. Esta fase é esperada para comegar
logo apos o registro do “Projeto de gas de aterro da ITVR S&o Leopoldo” como uma atividade de projeto no dmbito de
MDL pela UNFCCC.

% A atividade do projeto deve iniciar suas operag8es pelo menos seis meses ap6s o registro esperado do “Projeto de gés de
aterro da ITVR Sdo Leopoldo” como uma atividade de projeto do MDL pela UNFCCC.

% O periodo que é suficiente para confirmar a quantidade e qualidade do fluxo de gas de aterro coletado ndo deve ser
menor que pelo menos um ano.

* A ACMO0001 (versdo 13.0.0) estabelece que “(...) Se durante a atividade de projeto o participante do projeto desejar
alterar a utilizacdo do gas de aterro capturado, por exemplo, da queima para a geragdo de energia, entdo deve ser
aplicada a versdo mais recente dos procedimentos de notificacdo e solicitacdo de aprovagdo de alteragdes da atividade
de projeto descrita no Documento de Concepgdo do Projeto”. Até o momento, ndo hd nenhuma decisdo permanente
tomada para implementar qualquer solugdo de utilizagdo do gas de aterro como parte da atividade de projeto. Qualquer
decisdo que envolva a utilizacdo de gas de aterro como combustivel para a geracdo de eletricidade dependera,
nomeadamente, da confirmagdo das especificagdes quantitativas e qualitativas de gas de aterro a ser coletado como parte
da operacgdo da atividade de projeto apds sua implementacédo (por exemplo: a maioria dos fabricantes de conjuntos motor-
gerador alimentados por gas de aterro especificam exigéncias em termos da qualidade do gas de aterro: inclusive um teor
minimo de CH,, a quantidade maxima de furanos e siloxanos e outros componentes no gas de aterro, etc.). Embora se
planeje que o aterro da ITVR Sao Leopoldo incorpore as melhores praticas em termos de concepgéao e operagao de aterros,
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enclausurado(s) de alta temperatura do projeto poderdo ser usados para a combustdo de gas de aterro sob
circunstancias temporarias, nas quais a utilizagdo do gas de aterro coletado para a geracdo de energia
elétrica ndo seja possivel (por exemplo, manutencdo e reparo de eventos em equipamentos relacionados,
indisponibilidade de linhas de transmisséo, etc.).

O aterro da ITVR Séo Leopoldo esta atualmente licenciado para uma &rea total de disposicdo de residuos
s6lidos urbanos de cerca de 14.345 m? (1,4 ha).. Para o ano de 2012, é esperado cerca de 500 t de
residuos solidos urbanos a serem dispostos diariamente no aterro da ITVR S&o Leopoldo, que servird
como local de disposicéo para os residuos solidos urbanos gerados nas cidades da Regido Metropolitana
de Porto Alegre e, eventualmente, em outras cidades proximas no futuro. De acordo com as projecOes de
disposi¢do de RSU atualmente disponiveis da Companhia Riograndense de Valorizacdo de Residuos S.A.
para este aterro, a vida Util operacional técnica esperada do aterro da ITVR S&o Leopoldo € de cerca de
18 anos (considerando-se uma taxa de disposicdo de residuos soélidos urbanos inicial de 500 t por dia e
um crescimento anual previsto na taxa de disposicéo de residuos s6lidos urbanos de cerca de 1%)°.

O equipamento a ser instalado sob a atividade de projeto proposta inclui uma rede completa rede de
coleta de gas de aterro (compreendendo pocos verticais de coleta de gas de aterro e, eventualmente, valas
horizontais de coleta de gas de aterro), uma estagdo de destruicdo de gas de aterro por queima (composta
por flare(s) enclausurado(s) de alta temperatura e todos os sistemas de monitoramento e controle
NEecessarios).

O cenério existente antes da implementacdo da atividade de projeto é representado pela situacao atual de
gestdo de gas de aterro no aterro da ITVR S&o Leopoldo e também em varios outros aterros existentes ou
aterros em construgdo no Brasil (com excecdo daqueles com sistemas de coleta ativa e
destruicao/utilizacdo ativa de gas de aterro em operagdo e registrados como atividades de projeto no
ambito do MDL): gas de aterro (com alto teor de metano) sendo emitido livremente na atmosfera sem
qualquer tratamento, coleta, combustdo ou controle (cenério de linha de base) e com uma pequena
parcela de gas de aterro sendo queimada em drenos passivos (convencional) de ventilacdo/combustdo de
gas de aterro ja existentes. Assim, o cenario de linha de base € 0 mesmo que o cenario anterior a
aplicagéo da atividade do projeto.

Sendo o0 metano um poderoso gas de efeito estufa (GEE), a situacdo de linha de base que engloba as
emissdes fugitivas de gas de aterro para a atmosfera® contribui para o aquecimento global. Além disso, as

a falta atual de experiéncia na operacdo desse aterro aumenta muito todas as incertezas relacionadas com a qualidade e a
quantidade do gés de aterro a ser gerado e coletado como parte da atividade de projeto.

Se implementado, o sistema de geracdo de eletricidade também podera incluir um sistema de pré-tratamento de gas de
aterro (a fim de secar e limpar o gas de aterro, caso se descubra que isso é necessario com base nas avaliagdes do gas de
aterro a serem realizadas no futuro). A concepcdo do projeto eventualmente modificado sera tratada apds o registro no
ambito do MDL, do projeto de gas de aterro da ITVR S&o Leopoldo, usando-se os procedimentos do MDL aplicaveis para
tratar de alteracdes permanentes pés registro na concepgdo do desenho do projeto de uma atividade de projeto registrada
de MDL.

® Como é tipico em outros aterros no Brasil, além do crescimento anual previsto de 2% na taxa de disposicéo de residuos
solidos urbanos, a taxa de disposi¢do de residuos sdlidos urbanos no aterro da ITVR Sdo Leopoldo pode eventualmente
ser ainda alterada durante a operagéo do aterro. As mudangas na taxa de disposicéo de residuos sélidos urbanos depende
das politicas publicas locais para a gestdo de residuos (definigdo dos sitios de disposigdo de residuos solidos urbanos pelos
municipios localizados nas regides préximas ao aterro). A taxa de 500 t de residuos sélidos urbanos por dia (com aumento
anual de 2%) reflete as projecdes atuais da Companhia Riograndense de Valorizagdo de Residuos S.A.

% Embora a eficiéncia de coleta de gas de aterro esperada no projeto seja inferior a 100%, obviamente também devem
ocorrer emissoes fugitivas de gas de aterro para a atmosfera no cenario do projeto (mas em uma magnitude reduzida). De
acordo com a ACMO0001 (versdo 13.0.0), as redu¢des de emissdo sdo determinadas assumindo como as emissdes de linha
de base a quantidade de gas de aterro efetivamente coletada e destruida (por combustéo) pela atividade de projeto menos a
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emissdes livres e ndo controladas de metano através da superficie do aterro também criam riscos
potenciais de incéndio e explosdo, além de odores desagradaveis.

A coleta e combustdo do gas de aterro através de um sistema ativo (forcado) de coleta e queima de gés de
aterro reduzem altamente esses riscos e também contribuem para reduzir as emissdes de GEE. Estima-se
que a atividade de projeto promovera reducfes de emissfes médias anuais de cerca de 33.141 tCO.e
durante um periodo renovavel de obtencédo de créditos selecionado de 7 anos.

Além de mitigacdo das mudancas climéticas, a atividade de projeto também devera promover importantes
beneficios ambientais locais. O gas de aterro contém tracos de compostos organicos volateis, que sdo
poluentes atmosféricos locais. A captura do gas de aterro utilizando um sistema ativo de coleta (forgada)
e sua combustdo controlada (em flare(s) reduz muito essas emissdes e, assim, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel. Além disso, a implementacéo e operacdo da atividade do projeto também
proporcionara uma forte reducéo de odores de gas de aterro no aterro e nas regides proximas.

Em resumo, o projeto prevé os seguintes beneficios ambientais locais e sociais importantes adicionais,
contribuindo, com isso, para o desenvolvimento sustentavel no Brasil:
e Reducdo das emissdes de outros poluentes atmosféricos, tais como sulfeto de hidrogénio (que
esta presente em tracos no gas de aterro).
e Reducdo do risco de ocorréncia de incéndios e/ou explosdes no aterro devido a melhor gestdo do
gas de aterro.
e Reducdo de odores no aterro e nas regides proximas.
e Oportunidades de empregos locais

Além disso, a atividade do projeto serd capaz de ser usada como uma iniciativa de demonstracao
tecnol6gica em termos de gerenciamento adequado e ambientalmente correto de gas de aterro como parte
da operacdo de um aterro. O participante do projeto tem a intencdo de, eventualmente, estabelecer
acordos de cooperacdo com ONGs locais, universidades e a comunidade, de maneira a demonstrar e
promover esse tipo de projeto em outros aterros no Brasil.

E importante observar que todas as iniciativas que englobam a coleta e destruicio de gas de aterro que
estdo atualmente implementadas (ou em fase de implantagdo) no Brasil, pais anfitrido, tém como base
projetos de iniciativas registradas ou em registro no ambito do MDL. Como um dos resultados positivos
do MDL no Brasil, o desenvolvimento local significativo em termos de tecnologia e competéncia na area
de coleta e destruigdo/utilizacdo de gas de aterro foi transferido para o pais nos ultimos anos. Como em
um projeto tipico de coleta e destruicdo/utilizacdo de gas de aterro a maioria dos equipamentos ainda é
importada, porém ,cada vez mais equipamentos relacionados estdo sendo fabricados no Brasil: flare(s)
enclausurado(s) de alta temperatura, tubos e coletores PEAD, vélvulas, medidores de vazdo, sensores,
eletronicos, etc. Além disso, hd uma competéncia local cada vez maior na gestdo de gas de aterro: o
numero crescente de especialistas e profissionais brasileiros com conhecimento no projeto e operacao de
iniciativas de coleta e destruicdo de gas de aterro. O MDL tem desempenhado um papel fundamental na
transferéncia da tecnologia relacionada ao Brasil.

parcela de gas de aterro coletado que é assumido como destruido pelos drenos passivos convencionais de
ventilagdo/combustao de gas de aterro na auséncia do projeto (cenério de linha de base).
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A.2. Local da atividade do projeto
A.2.1. Parte(s) anfitria(s)
>>

Brasil

A.2.2. Regido/Estado/Provincia, etc.
>>

Estado do Rio Grande do Sul

A.2.3. Municipio/Cidade/Comunidade, etc.
>>

S&o Leopoldo

A.2.4. Localizacdo fisica/geografica

>>

A atividade do projeto serd implementada no aterro da ITVR Sdo Leopoldo, localizado no seguinte
enderego:

Estrada do Socorro, 1.550,

Arroio da Manteiga

S&o Leopoldo - RS

R \
P el
@ Roraimag~~" Amapag
. :

Rio Grandy
do Norte
Amazonas -

I\ Brasil
- (Brazil)

Rondoniat

\,\ b Mato
» 1‘ Grosso

228 Bolivia

Santo
do Sul

Rio de
Janeiro

L.
Rio Grande

Uruguay

Local do projeto no Estado do

Local do projeto no Brasil Rio Grande do Sul
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Local do pje cidade de éo Leopold )
As coordenadas geograficas do projeto séo:

Latitude: -29,7461 S (29° 44' 45" S)
Longitude:  -51,1966 W (51° 11' 45" W)

A.3. Tecnologias e/ou medidas
>>

O “Projeto de gas de aterro da ITVR Sdo Leopoldo” representa uma atividade de projeto que esta sendo
proposta no Escopo Setorial 13 do MDL - Manuseio e disposicao de residuos.

O cenaério, na auséncia do projeto do aterro da ITVR Séo Leopoldo (cenario de linha de base) representa
0 cenario atualmente existente no aterro; a inexisténcia de equipamentos, procedimentos e praticas
adequados que permitiriam a coleta de gas de aterro e sua destruicdo por combustdo no local do aterro.
Na auséncia do projeto, drenos de ventilagdo/combustdo de gas de aterro continuariam a serem
implementados apenas para permitir a ventilagdo e combustdo passiva do gas de aterro, a fim de evitar
um acumulo significativo de gas de aterro dentro do aterro (reduzindo, assim, os riscos de incéndio e
explosdo). O uso de drenos passivos convencionais de ventilagdo/combustdo de gas de aterro (sem
combustdo continua do gas de aterro) é a pratica corrente em aterros no Brasil (aterros sem sistema ativo
(forcado) de destruicéo e coleta do gés de aterro)’.

" Em todos os aterros no Brasil em que solugdes de coleta e destruicdo/utilizagdo ativas (forcadas) de gas de aterro sdo
existentes, tais iniciativas encontram-se implementadas como atividades de projeto registradas (ou em registro) no ambito
do MDL. Em maio de 2012, havia 27 atividades de projeto de coleta e destruicdo/utilizacdo de gas de aterro registradas no
Brazil (+ 10 com o status de validacdo). Fonte: UNEP/Ris@. Em aterros sanitarios sem sistema ativo (forcado) de coleta e
destruicdo/utilizacdo do gas de aterro, a pratica comum é o uso de flares de succdo passiva (convencional) e/ou drenos
convencionais de ventilagdo/combustdo de gas de aterro por motivos de seguranca ou eventualmente para solucionar
preocupacdes com odor (combustdo de uma parcela de gas de aterro). O uso de flares de sucgdo passiva (convencional) ou
drenos convencionais de ventilagdo/combustdo depende de aspectos como o desenho do aterro sanitéario, desenho e
dimens@es das células de disposi¢do de RSU, pressdo do gas de aterro, gestdo global do aterro sanitéario, condicdes
climaticas (ventos, padrdes de chuva, etc).
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A principal fonte de emissbes de GEE na linha de base é o metano e essas emissdes serdo reduzidas pela
atividade do projeto.

Ao longo do primeiro periodo crediticio renovavel de 7 anos, presume-se que no cendrio de linha de base
(auséncia da atividade do projeto proposta), o local do aterro continuaria a néo ter equipamentos,
procedimentos e praticas adequados para promover a coleta eficaz e a destruicdo de géas de aterro.
Atualmente, ndo existe requisito legal, regional ou nacional no Brasil que obriga o gas de aterro a ser
efetivamente coletado e destruido em aterros no Brasil. Além disso, atualmente ndo ha requisito legal
municipal, estadual ou nacional em S&o Leopoldo, no Estado do Rio Grande do Sul e Brasil
respectivamente, que estabelece qualquer gestdo do gas de aterro em aterros sanitarios novos ou ja
existentes ou em lixdes. Sempre que uma exigéncia legal relacionada for implementada, o cenério de
linha de base podera ser reavaliado, conforme exigem as regras do MDL aplicaveis na confirmagéo do
impacto préatico de tal nova exigéncia legal relacionada.

O cenario de linha de base €, portanto, a continuacdo da pratica atual (nenhuma coleta e destruicéo
efetiva de gas de aterro no aterro da ITVR Séo Leopoldo, com somente uma pequena parcela de gas de
aterro gerado sendo queimado em drenos convencionais passivos ja existentes de ventilagdo/combustéo
de gés de aterro (e novos drenos adicionais de ventilagdo/combustdo de gas de aterro que ocorreria como
parte da esperada expansdo do aterro)). O cenario de linha de base é, portanto, idéntico ao cenario
existente antes da implementagéo da atividade do projeto.

A concepcdo e gestdo atuais e planejadas do aterro da ITVR S&o Leopoldo ndo mudar&o como resultado
da implementagdo da atividade do projeto. Ndo ha a ocorréncia de nenhuma préatica para aumentar a
geracdo de metano antes da implementacdo da atividade do projeto ou que ir4 ocorrer ap6s a sua
implementagé&o.

Qualquer mudanca na gestdo ou operacdo do aterro da ITVR S&do Leopoldo apés a implementacdo da
atividade do projeto sera relatada e justificada em relacdo as especificacGes técnicas ou reguladoras
aplicaveis.

A atividade do projeto envolve a implementacdo de um avangado sistema ativo de coleta e queima
forcadas de gas de aterro. Os equipamentos a serem instalados como parte da atividade do projeto
incluem:
e A construcdo de novos pogos verticais de coleta de gas de aterro e/ou novas trincheiras
horizontais de coleta de gas de aterro®.
e Rede de tubulacdo de coleta de gas de aterro, com tubos de PEAD;

® O namero inicial de pogos verticais de coleta de gas de aterro e/ou trincheiras horizontais de coleta de gés de aterro s6
sera definido durante a engenharia completa do projeto e/ou no inicio da constru¢do do projeto. Novos pogos verticais de
extracdo de gas de aterro podem ser construidos via perfuragdo do poco + implementagdo com pogo principal (com
conexdo apropriada, valvula e controle) ou via conversdo de um ja existente dreno passivo (convencioanl) de
ventilagdo/combustao de gas de aterro (e unidades adicionais que seriam caso contrario, ser implementadas na auséncia do
projeto) em pocos apropriados de coleta de gas de aterro. Como € tipico em projetos de coleta e destrui¢do/utilizacdo de
gés de aterro, 0 nimero de pogos e/ou trincheiras deve aumentar ao longo do tempo de vida Gtil operacional do projeto.
Espera-se também que, como parte da operagdo normal do aterro e também como parte da operagdo normal da atividade
do projeto, alguns dos pogos de extragdo de gas de aterro sejam as vezes desconectados temporariamente da tubulagéo de
coleta de gas de aterro do projeto, a fim de facilitar as atividades de disposi¢cdo e compactacdo dos residuos sélidos
urbanos (permitindo o transito de maquinas (pas carregadeiras e escavadeiras) e de caminhdes) como parte das operagoes
normais do aterro da ITVR Sdo Leopoldo. Além disso, como também é tipico em projetos de coleta e destrui¢do/utilizacdo
de gas de aterro, espera-se que alguns dos pogos de extragdo de gas de aterro sejam as vezes desconectados
temporariamente da tubulacdo de coleta de gas de aterro, a fim de permitir que sejam feitos servigos de reparo e
manuten¢do na tubulagdo de géas de aterro do projeto e na rede de pogos de gas de aterro (servigcos de soldagem,
reposicionamento da tubulacéo de gas de aterro, manutengdo na boca dos pocgos de gas de aterro, etc).

\ 4
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Flare(s) enclausurado(s) de alta temperatura®;

Sistemas de monitoramento e controle para medir o fluxo e a composicdo do gas de aterro
coletado e, eventualmente, equipamentos para medir a composi¢cdo do gas de exaustdo do(s)
flare(s) em termos de oxigénio e metano residuais. Os equipamentos de monitoramento estaréo
localizados ao longo da tubulacdo que direciona o géas de aterro coletado para os(s) flare(s)
enclausurado(s) de alta temperatura.

A operacdo da atividade de projeto consistird na coleta de gés de aterro de maneira forgcada (com o uso de
soprador(es)), e direcionamento do gas de aterro coletado para combustdo (em flare(s) de alta
temperatura). Essas medidas permitirdo que o metano contido no gas de aterro seja destruido por meio de
combustdo, promovendo-se, assim, a reducdo das emissdes de GEE por meio da reducéo das emissdes de
metano.

Espera-se que o sistema do projeto seja equipado com todo o sistema de monitoramento que é necessario
para medir todos os parametros associados exigidos (vazdo massica de gas de aterro, concentragdo de
metano no gas de aterro coletado, pressdo do gas de aterro, temperatura do gas de aterro, etc.), a fim de
atender ndo somente as exigéncias da metodologia de linha de base e monitoramento ACMO0001 (versao
13.0.0) e das ferramentas metodoldgicas aplicaveis mencionadas nessa metodologia de linha de base e
monitoramento do MDL), mas também para atender as aplicaveis exigéncias de seguranca e operagao.

O conceito tecnoldgico de coleta e destruicdo de gas de aterro adotado é ambientalmente seguro e solido.
Embora a maioria dos equipamentos de operacdo e monitoramento a ser instalado como parte da
implementacdo do projeto possa ser material importado, espera-se a instalagcdo de algum contetdo local
relevante em termos de equipamento. Os conhecimentos e competéncias significantes necessarios para a
gestdo de gas de aterro e na concepcao e operacgdo do sistema de coleta e destruicdo de gas de aterro estdo
atualmente disponiveis no Brasil.

A vida util operacional esperada do sistema de queima de gas de aterro é de pelo menos 25 anos.
Nenhuma substitui¢do de tecnologia é esperada durante o periodo crediticio renovavel de 7 anos se forem
realizados os servigos de manutengdo adequados e se 0s equipamentos do projeto operarem de acordo
com recomendacdes e exigéncias técnicas estabelecidas pelos fabricantes dos equipamentos.

A.4. Partes e participantes do projeto

Parte envolvida
(anfitrido) indica uma parte
anfitria

Entidade(s) privada(s) e/ou
publica(s) participante(s) do
projeto
(se for o caso)

Indique se a Parte envolvida
deseja ser considerada como
participante do projeto
(Sim/N&o)

Companhia Riograndense de
Valorizagdo de Residuos S.A.

Brasil (anfitrido)
Solvi Participacdes S.A.

% O ntimero de flares e suas especificacdes (em termos de desenho e capacidades de combustdo de gés de aterro) somente
serdo definidos como parte da engenharia completa do projeto e/ou no inicio da constru¢do do projeto, que acontecerd
somente ap0s o registro do projeto gas de aterro da ITVR S8o Leopoldo como uma atividade de projeto no ambito de
MDL pelo Conselho Executivo de MDL.
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A.5. Financiamento publico da atividade do projeto

>>

A implementacdo e operacdo da atividade do projeto ndo envolve financiamento publico das Partes
incluidas no Anexo 1.

SECTION B. Aplicacdo da metodologia de linha de base e monitoramento aprovada selecionada
B.1. Referéncia de metodologia
>>

Aplica-se a seguinte metodologia de linha de base e monitoramento do MDL.:

- Metodologia consolidada de linha de base e monitoramento do MDL ACMO0001 - “Queima ou
uso de gas de aterro” (versao 13.0.0)
(http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/EYUD9R1ZAUZ2XNZXD3HQH180K3VWIV);

Também se aplicam as seguintes ferramentas metodologicas:

- Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade
(versdo 04.0.0, EB 66)
(http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-02-v4.0.0.pdf);

- Emissoes de sitios de disposicao de residuos sélidos (versao 06.0.1, EB66)
(http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-04-v6.0.1.pdf);

- Ferramenta para calcular as emiss6es da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do
consumo de eletricidade (verséo 1, EB39);
(http://cdm.unfccc.int/Reference/tools/Is/meth_tool05_vO1.pdf);

- Ferramenta para determinar as emissGes do projeto decorrentes da queima de gases que contém
metano (versdo 1, EB 28)
(http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-06-v1.pdf);

- Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas de efeito estufa em uma corrente gasosa
(versdo 02.0.0)
(http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-08-v2.0.0.pdf);

- Ferramenta para calcular o fator de emissdo de um sistema elétrico (versdo 02.2.1, EB 63)
(http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-07-v2.2.1.pdf);

B.2. Aplicabilidade da metodologia

>>

As tabelas a seguir justificam e demonstram como as condicdes de aplicabilidade para a metodologia
consolidada de linha de base e monitoramento do MDL ACMO0001 - "Queima ou uso de gas de aterro"
(versdo 13.0.0) e ferramentas metodoldgicas aplicadas sao cumpridas.
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Condicdo de aplicabilidade da ACMO0001 (verséo 13.0.0)

Justificativa

(@)

(b)

(©)

(d)

"Esta metodologia se aplica a atividades de projeto que:

Instalam um novo sistema de captura de gés de aterro
em um SDRS novo ou existente; ou

Fazem um investimento em um sistema de captura de
gas de aterro existente para aumentar a taxa de
recuperacao ou para alterar o uso do gas de aterro
capturado, desde que:

(i)

(ii)

O gés de aterro capturado tenha sido drenado
ou queimado e ndo tenha sido utilizado antes da
implementac&o da atividade do projeto; e

No caso de um sistema de captura de gas de
aterro existente para o qual a quantidade de gas
de aterro ndo possa ser coletada separadamente
do sistema do projeto ap6s a implementacdo da
atividade do projeto e sua eficiéncia ndo seja
afetada pelo sistema do projeto: estejam
disponiveis os dados historicos sobre a
guantidade de captura e queima em flare de gas
de aterro.

Queimam em flare o gas de aterro e/ou usam o gas de
aterro capturado em quaisquer (combinacéo) das
seguintes maneiras:

(i)
(ii)

(iii)

Geracao de eletricidade;

Geracao de calor em uma caldeira, aquecedor
de ar ou forno (apenas em camaras de tijolos)
ou forno de fusdo de vidro; e/ou

Fornecimento do gas de aterro aos
consumidores por meio de uma rede de
distribuicdo de gas natural.

N&o reduzem a quantidade de residuos organicos que
seriam reciclados na auséncia da atividade do
projeto."”

A atividade do projeto inclui a
instalagdo de um novo sistema ativo
(forcado) de coleta e destruicdo de

gds de aterro em um Aterro
Sanitnovo  j4  existente  que
substituira  os  atuais  drenos

(convencionais) de ventilagdo e
combustdo de gé&s de aterro (e a
expansdo deste sistema convencional
que ocorreria caso  contrario).
Portanto, o0 projeto estd em
conformidade com a opcao (b-i))*™.

Nenhum sistema ativo (forcado) de
captura e queima de gas de aterro
seria instalado na auséncia do
projeto. Na auséncia do projeto, 0s
drenos convencionais passivos de
ventilagdo/combustdo de gas de
aterro ja existentes continuariam a
operar (e este sistema expandiria
(drenos passivos adicionais de
ventilagdo/combustdo de gas de
aterro seriam implementados) dentro
da planejada expansdo da area do
aterro sanitario).

Todo o gas de aterro coletado pela
atividade do projeto serd queimado
em flare(s) enclausurado(s) de alta
temperatura. Nenhuma utilizagdo do
gés de aterro € atualmente planejada.
Portanto, a condicao (c) é cumprida.

N&do se espera nenhuma alteracéo
nas atividades de disposicdo de
residuos solidos urbanos no aterro
como resultado da implementacédo
do projeto, em compara¢do com 0
cenario de linha de base. Portanto, a
condicdo (d) também é cumprida.

(@)

"A metodologia é aplicavel somente se a aplicacao do
procedimento para identificar o cenario da linha de base
confirmar que o cenario da linha de base mais plausivel é:

Liberacdo de géas de aterro do SDRS; e

Como demonstrado em mais
detalhes na secdo B.4, o cenario de
linha de base mais plausivel é a
liberagdo sem controle do gas de
aterro do SDRS para a atmosfera

(com uma pequena parcela de gas

% De acordo com a ACMO0001 (versdo 13.0.0), SDRS ¢ a abreviatura para sitio de disposicio de residuos sélidos (do
termo em ingés “Solid Waste Disposal Site” - SDRS). No contexto da atividade de projeto, o local do aterro é o SDRS.
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Condicdo de aplicabilidade da ACMO0001 (verséo 13.0.0)

Justificativa

(b)

Caso o0 gés de aterro seja utilizado na atividade do
projeto para a geracéo de eletricidade e/ou geragdo
de calor numa caldeira, aquecedor de ar, forno de
fuséo de vidro ou forno;

(i) Para geracdo de eletricidade: que a eletricidade
seria gerada na rede ou em centrais elétricas
cativas alimentadas com combustivel fossil; e/ou

(i) Para geracao de calor: que o calor seria gerado

usando combustiveis fosseis em equipamentos

localizados dentro do limite do projeto.”

de aterro gerada sendo queimada
em drenos passivos (convencional)
ja existentes de
ventilagdo/combustdo de gas de
aterro (e novas instalagbes de

drenos passivos de
ventilagdo/combustdo de gas de
aterro que  ocorreriam  caso

contrario). Portanto, a condicéo (a)
é cumprida. A condi¢do (b) ndo é
aplicavel, pois nenhuma utilizagdo
de gés de aterro para geracdo de
eletricidade é planejada de acordo
com o atual desenho do projeto.

(@)

(b)

"Esta metodologia nado é aplicavel:

Em combinacéo com outras metodologias aprovadas.
Por exemplo, a ACMO0001 néo pode ser usada para
reivindicar reducgdes das emissfes para a substituicéo
de combustiveis fosseis de um forno ou forno de fuséo
de vidro,em que o0 objetivo da atividade de projeto do
MDL seja implementar medidas da eficiéncia
energética em um forno ou forno de fuséo de vidro;

Se a gestdo do SDRS na atividade de projeto for
deliberadamente alterada durante a obtencéo de
créditos a fim de aumentar a geracgéo de metano em
relacdo a situacdo anterior a implementacao da
atividade de projeto. "

Nem (a) nem (b) ocorre, portanto, a
ACMO0001 (versao 13.0.0) ¢é
aplicavel a atividade de projeto.

Nenhuma outra metodologia de linha
de base e monitoramento €
considerada. Além disso, nenhuma
substituicdo de combustivel fdssil
em fornos ou fornos de fusdo de
vidro é reivindicada. Além disso,
apo6s a implementacdo da atividade
de projeto, o operador do aterro
continuara as  atividades de
disposicdo de residuos no aterro de
acordo com suas condigdes normais
de operacdo (sem alteracGes que
possam aumentar a geracdo de
metano em relacdo a situacdo
anterior a implementacdo da
atividade do projeto).

<

¢
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Condicdo de aplicabilidade da ACMO0001 (verséo 13.0.0)

Justificativa

“As condicbes de aplicabilidade incluidas nas ferramentas acima
mencionadas também se aplicam.”

A demonstracdo de como condigdes
de aplicabilidade para as ferramentas
metodoldgicas aplicaveis que a
ACMO0001 (verséo 13.0.0) menciona
(e que sdo aplicadas pela atividade
de projeto) € feita nas tabelas
abaixo.

Com relacdo as condigdes de aplicabilidade para a "Ferramenta para determinar as emissfes do projeto

decorrentes da queima de gases que contém metano" (versao 1):

Condicao de aplicabilidade da “Ferramenta para determinar
as emissdes do projeto decorrentes da queima de gases que
contém metano”

Justificativa

“ Essa ferramenta € aplicavel sob as seguintes condigdes:
* O fluxo de gads residual a ser queimado em flare ndo
contém outros gases combustiveis além de metano,
monoxido de carbono e hidrogénio;

* O fluxo de gas residual a ser queimado devera ser
obtido da decomposicdo de matéria organica (por
meio de aterros, biodigestores e lagoas anaerdbicas,
entre outros) ou de gases ventilados em minas de
carvao (metano de minas de carvao e metano de leito
de carvdo).”

O gas de aterro a ser queimado
pelo(s) flare(s) € gerado a partir da
decomposicdo  anaerObica  dos
residuos organicos em um aterro. O
gas de aterro é o Unico gas a ser
gueimado no flare. Nenhuma outra
corrente de gas, com exce¢do do ar,
estd adicionada na corrente de gas
residual. O gés de aterro é composto
principalmente por metano (CH,) e
dioxido de carbono (CO,). Tracos de
compostos organicos volateis podem
ser encontrados no gas de aterro.

Isso cumpre o0s critérios de
aplicabilidade definidos na
ferramenta metodoldgica. Exigéncias
de monitoramento  relacionadas
serdo seguidas. As condicOes de
aplicabilidade da ferramenta
metodolégica  foram,  portanto,
cumpridas.

<

N

S
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Com relagdo as condicfes de aplicabilidade para a "Ferramenta para calcular as emissfes da linha de
base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade” (verséo 1):

Condicdo de aplicabilidade da ""Ferramenta para calcular as
emissdes da linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade™

Justificativa

emissoes de

(...)

Cenéario A:

Cenério C:

"Esta ferramenta fornece os procedimentos para estimar as

linha de base, do projeto e/ou de fugas associadas

com o consumo de eletricidade.

A ferramenta somente é aplicavel se um dos trés cenarios a
seguir se aplicar as fontes de consumo de eletricidade:

Consumo de eletricidade da rede. A eletricidade é
comprada somente da rede. N&o existe central
elétrica cativa instalada no local de consumo de
eletricidade ou, se existe uma central elétrica cativa
no local, ela ndo estad em operacéo ou fisicamente
ndo pode fornecer eletricidade a fonte de consumo
de eletricidade.

Cenério B: Consumo de eletricidade a partir de (a) central(is)

elétrica(s) cativa (s) alimentada(s) por combustivel
fossil fora da rede. Uma ou mais centrais elétricas
cativas alimentadas por combustivel féssil estédo
instaladas no local da fonte de consumo de
eletricidade e abastecem a fonte com eletricidade.
A(s) central(is) elétrica(s) cativa(s) ndo esta(do)
conectada(s) a rede de eletricidade.

Consumo de eletricidade da rede e central(is)
elétrica(s) cativa(s) alimentada(s) com combustivel
fossil. Uma ou mais centrais elétricas cativas
alimentadas por combustivel fossil operam no local
da fonte de consumo de eletricidade. A(s) central(is)
elétrica(s) cativa(s) podem fornecer eletricidade na
fonte de consumo de eletricidade. A(s) central(is)
elétrica(s) cativa(s) também ndo esta(ao)
conectada(s) a rede de eletricidade.

Conforme estabelecido pela
ACMO0001 (versdo 13.0.0), o
consumo de eletricidade da rede pela
atividade de projeto deve ser
contabilizado como emissGes do
projeto.

A atividade do projeto tera sua
demanda de eletricidade atendida
por importagdes da rede de
eletricidade  somente.  Nenhuma
outra fonte de eletricidade ¢
atualmente  prevista para  ser
utilizada para suprir a demanda de
eletricidade do projeto. O cenario A
da ferramenta €, portanto, aplicavel.
Exigéncias de  monitoramento
relacionadas serdo seguidas. As
condicBes aplicaveis da ferramenta
foram, portanto, cumpridas.

Com relacdo as condicOes de aplicabilidade para a ferramenta "Emissfes de sitios de disposicdo de
residuos solidos" (versdo 06.0.1):

Condicao de aplicabilidade de “Emissoes de sitios de
disposicao de residuos sélidos” (versao 06.0.1)

Justificativa
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Condicdo de aplicabilidade de “Emissdes de sitios de
disposicio de residuos solidos” (versao 06.0.1)

Justificativa

“Esta ferramenta fornece a abordagem passo a passo para
calcular as emissdes de linha de base de metano decorrentes de
residuos solidos dispostos ou impedidos de serem dispostos em
um sitio de disposicdo de residuos sélidos. E adotada a
aplicagdo A. De acordo com a ferramenta: se “(...) a atividade
de projeto do MDL reduzir as emissdes de metano de um sitio de
disposicdo de residuos solidos existente especifico”, deve ser
usada a aplicagdo A

O projeto reduz as emissbes de
metano de um aterro. Como
estabelecido pela ACMO0001 (versédo
13.0.0), esta ferramenta
metodoldgica € aplicada para a
determinagdo das estimativas ex-ante
de reducbGes de emissdo a ser
alcancada pela atividade do projeto.

Portanto, a aplicabilidade da
ferramenta ~ metodoldgica  esta
atendida.

Com relacdo as condicdes de aplicabilidade para a "Ferramenta combinada para identificar o cenario da

linha de base e demonstrar a adicionalidade".
(versdo 04.0.0):

Condicéo de aplicabilidade da “Ferramenta combinada para
identificar o cenério da linha de base e demonstrar a
adicionalidade” (versio 04.0.0)

Justificativa

“Esta ferramenta somente é aplicavel as metodologias para as
quais 0s cendrios alternativos potenciais para a atividade de
projeto proposta disponiveis aos participantes do projeto nédo
podem ser implementadas em paralelo a atividade do projeto
proposta".

(...)

Por exemplo, uma metodologia pode se referir a essa ferramenta
nas seguintes situacoes:

- Para um projeto do MDL de eficiéncia energética no
qual os possiveis cenarios alternativos identificados sao:
(a) modernizacdo de um equipamento existente, ou (b)
substituicdo do equipamento existente por um novo
equipamento, ou (c) o uso continuado do equipamento
existente sem qualquer modernizacao;

- Para uma atividade de projeto do MDL relacionada a
destruicao de um gas de efeito estufa em um sitio onde os
possiveis cenarios alternativos identificados sdo: (a)
instalacdo de uma unidade de destruicéo térmica, ou (b)
instalacao de um sistema de destruicdo catalitico, ou (c)
nenhuma reducdo dos gases do efeito estufa.

Nesses casos, 0S proponentes do projeto ndo poderiam
implementar as trés alternativas em paralelo, mas poderiam
implementar apenas uma delas.

No entanto, a ferramenta ndo é aplicavel, por exemplo, na
seguinte situacdo: a atividade de projeto do MDL é o
estabelecimento de uma instalacdo totalmente nova que fornega
um produto ao mercado (ou seja, eletricidade, cimento, etc.), na
qgual o produto poderia ser fornecido por outras instalagdes
existentes ou por novas instalagbes que poderiam ser

Conforme estabelece a ACMO0001
(versdo 13.0.0), esta ferramenta é
aplicada de acordo com a
metodologia para a identificacdo do
cenario de linha de base e para
demonstracdo da adicionalidade da
atividade proposta de projeto do
MDL.

A atividade do projeto abrange a
destruicdo de um gas de efeito estufa
em um local no qual um dos cenarios
alternativos possiveis é a auséncia de
reducdo do gas do efeito estufa.

A condicdo de aplicabilidade da
ferramenta  metodolégica  esta
atendida.

<
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Condicao de aplicabilidade da “Ferramenta combinada para
identificar o cenério da linha de base e demonstrar a
adicionalidade” (verséio 04.0.0)

Justificativa

implementadas em paralelo com a atividade de projeto do
MDL.”

Com relacdo As condicBes de aplicabilidade para a “Ferramenta para determinar a vazdo massica de um

gés do efeito estufa em uma corrente gasosa” (versdao 02.0.0):

Condicao de aplicabilidade da “Ferramenta para determinar
a vazao massica de um gas do efeito estufa em uma corrente
gasosa” (versao 02.0.0)

Justificativa

“Esta ferramenta é utilizada para determinar o fluxo de massa do
gas de efeito estufa i (CO,, CH, N,O, SFs ou um PFC) no
intervalo de tempo t.”

Esta ferramenta fornece procedimentos para determinar Fi,t
(kg/h). O fluxo de massa de um géas de efeito estufa (CO2, CH4,
N20, SF6 ou um PFC) na corrente gasosa no intervalo de tempo
t. com base nas medicdes de:

(a) o fluxo total do volume ou fluxo de massa da corrente de gas,
(b) a fragé@o volumétrica do gas na corrente de gas e

(c) a composi¢ao do géas e o teor de gua.

As aplicagdes tipicas desta ferramenta sdo metodologias nas
quais o fluxo e a composicao dos gases residuais ou queimados
ou dos gases de exaustdo sdo medidos para a determinacéo de
emissdes da linha de base ou do projeto, que é o caso desta
atividade de projeto”

Conforme estabelece a ACMO0001
(versdo 13.0.0), as orientacGes
aplicaveis desta ferramenta
metodologica é aplicada para a
determinacdo da quantidade de
metano abatida pela atividade do
projeto.

Conforme estabelece a ACMO0001
(versdo 13.0.0), é necessaria a
determinagdo do fluxo de massa do
CH, que serd enviado aos flares
dentro da frequéncia de um minuto.
Portanto, a condigéo de
aplicabilidade da ferramenta
metodoldgica esté atendida.

Em relagdo as condigdes de aplicabilidade para a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um

sistema elétrico” (versao 02.2.1, EB 63)

Condicao de aplicabilidade da “Ferramenta para calcular o
fator de emissdo para um sistema elétrico” (versao 02.2.1)

Justificativa

“Esta ferramenta metodologica determina o fator de emissdo de
CO2 para a substituicdo da eletricidade gerada por centrais
elétricas em um sistema elétrico, calculando o fator de emissao
da margem combinada (CM) do sistema elétrico.”

(...)

essa ferramenta também é mencionada na "Ferramenta para
calcular as emissfes do projeto decorrentes do consumo de
eletricidade™ com o objetivo de calcular as emissfes do projeto e
de fugas caso uma atividade de projeto consuma eletricidade da
rede ou resulte no aumento do consumo de eletricidade da rede
fora do limite do projeto.”

As emissdes do projeto devido ao
consumo de eletricidade da rede pela
atividade de projeto séo
determinadas pela aplicacdo das
orientagoes aplicaveis da
Ferramenta para calcular as emissfes
do projeto decorrentes do consumo
de eletricidade” (que se refere a

ferramenta  metodologica).  As
condicbes de aplicabilidade da
ferramenta metodologica sdo,
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Condicao de aplicabilidade da “Ferramenta para calcular o
fator de emissao para um sistema elétrico” (versao 02.2.1)

Justificativa

portanto, cumpridas.

B.3. Limite do projeto

O limite da atividade do projeto inclui o local onde o gas de aterro é capturado e destruido por
combustdo em flare(s) enclausurado(s) de alta temperatura. O limite do sistema é definido como a rede
elétrica que fornece a eletricidade a ser consumida pela atividade do projeto (Rede Elétrica Nacional do

Brasil).

A tabela abaixo apresenta um

excluidas dos limites do projeto:

resumo dos gases de efeito estufa e fontes incluidas e

Gases
Fonte d? g letet ) Justificativa/Explicacéo
efeito ?
estufa
® As emissoes de CO, decorrentes da
3 decomposicéao de residuos organicos ndo séo
ﬁ . CO, nao contabilizadas, ja que o CO, também é liberado
S | Emisstes decorrentes sob a atividade do projeto.
< da decomposicéo de
= | residuos no local do
S | SDRS. CH, Sim A principal fonte de emissdes na linha de base.
o
~§ As emissBes de N,O sdo muito pequenas em
S N.O nédo comparagdo as emissdes de CH,; do SDRS (em
tCO,e). Fato conservador.
Emissdes do consumo
de eletricidade devido CO, Sim Pode ser uma fonte de emissdo importante.
a atividade de projeto
S Excluido para fins de simplificacéo. Esta fonte
S de emisséao é considerada muito pequena.
o
= CH, nao E importante observar que a emissio de CH,
2 residual devido a combustdo de gas de aterro em
- flares enclausurados € considerada no contexto
3 da determinagéo das emissdes de linha de base.
Excluido para fins de simplificacdo. Esta fonte
N,O nédo de emisséao é considerada muito pequena.
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O fluxograma esquematico abaixo resume o limite do projeto e delineia a atividade do projeto
(equipamentos, parametros a serem monitorados e GEE incluidos no limite do projeto).

Monitoramento dos parametros relacionados ao

Coleta de biogas utilizando pogos de

Utilizac&o de sopradores para extracdo biozss; o
coleta verticais efou trincheiras forcada de biogas pelos pocos de coleta F:Vazdo do biogas coletado
horizontais de biogas efou trincheiras T: Temperatura do biogas coletado

P: Press3o do biogas coletado
C: Conteldo de CH4 do biogas

PP @

Destruigdo de biogas em
@ flare enclausuarado de

alta de temperatura

@_
FIJ @
©

Monitoramento do consumo de electricidade da
rede elétrica:

E: Medidor(es) de eletricidade ©—

Emissdes de CO2 @
contabilizadas como

emissdes de projeto!

@ @ Abatimento de CH4

Monitoramente dos pardmetros relacionades
a gueima do biogas em flare:

T: Temperatura de exaustdo dos gases do(s)
flare(s)

C: Monitoramento de fragdo de 02 e
concentracdo de CH4 residuais no gés de
exaustdo do(s) flare(s)

0: Monitoramento das condigies
operacionais do(s) flare(s)

Abatimento de CH4
contabilizado com

emissdes de CH4 na
linha de base!

Fluxograma esquematico: delimitacdo do limite do projeto para a atividade de projeto

B.4. Estabelecimento e descricédo do cenario de linha de base
>>

Nos préximos passos, identifica-se o cenario de linha de base para a atividade de projeto. De acordo com
a exigéncia da ACMO0001 (versdo 13.0.0), a abordagem em passos da "Ferramenta combinada para
identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade™ (versao 04.0.0) é aplicada.

Passo 0: Demonstracao se a atividade de projeto proposta é a primeira de seu tipo

Esse passo opcional ndo é aplicavel.

N
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Passo 1: Identificacdo de cendrios alternativos

Passo la: Definir alternativas a atividade do projeto de MDL proposta

Nesse passo, seguindo as exigéncias aplicaveis da ACMO0001 (versdo 13.0.0) sdo consideradas as
seguintes alternativas de linha de base para a destruicao de gas de aterro:

LFG1: A atividade de projeto (ou seja, captura de gas de aterro e sua queima e/ou uso) realizada sem a
iniciativa a ser registrada como uma atividade de projeto do MDL. Esse é um cenario alternativo
tecnicamente plausivel. No entanto, essa alternativa ndo promove nenhuma receita e exige gastos
significativos de investimento de capital inicial mais custos associados de operacdo e
manutencdo.

LFG2: Liberacdo atmosférica do gas de aterro ou captura parcial do géas de aterro e destruicdo para
cumprir regulamentos ou exigéncias contratuais, ou para tratar de preocupacdes de seguranga e
odores. Esse cenario corresponde a condicdo de manutencdo da tendéncia atual (sem realizacdo
de investimentos).

LFG3: O gas de aterro é parcialmente evitado porque parte da fragdo organica dos residuos solidos é
reciclada e ndo disposta no SDRS;

LFG4: O gas de aterro é parcialmente evitado porque parte da fragdo organica dos residuos solidos é
tratada aerobicamente e ndo disposta no SDRS;

LFG5: O gas de aterro é parcialmente evitado porque parte da fragdo organica dos residuos solidos é
incinerada e ndo disposta no SDRS;

A atividade de projeto atual é desenvolvida em um aterro, cuja finalidade é a disposi¢&o final de residuos
solidos urbanos através da aplicacdo de praticas e técnicas de disposicdo de residuos. Independente do
registro do projeto no &mbito do MDL, nédo se espera a ocorréncia da reciclagem da fracdo organica dos
residuos solidos urbanos, o tratamento aerdbico de residuos solidos urbanos, nem a incineracdo dos
residuos solidos urbanos. Assim, os cendrios de LFG3, LFG4 e LFG5 estdo diretamente excluidos neste
passo inicial do estabelecimento do cenéario de linha de base. Na verdade, a reciclagem da matéria
organica, o tratamento aerdbico e a incineragdo ndo sdo praticas comuns no pais anfitrido, Brasil, € no
resto da América Latina™.

Embora o atual desenho considerado da atividade do projeto ndo englobe nenhuma utilizacdo de gas de
aterro'?, ndo esta identificado nenhum cenério alternativo para o uso do gés de aterro na geragdo de
energia ou calor. Isso estd de acordo com a ACMO0001 (versédo 13.0.0).

' Na verdade, todos os residuos sélidos urbanos gerados no Brasil atualmente séo administrados pela disposicéo em
depositos de lixo ou aterros (seja controlados ou ndo). Isso é descrito na Figura 4.1.3.1 na pagina 46 da publicacao
"Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil - 2010. Disponivel em:
http://www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2010.pdf

12 Conforme explicado com mais detalhes na segdo A.1, depois da implementacéo com éxito da atividade de projeto e seu
funcionamento durante um determinado periodo como uma iniciativa de coleta e destruicdo de gas de aterro (periodo
suficiente para confirmar a quantidade e a qualidade do gés de aterro coletado™®), a concepgéo do projeto pode ser alterada
de uma iniciativa com base em projeto de coleta e destruicdo de gas de aterro para um projeto completo de coleta e
destruigdo/utilizagdo de gas de aterro. Sob essa configuracdo de concepgdo de projeto eventualmente modificada, o gas de
aterro sera utilizado como combustivel para a geracéo de eletricidade em uma nova instalacdo de geracédo de eletricidade a
ser eventualmente construida pelo participante do projeto, como parte da atividade de projeto. Se ocorrer tal mudancga


http://www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2010.pdf
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Resultado do Passo 1a: As alternativas a serem consideradas no contexto do estabelecimento do cenério
de linha de base depois do "passo 1a" sdo apenas LFG1 e LFG2.

Passo 1b: Conformidade com as leis e normas obrigatorias aplicaveis:

Até agora, ainda ndo ha no Brasil restricdo legal nem exigéncia para a coleta de gas de aterro e sua
destruicdo usando flares enclausurados de alta temperatura. Além disso, ainda ndo ha restricéo legal nem
exigéncia para a sucgdo passiva de gas de aterro ou sua combustdo em sistemas convencionais de
destruicdo de gés de aterro. Na verdade, ndo ha regulamentacdo aplicavel que trate do gerenciamento do
gés de aterro no Brasil.

Portanto, tanto a alternativa LFG1 quanto a alternativa LFG2 estdo em total conformidade com as leis e
regulamentos obrigatorios aplicaveis. Em resumo, ndo existem exigéncias legais que envolvam a gestdo
de gas de aterro em aterros novos ou existentes no Brasil *2. Portanto, fica demonstrado que a destruico
ou utilizacdo de gas de aterro ndo é obrigatdria no Brasil.

Resultado do Subpasso 1b: As alternativas a serem consideradas no contexto do estabelecimento do
cenario de linha de base depois do "passo 1b" continuam sendo apenas LFG1 e LFG2.

O estabelecimento do cenario de linha de base apds a aplicacdo da "Ferramenta combinada para
identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade™ (versdo 04.0.0) sera apresentado na
secdo B.5. Como serd demonstrado detalhadamente na secdo B.5, como resultado do procedimento
passo a passo para o estabelecimento do cenario de linha de base, o cenario de linha de base para o
projeto é identificado como:

- LFG2 - liberacdo atmosférica do gas de aterro ou captura parcial do gas de aterro e destruicdo para
cumprir regulamentos ou exigéncias contratuais, ou para tratar de preocupagdes de seguranca e odores.

Procedimento para estimar a vida Gtil dos equipamentos existentes

De acordo com a ACMO0001 (versdo 13.0.0), esse procedimento somente € aplicavel se o gas de aterro for
utilizado em equipamentos existentes, que estavam em operacdo antes da implementacdo da atividade do
projeto. A atividade do projeto da qual o cenéario de linha de base é identificado como a liberagdo
atmosférica do gas de aterro (sem o uso de nenhum equipamento) sera implementada em um aterro novo,
no qual ndo ha nenhum tipo de equipamento de utilizacdo de gas de aterro em operacdo atualmente, nem

permanente na concepgao do projeto no futuro, ela serd abordada apds o registro do projeto no MDL, aplicando-se os
procedimentos aplicaveis do MDL para tratar de mudancas permanentes na concepgao do projeto de uma atividade de
projeto registrada.

3 Atualmente, o Brasil possui uma politica nacional de gestéo de residuos em vigor denominada “Politica Nacional de
Residuos S6lidos”. Essa diretriz foi instituida como Lei Federal pela Lei n® 12.305 (publicada em 02/08/2010). A diretriz é
aplicavel, de acordo com o §1° de seu artigo 1°, as empresas ou individuos, de direito publico ou privado, responsaveis
pela geracdo de residuos solidos e gestdo de residuos sélidos. A lei, resultado de anos de dialogos e discussdes entre 0s
atores publicos e privados, estabelece as bases legais para a gestdo de residuos sélidos no Brasil, incluindo seu destino
final, ou seja, os aterros. Ao estabelecer diretrizes gerais para a gestdo de residuos sélidos no pais, a lei pretende ser um
marco legal para a promogdo da melhoria global das préaticas de gestdo de residuos no Brasil, historicamente falhas e
deficientes. A “Politica Nacional de Residuos S6lidos™ esta, no entanto, organizada de uma maneira bastante genérica e
ndo menciona a gestdo de gas de aterro em aterros ou depdsitos de lixo novos ou existentes. Assim, a politica ndo inclui
nenhuma exigéncia ou mesmo recomendacdes para a queima de gas de aterro, nem para outros tipos de tecnologias de
destrui¢do ou utilizagdo do gas de aterro. A “Politica Nacional de Residuos Sélidos” esta disponivel on-line (em
portugués): http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/112305.htm

(,LL
NS~



=

@ UNFCCC/CCNUCC ’@
N

MDL - Conselho Executivo Pagina 20

LL<

haveria na auséncia do projeto. Além disso, todo o equipamento a ser utilizado para a coleta e destrui¢do
do gés de aterro sob o cenario do projeto (incluindo os flare(s) enclausurado(s)) representara a aquisicao
de novos equipamentos pelo participante do projeto (ndo ir4 ocorrer o uso de equipamentos usados e/ou
sem a transferéncia de equipamentos vindos de outro local). Portanto, este procedimento ndo é aplicavel.
Isso esta de acordo com a ACMO0001 (versdo 13.0.0).

Consideracgao Prévia do MDL

Como claramente definido no Padrdo de Projetos do MDL, se a data de inicio da atividade de projeto ndo
for anterior a data de publicagdo do DCP para a consulta publica internacional, a evidéncia da
consideracdo prévia do MDL (em conformidade com as disposicBes apliciveis relacionadas a
demonstracdo da consideragdo prévia do MDL no padrdo de projetos) ndo € necessaria. Embora o inicio
da atividade do projeto esteja previsto para ocorrer somente apds 0 seu registro com éxito como atividade
de projeto do MDL, o participante do projeto informou a8 UNFCCC e a AND do Brasil sobre a intengédo
de obter o status de MDL para uma atividade de projeto nova, em 23/03/2012".

Uma linha do tempo resumindo a cronologia dos eventos relevantes que demonstra a consideragao prévia
do MDL para o projeto é apresentada na se¢do B.5.

B.5. Demonstracdo de adicionalidade

>>

Nos proximos passos € demonstrada a adicionalidade do projeto, adotando os passos 2, 3 e 4 da
"Ferramenta combinada para identificar o cenério da linha de base e demonstrar a adicionalidade™
(versdo 04.0.0). A aplicacdo desta ferramenta metodoldgica € iniciada na Secdo B.4. Esta secdo também
complementa o estabelecimento do cenario de linha de base para o projeto, que esta descrito na secao
B.4."

PASSO 2: Analise de barreiras
Passo 2a: Identificar barreiras que impediriam a implementacéo dos cenarios alternativos

No Brasil ndo ha iniciativas de coleta e destruicdo (por queima) de gas de aterro por aplicacdo de
sistemas de coleta ativa (forcada) e utilizando flares enclausurados de alta temperatura implementados
ou em implementacdo, além dos projetos de iniciativas registrados como atividades de projeto do MDL
ou estdo em fase de validacdo. Na visdo do participante do projeto, a significante competéncia local em
termos de tecnologia para coleta e destruicdo de gas de aterro em flares enclausurados de alta
temperatura (bem como sua utilizagdo para a geracao de eletricidade) foi desenvolvida nos dltimos anos.
Esta é claramente uma externalidade positiva do MDL no Brasil e outros paises da América Latina. Além
disso, os fornecedores de equipamentos relacionados a coleta e destruicdo de gas de aterro também estdo
atualmente estabelecidos no Brasil. Portanto, na visdo do participante do projeto, atualmente ndo existem
barreiras técnicas, logisticas ou de competéncia para a implementacdo de iniciativas de coleta e
destruicdo de gas de aterro em aterros no Brasil.

¥ As evidéncias documentadas das informacdes de consideracéo prévia do MDL enviadas para a UNFCCC e a AND do
Brasil serdo disponibilizadas para a EOD responsavel pela avaliagdo de validagdo do MDL.

5 A secdo B.4 e a secdo B.5 abaixo sdo complementares. Assim, a aplicacdo dos passos da "Ferramenta combinada para
identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade", como conduzida na se¢do B.4, também ¢é aplicavel
no contexto da demonstracéo de adicionalidade. Por outro lado, os passos desta ferramenta metodoldgica, como realizadas
na se¢do B.5, também sdo aplicaveis no contexto da determinagdo do cenario de linha de base.
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Também ¢é relevante notar que a Companhia Riograndense de Valorizacdo de Residuos S.A. é uma
empresa regional de gestdo de residuos, que agora é parte do Grupo Solvi. O Grupo Solvi € um dos
grupos lideres no campo de gestdo de residuos, fornecimento de agua e tratamento de &guas residuais no
Brasil (e mais recentemente nos campos de geracdo de energia e medi¢des de eficiéncia energética).
Solvi Participacdes S.A. (outra empresa do Grupo Solvi) é também a participante de projeto na atividade
do projeto. Como uma externalidade positiva do MDL, o Grupo Solvi desenvolveu capacidade e
experiéncia na area de coleta, destruicdo e utilizacdo de gas de aterro nos Gltimos anos *°. Entretanto, no
caso particular dos participantes de projeto, atualmente ndo existe barreiras técnicas, logisticas ou de
competéncia para a implementacao da iniciativa de coleta e destruicdo de gas de aterro no aterro ITVR
Séo Leopoldo.

Resultado do Passo 2a: Nenhuma barreira foi identificada as alternativas para a implementacdo da
atividade do projeto (alternativas de linha de base LFG1) no contexto da avaliacdo e demonstracdo da
adicionalidade para a atividade de projeto.Como as alternativas LFG2 representam a continuacdo da
pratica atual (sem a realizacdo de investimento ou acdo pelos participantes do projeto), nenhuma barreira
foi tampouco identificada para a alternativa LFG2 no contexto do estabelecimento do cenério de linha de
base.

Passo 2b: Eliminar cenérios alternativos que sdo evitados pelas barreiras identificadas

No contexto da avaliagdo e demonstracdo da adicionalidade, presume-se que a implementagdo da
atividade de projeto proposta sem o MDL (alternativa LFG1) ndo é impedida pelas barreiras.

No contexto da continuagdo do estabelecimento do cenério de linha de base (continuacéo da secéo B.4),
presume-se que o0 cendario de manuten¢do da tendéncia atual (alternativa LFG2) também néo € impedido
por nenhuma barreira.

Resultado do Passo 2b: Nenhuma barreira foi identificada no “Passo 2a”. As alternativas LFG1 e LFG2
permanecem apos este passo e, como a atividade do projeto ndo é a primeira de seu tipo, a etapa 3,
analise de investimentos, é aplicada.

Passo 3: Andlise de investimentos

No contexto da avaliacdo e demonstracdo da adicionalidade e da identificacdo do cenario de linha de
base, a atratividade financeira das alternativas restantes apds a etapa 2 (alternativas LFG1 e LFG 2) é
comparada pela realizacdo de uma analise de investimento. Conforme estabelecido na "Ferramenta
combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade", é necessario que a
analise inclua cendrios alternativos nos quais 0s participantes do projeto ndo assumam investimentos,
custos operacionais e receitas (S2 ou S3).

Para esta analise, a equivaléncia entre os cenarios alternativos restantes definidos na "Ferramenta
combinada para identificar o cenéario da linha de base e demonstrar a adicionalidade" e os cenarios
definidos na ACMO0001 (versdo 13.0.0) é apresentada na tabela abaixo:

' Por meio de suas empresas subsidiarias Bahia Tratamento e Transferéncia de Residuos S.A. (BATTRE) e Essencis

Solugbes Ambientais S.A., o Grupo Solvi implementou e operou as seguintes atividades de projeto de MDL de coleta e

destruicdo de gas de aterro no Brazil:

- Projeto de gestdo de gas de aterro Salvador da Bahia (UNFCCC No. 0052). (registrado como projeto de MDL em
15/08/2005. http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/DNV-CUK1117823353.4/view)

- Reducdo de emissdo gas de aterro Caieiras (UNFCCC No. 0171) (registrado como projeto de MDL em 09/03/2006
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/DNV-CUK1134509951.62/view)
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Equivaléncia entre os cenarios alternativos restantes definidos na ""Ferramenta combinada parg

identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade' e os cenarios definidos ng

ACMO0001 (versdo 13.0.0) no contexto da demonstracdo da adicionalidade para a atividade dc

projeto

Cenario de linha de base alternativo

Cenérios alternativos de acordo com a “Ferramenta | equivalente aplicAvel de acordo Equivaléncia

combinada para identificar o cenéario da linha de | com a ACMO0001 (para as dgm onstrada?

base e demonstrar a adicionalidade” alternativas restantes ap6s 0 passo '
2)

S1 “A atividade de projeto proposta LFG1 “A atividade de Sim
realizada sem ser registrada como uma projeto implementada
atividade de projeto do MDL” sem ser registrada

como uma atividade
de projeto do MDL
(ou seja, captura e
gueima ou utilizacéo
de gés de aterro)”

S2 “Nenhum investimento é realizado Né&o se N&o se aplica Né&o se
pelos participantes do projeto, mas aplica aplica
terceiro(s) realiza(m) investimentos ou
acOes que proporcionam 0 mesmo
resultado para os usuarios da atividade
do projeto.”

S3 “Quando aplicavel, a continuacédo da LFG2 “Liberagio Sim

man i L )
Zg;’ﬁﬁaoiit/ﬁ!t’i r?ﬁentg oﬁcc?:p%igg s:ra atmosférica do gas de
manter a situagéo atual, como (...) a aterro ou captura
succdo continua de metf;mo proveniente parcial do gas d °
de um aterro” aterro e des_truu;ao
para cumprir
regulamentos ou
exigéncias
contratuais, ou para
tratar de
preocupacdes de
seguranca e odores”

S4 “Continuacdo da situacdo atual, Nao se N&o se aplica Nao se
exigindo um investimento ou despesas | aplica aplica
para manter a situagdo atual”

S5 “Outros cendrios alternativos N&o se Né&o se aplica Né&o se
plausiveis e crediveis para o cenario da | aplica aplica
atividade do projeto, incluindo as
préticas comuns no setor relevante, que
proporcionam o mesmo resultado.”

S6 “Quando aplicavel, a atividade de N&o se N&o se aplica N&o se
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Equivaléncia entre os cenarios alternativos restantes definidos na ""Ferramenta combinada parg
identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade' e os cenarios definidos ng
ACMO0001 (versdo 13.0.0) no contexto da demonstracdo da adicionalidade para a atividade dc
projeto

Cenério de linha de base alternativo
Cenérios alternativos de acordo com a “Ferramenta | equivalente aplicAvel de acordo

combinada para identificar o cenéario da linha de | com a ACMO0001 (para as Eg;g:slfrgg:?
base ¢ demonstrar a adicionalidade” alternativas restantes ap6s 0 passo '
2)
projeto proposta realizada sem ser aplica aplica

registrada como uma atividade de
projeto do MDL a ser implementada em
um momento posterior (por exemplo,
devido as regulamentac@es existentes, 0
fim da vida til dos equipamentos
existentes, aspectos de
financiamento).”

Como um dos dois cenarios alternativos restantes apds o passo 2 corresponde a situagdo equivalente a
S3, o valor presente liquido (VPL) é escolhido como o indicador financeiro para a analise do cenario
alternativo LFG2. Isto esta de acordo com a “Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha
de base e demonstrar a adicionalidade”. Para o cenario de linha de base alternativo LFG1 (equivalente a
S1), a atividade de projeto proposta a ser realizada sem ser registrada como projeto do MDL é analisada
abaixo, escolhendo também o VPL como o indicador financeiro.

Cenério alternativo S1/LFG1

Neste cenario, ha despesas de investimento de capital iniciais, bem como custos de operacdo e
manutencdo associados a implementacdo e operacdo do sistema de captura e destruicdo (por queima) do
gas de aterro. Para esta alternativa, apesar dos custos envolvidos, ndo ha a geragdo de receitas associadas
(além das possiveis receitas do MDL ap0s o registro do projeto como uma atividade de projeto do MDL).
Portanto, o VPL do cenario S1/LFG1 ¢é sempre negativo, independente dos valores das despesas de
investimento de capital e os custos de operagdo regular e manutencdo. Considerando os valores
estimados do investimento total inicial o custo médio de operacdo e de manutencéo *’ Para a atividade do
projeto, o VPL calculado (aplicando o método de analise de custo simples e uma selecionada taxa de
desconto de 11.75% ) de acordo com esses pressupostos é de - R$ 4.070.796.

Os investimentos necessarios incluem a construgdo da rede de coleta de gas, a cobertura do aterro,
sopradores, etc. Como uma abordagem conservadora, presumiu-se que o monitoramento de todos os
parametros relacionados ao gas de aterro (incluindo o monitoramento de CH, e O, residual no gas de
exaustdo do(s) flare(s)) ndo seria necessario na alternativa LFG1 (pois é uma exigéncia do MDL, que ndo
seria considerada na auséncia da implementacéo do projeto sem ser uma atividade de projeto do MDL).
Somente instrumentos de monitoramento e equipamentos necessarios por motivos operacionais de de
seguranca foram considerados. Assim, todas as despesas de investimento inicial e 0s custos operacionais
e manutencao relacionados para esses equipamentos de monitoramento que Sao necessarios somente caso

7 Os detalhes constam na planilha de analise financeira.

8 A taxa selecionada de desconto de 11.75% é um valor padrdo para o Brasil como estabelecido pela “Diretriz da
avaliacdo da analise de investimento” (EB 62 Anexo 5). Este valor é aplicavel para o pais anfitrido Brasil e Grupo 1.
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0 projeto seja registrado como atividade do projeto de MDL (para satisfazer exigéncias aplicaveis do
monitoramento de MDL) estéo excluidos. Fato conservador.

Cenério alternativo S3/ LFG2

De acordo com a aplicacdo da andlise de investimento conforme a "Ferramenta combinada para
identificar o cenério da linha de base e demonstrar a adicionalidade”, o VPL para o cenario LFG2 ¢
diretamente definido como 0 (nulo) *°.

Com base nessa anélise, os cendrios alternativos classificados por ordem decrescente de resultado de
VPL sdo apresentados a seguir:

Cenérios alternativos por ordem decrescente de VPL VPL
S3/LFG2 0

S1/LFG1 - R$ 4.070.796

Os valores de VPL para as duas alternativas restantes (apresentadas acima) confirmam que o cenario
economicamente mais atraente (que é considerado o cenario de linha de base) é a alternativa S3 ("a
continuacdo da situagdo atual, ndo necessitando de investimentos ou despesas para manter a situagédo
atual"). Como demonstrado anteriormente, S3 é equivalente a LFG2 ("liberacdo na atmosfera do gas de
aterro ou captura parcial do gas de aterro e destruicdo para cumprir regulamentos ou exigéncias
contratuais, ou para tratar de preocupacdes de seguranga e odores™).

Também como resultado da aplicacdo da abordagem passo a passo da "Ferramenta combinada para
identificar o cenéario da linha de base e demonstrar a adicionalidade", é demonstrado que o cenario de
linha de base ndo € a alternativa S1/LFG1 (atividade de projeto a ser realizada sem ser registrada como
um projeto do MDL.).

Resultado do passo 3:
O cenario de linha de base é o cenario mais atraente: alternativas S3/LFG2.

Assim, a alternativa S1/LFG1 (atividade de projeto a ser realizada sem ser registrada como um projeto do
MDL) ndo representa o cenario de linha de base. Além disso, esta demonstrado que a implementacéo do
projeto sem as receitas do MDL ndo é economicamente atraente.

Néo-aplicabilidade da anélise de sensibilidade:
A realizacdo de uma andlise de sensibilidade ndo é necessaria no contexto da andlise de investimentos
devido aos seguintes aspectos:

- O valor do VPL calculado para a alternativa S1/LFG1 (implementacdo da atividade do projeto sem
consideracdo das receitas de MDL) serd sempre negativo independentemente de qualquer variacao
critica nos parametros de entrada e suposi¢des usadas no seu calculo (ja que ndo ha nenhuma receita
associada para esta alternativa). Qualquer variacdo nos valores e suposi¢cdes para 0s investimentos e
custos relacionados iria manter o valor do VPL calculado negativo.

- O valor do VPL calculado para a alternativa S3/LFG2 (liberacdo atmosférica do gas de aterro ou
captura parcial do gas de aterro e destruicdo para cumprir regulamentos ou exigéncias contratuais, ou
para tratar de preocupacOes de seguranca e odores) ¢ demonstrado como sendo zero (nulo). Como nao

9 De acordo com a “Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade”,
para o cenario alternativo LFG2 (que corresponde a situacao descrita em S3 e que ndo requer investimentos ou despesas),
presume-se um valor de zero como o indicador financeiro VPL.
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existem investimentos, custos e receitas associados para esta alternativa, ndo existem pardmetros
técnicos e econdmicos nos quais variagdes poderiam ser feitas no contexto de uma analise de
sensibilidade.

Passo 4. Andlise da pratica comum

Esse passo visa complementar os passos anteriores com uma analise da medida em que o tipo de projeto
proposto (por exemplo, tecnologia ou prética) ja esta difundido no setor relevante e na area geografica
aplicavel. Esse teste € uma verificacdo de credibilidade para demonstrar a adicionalidade e complementa
a andlise de investimentos (passo 3).

A atividade de projeto do MDL proposta compreende a destruicdo do metano, que é listado na secao de
defini¢des da "Ferramenta combinada para identificar o cenério da linha de base e demonstrar a
adicionalidade”, pela qual uma anéalise de pratica comum é requerida. Portanto, o passo 4a é aplicado a
fim de cumprir com os requerimentos deste ferramenta metodolégica.

Passo 4a. A(s) atividade(s) de projeto do MDL proposta(s) aplica(m) medida(s) que esta(&o)
listada(s) na secdo de defini¢bes acima

O segundo "Relatério do Inventério Brasileiro de Emissfes de Gases de Efeito Estufa” (publicado em
Julho/2010)®° afirma claramente que no periodo de 1990 a 2002, a quantidade total de metano
recuperado em aterros brasileiros foi considerada como zero. Além disso, a partir de 2003, todas as
atividades de destruicao/utilizacdo de gas de aterro consideradas no inventario representaram iniciativas
de projetos sendo implementadas como atividades de projeto do MDL.

A publicagdo do Segundo Relatério do Inventario Brasileiro de Emissdes de Gases de Efeito Estufa®
afirma “(...) todos os aterros brasileiros com sistema de coleta e destruicéo (sistema ativo) sdo projetos
implementados no &mbito do MDL".

Assim, no Brasil, ndo existem atividades similares a atividade de projeto proposta em operagdo ou
implementacdo, sem levar em consideracdo os beneficios do MDL. Todas as iniciativas que englobam a
coleta e destruicdo de gas de aterro sdo implementadas (ou estdo sendo implementadas) como iniciativas
de projetos no &mbito do MDL. Devido a isto, Ny = 0.

Subpasso 4a(1): Este subpasso ndo é aplicavel ja que, como demonstrado anteriormente, N, = 0. Além
disso, como a atividade do projeto engloba coleta e destruicdo do gas de aterro (sem nenhuma utilizacdo
comercial ou energética do gas de aterro), a determinacdo da faixa de saida em relacdo ao desenho ou
capacidade da atividade de projeto proposta (como exigido pela orientacdo aplicavel da “Ferramenta
combinada para identificar o cenéario da linha de base e demonstrar a adicionalidade™) ndo é
plausivel/aplicavel.

Subpasso 4a(2): Este subpasso também nao é aplicavel ja que, como demonstrado anteriormente, Ny =
0.Além disso, como a atividade do projeto engloba coleta e destruicdo do gas de aterro (sem nenhuma
utilizacdo comercial ou energética do gas de aterro), a determinacdo do nimero de plantas similares que

% Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia. O segundo Relatério Inventario das Emissdes de Gases de Efeito Estufa do
Brasil. Pagina 62. Disponivel online: http://www.mct.gov.br/upd_blob/0213/213909.pdf, acessado em 10/11/2011.

2 Documento disponivel online: http://www.mct.gov.br/upd_blob/0213/213909.pdf, acessado em 10/11/2011.
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resultam na mesma saida ou capacidade dentro da faixa de saida aplicivel (como exigido pela orientacéo
aplicavel da “Ferramenta combinada para identificar o cenério da linha de base e demonstrar a
adicionalidade™) também ndo é plausivel/aplicavel.

E crucial notar que todas as outras iniciativas comparéaveis no Brasil (coleta e destruicdo de gés de aterro
usando sistemas ativos (forcados) e flares enclausurados de alta temperatura) estdo atualmente
registrados como atividades de projeto do MDL ou estdo em fase de validagdo do MDL. Isto est&
claramente destacado no Segundo Inventario Brasileiro de Emissdes Antropicas de Gases de Efeito
Estufa.

Subpasso 4a(3): Levando em consideracdo o resultado da aplicacdo dos subpassos 4a(l) e 4a(2), o
subpasso 4a(3) também é considerado como nao sendo aplicavel.

Subpasso 4a(4): Como o valor de N, é determinado como zero e nenhum valor para N € determinado
como resultado da aplica¢do dos supassos acima, o valor para o fator F (calculado como “F = 1 - N /
Nai") é entdo diretamente assumido como indeterminavel (1 menos uma taxa indeterminavel).

Levando em consideracdo o valor indeterminado para o fator F, as seguintes condicdes da ferramenta
metodoldgica para ter a atividade do projeto proposta sendo considerado como pratica comum dentro de
um setor na area geogréafica aplicavel ndo sdo portanto atingidas simultaneamente:

Fator F maior que 0,2

Nall-Ndiff maior que 3.0

Segundo a “Ferramenta combinada para identificar o cendrio da linha de base e demonstrar a
adicionalidade", ambas condicBes devem ser simultaneamente atingidas para a atividade de projeto
proposta ser considerada ser considerada como pratica comum dentro de um setor na area geogréafica
aplicavel. Como nenhum valor para o fator F é determinavel, a atividade de projeto proposta ndo é
considerada como pratica comum.

Resultado do passo 4: O resultado da aplicacdo do "passo 4" é a confirmagdo de que a atividade de
projeto proposta ndo é considerada como pratica comum. Assim, a atividade de projeto proposta é
adicional.

Conclusdo: Como resultado da aplicacdo do "passo 1" ao "passo 4", confirma-se que a atividade do
projeto € considerada adicional, de acordo com os critérios aplicaveis da metodologia de linha de base e
da ferramenta metodoldgica aplicadas, bem como pelas disposi¢cdes aplicaveis para demonstragcdo da
adicionalidade no padréo de projetos.

Consideracao prévia do MDL

Como claramente definido no Padrao de Projetos do MDL, se a data de inicio da atividade de projeto ndo
for anterior a data de publicacdo do DCP para a consulta publica internacional, a evidéncia da
consideracdo prévia do MDL (em conformidade com as disposicBes aplicaveis relacionadas a
demonstracdo da consideracdo prévia do MDL no padrdo de projetos) ndo é necessaria. Embora o inicio
da atividade do projeto esteja previsto para ocorrer somente apds 0 seu registro com éxito como atividade
de projeto do MDL, o participante do projeto informou, de qualquer maneira, a UNFCCC e a AND do
Brasil sobre a intencdo de obter o status de MDL para uma atividade de projeto nova em 27/04/2012%.

2 As evidéncias documentadas das informac@es de consideragdo prévia do MDL enviadas para a UNFCCC e a AND do
Brasil serdo disponibilizadas para a EOD responsavel pela avaliagao de validagdo do MDL.
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A linha de tempo abaixo também resume a cronologia dos eventos relevantes, que demonstram a
consideracdo prévia do MDL para o projeto.

Cronologia de eventos:

Data Evento

Jan. 2012 — Mar. 2012 Val_ora(;ao_/esthjO de orgamen'go_de capital mt_erno para a implementacédo do
projeto foi realizado pelo participante do projeto.

Decisdo de solicitar o registro do MDL para o projeto de géas de aterro,
23/03/2012 evidenciada pela carta informando ao secretariado da UNFCCC e a AND do
Brasil a intencdo de obter o status de MDL.

Data esperada para o inicio da atividade do projeto (pela defini¢cdo do “MDL

01/03/2013 Glossario de Termos”™).

01/07/2013 Data esperada para o inicio das operacOes da atividade do projeto.

B.6. Reducdes de emissbes
B.6.1. Explicacdo das escolhas metodoldgicas
>>

Determinacdo de reducdes de emissoes:

Conforme estabelece a ACMO0001 (versdo 13.0.0) e nas ferramentas aplicaveis, as reducdes de emissdes
anuais (ER,) a serem obtidas pela atividade do projeto sdo determinadas (em tCO.e) da seguinte maneira:

ER, = BE, - PE, 0)

Onde:
BE,
PE,

Emissdes da linha de base no ano y (tCO2e/ano)
Emissdes do projeto no ano y (tCO,/ano)

Determinacdo das emissdes de linha de base:

Conforme a ACMO0001 (versdo 13.0.0), as emissdes de linha de base (BE,) sdo determinadas de acordo
com a equagdo 1 e compreendem as seguintes fontes:

(A) Emissdes de metano decorrentes da decomposicdo anaerdbica de residuos no sitio de disposicao
de residuos s6lidos considerado - SDRS (aterro da ITVR Sédo Leopoldo) na auséncia da atividade
do projeto;

(B) Geracdo de eletricidade usando fontes existentes de energia com combustiveis fosseis
interligadas a rede elétrica do Brasil e novas adi¢des de fontes de geracdo de energia na auséncia
da atividade do projeto;

(C)  Geracdo de calor usando combustiveis fosseis na auséncia da atividade do projeto; e
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(D) Gés natural usado da rede de gas natural na auséncia da atividade do projeto.

Essas fontes estdo refletidas na equagéo abaixo:

BE, =BE,, +BE., +BE,;, +BE g, 1)
Onde:

BEchay Emissdes de linha de base de metano do SDRS no ano y (em tCO,e/ano)

BEecy Emissdes de linha de base associadas a geracéo de eletricidade no ano y (em tCO,/ano)
BEhcy EmissOes de linha de base associadas a geragdo de calor no ano y (em tCO,/ano)

BEncy Emiss@es de linha de base associadas ao uso de gas natural no ano y (in tCO,/ano)

No caso particular da atividade do projeto, como ndo ocorre nenhuma utilizacdo do gas de aterro
coletado, BEgcy, BE,gy € BEng,y NA0 &0, portanto, aplicaveis no contexto da determinacéo das emissdes
de linha de base. Devido a isso, as emissoes totais de linha de base do projeto (BE,) sdo, portanto, iguais
as emissdes de metano da linha de base do SDRS no ano y (BEcha,):

BE, =BE ., (2)

y

A ACMO0001 (versdo 13.0.0) inclui também uma abordagem passo a passo para emissdes de linha de base
calculadas. Essa abordagem (que inclui quatro passos principais: Passo (A), Passo (B), Passo (C) e Passo
(D)) é aplicada da seguinte maneira:

Passo A: Emissdes de metano da linha de base provenientes do SDRS (BEcpay)

Conforme estabelecido pela ACMO0001 (versdo 13.0.0), as emissGes de metano da linha de base
decorrentes da decomposigdo anaerobica de residuos solidos urbanos do aterro da CPTR de Marituba
(BEchay) sdo determinadas (em tCO,e) como da maneira a seguir, como uma fungdo da quantidade de
metano que é realmente capturada e queimada sob o cenario do projeto, e também levando-se em conta a
quantidade de metano que acabaria por ser capturada e destruida no aterro, independente da aplicacdo da
atividade do projeto (cenério de linha de base) devido a exigéncias regulamentares ou contratuais. Além
disso, o efeito da oxidagdo do metano na camada superior do aterro (que presume-se como existente no
cenério de linha de base, mas ndo no cenério do projeto)® também é levado em consideracéo para a
determinagéo de BEcpa,

BECH4,y = (1_ OXtop_Iayer)* (FCH4,PJ,y - FCH4,BL,y )* GWPCH4 (3)

Onde:

2Conforme estabelecido pela ACMO001 (versdo 13.0.0), o valor padréo para o parametro determinado ex-ante OXiop.jayer €
considerado como a fracdo de metano que oxidaria na camada superior do aterro na auséncia da atividade do projeto.
Além disso, de acordo com a ACMO0001 (versao 13.0.0), presume-se que, sob a atividade do projeto, esse efeito é
reduzido, uma vez que parte do gas de aterro gerado € capturado e ndo passa através da camada superior do aterro, onde
oxidaria.
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OXtop_tayer Fracdo de metano no gés de aterro que oxidaria na camada superior do SDRS no cenéario

de linha de base (sem dimens&o)

Fchapay Quantidade de metano no gas de aterro que é queimada e/ou utilizada na atividade de
projeto no ano y (em tCH,)

FchapLy Quantidade de metano no gas de aterro que seria queimada na linha de base (auséncia da
atividade de projeto) no ano y (em tCHy)

GWPcu4 Potencial de Aquecimento Global do CH,4 (em tCO,e/tCHy)

Passo A.1: Determinagao ex-post de Fcpapy

De acordo com a ACMO0001 (versao 13.0.0), durante o periodo de obtencdo de créditos, a quantidade de
metano no gas de aterro que é destruida ou utilizada pela atividade do projeto (Fcuapsy) deve ser
determinada (em tCH,) da seguinte maneira:

F

CH4PJY

-F

CH4 flared,y + I:CH4,EL,y + I:CH4,HG,y + I:CH4,NG,y (4)

Onde:

As quantidades medidas do metano enviado para o(s) flare(s), da seguinte maneira:

FCH4,PJ,y = FCHA,ﬂared,y (4.1)
Onde:
I:CH4,fIared,y

Quantidade de metano no gas de aterro que é destruido pela queima em flare no ano y
(em tCH4). Fcrafareay € determinado seguindo as orientacOes aplicaveis da
"Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em uma
corrente gasosa". As seguintes exigéncias sao aplicaveis:

e A corrente de gas ao qual a ferramenta deve ser aplicada é o gas de aterro
encaminhado para queima;

e CH,é o GEE para o qual o fluxo de massa é determinado;
e O fluxo da corrente gasosa de GEE deve ser medido em base continua;

e Asimplificagdo oferecida para a determinagdo da massa molecular da corrente
gasosa é valida (equacdes 3 ou 17 da ferramenta); e

e O fluxo de massa deve ser resumido a uma base de unidade anual (em tCH,).

e O fluxo de massa calculado para a hora h é 0 se 0 equipamento ndo esta em
operagdo na hora h.

2 Como a concepcao do projeto ndo contempla a utilizacéo do gas de aterro coletado para geragdo de eletricidade, geracéo
de calor, gés de aterro sendo enviado para a rede de distribuicéo de gas natural; Feusery Forapey Ferancy =0

<&



AN
©

¢
\

@ UNFCCC/CCNUCC
N

MDL - Conselho Executivo Pagina 30

Determinacéo da quantidade de metano destruido por queima (Fcpa fiared.y)

A quantidade de metano no gas de aterro que € destruida por queima no ano Yy (Fcna fiarea,y) € determinada
(em tCH4/ano) como a diferenca entre a quantidade de metano fornecida ao(s) flare(s) e quaisquer
emissdes de metano a partir do(s) flare(s), da seguinte maneira:

PE
flare,y (5)

I:(:H4,ﬂalred,y = I:CH4,sent_fIa1ray - GWP
CH4

Onde:
GWPcha Potencial de Aquecimento Global do CH, (tCO»e/tCHy)

I:CH4 sent_flare
8 L | Y . N , .
Quantidade de metano no gas de aterro que é enviado ao(s) flare(s) no ano y (em

tCH4/an0) Fcuasent flarey € determinado diretamente pela aplicagdo das opgoes
correspondentes da "Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito
estufa em uma corrente gasosa”. Opg¢éo 2: Calculo simplificado sem medigdo do teor
de umidade, e a opcdo 2 + opgdo A, C ou D (uma das opcOes, dependendo das
condi¢bes do projeto e do equipamento a ser instalado) serdo aplicados para a
determinagao a Fcpa sent fiare.y-

A aplicagdo passo a passo da opgdo 2 somado a opgdo A, C ou D da "Ferramenta para
determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em uma corrente gasosa" para a
determinaGéo de Fcpasent fiarey €Sta descrita abaixo.

PEfarey EmissBes do projeto provenientes de queima em flare do fluxo de gas residual no ano
y (em tCO.e/ano). PEgqe, deve ser determinado usando a ferramenta metodologica
"Ferramenta para determinar emissdes de projeto decorrentes da queima de gases que
contém metano"”. Se o gas de aterro for queimado em flare através de mais de um
flare, entdo PEq..y € a soma das emissdes para cada flare determinadas
separadamente. A aplicacdo passo a passo das orientagcdes aplicaveis da "Ferramenta
para determinar emissGes de projeto decorrentes da queima de gases que contém
metano” para a determinagao de PEq,r.y € descrita abaixo.

Fchasent fiarey € PEfiarey 530 determinados conforme a explicacgdo abaixo:

Determinacdo da quantidade de metano no gas de aterro_que € enviado ao(s) flare(s) (Fcrasent fiarey)

As orientacOes apliciveis da "Ferramenta para determinar a vazdo méassica de um gés de efeito estufa em
uma corrente gasosa” serdo aplicadas para determinar Fcuasent fiarey S€QUINAO-se a “Opgdo 2: Calculo
simplificado sem medicéo do teor de umidade” e uma das opgdes A, C ou D (dependendo das condicdes
do projeto e das especificagdes do equipamento a ser instalado), da seguinte maneira:

Opcéo 2: Calculo simplificado sem medicao do teor de umidade:

Essa op¢do da ferramenta metodoldgica apresenta uma abordagem simples e conservadora para
considerar a umidade absoluta, presumindo que a corrente gasosa € seca ou saturada, dependendo
de qual é a situacdo conservadora. Se é conservador considerar que a corrente gasosa € seca,
presume-se que mH,O,t,db é igual a 0. Se é conservador considerar que a corrente gasosa €

N
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saturada, presume-se que mH,O,t,db é igual a umidade absoluta de saturacdo (mH20,t,db,sat),
fazendo-se o célculo com a equagao abaixo.

My 0.t,db,saT =

Onde:

My20,t,db,sat

PH20,tsat
Ti
P
MMii20

MMg

*
Prootsa - MM,0

(6)

(Pt - szo,t, Sat) *M Mt,db

Umidade absoluta de saturagdo no intervalo de tempo t em uma base seca (em kg
de H,O/kg de géas seco)

Pressdo de saturacdo de H,O a temperatura Tt no intervalo de tempo t (em Pa)
Temperatura da corrente gasosa no intervalo de tempo t (em K)

Pressdo absoluta da corrente gasosa no intervalo de tempo t (em Pa)

Massa molecular de H,O (em kg H,O/kmol H,0)

Massa molecular da corrente gasosa em um intervalo de tempo t em uma base

seca (em kg de gas seco/kmol de gas seco). MM,q4, € estimado usando-se a
seguinte equacéo:

M Mt,db ZZ(Vi,t,db*M M) (7)
i

Onde:

MM g5 Massa molecular da corrente gasosa em um intervalo de tempo t

em uma base seca (em kg de gas seco/kmol de gas seco).

Vit.db Fracdo volumétrica do gés k na corrente gasosa no intervalo de
tempo t em uma base seca (em m?3 de gas k/m3 de gas seco)

MM, Massa molecular de gas k (em kg/kmol)

k Todos os gases (exceto H,0) contidos na corrente gasosa (p.ex.
Ng, COZ, 02, CO, H2, CH4, Ngo, NO, NOQ, SOQ, SF6 e PFCS)
Veja a simplificacdo disponivel abaixo

A determinacdo da massa molecular da corrente gasosa (MM,q,) requer a
medicdo da fracdo volumétrica de todos os gases (k) na corrente gasosa. Como
simplificacdo, a fracdo volumétrica apenas do gas metano (CH,) (ou seja, gases
de efeito estufa e sdo considerados no célculo da reducdo de emissdes) na
ACMO0001 (versdo 13.0.0) sera monitorada. A diferenca para 100% é
considerado como nitrogénio puro.

Dependendo das condig¢des do projeto e dos equipamentos, uma das opg¢des de medicao a seguir
seré escolhida e as seguintes formulas serdo aplicadas:
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Opcdes de medicéo

Fracdo volumétrica

Fluxo de volume em base seca

base seca ou Umida®

Fluxo de volume em base
Umida

base Umida

Opcdo | Fluxo da corrente gasosa
A
C
D

Fluxo de massa em base seca

base seca ou Umida

Opcéo A:

Pagina 32

A medicdo de fluxo em base seca ndo é realizavel para uma corrente gasosa Umida. Portanto, é
necessario demonstrar que a corrente gasosa € seca para utilizar essa op¢do. Ha duas maneiras de

fazer isso:

. Medir o teor de umidade da corrente gasosa (Cuzotdbn) € demonstrar que ele é menor ou

igual a 0,05 kg H,O/m® em gés seco; ou

. Demonstrar que a temperatura da corrente gasosa (Tt) € menor que 60°C (333,15 K) no

ponto de medicéo de fluxo.

Se nao for possivel demonstrar que a corrente gasosa (gas de aterro) € seca, deve-se presumir que
a medicdo do fluxo é em uma base Umida e deve ser aplicada a opgao correspondente da tabela

acima.

O fluxo de massa do gas de efeito estufa metano (Fcps,t) Na corrente gasosa considerada (gas de

aterro) no intervalo de tempo t (em kg gas/h) € determinada da seguinte maneira:

Ferar = Vido *Venarab ™ Pchay (8)
com
P.*MM
Pcrat =t—*CH4 (©)
R u Tt

Onde:

Vidp, N Fluxo volumétrico da corrente gasosa considerada (gas de aterro) no intervalo de
tempo t em uma base seca sob condi¢fes normais (em m3 de gas seco/h)

VCHatdb Fracdo volumétrica do gas de efeito estufa metano na corrente gasosa
considerada (gas de aterro) no intervalo de tempo t em uma base seca (em m3 de
gas i/m?3 de gas seco)

PcHat Densidade do metano (em kg de gas i/m3 de gas i)

% A medicdo de fluxo em base seca no é viavel a custos razoaveis para uma corrente gasosa imida, ent&o néo havera
diferenca nas leituras da fragdo volumétrica em analisadores de base Umida e analisadores de base seca e ambos 0s tipos

podem ser usados indistintamente para as opgdes de calculo A e D.
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Py

MMcg

Ty

Opcéo C:

Pressdo absoluta da corrente gasosa considerada (gas de aterro) no intervalo de
tempo t (em Pa)

Massa molecular do gas de efeito estufa metano (em kg/kmol)
Constante universal dos gases perfeitos (em Pa.m*kmol.K)

Temperatura do fluxo gasoso considerado (gas de aterro) no intervalo de tempo t
(em K)

O fluxo de massa do gas de efeito estufa metano (Fcuat) Na corrente gasosa considerada (gas de
aterro) no intervalo de tempo t é determinado (em kg gas/h) da seguinte maneira:

com

PcHan =

Onde:

Vt,wb,n

VeHatwh

PcH4n

CHat —

_ I:)n *MMCH4
Ru *Tn

(10)

* *
Veragwd - PcHan

(11)

Fluxo volumétrico da corrente gasosa considerada (gas de aterro) no intervalo de
tempo t em uma base Umida sob condi¢es normais (em m? de gas Umido/h)

Fracdo volumétrica do gas de efeito estufa i na corrente gasosa no intervalo de
tempo t em uma base seca (em m? gas i/m3 gas imido)

Densidade do metano sob condi¢des normais (em kg CH,/m3 CH,4 Umido)
Presséo absoluta sob condi¢des normais (em Pa)

Temperatura sob condigdes normais (em K)

Massa molecular do metano (em kg/kmol)

Constante universal dos gases perfeitos (em Pa.m*kmol.K)

A equacdo a seguir deve ser usada para converter o fluxo volumétrico da corrente gasosa
considerada (gas de aterro) das condicdes reais para condi¢cdes normais de temperatura e pressao:

V,

t,wh,n

Onde:

:\/t,wb *(Tn/Tt)*(Pt/Pn) (12)
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Viwn Fluxo volumétrico da corrente gasosa considerada (gas de aterro) em um intervalo de
tempo t em uma base Umida sob condi¢des normais (em m® gés de aterro imido/h)

Viw  Fluxo volumétrico da corrente gasosa considerada (gas de aterro) no intervalo de tempo t
em uma base Umida (em m?3 de gas imido/h)

Py Pressdo do fluxo gasoso considerado (gas de aterro) no intervalo de tempo t (em Pa)
T: Temperatura do fluxo gasoso considerado (gas de aterro) no intervalo de tempo t (em K)
Pn Pressdo absoluta sob condi¢des normais (em Pa)

Th Temperatura sob condi¢des normais (em K)

Opcéo D:

Considerando-se que a medi¢do de fluxo em base seca ndo é realizavel para uma corrente gasosa
Umida, é necessario demonstrar que a corrente gasosa considerada (gas de aterro) é seca para
utilizar essa opcdo. Ha duas maneiras de fazer essa confirmacao:

. Medir o teor de umidade da corrente gasosa considerada (Cpzotdbn) € demonstrar que ele
é menor ou igual a 0,05 kg H,O/m® em gés seco; ou

. Demonstrar que a temperatura da corrente gasosa considerada (Tt) é menor que 60°C
(333,15 K) no ponto de medic¢éo de fluxo.

Se ndo for possivel demonstrar que a corrente gasosa é seca, deve-se presumir que a medicao do
fluxo é em uma base Umida e deve ser aplicada a opcéao correspondente da tabela acima.

O fluxo de massa do metano (Fcnsy) € determinado utilizando as equacOes aplicaveis
apresentadas nas opgdes A e C. O fluxo volumétrico da corrente gasosa considerada (gas de
aterro) no intervalo de tempo t em uma base seca (V.q4,) é determinado convertendo-se o fluxo de

massa da corrente gasosa considerada (gas de aterro) para um fluxo volumétrico, do seguinte
modo:

Vt,db = Mt,db/pt,db (13)

Onde:

Viw  Fluxo volumétrico da corrente gasosa considerada (gas de aterro) no intervalo de tempo t
em uma base seca (em m® de gas seco/h)

Mia  Fluxo de massa da corrente gasosa considerada (gas de aterro) no intervalo de tempo t em
uma base seca (em kg/h)

ptav  Densidade da corrente gasosa considerada (gas de aterro) no intervalo de tempo t em uma
base seca (em kg gas seco/m® gas seco)

A densidade da corrente gasosa considerada (pyg,) deve ser determinada da seguinte maneira:
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P.*MM
Pub =5 > = (14)
R u Tt
Onde:
Ptdb Densidade da corrente gasosa no intervalo de tempo t em uma base seca (em kg
gas seco/m® gés seco)
MM; qp Massa molecular da corrente gasosa em um intervalo de tempo t em uma base
seca (em kg gas seco/kmol gés seco).
P Presséo do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (em Pa)
T, Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo t (em K)

A massa molecular da corrente gasosa considerada (MMq,) é estimada aplicando-se a equagédo
(7). A opcéo selecionada serd uma das opgdes de A, C ou D, conforme indicado, no entanto, a
opcdo selecionada dependera das condi¢Ges ambientais (condi¢cGes atmosféricas e climaticas,
umidade do local, etc.) e da escolha do equipamento (medidor de fluxo de massa, secador de gas,
etc.). Portanto, essa opgdo pode ser alterada em uma etapa futura e sera tratada ex-post.

Determinacéo das emissdes do projeto decorrentes da queima do gas residual no ano y (PEfiare,)

Aplicacdo da "Ferramenta para determinar emissfes de projeto decorrentes da queima de gases que
contém metano” para a determinagao de PEqarey

PEfiarey € calculado seguindo a abordagem passo a passo da "Ferramenta para determinar emissdes de
projeto decorrentes da queima de gases que contém metano”. Essa ferramenta metodolégica permite duas
abordagens (opcOes) para determinar a eficiéncia de queima de flares enclausurados. De acordo com a

ferramenta:

“Para flares enclausurados, qualquer uma das duas opcles a seguir pode ser usada
para determinar a eficiéncia do flare:

@ Usar um valor padrédo de 90%. Deve ser realizado um monitoramento continuo
da conformidade com as especificacbes do fabricante do flare (temperatura, vazio do
gas residual na entrada do flare). Se em uma hora especifica qualquer um dos
parametros ficar fora do limite das especificacGes do fabricante, devera ser usado um
valor padréo de 50% para a eficiéncia do flare para os calculos dessa hora especifica.

(b) Monitoramento continuo da eficiéncia de destruicdo de metano no flare (eficiéncia
de queima).

Em ambos os casos, se ndo houver nenhum registro da temperatura do gas de exaustao
do flare ou se a temperatura registrada for inferior a 500°C para qualquer hora em
particular, deve-se presumir que, durante esse hora, a eficiéncia de queima é zero. "

Como também é exigido pela “Ferramenta para determinar as emissdes de projeto
decorrentes da queima de gases que contém metano"”, para a consideracdo do valor
padrdo para a eficiéncia de destruicdo do metano, as especificagdes do fabricante para a
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operacdo do flare, bem como os dados e procedimentos necessarios para monitorar essas
especificacdes, também devem ser monitorados.

PEfiaey € determinado considerando-se os 7 passos disponiveis e aplicaveis da ferramenta
metodoldgica, da seguinte maneira:

Passo 1: Determinacéo da taxa de fluxo de massa do gés residual que é queimado (FMgg )

Como estabelecido pela ferramenta metodoldgica, no passo 1, a taxa de fluxo de massa do gés
residual é calculada em cada hora h (FVren), com base na taxa de fluxo volumétrico e na
densidade do gés residual, da maneira a seguir. A densidade do gés residual é determinada com
base na fracdo volumétrica de todos os componentes no gas.

FM e = Prenn * FVran (T.1)*
Onde:
FVreh Taxa de fluxo volumétrico do gés residual em base seca sob condigdes normais

na hora h (em m*/h)

PRGnh Densidade do gas residual sob condig8es normais na hora h (em kg/m®). pra.nn €
determinado da seguinte maneira:

P
T r2)

u *Tn

MM RG,h

Onde:
PRGnh Densidade do gés residual sob condi¢des normais na hora h

(em kg/m®).
P, Pressdo atmosférica sob condigdes normais (101.325 Pa)
Ry Constante universal de gases perfeitos (8,314 Pa.m*kmol.K)
MMgg h Massa molecular do gas residual na hora h (kg/kmol). MMgg , é

determinado da seguinte maneira:
MMRG,h ZZ(fVi,h *MMi) (T.3)
Onde:

Vin Fracdo volumétrica do componente i no gas residual na
hora h

MM;  Massa molecular do componente do gas residual i
(kg/kmol)

% Todas as equaces que se referem aos nimeros da ferramenta séo prefixadas com a letra "T" para distingui-las das
equacdes da metodologia.

=<
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i Os componentes CH,4, CO, CO,, Oy, H,, N;

A ferramenta metodologicas afirma que “como uma abordagem
simplificada, os participantes do projeto podem medir apenas a
fragdo volumétrica de metano e considerar a diferenca até 100%
como sendo nitrogénio (Np).” Embora a ferramenta de
metodologia seja aplicadvel a uma ampla variedade de gases
residuais a serem queimados, 0 gas de aterro € um gas gerado
como resultado da decomposicdo anaerdbica, na qual ndo sdo
produzidos hidrogénio (H,) e monodxido de carbono (CO) .
Assim, esses dois gases podem ser eliminados dos célculos, sem
quaisquer pressupostos. A simplificagdo proposta na ferramenta
metodoldgica envolve a consideracdo de apenas CO, e O, como
N,. Embora leve a pequenos erros, essa abordagem simplifica
muito as medicOes relacionadas, sem afetar significativamente a
estimativa da eficiéncia de queima. Considerando-se essa
simplificacéo, a eq. (T.3) fica sendo:

MM = Z(fvi,h * MMi) (T.3a)

Onde:

fVin Fracdo volumétrica do componente i no gas residual na
hora h

MM;  Massa molecular do componente do gas residual i
(kg/kmol)

i Os componentes CH,4, N,. (onde apenas CH, € medido e
N, é determinado como sendo o valor restante)

O hidrogénio elementar é uma parte do metano e, portanto, o teor
de hidrogénio do gas residual afeta sua estequiometria.

Passo 2: Determinacdo da fracdo massica de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio

no gas residual (fm; ).

Como estabelecido pela ferramenta metodologica, as fragdes de massa de carbono, hidrogénio,
oxigénio e nitrogénio no gas residual (fm;y,) sdo calculadas considerando-se a fragdo volumétrica
de cada componente i no gés residual, da seguinte maneira:

D v, *AM = NA,

_ 1
fmjyh =

Onde:

MM RG,h

(T.4)

fmin Fracdo de massa do elemento j no géas residual na hora h

¢
B/

S
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fVin Fragdo volumétrica do componente i no gas residual na hora h
AM,; Massa atdmica do elemento j (em kg/kmol)
NA;; NUmero de &tomos do elemento j no componente i
MMge n Massa molecular do gés residual na hora h (em kg/kmol).
j Os elementos carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio. De acordo com a

abordagem simplificada aplicada envolvendo a medicéo de metano e presumindo
que o valor restante seja nitrogénio, esta implicito que ndo hé oxigénio elementar
no gas e que todo o carbono estd sob a forma de metano. Assim, apenas o0
hidrogénio também estad no metano, mas isso ndo envolve qualquer simplificacéo,
uma vez que ndo ha H, nos outros componentes que podem estar presentes no gas
de aterro: CO, e O,.

i Os componentes CH4 e N, De acordo com a abordagem simplificada aplicada, as
concentragdes de outros gases nao sao determinadas.

Passo 3: Determinacdo da taxa de fluxo volumétrico do gés de exaustdo em base seca (TVyrc )

Como estabelecido pela ferramenta metodoldgica, embora a eficiéncia de combustdo do metano
no(s) flare(s) enclausurado(s) de alta temperatura deva ser medida continuamente, esse passo €
aplicavel da seguinte maneira: E determinada a taxa do fluxo volumétrico médio do gas de
exaustdo em cada h horas (em base seca), com base num célculo estequiométrico do processo de
combustdo. Esse céalculo depende da composicdo quimica do gas residual, da quantidade de ar
fornecido para queimar a corrente de gas e da composicdo do gas de exaustdo (depois da
combustao), da seguinte maneira:

TVn,FG,h =Vn,FG,h *FM RG.h (T-5)
Onde:
TVhren Taxa de fluxo volumétrico do gas de exaustdo em base seca sob condicGes

normais na hora h (em mh)
FMgg h Taxa de fluxo de massa no gas residual na hora h (em kg gés residual/h)
ViEen Volume dos gés de exaustdo do flare em base seca sob condi¢des normais por kg

de gés residual na hora h (em mkg gés residual). V,rs, € determinado da
seguinte maneira:

Viren =Vaco,n tVao,n +Vn,N2’h (T.6)
Onde:
Vhcozn Quantidade de volume de CO, livre no gas de exaustao do flare

sob condi¢fes normais por kg de gas residual na hora h (em
m*/kg gas residual). Vi, cozn é determinado da seguinte maneira:
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Y _ Moy T.9
n,Co, h = AM . n (T.9)
Onde:
fme, n, Fracdo da massa de carbono no gas residual na
hora h
AMc Massa atdmica do carbono (em kg/kmol)
MV, Volume de um mol de qualquer gas ideal nas
condicBes normais de temperatura e pressao (22,4
m*/kmol)

Vn,N2,h

Quantidade de volume de N, livre no gas de exaustdo do flare sob
condigBes normais por kg de gés residual na hora h (em m3kg
gés residual). V2 € determinado da seguinte maneira:

fm 1- MF,
VnN h :Mvn* —- + > *[Fh+n0 h]
Mo 200AM MF,, 2

(T.8)
Onde:
fmu, n Fracdo da massa de nitrogénio no gas residual
na horah
AMy Massa atdmica do nitrogénio (em kg/kmol)
MFo; Fracdo volumétrica de O, do ar (0,21)
Fn Quantidade estequiométrica de moles de O,

necessaria para a oxidacdo completa de um kg de
gés residual na hora h (em kmol/kg gas residual).
F, é determinado da seguinte maneira:

fm fm fm,
— C,h + H,h _ O,h (T.ll)
AM. 4AM, 2AM,

h

Onde:

fmy,n  Fragdo da massa de hidrogénio no gas
residual na hora h

fmo,n Fragdo da massa de oxigénio no gas
residual na hora h
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Vn,OZ,h

No2, h
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AMy Massa atdbmica do  hidrogénio(em
kg/kmol)

AMo  Massa atdmica do oxigénio(em kg/kmol)

fmec n, AMc séo definidos defined como
apresentado acima e abaixo.

Quantidade de moles de O, no gas de exaustdo do
flare por kg de géas residual queimado na hora h
(em kmol/kg gas residual)

Quantidade de volume de O, livre no gas de exaustdo do flare sob
condicBes normais por kg de gés residual na hora h (em m®Kkg
gas residual). V,, 0.n € determinado da seguinte maneira:

Vn,oz,h =Ny *MV, (T.7)
Onde:
MV, Volume de um mol de qualquer gés ideal nas

No2, h

condigdes normais de temperatura e pressao (22,4
m?*/kmol)

Quantidade de moles de O, no gas de exaustdo do
flare por kg de gas residual queimado na hora h
(em kmol/kg gas residual). no,, , € determinado da
seguinte maneira:

N fme | fmy , 1-MF,, |
nozvh:(l ( / + + Fh
~(to, n / MF, ) | AM.  200AM MF,,

(T.10)
Onde:

too,n  Fracdo volumétrica de O, no gés de
exaustdo na hora h

MFo, fmey fmy, AMc AMy e F, sdo definidos
como apresentado acima e abaixo.

Passo 4: Determinagdo da taxa de fluxo de massa de metano no géas de exaustao do(s) flare(s)

em base seca (TMgg )

Como estabelecido pela ferramenta metodoldgica, o fluxo de massa do metano no gas de
exaustdo do(s) flare(s) (TMgg ) € determinado (em kg/h) com base no fluxo volumétrico do gas
de exaustdo do(s) flare(s) na concentracdo medida do metano no gas de exaustdo do(s) flare(s),

da seguinte maneira:”
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™ _ TVn,FG,h * fVCH4,FG,h (T.12)

Fe.n 1,000,000
Onde:
TVhren Taxa de fluxo volumétrico do gas de exaustdo em base seca sob condigdes
normais na hora h (em m%h gas de exaust?o)
fVeraron Concentracdo de metano no gas de exaustdo do flare em base seca sob condigdes

normais na hora h (em mg/m?)

Passo 5: Determinacao da vazao massica de metano no gas residual em base seca

Como estabelecido pela ferramenta metodoldgica, a taxa de fluxo de metano no gas que flui para
o flare (gas de aterro) é o produto da taxa de fluxo volumétrico do gas de aterro coletado que é
enviado para o(s) flare(s) (FVre), a fracdo volumétrica de metano no gas de aterro coletado
(fVcraren) € a densidade de meteano (pchann) Nas mesmas condicdes de referéncia (condicdes
normais e base seca ou Umida). Isso € definido nas formulas abaixo:

A ferramenta metodoldgica também estabelece que é necessario mencionar ambas as medicGes
(taxa de fluxo do gés de aterro enviado para o(s) flare(s) e fragcdo volumétrica do metano no gas
de aterro) as mesmas condi¢des de referéncia, que pode ser em base seca ou Umida.

TMeg h = FVeo n * Ve, re.h * Pen, n (T.13)
Onde:

TMge Taxa de fluxo de massa do metano no gas residual na hora h (em kg/h)

FVreh Taxa de fluxo volumétrico do gés residual em base seca sob condigdes normais

na hora h (em m*/h)

fVchare h Fracdo volumétrica de metano no gas residual em base seca na hora h (nota: isso
corresponde a fvi,rs» ONde i se refere ao metano).

Pecr,n Densidade do metano nas condigdes normais (0,716 kg/m?)

Passo 6: Determinacdo da eficiéncia horaria do flare

A ferramenta metodoldgica estabelece que a determinacdo da eficiéncia de queima por hora
depende de aspectos tais como a operagdo do flare (por exemplo, temperatura), o tipo de flare
utilizado (aberto ou fechado) e, no caso de flares fechados, da abordagem selecionada pelos
participantes do projeto para determinar a eficiéncia de queima (valor padrdo ou monitoramento
continuo). Para a atividade de projeto, ambas as abordagens sdo consideradas para serem
adotadas ao longo do periodo de obtencdo de créditos, sendo que o monitoramento continuo é a
abordagem preferivel. A abordagem que envolve a utilizacdo de valores padrdo sera adotada,
caso 0 equipamento necessario para a aplicacdo da op¢do de monitoramento continuo e/ou os
registros de medigdo relacionados ndo estejam disponiveis.
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No caso e utilizacdo da abordagem de monitoramento continuo, a eficiéncia de queima na hora h
(77 ﬂare,h) é:

. 0%, se a temperatura do gas de exaustdo do flare (Tgae) estiver abaixo de 500 °C durante
mais de 20 minutos durante a hora h.
. determinado da seguint, nan€ira N0s casos em que a temperatura do gas de exaustdo do

flare (Trare) €Stiver acima g s00°C por mais de 40 minutos durante a hora h:”

77f|areh::|'_-r'\/|¢yh (T14)
’ TM RG,h
Onde:
TMeg p Taxa do fluxo de massa de metano média no gés de exaustdo na
hora h (em kg/h)
TMgen Taxa de fluxo de massa do metano no gas residual na hora h (em
kg/h)

No caso de registos de monitoramento para a medicdo continua da eficiéncia de queima nao
estarem disponiveis devido, por exemplo, a manutencdo ou falha no equipamento relacionado, o
seguinte método, que envolve a utilizagdo de valores padréo, serd utilizado:

° 0%, se a temperatura no gas de exaustdo do flare (Trare) estiver abaixo de 500°C por mais
de 20 minutos durante a hora h .
° 50%, se a temperatura no gas de exaustdo do flare (Trare) estiver acima de 500°C por

mais de 40 minutos durante a hora h, mas as especificacdes do fabricante para a operagao
correta do flare ndo forem cumpridas em qualquer momento durante a hora h.

° 90%, se a temperatura no gas de exaustdo do flare (Trare) estiver acima de 500°C por
mais de 40 minutos durante a hora h e as especificacdes do fabricante para a operagao
correta do flare forem cumpridas continuamente durante a hora h.

Passo 7: Calculo das emissdes anuais do projeto a partir da queima em flare (PEgare y)

A ferramenta metodoldgica estabelece que as emissfes do projeto decorrentes da queima sejam
calculadas (em tCO.e) como a soma das emissdes de cada hora h, com base na taxa de fluxo de
metano no gas residual (TMgg) € na eficiéncia de queima durante cada hora h (77 faren), da

seguinte maneira:

8760 ( ) GWF’CH
PE =>TM *\1- F——— 1 T.15
flare,y ; RG,h nflare,h 1000 ( )
Onde:
TMgen Taxa de fluxo de massa do metano no gas residual na hora h (em kg/h)
77 flare, h Eficiéncia de queima na hora h

GWPcha Potencial de Aquecimento Global do metano (em tCO,e/tCH,)
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As seguintes constantes fixas serdo consideradas para os calculos relacionados de PEgare
apresentados nos passos acima:

Parédmetro Unidade Sl Descrigdo: Valor
MMcpa kag/kmol Massa molecular do metano 16,04
MMco kg/kmol (I;/(Ieas;?br;\r?;ecular do mondxido 28,01
Massa molecular do dioxido
M Mcoz kg/kmOI de carbono 44,01
MM, kg/kmol Massa molecular do oxigénio | 32,00
Massa molecular do
MM, kg/kmol hidrogénio 2,02
MMy kg/kmol Massa molecular do nitrogénio | 28,02
AM, kg/kmol (g/mol) Massa atdmica do carbono 12,00
AM; kg/kmol (g/mol) Massa atdmica do hidrogénio | 1,01
AM, kg/kmol (g/mol) Massa atdmica do oxigénio 16,00
AM, kg/kmol (g/mol) Massa atdmica do nitrogénio 14,01
PN Pa Press_aci atmosfer!ca das 101,325
condigbes normais
R, Pa.m¥kmol.K %‘égf;a”te universal dos gases | g 314 475
T K Temperatura das condicbes 273.15
n normais '
Potencial de aguecimento
CWPc tCOMCH, global do meta?no 21
Desent ym? Dens_ldflde do me_tano nas 0,0007168
o condigbes normais
Numero de atomos do
- . . elemento j no componente i, i
NA; Adimensional dependendo da estrutura
molecular

Passo A.1.1: Estimativa ex-ante de Fcpapy

E necessaria uma estimativa ex-ante de Fcuapy, para estimar a emissdo da linha de metano no SDRS
considerado (aterro da ITVR S&8o Leopoldo), a fim de prever as redugdes de emissfes anuais para a
atividade de projeto proposta. Embora as estimativas ex-ante de reducdo de emissbes sejam apresentadas
na secéo B.6.3, a determinagdo das estimativas ex-ante de Fcuap;, € feita da seguinte maneira:

FCH4,PJ,y =1p; * BECH4,SWDS,y/GWPCH4 (15)

Onde:

NP3 Eficiéncia do sistema de captura de gas de aterro que serd instalado na atividade do
projeto

GWPchy Potencial de Aquecimento Global do CH, (em tCO,e/tCH,)
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BEchssorsy ~ Quantidade de metano no gas de aterro que € gerado a partir do SDRS no cenario de
linha de base no ano y (em tCO.e). BEcnssprsy € determinado pela aplicagéo das
orientacBes correspondentes da ferramenta metodoldgica "Emissdes de sitios de locais de
disposicdo de residuos sélidos" (versdo 06.0.1), considerando-se inter alia o seguinte:

o f, na ferramenta metodoldgica tém um valor de 0, porque a quantidade de gas de

aterro que teria sido capturada e destruida ja est& considerada
o Na ferramenta metodoldgica, x inicia com o ano em que os residuos sélidos
urbanos comegaram a ser dispostos no aterro da ITVR Sdo Leopoldo; e

. A amostragem para determinar as fracGes dos diferentes tipos de residuos ndo é
necessaria, porque a composicao dos residuos pode ser obtida em estudos
anteriores e nenhuma disposic¢ao de residuos solidos urbanos é impedida como
resultado da operagéo do projeto.

Seguindo-se a orientagdo aplicavel da ferramenta metodologica, BEcussprsy €

determinado da seguintes maneira:

=g, *(1-F, J\GWP,,, *(1-OX ) *L0F.DOC, , MCF, *Y  TW. , *DOC, &™) +(1_¢™

BECH4SWDS,y =9y 1- y GWP,, ( -0 ) E . OCf,y- C y lez ix i€ —€
x=1j
(TW.1%)

Onde:

X Anos no periodo de tempo em que os residuos sao dispostos no aterro,
que se estende do primeiro ano no periodo de tempo (x = 1) até o ano y (x
=Y)

y Ano do periodo de obtencdo de créditos para o qual as emissGes de
metano sao calculadas (y € um periodo consecutivo de 12 meses)

DOC;, Fracdo de carbono organico degradavel que se decompde sob as
condicOes especificas que ocorrem no SDRS para o ano y (fracdo
ponderada) (de acordo com a opcdo A da ferramenta metodoldgica
“Emissdes de sitios de disposi¢do de residuos sélidos”, DOC;, =
DOCf,default)

Wi« Quantidade de residuos soélidos tipo j eliminados ou impedidos de
disposi¢do no SDRS no ano x (t). Para cada ano x, presume-se que W, =
0.

Py Fator de correcdo do modelo para compensar as incertezas do modelo

fy Fracdo de metano capturado no SDRS e queimado ou utilizado de outra
maneira que impede que as emissGes de metano para a atmosfera no ano
y

GWPca Potencial de Aquecimento Global do metano

#” 0s numeros da equagdo das “Emissdes de sitios de disposicdo de residuos solidos” sdo prefixados com as letras “TW”
para distingui-los das equacdes da metodologia.
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OoX Fator de oxidagdo (refletindo a quantidade de metano do SDRS que €
oxidada no solo ou outro material que cobre a residuos)
F Fracdo de metano no gas do SDRS (fra¢do volumétrica)
MCEF, Fator de corre¢do do metano para o ano y (de acordo com a opgao A da

ferramenta metodologica “Emissdes de sitios de disposi¢@o de residuos
s6lidos”, MCFy = MCF gefaur)

DOC; Fracdo de carbono organico degradavel nos residuos do tipo j (fracéo
ponderada)

K Taxa de degradacdo para residuos do tipo j (1 / ano)

j Tipo de residuo residual ou tipos de residuo nos residuos solidos urbanos

O valor e a fonte de informacdo para cada uma das varidveis acima sdo apresentados na se¢do B.6.2. Os
participantes do projeto gostariam de enfatizar que as caracteristicas dos residuos utilizados como
insumos para esta estimativa ex-ante sdo os recomendados pelo IPCC, portanto, ndo é necessaria
nenhuma amostragem de residuos. Além disso, a atividade de projeto ndo impede que 0s rejeitos sejam
depositados no aterro. O resultado das estimativas ex-ante de BEcus sprsy € apresentado na secéo B.6.3.

Passo A.2: Determinagao de Feragy

Conforme exigido pela ACMO0001 (versdo 13.0.0), este passo fornece um procedimento passo a passo
para a determinacgdo da quantidade de metano que teria sido capturada e destruida no cenario de linha de
base (auséncia do projeto), devido a exigéncias regulamentares ou contratuais ou para tratar de
preocupacOes de segurancga e odores (coletivamente denominadas exigéncias nesse passo). A ACM0001
(versdo 13.0.0) diferencia os quatro casos resumidos na tabela abaixo. Como também é exigido pela
ACMO001 (versdo 13.0.0), o caso apropriado é identificado e justificado abaixo:
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Casos para determinacédo do metano capturado e destruido na linha de base de acordo com a ACM0001
(verséo 13.0.0)

Situacdo no inicio da Exigéncia de destruigéo de Sistema existente de
atividade do projeto: metano captura e destruigéo de
gas de aterro
Caso 1 Né&o Né&o
Caso 2 Sim Né&o
Caso 3 Né&o Sim
Caso 4 Sim Sim

Exigéncia para a destruicdo de metano:

Nao-existéncia de exigéncias regulatérias ou contratuais regionais ou nacionais relacionadas a gestao
de gas de aterro na regido do local do projeto e no Brasil:

N&o h& nenhuma obrigacdo legal de capturar e destruir o gas de aterro no aterro da ITVR Séo Leopoldo.
Existéncia de exigéncias ndo-regulatorias para a destrui¢do de metano devido a problemas com odor:

No caso da atividade do projeto, presume-se que a exigéncia para a destruicdo do metano existe pelas
seguintes razoes:

- Apesar de ndo existir exigéncias regulamentares ou contratuais regionais ou nacionais no Brasil
estabelecendo que o gas de aterro deve ser coletado e destruido nos aterros, no caso particular do aterro
da ITVR Séo Leopoldo, de acordo com o desenho do projeto e exigéncias contratuais operacionais, uma
parcela ndo definida de gas de aterro deve ser destruida por combustdo em drenos de
ventilagdo/combustdo ja existentes a fim de abordar problemas com odor. Enquanto que, de acordo com a
abordagem metodologica da ACMO0001 (versdo 13.0.0) para a determinacdo de Fcuapry qualquer
destruicdo de gas de aterro para abordar questdes de seguranga e/ou problemas com odor deve ser
considerada como exigéncia existente para destruir metano, € entdo assumido que, no caso particular do
aterro da ITVR S&o Leopoldo, existe uma exigéncia para destruir metano.

Levando em conta este pressuposto, 0 Caso 1 e o Caso 3 ndo sdo aplicaveis para a determinacdo de
Fcha,gLy NO Ccaso projeto de gas de aterro da ITVR S&o Leopoldo.

Existéncia de um sistema de captura e destrui¢io de gas de aterro no aterro da ITVR S&o Leopoldo:

Uma pequena fracdo de metano gerado no aterro da ITVR Sdo Leopoldo tem sido destruida através da
combustdo por drenos convencionais de ventilagdo/combustéo ja existentes. No cenario de linha de base
(auséncia do projeto), tal destruicdo de pequena parcela de metano gerado continuaria a ocorrer por meio
de drenos de ventilagdo/combustdo ja existentes (e por drenos adicionais de ventilagdo/combustédo de gas
de aterro que de outro modo seria implementado como parte da expansdo da area do aterro). A fim de
abordar as exigéncias existentes para a destruicdo de metano com o objetivo de abordar problemas com
odor, os drenos de ventilagcdo/combustdo ja existentes seriam mantidos e expandidos (adicdo de novos
drenos de ventilacdo/combustao).

Levando em conta as defini¢des de “sistema de captura de gas de aterro” e “sistema de captura de gas de
aterro ja existente” de acordo com a ACMO0001 (versdo 13.0.0)*®, assume-se que existe um sistema de

% De acordo com a ACMO0001 (versdo 13.0.0), o “sistema de captura de gés de aterro” ¢é definido como segue: “Sistema
para captura de gas de aterro. O sistema pode ser passive, ativo ou a combinagdo de ambos 0s components ativo e passive.
Sistemas passives de captura de gas de aterro por meio de pressdo natural, concentragcdo e gradients de densidade.
Sistemas ativos utilizam equipamentos mecanicos para capturar gas de aterro pelo fornecimento de gradients de pressao.
Gas de aterro capturado pode ser ventilado, queimado ou utilizado .
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captura de gas de aterro no aterro da ITVR Sdo Leopoldo. Enquanto que a combustdo passiva
(convencional) de gés de aterro em flares representa a destruicdo de metano, assume-se que existe um
sistema de captura e destruicdo de gas de aterro no aterro da ITVR S&o Leopoldo. Portanto, o Caso 2 nao
é aplicavel também e o caso aplicavel para a atividade do projeto é o Caso 4 (exigéncia para destruicdo
de metano = Sim + Sistema de captura e destruicdo de gas de aterro ja existente = Sim).

Atualmente existe um sistema de captura e destruicdo de gas de aterro disponivel no aterro da ITVR Séo
Leopoldo. De acordo com o projeto do aterro, um conjunto de drenos de ventilagdo/combustéo de gas de
aterro esta disponivel no aterro e gas de aterro é queimado como prioridade. Quando os drenos de
ventilacdo/combustdo de gas de aterro ndo estdo fechados, gas de aterro é livremente emitido na
atmosfera pelos drenos. Em termos préaticos, uma pequena quantidade de gas de aterro é queimada nestes
drenos de ventilacdo/combustao de gas de aterro ja existentes devido aos seguintes motivos:

- O projeto dos drenos de ventilagcdo/combustdo de gas de aterro ja existentes € de certa forma rudimentar
e ndo permite combustdo continua de gas de aterro pois estes drenos nao sao concebidos para combustdo
continua de gas de aterro. Devido a aspectos e condi¢fes como o didmetro dos dutos de ventilacao de gas
de aterro, pressdo do gas de aterro nos drenos, influéncia do vento e outros aspectos climaticos (por
exemplo a chuva), assim como condicGes tipicas de opera¢do no aterro da ITVR Sdo Leopoldo
(funcionarios do aterro nunca foram requeridos para operar a combustdo continua de gas de aterro nos
drenos de ventilagdo/combustdo e/ou monitorar as condigdes dos drenos de ventilacdo/combustdo de gas
de aterro (por exemplo checagens regulares se 0s drenos estdo acesos), gas de aterro ndo tem sido
queimado continuamente em drenos de ventilacdo/combustdo de gas de aterro. Portanto, na auséncia da
proposta atividade do projeto de MDL, nenhuma queima continua de gas de aterro por meio dos
existentes drenos (e drenos adicionais que seriam caso contrario instalados) iriam ocorrer pois ndo ha
exigéncia legal para a destruicdo de metano no aterro da ITVR S&o Leopoldo e os operadores do aterro
ndo possuem incentive para converter os drenos de ventilagdo/combustdo de gés de aterro ja existentes
em um sistema de queima de gas de aterro mais apropriado. Combustdo ndo continua de gas de aterro por
drenos (convencionais) de ventilagdo/combustdo de gas de aterro tém sido a pratica ndo somente neste
aterro sanitario, mas também em Vvarios outros aterros sanitarios e lixdes no Brasil e em outros paises na
América Latina onde ndo existem exigéncias legais para a destruicdo de gas de aterro. Na maioria dos
casos, onde a queima de gas de aterro para abordar exigéncias com relagdo ao odor ndo sao um questao,
gas de aterro é na verdade diretamente ventilado pelos drenos (sem qualquer gas de aterro sendo
queimado).

Na auséncia da atividade do projeto (cenario de linha de base), a conversdo dos drenos de
ventilagdo/combustdo de gés de aterro j& existentes em um sistema apropriado de queima de gas de
aterro, necessitaria de investimento, custos operacionais e trabalho extra da equipe operacional do aterro
sanitario.

Aplicacdo da orientacdo metodoldgica valida para o Caso 4:
O Caso 4, ¢ aplicavel de acordo com ACMO0001 (verséo 13.0.0):

"FchapLy deve ser determinado baseado em informacOes exigéncias regulatorias contratuais e dados
relacionados com o sistema de captura de gas de aterroja existente, como segue:

De acordo com a ACMO0001 (versdao 13.0.0), “sistema de captura de gas de aterro ja existente” ¢ definido como segue:
“um sistema ativo de captura de gas de aterro j& existente é um sistema que esta em operagdo desde o Ultimo ano anterior
ao inicio das operagdes da atividade de projeto.”

\ 4
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FerapLy = Max{FchasLry; ForapLsysy} (15)
Where:
FerapLry Quantidade de metano no gas de aterro queimada na linha de base devido a uma
exigéncia no ano y (em tCH,4/ano)
FeraBLsysy Quantidade de metano no gés de aterro que seria queimado na linha de base no
ano y para o caso de um sistema de captura de gas de aterro ja existente (em
tCH4/ano)

FcrapLry € ForapLsysy devem ser determinados de acordo com os respectivos procedimentos para o Caso
2e Caso 3 (..)"

Aplicando a orientacéo aplicavel do Caso 2 no contexto particular do Projeto de gas de aterro da ITVR
Sdo Leopoldo, enquanto que a exigéncia existente (para abordar problemas com odor) ndo especifica a
quantidade ou percentual de gas de aterro que deve ser destruida mas requer a instalagdo de um sistema
de captura e queima de gas de aterro, entéo a taxa de destruicdo de 20% é assumida *°

Logo,
FCH4,BL,R,y: 0.2* FCH4,PJ,capt,y (16)

Onde:

Fcha,pacapty Quantidade de metano no gas de aterro capturado na atividade do projeto no ano y (em
tCH4/ano). Como o desenho de projeto somente engloba coleta e queima de gas de aterro
(sem utilizacdo do gas de aterro coletado como combustivel para eletricidade ou geracdo
calorifica e sem utilizacdo de gas de aterro por consumidores por meio da rede de
distribuicdo de gas natural), Fcpapicapty € €quivalente a quantidade de metano fornecido
para 0s flares (Fchasent fiare,y)-

Aplicando a orientacdo aplicavel do Caso 3 no contexto particular do Projeto de gas de aterro da ITVR
S&o Leopoldo, enquanto ndo ha dados monitorados ou histéricos da quantidade de metano capturado no
ano anterior a implementacdo do projeto entéo:

FCH4,BL.sys,y =02* FCHA,PJ.,y (17)
Enquanto que no caso Projeto de gas de aterro da ITVR S&o Leopoldo, Fcuaps.y = Fora fared.y, O S€QUinte é
aplicavel:

FCH4,BL.sys,y =02* FCH4,ﬂared,y

Ainda que 0 valor de Fcusfaredy @0 longo do periodo crediticio renovavel de 7 anos e esperado como
sendo sempre menor que 0 valor de Fcpasent fiarey Fora,sLy € determinado como segue:

— * 30
I:CH4,BL,y =0.2 I:CHzl,sent_fIare,y

 De acordo com a ACM0001 (versdao 13.0.0): “Este valor padrdo de 20% ¢ baseado assumindo a situa¢do no qual: a
eficiéncia do sistema de captura de gas de aterro no projeto é 50%; a eficiéncia do sistema de captura de gas de aterro na
linha de base é 20%; e a quantidade capturado na linha de base é queimada usando um flare aberto com a eficiéncia de
destruicdo de 50% (consistente com o valor padrdo fornecido na Ferramenta para determinar emissfes de projeto
decorrentes da queima de gases que contém metano)".

0 E importante observar que, diferentemente dos valores para Fcusfiareay, 05 Valores para Fepgeent flarey N30 SE0
determinados como funcdo da eficiéncia determinada do flare (a qual pode ser zero no caso de monitoramento ou
operagéo do flare néo apropriados). Assim, como uma abordagem conservadora, Feuapiy = 0.2 * Fopasent farey-
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Monitoramento da gestdo do aterro da ITVR S&o Leopoldo:

As condicbes projetadas e operacionais do aterro da ITVR S&o Leopoldo serdo monitoradas anualmente,
com base em diferentes fontes, incluindo inter alia:

e Concepcao original do aterro;

e Especificagdes técnicas para a gestdo do aterro da ITVR S&o Leopoldo;

e Regulamentages locais ou nacionais aplicaveis

Deve-se confirmar que a concepc¢ao original do aterro da ITVR S&o Leopoldo ndo serd modificada, a fim
de assegurar que nenhuma pratica para aumentar a geracao de metano tenha ocorrido antes ou depois da
implementacdo da atividade do projeto. Qualquer mudanca na gestdo do aterro ap6s a implementacao da
atividade do projeto deve ser justificada por referéncia a especificacdes técnicas ou regulamentares.

Tal procedimento de monitoramento sera utilizado para a determinagdo das emissdes de linha de base
e/ou confirmacdo da implementacdo do projeto conforme a descri¢do no DCP registrado (em termos de
condices do aterro a partir do qual o gas de aterro € queimado).

Passo B: Emissdes da linha de base associadas com a geracéo de eletricidade (BEgc,)

Visto que a concepgdo do projeto ndo engloba a utilizacdo do gas de aterro coletado para a geracdo de
eletricidade, as emissoes da linha de base associadas com a geragao de eletricidade no ano y (BEgc,) néo
sdo consideradas. Sendo assim, este passo ndo € aplicavel.

Passo C: Emissdes da linha de base associadas com a geracéo de calor (BEyc,)

Visto que a concepgdo do projeto ndo engloba a utilizagdo do gas de aterro coletado para a geracéo de
calor, as emissdes da linha de base associadas com a geragéo de eletricidade no ano y (BEygy) ndo séo
consideradas. Sendo assim, este passo nao é aplicavel.

Passo D: Emisses da linha de base associadas com 0 uso de gas natural (BEng,)

Visto que a concepcdo do projeto ndo engloba o uso do gés de aterro coletado deslocando o uso de gas
natural ou injecdo do gas de aterro coletado em uma rede de distribuicdo de gas natural, as emissdes da
linha de base associadas com o uso de gas natural no ano y (BEney) ndo séo consideradas. Sendo assim,
este passo ndo é aplicéavel.

Determinacéo das emissdes do projeto (PE,):

Como estabelecido pela ACMO0001 (verséo 13.0.0), as emissdes do projeto no ano y (PE,) sdo calculadas
(em tCOy/ano) da seguinte maneira:

PEy = PEEC‘y + PEFC‘y (17)

\ 4
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Onde:
PEecy Emissdes do projeto devido ao consumo de eletricidade pela atividade do projeto
no ano y (em tCO,/ano)
PErcy Emissdes do projeto devido ao consumo de combustiveis fosseis pela atividade

do projeto (para outros fins que ndo a geracdo de eletricidade) no ano y (em
tCO,/ano)

Os detalhes sobre a determinagao de PEgc, e PEqc Sd0 apresentados a seguir:

Como estabelecido pela ACMO0001 (versdo 13.0.0), as emissdes do projeto devido ao consumo de
eletricidade pela atividade do projeto (PEgcy) sdo calculadas seguindo a orientacéo aplicavel da
“Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do
consumo de eletricidade” com as seguintes observagoes:

As emissdes do projeto decorrentes do consumo de eletricidade no ano y (PEgc,) séo calculadas (em
tCO,/ano) da seguinte maneira:

PEcc., :ZECPJ” <EFy ;,x(+TDL,,) (18)
J

Onde:

ECryjy Quantidade de eletricidade consumida pelo projeto (da fonte j) no ano y (em MWh).
Como no cenario da linha de base (auséncia de atividade do projeto), nenhum gas de
aterro seria coletado e destruido (FcnasL,= 0), a quantidade de eletricidade consumida no
cenario da linha de base é nula. Sendo assim, ndo se deve fazer qualquer dedugdo no
consumo total de eletricidade pelo projeto (ECsyj,) @ fim de determinar a quantidade
liquida de consumo de eletricidade pela atividade do projeto (ou seja, 0 aumento devido a
atividade do projeto).

EFe)y Fator de emissao para a geracdo de eletricidade para a fonte j no ano y (em tCO,/MWh).

TDL;,y Perdas técnicas médias na transmissdo e distribuicdo devido ao fornecimento de

eletricidade a fonte jno anoy.

As fontes de consumo de eletricidade nas fontes j de eletricidade do projeto na
ferramenta metodoldgica correspondem as fontes da eletricidade consumida em razdo da
atividade do projeto. Toda a demanda de eletricidade da atividade do projeto deve ser
atendida pelas importacfes de eletricidade da rede. Sendo assim, o uso de gerador a
diesel de eletricidade cativa fora da rede ndo deve ocorrer. Sendo assim, ECe;j, =
ECrigriay ; EFeLjy = EFeLgria,y € TDLj,y = TDLgig -
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A equacdo (18) é reorganizada da seguinte maneira:

PE

EC,y

Onde:

ECPJ,grid,y
TDLgrid,y

EFEL,grid,y

= ECPJ grid,y *EFEL,grid,y *(1+TDLgrid,y) (181)

Quantidade de eletricidade da rede consumida pela atividade do projeto no ano y (em
MWh).

Perdas técnicas médias na transmissdo e distribuicdo na Rede Elétrica Nacional do Brasil
no anoy.

Fator de emisséo para a geracdo de eletricidade da rede no ano y (em tCO,/MWh). A
atividade do projeto consumira eletricidade fornecida pela rede elétrica nacional. Esta
rede é localmente denominada Sistema Interconectado Nacional (SIN). A AND brasileira
publicou o delineamento da rede SIN a ser adotado para fins de projetos de MDL. De
acordo com a Resolucdo n°® 8 da AND brasileira, o sistema elétrico interligado
considerado nesta atividade do projeto é tido como um sistema Unico constituido pelos
submercados do SIN como a definigdo do sistema elétrico do projeto.

Como estabelecido pela “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do
projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade”, EFg 4, Sera calculado
ex-post como o fator de emissdo de CO, da margem combinada (EFiqcm,y) para a rede
SIN através da aplicagdo da orientagdo da versdo mais recente da ferramenta “Ferramenta
para calcular o fator de emissdo de um sistema elétrico”. As equagdes a seguir sdo
aplicaveis para a determinagéo de EFyrigcmy:

EFgrid,CM,y = WOM * EFgrid,OM Y + WBM * EI:grid,BM Y (19)
Onde:

EFgrig.omy Fator de emisséo de CO, da margem de operacdo no ano y (tCO,/MWh)
EFgria.am.y = Fator de emissdo de CO, da margem de construcdo no ano y
(tCO,/MWh);

Wom Ponderag&o do fator de emissdes da margem de operacéao (%)

Wawm Ponderag&o do fator de emisses da margem de construgdo (%).

Os fatores de ponderacéo para as margens de construgéo e operacdo foram selecionados
de acordo com a orientacdo dada na “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para
um sistema elétrico”. EFgyigom, Serd calculado aplicando a orientagdo de calculo da
ferramenta metodoldgica aplicdvel para OM da analise de dados de despacho. Neste
método de célculo, os dados do ano em que a atividade do projeto consome eletricidade
da rede é considerado para a determinacdo do fator de emissdo anualmente durante o
monitoramento. De acordo com este método EFigomy € determinado com base nas
unidades geradoras da rede que efetivamente despacharam na margem durante a hora h.
EFgria.omy € calculado (em tCO,/MWh) como o fator de emissdo de CO, da margem de
operagéo da analise de dados de despacho no ano y (EFgid.om-pp.y)-
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Para o primeiro periodo de obtencéo de créditos, o fator de emissdo de CO, da margem
de construcdo serd atualizado anualmente, ex-post, incluindo as unidades construidas até
0 ano de registro da atividade do projeto ou, se as informacdes até o ano de registro ainda
ndo estiverem disponiveis, incluindo as unidades construidas até o ano mais recente para
o qual existem informagdes disponiveis.

Os valores anuais oficiais de EFgigom € EFgigemy S0 calculados e publicados
regularmente pela AND brasileira (Comisséo Interministerial de Mudanca Global do
Clima Brasileira). De acordo com as informag6es disponibilizadas ao publico pela AND
brasileira, tais valores oficiais de EFgigom, € EFgrigem,y Sd0 calculados de acordo com a
versdo mais recente da "Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema
elétrico”.

Emissdes do projeto devido ao consumo de combustiveis fosseis pela atividade do projeto (para outros

Uma vez que ndo se espera que a atividade do projeto consuma combustivel fossil (para outros fins que
ndo a geracdo de eletricidade), as emissdes do projeto devido ao consumo de combustivel fossil pela
atividade do projeto néo sdo consideradas. Sendo assim, PEgc, = 0.

Determinacao das emissoes das fugas:

N&o se espera que ocorram emissdes das fugas. Além disso, os efeitos das fugas ndo sdo considerados na
ACMO0001 (versdo 13.0.0).

B.6.2. Dados e parametros fixados ex-ante

Dado / Parametro OXtop_tayer

Unidade Adimensional

Descricao: Fracdo de metano que seria oxidado na camada superior do SDRS na
linha de base

Fonte do dado De acordo com como a oxidacao é considerada na ferramenta

metodologica “Emissdes de sitios de disposigdo de residuos solidos”
(versdo 06.0.1)

Valor(es) aplicado(s): 0,1

Escolha do dado Valores padrdo, de acordo com a ACM0001“Queima em flare ou uso de
ou gas de aterro”, Versdo 13.0.0

Métodos e

procedimentos de

medicao

Finalidade do dado Determinacéo das emiss@es da linha de base

Comentarios adicionais | O dado é usado para a determinagédo das emissdes da linha de base.
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Dado / Paradmetro GWPcHa4
Unit tCO2e/tCH4

Descricao:

Potencial de Aquecimento Global (GWP) do metano

Fonte do dado

Segundo Relatdrio de Avaliacdo do IPCC (SAR), 1995

Valor(es) aplicado(s):

21

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicao

Finalidade do dado

Determinagdo das emissdes da linha de base

Comentarios adicionais

O valor aplicado sera atualizado de acordo com eventuais decises
futuras do COP/MOP e/ou deciséo pelo CE do MDL.

Dado / Parametro

Ru

Unidade

Pa.m3/kmol.K

Descrigao:

Constante universal dos gases ideais

Fonte do dado

“Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em
um fluxo gasoso (Versdo 02.0.0)

Valor(es) aplicado(s):

8,314

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicéo

Finalidade do dado

Determinacdo das emissdes da linha de base

Comentarios adicionais
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Dado / Paradmetro MMi
Unidade kg/kmol

Descricao:

Massa molecular do géas de efeito estufa i

Fonte do dado

“Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em
um fluxo gasoso (Versdo 02.0.0)

Valor(es) aplicado(s):

Composto (i) Estrutura Massa molecular (kg / kmol)
Dioxido de carbono CO2 44,01
Metano CH4 16,04

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicéo

Finalidade do dado

O dado é usado para a determinacdo das emissbes da linha de base
(célculo das emissBes do projeto decorrentes da queima em flare (PEgare
y) quando é selecionada a abordagem de determinacéo de eficiéncia flare
no monitoramento continuo).

Comentarios adicionais

Dado / Parametro

MMk

Unidade

kg/kmol

Descrigao:

Massa molecular do gés k

Fonte do dado

“Ferramenta para determinar a vazao massica de um gés de efeito estufa em
um fluxo gasoso (Versdo 02.0.0)

Valor(es) aplicado(s):

Para os gases k que sdo gases de efeito estufa, os valores abaixo sdo aplicados
para MMi.

Composto Estrutura Massa molecular (kg / kmol)
Nitrogénio N2 28,01
Oxigénio 02 32,00

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicdo

Finalidade do dado

Determinacgdo das emissdes da linha de base

Comentarios adicionais




@)

UNFCCC/CCNUCC (>N
(©)
N &
MDL - Conselho Executivo Pagina 55
Dado / Parametro MMH;0
Unidade kg/kmol

Descricao:

Massa molecular da dgua

Fonte do dado

“Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em
um fluxo gasoso (Versdo 02.0.0)

Valor(es) aplicado(s):

18,0152 kg/kmol

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicéo

Finalidade do dado

Determinagdo das emissdes da linha de base

Comentarios adicionais

Dado / Parametro

Pn

Unidade

Pa

Descrigao:

Pressdo total em condi¢fes normais

Fonte do dado

“Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas de efeito estufa
em um fluxo gasoso (Versdo 02.0.0)

Valor(es) aplicado(s):

101.325 Pa

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicéo

Finalidade do dado

Determinacdo das emissdes da linha de base

Comentarios adicionais

Dado / Parametro

Tn

Unidade

K

Descrigao:

Temperatura das condi¢fes normais

Fonte do dado

“Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas de efeito estufa
em um fluxo gasoso (Verséo 02.0.0)

Valor(es) aplicado(s):

273,15

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicdo

Finalidade do dado

Determinacdo das emissdes da linha de base

Comentarios adicionais
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Dado / Parametro

{/[=}

Unidade

Descricao:

Eficiéncia do sistema de captura de gas de aterro que sera instalado na
atividade do projeto

Fonte do dado

Estimada pelos participantes do projeto.

Valor(es) aplicado(s):

0,75

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicéo

Valor obtido da literatura mencionada®, com base nas caracteristicas
fisicas previstas do local e na rede de coleta de gas de aterro de
concepcao geral planejada.

Finalidade do dado

Determinagdo das emissdes da linha de base

Comentarios adicionais

O valor selecionado também pode ser representado por uma porcentagem,
pois 0,75 = 75%

Dado / Parametro

TDI—gridyy

Unidade

Descrigao:

Perdas na transmissdo e distribuicdo para gerar eletricidade na rede
elétrica brasileira.

Fonte do dado

Padrao aplicavel, conforme a “Ferramenta para calcular as emissdes da
linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de
eletricidade”

Valor(es) aplicado(s):

20%

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicéo

Finalidade do dado

O dado ¢ usado para a determinagdo das emiss@es do projeto decorrentes
do consumo de eletricidade da rede pela atividade do projeto.

Comentarios adicionais

31 Os resultados do estudo “Magalhdes, G.HC.; Alves, J.W.S.; Santo Filho. F.; Kelson, M. Reduc&o das incertezas sobre
0 metano recuperado (R) em inventarios de emissfes de gases de efeito estufa e sobre o parametro Adjustment Factor
[fator de ajuste] (AF) em projetos de gas de aterro no &mbito do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo ™ justificam o
valor selecionado para o parametro determinado ex-ante 7. Este documento técnico foi emitido em 27/05/2010 e esta
hospedado na rede no website da CETESB (autoridade ambiental brasileira do Estado de S&o Paulo):
http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/mudancasclimaticas/biogas/file/docs/artigos_dissertacoes/magalhaes alves sa
ntofilho_costa_kelson.pdf
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http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/mudancasclimaticas/biogas/file/docs/artigos_dissertacoes/magalhaes_alves_santofilho_costa_kelson.pdf
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Dado / Parametro

Wam

Unidade

Descricao:

Ponderacgdo do fator de emissfes da margem de construgéo

Fonte do dado

Valor padrdo aplicavel, conforme a "Ferramenta para calcular o fator de
emissao para um sistema elétrico” (Versdo 02.2.1)

Valor(es) aplicado(s):

0,5 (50%) para o primeiro periodo de obtencdo de créditos

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicéo

O valor aplicavel, conforme a "Ferramenta para calcular o fator de
emissao para um sistema elétrico™ (Versdo 02.2.1) é selecionado.

Finalidade do dado

O dado ¢ usado para a determinagdo das emiss@es do projeto decorrentes
do consumo de eletricidade da rede pela atividade do projeto.

Comentarios adicionais

Dado / Parametro

Wom

Unidade

Descrigao:

Ponderagéo do fator de emissdes da margem de operacao

Fonte do dado

Valor padrdo aplicavel, conforme a "Ferramenta para calcular o fator de
emissao para um sistema elétrico” (Versdo 02.2.1)

Valor(es) aplicado(s):

0,5 (50%) para o primeiro periodo de obtencéo de créditos

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicéo

O valor aplicavel, conforme a "Ferramenta para calcular o fator de
emissao para um sistema elétrico” (Versdo 02.2.1) é selecionado.

Finalidade do dado

O dado ¢ usado para a determinacdo das emissdes do projeto decorrentes
do consumo de eletricidade da rede pela atividade do projeto.

Comentarios adicionais




@)

N\

<)

UNFCCC/CCNUCC

7

c

s

MDL — Conselho Executivo

Pagina 58

Dado / Parametro

Py

Unidade

Descricao:

Fator de correcdo do modelo para compensar as incertezas do modelo

Fonte do dado

Valor padrdo aplicavel conforme a ferramenta metodoldgica "Emiss6es
de sitios de disposi¢do de residuos sélidos" (versao 06.0.1)

Valor(es) aplicado(s):

0,75

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicéo

Determinado com base no valor padrdo da tabela 3 da ferramenta
metodolodgica referida, de acordo com a Opcdo 1, Aplicacdo A, ao
determinar o fator de corre¢cdo do modelo.

Finalidade do dado

O dado é usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano no gas
de aterro que é destruida ou utilizada pela atividade do projeto (Fcuapsy)

Comentarios adicionais

Dado / Parametro

OX

Unidade

Descrigao:

Fator de oxidacdo (que reflete a quantidade de metano do SDRS
considerado que ¢é oxidada no solo (ou em outro material de cobertura dos
residuos)).

Fonte do dado

Valor padrdo aplicavel conforme a ferramenta metodol6gica "Emissdes
de sitios de disposicéo de residuos solidos™ (verséo 06.0.1)

Valor(es) aplicado(s):

0,1

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicéo

Finalidade do dado

O dado é usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano no gas
de aterro que é destruida ou utilizada pela atividade do projeto (Fcuapsy)

Comentarios adicionais




@)

UNFCCC/CCNUCC

0 <]

AN
©
\

(N

MDL — Conselho Executivo

Pagina 59

Dado / Parametro

F

Unidade

Descricao:

Fracdo de metano no gas do Aterro (fracdo do volume de metano no gas
de aterro coletado)

Fonte do dado

Valor padrdo aplicavel conforme a ferramenta metodol6gica "Emissdes
de sitios de disposicdo de residuos sélidos" (versao 06.0.1)

Valor(es) aplicado(s):

0,5

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Este fator reflete o fato de que uma parte do carbono organico
degradavel ndo se degrada, ou o faz muito lentamente, sob
condicdes anaerobicas no Aterro considerado. O IPCC recomenda
um valor padrdo de 0,5.

Finalidade do dado

O dado é usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano no gas
de aterro que é destruida ou utilizada pela atividade do projeto (Fcuapsy)

Comentarios adicionais

Dado / Parametro

DOCf,defauIt

Unidade

Descrigao:

Fracdo de carbono organico degradavel (DOC) em Residuos Solidos
Urbanos (RSU) que se decompde no SDRS considerado.

Fonte do dado

Valor padrao aplicavel conforme a ferramenta metodologica “Emissdes
de sitios de disposi¢ao de residuos solidos” (versdo 06.0.1), que se refere
ao valor aplicavel de acordo com as Diretrizes do IPCC de 2006 para
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.

Valor(es) aplicado(s):

0,5

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Este fator reflete o fato de que uma parte do carbono organico degradavel
ndo se degrada, ou o faz muito lentamente, no SDRS. O valor padréo foi
aplicado conforme a Aplicagdo A da ferramenta: “A atividade de projeto
do MDL atenua as emissbes de metano de um SDRS existente
especifico”.

Finalidade do dado

O dado é usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano no gas
de aterro que é destruida ou utilizada pela atividade do projeto (Fcuapsy)

Comentarios adicionais

A Aplicacéo A é o caso da atividade do projeto atual.
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Dado / Parametro

MCFdefault

Unidade

Descricao:

Fator de correcdo do metano

Fonte do dado

O valor ¢ fornecido pela ferramenta metodologica “Emissdes de sitios de
disposi¢do de residuos so6lidos”, que se refere as Diretrizes do IPCC de
2006 para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.

Valor(es) aplicado(s):

1,0

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicéo

O valor € selecionado de acordo com a Aplicacdo A da ferramenta
metodoldgica, sob as seguintes condigdes: “1.0: para sitios de disposi¢ido
de residuos sélidos gerenciados anaerdbicos. Deve haver colocacéo
controlada de residuos (ou seja, residuos direcionados para areas de
disposicéo especificas, um grau de controle de coleta inadequada e um
grau de controle de incéndios) e incluird, pelo menos, um dos seguintes
itens: (i) material de cobertura, (ii) compactagdo mecénica ou (iii)
nivelamento dos residuos;"

As operagdes do ITVR S&o Leopoldo abrangerdo a utilizagdo do material
de cobertura e compactacdo mecénica adequados como parte das
atividades de disposic¢do de RSU.

Finalidade do dado

O dado é usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano no gas
de aterro que é destruida ou utilizada pela atividade do projeto (Fcuapsy)

Comentarios adicionais

<&
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Dado / Parametro

DOCj

Unidade

Descricao:

Fracdo de carbono organico degradavel (por peso) no tipo de residuo j

Fonte do dado

Os valores sdo selecionados conforme a orientacdo aplicavel da
ferramenta metodologica, “Emissodes de sitios de disposicao de residuos
solidos” (versdo 06.0.1), que se refere as Diretrizes do IPCC de 2006 para
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, (adaptado do Volume 5,
tabelas 2.4 e 2.5).

Valor(es) aplicado(s):

. DOCj
Retsi:odoujos (% de _residuos
Umidos)

Madeira e derivados de madeira 43
Celulose, papel e papeldo (ndo em forma de lodo) 40
Alimentos, residuos alimenticios, bebidas e

tabaco 15
(ndo em forma de lodo)

Téxteis 24
Residuos de jardins, patios e parques 20
Vidro, plastico, metal e outros residuos inertes 0

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicéo

Os valores selecionados se baseiam em base Umida de residuos
(concentragfes de umidade nos fluxos de residuos conforme fornecidos
ao SDRS). As Diretrizes do IPCC 2006 também especificam os valores
DOC em uma base Umida de residuos, que se refere as concentra¢fes de
umidade apds a remogdo total de toda a umidade do residuo. Entretanto,
ndo é considerado viavel para esta situacao.

Finalidade do dado

O dado é usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano no gas
de aterro que é destruida ou utilizada pela atividade do projeto (Fcuapsy)

Comentarios adicionais

\ 4
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Dado / Parametro

N

Unidade

Descricao:

Taxa de degradacdo para o tipo de residuo j

Fonte do dado

Os valores sdo selecionados conforme a orientacdo aplicavel da
ferramenta metodologica, “Emissoes de sitios de disposigao de residuos
solidos” (versao 06.0.1), que se refere as Diretrizes do IPCC de 2006 para
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, (adaptado do Volume 5,
tabelas 3.3).

Fonte dos dados de temperatura média anual (TMA) e precipitacdo média
anual (PMA): Tempo Agora (http://www.tempoagora.com.br)

indice de aridez (MAP/PET): http://www.fao.org/geonetwork/srv/fr/grap
ho ver.show?id=12739&fname=aridity_index.gif&access=public

Valor(es) aplicado(s):

Velocidade de Tipo de residuo

~ K;
degradacédo !
Madeira, derivados de madeira 0,03
Degradacio lenta ]E:elulose, papel e papeldo (ndo em 0,06
orma de lodo)
Téxteis 0,06
Outros residuos organicos (exceto
Degradagéo alimenticios) putresciveis 01
Moderada Residuos de jardins, patios e ’
parques
. Alimentos, residuos alimenticios,
Degradagdo rapida lodo de esgoto, bebidas e tabaco 0,185

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicéo

Os parametros sdo escolhidos de acordo com a zona climética do local do
projeto:

Temperatura média anual (TMA) = 18,8°C - Clima boreal e temperado
Precipitacdo média anual (PMA) = 1.324 mm — Clima dmido.

Indice de aridez (MAP/PET) = 5 — (MAP/PET>1)

Finalidade do dado

O dado é usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano no gas
de aterro que é destruida ou utilizada pela atividade do projeto (Fcuapsy)

Comentarios adicionais

\ 4
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Dado / Parametro W;
Unidade -
Descricao: Fracdo em peso do tipo de residuo j
Fonte do dado Os valores sao selecionados de acordo com a orientagédo aplicavel das

Diretrizes do IPCC de 2006 para Inventarios Nacionais de Gases de
Efeito Estufa, Volume 5, Capitulo 2, tabelas 2.3-2.5, valores padrédo
regionais da composicao de residuos sélidos urbanos (RSU) para a
América do Sul.

Valor(es) aplicado(s):

W.
Tipo de residuo j (% de rejsiduos
umidos)
Madeira e derivados de madeira 47
Celulose, papel e papeldo (ndo em forma de lodo) 17,1
Alimentos, residuos alimenticios, bebidas e
tabaco 449
(ndo em forma de lodo)
Téxteis 2,6
Residuos de jardins, patios e parques 0,0
Vidro, plastico, metal e outros residuos inertes 30,7
Escolha do dado -
ou
Métodos e
procedimentos de
medicéo
Finalidade do dado O dado ¢ usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano no gas

de aterro que é destruida ou utilizada pela atividade do projeto (Fcuapsy)

Comentarios adicionais | -

B.6.3. Calculo ex-ante das reducdes de emissdes
>>

A estimativa ex-ante das redu¢@es de emissdes (ERy) € determinada em (tCO.e) como a diferenca entre a

estimativa ex-ante das emissdes da linha de base (BE,) e as estimativas ex-ante das emissoes do projeto
(PE,), da seguinte maneira:

Estimativa ex-ante das emissoes da linha de base (BE,):

Seguindo a orientagdo aplicavel da ACMO0001 (versdao 13.0.0) e da ferramenta metodologica “Emissdes
de sitios de disposigdo de residuos solidos” (versdo 06.0.1), as estimativas ex-ante das emissdes da linha
de base (BE,) sdo determinadas (em tCO,¢) da seguinte maneira:

BE, = BEgy,
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Onde:

BECH4,y = (1 - Oxtop_layer) *(FCH4,PJ,y* I:CH4,BL,y) * G\NPCH4

Onde:

OXtop_layer Fracdo de metano no gés de aterro que seria oxidado na camada superior do SDRS no
cenario da linha de base. O valor é selecionado ex-ante como 0,1.

FchapLy Quantidade de metano no gas de aterro que seria queimado em flare na linha de base (na
auséncia da atividade do projeto) no ano y. O valor é selecionado ex-ante como 0 tCHj.

GWPch4 Potencial de Aquecimento Global do CH,. Este valor é selecionado ex-ante como
21tCO.e/tCH,

Fchapiy Quantidade de metano no gas de aterro que é queimado em flare e/ou usado na atividade

do projeto no ano y (em tCH4/ano). Fcuap,y € estimado da seguinte maneira:

FCH4,PJ,y =1py - BECHA,SWDS,y/ GWPCH4

Onde:

NP3 Eficiéncia do sistema de captura de gas de aterro que serd instalado na
atividade do projeto. np; é selecionado ex-ante como 75%.

GWPch4 Potencial de aquecimento global do CH,. GWPcy, € selecionado ex-ante

como 21 tCO,e/tCH,.

BEcha,sorsy Quantidade de metano no gas de aterro que é gerado no SDRS no cenario
da linha de base no ano y (em tCO.e). BEcussprsy € determinando
aplicando a orientacdo da ferramenta metodologica “Emissdes de sitios
de disposicdo de residuos so6lidos” (versdao 06.0.1), considerando, entre
outros, o seguinte:

o f, na ferramenta metodolégica recebe um valor de O porque a
guantidade do gas de aterro que teria sido capturado e destruido
ja esta contabilizada.

. Na ferramenta metodoldgica, X inicia-se com 0 ano de inicio de
disposicdo de RSU no aterro sanitéario ITVR S&o Leopoldo.

o As amostras para determinar as fragdes dos diferentes tipos de
residuos ndo € necessaria, uma vez que a composicdo dos
residuos pode ser obtida de estudos anteriores, € ndo se prevé a
disposicéo de RSU como resultado da operagédo do projeto.

Seguindo a orientacéo aplicavel da ferramenta metodologica, BEca sprsy € determinado
da seguinte maneira:

16 y oy N
BE cysuosy =goy*(l-fy)*GWPCH4*(1—OX).*E*F.DOCf,y.MCFy*ZZWLX*DOC] el )*(1—e kl)
x=1 j

(TW.1)
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Onde:

X Anos no periodo de tempo no qual os residuos sdo dispostos no aterro
sanitario, estendendo-se do primeiro ano no periodo de tempo (x = 1) ao
anoy (x=vy)

y Ano do periodo de obtencdo de créditos para o qual as emissbes de
metano sao calculadas (y é um periodo consecutivo de 12 meses).

DOC+ gefautt Fracdo de carbono organico degradavel (DOC) que se decompfe em
condicOes especificas que ocorrem no SDRS no ano y (fragdo de peso)
(valor padréo)

Wi« quantidade de residuos solidos do tipo j disposta ou com disposicao
evitada no SDRS no ano x (t); Para cada ano x, assume-se que Wj, = 0.

Py Fator de correcdo do modelo para compensar as incertezas do modelo

fy Fracdo de metano capturado no SDRS e queimado em flare, queimado
como combustivel ou usado de outro modo que evita as emissfes de
metano na atmosfera no ano y

GWPchs Potencial de Aquecimento Global do metano

OX Fator de oxidacdo (que reflete a quantidade de metano do SDRS que é
oxidada no solo ou em outro material de cobertura dos residuos).

F Fracdo de metano no gas do SDRS (fracdo volumétrica)

MCFgefaurt fator de correcdo do metano para o ano y (valor padréo)

DOC; fracdo de carbono organico degradavel no tipo de residuo j (fracdo de
peso)

K Taxa de degradacdo para o tipo de residuo j (1 / ano)

Tipo ou tipos de residuos nos RSU;

c

7
(N

<&

Considerando os valores selecionados ex-ante dos parametros apresentados acima, como descrito na
secdo B.6.2, a estimativa ex-ante das emissdes da linha de base ¢ a seguinte®:

%2 Todos os célculos relacionados no contetido das estimativas ex-ante das reducdes de emissdes sdo apresentados na
planilha anexada a este DCP.
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Estimativa de . Estimativa de !Estjmatlva_ das
Estimativa de FCH4 p;, emissdes da linha de
BEy BEcHa,sprsy (tCH 4) FCH4pg., base
(tCO4) (tCH4) (tCOL)

BEchasprsy = ¢ (1-f) *

GWPcps * (1-OX) * 16/12 S— BE, = (1-
Ano * F*DOC;s * J\/IkC('FX )* X BEcus s;aRg IGWP o FchapLy=0 OXiop tayer)(Fcha pay-

‘é\ﬁ(,jx)* DOC; * e Y™ * (1- SoY Fcha,Ly) *GWPchy
2013 43.238 772 154 11.674
2014 49,182 1.757 351 26.558
2015 54.655 1.952 390 29.514
2016 59.733 2.133 427 32.256
2017 64.479 2.303 461 34.819
2018 68.948 2.462 492 37.232
2019 73.185 2.614 523 39.520
2020 77.228 1.379 276 20.851
Total 490.649 15.372 3.074 232.425

Observagéo: Os valores anualmente estimados de BEcnasprsy para 0s anos de 2013 e 2020 sdo para estes
anos como um todo (365 dias). Os demais valores aplicaveis para 0s anos 2013 e 2020 sdo validos para
0s periodos de 01/07/2013 a 31/12/2013 e de 01/01/2020 a 30/06/2020, respectivamente.

Estimativas ex-ante das emissGes do projeto (PE,):

Como estabelecido pela ACMO0001 (verséo 13.0.0), as emissdes do projeto no ano y (PE,) sdo calculadas
(em tCOy/ano) da seguinte maneira:

PE, =PEg., +PE.., (18)

Onde:

PEecy Emissdes do projeto devido ao consumo de eletricidade pela atividade do projeto
no ano y (em tCO,/ano)

PErcy Emissdes do projeto devido ao consumo de combustiveis fosseis pela atividade
do projeto (para outros fins que ndo a geragdo de eletricidade) no ano y (em
tCO,/ano)

Os detalhes sobre a determinacéo de PEgc, € PEgc, séo apresentados a seguir:

Como estabelecido pela ACMO0001 (versdo 13.0.0), as emissdes do projeto devido ao consumo de
eletricidade pela atividade do projeto (PEgc,) sdo calculadas seguindo a orientacdo aplicavel da
“Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do
consumo de eletricidade” com as seguintes observagoes:

=<
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As emissdes do projeto decorrentes do consumo de eletricidade no ano y (PEgc,) séo calculadas (em
tCO,/ano) da seguinte maneira:

PEEC,y = Z ECPJ grid,y *EFEL,grid,y *(1+TDLgrid,y) (1911)
i

Onde:

ECry griay Quantidade de eletricidade da rede consumida pela atividade do projeto no ano y (em
MWh).

TDLgridry Perdas técnicas médias na transmisséo e distribui¢do na Rede Elétrica Nacional do Brasil
no anoy.

EFeL griay Fator de emissdo para a geracdo de eletricidade da rede no ano y (em tCO,/MWh). A

atividade do projeto consumird eletricidade fornecida pela rede elétrica nacional. Esta
rede é localmente denominada Sistema Interconectado Nacional (SIN). A AND brasileira
publicou o delineamento da rede SIN a ser adotado para fins de projetos de MDL. De
acordo com a Resolucdo n° 8 da AND brasileira, o sistema elétrico interligado
considerado nesta atividade do projeto é tido como um sistema Unico constituido pelos
submercados do SIN como a definigdo do sistema elétrico do projeto.

Como estabelecido pela “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do
projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade”, EFg_ grigy Sera calculado
ex-post como o fator de emissdo de CO, da margem combinada (EFiqcm,y) para a rede
SIN através da aplicagdo da orientagdo da versdo mais recente da ferramenta “Ferramenta
para calcular o fator de emissdo de um sistema elétrico”. As equagdes a seguir sdo
aplicaveis para a determinagao de EFyigcmy:

EFgrid,CM,y = WOM * EFgrid,OM Y + WBM * EI:grid,BM Y (20)

Onde:

EFgrig.omy Fator de emissdo de CO, da margem de operacéo no ano y (tCO,/MWHh);

EFgria.am.y Fator de emissdo de CO, da margem de construcdo no ano y
(tCO,/MWh);

Wom Ponderac&o do fator de emissfes da margem de operagéo (%);

Wam Ponderacéo do fator de emissdes da margem de construcéo (%).

Os valores anuais oficiais de EFgigom, € EFgrigemy Sd0 calculados e publicados
regularmente pela AND brasileira (Comissdo Interministerial de Mudanca Global do
Clima Brasileira). De acordo com as informag6es disponibilizadas ao publico pela AND
brasileira, tais valores oficiais de EFgigom, € EFgriaemy S80 calculados de acordo com a
versdo mais recente da "Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema
elétrico”.

Assume-se no contexto da estimativa ex-ante:

\ 4
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= Os valores de Wom, Wem € TDLgrig,y S30 selecionados ex-ante e indicados na segao

B.6.2;

= ECpjgrigy cOMo sendo de 1.402 MWh ao ano ao longo do periodo de obtengéo de
créditos renovavel de sete anos;

= EFgigomy como sendo de 0,2920 tCO,/MWh ao longo do periodo completo de
obtencdo de créditos renovavel de sete anos. Este é o valor oficial para o ano de
2011, como publicado pela AND brasileira.

= EFgigemy como sendo de 0,1056 tCO,/MWh ao longo do periodo completo de
obtencdo de créditos renovavel de sete anos. Este é o valor oficial para o ano de
2011, como publicado pela AND brasileira.

0,1988 tCO,/MWh

Portanto, o fator de emissdo de CO, da margem combinada (EFgrigcmy) € determinado
como segue:

EFgia.cm = Wom * EFgrigomy + Wam * EFgrigemy = 0,5 * 0,2920 + 0,5 * 0,1056 =

A estimativa ex-ante das emissdes do projeto € a seguinte:

Eletricidade da rede consumida | Emissdes do projeto devido ao consumo de

PE, pela atividade do projeto eletricidade;
(MWh) (tCOe)

Ano ECry, gridy PEecy = ECpy, gridy *EFeL, gria * (1+TDLygriqy)
2013 131 31
2014 263 63
2015 263 63
2016 263 63
2017 263 63
2018 263 63
2019 263 63
2020 131 31
Total 1.840 439

Observacao: Os valores dos anos de 2013 e 2020 s&o aplicaveis para os periodos de 01/07/2013
a 31/12/2013 e de 01/01/2020 a 30/06/2020, respectivamente.

Portanto, a estimativa ex-ante das reducdes de emissdes é:

ER Reducdes de emissdes
v (tCOze)

Ano ER,= BE, - PE,

2013 11.643

2014 26.496

2015 29.451

2016 32.193
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2017 34.756
2018 37.169
2019 39.457
2020 20.820
Total 231.986
Observacdo: Os valores dos anos de 2013
e 2020 sdo aplicaveis para os periodos de
01/07/2013 a  31/12/2013 de
01/01/2020 a 30/06/2020,
respectivamente.
B.6.4. Sintese das estimativas ex-ante das reducdes de emissdes
Emiss6es da Emiss6es do Reducdes de
- - Fugas S
Ano linha de base projeto (t CO) emissdes
(t CO4e) (t CO4e) (t CO4e)
2013 11.674 31 0 11.643
2014 26.558 63 0 26.496
2015 29.514 63 0 29.451
2016 32.256 63 0 32.193
2017 34.819 63 0 34.756
2018 37.232 63 0 37.169
2019 39.520 63 0 39.457
2020 20.851 31 0 20.820
Total 232.425 439 0 231.986
Numero total de 7
anos de crédito
Anual
média durante o
perfodo de 33.204 63 0 33.141
obtencéo de
créditos

Observacao: Os valores dos anos de 2013 e 2020 séo aplicaveis para os periodos de 01/07/2013 a
31/12/2013 e de 01/01/2020 a 30/06/2020, respectivamente.
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B.7. Plano de monitoramento
B.7.1. Dados e parametros a serem monitorados

Dado / Parametro

Gerenciamento do aterro sanitario ITVR S&o Leopoldo

Unidade

Descricao:

Gerenciamento do aterro sanitario ITVR Séo Leopoldo

Fonte do dado

A concepcgdo e as condigdes operacionais do aterro sanitario ITVR S&o
Leopoldo serdo anualmente monitoradas com base nas diferentes fontes,
incluindo, entre outras:
e Concepcéo original do aterro sanitario;
e Especificagdes técnicas para o gerenciamento do aterro sanitario
ITVR Séo Leopoldo;
¢ Normas locais ou nacionais aplicaveis

Valor(es) aplicado(s):

N&o se aplica.

Métodos e
procedimentos de
medicao

A concepgao original do aterro sanitario ITVR S&o Leopoldo deverd ser
confirmada para ndo ser modificada, a fim de garantir que nenhuma préatica
para aumentar a geracdo de metano tenha sido aplicada antes ou apés a
implementacdo da atividade do projeto. Qualquer alteracdo no
gerenciamento do aterro sanitario ap6s a implementacdo da atividade do
projeto devera ser justificada de acordo com as especificagBes técnicas ou
regulatdrias.

GQICQ:

Frequéncia de Anual.
monitoramento
Procedimentos de Né&o se aplica.

Finalidade do dado

O dado de monitoramento sera usado na determinacao das emissdes da
linha de base e/ou confirmagéo da implementacao do projeto, como
descrito no DCP registrado (em termos de condicGes do aterro sanitario do
qual o géas de aterro é queimado).

Comentarios
adicionais

A
(@)

<&
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Dado / Parametro Viwo

Unidade ms3/h

Descrigéo: Vazdo volumétrica do fluxo de géas de aterro no intervalo de tempo t em
base umida

Fonte do dado Medido como parte da operagdo da atividade do projeto aplicando o(S)

medidor(es) de vazdo de gas de aterro apropriado(s). Um medidor de vazéo
de gés de aterro especifico serd usado para cada flare fechado de alta
temperatura disponivel.

Valor(es) aplicado(s):

Nenhum valor estimado é necessario para a determinacao da estimativa ex-
ante da reducéo de emissdes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no gas de aterro que é
queimado em flare e/ou usado na atividade do projeto no ano y (Fcuapsy),
como uma funcdo dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do
sistema de captura de gas de aterro que serd instalado na atividade do
projeto (7;), assim como as estimativas ex-ante da quantidade de metano
no gas de aterro que é gerada no SDRS no cenério da linha de base no ano
Y (BEchasorsy), Usando a orientacdo aplicavel da ferramenta metodologica
“Emissdes de sitios de disposi¢ao de residuos solidos” (versdo 06.0.1) e
considerando aspectos/caracteristicas do aterro sanitario ITVR Sé&o
Leopoldo.

Métodos e
procedimentos de
medic&o

A medicdo de vazdo volumétrica do gas de aterro coletado deve sempre
referir-se a pressdo e temperatura absolutas do gas de aterro. Calculado
com base na medicdo de vazdo de gas de aterro em base Umida, e também
considerando a concentragdo de agua.

Frequéncia de
monitoramento

As medicBes continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia
de minutos.

Procedimentos de

GQI/CQ:

Os eventos de calibragdo periddica dos medidores de vazdo de gés de
aterro serdo realizados usando um dispositivo priméario de referéncia
fornecido por um laboratorio de calibracdo credenciado independente. Os
eventos de calibragdo serdo realizados de acordo com a frequéncia
determinada nas especificagfes do instrumento e/ou recomendada pelo
fabricante.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutencéo e a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.

Finalidade do dado

O dado de monitoramento serd usado para a determinacdo das emissdes da
linha de base.
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Comentarios
adicionais

Este parametro sera monitorado apenas caso a op¢do C seja aplicada para
determinar a Fcuafaredy. COMO exigido pela ACMO000L (versdo 13.0.0), a
ferramenta deverd ser aplicada ao fluxo de gas de aterro contido na
tubulacdo de transporte de cada flare.
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Dado / Parametro Vi db

Unidade ms3/h

Descrigéo: Vazdo volumétrica do fluxo de gas de aterro no intervalo de tempo t em
base seca

Fonte do dado Medido como parte da operacdo da atividade do projeto aplicando o(s)

medidor(es) de vazdo de gas de aterro apropriado(s). Um medidor de vazéo
de gés de aterro especifico serd usado para cada flare fechado de alta
temperatura disponivel.

Valor(es) aplicado(s):

Nenhum valor estimado é necessario para a determinacao da estimativa ex-
ante da reducéo de emissdes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no gas de aterro que é
queimado em flare e/ou usado na atividade do projeto no ano y (Fcuapsy),
como uma funcdo dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do
sistema de captura de gas de aterro que serd instalado na atividade do
projeto (7;), assim como as estimativas ex-ante da quantidade de metano
no gas de aterro que é gerada no SDRS no cenério da linha de base no ano
Y (BEchasorsy), Usando a orientacdo aplicavel da ferramenta metodologica
“Emissdes de sitios de disposi¢ao de residuos solidos” (versdo 06.0.1) e
considerando aspectos/caracteristicas do aterro sanitario ITVR Sé&o
Leopoldo.

Métodos e
procedimentos de
medicéo

A medicdo de vazdo volumétrica do gas de aterro coletado deve sempre
referir-se a pressdo e temperatura absolutas do gas de aterro. Calculado
com base na medicao de vazao de gas de aterro em base seca.

E obrigatorio o uso de instrumentos/equipamentos de medicao com sinal
eletrbnico (analdgico ou digital) gravavel.

Frequéncia de
monitoramento

As medicBes continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia
de minutos.

Procedimentos de

GQICQ:

Os eventos de calibragdo periodica dos medidores de vazdo de gés de
aterro serdo realizados usando um dispositivo primario de referéncia
fornecido por um laboratorio de calibracdo credenciado independente. Os
eventos de calibragdo serdo realizados de acordo com a frequéncia
determinada nas especificagfes do instrumento e/ou recomendada pelo
fabricante.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutencéo e a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.
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Finalidade do dado

O dado de monitoramento sera usado para a determinacao das emiss@es da
linha de base.

Comentarios
adicionais

Este pardmetro sera monitorado apenas se a op¢do A for aplicada para
determinar a Fcuaaredy. COMO exigido pela ACMO000L (versdo 13.0.0), a
ferramenta deverd ser aplicada ao fluxo de gas de aterro contido na
tubulacdo de transporte de cada flare.
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Dado / Parametro

VcHa4, tdb

Unidade m3CH4/m?3 gés de aterro

Descricao: Fracdo volumétrica de CH4 no gés de aterro coletado, no intervalo de
tempo t em base seca

Fonte do dado Medido como parte da operacdo da atividade do projeto aplicando o

analisador continuo adequado de gas de teor de CHj,.

Valor(es) aplicado(s):

Nenhum valor estimado é necessario para a determinacao da estimativa ex-
ante da reducdo de emissdes. As emissdes da linha de base séo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no gas de aterro que é
queimado em flare e/ou usado na atividade do projeto no ano y (Fcuapsy),
como uma funcdo dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do
sistema de captura de gas de aterro que serd instalado na atividade do
projeto (7;), assim como as estimativas ex-ante da quantidade de metano
no gas de aterro que € gerada no SDRS no cenério da linha de base no ano
Y (BEcha,sorsy), Usando a orientacéo aplicavel da ferramenta metodoldgica
“Emissdes de sitios de disposi¢do de residuos solidos” (versdo 06.0.1) ¢
considerando aspectos/caracteristicas do aterro sanitario ITVR Séo
Leopoldo.

Métodos e
procedimentos de
medicao

Analisador continuo de gas operando em base seca. A medicdo de vazdo
volumétrica deve sempre referir-se a pressdo e temperatura reais.

Frequéncia de
monitoramento

As medicdes continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia
de minutos.

Procedimentos de

GQICQ:

Os eventos de calibracdo periodica do analisador continuo de gas de teor
de CH, serdo realizados utilizando o gas de calibracdo com teor certificado
de CH, (para verificacdo/ajuste de calibragdo). Também ocorrerad o uso de
gas de calibragdo inerte (p.ex., N,) para verificagdo/ajuste de calibracgdo.
Todos os gases de calibracdo possuem um certificado emitido pelo
fornecedor do gas e devem estar dentro do periodo de validade.

Os eventos de calibracdo periodica serdo realizados de acordo com a
frequéncia determinada nas especificacbes do instrumento e/ou
recomendada pelo fabricante.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutencao e a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.

Finalidade do dado

O dado de monitoramento sera usado para a determinacdo das emissdes da
linha de base.

Comentarios
adicionais

Este parametro serd monitorado apenas se a op¢do A ou D for aplicada
para determinar a Feps fiaredy.
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Dado / Parametro VCHa twb
Unidade m3CH4/m?3 gas de aterro
Descricao: Fracdo volumétrica de CH4 no gas de aterro coletado, no intervalo de

tempo t em base Umida

Fonte do dado

Medido como parte da operacdo da atividade do projeto aplicando o
analisador continuo adequado de gas de teor de CH,.

Valor(es) aplicado(s):

Nenhum valor estimado € necessario para a determinacdo da estimativa ex-
ante da reducdo de emissdes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no gas de aterro que é
queimado em flare e/ou usado na atividade do projeto no ano y (Fcuapy),
como uma funcdo dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do
sistema de captura de gas de aterro que serd instalado na atividade do
projeto (7p;), @ssim como as estimativas ex-ante da quantidade de metano
no gas de aterro que é gerada no SDRS no cenério da linha de base no ano
Y (BEchssorsy), Usando a orientacdo aplicavel da ferramenta metodoldgica
“Emissoes de sitios de disposi¢do de residuos solidos” (versao 06.0.1) ¢
considerando aspectos/caracteristicas do aterro sanitario ITVR Sé&o
Leopoldo.

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Analisador continuo de gas operando em base Umida. A medicdo de vazdo
volumétrica deve sempre referir-se a pressdo e temperatura reais.
Analisadores in-situ continuos ou de medigdo de 4gua e de concentragdo de
agua.

E obrigatdrio o uso de instrumentos/equipamentos de medigdo com sinal
eletrbnico (analdgico ou digital) gravavel.

Frequéncia de
monitoramento

As medicBes continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia
de minutos.

Procedimentos de

GQI/CQ:

Os eventos de calibragdo periodica do analisador continuo de gas de teor
de CH, serdo realizados utilizando o gés de calibragdo com teor certificado
de CH, (para verificacdo/ajuste de calibragdo). Também ocorrerd o uso de
gés de calibragdo inerte (p.ex., N,) para verificagdo/ajuste de calibrag&o.
Todos os gases de calibracdo possuem um certificado emitido pelo
fornecedor do gas e devem estar dentro do periodo de validade.

Os eventos de calibracdo periddica serdo realizados de acordo com a
frequéncia determinada nas especificagdes do instrumento e/ou
recomendada pelo fabricante.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutencéo e a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.

Finalidade do dado

O dado de monitoramento seré usado para a determinagdo das emissoes da
linha de base.
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Comentarios
adicionais

Este parametro sera monitorado apenas caso a op¢do C seja aplicada para
determinar a Fcpa niaredy. ESte parametro podera ser monitorado se a opgéo A
ou D for aplicada para determinar a Fcpa fiared.y.
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Dado / Parametro M gp
Unidade kg/h
Descricao: Vazédo massica do fluxo de gas de aterro no intervalo de tempo t em base

Seca

Fonte do dado

Medido como parte da operacdo da atividade do projeto aplicando o(s)
medidor(es) de vazao de gas de aterro apropriado(s). Um medidor de vazao
de gas de aterro especifico sera usado para cada flare fechado de alta
temperatura disponivel.

Valor(es) aplicado(s):

Nenhum valor estimado € necessario para a determinacao da estimativa ex-
ante da reducdo de emissdes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no gas de aterro que é
queimado em flare e/ou usado na atividade do projeto no ano y (Fcuapy),
como uma funcdo dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do
sistema de captura de gas de aterro que serd instalado na atividade do
projeto (7p;), @ssim como as estimativas ex-ante da quantidade de metano
no gas de aterro que é gerada no SDRS no cenério da linha de base no ano
Y (BEchasorsy), Usando a orientacdo aplicavel da ferramenta metodoldgica
“Emissoes de sitios de disposi¢do de residuos solidos” (versao 06.0.1) ¢
considerando aspectos/caracteristicas do aterro sanitario ITVR Sé&o
Leopoldo.

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Analisador continuo de gas operando em base seca. A medicdo de vazdo
volumétrica deve sempre referir-se a pressao e temperatura reais.

E obrigatério o uso de instrumentos com sinal eletrénico (analégico ou
digital) gravavel.

Frequéncia de
monitoramento

As medicBes continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia
de minutos.

Procedimentos de

GQI/CQ:

Os eventos de calibragdo periddica dos medidores de vazdo de gés de
aterro serdo realizados usando um dispositivo priméario de referéncia
fornecido por um laboratorio de calibracdo credenciado independente. Os
eventos de calibragdo serdo realizados de acordo com a frequéncia
determinada nas especificacbes do instrumento e/ou recomendada pelo
fabricante.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutencéo e a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.

Finalidade do dado

O dado de monitoramento ser& usado para a determinagdo das emissoes da
linha de base.

Comentarios
adicionais

Este pardmetro sera monitorado apenas se a op¢do D for aplicada para
determinar a Fcpas flared,y. COMo exigido pela ACMO001 (versdo 13.0.0), a
ferramenta deverd ser aplicada ao fluxo de gas de aterro contido na
tubulacéo de transporte de cada flare.
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Dado / Parametro T,
Unidade °CouK
Descricao: Temperatura do fluxo de gas de aterro no intervalo de tempo t

Fonte do dado

Medida como parte da operacdo da atividade do projeto aplicando o sensor
de temperatura de gas de aterro apropriado.

Valor(es) aplicado(s):

Nenhum valor estimado € necessario para a determinacdo da estimativa ex-
ante da reducdo de emissdes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no gas de aterro que é
queimado em flare e/ou usado na atividade do projeto no ano y (Fcuapy),
como uma funcdo dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do
sistema de captura de gas de aterro que serd instalado na atividade do
projeto (7r;), @ssim como as estimativas ex-ante da quantidade de metano
no gas de aterro que é gerada no SDRS no cenério da linha de base no ano
Y (BEchssorsy), Usando a orientacdo aplicavel da ferramenta metodoldgica
“Emissoes de sitios de disposi¢do de residuos solidos” (versao 06.0.1) ¢
considerando aspectos/caracteristicas do aterro sanitario ITVR Sé&o
Leopoldo.

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Medido para determinar a densidade do metano pcus. Nenhum
monitoramento especifico de temperatura do gas de aterro é necessario
guando se usa medidores de vazdo de gads de aterro que medem
automaticamente a temperatura e a pressao, expressando os volumes de gas
de aterro em metros cubicos normalizados (considerando as condicGes
normais de pressao e temperatura (CNPT).

E obrigatério o uso de instrumentos com sinal eletrénico (analdgico ou
digital) gravavel.

Frequéncia de
monitoramento

As medicdes continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia
de minutos.

Procedimentos de

GQICQ:

Os eventos de calibragdo periddica serdo realizados no sensor de
temperatura de gas de aterro por um laboratorio de calibracdo credenciado
independente, com uma frequéncia determinada pelas especificacGes do
instrumento e/ou pelas recomendacdes do fabricante do instrumento.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutencéo e a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.

Os instrumentos sobressalentes podem ser mantidos.

Finalidade do dado

O dado de monitoramento seré usado para a determinagdo das emissoes da
linha de base.
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Comentarios
adicionais

No caso de as medices do pardmetro de vazdo de gas de aterro aplicavel
forem automaticamente convertidas e registradas em metros cubicos
normalizados (considerando condi¢cBes normais de pressdo e temperatura
(CNPT)), o monitoramento deste pardmetro pode ser dispensado (exceto se
for adotada a condicdo de aplicabilidade relacionada a temperatura de
vazdo do fluxo gasoso abaixo de 60°C. Sob tal circunstancia, este
parametro precisa ser monitorado continuamente para garantir que a
condicdo de aplicabilidade seja atendida).
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Dado / Parametro P:
Unidade Pa ou mbar
Descricao: Presséo do fluxo de gas de aterro no intervalo de tempo t

Fonte do dado

Medida como parte da operacdo da atividade do projeto aplicando o sensor
de pressédo de gas de aterro apropriado.

Valor(es) aplicado(s):

Nenhum valor estimado € necessario para a determinacao da estimativa ex-
ante da reducdo de emissdes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no gas de aterro que é
queimado em flare e/ou usado na atividade do projeto no ano y (Fcuapy),
como uma funcdo dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do
sistema de captura de gas de aterro que serd instalado na atividade do
projeto (7r;), @ssim como as estimativas ex-ante da quantidade de metano
no gas de aterro que € gerada no SDRS no cenério da linha de base no ano
Y (BEchssorsy), Usando a orientacdo aplicavel da ferramenta metodoldgica
“Emissoes de sitios de disposi¢do de residuos solidos” (versao 06.0.1) ¢
considerando aspectos/caracteristicas do aterro sanitario ITVR Sé&o
Leopoldo.

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Medido para determinar a densidade do metano pcns. Nenhum
monitoramento especifico de pressdo do gas de aterro é necessario quando
se usa medidores de vazdo de gas de aterro que medem automaticamente a
temperatura e a pressdo, expressando os volumes de gas de aterro em
metros cubicos normalizados (considerando as condi¢cBes normais de
pressdo e temperatura (CNPT).

E obrigatério o uso de instrumentos com sinal eletrénico (analdgico ou
digital) gravavel.

Frequéncia de
monitoramento

As medicBes continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia
de minutos.

Procedimentos de

GQICQ:

Os eventos de calibracdo periddica serdo realizados no sensor de presséo
de g&s de aterro por um laboratorio de calibracdo credenciado
independente, com uma frequéncia determinada pelas especificacGes do
instrumento e/ou pelas recomendacGes do fabricante do instrumento.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutencéo e a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.

Os instrumentos sobressalentes podem ser mantidos.

Finalidade do dado

O dado de monitoramento seré usado para a determinagdo das emissoes da
linha de base.
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Comentarios
adicionais

No caso de as medices do pardmetro de vazdo de gas de aterro aplicavel
forem automaticamente convertidas e registradas em metros cubicos
normalizados (considerando condi¢cBes normais de pressdo e temperatura
(CNPT)), o monitoramento deste pardmetro pode ser dispensado (exceto se
for adotada a condicdo de aplicabilidade relacionada a temperatura de
vazdo do fluxo gasoso abaixo de 60°C. Sob tal circunstancia, este
parametro precisa ser monitorado continuamente para garantir que a
condicdo de aplicabilidade seja atendida).

Dado / Parametro

PH20,t,5at

Unidade

Pa ou mbar

Descricao:

Pressdo de saturacdo de H,O na temperatura T, no intervalo de tempo t

Fonte do dado

Dados conforme a literatura  “Fundamentals of Classical
Thermodynamics”; Autores: Gordon J. Van Wylen, Richard E. Sonntag
and Borgnakke; 4° edi¢do, 1994. Publicado por John Wiley & Sons, Inc.

Valor(es) aplicado(s):

Nenhum valor estimado é necessario para a determinacao da estimativa ex-
ante da reducdo de emissdes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no gas de aterro que é
queimado em flare e/ou usado na atividade do projeto no ano y (Fcuapsy),
como uma funcdo dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do
sistema de captura de gas de aterro que serd instalado na atividade do
projeto (7r;), @ssim como as estimativas ex-ante da quantidade de metano
no gas de aterro que é gerada no SDRS no cenério da linha de base no ano
Y (BEchssorsy), Usando a orientagdo aplicavel da ferramenta metodologica
“Emissoes de sitios de disposi¢do de residuos solidos” (versdao 06.0.1) e
considerando aspectos/caracteristicas do aterro sanitario ITVR Sé&o
Leopoldo.

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Este parametro é apenas uma funcdo da temperatura do fluxo de gés de
aterro, Ty, e pode ser encontrado na literatura supracitada para uma pressao
total igual a 101.325 Pa.

Frequéncia de
monitoramento

Procedimentos de

GQICQ:

Finalidade do dado

O dado de monitoramento ser& usado para a determinagdo das emissoes da
linha de base.

Comentarios
adicionais
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Dado / Parametro EChpJ gridy
Unidade MWh
Descricao: Quantidade de eletricidade consumida pela atividade do projeto durante o
anoy
Fonte do dado Medido como parte da operacédo da atividade do projeto aplicando o(s)

medidor(es) de eletricidade apropriado(s). O valor considerado no contexto
da estimativa ex-ante de reduc@es de emissdes foi selecionado com base
nas estimativas dos participantes do projeto.

Valor(es) aplicado(s):

1.402 (por ano)

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Os registros de medicdo serdo comparados com os recibos/faturas de
consumo de eletricidade emitidos pela companhia de distribuicdo de
eletricidade local.

Frequéncia de
monitoramento

As medicOes continuas serdo agregadas de maneira manual ou automatica.
Os registros das medi¢oes acumuladas serdo informados com uma
frequéncia mensal.

Procedimentos de

GQICQ:

Os eventos de calibracdo periddica serdo realizados de acordo com a
frequéncia determinada nas especificagdes do instrumento e/ou
recomendada pelo fabricante. Os instrumentos serdo submetidos a um
regime regular de manutencdo e a um regime de testes de acordo com as
normas/exigéncias nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores
praticas.

Finalidade do dado

O dado de monitoramento ser& usado para a determinacao das emissdes do
projeto.

Comentarios
adicionais
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Dado / Parametro

EFqrid.omy = EFgrid.om-opy

Unidade

tCO,/MWh

Descricao:

Fator de emissdo de CO, da margem de operacdo no ano y = fator de
emissdo de CO, da margem de operacdo da andlise dos dados de despacho
no anoy.

Fonte do dado

Os dados serdo determinados de acordo com a orientacdo aplicavel para o
fator de emissdo de CO, da margem de operacdo da analise dos dados de
despacho da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema
elétrico”. O valor selecionado considerado no contexto da estimativa ex-
ante das reducdes de emissdes é o valor calculado pela AND brasileira e
valido para o ano de 2011.

Valor(es) aplicado(s):

0,2920

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Os dados serdo determinados de acordo com a orientacdo aplicavel para o
fator de emissdo de CO, da margem de operagdo da anélise dos dados de
despacho da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema
elétrico”™.

Frequéncia de
monitoramento

Os dados serdo determinados de acordo com a orientacdo aplicavel para o
fator de emissdo de CO, da margem de operagdo da anélise dos dados de
despacho da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema
elétrico”.

Procedimentos de

GQI/CQ:

Finalidade do dado

O dado de monitoramento ser& usado para a determinacao das emissdes do
projeto.

Comentarios
adicionais
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Dado / Parametro EFgriasmy
Unidade tCO,/MWh
Descricao: Fator de emissdo de CO, da margem de construgdo no ano y

Fonte do dado

Os dados serdo determinados de acordo com a orientacdo aplicavel da
“Ferramenta para calcular o fator de emissao para um sistema elétrico”. O
valor selecionado considerado no contexto da estimativa ex-ante das
reducdes de emissBes € o valor calculado pela AND brasileira e valido para
0 ano de 2011.

Valor(es) aplicado(s):

0,1056

Métodos e
procedimentos de
medicao

Os dados serdo determinados de acordo com a orientacdo aplicavel da
“Ferramenta para calcular o fator de emissao para um sistema elétrico”.

Frequéncia de
monitoramento

Os dados serédo determinados de acordo com a orientacao aplicavel da
“Ferramenta para calcular o fator de emissao para um sistema elétrico”.

Procedimentos de

GQICQ:

Finalidade do dado

O dado de monitoramento ser& usado para a determinacao das emissdes do
projeto.

Comentarios
adicionais
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Dado / Parametro Thiare
Unidade °C
Descricao: Temperatura no gas de exaustdo do(s) flare(s)

Fonte do dado

Medido como parte da operacdo da atividade do projeto aplicando o(s)
termopar(es) apropriado(s). Um termopar individual serd usado para cada
flare fechado de alta temperatura disponivel.

Valor(es) aplicado(s):

Nenhum valor estimado € necessario para a determinacao da estimativa ex-
ante da reducdo de emissdes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no gas de aterro que é
queimado em flare e/ou usado na atividade do projeto no ano y (Fcuapy),
como uma funcdo dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do
sistema de captura de gas de aterro que serd instalado na atividade do
projeto (7r;), @ssim como as estimativas ex-ante da quantidade de metano
no gas de aterro que é gerada no sitio no cendrio da linha de base no ano y
(BEchasprsy), Usando a orientagdo aplicavel da ferramenta metodologica
“Emissoes de sitios de disposi¢do de residuos solidos” (versao 06.0.1) ¢
considerando aspectos/caracteristicas do aterro sanitario ITVR Sé&o
Leopoldo.

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Medic¢bes continuas da temperatura do fluxo de gas de exaustdo no flare
por meio de um termopar.

E obrigatério o uso de instrumentos com sinal eletrénico (analdgico ou
digital) gravavel.

Frequéncia de
monitoramento

As medicBes continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia
de minutos.

Procedimentos de

GQICQ:

Os eventos de calibragdo periddica serdo realizados no(s) termopar(es) por
um laboratorio de calibragdo credenciado independente, com uma
frequéncia determinada pelas especificagcbes do instrumento e/ou pelas
recomendagdes do fabricante do instrumento.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutencao e a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores préticas.

Os instrumentos sobressalentes podem ser mantidos.

Finalidade do dado

O dado de monitoramento serd usado para a determinacdo das emissdes da
linha de base.

Comentarios
adicionais

Uma temperatura excessivamente alta do gas de exaustdo do flare fechado
pode ser uma indicacdo de que o flare ndo estd sendo operado corretamente
ou que sua capacidade ndo € adequada & vazdo real do fluxo de gas de
aterro enviado ao flare para queima.
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Dado / Parametro

Outros parametros de operacéo do flare

Unidade

Descricao:

Outros parametros de operacao do flare

Fonte do dado

A operacdo do(s) flare(s) enclusurado(s) de alta temperatura de acordo
com as exigéncias e recomendaces especificadas pelo fabricante do flare
deve ser monitorada. O monitoramento relacionado devera incluir todos o0s
dados e parametros que sdo exigidos para monitorar se o flare esta
operando dentro da faixa de condi¢cdes de operacdo de acordo com as
especificacbes do fabricante.

Valor(es) aplicado(s):

Métodos e
procedimentos de
medicao

Frequéncia de
monitoramento

Os dados de monitoramento aplicaveis serdo registrados com uma
frequéncia de minutos.

Procedimentos de

GQICQ:

Finalidade do dado

O dado de monitoramento serd usado para a determinacdo das emissdes da
linha de base.

Comentarios
adicionais
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Dado / Parametro FVren
Unidade m®/h

Descricao:

Vazdo volumétrica do gas de aterro coletado e enviado para o(s) flare(s)
em base seca e condi¢Ges normais na hora h.

Fonte do dado

Medido como parte da operacdo da atividade do projeto aplicando o(s)
medidor(es) de vazao de gas de aterro apropriado(s). Um medidor de vazdo
de gés de aterro especifico sera usado para cada flare fechado de alta
temperatura disponivel.

Valor(es) aplicado(s):

Nenhum valor estimado € necessario para a determinacdo da estimativa ex-
ante da reducéo de emissdes. As emissdes da linha de base séo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no gas de aterro que é
queimado em flare e/ou usado na atividade do projeto no ano y (Fcuapy),
como uma funcdo dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do
sistema de captura de gas de aterro que serd instalado na atividade do
projeto (7r;), @ssim como as estimativas ex-ante da quantidade de metano
no gas de aterro que é gerada no SDRS no cenério da linha de base no ano
Y (BEchssorsy), Usando a orientacdo aplicavel da ferramenta metodoldgica
“Emissoes de sitios de disposi¢do de residuos solidos” (versao 06.0.1) ¢
considerando aspectos/caracteristicas do aterro sanitario ITVR S&o
Leopoldo.

Métodos e
procedimentos de
medicéo

E obrigatério o uso de instrumentos com sinal eletrénico (analdgico ou
digital) gravavel.

Frequéncia de
monitoramento

As medicdes continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia
de minutos.

Procedimentos de

GQICQ:

Os eventos de calibragdo periddica dos medidores de vazdo de gés de
aterro serdo realizados usando um dispositivo priméario de referéncia
fornecido por um laboratorio de calibracdo credenciado independente. Os
eventos de calibragdo serdo realizados de acordo com a frequéncia
determinada nas especificacbes do instrumento e/ou recomendada pelo
fabricante.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutencdo e a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.

Finalidade do dado

O dado de monitoramento serd usado para a determinacdo das emissdes da
linha de base.
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Comentarios
adicionais

Este parametro serd monitorado somente se o parametro de calculo de
eficiéncia horaria do flare (77 fare, n) for determinado pela adogéo da

abordagem de monitoramento continuo, como estabelecido pela
“Ferramenta para determinar as emissoes do projeto decorrentes da queima
de gases que contém metano”

Ambas as abordagens para determinar 7 faen poderdo ser adotadas ao

longo do periodo de obtencdo de créditos, onde o monitoramento continuo
é a abordagem preferida. A abordagem que envolve o uso de valores
padrdo sera adotada caso 0s equipamentos exigidos pela aplicacdo da
opcao de monitoramento continuo e/ou registros de medicédo relacionados
nado estejam disponiveis.

A mesma base (seca ou Umida) serd considerada para medicGes
relacionadas quando a temperatura do gas residual exceder 60°C.
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Dado / Parametro Venan
Unidade -
Descricao: Fracdo volumétrica de metano no gas de aterro coletado que é enviado para

o(s) flare(s) na hora h.

Fonte do dado

Medido como parte da operacdo da atividade do projeto aplicando o
analisador continuo adequado de gas de teor de CH,.

Valor(es) aplicado(s):

Nenhum valor estimado € necessario para a determinacdo da estimativa ex-
ante da reducdo de emissdes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no gas de aterro que €
queimado em flare e/ou usado na atividade do projeto no ano y (Fcuapy),
como uma funcdo dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do
sistema de captura de gas de aterro que serd instalado na atividade do
projeto (7r;), @ssim como as estimativas ex-ante da quantidade de metano
no gas de aterro que é gerada no SDRS no cenério da linha de base no ano
Y (BEchssorsy), Usando a orientacdo aplicavel da ferramenta metodoldgica
“Emissoes de sitios de disposi¢do de residuos solidos” (versdo 06.0.1) e
considerando aspectos/caracteristicas do aterro sanitario ITVR Sé&o
Leopoldo.

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Como uma abordagem simplificada no contexto da determinacdo do
parametro de célculo de eficiéncia horéaria do flare, de acordo com a
abordagem de monitoramento continuo estabelecida pela "Ferramenta para
determinar as emissfes do projeto decorrentes da queima de gases que
contém metano", somente o teor de metano do gas residual serd medido, e
0 restante sera considerado como N,. A concentracdo do metano sera
medida continuamente usando-se um analisador continuo de gas.

E obrigat6rio o uso de instrumentos/equipamentos com sinal eletronico
(analdgico ou digital) gravavel.

Frequéncia de
monitoramento

As medicdes continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia
de minutos.

Procedimentos de

GQI/CQ:

Os eventos de calibragdo periodica do analisador continuo de gas de teor
de CH, serdo realizados utilizando o gés de calibracdo com teor certificado
de CH, (para verificacdo/ajuste de calibragdo). Também ocorrerd o uso de
gés de calibragdo inerte (p.ex., N,) para verificagdo/ajuste de calibragdo.
Todos os gases de calibracdo possuem um certificado emitido pelo
fornecedor do gés e devem estar dentro do periodo de validade.

Os eventos de calibracdo periddica serdo realizados de acordo com a
frequéncia determinada nas especificagbes do instrumento e/ou
recomendada pelo fabricante.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutencdo e a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.
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Finalidade do dado

O dado de monitoramento sera usado para a determinacao das emiss@es da
linha de base.

Comentarios
adicionais

Este parametro serd monitorado somente se o parametro de calculo de
eficiéncia horaria do flare (77 fare, n) for determinado pela adogdo da

abordagem de monitoramento continuo, como estabelecido pela
“Ferramenta para determinar as emiss@es do projeto decorrentes da queima
de gases que contém metano”

Ambas as abordagens para determinar 7 faen poderdo ser adotadas ao

longo do periodo de obtencdo de créditos, onde o monitoramento continuo
¢ a abordagem preferida. A abordagem que envolve o uso de valores
padrdo sera adotada caso 0s equipamentos exigidos pela aplicacdo da
opcdo de monitoramento continuo e/ou registros de medig&o relacionados
nado estejam disponiveis.

A mesma base (seca ou Umida) serd considerada para medicOes
relacionadas quando a temperatura do gas residual exceder 60°C.
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Dado / Parametro

toon

Unidade

Descricao:

Fracdo volumétrica de O, no géas de exaustdo do flare na hora h.

Fonte do dado

Medido como parte da operacdo da atividade do projeto aplicando o(s)
analisador(es) adequado(s) de gas de teor de CH,/O, residual. Um
analisador de gas de teor de CH4/O, residual individual sera usado para
cada flare fechado de alta temperatura disponivel.

Valor(es) aplicado(s):

Nenhum valor estimado € necessario para a determinacao da estimativa ex-
ante da reducdo de emissdes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no gas de aterro que é
queimado em flare e/ou usado na atividade do projeto no ano y (Fcuapy),
como uma funcdo dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do
sistema de captura de gas de aterro que serd instalado na atividade do
projeto (7p;), @ssim como as estimativas ex-ante da quantidade de metano
no gas de aterro que € gerada no SDRS no cenério da linha de base no ano
Y (BEchssorsy), Usando a orientacdo aplicavel da ferramenta metodoldgica
“Emissoes de sitios de disposi¢do de residuos solidos” (versao 06.0.1) ¢
considerando aspectos/caracteristicas do aterro sanitario ITVR Sé&o
Leopoldo.

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Analisadores de amostragem por extracdo de gas de teor de CH,/O,
residual, com dispositivos para remocdo de &gua e particulados, ou
analisadores no local para determinagdo em base umida. O ponto de
medicdo (ponto de amostragem) ficard na secdo superior de cada flare
fechado de alta temperatura disponivel. A amostragem sera feita com
sondas de amostragem adequadas a altos niveis de temperaturas (p.ex.
sondas de Inconel).

E obrigat6rio o uso de instrumentos/equipamentos com sinal eletrénico
(analdgico ou digital) gravavel.

Frequéncia de
monitoramento

As medicOes serdo registradas e relatadas com uma frequéncia de minutos.

Procedimentos de

GQI/CQ:

Os eventos de calibracdo periodica do analisador de gés de teor de CH, /O,
residual serdo realizados utilizando o gas de calibragdo com teor
certificado de CH, (para verificacdo/ajuste de calibracdo). Também
ocorrera 0 uso de g&s de calibracdo inerte (p.ex., N) para
verificagdo/ajuste de calibracdo. Todos os gases de calibragdo possuem um
certificado emitido pelo fornecedor do gas e devem estar dentro do periodo
de validade.

Os eventos de calibracdo periddica serdo realizados de acordo com a
frequéncia determinada nas especificagdes do instrumento e/ou
recomendada pelo fabricante.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutencéo e a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.
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Finalidade do dado

O dado de monitoramento sera usado para a determinacéo das emiss@es da
linha de base.

Comentarios
adicionais

Este parametro serd monitorado somente se o parametro de calculo de
eficiéncia horaria do flare (77 fare, n) for determinado pela adogdo da

abordagem de monitoramento continuo, como estabelecido pela
“Ferramenta para determinar as emissdes do projeto decorrentes da queima
de gases que contém metano”

Ambas as abordagens para determinar 7 faen poderdo ser adotadas ao

longo do periodo de obtencdo de créditos, onde o monitoramento continuo
¢ a abordagem preferida. A abordagem que envolve o uso de valores
padrdo sera adotada caso 0s equipamentos exigidos pela aplicacdo da
opcdo de monitoramento continuo e/ou registros de medig&o relacionados
nado estejam disponiveis.

A mesma base (seca ou Umida) serd considerada para medicOes
relacionadas quando a temperatura do gas residual exceder 60°C.
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Dado / Parametro Vehareh
Unidade mg/m®
Descricao: Concentracdo de metano no gés de exaustéo do(s) flare(s), nas condicoes

normais na hora h

Fonte do dado

Medido como parte da operacdo da atividade do projeto aplicando o(s)
analisador(es) adequado(s) de gas de teor de CH,/O, residual. Um
analisador de gas de teor de CH4/O, residual individual sera usado para
cada flare fechado de alta temperatura disponivel.

Valor(es) aplicado(s):

Nenhum valor estimado € necessario para a determinacdo da estimativa ex-
ante da reducdo de emissdes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no gas de aterro que é
queimado em flare e/ou usado na atividade do projeto no ano y (Fcuapy),
como uma funcdo dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do
sistema de captura de gas de aterro que serd instalado na atividade do
projeto (7r;), @ssim como as estimativas ex-ante da quantidade de metano
no gas de aterro que é gerada no SDRS no cenério da linha de base no ano
Y (BEchasorsy), Usando a orientacdo aplicavel da ferramenta metodoldgica
“Emissoes de sitios de disposi¢do de residuos solidos” (versdo 06.0.1) e
considerando aspectos/caracteristicas do aterro sanitario ITVR Sé&o
Leopoldo.

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Analisadores de amostragem por extracdo de gas de teor de CH,/O,
residual, com dispositivos para remogdo de &gua e particulados, ou
analisadores no local para determinacdo em base Umida. O ponto de
medicdo (ponto de amostragem) ficard na secdo superior de cada flare
fechado de alta temperatura disponivel. A amostragem sera feita com
sondas de amostragem adequadas a altos niveis de temperaturas (p.ex.
sondas de Inconel). Uma temperatura excessivamente alta no ponto de
amostragem pode ser uma indicagdo de que o flare fechado ndo esta sendo
operado adequadamente ou que sua capacidade ndo é adequada a vazdo
real.

Os instrumentos de medi¢do podem ler valores em ppmv ou em %. Para
converter ppmv em mg/m® basta multiplicar por 0,716. Um por cento
equivale a 10.000 ppmv.

E obrigatorio o uso de instrumentos/equipamentos com sinal eletrénico
(analdgico ou digital) gravavel.

Frequéncia de
monitoramento

As medicdes continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia
de minutos.
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Procedimentos de

GQICQ:

Os eventos de calibracdo periddica do analisador de gas de teor de CH4 /0,
residual serdo realizados utilizando o géas de calibragdo com teor
certificado de CH, (para verificacdo/ajuste de calibracdo). Também
ocorrerd 0 uso de gas de calibragdo inerte (p.ex., N,) para
verificacdo/ajuste de calibracdo. Todos 0s gases de calibracdo possuem um
certificado emitido pelo fornecedor do gas e devem estar dentro do periodo
de validade.

Os eventos de calibracdo periddica serdo realizados de acordo com a
frequéncia determinada nas especificacbes do instrumento e/ou
recomendada pelo fabricante.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutencéo e a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores préticas.

Finalidade do dado

O dado de monitoramento serd usado para a determinagdo das emissdes da
linha de base.

Comentarios
adicionais

Este parametro serd monitorado somente se o parametro de calculo de
eficiéncia horaria do flare (77are, n) for determinado pela adogédo da

abordagem de monitoramento continuo, como estabelecido pela
“Ferramenta para determinar as emissdes do projeto decorrentes da queima
de gases que contém metano”

Ambas as abordagens para determinar 7 faren poderdo ser adotadas ao

longo do periodo de obtencéo de créditos, onde o monitoramento continuo
¢ a abordagem preferida. A abordagem que envolve o uso de valores
padrdo sera adotada caso 0s equipamentos exigidos pela aplicacdo da
opgdo de monitoramento continuo e/ou registros de medig&o relacionados
nao estejam disponiveis.

A mesma base (seca ou Umida) sera considerada para medicGes
relacionadas quando a temperatura do géas residual exceder 60°C.

B.7.2. Plano de amostragem

>>
Né&o se aplica.

B.7.3. Outros elementos do
>>

plano de monitoramento
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Monitoramento geral:

Os seguintes instrumentos/equipamentos serdo usados para medir os dados de monitoramento exigidos:

Dado monitorado
Viwb Vazdo volumétrica do fluxo de gas de aterro no intervalo de
tempo t em base Umida

Instrumento

ou
Vidb Vazdo volumétrica do fluxo de gas de aterro no intervalo de
tempo t em base seca
ou
Mg Vazdo massica do fluxo de gas de aterro no intervalo de
. N tempo t em base seca
Medidor de vazdo P
volumétrica ou o
massica apropriado
FVren

Vazdo volumétrica do gas de aterro coletado e enviado para
o(s) flare(s) em base seca e condi¢Ges normais na hora h.

(somente se o parametro de calculo da eficiéncia horéria do
flare (77 fiare, n) for determinado pela adogéo da abordagem

de monitoramento continuo, como estabelecido pela
“Ferramenta para determinar as emissdes do projeto
decorrentes da queima de gases que contém metano’)

Sensor de pressao P;
de gas de aterro

Pressdo do fluxo de gas de aterro no intervalo de tempo t

Sensor de T: Temperatura do fluxo de gas de aterro no intervalo de
temperatura de gas tempo t
de aterro
VCHa.t db Fracdo volumétrica de CH, no gas de aterro coletado, no
intervalo de tempo t em base seca
ou
VCH4.twb Fracdo volumétrica de CH, no gas de aterro coletado, no
intervalo de tempo t em base Umida
Analisador €
continuo de gas de
teor de CH, fVeran Fracdo volumétrica de metano no gas de aterro coletado

que é enviado para o(s) flare(s) na hora h.
(somente se o parametro de calculo da eficiéncia horaria do
flare (77 fiare, n) for determinado pela adogéo da abordagem

de monitoramento continuo, como estabelecido pela
“Ferramenta para determinar as emissoes do projeto
decorrentes da queima de gases que contém metano”)
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Veharon Concentracdo de metano no gas de exaustdo do(s) flare(s),
nas condigdes normais na hora h
e
toan Fracdo volumétrica de O, no gés de exaustdo do(s) flare(s)

na hora h.
Analisador(es) de

gés de teor de CH,

0, residual (ambos os parametros serdo monitorados somente se o parametro de calculo de
eficiéncia horéaria do flare (77 fare, n) for determinado pela adocéo da abordagem
de monitoramento continuo, como estabelecido pela “Ferramenta para
determinar as emissdes do projeto decorrentes da queima de gases que contém
metano”)

Medidor(es) de ECpigridy Quantidade de eletricidade consumida pela atividade do

eletricidade projeto durante 0 ano y

Termopar(es) Ttiare Temperatura no gas de exaustdo do(s) flare(s)

- Outros Os dados e par@metros que eventualmente sdo exigidos para
parametros de monitorar se o flare est4d operando dentro da faixa de
operacao do condigdes de operacdo de acordo com as especificacdes do
flare fabricante.

Todos os parametros relacionados ao gas de aterro e continuamente medidos (vazdo do fluxo de gas de
aterro, fracdo de CH, no gas de aterro coletado, pressdo do fluxo de gas de aterro, temperatura do fluxo
de géas de aterro), assim como as medicGes relacionadas ao gas de exaustdo do(s) flare(s) (temperatura do
gas de exaustdo do(s) flare(s), concentracdo de metano no gas de exaustdo do(s) flare(s), fracdo
volumétrica de O, no gas de exaustdo do(s) flare(s), e eventualmente, outros parametros relacionados as
condigBes operacionais do flare), todos serdo registrados eletronicamente via sistema adequado de
registro de dados / aquisi¢cdo de dados (que devera estar localizado dentro dos limites do local), e que tera
a capacidade de registrar todos os dados de maneira segura (e dessa forma, garantir a confiabilidade e
validade dos dados exigidos). As frequéncias de registros e geracdo de relatérios dos dados desses
pardmetros serdo a cada minuto.

Os registros de eletricidade da rede consumida pela atividade do projeto, agregados por meio manual ou
automatico (e dependendo das especificacdes do(s) medidor(es) de eletricidade)). Os registros das
medi¢des acumuladas serdo informados com uma frequéncia mensal.

Usando o aplicativo apropriado, os dados de monitoramento registrados serdo regularmente recuperados,
agregados e reportados para serem considerados no contetdo de calculos da reducdo de emissdes
atingidas pela atividade do projeto.

Os registros de monitoramento disponiveis no sistema de registro de dados / aquisicdo de dados serdo
regularmente recuperados remotamente via modem ou diretamente no local. Em caso de falha de registro
automatico do sistema de registro de dados/aquisicdo de dados, os dados medidos serdo registrados
manualmente (sempre que possivel). Se os dados ndo forem registrados adequadamente ou ndo puderem
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ser recuperados, ndo sera possivel reivindicar redugdes de emissdes para o periodo que engloba tal falha
de dados.

Todos os dados de monitoramento serdo registrados em um banco de dados central.

Os registros de dados serdo resumidos nos calculos de reducdo de emissdes antes de cada verificacdo
periddica de MDL. Todos os dados registrados pelo sistema de registro de dados / aquisi¢do de dados
serdo disponibilizados as Entidades Operacionais Designadas (EODs) responsaveis por toda verificacdo
periddica. Isso garantira a integridade e confiabilidade dos dados para os dados de monitoramento
relacionados.

O acesso aos dados de monitoramento sera restrito e controlado. Todos os registros de monitoramento
serdo mantidos arquivados até pelo menos dois anos ap6s o término do periodo de obtengdo de créditos
ou dois anos ap6s a emissao da Ultima RCE da atividade do projeto, o que ocorrer mais tarde.

O gerente da equipe de monitoramento serd responsavel por garantir que todos os dados de
monitoramento sejam adequadamente medidos e registrados.

As especificagdes técnicas dos instrumentos/equipamentos de monitoramento (p.ex. fabricante, modelo,
numeros de série, exatiddo, etc.) serdo divulgadas somente no momento de implementacéo do projeto.

Manutencdo e  calibracdo  dos instrumentos/equipamentos  de monitoramento e
equipamentos/componentes em geral do projeto:

O servigo e rotinas de manutencdo incluirdo todas as acOes preventivas e corretivas necessarias para
garantir o bom funcionamento de todo o equipamento do projeto, como:

e Controle visual do estado do equipamento e verificacdo em tempo real dos parametros exibidos,
e Limpeza dos equipamentos e sensores,
e Lubrificagéo,

e Substituicdo ou retificacdo de pecas defeituosas (incluindo servigos regulares de soldagem nas
tubulagGes e manifold em PEAD).

Os eventos de calibragdo em instrumentos/equipamentos de monitoramento serdo realizados periddica e
apropriadamente, de acordo com a frequéncia aplicavel, procedimentos e métodos estabelecidos ou
recomendados pelo fabricante do instrumento/equipamento, normas ou melhores praticas
nacionais/internacionais, como disponivel.

Mau funcionamento geral dos equipamentos: se 0s instrumentos/equipamentos de monitoramento ou
equipamentos/componentes do projeto apresentaram mau funcionamento generalizado, as acbes de
reparo ou troca aplicaveis devem ser tomadas. Eventualmente, serdo mantidas no local unidades
sobressalentes dos instrumentos/equipamentos de monitoramento.

Estrutura operacional e gerencial do projeto:

Uma estrutura operacional e gerencial de projeto apropriada seré& definida e implementada como parte da
implementacéo do projeto.

A estrutura operacional e gerencial do projeto delegara a equipe responsabilidades claramente definidas.
Todos os colaboradores e funcionérios envolvidos na operacdo do projeto e/ou monitoramento serdo
treinados internamente e/ou externamente. O treinamento poderd incluir, entre outros:
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a) Desenvolvimento de competéncias gerais sobre a geracédo e coleta de gas de aterro
b) Andlise dos principios operacionais do equipamento e captadores

c¢) Exigéncias de manutencéo e calibracdo de equipamentos relacionados ao projeto
d) Procedimentos para coleta e manuseio de dados de monitoramento

e) Procedimentos de emergéncia e seguranga

O plano de monitoramento ser& implementado refletindo as melhores praticas de monitoramento para
projetos de coleta e destruicdo de gas de aterro.

SECTION C. Duracéo e periodo de obtenc¢ao de créditos
C.1. Duracéo da atividade do projeto

C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto

>>

Data de inicio do projeto: 01/03/2013 (estimada).

Os participantes do projeto decidiram tomar qualquer medida real para implementar o projeto
(engenharia inicial e obras de construcdo e/ou selecdo e encomenda dos equipamentos relacionados ao
projeto, etc.) somente apds obter um parecer da validagao positivo sobre o registro do projeto como uma
atividade de projeto do MDL e/ou o envio da solicitacdo de registro do projeto relacionado ao Conselho
Executivo do MDL (CE do MDL) pela EOD encarregada da avaliagéo de validagcdo do MDL.

De acordo com a previsdo atual, a data de inicio do projeto esta prevista para 01/03/2013. A data de
inicio do projeto assumida corresponde a data prevista, quando terdo inicio os trabalhos de engenharia e
construcdo iniciais ou a data de encomenda (compra) dos principais equipamentos do projeto.

C.1.2. Vida util operacional esperada da atividade do projeto
>>

25 anos.

C.2. Periodo de obtencéo de créditos da atividade do projeto
C.2.1. Tipo de periodo de obtencéo de créditos
>>

Primeiro periodo crediticio (renovavel).

C.2.2. Data de inicio do periodo de obtencéo de créditos

>>

O periodo de obtencdo de créditos comecara em 01/07/2013. Esta data é definida como seis meses apds a
data de inicio do projeto prevista (como definido na secdo C.1.1)

C.2.3. Duracao do periodo de obtencao de créditos

7 anos e 0 meses.

SECTION D. Impactos ambientais

D.1. Analise dos impactos ambientais

>>

De acordo com as normas ambientais brasileiras aplicaveis, a agéncia ambiental estadual é responsavel
pela aprovacdo dos aspectos ambientais gerais para iniciativas em aterros sanitarios, no contexto do
procedimento aplicavel de obtengdo da licenca ambiental de tais iniciativas. A autoridade ambiental no
Estado do Rio Grande do Sul é a Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler
(FEPAM/RS).
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No Brasil, particularmente para o licenciamento ambiental para a construcdo e operacdo de aterros
sanitarios, geralmente a implementacdo de uma iniciativa que promove a extracdo forcada de gas de
aterro e sua combustao em flares fechados de alta temperatura (utilizando-se sistemas ativos de coleta e
destruicdo de gas de aterro) normalmente ndo exigem um procedimento de licenciamento ambiental
adicional dedicado ou separado (incluindo o desenvolvimento e aprovagdo de um Estudo de Impacto
Ambiental (E1A))®.

Particularmente, no caso do aterro sanitario ITVR S&o Leopoldo, este aterro atualmente possui licenca de
operacdo valida emitida pela FEPAM/RS. A licenga de operacdo claramente refere-se ao gerenciamento
do gés de aterro como parte da operagdo do aterro sanitario. Sendo assim, ndo é necessario qualquer
esforco de licenciamento adicional para a implementacdo da atividade de projeto do MDL proposta que
engloba a coleta e destruicdo de gas de aterro. A licenca de operacdo do aterro esta registrado sob
nGmero 6044/2011-DL na FEPAM/RS*.

Em resumo, os aspectos ambientais esperados do projeto sdo positivos (com alguns impactos ambientais
negativos) e podem ser sumarizados da seguinte forma:

- O projeto tera uma influéncia positiva sobre o ambiente local, promovendo a destruicdo de gases
como H,S e derivados do metano, mercaptanos e outros compostos quimicos que resultariam em
odores desagradaveis e riscos sanitarios as populacfes vizinhas: como doencgas e asma devido a
poluicdo atmosférica.

- A coleta e destruigdo eficientes de gas de aterro reduzira os riscos de explosao no local do aterro
sanitario. De fato, na presenca de uma proporc¢éo especifica de oxigénio, o metano contido no gas
de aterro pode se tornar explosivo. Por isso, a atividade do projeto sera operada com o
monitoramento continuo e controle do teor de oxigénio do gas de aterro coletado, que é enviado
ao(s) flare(s), e assim, controlando continuamente o risco de explosdes.

- A operacdo dos flares enclausurados de alta temperatura gera ruido e vibragdes em caso de
problemas operacionais. Como parte da operacdo da atividade do projeto, serd garantido que 0s
flares instalados sempre operem de acordo com as exigéncias operacionais e condi¢fes, como
estabelecidas pelo fabricante do equipamento. I1sso minimizara a ocorréncia de ruido e vibragdo
que poderia afetar negativamente a equipe que trabalha no aterro sanitario e pessoas que vivem
em areas vizinhas.

% 1ss0 esta de acordo com o procedimento adotado pelas autoridades ambientais da maioria dos Estados brasileiros. O
Estado de S&o Paulo, todavia, é uma excecao a regra. Neste Estado, a autoridade ambiental local (CETESB) tem definido
exigéncias adicionais especificas para a emissdo de licengas para iniciativas como a coleta e destruicdo/utilizacdo de gas
de aterro em alguns casos especificos. Em alguns casos, os flares fechados de alta temperatura ou consjuntos de motores
geradores (usando gas de aterro como combustivel para geracdo de eletricidade) sdo considerados como fontes
estacionarias de emissdo de poluentes atmosféricos locais (SO,, NO,, CO, etc.) e monitoramento das emissGes
relacionadas tem sido um requisito estipulado pela CETESB.

% A licenca de operacdo do do aterro sanitario ITVR Sdo Leopoldo encontra-se disponivel no seguinte endereco
eletronico:
http://www.fepam.rs.gov.br/licenciamento/area3/detalheDocproc.asp?area=3&buscar=2&tipoBusca=documento&process
0=60442011&codigo=120
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D.2. Estudo de Impacto Ambiental

>>

Como mencionado na se¢do D.1, um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) ndo é necessario para a
atividade do projeto. Assim sendo, nenhum desenvolvimento de um EIA é esperado.

SECTION E. Consulta publica local

E.1. Solicitagdo de comentérios dos atores locais

>>

A Autoridade Nacional Designada (AND) do Brasil estabeleceu procedimentos e exigéncias especificos
para os desenvolvedores do projeto convidarem os atores locais do projeto proposto no MDL para fazer
comentarios sobre os aspectos dos projetos (incluindo a contribuicdo do projeto para o desenvolvimento
sustentavel). O atendimento a tais requisitos € um pre-requisito para a emissdo da Carta de Aprovacao
para a atividade do projeto pela AND do Brasil.

Conforme as ResolucBes no. 1, 4 e 7 da AND do Brasil, os participantes do projeto/desenvolvedor do
projeto deverdo enviar a comunicagao por escrito (cartas) aos atores selecionados no prazo de 15 dias
antes do inicio da avaliacdo de validacdo do MDL de uma atividade de projeto sendo proposta no MDL.
As cartas enviadas deverdo citar o projeto proposto (incluindo nome e tipo de atividade do projeto
proposta); mencdo de um link da Web onde o DCP do projeto esta disponivel (em uma versdo traduzida
para o portugués do Brasil) e descricdo de como a atividade do projeto proposta contribui para o
desenvolvimento sustentavel no pais anfitrido, Brasil, citando o documento denominado “Anexo 117,

Conforme as normas atuais da AND do Brasil, a contribuicdo de uma atividade de projeto do MDL sendo
proposta no Brasil para o desenvolvimento sustentavel devera ser descrita pelos participantes do projeto
em um documento separado, geralmente denominado “Anexo I11”. Este documento devera enfatizar a
contribuicdo da atividade de projeto do MDL proposta dentro de 5 aspectos principais:

- Sustentabilidade ambiental local

- Desenvolvimento das condigdes de trabalho local e geracdo liquida de oportunidades de emprego
- Distribuicdo de renda

- Desenvolvimento tecnolégico

- Integrag&o regional e articulagdo com outros setores / atores

Além disso, a comunicacao devera convidar os destinatarios a comentar sobre o projeto proposto.

A versdo inicial do DPC e documento “Anexo 11 do projeto de gas de aterro ITVR S&o Leopoldo estdo
disponibilizados no seguinte endereco eletrénico:
http://www.vega.com.br/CreditoCarbonoProjetos.asp

Cartas foram enviadas em 06/06/2012 aos seguintes atores envolvidos e/ou potencialmente afetados pela
atividade do projeto:

1. Comisséo Interministerial de Mudanca Global do Clima (AND do Brasil)

2. Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM/RS) (Autoridade
ambiental do Estado do Rio Grande do Sul)

3. F6rum Brasileiro de ONGs

4. Fo6rum Brasileiro de Mudancas do Clima

7
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5. Ministério Publico Federal
6. Ministério Publico do Estado do Rio Grande do Sul
7. Prefeitura do municipio de Séo Leopoldo
8. Cémara Municipal do municipio de Sao Leopoldo

E.2. Sintese dos comentérios recebidos

>>

Com relacdo aos comentéarios recebidos como resposta as cartas enviadas aos atores locais solicitando
comentarios, até 28/11/2012 (mais de 4 meses apds a submissdo das cartas), nenhum comentario foi
recebido.

Com relagdo aos comentarios relevantes e ddvidas recebidas durante a audiéncia publica para a
implementacdo e operacdo do aterro sanitario ITVR S&o Leopoldo, os seguinte comentéarios foram
recebidos:
- O Sr. Luiz Henrigque Scharlau, diretor de fiscalizacgdoda SMMAM (Secretaria Municipal de Meio
Ambiente) exigiu que os procedimentos de medidas compensatorias sejam implementados no
Parque Natural Municipal Imperatriz Leopoldina, registrado no sistema estadual de unidades
conservadas sob niumero REG 6003.00010/08, e que o seu plano de manejo e de outras unidades
sejam implantados na cidade.
- O Sr. Aldemir Kirschler questionou se as medidas compensatorias serdo feitas
independentemente do volume de residuos a ser coletado.

Nenhum comentario foi recebido durante a audiéncia publica ocorrida para a implementacao e operagdo
do aterro sanitario ITVR Sdo Leopoldo sobre a implementacdo de uma potencial iniciativa de coleta e
destruicdo de gas de aterro no aterro sanitario como uma atividade de projeto do MDL..

E.3. Relatodrio sobre a consideracdo dos comentarios recebidos

>>

Nenhum comentéario foi recebido como resposta as cartas enviadas aos atores locais convidando para
comentarios.

Nenhum comentario relevantes e davida foi recebido durante a audiéncia publica para a implementacao e
operacdo do aterro sanitario ITVR Sdo Leopoldo sobre a implementacdo de uma potencial iniciativa de
coleta e destruicdo de gas de aterro no aterro sanitario como uma atividade de projeto do MDL.

SECTION F. Aprovacao e autorizacéo
>>

A Carta de Aprovacdo (CA) da Parte anfitrid ndo estava disponivel no momento da submissdo do DCP
para a EOD responsavel pela avaliagdo de validagdo. Nenhuma Parte do anexo 1 foi ainda selecionada.
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Appendix 1: Informacdes de contato dos participantes do projeto

Pagina 104

Nome da organizacdo | Companhia Riograndense de Valorizagdo de Residuos S.A.
Endereco/Caixa Estrada do Socorro, 1550, Arroio da Manteiga
postal

Edificio

Cidade Sao Leopoldo
Estado/Regido Rio Grande do Sul
Cadigo postal 93135-390

Pais Brasil

Telefone + 55 71 32398705

Fax +55 71 32398705
E-mail dnicoletti@vega.com.br
Website Www.vega.com.br
Contato

Titulo Gerente

Forma de tratamento | Sr.

Sobrenome Nicoletti

Segundo nome

Nome Diego

Departamento

Celular

Fax direto + 55 71 32398705

Tel. direto + 5571 32398722
E-mail pessoal dnicoletti@vega.com.br
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Nome da organizagdo | Solvi Participagdes S.A.
Enderecgo/Caixa Rua Bela Cintra, 967, 10° andar
postal

Edificio

Cidade Sé&o Paulo
Estado/Regiéo Sé&o Paulo

Cadigo postal 01415-000

Pais Brasil

Telefone +55 11 31243500

Fax +55 11 31247002
E-mail dnicoletti@vega.com.br
Website Www.vega.com.br
Contato

Titulo Gerente

Forma de tratamento | Sr.

Sobrenome Nicoletti

Segundo nome

Nome Diego

Departamento

Celular

Fax direto

Tel. direto + 5571 32398722
E-mail pessoal dnicoletti@solvi.com
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Apéndice 2: Afirmacéo sobre financiamento publico

Né&o se aplica. A implementacdo e operagédo do projeto ndo envolve qualquer tipo de financiamento
publico das partes incluidas no Anexo I.
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Apéndice 3: Aplicabilidade da metodologia selecionada
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Apéndice 4: Informacbes de apoio adicionais sobre o calculo ex ante das redugdes de emissdes
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Apéndice 5: InformacGes de apoio adicionais sobre o plano de monitoramento

Todos os detalhes relevantes sobre os dados e parametros monitorados séo apresentados na sec¢éo B.7.1.
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Apéndice 6: Sintese das alteracdes feitas apds o registro

Historico do documento

Verséo Data Natureza da reviséo
04,1 11 de abril de 2012 Revisdo editorial para alterar a linha da verséo dois na caixa de historico,
de Anexo 06 para Anexo 06b.
04,0 EB 66 Revisdo necessaria para garantir a consisténcia com as “Diretrizes para
13 marco de 2012 preenchimento do formulario do documento de concepgéo do projeto para
atividades de projeto do MDL” (EB 66, Anexo 8).
03 EB 25, Anexo 15
26 de julho de 2006
02 EB 14, Anexo 06b
14 de junho de 2004
01 EB 05, paragrafo 12 Adocao inicial.
03 de agosto de
2002
Classe de decisao: Legislagdo regulatéria
Tipo de documento: Formulario
Funcdo comercial: Registro




