Anexo lll da Resolugdo n°1 da CIMGC

Contribuicdo da Atividade de projeto do MDL de Energia Barueri para o desenvolvimento sustentavel

|

|,

y!
ey

ey
\ _ [T )
LER MERUN o = = : e, POTRE
. | St e By
il CTTCESAML R LD L LI ] el m-_~

/ : B0 10 L’q L) ,‘ “ 3
i E LR RN S '
. S | ‘ = | ThE:

Contribuicao da Atividade de Projeto do MDL de Energia Barueri
para o Desenvolvimento Sustentavel

Atendimento a Resolugdo n21 de 11 de setembro de 2003 da
Comissdo Interministerial de Mudang¢a Global do Clima

Versao Outubro 2012

1de 27



Anexo lll da Resolugdo n°1 da CIMGC
Contribuicdo da Atividade de projeto do MDL de Energia Barueri para o desenvolvimento sustentdvel

1. Introdugao
1.1.Descricao da atividade de projeto de MDL

A presente atividade de projeto MDL consiste na implantacdo de uma Usina de Recuperacdo de
Energia (URE) de residuos sdlidos urbanos, sob responsabilidade da Prefeitura do Municipio de Barueri,
localizado no estado de S3o Paulo, regido Sudeste do Brasil.

A utilizacdo de uma unidade de producdo energética a partir de residuos sdélidos urbanos possibilita,
além da geracdo de energia elétrica, uma drastica reducdo da quantidade de residuos a ser destinada aos
aterros sanitarios. A URE a ser instalada terd a capacidade para receber a totalidade dos residuos sélidos do
sistema de coleta operado pela Prefeitura Municipal de Barueri por pelo menos 28 anos além de
possibilitar o recebimento dos residuos de outros municipios interessados. O empreendimento prevé,
assim como ja ocorre em paises desenvolvidos, que haja uma integragdo do mesmo com o meio fisico e
urbano, atendendo-se todas as normas ambientais vigentes.

Espera-se que, além de suprir as necessidades da URE, o excedente de energia elétrica gerado pela
usina seja despachado ao Sistema Interligado Nacional (SIN) por um futuro sistema de distribuicdo
conectado a uma subestacao.

A localizagdo proposta para a URE situa-se em drea contigua a Estacdo de Tratamento de Esgotos —
ETE de Barueri, de propriedade da SABESP. Essa area é esporadicamente utilizada como canteiro de obras
de empreiteiras durante obras realizadas para a prépria SABESP ou para a prefeitura de Barueri. No geral a
area apresenta aptiddo para o tratamento de residuos urbanos, caracterizados atualmente por efluentes
domeésticos.

A Figura 1 ilustra a localizagao do empreendimento.
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Barueri para o desenvolvimento sustentavel

Contribui¢do da Atividade de projeto do MDL de Energia
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Figura 1: Localizagdo do Empreendimento ao lado da ETE de Barueri.

Vale ressaltar que o tratamento térmico de residuos urbanos em UREs ja é adotado hd varias décadas
em varios paises da Europa, América do Norte e Asia com sucesso e com controle absoluto sobre os

poluentes organicos persistentes, como ilustra a figura a seguir:
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Figura 2: Referencia europeia em tratamento térmico de residuos urbanos.

1.2.Sobre os participantes do projeto

A atividade de projeto Barueri Energia pertence a FOXX Solugdes Ambientais Ltda., uma subsididria
integral da Foxx Participagdes LTDA. A FOXX Solugdes Ambientais Ltda. € uma empresa fundada em 2008 e
voltada exclusivamente para o desenvolvimento de projetos de geracao de energia a partir de residuos
solidos urbanos com parcerias estratégicas desenvolvidas com empresas lideres do segmento de waste-to-
energy.

A Ecopart Assessoria em Negdcios Empresariais Ltda. é assessora e participante do projeto Barueri
Energia e suas atividades estdo relacionadas a identificacdo e desenvolvimento de projetos com o foco
voltado na reducdo das emissdes de gases de efeito estufa e a comercializacdo de créditos de carbono
desde 2000.

2. Contribuicao do projeto ao desenvolvimento sustentavel

O Protocolo de Quioto, adotado em dezembro de 1997, estabelece metas de reducdo de emissdes de
gases do efeito estufa por fontes antrdpicas de 5,0%, em média, com relacdo aos niveis verificados no ano
de 1990. Tais metas foram estabelecidas exclusivamente as Partes do Anexo | (FGV, 2002).

O Brasil, apesar de nao fazer parte dos paises do Anexo |, comprometeu-se com a redu¢do voluntdria
com vistas a reducdo entre 36,1% e 38,9% das emissGes projetadas até 2020, como discutido e apresentado
na 152 Conferéncia das Partes (COP-15), realizada em Copenhague (LEI n2 12.187/2009).

Nesse contexto, vale ressaltar que o histérico de emissdes de didéxido de carbono (Figura 3)
demonstra que, globalmente, a principal fonte de emissdo desse gas esta associada a geracdo de energia.
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Figura 3: EmissGes de CO, globais de 1970 a 2004 (somente emissdes diretas por fontes) ! (Fonte: IPCC (2007)).

No Brasil, apesar das emissGes de didxido de carbono relacionadas a geracdo de eletricidade
representar uma porcentagem relativamente baixa em comparagdo com outros setores — como, por
exemplo, o setor de transporte, industria e construgdo (Figura 4), o Brasil é considerado o segundo pais da
Ameérica Latina que mais emite didxido de carbono, ficando atrds somente da Argentina (IEA, 2010).
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Figura 4: EmissGes de CO, por setor no Brasil (1990 — 2008). (Fonte: IEA (2010))

Segundo o Plano Decenal de Expansdo de Energia - PDE 2019, as medidas de mitigacdao da emissdo de
GEEs no setor de energia sdo (EPE, 2010):

! Figura adaptada de Olivier et al., 2005; 2006. Algumas observa¢des sdo apresentadas abaixo de acordo com as
numeracdes apresentadas na figura:

1) Inclui combustivel de madeira com uma contribuicdo liquida de 10%. Para queima de biomassa em grande escala, a
média para 1997-2002 é baseada no banco de dados do satélite “Global Fire Emissions” (van der Werf et al., 2003).
Inclui decomposigdo incéndios de turfa (Hooijer et al., 2006). Exclui queima de combustivel fossil.

2) Outros transportes de superficie doméstica, uso ndo energético de combustiveis, producdo de cimento e
ventilagdo/queima de gés da produgdo de dleo.

3) Inclui transporte aéreo e marinho.

5de 27



Anexo lll da Resolugdo n°1 da CIMGC
Contribuicdo da Atividade de projeto do MDL de Energia Barueri para o desenvolvimento sustentdvel

— O aumento na participacdo dos biocombustiveis na matriz de transportes;
— A eficiéncia energética;
— A manutencao da participacao de fontes renovaveis na producao de energia elétrica.

Com o advento do conceito de desenvolvimento sustentavel?, torna-se necessaria a criacdo de
mecanismos de geracdo de energia elétrica a partir de fontes renovavel distribuido e de pequena escala.

Desta forma, a Atividade de Projeto do MDL de Energia Barueri estd de acordo com os objetivos do
Brasil junto a Conveng¢do-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima (CQNUMC) para atingir as
metas de reducdo de emissdo de GEEs.

Adicionalmente, em atendimento a Resolucdo n2. 1, de 11 de setembro de 2003, da Comissdo
Interministerial de Mudanga Global do Clima (CIMGC) os participantes do projeto vém declarar que a
referida atividade de projeto contribui para o desenvolvimento sustentdvel no que diz respeito aos
seguintes aspectos:

a) Contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local

Uma usina de recuperacdo de energia (URE) consiste em uma tecnologia de tratamento térmico de
residuos que envolve a combustdo dos residuos sélidos urbanos de origem doméstica ou passiveis de
incineracdo, convertendo esses residuos em cinzas, gases, particulas e calor, que podem ser usados para
gerar vapor que por sua vez podera ser convertido em energia elétrica.

A geracdo de energia a partir do tratamento térmico de residuos sdlidos foi listada como uma
tecnologia mitigadora dos efeitos do aquecimento global e passivel de aplicagdo no ambito do Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo (MDL) pelo Comité Executivo da Conveng¢do Quadro das Nagdes Unidas sobre
Mudanga do Clima, pois reduz as emissdes de gases de efeito estufa de duas maneiras:

1. EmissGes de metano evitadas: o projeto evitara emissGes de metano (CH,), gas de efeito estufa
gue apresenta um potencial de aquecimento global 21 vezes maior que o CO,, para atmosfera, uma vez
que, os residuos sélidos urbanos que outrora seriam enviados para aterros sanitarios e emitiriam CH,
através da sua decomposi¢ao anaerdébica, serdo incinerados.

2. Geracdo de eletricidade pela atividade do projeto: o projeto evitara que seja despachada

eletricidade para o Sistema Interligado Nacional proveniente de outras fontes de energia, como, por
exemplo, termelétricas que utilizam combustiveis fosseis. Desta forma, a gera¢do de energia elétrica devido
a incineracdo de residuos sdélidos urbanos, ird reduzir a necessidade de operagdo das termelétricas que
utilizam combustivel féssil, diminuindo as emissdes de gases de efeito estufa.

Além da geracdo de energia elétrica a partir de fontes renovdveis, a Atividade de Projeto do MDL de
Energia Barueri ird auxiliar na grande dificuldade atual identificada no Brasil e no estado de S3o Paulo, onde
o projeto esta localizado, referente a disponibilidade de areas com aptiddo para a instalacdo de aterros
sanitarios e a situa¢do de esgotamento de muitos aterros que ja estdo em funcionamento. A atividade de
projeto proposta possibilita a redugao da utilizacdo de aterros sanitarios que pode alcancar até 98%,

% 0 conceito de “desenvolvimento sustentével” foi primeiramente mencionado com a publicacdo do relatério das Nagdes Unidas
“Nosso futuro comum” (do inglés Our common future) em 1987. Tal relatério é conhecido como Relatério de Brundtland. O
desenvolvimento sustentdvel é definido como o desenvolvimento que satisfaz as necessidades presentes sem comprometer a
capacidade das gerag¢des futuras em suprir suas proprias necessidades (WILLERS, 1994).
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quando ocorre a reutilizacdo das cinzas de fundo, oriundas do processo de incineragdo. Vale ressaltar

também que o modelo de disposicado de residuos sdélidos urbanos em aterros gera efeitos adversos no meio

ambiente que podem ser mitigados em decorréncia da instalagdo da URE de Barueri. A tabela abaixo

apresenta uma avaliagdo da mitigacdo dos impactos ambientais locais propiciadas pelo projeto em

comparac¢do com os impactos ambientais locais estimados para o cenario de referéncia.

Tabela 1: Avaliagdo da mitigacdo dos impactos ambientais locais propiciadas pelo projeto em comparagdo com os
impactos ambientais locais estimados para o cenario de referéncia.

Impactos ambientais locais estimados

Mitigacao dos Impactos ambientais locais

pelo cenario de referéncia (aterros |pelo projeto sobre o cenario de
sanitarios) referéncia
Exigéncia de grandes areas de terrenos, com | A implantacdo da URE Barueri permitira a

localizagdo restrita em funcdo da proximidade de
areas de mananciais e/ou de aglomeragées urbanas,
0 que s3ao cada vez mais escassos nas regides de
grande adensamento populacional. No municipio
onde o projeto serda implementado, ndo existem
areas e jazidas disponiveis para aterros, além do
fato de que, a partir de Agosto de 2014, ndo sera
mais permitido a disposicdo de residuos sélidos
urbanos em aterros sem tratamento prévio.

diminuicdo da dependéncia de aterros sanitarios em
municipios vizinhos e, além disso, a implantacdo de
uma URE utiliza area significativamente menor
guando comparado ao aterro sanitario. Ademais, na
implantacdo da URE, também sera implementado
um plano de gerenciamento de residuos integrado,
que ird ampliar o percentual de residuos destinados
a reciclagem através de um programa especifico de
acOes e metas direcionadas para a separagao dos
residuos na fonte, ou seja, nos domicilios, onde o
lixo é gerado. Portanto, a URE Barueri permitira a
diminuicdo da dependéncia de aterros sanitdrios, o
aumento da reciclagem de residuos e a geracdo de
energia elétrica de fonte renovavel.

Necessidade de um sistema eficaz para drenagem e
acumulagdo dos liquidos percolados (chorume), que
serd enviado para tratamento em estagdes de
tratamento de esgotos, que geralmente, sdo
distantes dos aterros, ocasionando altos custos e

riscos na logistica de transporte do efluente.

Situa-se em uma drea contigua a Estacdo de
Tratamento de Esgotos - ETE de Barueri, a qual
recebe e trata esgoto ndo somente do Municipio de
Barueri, mas também da maior parte da cidade de
Sdo Paulo além dos municipios de Jandira, Itapevi,
Carapicuiba, Osasco, Tabodo da Serra e partes de
Cotia e Embu. Ressalta-se que nesta drea ndo sera
necessaria a implantacdo de adutora de agua, uma
vez que o empreendimento vai utilizar como fonte
de abastecimento a agua de reuso (que é o esgoto
tratado) da SABESP. Ndo sera necessaria também a
implantacdo de rede de esgoto, ja que os efluentes
gerados na URE serdo direcionados para tratamento
na proépria ETE de Barueri. Portanto, a URE Barueri
permitira a diminuicdo de custos e riscos na logistica
de transporte do efluente e ainda ndo acumulara
liquido percolado.
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Possui baixo custo de implantacdo e operagao, no
entanto exige grandes areas de terrenos, um
sistema eficaz para drenagem dos liquidos gerados
(chorume), altos custos de manutenc¢do apds o seu
encerramento, desvalorizacdo dos  terrenos
adjacentes, resisténcia por parte da comunidade ao

redor do aterro.

Tem como principais objetivos a reducdo de massa e
volume e a eliminagdo de riscos bioldgicos que
possam ser causados pela disposi¢cao in natura de
lixo doméstico. O processo de tratamento térmico
de residuos com recuperacdo de energia conta com
quatro tecnologias disponiveis: Mass Burning, Leito
Fluidizado, Gaseificagdo/Pirdlise e Plasma. A URE de
Barueri selecionou a tecnologia Mass Burning, por
ser esta a mais utilizada para tratamento de lixo
doméstico, com mais de 776 plantas em operacao
no mundo. Cerca de 75% do total de residuos
direcionados para sistemas de tratamento térmico
sdao encaminhados para UREs de tecnologia Mass
Burning. As demais tecnologias disponiveis de
tratamento térmico apresentam desvantagens para
queima de lixo doméstico, por este se tratar de um
material de tamanho ndo uniforme e pela sua falta
de homogeneidade. O tratamento do lixo na URE ira
atender a nova Politica Nacional de Residuos
Sélidos, tratando o lixo antes da sua disposicdo em
aterro e prolongando a vida util dos aterros
existentes com redugao de quase 90% do volume de
lixo a ser disposto no solo.

Geracdo de odores, possibilidade de exposicdo e
risco aos trabalhadores, além da possibilidade de
passivos ambientais e emissGes de gases de efeito
estufa (Metano e Didxido de Carbono).

Ressalta-se que em estudo comparativo entre as
emissdes da URE e as emissdes de um aterro
sanitario no mesmo local, convertendo os gases na
geracdo de energia elétrica, que a URE apresenta
vantagens em relacdo aos aterros sanitarios, pois
permite maior controle das emissdes dos gases
gerados. Além disso, as emissdoes da URE se
encerram imediatamente apds o tempo previsto de
operagao, enquanto nos aterros, as emissoes
continuam mesmo apdés o encerramento por
dezenas de anos, além das dificuldades de captacdo

do biogas e do chorume.

A avaliagdo do cenario exposto indica a viabilidade
da instalacdo da URE frente a disposicio dos
residuos solidos em aterro, a despeito das emissdes
atmosféricas. Além disso, é prevista a instala¢do de
sistema de controle de emissdes atmosféricas
(reator e filtro de mangas); a realizacdo de Teste de
Plano de

Queima e a implantagdo de

Monitoramento da Qualidade do Ar.
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Ademais, a implantacdo da URE de Barueri ird garantir, entre outras questées, o cumprimento pleno

e integral dos padrées de emissao previstos na legislacao vigente, destacando-se:

e Resolucdo SMA 079 de 4 de novembro de 2009 com as diretrizes e condi¢des de operacdo e
licenciamento de URE;

e Decreto Estadual 8.468 de 8 de setembro de 1976 e suas atualizacdes;

® Resolugdo CONAMA 316 de 19 de outubro de 2002 que dispde sobre procedimentos e critérios
para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos;

e Legislacdo de protecdo dos recursos naturais (agua, ar, solo, flora e fauna);

e Cddigo Florestal Brasileiro e a protecdo das APPs;

e Limites legais de emissdo de poluentes atmosféricos e de niveis de ruido;

e Legislacdo sobre compensacdo ambiental em Unidades de Conservacao.

Considerando a fase de opera¢do do empreendimento, também serd utilizado como apoio técnico o
documento delineado pela Companhia Ambiental do estado de S3o Paulo — CETESB, Decisdo de Diretoria
10/2010/P de 12 de janeiro de 2010 que “Dispde sobre o Monitoramento de Emissdes de Fontes Fixas de
Poluicdo do Ar no Estado de S3do Paulo” — Termo de Referéncia para a Elaboragdo do Plano de
Monitoramento de Emissdes Atmosféricas (PMEA).

Desta forma, as emissdes serdo monitoradas a partir da entrada em operac¢do da URE, e, de acordo
com as especificacdes do fabricante, apresentadas no orcamento da Proposta do projeto, em janeiro de
2011, o projeto estd em conformidade com a Resolu¢gdo CONAMA n2 316 de 19 de outubro de 2001 e com
a Resolug¢dao SMA 079 de 04 de novembro de 2009.

Tabela 2: Comparativo dos limites de emissao dos principais poluentes gerados pela operagao da URE Barueri.

Especificacdes do

Poluente Unidade CONAMA n2 316/2002 SMA 079/2009 .
fabricante
Particulado total mg/Nm® 70 10 -
Sox (expresso em SO,) mg/N m? 280 50 50
NO, mg/Nm’ 560 200 200
Hcl mg/Nm® 80 10 10
HF mg/Nm? 5 1 1
co mg/Nm? 125 50 -
Dioxinas e Furanos ng/N m’ 0,5 0,1 0,1

E importante ressaltar ainda que, o abastecimento de dgua para a URE Barueri sera feito diretamente

do ponto de lancamento dos efluentes tratados da ETE da SABESP para alimentar a Estacdo de Tratamento
de Agua (ETA) URE. A ETA da URE tera capacidade de produzir até 135 m>/h de agua clarificada (vazdo de
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projeto). Essa agua clarificada sera utilizada como agua de processo em diversos usos e para produzir dgua
desmineralizada para os sistemas de geracdo de vapor.

O projeto ainda prevé a destinacdo de maneira apropriada para todos os efluentes gerados durante
as fases de implantacdo e operagdo do empreendimento. Os efluentes serdo coletados por um sistema de
drenagem de efluentes, encaminhados para uma caixa coletora e direcionados para um coletor tronco e
encaminhados por bombeamento para tratamento na ETE de Barueri. Ja as emissdes atmosféricas geradas
durante o tratamento térmico dos residuos, serdo tratadas num sistema de tratamento de gases (tipo seco
— reator de neutralizacdo a seco e filtros mangas com recirculagdo) acoplado diretamente na saida dos
gases exauridos da caldeira da usina.

Com relagdo aos efluentes liquidos gerados no canteiro de obras durante a implantacdo da URE de
Barueri que serdo provenientes dos sanitarios, refeitdrio, escritérios e das atividades de manutencdo e
lavagem de maquinas e equipamentos, a destinagao final destes efluentes sera realizada em fossas sépticas
instaladas no canteiro de obras. O material sélido delas sera periodicamente removido por caminhdo limpa
fossa e disposto em local autorizado. Acerca dos efluentes a serem gerados na oficina de manutencao,
lavagem de maquinas e equipamentos e limpeza de pecas, estes serdo coletados e tratados por
separadores de agua e dleo, a fim de evitar a contaminag¢do do solo e dos corpos hidricos ao redor do
empreendimento. Quando isentos de dleo, os efluentes serdo conduzidos ao sistema local de fossa séptica
e sumidouro. Por sua vez, o 6éleo coletado serd armazenado em tambores e, posteriormente, destinado as
empresas especializadas e licenciadas na recuperag¢do dos produtos.

Os residuos sélidos gerados na fase de implantacdo da URE Barueri sdo apresentados a seguir, de
acordo com a classificacdo proposta pela ABNT NBR 10.004/04:

Residuos Inertes de Obra (entulhos - Classe IIB): residuos gerados pela atividade de limpeza do terreno e

na remogao das materiais existentes, solos, ferro, madeira, metais, entre outros e matéria organica. Estes
residuos sdo constituidos principalmente de concreto, tijolos e assemelhados, metais (ferro, aco, fiagado),
madeira, revestimentos, embalagens e solos. Os residuos inertes serdo temporariamente estocados em
area especifica no canteiro de obras do empreendimento para reaproveitamento por meio de reciclagem
por empresas locais ou encaminhados para um aterro de residuos de inertes, devidamente licenciado. As
embalagens dos equipamentos e os materiais que serdo utilizados nesta fase serdo encaminhados para
reciclagem e/ou coleta seletiva.

Residuos Domésticos (Classe IlA): residuos oriundos de atividades em escritdrios, refeitdrios, almoxarifado,

como, por exemplo, restos de alimentos, papel de limpeza e similares, e dos sanitarios (papéis higiénicos e
similares) e de servicos de varricdo, que serdo gerados de forma continua ao longo da implantagdo do
empreendimento.

Residuos Perigosos (Classe |): residuos oleosos e produtos provenientes do abastecimento, manutencdo e

operacdo de veiculos e equipamentos, panos, estopas, papéis, entre outros, contaminados por esses
produtos. Os residuos perigosos serdo gerados nas atividades das obras civis e na manutencdo de veiculos e
equipamentos e consistirdo de dleos e lubrificantes, materiais impregnados com dleo e graxa, embalagens
de materiais perigosos e materiais impregnados com tintas e outros materiais. Nos locais onde ocorrerdo o

10 de 27



Anexo lll da Resolugdo n°1 da CIMGC
Contribuicdo da Atividade de projeto do MDL de Energia Barueri para o desenvolvimento sustentdvel

manuseio desses produtos o piso sera impermeabilizado e sera feita a instalacdo de caixas separadoras de
dgua e Oleo para propiciar a coleta e controle eficiente dos residuos perigosos. Os residuos serdo
armazenados em contéineres identificados e permanecerdao temporariamente na area destinada a estes
residuos, de acordo com as normas especificas sobre residuos sélidos perigosos. A disposicao e tratamento
final serdo feitos por empresas credenciadas, conforme determinado pela agéncia ambiental do estado de
Sao Paulo, a CETESB. Os residuos oleosos serdao encaminhados para aterros industriais devidamente
licenciados ou ainda poderdo ser reaproveitados.

Residuos Gerados no Ambulatdrio: Os residuos do servico de saude serdo coletados separadamente e
embalados de acordo com as normas aplicaveis, CONAMA n2 358 de 29/04/05 e CONAMA n2 06 de
19/09/91, além das normas NBR 12.809 e 12.810. Estes residuos serdo transportados e incinerados por

empresa licenciadas.

Resumidamente, a tabela a seguir, apresenta os seguintes tipos de residuos, estimativas
guantitativas e disposicao final dos residuos identificados durante a implantacao do empreendimento:

Tabela 3: Estimativa dos residuos sélidos e perigosos a serem gerados durante a implantagdao do empreendimento.

Tipo de Residuos Disposigcao Final Unidade Volume estimado total
Madeira usada m’ 70
Os residuos reciclaveis serdo
Fragmentos de pré-moldado vendidos e o restante disposto em - N.A
Restos de alvenaria aterro licenciado, por empresa m3 200
subcontratada
Sucata metdlica t 100

Eventual volume de terra sera
Solo - Cortes . - N.A
mantido no local

Graxas/Oleos/Fluidos usados Re-refino ou coprocessamento m 0,7
Estopa contaminada com dleos, . o N
Aterro autorizado ou incineragao t 0,35
solventes e graxas
Residuos de vernizes, solventes e 3
. Co-processamento m 0,1
tintas
Residuos de tintas a base de dgua Aterro autorizado m’ 0,5
Restos de alimentos Aterro autorizado t 38,5
Papel/Papeldo Reciclagem t 1
Pldsticos Reciclagem/aterro autorizado t 0,5
Residuosde sanitdrios Aterro autorizado t 4
Residuos de varrigdo Aterro autorizado t 3,5
Residuos de servico de saude Incineragao autorizada t 1
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Adicionalmente, alguns programas serdo implementados de maneira a prevenir, controlar, minimizar,
restaurar e compensar os impactos identificados no Estudo de Impacto Ambiental em diferentes etapas do
projeto, destacando-se:

¢ Fase de Planejamento:

- Programa de Comunicagdo e Participacdo Social.

e Fase de Implantacao:

- Plano de Gestdao Ambiental das Obras de Instalagao;
- Programa de Contratacdo e Desmobilizacdo da Mao de Obra.
e Fase de Operacao:
- Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas;
- Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar;
- Programa de Monitoramento de Ruido e Vibragoes;
— Programa de Compensacao Ambiental;
— Programa de Tratamento Paisagistico;
- Programa de Gerenciamento de Residuos e Coleta Seletiva;
— Programa de Capacitagao e Treinamento da Mao de Obra;

- Programa de Gerenciamento de Riscos.

Desta forma, pode-se concluir que a tecnologia adotada na URE é uma alternativa ao envio dos
residuos para aterros sanitdrios, além da possibilidade da recuperagdo de energia contida nos residuos
solidos urbanos, uma vez que os aterros estdao sendo construidos cada vez mais distantes dos locais de
geragdo e encontram-se cada vez mais escassos ou com capacidade reduzida de armazenamento de
residuos. E importante mencionar que os materiais reciclados ndo sdo encaminhados para o processo de
incineragdo, respeitando-se a hierarquia dos residuos:
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Energia a partir do residuo

Figura 5: Hierarquia dos residuos®.

Embora a URE produza gases oriundos da combustdo dos RSU, os aterros geram gases provenientes
da biodegradagdo, como o metano (CH,). Além disso, o metano lancado na atmosfera pelos aterros
contribui de forma expressiva no processo de aquecimento global, uma vez que seu potencial de
aquecimento global é 21 vezes maior que o do CO,. Uma das formas de controle em aterros dos gases de
efeito estufa produzidos devido a biodegradacdo dos residuos é a queima em motogeradores para o
aproveitamento de energia, entretanto a eficiéncia na produg¢do energética de aterros é menor, quando
comparada a geragao de eletricidade por Usinas de Recuperagdo de Energia.

Ainda, as emissGes decorrentes do processo de incineragao identificados nas UREs sdo constantes e
se encerram juntamente com o encerramento das atividades de operacdo da unidade enquanto que, em
aterros, o apice das emissGes ocorre no final da sua vida util e impacta o meio ambiente mesmo apds o
término de suas atividades, havendo necessidade de controle da drea por tempo indeterminado.

b) Contribuigcdo para o desenvolvimento das condi¢Ges de trabalho e a geragao liquida de empregos

De acordo com as informagGes apresentadas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) referente ao
meio socioeconémico, sdo esperados beneficios relacionados ao desenvolvimento das condi¢bes de
trabalho e a geragao de empregos em Barueri, regido onde serd implantada a Usina de Recuperagao de
Energia (URE).

Considerando as a¢des necessarias a implantagdo da URE, serdo gerados em média 276 empregos
mensais diretos e tempordrios (

® Disponivel em: http:/uselessdesign.blogspot.com.br/2007_12_01_archive.html
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Tabela 4). Sendo o cronograma de implantacdo é de 24 meses, distribuindo-se entre as fases de
construcdo, que devera durar do més 3 ao més 15, e Montagem, do més 9 ao més 21, além das atividades
de Gestdo e Comissionamento, cuja duracdo, atravessa toda a fase de construcdo, a distribuicdo do
emprego dessa forca de trabalho sofrerd leves flutuacdes no seu decorrer, observando-se o pico de
atividades entre os meses 9 e 15, quando coincidirdo a¢Ges de construgao civil e montagem.

Para a fase de construcao das estruturas, as principais qualifica¢gOes requeridas serdo as de pedreiro,
carpinteiro, armador, pintor, encanador, montador de andaime e ajudantes em geral, mestre de obras,
almoxarife e motorista. Na fase de montagem, as principais demandas incidirdo em encarregados (servigos
de tubulacdo, elétrica e soldas especiais), mecanicos diversos, soldador, caldeireiro e eletricista. Nas
atividades de gerenciamento e comissionamento, destacam-se aquelas tradicionais de escritério
(secretaria, contabilidade, etc.) e as de maior nivel hierdrquico, destacando-se as fun¢Ges de engenharia.

Com relacdo a estimativa de empregos indiretos, foi utilizada a metodologia desenvolvida pelo
BNDES, segundo a qual para cada emprego direto gerado no setor da Construcdo Civil, sdo gerados 0,47
empregos indiretos e 1,54 empregos denominados como efeito-renda. Considerando que a metodologia
em questdo adota toda matriz produtiva, cuja qual extrapola a area em estudo, foram aplicadas as
porcentagens de 20 e 10% na determinagdo de empregos indiretos e de efeito-renda, respectivamente.
Nessas condicdes, serdo criados 26 empregos indiretos e 43 empregos efeito-renda.

Tabela 4: M3ao de obra necessaria para a implantagdo da URE.

M3o de Obra de acordo Duragdo Média Formagdo Cronograma
com a fase a atribuicao (meses) (H/més) 32 grau | Técnico | Qualificado | Ajudantes (Meses 12 24)
Gestdo - Mdo de Obra
. 24 40 X X X 1°ao 24°
Indireta
Construgdo Civil 13 111 X X X X 3°ao0 15°
Mado de Obra Direta 13 88 X X
Mado de Obra Indireta
. 13 12 X
(Horista)
Mado de Obra Indireta
. 13 11 X X
(Mensalista)
Montagem 13 115 X X X X 9°ao0 21°
Mado de Obra Direta 13 95 X X X
Mdo de Obra Indireta
. 13 7 X X X
(Horista)
Mado de Obra Indireta
. 13 13 X X
(Mensalista)
Comissionamento 19 10 X X 6° ao 24°
Total Mdo de Obra
. . 24 276 X X X X 1°ao 24°
Direta/Indireta
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J4 para a fase de operacdao da URE, serdo gerados aproximadamente 47 empregos permanentes
sendo 6 administrativos, 13 indiretos (limpeza, copeira e seguranca) e 28 na operacao da URE, sendo essas
duas ultimas categorias distribuidas em trés turnos.

Quanto a avaliacdo do incremento no nivel qualitativo e quantitativo de empregos (diretos e
indiretos) comparando-se o cendrio do projeto com o cendrio de referéncia, tem-se que os aterros
sanitarios, a despeito dos 47 empregos diretos gerados pelo projeto, apresentam, em média, 30 empregos
diretos devido as diferencgas técnicas e de tecnologias requeridas pela atividade de projeto. Ou seja, hda um
incremento qualitativo consideravel. Além disso, na fase de implantacdao do projeto ha a criacdo de postos
de trabalho ainda maiores quando comparados ao cendrio de referéncia devido a instalacdo da tecnologia
de incineracdo, que essencialmente consiste na instalagdo de uma grande caldeira, exigindo um nivel
técnico de qualificacdo superior ao do aterro e também em numero maior que este cendrio. Ressalta-se
ainda a necessidade de pessoal qualificado para os assuntos de energia elétrica para o cenario do projeto, o
gue ndo ocorre no aterro sanitario comum.

Portanto, sob critérios de tecnologia, o incinerador exige melhor qualificacdo e maior nimero de
postos de trabalho quando comparado ao cenario de referéncia para atender as demandas de implantacdo
e operacao distintas entre os cendrios.

Quanto ao compromisso do projeto com responsabilidades sociais e trabalhistas, programas de
saude e educacdo e defesa dos direitos civis, destacam-se os seguintes programas descritos.

Programa de Comunicacdo e Participacdo Social, cujo intuito é esclarecer a populagdo sobre o
empreendimento e sobre as informag¢des do Estudo de Impacto Ambiental e Relatdério de Impacto
Ambiental (EIA-RIMA) - incluindo os impactos e medidas mitigadoras previstas para a instalacdo e operacdo
da unidade de recuperacdo de energia, um Programa de Comunica¢do e Participagdo Social permite
estabelecer um canal de dialogo permanente com a populagao, mitigando possiveis duvidas sobre todas as
etapas do empreendimento (fases de planejamento, instalacdo e operacdo) e suas caracteristicas em prol
da gestdo municipal dos residuos na area de influéncia do projeto.

Plano de Gestdo Ambiental das Obras de Instalagdo, que deve ser adotado durante a fase de
implantacdo do empreendimento, sendo de responsabilidade da(s) empresa(s) contratada(s) para a
execucdo das atividades necessdrias e, concorrentemente, do empreendedor. A adocdo do PGA é uma
medida preventiva e necessaria para que impactos ambientais previsiveis possam ser evitados durante o
processo de implantacdo do empreendimento. Por estar vinculado e fazer parte das obras de implantacao,
este Plano inclui também os procedimentos de desmobilizacdo das estruturas existentes e o gerenciamento
dos residuos da demolicdo e da construgcdo. As obras de construcdo civil acarretam interferéncias
ambientais, com maior ou menor grau de intensidade. O objetivo do PGA e evitar essas interferéncias, por
meio da adogdo de técnicas construtivas e de procedimentos ambientalmente adequados e minimizar o
desconforto a populagao do entorno e o mitigar o impacto sobre o meio ambiente. Este Programa inclui a
equipe técnica envolvida na construcdo do empreendimento, trabalhadores das frentes de obras e
colaboradores envolvidos nas diversas atividades.

Quanto aos programas relativos a salde da populagado do entorno, o Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Subterrdneas serd implementado com o intuito de prevencdo e contempla a
realizacdo de analises periddicas de amostras de dgua subterranea em dreas com potencial de
contaminagdo mapeadas na ADA para garantir que as atividades de operacdo da URE ndo estejam
impactando este meio. Como a URE é considerada uma Atividade com Potencial de Contaminag¢do (APC)
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devido a presenca de estocagem de residuos (Residuos Sélidos Urbanos — RSU, Pdtios de Cinzas, de
Residuos Ferrosos e ndao Ferrosos) e produtos quimicos (Silos de cal, carvdo ativado e amdnia), o Plano
objetiva monitorar a os possiveis impactos nas aguas subterraneas, estabelecendo procedimentos e acdes
para identificar a presenca de Riscos a Saude Humana em virtude da alteracdo da qualidade das aguas
subterranea.

Também o Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar é relativo a saude humana, ja que seu
objetivo é estabelecer o monitoramento sistematico da qualidade do ar nas proximidades da URE, de modo
a possibilitar a avaliagdo das medidas mitigadoras propostas e por ventura a necessidade de
aperfeicoamento de tais acdes. Padrdes primarios de qualidade do ar avaliam as concentracbes de
poluentes que, caso sejam ultrapassadas, poderdo afetar a saude da populacdo, sendo adotados niveis
maximos toleraveis de concentracdo de poluentes para o projeto a resolugdo CONAMA n° 03/90. Ademais
dos padrdes de qualidade, a Resolugdo CONAMA n° 03/90 apresenta limites que caracterizam situacdes
criticas resultantes de ocorréncia de condi¢cdes meteoroldgicas desfavoraveis a dispersdo dos poluentes, de
modo a prevenir grave e iminente risco a saude da populacao.

O Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) da URE de Barueri tem como principal objetivo
prevenir a ocorréncia de acidentes durante as operagdes de recebimentos, transferéncias e
armazenamentos de substancias quimicas perigosas, que possam colocar em risco a integridade fisica dos
funciondrios, a seguranca da populacdo da regido e o meio ambiente. Assim para sua efetividade, o PGR foi
estruturado contemplando todas as agGes necessdrias para a prevencdo de acidentes maiores, incluindo os
aspectos e perigos criticos identificados na Analise de Riscos da URE de Barueri, de forma a minimizar os
impactos de acidentes sobre as instalagdes e circunvizinhangas. A meta principal é implementar as medidas
e procedimentos que tem por objetivo prevenir, reduzir e controlar os riscos nas operag¢des futuras do
empreendimento, de modo a manter a sua continuidade operacional dentro de padrbées de seguranga
considerados toleraveis ao longo de sua vida util.

Serd realizada a integracdo dos catadores de residuos, com geracdo de valor do seu trabalho. Reforca
essa perspectiva o fato de que no atual sistema de coleta e tratamento do municipio de Barueri ja esta
implantado o processo de selegdo e classificagdo dos residuos, atividade tradicionalmente geradora de
postos de trabalho para as popula¢des menos qualificadas.

Helvio Romero/AE

Figura 6: Catadores de residuos separando os materiais reciclaveis.
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Desta forma, a fim de garantir a integracdo dos catadores de residuos, serda implementado o
Programa de Gerenciamento de Residuos e Coleta Seletiva que visa atender ao Art. 24 da Resolugdo
CONAMA 316/2002 que estabelece que: “A implantacédo de um sistema de tratamento térmico de residuos
de origem urbana deve ser precedida da implementa¢do de um programa de segregagdo de residuos, em
ac¢do integrada com os responsdveis pelo sistema de coleta e de tratamento térmico, para fins de
reciclagem ou reaproveitamento, de acordo com os planos municipais de gerenciamento de residuos”.

Portanto, com a operacdo da URE e a otimizacdo no gerenciamento em funcdo dos Planos de
Gerenciamento de Residuos, a tendéncia é de aumento na segregacdo de residuos reciclaveis e melhor
educacdo dos envolvidos. Os trés municipios envolvidos, Barueri, Santana de Parnaiba e Carapicuiba, ja
possuem iniciativas para separacao do lixo reciclavel. Existe em atividade um programa denominado “Lixo
da Gente — Reciclando Cidadania”, que visa a coleta seletiva por meio de conscientizacdo da populacao,
inclusdo e o desenvolvimento social, cuja meta é realizar 100% de coleta seletiva no municipio.

A coleta seletiva teve inicio no ano de 2002 no municipio de Barueri e o transporte de residuos
sélidos urbanos (RSU) é realizado por uma empresa privada administrada pela Secretaria de Recursos
Naturais e Meio Ambiente de Barueri, que conta com uma equipe composta por 1 motorista para dirigir o
caminhdo de coleta e 4 coletores. O caminhdo que realiza a coleta transporta os recicldveis para a
Cooperativa de Catadores — Cooperyara, que funciona dentro da drea do antigo aterro sanitario municipal.
Na Cooperyara é realizada a triagem dos recicldveis para a posterior comercializacdo. Atualmente a
cooperativa processa cerca de 300 toneladas mensais, ou seja, cerca de 4% dos residuos
(comerciais/domiciliares) produzidos pelo Municipio de Barueri. A Usina de Triagem da Cooperyara
funciona de segunda a sabado com aproximadamente 120 profissionais ou cooperados, em um Unico turno
de trabalho. O destino final do RSU é o aterro sanitdrio particular localizado no municipio de Santana do
Paranaiba, situado, aproximadamente, a 13 km de Barueri.

Figura 7: Usina de triagem coordenada pela Cooperativa de Catadores - CooperyaraA.

Com a implantacdo do programa de Gerenciamento de Residuos e Coleta Seletiva, a Secretaria de
Recursos Naturais e Meio Ambiente de Barueri terd a funcao de implementar os planos operacionais dos
servicos de coleta, varricdo de vias e servicos congéneres, tratamento e destinagdo final, além de
instrumentalizar-se para acompanhar a promoc¢ao dos trabalhos de educacdao ambiental e participacao
comunitaria. Além disso, a implantagdo de uma Unidade de Tratamento de Residuos no municipio de

* Disponivel em: http://www.barueri.sp.gov.br/sistemas/informativos/informativo.asp?id=12621.
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Barueri faz parte da readequacgdo do sistema de gerenciamento de residuos existente, trazendo ganhos ao
sistema de coleta e transporte, que serdao otimizados devido ao aumento do nimero de pessoas que
realizardo, voluntariamente, a coleta seletiva e a auséncia do transporte do RSU até o aterro de Santa do
Parnaiba que é feito atualmente.

Assim, a criacdo de postos de trabalho na fase de implantacdo da URE é caracterizada como um
impacto positivo, temporario, reversivel, de incidéncia direta e imediata e com abrangéncia no mercado de
trabalho regional. Assim, como medida de mitigacdo foi proposto o desenvolvimento do Programa de
Contratacdo e Desmobilizacdo de Mao de Obra que apresenta como objetivo desenvolver acdes que
potencializem os efeitos positivos da geracdo de emprego e minimizem os efeitos negativos da
desmobilizacdo decorrente da conclusao das diferentes etapas da implantacdo. As principais acdes a serem
desenvolvidas sdo: o estabelecimento de parceria com as entidades nominadas, procurando envolver
também as entidades sociais e representativas locais, privilegiando a oferta de trabalho existente na area
de influencia das obras; o estabelecimento, por meios contratuais, de percentuais com as empreiteiras, de
mao de obra local a ser contratada; a divulgacdo, através dos meios de comunicacdo locais, de vagas, por
especialidades; a atuacdo para manter em funcionamento as parcerias, com especial aten¢do no sentido de
abreviar a reintegra¢cdo no mercado dos trabalhadores dispensados, e manter e publicar regularmente as
metas e os indices alcangados pelo programa.

Além disso, é importante mencionar que os residuos recolhidos no municipio de Barueri passam pela
triagem da cooperativa antes de ser encaminhado para o processo de incineracao, e, portanto nenhum
material reciclado é queimando durante o processo, respeitando a hierarquia dos residuos mencionada
anteriormente.

c) Contribui¢ao para a distribuicao de renda

A criacdo de novos empregos na regido onde o projeto serd implementado, é considerada
contribuicdo direta para uma melhor distribui¢ao de renda no municipio. Conforme mencionado acima, um
grande contingente de trabalhadores sera contratado durante a fase de planejamento, implantagao e
operacdo do empreendimento, o que certamente ird contribuir para a distribuicio de renda entre a
populagdo, inclusive as de baixa renda, a medida que emprega as pessoas do municipio, que outrora,
estariam vivendo a margem do mercado de trabalho.

Além disso, a criacdo de novos empregos auxilia na fixacdo da populacdo em seus locais de origem
promovendo o desenvolvimento econémico e social e, aumentando potencialmente, o desenvolvimento
regional.

A melhor distribuicdo de renda na regido onde o projeto serd instalado é decorrente também, do
incremento dos rendimentos municipais, adquiridos através da arrecadacdo de impostos gerados pela
formalizagdo dos contratos de trabalho e da comercializagdo de energia elétrica. Adicionalmente, a
substituicdo dos aterros sanitdrios contribuird para melhorar a qualidade de vida da populacdo, em
particular dos catadores de residuos, uma vez que evitard a propagacdo de doengas, que geralmente sdo
encontradas em aterros sanitarios.

O saldo positivo de capital na regido, embora ndo seja tdo significativo, pode ser traduzido em
investimentos na melhoria da infraestrutura da cidade para atendimento das necessidades bdasicas da
popula¢do, como por exemplo, educacgdo e saude.

18 de 27



Anexo lll da Resolugdo n°1 da CIMGC
Contribuicdo da Atividade de projeto do MDL de Energia Barueri para o desenvolvimento sustentdvel

d) Contribuicdo para a capacitacao e desenvolvimento tecnolégico

A Usina de Recuperacao de Energia proposta pela atividade de projeto Barueri Energia utilizara
tecnologia “Mass Burning”, que é hoje, a mais utilizada em UREs em todo o mundo, contando com mais de
776 plantas em diversos paises da Europa, Asia e América do Norte. Além de ser considerada a melhor
tecnologia disponivel no mercado hoje, a tecnologia “Mass Burning” é considerada a mais adequada para
aplicacdo no Brasil por apresentar as seguintes vantagens:

e Grande reducdo de volume e massa dos residuos apds o tratamento (de 80 a 90%), aumentando a
vida util dos aterros sanitarios e minimizando a necessidade de implantacdo de novos aterros;

¢ Os residuos ndo necessitam de tratamento prévio antes de serem incinerados;
e Destruicdo de grande parte dos poluentes contidos nos residuos;

e Reducdo das emissGes de GEE em comparacdo as oriundas da mesma quantidade de residuos
depositados em aterros sanitdrios;

e Adequacdo do controle das emissdes atmosféricas, de acordo com os limites estabelecidos na
Resolugdo SMA n° 79/2009;

e Adocdo em regides densamente povoadas e aceitacdo da populacdo do entorno;

e N3o ha geracdo de odores e auséncia de riscos a saude publica;

e Tratamento de grandes quantidades de residuos (entre 200 e 4.200 ton/dia);

e Melhor relagdo custo x beneficio dentre as demais tecnologias existentes para tratamento térmico.

Devido ao seu elevado custo, no Brasil, os incineradores atendem, principalmente, a destruicdo dos
residuos hospitalares®, sendo pouco utilizada para a obten¢io de energia. Desta forma, o projeto
contribuird para o desenvolvimento tecnolégico e, consequentemente, para a reducdo do custo de
implementagdo das URE, uma vez que incentivara a transferéncia de tecnologia e desenvolvimento de
tecnologias nacionais através da divulgacao de conhecimentos e praticas, possibilitando uma integragdo de
experiéncias dentro do setor e, portanto, a replicabilidade mais efetiva de projetos semelhantes.

Além disso, considerando que a tecnologia aplicada no projeto é inédita no pais, sera implementado
o Programa de Capacita¢do e Treinamento da Mao de Obra, oferecido pelo fabricante, ja que ainda ndo ha
profissionais especializados no tema no Brasil. O plano de capacitacdo e treinamento da mao de obra
contempla aspectos relativos a operacdo e a manuten¢cdo da URE com énfase em cronogramas de
manutenc¢do preventiva e os problemas mais comuns identificados durante a operagdo e, tem como
objetivo treinar e garantir que o empreendedor qualifique a mdo de obra de maneira adequada e
possibilite o desenvolvimento do trabalho de acordo com os procedimentos e o manual de operagdes
fornecido pelo fabricante. O programa de treinamento poderd incluir entre outros aspectos:

Energia do Lixo. Disponivel em http://www2.camara.gov.br/atividade-legislativa/comissoes/comissoes-
temporarias/especiais/53a-legislatura-encerradas/PL063003/G-esp-Vanessa290409.pdf. Acesso em 26 de setembro
de 2011.
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e Aulas tedricas: - apresentacado geral do processo de funcionamento da URE; explicacdes detalhadas
sobre a operacdo da URE, sobre os procedimentos de manutencao, sobre os problemas mais comuns
e sobre os procedimentos de solugdo;

® Treinamento pratico nos trabalhos de fabricacdo da URE: o treinamento englobara uma etapa no
local de fabricacdo da URE, com escopo suficiente para cobrir toda a rotina de manutencdo e
conhecimento dos equipamentos da usina que serdo especificados no manual de operacao;

e Treinamento em uma planta similar: etapa em uma planta similar a URE de Barueri, em
funcionamento, possivelmente em Singapura. Participard desta etapa toda a equipe da URE: gerente
da planta, assistente, gerente de manutencdo, operador e supervisores, e incluira pratica na
operacdao normal da URE, na rotina de manutencdo e solucdo de problemas do funcionamento;
pratica no inicio da operacao “start-up” e no desligamento da operacao “shut down”;

e Treinamento na URE de Barueri: o inicio do treinamento ocorrera durante a montagem e instalacao
da URE ate o inicio do funcionamento e contemplara: a rotina de trabalho na URE; a pratica na
operacdo normal da URE, na rotina de manutencdo e solucdo de problemas do funcionamento; a
pratica no inicio da operacdo “start-up” e no desligamento da operacao “shut down”; a pratica das
condicGes de emergéncia e alarme e aulas tedricas adicionais.

O grau de inovacdo tecnoldgica do projeto em relacdo ao cendrio de referéncia é alto, uma vez que é
um projeto qualificado como o primeiro de seu tipo e ainda distintas as tecnologias empregadas em
atividades passiveis de comparacdo com as previstas no projeto, como incineracdo de residuos
hospitalares, que utilizam outra tecnologia de queima que a do projeto. A URE representa, portanto, um
avanco tecnoldgico em relagdo ao Aterro Sanitario, haja vista que ndo existem mais dreas disponiveis na
Regido Metropolitana de Sdo Paulo.

Quanto as alternativas tecnolédgicas empregadas para o tratamento/disposicdo de residuos solidos
urbanos (RSU) incluem o aterro sanitario, a compostagem e o tratamento térmico. O Aterro Sanitario
consiste na técnica de disposi¢cao dos RSU sem tratamento prévio diretamente no solo, sem causar danos a
saude publica e a sua seguranga, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza principios
de engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho, ou a
intervalos menores, se necessario, conforme definido pela norma ABNT NBR 8419/1992 — Apresentacdo de
Projetos de Aterros Sanitarios de Residuos Sélidos Urbanos.

Um aterro sanitario construido e operado conforme os padrdes exigidos pelo Orgdo Ambiental é uma
alternativa com custos de implantacdo e operacdo relativamente baixos, em relacdo as demais tecnologias
de disposicao de residuos, porém, apresenta como desvantagens: a exigéncia de grandes areas de terrenos,
com localizagdo restrita em funcdo da proximidade de dreas de mananciais e/ou de aglomeragdes urbanas,
cada vez mais escassas nhas regides de grande adensamento populacional (centros urbanos);
Especificamente para Barueri ndo existem areas e jazidas disponiveis para aterros, principalmente
considerando-se que a partir de Agosto de 2014 n3o serd mais permitido a disposi¢do de RSU diretamente
em aterros sem tratamento prévio; Geracdo de odores caracteristicos; Necessidade de um sistema eficaz
para drenagem e acumulagdo dos liquidos percolados (chorume), que serd enviado para tratamento em
estacOes de tratamento de esgotos quase sempre distantes, com altos custos e riscos na logistica de
transporte; Altos custos de manutencdo apds o seu encerramento, por um longo periodo onde ndo ha
geracdo de receitas; Desvaloriza¢do da prdpria gleba e dos terrenos adjacentes; Possibilidade de exposicdo
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e risco aos trabalhadores do aterro; Grande resisténcia por parte da comunidade adjacente ao aterro; e
guando ndo operado adequadamente pode apresentar proliferacdo de vetores e doencgas associadas,
possibilidade de passivos ambientais e emissdes de gases de efeito estufa (metano e CO,).

Quanto a compostagem, pode ser tratada por uma combinacdo dos processos aerdbio e anaerdbio,
resultando em composto organico que, em principio, podera ser utilizado em atividades agricolas, embora
de forma restrita. A qualidade ou grau de pureza deste composto organico, depende, fundamentalmente,
do percentual dos RSU que passam por segregacdo na fonte, ou seja, nas residéncias e outros pontos de
geracdo, onde seriam retidos vidros, metais, pldsticos, tecidos e inimeros outros materiais que
comprometem todo o processo de compostagem. Recentemente, diretivas ambientais europeias
restringiram a utilizacdo de composto organico originado de RSU a utilizagdo como cobertura em aterros
sanitarios, independentemente do seu grau de pureza. A Compostagem apresenta como desvantagens:
Grandes investimentos em instalacdes para recepcao dos RSU e separacdo de sua fracdo organica por
processo mecanico que, se ndao equipadas para trabalhar sob pressdo negativa, elevando ainda mais os
seus custos, terdo seu licenciamento ambiental restrito pelo odor causado; Altos custos com instala¢do de
digestores anaerdbios em numero suficiente para a quantidade de RSU a serem tratados, que apresentam
tempos de retengdo variando entre 45 a 60 dias; Exigéncia de grandes areas de terrenos para a fase aerébia
do processo, muitas vezes distantes do local de recepcdo e da fase anaerdbia, agregando altos custos e
riscos pela logistica de transporte; Dificuldade de comercializacdo do composto organico maduro, exigindo
grande area abrigada de intempéries para sua estocagem; No caso de regides geradoras sem programa de
segregacdo na fonte e coleta seletiva, os materiais dos RSU inserviveis para compostagem continuardo a ser
dispostos em aterro sanitario ou serdo destruidos por processo térmico em outra instalagdo, mais uma vez
agregando custos de manuseio, transporte e destinacdo final; Baixa qualidade do composto e consequente
dificuldade na comercializagdo; e finalmente, Geragdo de odores e efluentes, caso haja manipulagao
inadequada na produgao dos compostos.

Quanto aos tratamentos térmicos passiveis de comparacao, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(Lei Federal n°12.305/10) estabelece que o tratamento de residuos é um dos objetivos desta lei (art. 7).
Estabelece ainda que, o tratamento dos residuos tem prioridade na gestdo e no gerenciamento dos
mesmos, antecedendo a disposicdo final. O Tratamento Térmico tem como principais objetivos a reducdo
de massa e volume e a eliminagdo de riscos bioldgicos que possam ser causados pela disposi¢ao in natura
dos RSUs. O tratamento térmico de materiais que apresentam maior poder calorifico constituem o
combustivel derivado de residuo, cuja sigla € CRD (RDF do inglés Residue Derived Fuel) e pode se dar pelas
alternativas tecnoldgicas apresentadas a seguir.

O processo de tratamento térmico de residuos com recuperacdo de energia possui no mercado 4
tecnologias disponiveis, a saber:

- Mass Burning;

- Leito Fluidizado;

- Gaseificacdo/Pirdlise; e
- Plasma.

Conforme ja mencionado, a URE de Barueri selecionou a tecnologia conhecida pelo termo “Mass
Burning”.
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A tecnologia de combustdo em leito fluidizado é baseada em um sistema no qual, ao invés dos
residuos serem queimados sobre uma grade (como ocorre nos processos de queima em massa — Mass
Burning), o leito de chamas é composto por particulas inertes como areia ou cinzas. Quando o ar é
bombeado através do leito, o material se comporta como um fluido. H4 muitos projetos diferentes de
queimadores de leito fluidizado (LF), por exemplo: os leitos de circulagdo e de bolhas. Em qualquer caso, ha
a necessidade de uniformizacdo no tamanho dos residuos (como por exemplo casca de arroz), o que torna
o processo ineficiente quando se trata de RSU, uma vez que ndo hd homogeneidade de tamanho nesses
residuos.

Outro parametro determinante é a temperatura do leito, bem como a alimentacao uniforme para
manter constante a composicdo do gas e a temperatura do leito. O aumento da temperatura traz a queda
nos teores de alcatrdo das emissGes atmosféricas do sistema. Atualmente, no mundo todo, sdo tratados
cerca de 80.000 t/dia de residuos em sistemas de tratamento de leito fluidizado.

A pirdlise e a gaseificacdo sdo processos termoquimicos de conversdo de matéria organica em
auséncia ou em ambiente carente de oxigénio. Quando a matéria organica é aquecida, as cadeias de
hidrocarbonetos longas se rompem, transformando a matéria sélida em uma mistura liquida (alcatrdo e
bio-6leo), uma mistura gasosa (hidrogénio, mondxido de carbono, didxido de carbono, nitrogénio, metano
e outros hidrocarbonetos leves) e uma certa quantidade de matéria sdlida caracterizada por cinzas e
carbono fixo. O processo de pirdlise é realizado em auséncia de oxigénio, com temperaturas entre 400° C e
800° C. A gaseificacdo acontece em temperaturas mais elevadas, entre 800° C e 1200° C e o combustivel é
parcialmente oxidado em uma atmosfera carente de oxigénio, produzindo uma maior quantidade de gas.

A principal dificuldade na conversao do gas de sintese em energia elétrica é garantir as caracteristicas
de pureza do mesmo, ou seja, eliminar o conteddo de alcatrdo, de modo que o gas possa ser utilizado em
um motor a combustdo interna ou em uma turbina. Além disso, o bio-éleo produzido através da pirdlise
possui caracteristicas que dificultam a sua conversdo em energia elétrica ou o simples armazenamento.
Normalmente, essa mistura liquida apresenta uma alta viscosidade e um pH bastante acido. Outro ponto
desfavoravel ao uso destes sistemas para o tratamento de RSU é a falta de homogeneidade nos residuos a
serem utilizados como combustivel, o que dificulta o controle satisfatério do processo de gaseificagdo. Essa
condicdo pode resultar em uma variabilidade nas caracteristicas qualitativas do gds gerado e,
consequentemente, no desempenho do motor a combustao interna ou da prépria turbina. A utilizagao dos
gases resultantes desses processos em turbina ou motor é pouco verificada em escala comercial.
Atualmente apenas 20.000 t/dia de residuos sdo tratados em sistemas de gaseificacdo/pirdlise.

A tecnologia Plasma consiste na decomposi¢dao quimica por calor na auséncia de oxigénio. Existem
basicamente dois tipos de tratamento de residuos por plasma: um primeiro em que a tocha de plasma
incide diretamente sobre os residuos e um segundo que provoca o aquecimento prévio dos residuos em
uma camara de gaseificacdo. Essa tecnologia de tratamento térmico vem sendo utilizada principalmente
para residuos perigosos, pois a temperatura elevada (entre 4.000 a 5.000° C) propicia a destruicdo e a
gaseificacdo da matéria organica e a fusdo da matéria inerte. A principal desvantagem desta tecnologia é o
elevado consumo energético necessario para alimentar o plasma, o que a torna ndo competitiva com as
demais tecnologias para o tratamento de um combustivel com baixa densidade energética, como o RSU.
Atualmente, cerca de 300 t/dia de residuos sdo tratados com a tecnologia plasma.

Considerando o correto atendimento a legislagdo ambiental existente sobre o tema, a escolha da
tecnologia Mass Burning também foi embasada na seguinte comparacdo dos aspectos técnicos e
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ambientais entre os sistemas existentes de tratamento térmico de residuos sdélidos em Usinas de
Recuperacdo de Energia:

- O processo de tratamento térmico por Leito Fluidizado necessita basicamente de residuos de
tamanho uniforme para tornar a queima eficiente;

- Os processos de Pirdlise ou Gaseificagdo sdo desfavordveis a queima de RSU pela falta de
homogeneidade no mesmo, dificultando o controle do processo de queima e consequentemente afetando
o desempenho do motor a combustdo interna ou na prépria turbina;

- O processo de Plasma apresenta um elevado consumo energético, o que ndo torna essa tecnologia
competitiva em relagdo as demais tecnologias de tratamento térmico, além de ser utilizada principalmente
para queima de residuos perigosos e ndo de RSU;

- O processo de Mass Burning é indicado para tratamento de grande volume de RSU e reduz
significativamente o volume gerado de cinzas apds a queima; e

- O processo de Mass Burning possibilita um adequado controle das emissGes atmosféricas,
possibilitando o atendendo aos requisitos legais ambientais.

Finalmente, a escolha da tecnologia também considerou o contetdo do processo de licitacdo para a
formacdo da PPP da Prefeitura Municipal de Barueri. A licitacdo, apresentada para a implantacdo de um
sistema de tratamento térmico de residuos sdlidos urbanos, estabelece que esse sistema deverd ser
prioritariamente através da incineracdo direta dos residuos e, preferencialmente, sem qualquer tipo de
preparacdo prévia, possibilitando o aproveitamento energético destes e reduzindo a quantidade de
residuos a serem destinados em aterros sanitarios.

Caso o empreendimento ndo seja feito, a seguinte andlise é apresentada. Desde 2005 quando o
antigo aterro sanitdrio municipal encerrou suas atividades, Barueri ndo conta mais com local para
disposicdo final de seus Residuos Sélidos Urbanos (RSU) que passaram a ser destinados a Central de
Tratamento de Residuos (Aterro da Tecipar), localizada no Municipio de Santana de Parnaiba. Somente de
Barueri, caminhGes coletores transportam diariamente cerca de 269 toneladas de RSU para o aterro
privado em Santana de Parnaiba, a 20 km de distancia, agregando altos custos com a operagao de coleta
face a distancia percorrida e ao valor pago para a disposi¢ao final dos mesmos em aterro particular. O
mesmo acontece com o municipio vizinho de Carapicuiba.

O cendrio atual também estd comprometido ja que o Aterro da Tecipar ja se encontra proximo a sua
saturacdo e, consequente encerramento ndo podendo mais ser considerada uma op¢do de longo prazo
para o destino final dos RSU dos municipios da regido. E importante destacar que a atual Politica Nacional
dos Residuos Sdlidos (Lei Federal n° 12.305/2010) estabelece que, na gestdo e gerenciamento de residuos
solidos, deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geracao, redugao, reutilizagdo, reciclagem,
tratamento dos residuos sdlidos e disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos.

No sentido de reduzir o volume da disposi¢dao dos residuos e de gerar renda para os catadores na
separac¢do dos materiais reciclaveis foi implantado em 2002, em Barueri, o Programa de Coleta Seletiva que
atualmente ja segrega cerca de 3% do total dos RSU gerados no municipio, gerando renda para a
cooperativa Coperyara. Ainda aliado a referida Politica, a implantagdo da Usina de Recuperac¢do de Energia
(URE) atende a obrigatoriedade de tratamento dos residuos antes da disposicdo final. Essa obrigatoriedade
serd mandatdria a partir de 02/08/2014, quando os RSU terdo que ser tratados até a condicdo de rejeito
antes do envio para aterro. A prépria Politica Nacional no seu Art. 90 afirma que “poderdo ser utilizadas
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tecnologias visando a recuperacdo energética dos residuos sdlidos urbanos, desde que tenha sido
comprovada sua viabilidade técnica e ambiental e com a implanta¢do de programa de monitoramento de

|Il

emissdo de gases toxicos aprovado pelo drgdo ambienta

Como Barueri e a prépria Regido Metropolitana de Sdo Paulo — RMSP ja ndo dispde de areas para
aterros sanitarios nem para atender a demanda de tratamento prévio antes da disposicdo final, a ndo
implantagdo da URE de Barueri, associada ao futuro encerramento do aterro da Tecipar, em Santana do
Parnaiba, ird demandar a busca de novas dreas para tratamento e disposicdo final dos RSU, fora da Regido
Metropolitana de S3o Paulo, atrelando aos custos da limpeza urbana praticado pelo municipio, valores
impraticaveis. A implantacdao da URE em Barueri soluciona ambos os problemas, tratando os RSU até sua
condigdo de rejeito e prolongando a vida Gtil dos aterros existentes, ja que somente 12% do volume inicial
dos RSU (em forma de cinza) sera disposto.

Ha alta possibilidade de reproducao da tecnologia empregada no projeto nacionalmente, ja que com
a Nova Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010) e a Politica Estadual de Residuos Sélidos (Lei
12.300/2010) estabeleceram a obrigatoriedade de elaboragdo, pelos estados e municipios dos Planos
Estaduais e Planos Municipais de Residuos Sélidos, planos que deverdo indicar programas, projetos e agoes
para o estabelecimento e o atendimento de metas de geragdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e
disposicao final de RSU. A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelece também que sera mandatério, a
partir de 02/08/2014 que os RSU sejam tratados previamente a disposi¢do final em aterros, ou seja, o
modelo atual de coleta e disposicdo em aterro sanitario ndo mais poderd ser praticado. E, portanto, a
tendéncia no Brasil é que o aproveitamento energético dos residuos cresca e seja replicado a outros
municipios no pais. Observa-se que para esta tecnologia ha um efeito demonstrativo para o restante do
Brasil devido a sua adequacdo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

A necessidade de assisténcia técnica internacional se faz necessaria e hd um acordo para o projeto
para esta assisténcia com a Keppel-Seghers para a operagao da URE. Além disso, a tecnologia é fornecida
por esta empresa em regime de exclusividade com a proposta de que a estrangeira sino-belga nacionalize
grande parte da produgdo. A empresa vai prover a tecnologia, enquanto a Engevix serd a responsavel pelo
EPC® responsével pela parte operacional no Brasil.

O Programa de Nacionalizacdo Progressiva com o BNDES consiste num contrato de responsabilidade
em que, dentro de 3 anos, a tecnologia deve mudar o patamar de nacionalizagdo. Atualmente esta
tecnologia apresenta uma taxa de 40% dos equipamentos para o sistema de caldeira e tratamento de gases
nacionalizado e 60% estrangeiro. Em trés anos o cenario deve ser invertido, ou seja, 60% nacional e 40%
estrangeiro.

e) Contribuigdo para a integragdo regional e a articulagdo com outros setores

A contribuicdo para o desenvolvimento regional pode ser medida a partir da integragdo do projeto
com outras atividades socioeconOmicas na regido de sua implantagdo. A partir da decisdo pela implantac¢do
do projeto, servicos de construcdo e, posteriormente, operagdo e manutencdo da usina serdo necessarios,
movimentando setores como os de transporte, logistica, construgdo e assisténcia técnica, contribuindo
para o crescimento da economia regional.

® EPC, da sigla em inglés Engineering, Procurement and Construction, é o contrato para que o projeto de compras,
engenharia e construgdo de um projeto seja arranjado na indUstria da construcao.
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Além disso, a URE a ser instalada terd a capacidade para receber a totalidade dos residuos sélidos do
sistema de coleta operado pela Prefeitura Municipal de Barueri e de outros municipios interessados,
permitindo uma maior reintegracao dos residuos a matriz produtora e a reducdo da dependéncia dos
aterros sanitarios na Regido Metropolitana de S3o Paulo.

Adicionalmente, espera-se que a implementagdao da URE incentive politicas publicas de apoio a
cadeia produtiva da reciclagem e recuperacao energética de residuos, contribuindo para a propagacdo das
UREs em outras regides do pais.

Conclusao

De acordo com Elliot (2000) a mudangca do paradigma convencional para um novo paradigma
energético, que estad relacionado ao propdsito do projeto, “para um mundo que estd se movendo em
direcdo a uma abordagem sustentdvel para geracdo energética”, consiste em usar: (1) energia renovavel
em vez de estoque limitado, (2) geracdo descentralizada de energia em vez de centralizada, (3) pequena
escala tecnolégica em vez de grande e global e (4) mercado livre no lugar de monopdlio.

A atividade de projeto Barueri Energia estd alinhada com os objetivos de desenvolvimento energético
e contribui para o desenvolvimento sustentavel ou, como a comissdo Brundtland (1987) define, para a
satisfacdo das necessidades presentes sem comprometer a habilidade das geracdes futuras em satisfazer
suas proprias necessidades.

Conforme mencionado anteriormente sdo amplamente conhecidas as vantagens da geracdo de
eletricidade:

- Vantagens estratégicas: geracdo descentralizada diminuindo a vulnerabilidade elétrica e a
dependéncia de fontes especificas e limitadas de energia.

- Vantagens econdmicas: nao utiliza combustiveis fosseis para producdo de energia e melhoria na
infraestrutura da regido, podendo atrair novos negécios aumento assim a arrecadagao de impostos;

- Vantagens sociais: utilizacdo de mao de obra na area de implantacdo do projeto, aumentando a
geracgdo de empregos formais;

- Vantagens ambientais: redugdo de emissdo dos gases do efeito estufa e diminuigdo da deposi¢ao de
residuos em aterros sanitarios.
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