Anexo Il
Contribuicéo do Projeto de Usina Eolica Dunas de
Paracuru para o Desenvolvimento Sustentavel

Os participantes do projeto deverédo descrever se e como a atividade de projeto
contribuird para o desenvolvimento sustentavel no que diz respeito aos seguintes
aspectos:

O Projeto de Usina Eélica Dunas de Paracuru é desenvolvido pela empresa
Ventos Brasil Geracdo e Comercializacdo de Energia Elétrica S.A. e envolve a
instalacéo de 42 MW, este projeto vai gerar 115.374 MWh de energia considerada
limpa (porque nao envolve o consumo de combustiveis para a geracao),
promovendo o desenvolvimento sustentavel do pais.

A localizacdo da atividade de projeto justifica-se pela situagdo geogréfica ideal,
uma vez que a area esta situada em regido proxima a costa onde sao constantes
0s ventos de Leste e Sudeste. Além disso, estd situado préximo a uma
subestacdo abaixadora, 0 que viabilizara a interligacdo com o sistema de
eletrificacdo da Companhia Energética do Ceara S.A.

a) Contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local

Avalia a mitigacdo dos impactos ambientais locais (residuos solidos, efluentes
liquidos, poluentes atmosféricos, dentre outros) propiciadas pelo projeto em
comparacdo com 0s impactos ambientais locais estimados para o cenario de
referéncia.

Atualmente, o cenario energético brasileiro se caracteriza por um aumento da
demanda de energia com expansao de fontes ndo renovaveis e projetos de
construcdo de grandes Usinas Hidrelétricas na regido amazonica. Diante dessa
situacao, fontes de energia limpa e renovavel, como a edlica, representam uma
alternativa menos agressiva ao meio ambiente, pois evitam a emissdo de gases
de efeito estufa e a construgcdo de novas barragens causadoras de impactos
ambientais de grande monta.

Sao prognosticadas poucas adversidades ambientais, pois se trata de um
processo de producdo de energia ambientalmente correto, onde a matéria prima
envolvida, o vento, entra no sistema, gera energia, e sai com a mesma qualidade,
ndo havendo langamento de efluentes para o ambiente.

O projeto de geracdo de energia edlica na Usina Edlica Dunas de Paracuru tem
objetivo reduzir a emissdo de gases causadores do efeito estufa para a atmosfera
através da substituicdo de fontes de producédo de energia térmica, evitando as
emissfes provocadas pelo despacho da eletricidade gerada por plantas
termoelétricas conectadas na margem do sistema. A implantacdo deste Projeto
contribuird para a reducdo das emissfes brasileiras de gases estufa. O principal
objetivo do Projeto € gerar “eletricidade limpa” utilizando a energia edlica para



vender a energia gerada a rede elétrica brasileira, auxiliando no desenvolvimento
sustentavel do pais.

Entre diversos fatores, cabe destacar também 0s seguintes aspectos contribuintes
para a sustentabilidade ambiental local:

e A energia eolica ndo gera problemas de contaminacdo do ar, solo e agua,
assim como também ndo consome recursos naturais ndo renovaveis.

e Eliminacdo dos impactos originados pela combustdo de fosseis (gas,
petr6leo ou carvdo) durante as etapas de extracdo, transformacao,
transporte e combustdo existentes nos processos de producdo de energia
térmica beneficiando a atmosfera, o solo, 4gua, fauna e flora.

e Além de ndo produzir emissBes de gases formadores do efeito estufa, a
energia eodlica também nado contribui para a ocorréncia de chuva éacida,
assim como também néo destroi a camada de 0zdnio.

e A energia edlica apresenta incidéncia nula sobre as caracteristicas fisico-
quimicas do solo e fatores associados a erosao, jA que ndo sdo geradas
cargas contaminantes neste tipo de processo de producdo de energia que
possam impactar sobre o meio ambiente, nem tdo pouco realizadas
grandes movimentacdes de terra. Ndo ha nenhum tipo de alteracdo da
qualidade da agua dos aquiferos.

e Empreendimentos em energia edlica podem ser implementados em curtos
espacos de tempo, servindo como uma solucdo de curto prazo para
problemas de geracdo de energia. Além de ndo ocasionar grandes
alteracbes ambientais.

e A tecnologia edlica ndo gera qualquer tipo de dejeto, seja este liquido,
sélido ou gasoso.

e Os riscos potenciais de acidentes ambientais nesse tipo de
empreendimento sdo praticamente nulos, tanto na etapa de construcao,
quanto nas de operagcdo e manutengéao.

Os projetos de geracao de energia eodlica tém impactos socioambientais minimos
se compararmos com toda a energia que é gerada. Entre os principais impactos,
destacam-se: sonoros, visuais e sobre as aves.

Os impactos sonoros sdo devido ao ruido dos rotores e variam de acordo com as
especificacdes dos equipamentos. Nesse caso, podemos dizer que as turbinas
geradoras sao consideradas passivas, ou seja, s6 funcionam quando ha presenca
de ventos, caso contrario elas ficam paradas. Vale notar também que as turbinas
estdo cada vez mais eficientes e, com isso, apresentam menos ruidos. Além
disso, considera-se que, a uma distancia de 350 metros, os ruidos causados pelo
parque eolico sao dissipados, conforme mostra a tabela abaixo:

Fonte/ Atividade Nivel indicativo de ruido (dB)
Limite de audicéo 0
Zona rural a noite 20-40
Quarto quieto 35




O estudo de impacto ambiental do projeto, diz que este impacto € considerado de
pequena magnitude, no entanto para mitigar o problema (MF 32) vai implementar
um Programa de Monitoramento do Nivel de Ruidos e Vibracdes®.

Os impactos sobre as aves, segundo Edkins, os tipos de riscos que podem afetar

Parque Edlico a 350 m

35-45

Estrada movimentada a 5 km 35-45
Carro a 65 km/h a 100 km/h 55
Escritério geral movimentado 60
Conversa 60
Caminhao a 50 km/h a 100 m 65
Tragefo urbano 90
Martelo pneumatico a 7m 95
Jato aéreo a 250 m 105
Limite da dor 140

Tabela 1. Ruido comparativo para atividades comuns™.

as aves sdo°>:

e Colisdo com turbinas (pas e torres) causando ferimentos e mortes.
e Mudanca no habitat natural. A presenca de turbinas edlicas a os trabalhos
de manutengdo podem deslocar os habitats preferidos a reduzir a taxa de

reproducao.

e Interferéncia no movimento dos passaros, que pode resultar em vo0S
adicionais, consumindo ma energia.
e Reducao ou perda do habitat disponivel.

Um estudo mais recente afirma que o desenvolvimento de energia edlica é
responsavel por somente 0,003% da mortalidade de passaros causada por
atividades antropogénicas®. Além disso, ndo foi identificada nenhuma ocorréncia
importante de migracdo de passaros na area do projeto. Vale ressaltar que este
impacto sera constantemente monitorado para cumprir as exigéncias dos 6rgaos

ambientais.

! Wind Energy. The facts (Em Portugués “Energia Edlica. Os fatos”). Impacto do ruido. Disponivel em:
http://www.wind-energy-the-facts.org/de/environment/chapter-2-environmental-impacts/onshore-

impacts.html
? Estudo de Impacto Ambiental- EIA. UEE Dunas de Paracuru. Pagina 6.87 (428).

* Edkins, M. Universidad de Oxford.”Impacts of wind energy development ob birds and bats: Looking into

the problem. Disponivel em: http://www.eci.ox.ac.uk/research/energy/downloads/birds-bats-

edkins2008.pdf
* Washington Haydn. “Sumbission on NSW Wind Farm Guidelines”. Disponivel em:

http://www.planning.nsw.gov.au/LinkClick.aspx?fileticket=99jgKxDEcQo%3D&tabid=205&mid=1081&langu

age=en-US
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O estudo de impacto ambiental do projeto, diz que este impacto é considerado de
grande magnitude, no entanto para mitigar o problema (MB 16) vai implementar
um Plano de Monitoramento de Avifauna e Quirépteros”.

Os impactos visuais sdo decorrentes do agrupamento de torres e aerogeradores,
principalmente no caso de centrais edlicas com um numero consideravel de
turbinas. Os efeitos na paisagem e o impacto visual ndo podem ser medidos ou
calculados e as medidas de mitigacdo sao limitadas. No entanto, a experiéncia
adquirida mostra que a oposicdo aos parques eolicos ocorre principalmente
durante a fase de planejamento e, apds a implantacdo do projeto, a aceitacdo €
forte.

Algumas técnicas foram desenvolvidas para minimizar os impactos visuavis e
seréo seguidas pelo projeto:
e Tamanho e tipo de turbina similar no parque edlico ou em diversos parques
adjacentes;
e Trés pas;
e Pas rotacionando na mesma dire¢ao;
e Pequeno numero de grandes turbinas é preferivel a grande namero de
pequenas turbinas edlicas.

Ha um impacto potencial de danos a flora e a fauna dos residuos obtidos na fase
de implementacédo do projeto. Para mitigar este impacto sera um feito um Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) para estabelecer procedimentos e
obrigagbes que deverdo ser adotadas pelas empresas tendo como meta
fundagnental a minoracdo dos impactos que os residuos soélidos sao capazes de
gerar”.

Em resumo, o0s impactos negativos do projeto podem ser considerados
insignificantes, uma vez que foi mostrado que cada um dos impactos sdo minimos
na Usina Edlica Dunas de Paracuru. No entanto, esses impactos vao continuar a
ser monitoradas durante a operacao do projeto como uma exigéncia de 6rgaos
ambientais locais.

A Usina Eodlica Dunas de Paracuru atende a todas as exigéncias ambientais
impostas pela SEMACE (Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente) relativas a
instalacdo da Usina Edlica Dunas de Paracuru, tendo o impacto ambiental do
empreendimento sido avaliado através de um Estudo de Impacto Ambiental
Simplificado, incluindo as fases de construcdo e operagao do projeto.

As licencas a seguir foram obtidas pela SEMACE, com isso mostra que o0 projeto
cumpriu todas as exigéncias solicitadas pela SEMACE.

> Estudo de Impacto Ambiental- EIA. UEE Dunas de Paracuru. Pagina 6.112 (153).
® Estudo de Impacto Ambiental- EIA. UEE Dunas de Paracuru. Pagina 6.113 (454).



e Licenga de Instalacdo N° 505/2011- DICOP-GECON: Autorizagdo para
implantar as vias de acesso ao parque eolico. Obtida em 26/09/2011

e Licenca de Instalacdo N° 506/2011- DICOP-GECON: Autorizagdo para
implantar a subestacéo de 34,5/69 kV. Obtida em 26/09/2011

e Licenca de Instalacdo N° 428/2011 - DICOP-GECON: Autorizacdo para
implantar o projeto do Parque Edlico Dunas de Paracuru de 42 MW com 21
turbinas edlicas de 2,0 MW cada uma. Obtida em 08/11/2011.

e Licenca de Instalacdo N° 427/2011-DICOP-GECON: Autorizacdo para
implantar a linha de transmissdo do projeto, que irA se conectar a
subestacdo de Umarituba. Obtida em 28/11/2011

e Licenca de Operacdo N° 227/2012- DICOP-GECON: Autorizacdo para
implantar a linha de transmisséo do projeto. Obtida em 06/06/2012

e Licenca de Operacdo N° 247/2012- DICOP-GECON: Autorizacdo para
implantar a subestacéo de 34,5/69 kV. Obtida em 05/07/2012

e Licenca de Operacdo N° 239/2012 - DICOP-GECON: Autorizagao para
implantar o projeto do Parque Edlico Dunas de Paracuru de 42 MW com 21
turbinas edlicas de 2,0 MW cada uma. Obtida em 27/07/2012

Os impactos negativos adversos sdo identificados principalmente na fase de
instalacdo do empreendimento e recairdo predominantemente sobre o meio fisico
e bioldgico da area de influéncia direta. Nos casos em que néo foi possivel evitar
impactos, medidas viaveis de mitigacdo e compensacao foram tomadas, com
estabelecimento de Planos de Controle e Monitoramento Técnico — Ambiental
resultando num ganho ambientalmente sustentavel.

Os impactos positivos sao identificados principalmente no meio socioeconémico,
destacando-se maior oferta de ocupagéo/renda, crescimento do comércio, maior
arrecadacao tributaria, valorizacdo paisagistica e producdo de energia elétrica,
efeito este que funcionard como agente multiplicador do crescimento econémico e
social na area de influéncia funcional do empreendimento.

Sem a implantacdo do Projeto o prognéstico para a area de influéncia direta do
projeto deve considerar duas vertentes para a area, ou seja, a evolucdo natural do
ambiente, ou a sua aptiddo quanto ao uso e ocupacao atual, que é a atividade
turistica.

b) Contribuicdo para o desenvolvimento das condi¢cdes de trabalho e a
geracdao liguida de empregos.

Avalia o compromisso do projeto com responsabilidades sociais e trabalhistas,
programas de saude e educacdo e defesa dos direitos civis. Avalia, também, o
incremento no nivel qualitativo e quantitativo de empregos (diretos e indiretos)
comparando-se o cenario do projeto com o cenario de referéncia.

O projeto de implantagéo da central edlica conta, desde sua fase inicial, com méo-
de-obra nacional especializada em diversas areas para diferentes etapas do



projeto: projeto basico, levantamento edlico, acoplamento elétrico, projeto
ambiental, levantamento topografico da area, estudo do solo, entre outros.

A mao-de-obra local também é utilizada desde as primeiras etapas do projeto e
sera ainda privilegiada no momento da instalacéo da central edlica, bem como de
sua operacgdo. A instalacao da central edlica terd ainda a participacdo de mao-de-
obra especializada estrangeira o que permitird um intercambio de informacdes
entre especialistas nacionais e internacionais, bem como treinamento da mao-de-
obra local.

A instalacdo da central edlica aumenta ainda a atratividade da regido para
fabricantes de turbinas edlicas e empresas agregadas que demandam mao-de-
obra técnica especializada em varios setores.

e No caso do municipio de Paracuru, onde sera implantado o Usina Edlica,
deverdo resultar os seguintes beneficios relacionados ao desenvolvimento
das condicdes de trabalho e a geracao liquida de empregos:

e Foi gerada aproximadamente cerca de 250 empregos (obras relacionadas
com estradas, infraestrutura de rede elétrica, producdo das fundacdes e
torres de concreto, montagem e instalacdo de aerogeradores e o prédio
destinado ao controle das operagfes), a média de empregos em toda a
fase de construcdo do empreendimento é de 100 empregos’.

e Melhoria da rede de infraestrutura local incluindo a ampliacdo da malha de
estradas e rede elétrica®.

e Na fase de operacgéo e durante toda a vida util do projeto. Seréo criados 15
empregos qualificados, responsaveis pelas atividades e operagdo e
manutencado do Parque. A formacédo destes profissionais sera especificada
mediante a realizacdo de treinamentos e programas particulares de
formacdo técnica, direcionados para a producéo de energia edlica.

c) Contribuicdo para a distribuicdo de renda

Avalia os efeitos diretos e indiretos sobre a qualidade de vida das populacfes de
baixa renda, observando os beneficios socioeconémicos propiciados pelo projeto
em relacéo ao cenario de referéncia.

A principio a distribuicdo de renda viria da prépria criacdo de emprego em virtude
da atividade de projeto, além de maior oferta de ocupacédo e possibilidades de
geracado de renda. Uma melhor distribuicdo de renda na regido onde se encontram
0os projetos também decorre do incremento dos rendimentos no municipio,
arrecadacao tributaria.

" Esta informacdo é baseada na experiéncia de Ventos Brasil Geracdo e Comercializagdo de Energia Elétrica
S.A. durante a fase de construcdo do projeto de Dunas de Paracuru. Como mencionado acima, a maxima foi
de 250 empregos gerados, com a média de 100 empregos durante toda a fase de construcao.

® Eélica: Bahia acelera investimentos. Disponivel em:
http://www.ambienteenergia.com.br/index.php/2011/02/eolica-bahia-acelera-investimentos/9083/



http://www.ambienteenergia.com.br/index.php/2011/02/eolica-bahia-acelera-investimentos/9083/

Da mesma forma, a populacdo, indiretamente, se beneficiara dos impostos
gerados pela venda da eletricidade. Esse saldo positivo de capital na regido pode
ser traduzido em investimentos na melhoria da infraestrutura, da capacidade
produtiva e da cobertura de necessidades basicas da populacdo (educacgédo e
saude).

A expansdo e melhoria da infraestrutura local, especialmente nas redes viaria e
elétrica, importante para o crescimento econémico e para a distribuicdo de renda,
contribuindo significativamente para o desenvolvimento social na regido através da
intensificagéo das atividades provenientes do turismo e do comeércio local.

Além disso, estima-se um acréscimo de valor aos recursos locais através das
seguintes iniciativas:

e Arrendamento de areas de proprietarios de terras onde serdo construidas
as instalac6es do Parque Edlico.

e Prestacdo de servicos demandados pela nova atividade (arrendamento de
maquinaria usa de servicos de hotelaria e alimentacdo, entre outros e o
respectivo maior recolhimento de impostos).

e Promocao de atividades sociais e de educacao técnica e ambiental que se
desenvolverdao mediante projetos concretos na area do Parque e no
municipio (conforme previsto no acordo com o poder publico municipal).

O Projeto Usina Eolica Dunas de Paracuru contribuira para que tais planos sejam
concretizados e possam incentivar o desenvolvimento de novos projetos de
producao de energia limpa com claros beneficios socioeconémicos.

d) Contribuicdo para capacitacdo e desenvolvimento tecnolégico

Avalia o grau de inovacdo tecnolégica do projeto em relacdo ao cenario de
referéncia e as tecnologias empregadas em atividades passiveis de comparacao
com as previstas no projeto. Avalia também a possibilidade de reproducdo da
tecnologia empregada, observando o seu efeito demonstrativo, avaliando, ainda, a
origem dos equipamentos, a existéncia de royalties e de licencas tecnoldgicas e a
necessidade de assisténcia técnica internacional.

O Brasil ainda ndo domina a tecnologia de geracdo de energia edlica, de forma
que o projeto é uma possibilidade para abrir espaco e mercado para o
desenvolvimento de tecnologia nacional, em virtude da abertura de novos parques
eolicos no pais.

A energia edlica comecgou a ser usada comercialmente na década de 80, seguindo
a crise do petréleo dos anos 70 e surgindo como resposta aos questionamentos
levantados sobre a diversidade da matriz energética mundial e a sustentabilidade
ambiental em longo prazo.

Entretanto, no Brasil houve um crescimento no desenvolvimento de tecnologia
eodlica, de acordo com os resultados preliminares do Balanco Energético Nacional



mais recente (BEN 2012). A capacidade de energia eolica da matriz elétrica
brasileira cresceu de 0,3% (2010) para 0,5% (2011)°. Os parques edlicos
instalados no Pernambuco, Ceara, Minas Gerais e Parana atestam para os bons
recursos eodlicos e o extenso territorio brasileiro. Da mesma forma, o Plano
Decenal de Expansao de Energia — PDE mais recente mostra que a energia eolica
espera crescer significativamente em 2020, espera-se que a capacidade instalada
é de 11.532 MW™.

Assim, iniciativas como o Projeto de Usina Eélica Dunas de Paracuru permitem
que a barreira de inovacdo tecnoldégica do uso da energia edlica seja
constantemente ultrapassada através da divulgacédo de conhecimentos e praticas,
possibilitando uma integragcdo de experiéncias dentro do setor e, portanto, a
replicabilidade mais efetiva de projetos semelhantes.

A implantacdo deste tipo de atividade de projeto no Brasil incentiva o
desenvolvimento da tecnologia das turbinas edlicas no préprio pais pelas
indUstrias nacionais, bem como a formacdo de mé&o de obra especializada
atualmente pouco disponivel nacionalmente. Dessa forma, o projeto contribui para
o desenvolvimento econémico brasileiro e também para o avanco técnico, ja que
h& a necessidade de capacitacdo técnico-profissional para prestacao de servicos
de assisténcia técnica, prestada em boa parte por profissionais estrangeiros.

e) Contribuicdo para a integracdo regional e a articulagdo com outros
setores

A contribuicdo para o desenvolvimento regional pode ser medida a partir da
integracdo do projeto com outras atividades socioecondmicas na regiao de sua
implantacéo.

A partir da decisdo pela implantacdo do projeto, servicos de construcao e,
posteriormente, manutencdo da planta serdo necessarios, movimentando setores
como os de transporte, logistica, construcdo e assisténcia técnica, contribuindo
para o crescimento da economia regional.

Espera-se, portanto que o projeto venha a gerar novos negocios e Sservicos na
regido, atraindo empresas que demandam energia elétrica, contribuindo para o
desenvolvimento de infraestrutura na regido, como estradas e comunicacao.

O projeto também pode a vir a contribuir para o desenvolvimento do turismo
ecolégico nos municipios da regido através do aproveitamento paisagistico das
areas remanescentes, conservadas pelo espacamento entre as torres. Estas

? Balanco Energético Nacional, BEN 2012. Resultados Preliminares. Matriz Elétrica Brasileira. Pagina 31.
Disponivel em: https://ben.epe.gov.br/downloads/Resultados Pre BEN 2012.pdf

1% Ministério de Minas e Energia. Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético. Plano Decenal
de Expansdo de Energia 2020. Tabela 50. Evolu¢do da capacidade instalada por fonte de geragdo (MW).
Disponivel em: http://www.epe.gov.br/PDEE/20120302 1.pdf
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areas podem manter as caracteristicas naturais do ecossistema e conservar toda
vegetacao existente no entorno, podendo ser instaladas trilhas ecoldgicas.

A construcéo da Central Edlica impulsiona o desenvolvimento regional, através da
integracdo da tecnologia a atividade socioecondmica da regido onde se encontra.
Portanto, descentralizagdo da geragao promove integragdo e mais seguranga para
investimentos em uma regidao que agora dispde de melhores garantias de suporte
elétrico.



