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Anexo Il da Resolugdo n°1 da CIMGC
Contribuigdo do projeto de MDL da PCH Angelina para o desenvolvimento sustentéavel

1.1. Descricdo da atividade de projeto de MDL

A presente atividade de projeto MDL consiste na construcdo da Pequena Central Hidrelétrica (PCH)
Angelina com capacidade instalada de 26,3 MW e area de reservatério de 0,40 km? (densidade de poténcia

de 65,7 W/m®). O projeto esta localizado no rio Garcia, nos municipios de Angelina e Major Gercino, estado

de Santa Catarina, regido Sul do Brasil, conforme mostrado nas figuras abaixo.

Figura 1: Localizagdo do municipio de Angelina (sC)". Figura 2: Localizagdo do municipio de Major Gercino (SC)Z.

O objetivo principal da atividade do projeto é a geragdo e distribuicio de energia renovdvel ao
sistema interligado brasileiro, conforme explicado no Documento de Concepgdo do Projeto (DCP). Nesse
documento é possivel verificar que a matriz energética brasileira é constituida, principalmente, de energia
derivada de empreendimentos hidraulicos (em sua maioria por grandes usinas hidrelétricas com grandes
reservatérios) e, em parte, por energia térmica produzida através de combustiveis fésseis, que teve sua

geracdo aumentada desde a constru¢do do GASBOL (Gasoduto Brasil-Bolivia).
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Figura 3: Empreendimentos em operagao
Fonte: ANEEL (2011)

! Angelina. Disponivel em http://pt.wikipedia.org/wiki/Angelina_(Santa Catarina). Acesso em 05 de junho de 2013.

2 Major Gercino. Disponivel em http://pt.wikipedia.org/wiki/Major Gercino. Acesso em 05 de junho de 2013.
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Conforme apresentado no DCP do projeto e na figura acima, apenas 3,32% da capacidade instalada

no Brasil sdo provenientes de PCHs.

Embora o gds natural seja o mais limpo dos combustiveis fosseis, a sua combustdo para a geracdo de
eletricidade em termelétricas emite diéxido de carbono “CO,”, metano “CH,” e éxido nitroso “N,0”, que
sdo, de acordo com a “Organization for Economic Cooperation and Development - OECD” (2004), os trés

gases gerados pelo homem que mais contribuem para o efeito estufa.

As vantagens para a sociedade quando da instalagdo das PCHs que substituem centrais
termelétricas que utilizam combustiveis fésseis (geralmente d6leo diesel) sdo iniUmeras, dentre as quais
destacamos: melhoria da qualidade e oferta de energia (contribuindo para o desenvolvimento
socioecondmico da regido e bem-estar da populagdo), reducdo com os gastos do Governo Federal com o
Oleo diesel até entdo utilizado nas centrais termelétricas (que é subsidiado pelo Governo e debitado na
conta de energia de todos os consumidores brasileiros), reducdo da dependéncia brasileira de geracao

fdssil, dentre outros.

1.2. Sobre os participantes do projeto

A Lumbras Energética S.A. é a Sociedade de Propdsito Especifico que controla a PCH Angelina. A SPE

foi criada pelo grupo Brookfield Energia Renovavel S/A (BER) para gerenciar o projeto da PCH Angelina.

A Brookfield Energia Renovavel S/A é uma subsidiaria brasileira da Brookfield Asset Management
(BAM), uma companhia canadense com atividades em diversos setores, entre eles o de energia. A BER foi

criada em 1998 com o objetivo de aumentar a geragdo de energia renovavel no Brasil.

A Ecopart Assessoria em Negdcios Empresariais Ltda é assessora e participante do projeto da PCH
Angelina e suas atividades estdo relacionadas a identificacdo e desenvolvimento de projetos com o foco
voltado na reducdo das emissdes de gases de efeito estufa e a comercializacdo de créditos de carbono
desde 2000.

2. Contribui¢ao do projeto ao desenvolvimento sustentavel

O Protocolo de Quioto, adotado em dezembro de 1997, estabelece metas de reducdo de emissdes de
gases do efeito estufa por fontes antrépicas de 5,0%, em média, com relagdo aos niveis verificados no ano
de 1990. Tais metas foram estabelecidas exclusivamente as Partes do Anexo | (FGV, 2002).

O Brasil, apesar de nao fazer parte dos paises do Anexo |, comprometeu-se com a redu¢do voluntdria
com vistas a reducdo entre 36,1% e 38,9% das emissGes projetadas até 2020, como discutido e apresentado
na 152 Conferéncia das Partes (COP-15), realizada em Copenhague (LEI n2 12.187/2009).

Nesse contexto, vale ressaltar que o histérico de emissdes de didéxido de carbono (Figura 4)
demonstra que, globalmente, a principal fonte de emissdo desse gas estd associada a geracao de energia.
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Figura 4: Emissdes de CO, globais de 1970 a 2004 (somente emissdes diretas por fontes)3. (Fonte: IPCC, 2007).

No Brasil, apesar das emissGes de didxido de carbono relacionadas a geracdo de eletricidade
representar uma porcentagem relativamente baixa em comparagdo com outros setores — como, por
exemplo, o setor de transporte, industria e construcdo (Figura 5), o Brasil é considerado o segundo pais da
América Latina que mais emite didxido de carbono, ficando atrds somente da Argentina (IEA, 2010).
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Figura 5: Emissdes de CO, por setor no Brasil (1990 — 2008). (Fonte: IEA, 2010)

Segundo o Plano Decenal de Expansdo de Energia - PDE 2019, as medidas de mitigacdo da emissdo de
GEEs no setor de energia sdo (EPE, 2010):

3 Figura adaptada de Olivier et al., 2005; 2006. Algumas observagdes sdo apresentadas abaixo de acordo com as numeragdes
apresentadas na figura:

1) Inclui combustivel de madeira com uma contribuigdo liquida de 10%. Para queima de biomassa em grande escala, a média para
1997-2002 ¢é baseada no banco de dados do satélite “Global Fire Emissions” (van der Werf et al., 2003). Inclui decomposi¢do
incéndios de turfa (Hooijer et al., 2006). Exclui queima de combustivel fossil.

2) Outros transportes de superficie doméstica, uso ndo-energético de combustiveis, produgdo de cimento e ventilagdo/queima de
gas da produgdo de dleo.

3) Inclui transporte aéreo e marinho.
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— O aumento na participacdo dos biocombustiveis na matriz de transportes;
— A eficiéncia energética;
— A manutencao da participacao de fontes renovaveis na producao de energia elétrica.
Com o advento do conceito de desenvolvimento sustentdvel®, torna-se necessério a criagdo de
mecanismos de geracao de energia elétrica a partir de fontes renovaveis distribuidas e de pequena escala.

Desta forma, o projeto da PCH Angelina esta de acordo com os objetivos do Brasil junto a Convencao-
Quadro das Nac¢des Unidas sobre Mudanga do Clima (CQNUMC) para atingir as metas de redugdo de
emissdo de GEEs.

Em atendimento a Resolugdo n2 1 da Comissdo Interministerial de Mudanca Global do Clima
(CIMGC) os participantes do projeto vém declarar que a referida atividade de projeto contribui para o

desenvolvimento sustentavel no que diz respeito aos seguintes aspectos:

a) Contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local

A PCH Angelina desempenha um papel importante na sustentabilidade ambiental local ao utilizar de
forma disciplinada e eficiente a fonte de energia renovdvel local com baixos niveis de impactos ambientais,

além de evitar a necessidade do uso de fontes fosseis para o mesmo fim.

Geralmente, as atividades de construcdo e operagao de grandes hidrelétricas podem afetar os
recursos hidricos de uma regido, além de, algumas vezes, incluirem o nivelamento de montes, a remocdo
de rochas, o enchimento de vales e causar outras alteragdes ao terreno existente, como a erosdo e
sedimenta¢do do solo, resultado do transito das maquinas pesadas empregadas na construgao. A
modificacdo de recursos geoldgicos pode afetar diretamente os recursos bioldgicos da regido, com a perda
do habitat natural de varias espécies. Adicionalmente, tais altera¢cdes afetam, direta ou indiretamente,
dentre outras caracteristicas, os padrdes de volume e velocidade da hidrografia local, resultando no
assoreamento dos cursos d’agua e causando efeitos adversos a vegetagdo aquatica e aos organismos

biolégicos residentes, tais como popula¢des de peixes (EPA, 1998).

O projeto satisfaz diversas exigéncias da legislagdo ambiental e do setor elétrico, como a legislagdo
do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente), da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) e da
FATMA (Fundagcdo do Meio Ambiente de Santa Catarina) que exigem varios procedimentos antes do
estabelecimento de novos empreendimentos, como licengas, permissGes, estudos ambientais, entre
outros. Em observancia com as normas acima citadas, o empreendimento implementou medidas
mitigatdrias, diagndsticos ambientais e planos de controle ambiental com a finalidade preservar as licengas

obtidas. Assim, sdao aplicados os seguintes programas para a PCH:

* 0 conceito de “desenvolvimento sustentavel” foi primeiramente mencionado com a publicacdo do relatdrio das
Nacbes Unidas “Nosso futuro comum” (do inglés Our common future) em 1987. Tal relatério é conhecido como
Relatdrio de Brundtland. O desenvolvimento sustentavel é definido como o desenvolvimento que satisfaz as
necessidades presentes sem comprometer a capacidade das gera¢Ges futuras em suprir suas proprias necessidades
(WILLERS, 1994).
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Programa de Monitoramento a Jusante do Reservatério
Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade da Agua
Programa de Monitoramento e Manejo da Biota Aquatica
Programa de Monitoramento e Manejo da Flora

Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre
Programa de A¢Ges de Controle Ambiental das Atividades da Obra
Programa de Recuperacdo das Areas Degradadas pela Obra

Programa de Limpeza do Reservatdrio

L oo N OV WNRE

Programa de Monitoramento dos Impactos Geolégicos

10.Sub-Programa de Monitoramento da Estabilidade de Encostas
11.Sub-Programa de Monitoramento do Lengol Fredtico

12.Programa de Monitoramento da Populagao

13.Programa de Criacdo da Unidade de Conservacao

14.Programa de Controle de Saude Publica

15.Programa de Salvamento do Patrimonio Arqueoldgico

16.Programa de Comunicacdo Social

17.Programa de Educa¢do Ambiental

18.Programa de Supervisdo Ambiental da Implantacdo das Obras

19.Plano de Uso e Ocupacido da Agua e do Entorno do Reservatério

20.Plano de Seguranga da Barragem

21.Plano de Operacdo da Barragem

22.Centro Operacional de Flora e Fauna

23.Programa de Supressao Vegetal

a) Programa de Supress3o Vegetal da Area de Formac3o do Reservatdrio
b) Programa de Desflorestamento Controlado nas Areas do Canteiro de Obras e Acessos

O monitoramento dessas atividades é realizado através do acompanhamento do cronograma fisico

de andamento das atividades e pela apresentacdo de relatérios de andamento das atividades.

Ainda esta previsto, como medida compensatéria ambiental, o investimento de 1% do valor de
implantacdao da PCH Angelina em uma unidade de conservacao. O destino desses recursos se encontra em

negocia¢cdo com o drgdo ambiental.

b) Contribuicdo para o desenvolvimento das condigGes de trabalho e a geragao liquida de empregos

Projetos como o da PCH Angelina estdo associados a utiliza¢do intensiva de mao-de-obra durante as
diferentes fases do projeto. Na fase de constru¢do da PCH Angelina, esteve envolvidas uma média de 500
pessoas de mado-de-obra direta e indireta e em pequena escala, durante a fase de opera¢do e manutencao
uma média de 30 pessoas direta e indiretamente. Por isso, é importante notar que tais plantas localizadas
em pequenas cidades sdao importantes para as comunidades locais, pois aumentam a criacdo de empregos

formais e de renda, o que ndo aconteceria na auséncia dos projetos. Adicionalmente, a educacdo
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ambiental, como medida mitigadora estabelecida pelas compensa¢des ambientais, auxilia para elevar o

nivel médio da educacao local.

O aumento do nivel geral de educacdo e da oferta de trabalho formal contribui diretamente para
uma melhor distribuicdo da renda, que, por sua vez, indiretamente contribui para o pais atingir as oito
metas do milénio (NACOES UNIDAS, 2007): erradicar a pobreza extrema e a fome, atingir o ensino bdsico
universal, promover igualdade de género e autonomia das mulheres, reducdao da mortalidade infantil,
melhorar a saldde maternal, combater HIV/Aids, malaria, e outras doencas, garantir a sustentabilidade

ambiental e estabelecer uma parceria mundial para o desenvolvimento.

O perfil médio do empregado da construcdo civil é de poucos anos de educacao formal. Tal perfil
demonstra as dificuldades com relacao a busca de emprego formal de alto nivel para estes trabalhadores. O
projeto oferece aos seus empregados e empregados de seus subcontratados, e em alguns casos para toda a
comunidade, diversas facilidades que contribuem para a qualidade de vida dos trabalhadores, como

moradia, seguridade social, assisténcia médica e seguro de vida.

Deve ser considerado, ainda, que a implantagdo da PCH Angelina e sua manutencdo contribuem para
o aumento na demanda por servicos técnicos, gerando empregos indiretos. Assim, considera-se que o
Projeto contribui para o desenvolvimento sustentdvel na regido em que estd inserido a partir do

atendimento as demandas sociais e econdmicas para a populacao local.

c) Contribui¢ao para a distribuicao de renda

Empregos formais gerados pelo projeto contribuem para uma melhor distribuicdo de renda. A
educagdo e o emprego auxiliam na fixagdo da populagdo em seus locais de origem promovendo o

desenvolvimento econémico e social, aumentando potencialmente o desenvolvimento regional.

Uma melhor distribuicdo de renda nas regides onde se encontra o Projeto também decorre do
incremento dos rendimentos no municipio, através da arrecadagdo de impostos gerados pela formalizacdo
dos contratos de trabalho e da comercializagdo de energia elétrica. A instalacdo e a manutencdo de
equipamentos eficientes aumentam a disponibilidade de energia e as condi¢des para a instalagdo de novas
indUstrias, para o incremento do comércio e do lazer e, consequentemente, para a melhoria do padrao de

vida e bem estar do cidadao.

Esse saldo positivo de capital na regido, embora ndo tao significativo, pode ser traduzido em
investimentos na melhoria da infraestrutura para atendimento as necessidades basicas da populacdo
(educacdo e saude). Tais investimentos beneficiariam a populagdo, e indiretamente, levariam também a

uma melhor distribui¢ao de renda.

d) Contribuicdo para a capacitacdo e desenvolvimento tecnoldgico

O Brasil tem um dos maiores potenciais hidrelétricos do mundo e um dos maiores conteudos

hidrelétricos na matriz energética. Grandes aproveitamentos hidrelétricos sdo concentrados e geralmente
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se encontram em regides isoladas. Pequenos aproveitamentos possuem caracteristicas de geragdo

distribuida e sdo localmente desenvolvidos.

A indUstria de infraestrutura para PCHs no Brasil tem sido inovadora e segue registrando direitos e
patentes, no entanto a PCH Angelina ndo cria nova tecnologia, pois esta se encontra desenvolvida e
disponivel. Por outro lado, o projeto promove um incremento do setor, o que pode resultar em mais
pesquisas e maior competitividade industrial. Adicionalmente, ele cria capacidade local de atuacdo

necessdria para o correto gerenciamento dos projetos.

e) Contribuigdo para a integracdo regional e a articulagio com outros setores

De acordo com ELLIOT (2000) a mudanca do paradigma convencional para um novo paradigma
energético, que esta relacionado ao propésito da PCH Angelina “para um mundo que estd se movendo em
direcdo a uma abordagem sustentdvel para geracGo energética” que tem enorme influéncia entre outras
coisas para um melhor meio ambiente, consiste naquele que usa energia renovavel em vez de estoque

limitado, pequena escala tecnoldgica em vez de grande e global e mercado liberado no lugar de monopdlio.

O aumento da geracdo energética promove integracdo e mais segurancga para investimentos em uma
regido que passa a dispor de melhores garantias de suporte elétrico. Assim, é razoavel admitir que o
incremento da disponibilidade de energia elétrica nos locais de instalagdo do projeto favorega o
desenvolvimento industrial na regidgo. Portanto, ndo é apenas a economia local que se dirige a um
importante desenvolvimento durante a construgdo. Esta alavanca novos negdcios apds o periodo da
construcdo, através de um aumento no suprimento de energia estavel e limpa. A construcdo de PCHs
alavanca a economia local, uma vez que a tecnologia influencia as atividades socioeconGmicas nas regides

onde os projetos estdo localizados.

Em termos de infraestrutura, estradas podem ser abertas ou pavimentadas para dar passagem ao
deslocamento dos equipamentos com destino aos projetos de PCHs, ampliando a malha vidria das cidades
com poucos recursos para se investir. Tais vias aumentam a mobilidade da populagdo local que muitas
vezes utiliza estradas em condig¢des inadequadas.

A contribuicdo para o desenvolvimento regional pode ser medida a partir da integracdo do projeto
com outras atividades socioeconGmicas na regido de sua implantacdo. A partir da decisdo pela implantacdo
do projeto, servicos de construcdo e, posteriormente, manutencdo da planta serdo necessarios,
movimentando setores como os de transporte, logistica, construcdo e assisténcia técnica, contribuindo
para o crescimento da economia regional.

COSTA (2007) afirma que as PCHs podem promover o desenvolvimento e a criacdo de mercados
futuros para o sistema interligado préximos dos nucleos populacionais onde estdo inseridas. Além disso, os
programas sociais e ambientais implantados por conta da implantacao de PCHs se inserem de maneira
integrada com os varios programas sociais existentes dos governos federal, estadual e municipal, de
finalidades multiplas.

Para a implantacdo dos projetos e programas ambientais e sociais da Lumbras Energética, sdo
realizadas parcerias com diversas entidades nos niveis local e regional. Nesse sentido, a pratica da Lumbras
Energética de desenvolvimento de programas e projetos junto a comunidade onde a PCH Angelina estd
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inserida pode contribuir para a integracdo com os programas ja existentes do governo e articulacdo com
outros setores.

Conclusao

Considerando somente o estado de Santa Catarina, os municipios de Angelina e Major Gercino, onde
o0 projeto estd localizado, estdo classificados em 2262 e 1239, respectivamente, no ranking do indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) do total de 295 municipios no estado (PNUD, 2003). Desta forma, o
projeto contribui para a elevacdo do IDH dos municipios uma vez que auxilia no aumento do bem-estar da
populagdo, contribuindo para a sustentabilidade ambiental local, para o desenvolvimento das condi¢cGes de
trabalho e a geracdo liquida de empregos, distribuicdo de renda, capacitacdo e desenvolvimento
tecnoldgico, integragdo regional e a articulagdo com outros setores.

Ainda que projetos como o da PCH Angelina ndo tenham um grande impacto na sustentabilidade do
pais, sdo, sem duvida, parte de uma ideia maior e contribuem ao desenvolvimento sustentdvel, quando
satisfazem as necessidades atuais sem comprometer a habilidade das gerac¢des futuras de também se
satisfazerem, como definido pela Comissdo Brundland (1987). Ou seja, a implantagdo de Pequenas Centrais
Hidrelétricas garante a geracao de eletricidade renovavel, reduz a demanda ao sistema elétrico nacional,
evita os impactos sociais e ambientais causados pela construcdo de grandes hidrelétricas e usinas
termelétricas de origem fdssil e impulsionam a economia regional, resultando no aumento da qualidade de
vida e dos padrdes sociais para as comunidades locais.

Desta forma, fica claro que o projeto possui impactos ambientais reduzidos e desenvolve a economia
regional, resultando, consequentemente, em melhor qualidade de vida. Em outras palavras, o projeto
contribui para a sustentabilidade ambiental associada a justica social e viabilidade econ6mica,

inegavelmente contribuindo para o desenvolvimento sustentavel.
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