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SECAO A. Descricdo da atividade do projeto
A.Ll. Objetivo e descri¢do geral da atividade do projeto

O principal objetivo da Atividade de Projeto da Pequena Central Hidrelétrica (PCH) de Angelina é
ajudar a atender a crescente demanda de energia no Brasil devido ao crescimento econdmico e melhorar
o fornecimento de eletricidade, contribuindo, a0 mesmo tempo, para a sustentabilidade ambiental, social
e econdmica ao aumentar a participacdo da energia renovavel no consumo total de eletricidade do Brasil
(e da regido da América Latina e Caribe).

Os paises da regido da América Latina e do Caribe expressaram seu compromisso no sentido de
atingir uma meta de 10% de energia renovavel em relagdo ao total da energia utilizada na regido. Através
de uma iniciativa dos Ministros do Meio Ambiente em 2002, realizou-se uma reunido preliminar da
Cupula Mundial para o Desenvolvimento Sustentavel (WSSD, do inglés "World Summit for Sustainable
Development™”) em Johanesburgo em 2002. No Plano de Implementagdo final da WSSD, ndo houve
definicdo de metas ou cronogramas especificos; no entanto, sua importancia foi reconhecida por atingir a
sustentabilidade de acordo com os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio®.

O processo de privatizacdo do setor elétrico, iniciado em 1995, comegou com a expectativa de
tarifas adequadas, menos subsidios e precos melhores para as geradoras. Chamou a atencdo de
investidores para possiveis alternativas ndo disponiveis no mercado de eletricidade centralmente
planejado. Infelizmente, faltava ao mercado brasileiro de energia um plano de expansdo consistente; o
plano atual de expansao apresenta grandes problemas, como incertezas politicas e regulatérias. No final
da década de 1990, um forte aumento na demanda em contraste com um aumento inferior & média na
capacidade instalada causou o inicio do racionamento/crise no fornecimento em 2001/2002. Uma das
solucGes oferecidas pelo governo foi uma legislacdo flexivel, o que favoreceu os produtores de energia
independente de menor porte. Ademais, a eventual elegibilidade segundo o Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo do Protocolo de Quioto atraiu a atencdo dos investidores para 0s pequenos
projetos de energia hidrelétrica.

Essa fonte de eletricidade mais limpa também oferece uma contribuicdo importante a
sustentabilidade ambiental, reduzindo as emissdes de didxido de carbono que teriam ocorrido de outro
modo na auséncia do projeto. A atividade do projeto reduz as emissdes de gases de efeito estufa (GEES)
que seriam geradas (e emitidas) na auséncia do projeto evitando a geracdo de eletricidade a partir de
fontes de combustiveis fosseis (e emissdes de CO,).

O projeto consiste de uma pequena central hidrelétrica (PCH): A PCH Angelina com 26,3 MW de
capacidade instalada® e 0,4 km® de é4rea de reservatorio® e que esté interligada ao Sistema Interligado

! UNEP-LAC (2002). Relatério Final da 7a Reunido do Comité Inter-Sessdes do Foro dos Ministros do Meio Ambiente da
América Latina e do Caribe. Programa do Meio Ambiente das Nac¢des Unidas, Escritorio Regional para a América Latina e o
Caribe. 15 a 17 de maio de 2002, S&o Paulo (Brasil).

2 Plano de Implementagdo da WSSD, Paragrafo 19 (e): "Diversificar o fornecimento de energia desenvolvendo tecnologias
energéticas avancadas, mais limpas, mais eficientes, economicamente vidveis e com custo/beneficio favoravel, inclusive as
tecnologias de combustiveis fosseis e as tecnologias de energia renovavel, incluindo a hidrelétrica, e sua transferéncia para os
paises em desenvolvimento na forma de concessdo conforme acordo mutuo. Adotando um senso de urgéncia, aumentar de
forma substancial a propor¢éo global de fontes de energia renovavel com o objetivo de aumentar sua contribui¢do em relagdo
ao total da energia fornecida, reconhecendo o papel das metas nacionais e regionais voluntarias, bem como as iniciativas,
onde existirem, e assegurando-se de que as politicas energéticas oferecam apoio aos esforgos dos paises em desenvolvimento
no sentido de erradicar a pobreza, e periodicamente avaliar os dados disponiveis de modo a analisar o progresso para tal
fim."

8 A capacidade instalada oficial do projeto é de 26,27 MW, como pode ser observado na licenca do projeto e no despacho da
ANEEL n°. 3.470, datado de 23 de novembro de 2007. Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20073470.pdf.
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Nacional (SIN). A planta esté localizada no Rio Garcia, nas cidades de Angelina e Major Gercino, estado
de Santa Catarina, regido sul do Brasil. O projeto tornou-se totalmente oéperacional em setembro de 2010.
A primeira unidade geradora comegou sua operacdo comercial em ° de marco de 2010°, a segunda
unidade geradora em 2% marco de 2010° e a terceira unidade geradora em 30% setembro de 2010’. A
implementacdo completa do projeto ira gerar as reducfes de emissdes anuais estimadas em 27.558 tCO,
192.906 tCO, durante o primeiro periodo de obtencdo de créditos.

A Lumbrés Energética S.A. é uma Sociedade de Propoésito Especificos criada pela Brookfield
Energia Renovavel S.A. (BER) para controlar o projeto Angelina. A BER é uma subsidiaria brasileira da
Brookfield Asset Management (BAM). A BAM é uma empresa canadense gestora global de ativos com
foco em ativos de infraestrutura, energia renovavel e imobiliarios, e que atualmente possui cerca de US$
150 bilhGes em ativos sob sua administracdo. A BER foi criada em 1998 pela Brookfield Asset
Management com o objetivo de aumentar a geracao de energia renovavel no Brasil.

Antes da implementacdo da atividade do projeto ndo havia nenhuma pequena central hidrelétrica
em operacdo no local onde o projeto Angelina é construido. A atividade do projeto reduzird as emissdes
de GEE ao impedir a geracdo de eletricidade a partir de fontes de combustiveis fosseis, como em centrais
termelétricas ligadas ao sistema elétrico, que seriam GEE gerados (e emitidos) na auséncia do projeto.
Concluindo, o cenario da linha de base e o cenario sem a atividade do projeto sdo 0s mesmos.

O projeto de PCH Angelina pode ser visto como uma solucéo do setor privado para o setor elétrico
brasileira, pois pode ajudar a evitar outra crise no abastecimento de eletricidade, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel e tendo um efeito positivo para o pais, além das evidentes reducdes de GEE.

Embora Angelina ndo tenha um impacto positivo relevante no pais anfitrido em vista do tamanho
do seu sistema elétrico, ela é, indubitavelmente, parte de uma ideia maior. O projeto contribui para o
desenvolvimento sustentavel, pois atende as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das
futuras geracOes de atenderem as suas proprias necessidades, como definido pela Comisséo Brundtland
(1987). Em outras palavras, a implementacdo de pequenas centrais hidrelétricas assegura a geracdo de
energia renovavel, reduz a demanda do sistema elétrico nacional, evita 0 impacto social e ambiental
negativo causado pela construcdo de grandes centrais hidrelétricas com grandes reservatorios e de
centrais termelétricas a combustivel fdssil e impulsiona as economias regionais, aumentando a qualidade
de vida nas comunidades locais.

Portanto, indiscutivelmente, o projeto tem reduzido os impactos ambientais negativos e
desenvolveu a economia regional, resultando, consequentemente, em melhor qualidade de vida. Isso é, a
sustentabilidade ambiental associada a justica social e econdmica, contribui inegavelmente para o
desenvolvimento sustentavel do pais anfitrido.

A.2. Local da atividade do projeto
A.2.1. Parte(s) anfitria(s)

Brasil.

A.2.2. Regido/Estado/Provincia, etc.

Entretanto, de acordo com as Diretrizes para Projetos de MDL de pequena escala, versao 16 (EB 59, Anexo 9), a capacidade total
instalada deve ser considerada como a soma da poténcia nominal dos geradores. Além disso, a descri¢do dos equipamentos é
apresentada na se¢do A.4.3. deste DCP.

* Despacho ANEEL n° 3.470 emitido em 23 de novembro de 2007. Disponivel em:
http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20073470.pdf

% Portaria ANEEL n° 633 emitida em 15 de novembro de 2010. Disponivel em: <
http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp2010633.pdf >.

® Portaria ANEEL n° 485 emitida em 1 de margo de 2010. Disponivel em: < http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp2010485.pdf >.

" portaria ANEEL n° 2.868 emitida em 29 de setembro de 2010. Disponivel em: <
http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20102868.pdf >.



http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20073470.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp2010633.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp2010485.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20102868.pdf
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Estado de Santa Catarina (regido sul do Brasil).

A.2.3. Municipio/Cidade/Comunidade, etc.
Cidades de Angelina e Major Gercino.
A.2.4. Localizacdo fisica/geogréfica

O projeto esta localizado na regido sul do Brasil, estado de Santa Catarina, municipios de Angelina
e Major Ggrcino (Figuras 1 e 2) e utiliza o potencial de energia hidrelétrica do rio Garcia (27° 28’ S e
48° 50” O)°.

[MapLink/Tele Atlas

Europa Technologies =
2 o5 ale

tiof. State Geographer - COO(SIL

nav/Geosistemas SRL

18°19 1?:2_3 S 54°40'33.42"0 elev 1114fpéside do ponto de visao 2847.74 milhas

Figura 1 — Mapa do Brasil apresentando a localizagé@o de Angelina e Major Gercino
Fonte: GOOGLE EARTH (2011)°

8 Despacho ANEEL n° 3.470 emitido em 23 de novembro de 2007. Disponivel em:
http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20073470.pdf

® Disponivel em: <http://earth.google.com/>. Acessado em 11 de maio de 2011.
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Figura 2 — Mapa do estado de Santa Catarina apresentando as cidades de Angelina e Major Gercino
Fonte: EDITORA LETRAS BRASILEIRAS ([--])*°

Angelina tem 5.250 habitantes e 499.949 km?. Esta localizada a 70 km de Floriandpolis, capital de
Santa Catarina, e sua economia tem como base a agricultura e o turismo. Major Gercino tem 3.279
habitantes e 285.679 km?. Major Gercino est4 a 100 km de Florian6polis e sua economia tem como base
a producdo de vinho e champanhe™.

A.3. Tecnologias e/ou medidas

As turbinas Francis, usadas no projeto Angelina, sdo as mais amplamente utilizadas entre as
hidroturbinas (Figura 3).

A turbina Francis é um tipo de turbina de reacdo hidraulica na qual o fluxo sai das pas da turbina
na direcdo radial. S8 comuns na geragdo de energia e sdo utilizadas em aplicagbes onde ha
disponibilidade de altas vazfes a uma altura manométrica média. A agua entra na turbina através de um
tanque em espiral e € direcionada para as pas. Entdo, a &gua com baixo momento sai da turbina através de
um duto conhecido como tubo de succdo. No modelo, a vazdo de agua é fornecida por uma bomba
centrifuga de velocidade varidvel. Aplica-se uma carga & turbina através de um freio magnético, e o

% Disponivel em: < http://www.santacatarinaturismo.com.br/>. Acessado em 11 de maio de 2011.
1 |BGE (2011). Banco de dados — Cidades. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Disponfvel em
<http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1>.
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torque € medido observando-se a deflexdo de molas calibradas. O desempenho é calculado comparando-
se a energia de saida com a energia fornecida.

o

Figura 3 - Exemplo de uma turbina Francis

Fonte: Hidroenergia ([--])*

Conforme mencionado anteriormente na se¢do A.2., na auséncia da atividade do projeto toda a
energia seria fornecida por outras plantas da rede interligada. Portanto, o cenério da linha de base é
identificado como a continuidade da situagdo atual (anterior) de eletricidade. Antes da implementagdo da
atividade do projeto ndo existia nenhuma hidrelétrica em operacdo no mesmo local da atividade do
projeto. Concluindo, o cenéario da linha de base e o cenario sem a atividade do projeto sdo 0s mesmaos.

O equipamento e a tecnologia utilizados no Projeto Angelina foram aplicados de forma bem-
sucedida a projetos semelhantes no Brasil e no mundo. A descrigdo técnica € a seguinte de acordo com as
etiquetas dos equipamentos:

Tabela 1 — Descriiéo técnica do iro'ieto Anielina

Francis
Quantidade 2 1
Poténcia nominal (kW) 12.890 1.340
Rotacdo (rpm) 600 600
Fabricante Voith Siemens Hacker
Geradores
Tipo sincronos, trifasicos, eixo horizontal
Quantidade 2 1
Poténcia (kVA) 13.900 1.412
Fator de poténcia (%) 90
Tensdo nominal (kV) 13,8 | 3.3
Frequéncia (Hz) 60
Rotacdo (rpm) 600
Fabricante WEG Equipamentos Elétricos S.A.

12 Disponivel em: http://www.hidroenergia.com.br/br/index.php?i=turbina-francis. Acessado em 30 de janeiro de 2012.
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E importante mencionar que os equipamentos principais usados no projeto Angelina foram
produzidos no Brasil. Isso contribui para o desenvolvimento do setor energético, resultando em mais
pesquisas e aumentando a capacidade do setor industrial.

A.4. Partes e participantes do projeto

Parte envolvida
(anfitrid) indica uma parte

Entidade(s) privada(s) e/ou
publica(s) participante(s) do
projeto

Indique se a Parte envolvida
deseja ser considerada como
participante do projeto

<<

\¥

AES (se for o caso) (Sim/N&o)
Lumbras Energética S.A.
(entidade privada)
Brasil (anfitrido) Ecopart Assessoria em nao

Negdcios Empresariais Ltda.

(entidade privada)

A.5. Financiamento publico da atividade do projeto

N&o existe nenhum recurso de financiamento publico para os Participantes do Projeto na atividade
do projeto proposta. Os proponentes do projeto confirmam por meio deste que ndo ha nenhuma restricao
da Assisténcia Oficial ao Desenvolvimento (AOD) a atividade do projeto proposta.

SECAO B. Aplicacdo da metodologia aprovada de linha de base e monitoramento selecionada
B.1. Referéncia da metodologia

ACMO0002 - “Metodologia consolidada de linha de base para a geragdo de eletricidade conectada a
rede a partir de fontes renovaveis” (versdo 13.0.0)".

A ACMO0002 referencia as versdes mais recentes aprovadas das seguintes ferramentas:
=  Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico (versdo 2.2.1);
=  Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade (versédo 6.0.0);

=  Ferramenta para calcular as emissbes de CO, do projeto ou das fugas decorrentes da
queima de combustiveis fdsseis (versao 2.0.0).

= Ferramenta combinada para identificar o cenéario da linha de base e demonstrar a
adicionalidade (versdo 4.0.0).

Para avaliar e demonstrar a adicionalidade das atividades de projeto, a ACMO0002 referencia a
“Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade” (Ferramenta de adicionalidade) e a “Ferramenta
combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade” (Ferramenta
combinada). No entanto, a Ferramenta combinada ndo é aplicavel a instalacGes totalmente novas onde a
geracdo poderia ser fornecida por outras instalagdes existentes, que é o caso da atividade do projeto

13 Disponivel em: <http://cdm.unfcce.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html>.
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proposta™. Portanto, a Ferramenta de adicionalidade foi usada para demonstrar e avaliar a adicionalidade
do projeto.

Além disso, como ndo existem emissdes de GEE envolvidas no cenério da atividade do projeto, a
“Ferramenta para calcular as emissdes de CO, do projeto ou das fugas decorrentes da queima de
combustiveis fosseis" ndo foi aplicada na atividade do projeto proposta.

B.2. Aplicabilidade da metodologia

A metodologia ACMO0002 é aplicavel a atividades do projeto de geracdo de energia renovavel
interligada a rede que (a) instalam uma nova central elétrica em um local onde nenhuma central elétrica
renovavel era operada antes da implementacdo da atividade do projeto (planta totalmente nova) (b)
envolvem uma adicdo de capacidade (c) envolvem uma modernizacdo de planta(s) existente(s) ou (d)
envolvem substituicdo de planta(s) existente(s).

O projeto Angelina é uma nova atividade de projeto de geracdo de energia renovavel
interligado a rede instalado em um local onde nenhuma planta de energia renovavel era operada
antes da implementacéo do projeto (uma planta totalmente nova), ou seja, a opc¢éo (a) acima.

A metodologia também € aplicavel sob as seguintes condices:

= A atividade do projeto é a instalacdo, aumento da capacidade, retrofitting ou substituicdo
de uma central elétrica/unidade geradora de um dos tipos a seguir: unidade/central
hidrelétrica (com um reservatério de fio d’agua ou com um reservatorio de acumulagio),
unidade/central edlica, unidade/central geotérmica, unidade/central solar, unidade/central
de energia de ondas, unidade/central de energia de marés.

O projeto Angelina é uma pequena central hidrelétrica nova com um reservatério
de acumulacdo com 0,4 km? de &rea de reservatorio.

= No caso de adi¢bes de capacidade, modernizagGes ou substituicdes (com exce¢do dos
projetos de adicdo de capacidade para os quais a geracdo de eletricidade da(s) central(is)
elétrica(s) ou unidade(s) existente(s) ndo é afetada): a planta existente iniciou as operagoes
comerciais antes do inicio de um periodo minimo de referéncia histérica de cinco anos,
utilizado para o célculo das emissdes da linha de base e definido na se¢do sobre emissfes
da linha de base, e ndo houve adicdo de capacidade ou modernizacdo da planta entre o
inicio deste periodo minimo de referéncia historica e a implementacdo da atividade do
projeto.

N&o se aplica.
*  No caso de centrais hidrelétricas, pelo menos uma das condicOes a seguir deve se aplicar:

o A atividade do projeto é implementada em reservatorios existentes, unicos ou
multiplos, sem qualquer alteragdo no volume de nenhum dos reservatorios; ou

o A atividade do projeto é implementada em reservatorios existentes, Unicos ou
maltiplos, onde o volume de qualquer um dos reservatorios é aumentado e a
densidade de poténcia de cada reservatorio, conforme as defini¢cGes dadas na se¢do
de emisses do projeto, é maior do que 4 W/m? ap6s a implementacao da atividade

4 InformagBes apresentadas na nota de rodapé 4 da “Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e
demonstrar a adicionalidade”.
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do projeto; ou

A atividade do projeto resulta em novos reservatérios Gnicos ou multiplos e a
densidade de poténcia de cada reservatorio, conforme as defini¢cGes dadas na se¢éo
de emisses do projeto, é maior do que 4 W/m? ap6s a implementacao da atividade
do projeto.

O projeto Angelina resulta em um novo reservatério Unico com densidade
de poténcia de 65,7 W/m? (ou seja, maior que 4 W/m?).

= No caso de centrais hidrelétricas utilizando reservatérios multiplos onde a densidade de
poténcia de qualquer um dos reservatorios é menor que 4 W/m? ap6s a implementacéo da
atividade do projeto, todas as seguintes condi¢des devem se aplicar:

O

A densidade de poténcia calculada para toda a atividade do projeto utilizando a
equacao 5 é maior que 4 W/m?;

Todos os reservatorios e centrais hidrelétricas estdo localizados no mesmo rio e
onde sdo projetados juntos para funcionar como um projeto integrado que,
coletivamente, compde a capacidade de geracdo da central elétrica combinada;

O fluxo de agua entre os multiplos reservatorios ndo € utilizado por qualquer outra
unidade hidrelétrica que ndo faca parte da atividade do projeto;

A capacidade total instalada das unidades geradoras, que sdo acionadas usando
4gua dos reservatorios, com densidade de poténcia menor que 4 W/m?, é menor
que 15 MW,

A capacidade total instalada das unidades geradoras, que sdo acionadas usando
4gua dos reservatorios com densidade de poténcia menor que 4 W/m?, é menor que
10% da capacidade total instalada da atividade do projeto a partir de maltiplos
reservatorios.

N&o se aplica.

Além do mais, a atividade do projeto ndo envolve:

o Atividades do projeto que envolvem substituicdo de combustiveis fosseis por fontes de
energia renovavel no local da atividade do projeto, pois neste caso a linha de base pode ser a
continuacdo do uso de combustiveis fésseis no local,

o Centrais elétricas alimentadas com biomassa;

o Uma central hidrelétrica que resulta em um novo reservatdrio Unico ou no aumento de um
reservatorio Unico existente onde a densidade de poténcia do reservatério € menor do que 4

W/m?.

o Modernizagdes, substitui¢ces ou adi¢des de capacidade.

A atividade do projeto também estd em conformidade com todas as condi¢Ges de aplicabilidade
apresentadas nas ferramentas mencionadas na se¢do B.1, como pode ser verificado e confirmado ao
analisar as seguintes se¢des.
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B.3. Limite do projeto
Fonte GEEs Incluido(a)? Justificativa/Explicagéo
i:; Emissdes de CO, decorrentes da
= o geracéo de eletricidade em centrais CO, Sim Fonte principal de emisséo.
S § elétricas alimentadas com
2 2 combustivel fossil que séo - —
'@ deslocadas em funcdo da atividade CH, nao Fonte de emissao pequena.
3 do projeto. N,O nao Fonte de emiss&o pequena.
Para centrais elétricas geotérmicas, CO, néo Né&o se aplica.
EmIssoes fygmvas de ,CH.4 e CO, CH, nio Néo se aplica.
de gases ndo condensaveis contidos
no vapor geotérmico. N,O néo Nao se aplica.
EmissGes d(_a CO, d_a combust&o de co, nio N3o se aplica.
combustiveis fsseis para geragao ~ ~ -
. de eletricidade em centrais CH, nao Ndo se aplica.
;,1 terlmgletrlcas §0Ia_res e centrais N,O no Nio se aplica.
o elétricas geotérmicas
_§' CoO, nao Fonte de emissdo pequena.
o Né&o existem emissfes do
G reservatorio do projeto
c . .
3 considerando sua densidade
Para centrais hidrelétricas de poténcia de 65,7 W/m’, ou
emissoes dé CII-| do relser,atér'o CH, ndo seja, maior que 10 W/n". No
: 4 vatorio. entanto, o patrocinador do
projeto ird monitorar a area
do reservatorio seguindo a
ACMO0002.
N,O nao Fonte de emissdo pequena.

Como descrito na metodologia ACMO0002, a extenséo espacial do limite do projeto inclui a central
elétrica do projeto e todas as centrais interligadas fisicamente ao sistema elétrico, ao qual a central
elétrica do projeto de MDL esta conectada.
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Parametros moniforados:

| Limite do projeto

————— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — w—

T | Turhinas
. G | Geradores

Figura 4 - Limite do Projeto da atividade do projeto

B.4. Determinacéo e descrigdo do cenério da linha de base

A atividade do projeto ndo modifica nem moderniza nenhuma unidade geradora de eletricidade
existente. Portanto, de acordo com a ACMO0002, o cendrio da linha de base é o seguinte:

“A eletricidade alimentada na rede pela atividade do projeto seria, de outra forma, gerada
pela operacdo das centrais interligadas a rede e pela adicdo de novas fontes de geracéo,
conforme refletido nos calculos da margem combinada (CM), como descrito na Ferramenta para

calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico™.

Na auséncia da atividade do projeto, toda a energia seria fornecida por outras plantas da rede
interligada. A atividade do projeto reduz as emissfes de GEE que seriam geradas (e emitidas) na
auséncia do projeto, evitando a geracao de eletricidade por fontes de combustiveis fosseis (e emissdes de
CO,). De acordo com a ANEEL", 67,78% da capacidade instalada do Brasil é composta por grandes
centrais hidrelétricas e 26,74 % por usinas termelétricas.

B.5. Demonstracéo de adicionalidade

(i) Defini¢do da data de inicio do projeto

O Glossario de termos do MDL define a data de inicio da atividade do projeto de uma atividade de
projeto ndo F/R como “a primeira data em que tem inicio a implementagdo ou constru¢éo ou medida

15 ANEEL (2011). Banco de Informacdes de Geragdo — (BIG). Capacidade de geragdo do Brasil. Agéncia Nacional de Energia
Elétrica. Disponivel em: <http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.asp>.
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real de uma atividade de projeto”. Considerando essa defini¢do, o Relatério da 41° Reunido do CE do
MDL'® esclareceu que:

“a data de inicio deve ser considerada a data na qual o participante do projeto se
comprometeu a arcar com despesas relacionadas a implementacdo ou a construcdo da
atividade do projeto. Essa, por exemplo, pode ser a data de assinatura dos contratos de
equipamentos ou de servicos de construcdo/operacdo necessarios para a atividade do
projeto. Despesas menores pré-projeto, como, por exemplo, a contratacdo de servigos/
pagamento de honorarios para estudos de viabilidade ou pesquisas preliminares, ndo devem
ser consideradas na determinacdo da data de inicio, pois ndo indicam necessariamente o
comeco da implementacéo do projeto”.

A partir da definicdo acima, os participantes do projeto analisaram a linha do tempo da atividade
do projeto:

Tabela 2 — Linha do tempo do projeto

Data Acéo
05/09/2007 Emissdo da Licenca de Instalacdo
17/12/2007 Assinatura do contrato EPC*
01/01/2008 Data de inicio da construgdo do projeto Angelina
03/11/2008 ,(Aé,g\r}alzt;]lrga do primeiro Contrato de Compra e Venda de Energia Elétrica
21/07/2009 Assinatura do contrato de financiamento®®
28/09/2009 Inicio do comissionamento®
27/11/2009 Emissdo da Licenga de Operacéo
30/09/2010 Operacao comercial integral (todas as unidades geradoras)®

Considerando a linha do tempo acima, a data de inicio do projeto é a data do contrato EPC, ou
seja,*’de dezembro de 2007.

Todos os documentos relacionados as datas apresentadas na linha do tempo acima estdo
disponiveis com os participantes do projeto e serdo apresentados mediante solicitagao.

16 A 417 Reunido do CE do MDL foi realizada de 30 de julho a 2 agosto de 2008. Veja o Relatério da Reunido disponivel no
website da UNFCCC: <http://cdm.unfccc.int/>.

7 Contrato assinado entre o Consércio Lumbrés Energética e a Engevix Engenharia S.A. em 17 de dezembro de 2007.
18 Contrato assinado entre a Lumbras Energética S.A. e a Seara Alimentos
18 Contrato assinado entre a Lumbrés Energética S.A. e 0 BNDES em 21 de julho de 2009.

2 portaria ANEEL n° 3.610 emitida em 23 de setembro de 2009. Disponivel no website da ANEEL:
<http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20093610.pdf>.

2! portaria ANEEL n° 485 emitida em 01/03/2010 (UG 2), disponivel em: http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp2010485.pdf

Portaria ANEEL n° 633 emitida em 15/03/2010 (UG 1), disponivel em: http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp2010633.pdf

Portaria ANEEL n° 2.868 emitida em 29/09/2010 (UG 3), disponivel em: http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20102868.pdf



http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp2010485.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp2010633.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20102868.pdf
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(i) Demonstracdo da consideracdo anterior do MDL
O “Procedimento do Ciclo do Projeto do MDL” afirma que:

“Para as atividades do projeto com data de inicio anterior a 2 de agosto de 2008, para as
quais o DCP nao foi publicado para consulta publica internacional ou a data de inicio é anterior
a data da publicacdo do DCP para consulta publica internacional, de acordo com o paragrafo 16
abaixo, os participantes do projeto fornecerdo informagdes para demonstrar que o MDL foi
seriamente considerado na decisdo de implementar a atividade do projeto, de acordo com o
“Padrdo de Projeto do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo” a EOD, que realiza a validagcao
da atividade do projeto do MDL proposta.

O DCP do projeto foi publicado para consulta pablica internacional no periodo de 2*novembro de
2007 a 1®dezembro. 2007 considerando a ACMO0002 (versdo 6) e, depois disso, de 16 de fevereiro de
2008 a 16 de margo de 2008 considerando a ACMO0002 (verséo 7). Portanto, a publicagdo do DCP para o
processo de comentério publico internacional é anterior a data de inicio do projeto.

Para demonstrar que os incentivos do MDL foram considerados desde o inicio do projeto
Angelina, o histérico do processo de MDL é apresentado a seguir.

Tabela 3 — Historico do processo de MDL da atividade do projeto Angelina

Data Acéo

Aceitacdo da proposta de servicos de validacdo do MDL emitida pela SGS do

01/11/2007 Brasil Ltda.

Processo de comentario publico internacional do projeto considerando a

01/11/2007 a 01/12/2007 ACMO002 (versio 6)

07/01/2008 Visita de validacdo do MDL

Processo de comentario publico internacional do projeto considerando a

16/02/2008 a 16/03/2008 revisdo da ACMO0002 (versédo 7)

Emissdo do Relatdrio de Validagdo do MDL final pela EOD contendo um

26/11/2008 -
parecer positivo
Emissdo da Carta de Aprovacdo pela AND brasileira afirmando que o projeto
27/01/2009 . - . . . L
Angelina contribui para o desenvolvimento sustentavel do pais anfitrido
09/02/2009 Envio da solicitacdo de registro do projeto Angelina
28/05/2009 Recebimento da solicitacdo de analise pelo CE do MDL
04/06/2009 Emisséo do_ I_?elatorlo de Validac8o do MDL revisado pela EOD contendo um
parecer positivo
05/06/2009 Disponibilidade da resposta dos participantes do projeto a EOD
Recebimento da solicitagdo de esclarecimento durante o status “em analise”
24/07/2009 pelo CE do MDL
01/08/2009 Disponibilidade da documentagdo de apoio a EOD
03/08/2009 Emissdo do Relatorio de Validagdo do MDL revisado pela EOD contendo um

parecer negativo
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03/08/2009 Retirada da solicitacdo de registro do projeto pela EOD

A Lumbréas Energética S.A. enviou uma carta para a SGS do Brasil Ltda.
29/12/2009 solicitando orientacdo para 0s procedimentos necessarios para enviar o projeto
Angelina para o registro sob o MDL

Recebimento das propostas de validacdo de MDL e VCS da Det Norske

14/01/2010 — 16/03/2010 Veritas (DNV) e TUV Rheinland

Ecopart Assessoria em Negocios Empresariais Ltda. (EQAQO) emitiu proposta

23/03/2010 comercial para servi¢os de assessoria de MDL para o projeto Angelina

Recebimento das propostas de validacdo de MDL da Det Norske Veritas

18/11/2010 — 22/11/2010 (DNV) ¢ RINA Services S.p.A.

A EQAO emitiu uma proposta comercial revisada para servigos de assessoria

28/02/2011 de MDL para o projeto Angelina

A EQAO solicitou propostas de validacdo de MDL as EODs para o projeto

13/05/2011 Angelina

Recebimento das propostas de validacdo de MDL da Det Norske Veritas

27/05/2011 - 30/05/2011 || [\ ' BINA Services S.pA.

Assinatura do contrato entre a Lumbras Energética S.A. e EQAQO para o

15/02/2012 desenvolvimento e registro do projeto Angelina sob o MDL

E importante mencionar que a Lumbras Energética S.A. apresentou ao Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) uma solicitagdo de financiamento incluindo, entre outras
informacdes (historico do patrocinador do projeto, descricdo técnica, dados financeiros, garantias e
outros), informagdes sobre como o projeto contribuiria para o desenvolvimento sustentavel através da
geracdo de energia renovavel e, portanto, o projeto poderia gerar créditos de carbono no &mbito do MDL
do Protocolo de Quioto. A solicitagio de financiamento esta datada de 5 de setembro de 2007%,

O conhecimento dos possiveis beneficios do MDL também pode ser demonstrado pela experiéncia
da Brookfield Energia Renovavel S.A. (anteriormente conhecida como Brascan Energética S.A.) com 0s
outros 5 projetos de MDL registrados desde 2006, que incluem 11 pequenas centrais hidrelétricas:

e Atividade do Projeto da Pequena Central Hidrelétrica de Palestina - Brascan Energética
Minas Gerais S.A. (BEMG) (0477);

e Atividade do Projeto da Pequena Central Hidrelétrica de Nova Sinceridade - Brascan
Energética Minas Gerais S.A. (BEMG) (0543);

e Pequenas Centrais Hidrelétricas de Passo do Meio, Salto Natal, Pedrinho I, Granada, Ponte
e Salto Corgdo - Brascan Energética S.A. (0519);

e Atividade do Projeto das Pequenas Centrais Hidrelétricas de Cachoeira Encoberta e Triunfo
- Brascan Energética Minas Gerais S.A (BEMG) (0520);

e Rialma Companhia Energética | S.A. - Pequena Central Hidrelétrica de Santa Edwiges | -
Projeto de MDL de pequena escala (0830)

22 Denominada Consulta Prévia.
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Atualmente, a Brookfield Energia Renovavel S.A. possui uma pagina da Web em sua intranet
dedicada a créditos de carbono e seus projetos de MDL. O conhecimento dos incentivos do MDL foi 0
ponto-chave para a tomada de decisdo de implementar a atividade do projeto proposta.

(iii) Atendimento das exigéncias apresentadas na “Ferramenta para demonstrar e avaliar a
adicionalidade”

Para a demonstragdo de adicionalidade, a metodologia de linha de base proposta cita a Ferramenta
de adicionalidade (aqui a versdo 6.0.0, a mais recente ho momento do desenvolvimento do DCP)
aprovada pelo Conselho Executivo. A ferramenta considera alguns passos importantes necessarios para
determinar se a atividade do projeto é adicional e para demonstrar como as redugfes de emissées ndo
ocorreriam na auséncia do Projeto Angelina. A aplicacdo da ferramenta mencionada anteriormente é
descrita nos proximos paragrafos.

Passo 1. Identificacdo de alternativas a atividade do projeto de acordo com as leis e normas vigentes
Subpasso la. Definir alternativas a atividade do projeto:

Cenario 1: A alternativa a atividade do projeto é a continuidade da situacdo atual (anterior) com a
eletricidade sendo fornecida pelas centrais elétricas existentes do sistema interligado.

Cenario 2: A atividade do projeto proposta realizada sem estar registrada como atividade de projeto
do MDL.

Subpasso 1b. Consisténcia com leis e normas obrigatdrias:

As duas alternativas, a atividade do projeto e o cenério alternativo, estdo em conformidade com
todas as normas, de acordo com as seguintes entidades:

. Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS);

. Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL);

. Ministério de Minas e Energia (MME);

. Céamara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE);

. Agéncia ambiental de Santa Catarina - Fundagdo do Meio Ambiente (FATMA);
. O Conselho Executivo do MDL.

Para obter informacdes detalhadas sobre as normas as quais a atividade do projeto e os cenarios
propostos estdo em conformidade em relacdo as Normas brasileiras nos setores elétrico e ambiental,
consulte a Secéo B.7.2 — Descricdo do plano de monitoramento — e a Sec¢do D.1 — Documentagdo sobre a
andlise dos impactos ambientais, inclusive impacto transfronteirico — acima, que descreve 0s
procedimentos estabelecidos pelo ONS aplicados pela atividade do projeto e as normas e leis ambientais
aplicaveis.

ISATISFEITO/APROVADO — Sequir para o Passo 2|
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Passo 2. Analise de investimentos
Subpasso 2a. Determinar o0 método de analise apropriado

Como a atividade do projeto gera outro beneficio financeiro além da receita relacionada ao MDL
(venda de energia) ndo foi possivel escolher a Opg¢do I. A Opcdo Il é mais adequada em comparacao
com a Opgdo Il porque ndo existem outras opgBes de investimento da perspectiva do proprietéario do
projeto. Portanto, a adicionalidade é demonstrada aqui através de uma analise de benchmark de
investimento (opcao 111).

Subpasso 2b. Opgao 111 — Aplicar a andlise de benchmark

O indicador financeiro identificado para o projeto é a Taxa Interna de Retorno (TIR) do projeto. A
TIR sera comparada com o benchmark apropriado do setor elétrico (de acordo com o paragrafo 12,
Anexo 5, EB62), que é o Custo Médio Ponderado do Capital (CMPC).

Custo Médio Ponderado do Capital (CMPC)

O custo médio ponderado do capital (CMPC) é uma taxa usada para descontar fluxos de caixa do
negocio e que leva em consideracdo o custo da divida e o custo do capital préprio de um investidor tipico
no setor da atividade do projeto. O benchmark pode ser aplicado ao fluxo de caixa do projeto como uma
taxa de desconto durante o calculo do valor presente liquido (VPL) do mesmo, ou simplesmente
comparando seu valor a taxa interna de retorno (TIR) do projeto. O CMPC considera que 0s acionistas
esperam obter retorno em relacdo ao risco projetado de investir recursos em uma atividade ou setor
especifico em um determinado pais.

O calculo do CMPC ¢ feito com base em parametros padrdo no mercado, considera as
caracteristicas especificas do tipo de projeto e ndo esta vinculado a expectativa de lucratividade subjetiva
ou ao perfil de risco do desenvolvedor deste projeto especifico. Uma vez que o potencial de energia
edlica é descoberto, qualquer entidade corporativa pode obter a autorizagdo do governo para construir
uma pequena central hidrelétrica. Além disso, mesmo apds os proponentes do projeto obterem essa
autorizacgdo, ela poderd ser negociada/vendida posteriormente. Portanto, a utilizacdo de um benchmark
setorial é aplicavel de acordo com a orientacdo fornecida no paragrafo 13, Anexo 5, EB 62.

O CMPC do setor apresentado aqui foi calculado com base no ano de 2007, que corresponde ao
ano em que ocorreu a assinatura do contrato EPC, e que também é considerado 0 momento da decisao de
investimento. De acordo com o EB 6, anexo 5, “Os valores de entrada utilizados em toda a analise de
investimentos deverdo ser validos e aplicaveis no momento da decisdo de investimento”. O CMPC ¢
igual a 15,53% e foi calculado por meio da férmula abaixo:

CMPC = Wd x Kd + We x Ke

We e Wd séo, respectivamente, 0s pesos do capital préprio e da divida normalmente observados
no setor e 0 We € de 36,26% e o Wd ¢ de 63,74%. Estes nimeros derivam da alavancagem tipica de
projetos similares no setor no Brasil, com base nas regras para empréstimos de longo prazo disponiveis
junto ao Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES). O BNDES ¢é o maior
provedor de empréstimos de longo prazo do pais; ele fornece financiamento para projetos de pequena a
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grande escala. Empréstimos de longo prazo sdo raramente oferecidos por bancos comerciais, e
geralmente, essas entidades ndo oferecem uma taxa competitiva em comparacdo com a do BNDES.

- Custo da divida (Kd)

Kd é o custo da divida, que é observado no mercado com relacdo a atividade do projeto, e que ja
leva em conta os beneficios de impostos de contratacdo de dividas. Kd também deriva de empréstimos de
longo prazo aplicados ao setor no Brasil e, portanto, tem como base trés variaveis, incluindo as taxas de
juros da linha de crédito do esforco de financiamento do BNDES. Kd € calculado considerando a soma
de:

= Custo financeiro (a);
= Remuneracdo do BNDES (b);
= Taxa de risco de crédito (c).

O custo financeiro (a) é representado pela TILP (Taxa de Juros de Longo Prazo). A TILP é um
namero variavel do mercado que avalia a taxa da divida que deve ser aplicada a parte média que toma
empréstimo do BNDES. Este nimero é a maioria adjacente encontrada na parte da divida dos tomadores
de empréstimo do BNDES. A TJLP tem como base fatores pertencentes as taxas de mercado e o spread
de taxas corporativas sobre o risco do governo.

A remuneracdo do BNDES (b) e a taxa de risco de crédito (c) s@o dois outros fatores que
compdem a taxa da divida que as empresas no Brasil encontram via BNDES. A remuneracdo do BNDES
é a taxa fixada pelo BNDES para seus custos administrativos e operacionais, e para sua remuneracao.
Esta taxa varia de acordo com as politicas do BNDES e é ndo negociavel e é a taxa menos discutivel na
equacdo. Com relagdo a taxa de risco de crédito, todos os anos 0 BNDES fornece os limites inferior e
superior da margem de variacao dessa taxa. Ele respeita sua percepcao dos riscos e as politicas do banco.
Para fins de nosso calculo e devido ao fato de que estd sendo considerado o setor como um todo,
estimamos essa taxa obtendo a média do limite superior da margem com a taxa estabelecida para
empréstimos para a administracdo publica direta dos estados e cidades, que é a taxa mais baixa que pode
ser fornecida a um investidor privado.

Dois outros componentes do calculo de Kd sdo a aliquota do imposto marginal (t) e a previsdo da
inflacdo (7). No calculo de Kd, a aliquota do imposto marginal (t) € multiplicada pelo Custo da divida e
depois pela razdo divida/custo total do capital para determinar a parte da divida da férmula do CMPC.
No caso do Brasil, e especificamente dos projetos de energia, esse fator do imposto pode ser 34% ou 0%.
Isso é decidido pelo tipo especifico do projeto e pelo regime de impostos no qual ele se enquadra. No
caso de Angelina, t = 0%, pois o regime tributério utilizado pelo patrocinador do projeto é o lucro
presumido.

Para serem elegiveis ao Lucro Presumido, as receitas das entidades corporativas devem ser
inferiores a R$ 48 milhdes por ano (Artigo 13, Lei n° 9.718/1998)%.

No sistema de Lucro Presumido, 8% das vendas brutas além das receitas/ganhos financeiros séo
usados como base para o célculo do imposto de renda. Aplica-se a esse valor uma taxa de 25%,
resultando no valor final do imposto de renda. Para o célculo da contribuicdo social, 12% das vendas

28 Informagdes disponiveis ao publico no endereco eletrdnico:
<http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/leis/Ant2001/1ei971898.htm>.
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brutas além das receitas/ganhos financeiros sdo usados como base de célculo. Aplica-se a esse valor uma
taxa de 9%, resultando no valor final da contribuicdo social (conforme o Artigo 518 do Decreto Federal
3000, de 26 de margo de 1999)*.

Tabela 4 — Imposto de Renda e Contribuicdo Social (calculo ilustrativo)

Imposto de Renda $
Faturamento bruto 1.000
Imposto de renda para lucro presumido (8%) 80
Receitas financeiras 500
Total do imposto de renda para lucro presumido 580
Imposto de renda devido (25%) 145
Contribuicdo Social $
Faturamento bruto 1.000
Contribuicéo social para lucro presumido (12%) 120
Receitas financeiras 500
Total da contribuig&o social para lucro presumido 620
Contribuicéo social devido (9%) 55,80

Fonte: KPMG. Investimentos no Brasil: Imposto. (2008)%

Portanto, uma entidade corporativa que opte pelo esquema de lucro presumido paga a mesma
aliquota de imposto de renda e contribuicdo social, sem importar seus custos, despesas, outros itens
monetarios, como juros a pagar, e itens ndo monetarios, como depreciacdo, porque esses elementos nao
sdo dedutiveis nesse sistema.

A taxa nominal obtida para a divida é usada para calcular o CMPC nominal, que é usado para
descontar projecbes do fluxo de caixa nominal. Para obter a taxa do fluxo de caixa real, o nimero da
meta para a inflagdo (7) no Brasil é reduzido do nimero nominal obtido. O 7 é obtido do Banco Central
do Brasil (www.bcb.gov.br) e tem apresentado uma variagdo muito pequena nos ultimos 5 anos.

Considerando as explica¢Oes acima, Kd é calculado através da seguinte equagao:

Kd=[1+@+b+c)x(L1-0]/[L+7)-1]

Tabela 5 — Célculo do custo da divida (Kd)
Custo da divida (Kd)

24 Informaces disponiveis ao plblico no endereco eletrdnico: <http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/leis/L2Parte3.htm>.

% KPMG. Investimentos no Brasil: Imposto. Sdo Paulo: Escrituras Editora, 2008. Disponivel ao pablico em inglés no endereco
eletrénico

<http://www.kpmg.com.br/publicacoes/livros_tecnicos/Investment_in_Brazil10_out08.pdf>.
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(a) Custo financeiro® 9,21%
(b) Spread do BNDES* 0,90%
(c) Taxa de risco de crédito® 3,57%
(a+b+c) Pré-Custo da Divida 13,68%
(t) Aliquota do imposto marginal® 0,00%
() Previsdo da inflagio™ 4,50%
Custo da Divida ap6s o imposto 8.79% a.a.

Todos os dados usados para calcular Kd serdo apresentados a EOD. A planilha usada para célculo
do CMPC estard disponivel com os participantes do projeto e sera fornecida a EOD.

- Custo do capital préprio (Ke)

Ke representa a taxa de retorno para os investimentos de capital proprio e é a soma dos seguintes
parametros:

. Taxa livre de riscos (Rf);

. Prémio de risco do capital proprio (Rm);
. Estimativa do prémio pelo risco pais (Rc);
" Risco setorial ().

Rf é a taxa livre de riscos. A taxa livre de riscos usada para calculo do Ke foi uma taxa de titulo de
longo prazo. Esse titulo foi emitido pelo governo dos EUA. Para ajustar a taxa livre de riscos (Rf) a taxa
de inflacdo ajustada, foi reduzida a taxa de inflacdo esperada (dos Estados Unidos) (z”). A inflagdo é
calculada com base no titulo do Tesouro através dos TIPs spot (Titulos do tesouro norte-americano
indexados a inflagdo) que sdo prontamente cotados no mercado. O risco setorial € a sensibilidade média
de empresas comparaveis neste setor em relacdo aos movimentos no mercado subjacente. O parametro
considerado para o risco setorial € o beta “ B, obtido a partir da correlagdo entre os rendimentos de
empresas dos EUA neste setor e o desempenho dos rendimentos do mercado dos EUA. B foi ajustado a
alavancagem das empresas brasileiras no setor, refletindo tanto riscos estruturais como financeiros. p
ajusta o prémio do mercado ao setor.

% Média de 5 anos da Taxa de Juros de Longo Prazo — TILP). Disponivel do website do BNDES:
<http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Custos_Financeiros/Taxa_de_Juros_de
_Longo_Prazo_TJLP/index.html>.

%" Remuneracéo do BNDES. Politicas do BNDES. Disponivel em
<http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/meio_ambiente.html
>,

%Taxa de risco de crédito. Politicas do BNDES. Disponivel em
<http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/meio_ambiente.html
>,

% Impostos calculados com base em uma porcentagem assumida sobre a receita bruta.

%0 Banco Central do Brasil. Metas para a inflagéo no Brasil. Disponivel em:
<http://www.bcb.gov.br/pec/metas/InflationTargetingTable.pdf>
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(Rm-Rf) representa o prémio do mercado, ou o retorno mais alto, esperado pelos participantes do
mercado devido aos spreads histéricos obtidos dos investimentos em capital préprio versus ativos livres
de risco, como as taxas de titulos do governo; os investidores exigem um retorno mais alto quando
investem em empresas privadas. O prémio do mercado é estimado com base na diferenca historica entre
0s retornos do S&P 500 e os retornos dos titulos dos EUA de longo prazo. O spread sobre a taxa livre de
riscos é a média da diferenca entre esses retornos.

Observe que na férmula acima existe o fator EMBI+ (Emerging Markets Bond Index Plus, ou
indice de Titulos de Mercados Emergentes), considerado como o prémio pelo risco pais, Rc. Este fator
leva em conta o risco pais ou soberano embutido na divida de um pais. Considerando que o EMBI+
relativo ao mercado de divida livre de riscos dos EUA é 0, entdo o EMBI+ Brasil seria calculado para o
risco adicionado ou reduzido relativo dos mercados de divida do Brasil em relagéo aos EUA.

A justificativa da adicdo do EMBI+ & taxa livre de riscos vem das vastas diferengas com o0s
Estados Unidos em fatores como risco de crédito, histérico de inflacdo, politica, mercados de divida e
outros. Ignorar essas diferengas resultaria na aplicacdo incorreta de fatores ambientais relevantes no
processo de tomada de decisdo de um investidor no Brasil.

Como mencionado no célculo de Kd, para obter a taxa do fluxo de caixa real, o0 nimero da meta
para a inflagdo (7) no Brasil é reduzido do nimero nominal obtido do Banco Central do Brasil.

Considerando a explicacdo acima, Ke é calculado através da seguinte equacao:

Ke=[(1+Rf)/(1+x)-1]+(pxRm) +Rc

Tabela 6 — Célculo do custo do capital préprio (Ke)
Custo do capital préprio

(Rf) Taxa livre de riscos® 4,85%
(') Inflagdo esperada dos EUA% 2,33%
(Rm) Prémio de risco do capital proprio® 6,57%
(B) Risco Setorial®® 3,11%
(Rc) Estimativa do prémio pelo risco pais® 4,52%
Custo do capital préprio com o risco-pais do Brasil 27,38% a.a.

8. Rendimento do Tesouro dos EUA em 30 anos. Disponivel no website de Damodaran:
<http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/>.

% Notas do Tesouro dos EUA de 10 anos menos TIPS. Disponivel no website do Federal Reserve dos EUA:
<http://www.federalreserve.gov/econresdata/researchdata.htm>.

% prémio histérico do S&P500 em relacéo ao titulo do tesouro dos EUA de 10 anos. Disponivel no website de Damodaran:
<http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/>.

% Beta médio ponderado do mercado das empresas de energia elétrica dos EUA, realavancado para a alavancagem brasileira.
Disponivel no website de Damodaran: <http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/>.

% indice de Titulos da Divida de Mercados Emergentes + Brasil. indice calculado pela JPMorgan. Disponivel em:
<http://www.cbonds.info/all/eng/index/index_detail/group_id/1/>.



% CQNUMC/UNFCCC VVC“%

MDL - Conselho Executivo Pagina 21

Todos os dados usados para calcular Ke serdo apresentados a EOD. A planilha usada para célculo
do CMPC estara disponivel com os participantes do projeto e sera fornecida a EOD.

Considerando os valores apresentados anteriormente, temos o seguinte:
CMPC = 63,74% x 8,79% + 36,26% x 27,38%
CMPC = 15,53%

Subpasso 2c. Célculo e comparagéo dos indicadores financeiros

Como mencionado acima, o indicador financeiro identificado para o projeto é a Taxa Interna de
Retorno (TIR) do projeto levando-se em consideragdo uma avaliagdo de um periodo de 20 anos®. O
paragrafo 3 das ‘“Diretrizes sobre a Avaliagdo de Analise de Investimentos” (EB 62, Anexo 5), declara
que "o periodo de avaliagdo ndo deve ser limitado ao periodo proposto de obtencdo de créditos da
atividade de projeto do MDL (...). Em geral, um periodo minimo de 10 anos e maximo de 20 anos sera
apropriado”. Levando em consideracdo que a vida util operacional esperada de uma pequena central
hidrelétrica é maior que 20 anos, o valor justo dos titulos da atividade do projeto foram incluidos no fim
do fluxo de caixa do projeto.

A TIR da atividade de projeto da PCH Angelina é 11,58% e foi calculada com base nos valores de
entrada aplicaveis e disponiveis no momento da decisdo de investimento tomada pelos participantes do
projeto de acordo com o paragrafo 6 do Anexo 5, EB 62. Levando-se em consideracdo que a assinatura
do Contrato EPC ocorreu em 17 de dezembro de 2007 e que isso representa o primeiro comprometimento
dos participantes do projeto para a implementacdo do projeto Angelina, a decisdo de investimento do
projeto é definida com base nos dados e parametros disponiveis a época.

A tabela apresentada abaixo fornece um resumo dos valores principais de entrada assim como uma
breve fonte de dados da PCH Angelina.

Tabela 7: Descricdo e a justificativa dos dados utilizados na analise de investimento.

Parametro PCH Angelina Justificativa/fonte das informacdes usadas
Capacidade instalada 26.3 Com base no despacho da ANEEL ne. 3.470%, datado de 23 de
(MW) ' novembro de 2007.

Valor apresentado no Projeto Basico Otimizado (revisado)

Energia Assegurada . R S
g g 16,64 preparado pela Engevix em agosto de 2006. Este pardmetro é

MW . . .

(MWreo) utilizado para estimar a eletricidade gerada pela planta.
Determinado ao dividir a energia assegurada pela capacidade

Fator de Capacidade da 63.27 instalada total da PCH Angelina, ambos parametros apresentados

Planta (%) ’ acima. Este pardmetro é usado para estimar a eletricidade gerada
pela planta.

Tarifa da eletricidade 134.99 A tarifa da eletricidade para pequenas centrais hidrelétrica do 1°

(R$/MWh) ’ Leildo de Fontes Alternativas - LFA conduzido pelo governo

% O perfodo méximo de avaliagio é o recomendado pela orientagio 3, Anexo 5, EB 62. Disponivel em:
<http://cdm.unfccc.int/Reference/Guidclarif/reg/reg_guid03.pdf>.

% Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20073470.pdf
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brasileiro em 18 de junho de 2007.

No Brasil, os produtores de eletricidade que utilizam fontes
renovaveis recebem um desconto de 50% na TUSD (Tarifa de
Uso do Sistema de Distribui¢do). Esse desconto visa aumentar 0s
investimentos em projetos de energia renovavel e deverd ser
considerado como politica do Tipo E-, como definido no Anexo
3, EB 22. Além disso, de acordo com este esclarecimento, ndo é

TUSD (R$/kW.més) 100% de 2,54 necessério considerar as politicas do tipo E-*® no desenvolvimento
do cenario da linha de base, se implementado apés 11%
novembro de 2001. A redugdo da taxa TUSD foi estabelecida pela
Lei n°. 10.438, datada de 26 de abril de 2002*. Portanto, o
desconto ndo sera levado em consideragdo. O valor utilizado na
analise de investimento se baseia na Resolugdo ANEEL n° 529,
datada de 6 de agosto de 2007.

Corresponde ao valor fixo pela ANEEL para a Taxa de
Fiscalizagdo de Servicos de Energia Elétrica — TFSEE
implementada pela Lei No. 9.427, de 12 de dezembro de 1996 e
regulado pelo Decreto N°. 2.410 emitido em 28 de novembro de

Taxa TFSEE (R$/kW) 289,22 1997. A TFSEE busca compor a receita da ANEEL para cobrir
seus custos administrativos e operacionais. O valor aplicado para
a TFSEE tem como o base o Despacho n°. 141*, datado de 24 de
janeiro de 2007.

Custos

Operacionais(O&M, As despesas com O&M, Impostos Imobiliarios, Aluguel da Agua,

Impostos Imobiliarios, Despesas com 0 Meio Ambiente, Despesas Administrativas foram

Aluguel da Agua, 13.52 determinadas com base na experiéncia do patrocinador do projeto

Despesas com o0 Meio ' com outros projetos de pequenas centrais hidrelétricas. Por favor,

Ambiente, Despesas consulte a planilha “O&M 2007.xls” para verificar o parametro

Administrativas aplicado.

(R$/MWh)

. Com base na Resolu¢do da ANEEL n°. 002, datado de 24 de

Valor residual (R$ N .

1.000) 54.371 dezembro de 1997 e Instrucdo Normativa SRF n°. 162, datada de
31 dezembro de 1998.

Carta de solicitacdo de financiamento enviada ao BNDES. Esta

Investimento (R$ 123.7 carta € datada de 5 de setembro de 2007 e a confirmacdo de

1.000.000)

recebimento de 10 de setembro de 2007. De acordo com
“Carta Consulta Prévia BNDES.pdf”, o investimento total do

% pelo paragrafo 6.b) do Anexo 3, EB 22, politicas Tipo E- sdo politicas ou normas nacionais e/ou setoriais que d&o vantagens
comparativas as tecnologias menos intensivas em emissGes sobre as tecnologias mais intensivas em emissdes (p.ex., 0s
subsidios publicos para promover a difusdo de energia renovavel ou para financiar programas de eficiéncia energética).

* Disponivel em portugués em <http://www.aneel.gov.br/cedoc/Iei200210438.pdf>. Acessado em 28/04/2011.

“0 Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/cedoc/reh2007529.pdf

“1 Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp2007141.pdf
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projeto Angelina é R$ 89,3 milhdes de financiamento (BNDES) e
R$ 34,4 milhdes de capital privado (o patrocinador do projeto).

TIR (%) 11,58 Veja a planilha de TIR em anexo.

CMPC (%) 15,53 Veja a planilha de TIR em anexo.

A TIR do projeto, conforme apresentada a EOD, é de 11,58%. Este nimero mostra que a TIR do
projeto € menor que o CMPC do setor — 15,53% — o benchmark. Consequentemente, é evidente que a
atividade do projeto ndo é financeiramente atraente para o investidor.

O fluxo de caixa da atividade do projeto foi entregue a EOD em um anexo separado deste MDL -
DCP. Todos os documentos usados como prova dos valores apresentados no fluxo de caixa do projeto
foram submetidos a EOD e estdo disponiveis com os Participantes do Projeto.

Subpasso 2d. Anélise de sensibilidade
Foi realizada uma andlise de sensibilidade alterando-se os seguintes parametros:
= Aumento na geracao de eletricidade, que pode aumentar as receitas do projeto;
= Aumento na tarifa de eletricidade, que também pode influenciar as receitas do projeto;
= Diminuigdo nos investimentos esperados, 0 que pode reduzir 0s custos operacionais;

» Diminuigdo dos custos de O&M, o que também pode reduzir os custos operacionais do
projeto. .

Estes parametros foram selecionados por serem os com maior probabilidade de oscilar ao longo do
tempo. Além disso, estas varidveis constituem mais que 20% do total de custos do projeto ou do total de
receitas do projeto de acordo com o paragrafo 20 do Anexo 5, EB 62. Como verificado no fluxo de caixa
da PCH Angelina, a receita é obtida exclusivamente da geracdo de energia. Por isso, a analise de
sensibilidade realizada considerando a variagdo na geracdo de eletricidade e a tarifa de eletricidade
corresponde a mais de 20% das receitas totais.

O investimento, também considerado na analise de sensibilidade, corresponde ao investimento
total da PCH e o custos de O&M representam aproximadamente 70% das despesas operacionais da PCH
Angelina. Portanto, estes parametros foram levados em consideragdo na andlise de sensibilidade do
projeto.

De acordo com o paragrafo 21 do Anexo 5, EB 62, a analise financeira foi realizada alterando cada
um destes pardmetros em 10% e avaliando qual era o impacto na TIR do projeto. Os resultados sdo
apresentados na Tabela 11 abaixo.

E importante observar que a inflagdo no Brasil em 2007 (no momento da decisio de investimento)
era igual a 4,46% e em 2010 (no momento do inicio da operagdo do projeto) era igual a 5,9%. Este valor
é similar a meta para a inflagdo esperada para o Brasil entre 2005 e 2012 (4,5%)“. Portanto, 0 uso de
10% de variacdo, cerca de duas vezes a taxa de inflacdo, na variagdo de custos e receitas da atividade do
projeto foi escolhido como um valor muito conservador. Os resultados da andlise de sensibilidade séo
mostrados na tabela a seguir.

2 A meta para a inflagio no Brasil é publicada pelo Banco Central do Brasil. Disponivel em

<http://www.bcb.gov.br/pec/metas/InflationTargetingTable.pdf>.
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Tabela 8 — Resultados da analise de sensibilidade realizada para o projeto Angelina

Cenério % de TIR (%)
alteracéo

Original - 11,58

Aumento na tarifa de eletricidade 13,17

Aumento na tarifa de geracédo de eletricidade L0% 13,00

Reducdo nos custos do operacionais 11,75

Reducéo do investimento do projeto 13,14

Como pode ser observado, a TIR do projeto ndo ultrapassa o benchmark considerando-se uma
variagdo de 10% dos parametros selecionados.

Além disso, de acordo com a "Orientacdo sobre a avaliacdo da analise de investimentos", sempre
que um cenario resultar em uma TIR mais alta que o benchmark, uma avaliagéo sobre a probabilidade da
respectiva ocorréncia devera ser apresentada. Embora em nenhum dos cenérios apresentados acima a TIR
alcance ou ultrapasse o benchmark, os participantes do projeto também conduziram uma anéalise de
sensibilidade alterando cada pardmetro até a TIR alcancar o benchmark (15,53%) e analisaram a
probabilidade da ocorréncia destes cenarios. Os resultados desta analise de sensibilidade sdo
apresentados e discutidos abaixo.

Tabela 9: Cendrios em que a TIR do projeto é igual ao benchmark (15,53%).

Variacéo do parametro até

Cenario a TIR alcangar o Parametro revisado
benchmark

Original - -
Aumento na tarifa de eletricidade 25,10% R$ 168,87/MWh
Aum_er_1to na tarifa de geracéo de 28.10% 186.727 MWh/ano
eletricidade
Reo_lugao do investimento do 22.35% R$ 96.054 1000/MWh
projeto
Reducdo dos custos operacionais 232,50% -R$ 17,91 /MWh

Em relacdo aos custos operacionais, foi considerado um valor de R$ 13,52/MWh para o projeto
Angelina no momento da decisdo de investimento com base nos custos operacionais de pequenas centrais
hidrelétricas do grupo patrocinador do projeto. Para a TIR (11,58%) atingir a benchmark (15,53%), a
variacdo do parametro de custos operacionais deveria ser de 232,50% resultando em - R$ 17,91/MWh.
Uma vez que ndo é razoavel considerar custos operacionais negativos, este cenario ndo sera analisado
abaixo.

E importante mencionar que o total dos custos operacionais incorridos para o projeto Angelina é
de R$ 14,14/MWh, como pode ser observado na Declaracdo Financeira de 2010 da Lumbras Energéticas
S.A. Este valor é cerca de 4% maior do que o valor estimado no momento da decisdo de investimento do
projeto. Portanto, uma reducdo nos custos operacionais ndo € um cenario razodvel no contexto da
atividade de projeto proposta, 0 que de fato, ndo ocorreu.
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A probabilidade da ocorréncia dos cenarios apresentados na Tabela 12 é descrita abaixo:
(a) Aumento na tarifa de eletricidade

O preco da energia utilizado na analise de investimento é de R$ 134,99/MWh com base nos
resultados do 1° Leildo de Fontes Alternativas (LFA) para pequenas centrais hidrelétrica, que aconteceu
em 18 de junho de 2007 e foi conduzido pela Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica.

De acordo com a CCEE, "o critério da menor tarifa é utilizado para definir os vencedores de um
leildo, ou seja, os vencedores do leildo serdo aqueles que ofertarem energia elétrica pelo menor preco
por Mega-Watt hora para atendimento da demanda prevista pelas Distribuidoras™. O resultado de uma
participacdo bem-sucedida nesse tipo de leildo publico é a assinatura de um Contrato de Compra e Venda
de Energia Elétrica, chamado CCEAR (Contrato de Concessao de Comercializacdo de Energia Elétrica
no Ambiente Regulado).

Considerando um aumento de 25,10% no preco da energia para que a TIR alcance o benchmark, o
preco seria de R$ 168,87/MWh. Entretanto, os resultados de outros Leildes de Energia Nova para o
fornecimento de energia, demonstram que o preco de R$ 168,87/MWh nédo seria razoavel, como
verificado na tabela abaixo.

Tabela 10: LeilGes de energia para novos projetos de 2008 a 2011.

ANo Preco Médio para Projetos de
Energia Hidrica (R$/MWh)
7° Leildo de Energia (2008) 98,98
8° Leildo de Energia (2009) 144,00
9° Leildo de Energia CANCELADO
10° Leildo de Energia (2010) 128,23
11° Leildo de Energia (2010) 81,18
12° Leildo de Energia (2011) 102,00
13° Leildo de Energia (2011) 91,20
Média 107,60

Fonte: CCEE (2011)®

De acordo com os pregos de energia indicados acima, ndo é provavel que a tarifa de eletricidade
para centrais hidrelétricas ultrapassaria R$ 168,87/MWh. Portanto, ¢ muito improvavel que ocorra um
aumento na tarifa de eletricidade.

E importante mencionar que o preco atual da energia acordado para o projeto Angelina foi de R$
160/MWh (15,63% maior que o preco estimado para a energia). Isso demonstra que o patrocinador do
projeto considerou um pre¢o mais baixo da energia no fluxo de caixa, mas um cenério com cerca de R$
170/MWh para um TIR igual ao benchmark néo é razoavel no contexto da atividade do projeto, o que de
fato, ndo ocorreu.

(b) Aumento na geracao de eletricidade

A eletricidade gerada por uma pequena central hidrelétrica é determinada multiplicando-se a
energia assegurada pelo total de horas em um ano em que a planta permanece operacional. A energia

3 Disponivel em:
http://www.ccee.org.br/cceeinterdsm/v/index.jsp?vgnextoid=d3caa5c1de88a010VgnVVCM100000aa01a8cORCRD
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assegurada do projeto da PCH Angelina levado em consideragdo no momento da decisdo de investimento
foi de 16,64 MWmédio. Considerando um aumento de 28,10% na geracao de eletricidade até que a TIR
alcance o benchmark, a energia assegurada seria de 21,32 MWmédio. Entretanto, a energia assegurada de
uma pequena central hidrelétrica ndo é livremente determinada pelos patrocinadores do projeto, mas
estabelecida pela ANEEL, levando-se em consideragdo pelo menos 30 anos de dados histdricos
relacionados ao rio do projeto e outros rios, como dados de fluxo, niveis de correnteza e
indisponibilidade do rio (compulséria e planejada).

Além disso, de acordo com a legislacdo brasileira*, a concesséo e autorizagfo do projeto dever&o
ter como base a poténcia instalada e a geragdo de energia maximas da central elétrica (o projeto ndo pode
ser ineficiente e deve ser implementado da forma mais eficaz possivel).

Ao analisar a energia assegurada real do projeto Angelina, ou seja, 16,67 MWmédio, é
identificado um aumento de 0,03 MWmedio. Esta pequena diferenca de energia assegurada esta
relacionada ao arredondamento de numeros do Projeto Béasico Otimizado (revisado) levado em
consideragdo no momento da decisdo de investimento.

Considerando as explicages acima, um aumento de 28,10% na geracdo de eletricidade ndo é
razoavel no contexto do projeto, o que de fato, ndo ocorreu.

(d) Redugdo no investimento do projeto

O investimento considerado no momento da decisdo de investimento é de 123,7 milhdes, como
apresentado no fluxo de caixa do projeto. Este valor tem como base a solicitacdo de financiamento do
patrocinador do projeto ao BNDES (carta "Carta Consulta Prévia BNDES") determinado de acordo com
a experiéncia do patrocinador do projeto. Levando-se em consideracdo uma reducdo de 22,35% nos
investimentos do projeto par que a TIR atinja o benchmark, o investimento total seria de
aproximadamente R$ 96 milhdes.

No entanto, o investimento real nos paises em desenvolvimento é, geralmente, maior que a
estimativa original. Isso pode ser evidenciado a partir da estimativa dos custos e cronogramas de
construgdo nos paises em desenvolvimento. Utilizando uma amostra de 125 projetos (59 termelétricas e
66 hidrelétricas), Bacon e Besant-Jones (1998)* indicam que, embora a razdo entre custo real e estimado
possa ser menor que um (indicando investimento real menor que o estimado), menos de 10% dos projetos
analisados tiveram investimentos abaixo daquele previsto. Uma das conclusdes é que “os valores
estimados tiveram uma tendéncia significativamente abaixo dos valores reais”.

E importante mencionar que o investimento real do projeto é de cerca de R$ 147, ou seja, 19%
maior do que o investimento estimado. Portanto, uma redugdo de 22,35% no investimento do projeto ndo
é razoavel no contexto da atividade do projeto, o que de fato, ndo ocorreu.

A partir da andlise conduzida acima, ndo ¢é provavel que a TIR do projeto ultrapasse o benchmark,
considerando as hip6teses adotadas pelo patrocinador do projeto no momento da decisdo de investimento
do projeto. No entanto, é importante mencionar que o projeto Angelina est4 operacional desde 2010, e
por este motivo, as informagfes relacionadas ao investimento total, geracdo de eletricidade, tarifa de

44 Decreto N° 5.163 do MME, datado de 30 de julho de 2004.

%5 R. W. Bacon e J. E. Besant Jones (1998). Estimating construction costs and schedules — Experience with power generation
projects in developing countries. [Estimativa dos custos e cronogramas de construgdo - Experiéncia em projetos de geracéo de
energia em paises em desenvolvimento] Energy Policy [Politica de Energia} vol. 26, no. 4, pag. 317 a 333.
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eletricidade e despesas operacionais ja estdo disponiveis. Portanto, a fim de demonstrar que a atividade
do projeto continua adicional, uma nova TIR foi calculada pelos participantes do projeto. Os parametros
de entrada atuais, a TIR do projeto Angelina e a referéncia dos parametros aplicados sdo apresentados
abaixo:

Tabela 11: Andlise de sensibilidade considerando os parametros de entrada atuais da PCH Angelina.

Entrada PCH Referéncia
Angelina
Gerac#o de eletricidade (MWh) 146.029 Website da ANEEL™.
Tarifa de eletricidade (R$/MWHh) 160.00 CCVE assinado entre a Lumbras Energética S.A. e a
' Tilibra Produtos de Papelaria Ltda.
Investimento (R$ 1000) Declaragdo Financeira de 2010 da Lumbrés Energética
147.063 SA
Custos com O&M (1000 R$/ano) 1.180 Declaracdo Financeira de 2010 da Lumbréds Energética
' S.A
Seguro (1000 R$/ano) 188 Declaracdo Financeira de 2010 da Lumbréds Energética
S.A
Despesas administrativas (1000 Declaragio Financeira de 2010 da Lumbrés Energética
386
R$/ano) S.A
g;?;ﬁ;? s com meio ambiente (1000 161 Declaragéo Financeira da Lumbras Energética S.A.
Outros (Aluguel da Agua e Impostos - . . "
Imobiliarios ) (1000 R$/ano) 151 Declaracdo Financeira da Lumbras Energética S.A.
TUSD (R$/kW) Resolucdo ANEEL n°. 1.183*, datada de 2 de agosto de
1,25 2011
TFSEE - taxa da ANEEL (R$/kW) Despacho ANEEL n° 360, datado de 4 de fevereiro de
385,73 2011
TIR do projeto (%) 12,65 Planilha da anélise de sensibilidade

Como verificado acima, mesmo levando em consideracdo a alteracdo nos parametros de entrada
refletindo os dados atuais do projeto de PCH Angelina, a TIR do projeto (12,65%) ndo ultrapassa o
benchmark (15,53%) e portanto, o projeto continua adicional.

Resultado: A TIR da atividade do projeto sem que 0 mesmo esteja registrado como um projeto de MDL,
fica abaixo do benchmark para o setor, evidenciando que a atividade do projeto ndo é financeiramente
atrativa para o investidor. Portanto, o cenario 1 seria a alternativa mais plausivel a atividade do projeto,
ou seja, a continuidade da situacdo atual com a eletricidade adicional fornecida pelas centrais elétricas
interligadas a Rede Interligada Nacional. Logo, o conhecimento dos beneficios do registro do MDL foi o
ponto-chave na tomada de deciséo para implementar a atividade do projeto.

ISATISFEITO/APROVADO — Seguir para o Passo 3|

Passo 3. Andlise de barreiras

“6 Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/energiaassequrada.asp

47 Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/cedoc/atren20111183.pdf
“8 Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/cedoc/atdsp2011360.pdf
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Né&o se aplica.

Passo 4. Analise da pratica comum
Subpasso 4a. Analisar outras atividades semelhantes a atividade do projeto proposta:

De acordo com a “Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade”: “4 menos que o tipo do
projeto proposto tenha demonstrado ser 0 "primeiro do seu tipo" (de acordo com o Subpasso 3a) e, para
medidas diferentes daquelas listadas no paragrafo 6, os testes de adicionalidade genéricos acima devem
ser complementados por uma analise da extensdo em que o tipo do projeto proposto (por exemplo,
tecnologia ou pratica) ja foi difundido no setor e regido pertinentes (...)

As medidas listadas no paragrafos 6 da ferramenta sdo as seguintes:

"Medida (para atividades de reducdo de emissfes) é uma classe ampla de atividades de reducao
de emissdes de gases de efeito estufa que possuem caracteristicas comuns. Quatro tipos de medidas
estdo atualmente cobertas:

(a) Substituicdo de combustivel e matéria-prima;

(b) Substituicdo de tecnologia com ou sem alteracao da fonte de energia (incluindo melhorias da
eficiéncia energética, assim como o uso de energias renovaveis);

(c) Destruicdo do metano;

(d) Prevencdo de formacao de metano”.

Considerando as medidas apresentadas acima, a atividade de projeto Angelina aplica a opcéo (b),
pois 0 projeto consiste em uma substituicdo de geracdo de eletricidade da rede por geracdo de
eletricidade de fonte hidraulica (pequenas centrais hidrelétricas)®.

Além disso, a ferramenta declara que “os projetos sdo considerados semelhantes se estdo no
mesmo pais/regido e/ou se tém como base uma tecnologia amplamente semelhante, sdo de escala
semelhante, e ocorrem em um ambiente comparavel com relacdo ao marco regulatério, clima de
investimentos, acesso a tecnologia, acesso a financiamento etc”.

Portanto, de acordo com o pardgrafo 47 da ferramenta de adicionalidade, o subpasso 4b
apresentando o teste de adicionalidade foi aplicado a fim de determinar se o projeto Angelina é
considerado ou ndo uma pratica comum na &rea geografica aplicavel,

Subpasso 4b. Discutir op¢oes semelhantes que estao ocorrendo:

Como a atividade de projeto proposta aplica a opg¢do (b) das medidas descritas no paragrafos 6 da
ferramenta de adicionalidade, o teste de adicionalidade apresentado no paréagrafo 47 foi aplicado:

Passo 1: Calcule a faixa de geracdo aplicavel como +/-50% da geracdo de projeto ou capacidade da
atividade do projeto proposta.

Aplicando uma faixa de geracdo de +/-50% do projeto Angelina, somente plantas com
capacidade instalada entre 13,1 MW e 39,4 MW deverdo ser consideradas. O resultado do Passo

9 Analogamente ao exemplo apresentado no Anexo 8 do CE 62.
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1 mostra que h& 336 plantas interconectadas no Sistema Interligado Nacional com capacidade
instalada entre 13,1 e 39,4 MW, nos quais 126 sdo pequenas centrais hidrelétricas, 35 sdo
hidrelétricas, 143 sdo termelétricas e 32 séo plantas edlicas. Todas as plantas sdo apresentadas na
planilha “Angelina_Common Practice_2012.07.23” anexada ao DCP.

Passo 2: Na &rea geografica aplicavel, identificar todas as plantas que fornecem a mesma geragao ou
capacidade, dentro da faixa de geracdo aplicavel, calculada no Passo 1 como a atividade do projeto
proposta e que tenha iniciado a operacdo comercial antes da data de inicio do projeto. Anotar seus
nimeros Ny As atividades de projeto do MDL registradas e os projetos submetidos a validagdo nao
deverdo ser incluidos neste passo.

Para realizar a andlise do Passo 2, os participantes do projeto consideraram as defini¢BGes da area
geogréfica e geracdo apresentadas na ferramenta metodoldgica "Ferramenta para demonstrar e avaliar a
adicionalidade™.

(i) Geragéo/produto

A ferramenta de adicionalidade define geracdo como "bens ou servicos com qualidade,
propriedades e areas de aplicacdo comparaveis (e.g. clinquer, iluminagdo, cozinha residencial)”.
Portanto, no caso do projeto de PCH Angelina, a geracdo/produto considerado é identificado como a
variagdo da capacidade instalada definida no Passo 1 acima, ou seja, entre 13,1 e 39,4 MW de todas as
plantas interconectadas no Sistema Interligado Nacional.

(ii) Area geografica aplicavel
A ferramenta de adicionalidade afirma:

"A area geogréafica aplicavel abrange o pais anfitrido inteiro, por padrdo; se a tecnologia
aplicada no projeto ndo for especifica do pais, entdo a area geografica aplicavel deve ser
estendida a outros paises". "O participante do projeto pode fornecer a justificativa de que a
area geogréafica aplicavel é menor que o pais anfitrido para tecnologias que variam
consideravelmente entre locais dependendo das condicdes locais."

A tecnologia a ser utilizada na atividade de projeto Angelina é aplicada em todo o pais anfitrido.

No entanto, alguns aspectos importantes sobre a tecnologia devem ser considerados. O Brasil tem
uma extensdo de 8.514.876,599 quilémetros quadrados® (com mais de 4.000 km de distancia nos eixos
norte-sul e leste-oeste) e seis regides climaticas distintas: subtropical, semiarida, equatorial, tropical,
tropical de altitude e tropical atléntica (tropical imida). Considerando as condicdes distintas do clima, a
precipitacdo varia de 500 até mais de 3.000 mm/ano®. Obviamente, essas variedades climaticas tém forte
influéncia sobre os aspectos técnicos relacionados a implementagdo de uma pequena central hidrelétrica,

% Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/english/geociencias/cartografia/default_territ_area.shtm.

* Informagdes disponiveis ao publico no website do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET. Grafico de normas
climatoldgicas (1961 a 1990): <http://www.inmet.gov.br/>.
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ja que os eventos meteoroldgicos tém forte influéncia no processo hidroldgico®. “O clima afeta todos os
principais aspectos do setor de energia elétrica desde o sistema de geracdo, transmissdo e distribuicdo de
eletricidade até a demanda de consumo de energia”>’.

Portanto, os participantes do projeto decidiram analisar projetos localizados no mesmo estado da
atividade do projeto proposta.

Uma evidéncia da distinguibilidade regional do clima pode ser observada pela divisao do valor do
preco spot em submercados (Sul, Sudeste/Centro-oeste, Nordeste e Norte), conhecido como Preco de
Liquidacdo das Diferengas (PLD). O PLD é usado para precificar a compra e venda de eletricidade no
mercado de curto prazo.

Entretanto, as condigdes climéaticas ndo sdo a Unica caracteristica distintiva entre as diversas
regides brasileiras. Para a utilizagdo do sistema de transmissdo, a TUSD (Tarifa de Uso do Sistema de
Distribui¢do) ou TUST (Tarifa de Uso do Sistema de Transmissdo) deverd ser aplicada. A tarifa
TUSD/TUST varia dependendo do estado onde a central elétrica esta interligada. A TUSD/TUST ¢é
estabelecida em uma regulamentacdo da ANEEL e possui um forte impacto na anélise financeira de um
projeto. Apenas como referéncia, a TUSD aplicada na analise de investimento do projeto Angelina foi de
R$ 2,54/KW> para o periodo da analise de investimento, enquanto no estado do Rio Grande do Sul
(localizado na mesma regiéo de Santa Catarina) para 0 mesmo periodo, o valor foi de R$ 1,80/kW>°,

Além disso, cada estado possui uma agéncia ambiental especifica responsavel pela determinagédo
das normas técnicas necessarias para obter todas as licencas ambientais, com as normas regionais e
processo administrativo distinto estabelecido por cada regido estadual.

Portanto, ao avaliar as diferentes condi¢des climaticas de cada regido, o marco regulatério
ambiental especifico de cada estado, a subdivisdo do preco da energia por mercados e os diferentes
valores da TUSD/TUST aplicados a cada estado brasileiro, esta claro que o territério nacional ndo
consiste dos mesmos “ambientes compardveis” como exigido pela ferramenta de adicionalidade. Sem
duvida, estas diferencas entre os estados brasileiros (clima, preco da energia, custos de
transmissdo/distribuicdo e legislagdo ambienta) tém impactos técnicos, financeiros e regulatorios para a
implementacdo de centrais hidrelétricas. Portanto, é razoavel considerar apenas projetos localizados no
estado de Santa Catarina como semelhantes a atividade de projeto proposta.

Considerando a definigdo apresentada acima, so foi listada a eletricidade gerada por plantas conectadas a
rede localizadas no estado de Santa Catarina, cujas capacidades instaladas estdo no intervalo de 13,1
MW e 39,4 MW (conforme o célculo do Passo 1 acima) e que possuem inicio da opera¢do comercial
anterior a data de inicio do projeto (ou seja, 17 de dezembro de 2007). Além disso, projetos de MDL
registrados e atividades de projeto sob validacao foram excluidas desta analise.

52 PINTO, J. A. Estudo de indicadores climéticos para a previsdo de longo termo de vazdes na bacia do Alto Sdo Francisco.
Universidade Federal de Minas Gerais: Belo Horizonte, 2005. Disponivel em:
<http://www.smarh.eng.ufmg.br/defesas/20D.PDF>.

58 VESELKA, T. D. Balance power [Equilibrio de energia]: A warming climate could affect electricity. Geotimes. Earth, energy
and environment news [Um clima quente pode afetar a eletricidade. Geotimes. Noticias sobre a Terra, energia e meio
ambiente]. American Geological Institute [Instituto Geoldgico dos EUA]: agosto de 2008. Disponivel em: <
http://www.agiweb.org/geotimes/aug08/article.html?id=feature_electricity.html>.

** Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/cedoc/reh2007529.pdf
% Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/cedoc/reh2006322.pdf
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O resultado do Passo 2 é apresentado na tabela abaixo:

Tabela 12 — Plantas operacionais no estado de Santa Catarina com capacidade instalada entre 13,10 e 39,4
MW com data de inicio da operacdo anterior a 17 de dezembro de 2007.

Pequena Central Capacidade Tipo Data de Inicio da
Hidrelétrica instalada (MW) Operacéo
Santa Laura 15,00 Pequena central hidrelétrica Outubro de 2007
Ludesa 30,00 Pequena central hidrelétrica Agosto de 2007
Flor do Sertéo 16,50 Pequena central hidrelétrica Julho de 2007
Bracinho 15,00 Hidrelétrica 1931
Palmeiras 24,60 Hidrelétrica 1963
Klabin Otacilio Costa (Ex 33,75 Termelétrica Agosto de 2006
Igaras)

Klabin Correia Pinto (Ex. 37,88 Termelétrica Maio de 1969
Celucat)

Considerando a tabela acima, Ny = 7.

Passo 3: Nas plantas identificadas no Passo 2, identificar as que aplicam tecnologias diferentes da
aplicada na atividade do projeto proposta. Anotar seus nimeros N

De acordo com a ferramenta de adicionalidade, diferentes tecnologias sdo tecnologias que
proporcionam a mesma geragéo e diferem em pelo menos um dos seguintes itens (conforme apropriado,
no contexto da medida aplicada no projeto de MDL proposto e na area geografica aplicavel):

(@) Fonte de energia/combustivel,
(b) Matéria-prima;
(c) Tamanho da instalacdo (capacidade energética):

(i)  Micro (conforme definicdo do paragrafo 24 da Decisdo 2/CRP.5 e paréagrafo 39 da
Decisdo 3/CRP.6);

(i) Pequena (conforme defini¢do do paragrafo 28 da Decisdo 1/CRP.2);
(iii)  Grande.
(d) Clima de investimento na data da decisdo do investimento, entre outros:
(i)  Acesso atecnologia;
(if)  Subsidios ou outros fluxos financeiros;
(iif)  Politicas promocionais;
(iv) Normas legais;
(e) Outras caracteristicas, inter alia;

Q) Custo unitario da geragdo (os custos unitarios sdo considerados diferentes se
diferirem pelo menos 20%).
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Considerando as informacdes acima, os participantes do projeto identificaram os seguintes tipos de
tecnologias gque diferem da atividade de projeto proposta:

(@) Fonte de energia/combustivel:

Como afirmado acima, tecnologias diferentes sdo tecnologias que proporcionam a
mesma geracdo e podem diferir entre fonte de energia ou combustivel aplicavel.
Considerando que Angelina é uma pequena central hidrelétrica e gera eletricidade de
fonte renovavel (dgua), usinas termelétricas identificadas no Passo 2, que entregam a
mesma geracdo ou capacidade que o projeto Angelina ndo devem ser comparadas a
atividade de projeto proposta uma vez que aplicam tecnologias diferentes para gerar
eletricidade.

Tabela 13 — Usinas termelétricas na area geografica aplicivel (estado de Santa Catarina) com capacidade
instalada entre 13,1 e 39,4 MW.

. o Capacidade Instalada Data de Inicio de
Pequena Central Hidrelétrica (MW) Operacéio
Klabin Otacilio Costa (Ex Igaras) 33,75 Agosto de 2006
Klabin Correia Pinto (Ex. Celucat) 37,88 Maio de 1969

(b) Tamanho da instalacdo (capacidade energética):

— Micro (conforme defini¢do do pardgrafo 24 da Decisdo 2/CRP.5 e parégrafo 39 da
Decisdo 3/CRP.6);

— Pequena (conforme defini¢do do pardgrafo 28 da Decisdo 1/CRP.2);
— Grande.

De acordo com a regulamentacdo brasileira, as hidrelétricas de pequena escala séo
definidas como plantas com capacidades instaladas entre 1 MW e 30 MW e areas de
reservatorio menores que 3 km2*. Como declarado acima no Passo 1, o projeto Angelina
esta inserido no contexto da legislagdo brasileira, e é razodvel comparar a atividade do
projeto com outras pequenas centrais hidrelétricas, de acordo com a definicdo de pais
anfitrido de centrais elétricas de pequena escala (e ndo com a definicdo de pequena
escala do CE do MDL).

Considerando as explicagcdes acima, nenhuma central hidrelétrica de grande porte
(ou seja, capacidade instalada acima de 30 MW e areas de reservatdrio maiores que 3
km2) foi considerada nesta analise da pratica comum. Portanto, a tecnologia que fornece
a mesma geracdo do projeto Angelina- no contexto da medida e area geografica aplicavel
do projeto - € a geracdo de eletricidade por pequenas centrais hidroelétricas interligadas a
rede. As centrais hidrelétricas de grande escala devem ser consideradas como tendo uma
tecnologia diferente daquela da atividade de projeto proposta.

(c) Clima de investimento na data da deciséo do investimento, entre outros:

(i)  Politicas promocionais

% ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Resolug&o n° 652, emitida em 9 de dezembro de 2003.
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O Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA) foi
criado pela lei nim. 10.438 datada de 26 de abril de 2002. Entre outras, uma das metas da
iniciativa ¢ aumentar a participacdo das fontes de energia renovavel no mercado de
eletricidade brasileiro, contribuindo assim para uma maior sustentabilidade ambiental.
Para alcancar essas metas, 0 governo brasileiro designou a companhia de energia elétrica
estatal federal Eletrobras (Centrais Elétricas Brasileiras S/A) para atuar como principal
offtaker de energia elétrica gerada por instalacbes de energia alternativa no Brasil,
celebrando contratos de compra e venda de energia elétrica de longo prazo com
produtores de energia alternativa, com preco garantido de pelo menos 80% da tarifa
média de fornecimento de energia cobrada dos consumidores finais. Além disso, o
decreto brasileiro nim.. 5.025 de 30 ® marco de 2004, que regulamenta a Lei n°. 10.438,
determina que o PROINFA tenha como objetivo a reducdo dos gases de efeito estufa,
conforme estabelecido pela Convencdo-Quadro das Nacgdes Unidas sobre Mudanga do
Clima (CQNUMC), no ambito do Protocolo de Quioto, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel. Portanto, o programa é claramente uma politica do “Tipo
E-".

Considerando as explicagdes acima, os projetos que tem participado no PROINFA
ndo podem ser comparados com 0s projetos que ndo recebem esse tipo de incentivo.
Como Angelina ndo recebe incentivo do PROINFA, os projetos do PROINFA devem ser
considerados como tendo uma tecnologia diferente daquela da atividade de projeto
proposta.

Tabela 14 — Plantas na &rea geogréafica aplicavel (estado de Santa Catarina) com capacidade instalada entre
13,1 e 30 MW com incentivos do PROINFA.

Capacidade instalada

Pequena Central Hidrelétrica (MW) PROINFA
Santa Laura 15,00 Sim
Ludesa 30,00 Sim
Flor do Sertao 16,50 Sim

(i) Normas legais

Até o inicio da década de 1990, o setor energético era composto quase que
exclusivamente por estatais. A partir de 1995, devido ao aumento nas taxas de juros
internacionais e a deficiéncia de capacidade de investimento do estado, o governo iniciou
0 processo de privatizacdo. No entanto, no final do ano 2000, os resultados ainda eram
modestos. Embora outras iniciativas com o objetivo de aumentar a geracdo de
eletricidade no pais fossem tomadas entre 1990 e 2003; elas ndo atrairam novos
investimentos para o setor. Em 2003, o governo recém-eleito decidiu rever totalmente o
marco institucional do mercado de eletricidade para impulsionar investimentos no setor
de energia elétrica. As regras do mercado foram mudadas e novas instituicdes criadas
como a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) — uma instituicdo responsavel pelo
planejamento de longo prazo do setor elétrico com a fungdo de avaliar, em uma base
perene, a seguranca do fornecimento de energia elétrica — e a Céamara de
Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE) — uma instituicdo responsavel pelo
gerenciamento da comercializacdo de energia elétrica dentro do sistema interligado. Essa
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nova estrutura foi aprovada pelo Congresso e publicada em marco de 2004°". Dado o
novo quadro regulatério e o clima de investimento, somente projetos que iniciaram apds
marco de 2004 serédo considerados semelhantes & atividade de projeto proposta.

Tabela 14 - Plantas na area geografica aplicavel (estado de Santa Catarina) com capacidade instalada que
iniciaram operacao comercial antes de 2004.

S Capacidade Instalada Data de Inicio de
Pequena Central Hidrelétrica (MW) Operagéo
Bracinho 15,00 1931
Palmeiras 24,60 1963

Em resumo, da explicagdo e das plantas identificadas no Passo 2 acima, duas delas diferem em
fonte de energia/combustivel aplicado quando comparadas ao Projeto Angelina (termelétricas Klabin
Otacilio Costa e Klabin Correia Pinto); trés delas apresentam incentivos do PROINFA o qual é
considerado como politica promocional (pequenas centrais hidrelétricas Santa Laura, Ludesa e Flor do
Sertdo); e outras duas iniciaram opera¢fes comerciais antes de abril de 2004 (hidrelétricas Bracinho e
Palmeiras)

Portanto, Ny = 7.

Passo 4: Calcular o fator F=1-Nyx/N,, representando a cota de plantas utilizando tecnologia similar
aquela usada na atividade do projeto proposta em todas as plantas que fornecem a mesma geragédo ou
capacidade que a atividade do projeto proposta. A atividade do projeto proposta é uma “pratica
comum" dentro de um setor com uma area geografica aplicavel se o fator F for maior que 0,2 € Ng-Ngi
for maior que 3.

Como Ngir = 7 e Nall = 7.

Nai - Ngir =0 < 3e,

F =1- Ngi# /Ngy=0<0,2

Portanto, a atividade do projeto Angelina ndo € uma pratica comum.

Resultado: Considerando a pesquisa acima, todos 0s projetos que iniciaram a operacdo até 17 de
dezembro de 2007 (a data de inicio do projeto) recebem algum tipo de incentivo (MDL e/ou PROINFA).
Esse resultado demonstra que os riscos relacionados a este tipo de projeto sdo mais altos, como discutido
no Passo 2 — Andlise de investimentos, e que é necessario um incentivo forte para promover a construcdo
de projetos de energia renovavel no Brasil, situacdo que inclui as pequenas centrais hidrelétricas.

Vale mencionar que 66,78% da geragdo do Brasil s&o compostas de grandes centrais hidrelétricas e
26,74 % de usinas termelétricas. Somente 3,32 % da capacidade instalada do Brasil provém de fontes de
pequenas hidrelétricas (3,9 GW de um total de 117,5 GW).

57 Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/ Ato2004-2006/2004/Lei/L.10.848.htm.
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1,26%

®m Micro Central Hidrelétrica

1,71%_9-19% (< 1MW)

W Edlica

M PCH (>1 MW & < 30 MW)
W Solar

m Hidrelétrica

m Usina Termoelétrica

Figura 5 - Projetos de energia em operacéo no Brasil
Fonte: ANEEL (2011)*®

Em resumo, esta atividade do projeto claramente ndo é a pratica comum, pois nenhum projeto
semelhante iniciou a operacdo no periodo mencionado acima sem algum tipo de incentivo. Com o
beneficio financeiro proveniente das RCEs, espera-se que outros desenvolvedores de projeto se
beneficiem dessa nova fonte de receita e que, depois disso, decidam desenvolver esses projetos. O MDL
possibilitou que os investidores instalassem pequenas centrais hidrelétricas e vendessem eletricidade a
rede.

[SATISFEITO/APROVADO - O projeto é ADICIONAL]

B.6. Reducdes de emissdes
B.6.1. Explicagédo das escolhas metodologicas

A ACMO0002 - “Metodologia consolidada de linha de base para a geragdo de eletricidade conectada
a rede a partir de fontes renovaveis” foi escolhida. A metodologia escolhida € aplicavel a projetos de
geracdo de energia renovavel interligada a rede como é o caso do projeto Angelina.

Redugdes de emissdes (ERy)

De acordo com a metodologia selecionada aprovada ACMO0002, as reduces de emissdes sdo
calculadas da seguinte maneira:

ER, =BE, -PE,  Eauacdol
Onde:
ERy = Reducdes de emissdes no ano y (tCO.e);
BE, = Emissoes da linha de base no ano y (tCO,);

PE, = Emissdes do projeto no ano y (tCO,e).

% ANEEL (2011). Banco de Informacdes de Geracdo — (BIG). Projetos de energia elétrica em operacéo no Brasil. Agéncia
Nacional de Energia Elétrica. Disponivel em: <http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.asp>.
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Emissoes da linha de base (BE,)

As emissbes da linha de base sdo calculadas utilizando-se a geracdo anual (eletricidade anual do
projeto despachada a rede) vezes a taxa de emissdo média de CO, da linha de base estimada, conforme:

Geracdo de energia de projeto monitorada (MWh) (A)
Fator da taxa de emisséo da linha de base (tCO,/MWh) (B)
(A) x (B) (tCOy)

As reducOes de emissdes da atividade do projeto (ERy) durante um determinado ano y sao obtidas
pela equacdo a seguir:

BE, =EGg,; , xEF i cm .y Equacéo 2

Onde:

EGp;y = Quantidade liquida de geragdo de eletricidade que € produzida e alimentada a rede como
resultado da implementacédo da atividade de projeto do MDL no ano y (MWh);

EFgria.cmy = Fator de emissdo de CO, da margem combinada para a geragao de energia interligada a rede
no ano Yy calculado usando a versdo mais recente da “Ferramenta para calcular o fator de emisséo para um
sistema elétrico” (tCO,/MWHh).

Fator de emissdo da linha de base (EFgrigcmy)

De acordo com a metodologia selecionada aprovada (ACMO0002), o fator de emissdo da linha de
base (EF,) é calculado usando a ferramenta metodolédgica “Ferramenta para calcular o fator de emissdo
para um sistema elétrico”. De acordo com essa ferramenta, os PPS devem aplicar 0s seguintes seis passos
ao calculo da linha de base:

PASSO 1 - Identificar os sistemas elétricos relevantes.

PASSO 2 - Escolher se as centrais elétricas fora da rede devem ser incluidas no sistema elétrico do
projeto (opcional).

PASSO 3 - Selecionar um método para determinar a margem de operagéo (OM).

PASSO 4 - Calcular o fator de emissdo da margem de operagdo de acordo com o0 metodo
selecionado.

PASSO 5 - Calcular o fator de emissdo da margem de construcdo (BM).

PASSO 6 — Calcular o fator de emissdo da margem combinada (CM).

e PASSO 1 - Identificar os sistemas elétricos relevantes

De acordo com a ferramenta, o sistema de referéncia para a atividade do projeto é o sistema elétrico
do projeto. Como o projeto Angelina é conectado ao Sistema Interligado Nacional (SIN), este sistema é
utilizado como sistema de referéncia para o projeto Angelina. Adicionalmente, a ferramenta afirma que:

"Se a AND do pais anfitrido publicou um delineamento do sistema elétrico do projeto e dos
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sistemas elétricos interligados, esses delineamentos deveriam ser utilizados. Se esses
delineamentos ndo estiverem disponiveis, os participantes do projeto deverdo definir o sistema
elétrico do projeto e qualquer sistema elétrico interligado e justificar e documentar suas
hip6teses no MDL-DCP”.

A AND brasileira publicou a Resolugdo n° 8, emitida em 26 de maio de 2008, que define a Rede
Interligada Nacional como um sistema Unico que cobre todas as cinco macrorregides geograficas do pais
(Norte, Nordeste, Sul, Sudeste e Centro-Oeste). Assim, esse nimero serd usado para calcular o fator de
emissdo da linha de base da rede.

e PASSO 2 — Escolher se as centrais elétricas fora da rede devem ser incluidas no sistema elétrico do
projeto (opcional).

Os participantes do projeto podem escolher entre as duas opcGes a seguir para calcular o fator de
emisséo da margem de operagdo e da margem de construgéo:

Opcéo (i): somente as centrais elétricas da rede sdo incluidas no célculo;

Opcéo (ii): tanto as centrais elétricas da rede quanto as centrais elétricas fora da rede séo incluidas
no célculo.

Foi escolhida a Opcéo | da ferramenta que é incluir no célculo somente as centrais elétricas da rede.

e PASSO 3 - Selecionar um método para determinar a margem de operagdo (OM).

O calculo do fator de emissdo da margem de opera¢éo (EFgrigomy) é feito com base em um dos
seguintes métodos:

(a) OM simples ou

(b) OM simples ajustada ou

(c) OM da andlise dos dados de despacho ou
(d) OM média.

Considerando que os participantes do projeto optaram por utilizar o periodo ex-ante, a analise dos
dados de despacho ndo é uma opgéo disponivel para o célculo da margem de operacéo, ja que € aplicavel
somente para o periodo ex-post. A margem de operagdo simples poderd ser utilizada somente quando 0s
recursos de baixo custo/inflexiveis™ constituirem menos de 50% da geracdo total da rede: 1) na média
dos 5 dltimos anos ou 2) com base nos valores normais de longo prazo para producdo de energia
hidrelétrica. A Tabela 17 abaixo mostra a participacdo da energia hidrelétrica na producdo total de
eletricidade do Sistema Interligado Nacional. No entanto, os resultados mostram a ndo aplicabilidade da
margem de operacdo simples a Atividade de Projeto do MDL proposta.

% Baixos custos de operagdo e recursos inflexiveis normalmente incluem geragdo hidrica, geotérmica, edlica, de biomassa de
baixo custo, nuclear e solar.
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Tabela 15 - Participacao da geracdo de energia hidrelétrica no sistema interligado nacional, 2006 a 2010

Ano Participacao de energia
hidrelétrica (%)

2006 91,81%

2007 92,79%

2008 88,62%

2009 93,27%

2010 88,77%

Fonte: ONS (2011)%°

A quarta alternativa, uma margem de operacdo média, € uma simplificacdo excessiva e nao reflete,
de forma alguma, o impacto da atividade do projeto na margem de operagdo. Assim, a margem de
operacdo simples ajustada seréa usada no projeto.

e PASSO 4 - Calcular o fator de emissdo da margem de operacao de acordo com o método selecionado

De acordo com a ferramenta “o fator de emissdo da OM simples ajustada (EFgrigom-adgjy) € Uma
variacao da OM simples, em que as centrais elétricas / unidades geradoras (incluindo as importacoes)

sdo separadas em fontes de energia de baixo custo/inflexiveis (k) e em outras fontes de energia (m).”

A OM simples ajustada foi calculada com base na geracao liquida de eletricidade e em um fator de
emissdo de CO, para cada unidade geradora — ou seja, de forma similar a Opc¢édo A do método de OM
simples — como a seguir:

Equacéo 1
D EGy, xEFg > EG,, xEFq quag
EF_. o=4-4, - + A,
grid ,OM-adj,y y y
> EG,, Y EG,,
m k
Onde:
EFgrigomagy = Fator de emissdo de CO, da margem de operagdo simples ajustada no ano y
(tCO./MWh)
Ay = Fator que expressa a porcentagem de tempo em que as unidades geradoras de baixo
custo/inflexiveis ficam na margem no ano y
EGny = Quantidade liquida de eletricidade gerada e alimentada na rede pela unidade geradora
m no ano y (MWh)
EGyy = Quantidade liquida de eletricidade gerada e alimentada na rede pela unidade geradora k

no ano y (MWh)

8 Operador Nacional do  Sistema  Elétrico: Historico de  Geragdo (2011). Disponivel em

<http://www.ons.org.br/historico/geracao_energia.aspx>.
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EFemy = Fator de emissao de CO, da unidade geradora m no ano y (tCO,/MWh)
EFeiky = Fator de emissdo de CO, da unidade geradora k no ano y (tCO,/MWh)
m = Todas as unidades geradoras da rede que alimentam a rede no ano y com excec¢do das

de baixo custo/inflexiveis

k = Todas as unidades geradoras da rede de baixo custo/inflexiveis que alimentam a rede
no anoy
y = O ano relevante conforme a época dos dados selecionados no Passo 3

Determinacéao de EFg ny

Considerando que somente os dados sobre geracdo de eletricidade e os tipos de combustivel
usados em cada uma das unidades geradoras estavam disponiveis, o fator de emissdo foi determinado
com base no fator de emissdo de CO, do tipo de combustivel usado e na eficiéncia da unidade geradora,
de acordo com a Opcéao A2 da ferramenta. Foi usada a seguinte formula:

EFcoz,m,i,y x 3.6

EFc ny = Equagcéo 2
77m,y

Onde:

EFeLmy = Fator de emissdo de CO, da unidade geradora m no ano y (tCO,/MWh)

EFcozmiy = Fator de emissdo de CO, médio do tipo de combustivel i usado na unidade geradora
m no ano y (tCO,/GJ)

Ny = Eficiéncia energética média liquida de conversdo da unidade geradora m no ano y
(razdo)

m = Todas as unidades geradoras que alimentam a rede no ano y com excegdo das de
baixo custo/inflexiveis

y = O ano relevante conforme a época dos dados selecionados no Passo 3

Determinacédo de EG,,

As informacdes usadas para determinar este pardmetro foram fornecidas pelo Operador Nacional
do Sistema Elétrico (ONS), que é uma fonte oficial, como recomendado pela ferramenta. O ONS é uma
entidade de direito privado, ndo lucrativa, criada em 26 de agosto de 1998, responsavel pela coordenagdo
e controle da operacéo das instalacdes de geracdo e transmissdo no Sistema Interligado Nacional (SIN)
sob supervisdo e regulagio da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)®,

e PASSO 5 - Calcular o fator de emissdo da margem de construgdo (BM)

81 http://www.ons.org.br/institucional/modelo_setorial.aspx?lang=en
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O grupo de amostra de unidades geradoras m usado para calcular a margem de construcdo consiste
no conjunto de adi¢BGes de capacidade energética do sistema elétrico que abrangem 20% da geragdo do
sistema (em MWh) e que foram construidas mais recentemente (op¢ao b), pois esse conjunto de plantas
abrange a maior geracgdo anual.

Em termos de periodo, foi escolhida a opcdo 1. Nesse sentido, a margem de construcdo foi
calculada usando as informagdes mais recentes disponiveis sobre as unidades ja construidas para o grupo
de amostra m quando do envio do MDL - DCP & EOD, ou seja, 2010.

O grupo amostral das unidades geradoras m utilizado para calcular o fator de emissdo da margem
de construcédo (EFgrigem,) foi determinado de acordo com a diretriz fornecida pela ferramenta, conforme
discutido adiante na secdo B.6.3. abaixo. A margem de construcdo foi calculada seguindo a mesma
abordagem descrita acima no passo 4.

e PASSO 6 — Calcular o fator de emisséo da margem combinada (CM) EF,,

A margem combinada é calculada da seguinte maneira:

EFgrid cM,y = EFgrid om,y “Wom T EFgrid,BM,y “Wewm Equacdo 3
Onde,
EFyiaemy = Fator deemissdo de CO,da margem de construgao no ano y (tCO,/MWh);
EFisomy = Fator deemissdo de CO,da margem de operacdo no anoy (tCO,/MWh);
Wom = Ponderacéo do fator de emissdes da margem de operacdo (%);
Wawm = Ponderacéo do fator de emissdes da margem de construcdo (%);

Os pesos sdao determinados pela ferramenta de célculo do fator de emissdo. Pesos alternativos
podem ser propostos para consideragdo do Conselho Executivo, desde que woy + Wy = 1, € 0s valores
aplicados pelos PPs devem ser fixos para um periodo de obtencdo de créditos e podem ser revisados na
renovacgdo do periodo de obtengéo de créditos.

Quantidade de geracao de eletricidade liquida que é produzida e alimentada na rede como resultado da
implementacéo da atividade de projeto do MDL (EGg;,)

De acordo com a ACMO0002, o calculo de EGg,, € diferente dependendo do caso do projeto como a
sequir:

(@) Plantas totalmente novas (instalagdo de uma nova central elétrica/unidade geradora
renovavel interligada a rede em um local onde nenhuma central elétrica renovavel foi
operada antes da implementacdo da atividade do projeto);

(b) Retrofittings e substituicdes de uma central elétrica de energia renovavel existente;
(c) Adicdo de capacidade de uma central elétrica de energia renovavel existente.

Como o projeto Angelina é uma nova central hidrelétrica interligada a rede onde nenhuma central
elétrica renovavel tinha funcionado antes do projeto, Angelina aplica a opgdo (a). Nesse caso, EGp;, €
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calculado como a seguir:
EGPJ,y =EG facility,y Equagéo 6

Onde:

EGradiliy,y = Quantidade de geragdo de eletricidade liquida fornecida pela unidade/planta do projeto para a
rede no ano y (MWh)

A quantidade estimada de geracdo de eletricidade liquida fornecida pela unidade/planta do projeto
para a rede é apresentada na secdo B.6.3 a seguir.

Emissdes do projeto (PE,)

A atividade do projeto proposta pode envolver emissfes do projeto que podem ser significativas.
Neste sentido, de acordo com a metodologia selecionada para o MDL, estas emissdes deverdo ser
contabilizadas por meio da equacéo a seguir:

PEy = PEpry + PEGP'y + PEpry Equacéo 7

Onde:
PE, = Emissoes do projeto no ano y (tCO.e);
PEgr, = Emissdes do projeto decorrentes do consumo de combustivel fossil no ano y (tCO,);

PEge, = Emissdes do projeto decorrentes da operacgéo de centrais elétricas geotérmicas decorrentes da
liberacdo de gases ndo condensaveis no ano y (tCO,e);

PEwe, = Emissbes do projeto a partir de reservatorios de agua de centrais hidrelétricas no ano y (tCO.e).

Emissbes decorrentes da combustéo de combustiveis fosseis (PEg,)

De acordo com a ACMO0002, o uso de combustiveis fdésseis para fins de backup ou emergéncia
(p.ex., geradores a diesel) pode ser desprezado. Portanto, no caso da atividade do projeto proposta, PEgg,
= 0tCO,.

Emissdes decorrentes da operacdo de centrais elétricas geotérmicas devido & liberagdo de gases néo-
condensaveis (PEgp,)

Considerando que a atividade do projeto proposta consiste na construcdo de uma pequena central
hidrelétrica, ndo ha emissdes de gases ndo-condensaveis a partir da operacdo de centrais elétricas
geotérmicas. Portanto, PEgp, = 0 tCO5e.

EmissOes a partir de reservatorios de agua de centrais hidrelétricas (PEyp,)

De acordo com a ACMO0002, novos projetos de centrais hidrelétricas com reservatorios devem
considerar as emissfes do projeto, estimadas da seguinte forma:
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a) Se a densidade de poténcia dos reservatérios Gnicos ou mdltiplos (PD) for maior do que 4 W/m?* e
menor ou igual a 10 W/m?:

EFg.. xTEG,
PRy =m0

Equacéo 8
Onde:
PEwe, = Emissdes do projeto a partir de reservatorios de centrais hidrelétricas no ano y (tCO.e);

EFres = Fator de emissdo padrdo para emiss@es dos reservatérios de centrais hidrelétricas, e o valor
padrédo de acordo com o EB 23 é 90 kg CO,e/MWh,;

TEG, = Eletricidade total produzida pela atividade do projeto, incluindo a eletricidade fornecida a rede e
a eletricidade fornecida as cargas internas, no ano y (MWh).

b) Se a densidade de poténcia (PD) do projeto for maior que 10W/m?, PE, = 0. A densidade de poténcia
da atividade do projeto € calculada da seguinte forma:

_ CapPJ _CapBL
APJ - ABL

PD Equacio 9

Onde:
PD = Densidade de poténcia da atividade do projeto, em W/m?;
Capp; = Capacidade instalada da central hidrelétrica ap6s a implementacéo da atividade do projeto (W);

Capg. = Capacidade instalada da central hidrelétrica antes da implementacdo da atividade do projeto
(W). Para novas centrais hidrelétricas, esse valor é zero;

Ap; = Area dos reservatorios unicos ou multiplos medida na superficie da 4gua, apos a implementacéo da
atividade do projeto, quando o reservatorio estiver cheio (m?);

Ag. = Area dos reservatorios Ginicos ou maltiplos medida na superficie da agua, apés a implementac&o da
atividade do projeto, quando o reservatério estiver cheio.(m?). Para novos reservatorios, esse valor é zero.

Fugas (LE,)

As emissdes indiretas podem ser consequéncia da construcao do projeto, do transporte de materiais
e combustivel e de outras atividades a montante. Entretanto, nenhuma fuga liquida significativa dessas
atividades foi identificada.

B.6.2. Dados e parametros fixados ex-ante
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Dado / Parametro

EFgrid,OM—adj,y

Unidade

tCO,/MWh

Descricao:

Fator de emissdo de CO, da margem de operacdo simples ajustada no ano
y

Fonte do dado

Publicacdes oficiais (dados do ONS), valores padrdo do IPCC e valores
padrdo fornecidos pela “Ferramenta para calcular o fator de emissdao
para um sistema elétrico”

Valor(es) aplicado(s)

0,2609

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicéo

O periodo de célculo ex-ante deste parametro foi escolhido de acordo
com os procedimentos da “Ferramenta para calcular o fator de emissao
para um sistema elétrico”.

Objetivo do dado

Calculo das emissoes da linha de base.

Comentario adicional

Para obter detalhes sobre as escolhas metodoldgicas, consulte a se¢éo
B.6.1.

Dado / Parametro

EFBM,ZOIO

Unidade

tCO,/MWh

Descrigao:

Fator de emissdo de CO, da margem de construcdo no ano y

Fonte do dado

Publicagbes oficiais (dados do ONS), valores padrdo do IPCC e valores
padrdo fornecidos pela “Ferramenta para calcular o fator de emissdao
para um sistema elétrico”

Valor(es) aplicado(s)

0,1166

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicéo

O periodo de calculo ex-ante deste parametro foi escolhido de acordo
com os procedimentos da “Ferramenta para calcular o fator de emissao
para um sistema elétrico”.

Objetivo do dado

Calculo das emissoes da linha de base.

Comentario adicional

Para obter detalhes sobre as escolhas metodologicas, consulte a se¢éo
B.6.1.
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Dado / Parametro EFgria.cmy
Unidade tCO,/MWh

Descricao:

Fator de emissdo CO, da margem combinada no ano y

Fonte do dado

Publicacdes oficiais (dados do ONS), valores padrdo do IPCC e valores
padrdo fornecidos pela “Ferramenta para calcular o fator de emissdao
para um sistema elétrico”

Valor(es) aplicado(s)

0.1887

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

O periodo de célculo ex-ante deste parametro foi escolhido de acordo
com os procedimentos da “Ferramenta para calcular o fator de emissao
para um sistema elétrico”.

Objetivo do dado

Calculo das emissoes da linha de base.

Comentario adicional

Para obter detalhes sobre as escolhas metodoldgicas, consulte a se¢éo
B.6.1.

Dado / Parametro

Caps.

Unidade

w

Descrigao:

Capacidade instalada da central hidrelétrica antes da implementagéo da
atividade do projeto.

Fonte do dado

Local do projeto.

Valor(es) aplicado(s)

0

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

De acordo com a metodologia, para novas centrais hidrelétricas, este
valor é zero.

Objetivo do dado

Calculo das emissoes da linha de base.

Comentario adicional

Dado / Parametro

ABL

Unidade

m2

Descrigao:

Area dos reservatorios Ginicos ou maltiplos medida na superficie da 4gua,
antes da implementacao da atividade do projeto.

Fonte do dado

Local do projeto.

Valor(es) aplicado(s)

0

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicdo

De acordo com a metodologia, para novas centrais hidrelétricas, este
valor é zero.

Objetivo do dado

Calculo das emissoes da linha de base.

Comentario adicional
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B.6.3. Célculo ex-ante das reducgdes de emissdes

Reducdes de emissdes (ERy)

De acordo com a metodologia selecionada aprovada ACMO0002, as reducdes de emissdes sdo
calculadas da seguinte maneira:

Equacéo 1
ER, = BE, - PE, quag

Emissoes da linha de base (BE,)

Conforme descrito na secdo B.6.1, os calculos da linha de base (BE) nesse projeto sdo realizados
diretamente da eletricidade fornecida pelo projeto a rede (EG) multiplicada pelo fator de emissao (EF).

Calculo do fator de emisséo da linha de base (EFgrig.cmy)

As escolhas de metodologia para o célculo do fator de emissdo de CO, da margem combinada para
a geracao de energia interligada a rede (EFgriq.cm,y) Seguem os passos estabelecidos na “Ferramenta para
calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico” e sdo apresentadas a seguir:

e PASSO 1 - Identificar os sistemas elétricos relevantes

De acordo com a Resolugdo n° 8, emitida pela AND brasileira em 26 de maio de 2008, a Rede
Interligada Nacional corresponde ao sistema a ser considerado. Ele cobre todas as cinco macrorregides
geograficas do pais (Norte, Nordeste, Sul, Sudeste e Centro-oeste) como apresentado na figura abaixo.
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Figura 6 — Sistema Interligado Nacional.
Fonte: ONS (2011)%

e PASSO 2 — Escolher se as centrais elétricas fora da rede devem ser incluidas no sistema elétrico do
projeto (opcional)

A Opcéo I foi selecionada e somente centrais elétricas interligadas a rede sdo consideradas.

e PASSO 3 - Selecionar um método para determinar a margem de operacdo (OM)

A margem de operacao simples ajustada foi 0 método selecionado para o calculo desse parametro.
Consulte a se¢do B.6.1. para obter a justificativa adequada.

e PASSO 4 - Calcular o fator de emissdo da margem de operacao de acordo com o método selecionado

Uma planilha contendo todos os dados usados para determinar a margem de operacdo foi fornecida
a EOD. O resultado é apresentado a seguir.

EFgrid,OM-adj,y = 0,2609 tCOgE/MWh

e PASSO 5 — Calcular o fator de emisséo da margem de construgdo (BM) (EFgw,)

A margem de construcdo foi calculada seguindo a mesma abordagem descrita acima no passo 4.
Esse parametro sera validado, pois a op¢do ex-ante foi escolhida e o resultado é apresentado a seguir.

82 Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS). Mapas do SIN. Informagdes disponiveis em: <http://www.ons.org.br/>.
Acessado em 13 de maio de 2011.
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O grupo de amostra das unidades geradoras m usadas no calculo da margem de construgdo foi
identificado seguindo o procedimento fornecido pela ferramenta. O resultado € discutido abaixo e é
apresentado em detalhes na planilha fornecida & EOD que também est& anexada ao DCP.

@ Identificar o conjunto de cinco unidades geradoras, excluindo aquelas registradas como
atividades de projeto do MDL, que comecaram a fornecer energia a rede mais recentemente (SETs.units) €
determinar sua geracdo anual de eletricidade (AEGsgrs.units, €M MWh);

Com base nas informacdes consolidadas mais recentes as SETs.iis S40: UTE Linhares, UHE Salto
Pildo, UTE Camacari, UTE Tocantindpolis e UTE Viana. A eletricidade gerada por este conjunto de
plantas (AEDsgt.5.units) €m 2010 foi de 662.143 MWh.

(b) Determinar a geracdo anual de eletricidade do sistema elétrico do projeto, excluindo as
unidades geradoras registradas como atividades de projeto do MDL (AEGu, em MWh). Identificar o
conjunto de unidades geradoras, excluindo as unidades geradoras registradas como atividades de
projeto do MDL,que iniciaram o fornecimento de eletricidade a rede mais recentemente e que
compreendem 20% do AEGy, (Se 20% for parte da geracdo de uma unidade, a geracgdo total de tal
unidade sera incluida no célculo) (SETs,y,) e determinar sua geracao de eletricidade anual (AEGsgr.
>200 €M MWh);

Sem considerar as atividades de projeto do MDL, em 2010, o sistema elétrico brasileiro gerou
(AEGqa) 465.919.678 MWHh. Grande parte das plantas compreende 20% do AEGy,. Esta informacéo
(SETx,00,) pode ser verificada na planilha de calculo anexada a este DCP. A geracdo de eletricidade anual
de SET,, correspondente ao parametro AEGsgt.200, € de 93.183.936 MWh.

(©) De SETs.units € SET>,0¢, Selecionar o conjunto de unidades geradoras que compreendem a
maior geracao de eletricidade anual (SETsmpie); Identificar a data em que as unidades geradoras em
SETsmple COMegaram a fornecer eletricidade a rede. Se nenhuma das unidades geradoras em SETsampie
iniciaram o fornecimento e eletricidade a rede ha mais de 10 anos, entdo utilizar 0 SETsampie para
calcular a margem de construcdo. Ignorar os passos (d), (e) e (f).

Dos dados apresentados nos itens (a) e (b), pode-se observar que SET,p, € maior que SETs. nits.
Portanto, SETampie COrresponde a SET-,,. A planta mais antiga constituia N0 SETgmpie iniciado para
fornecer eletricidade a rede em janeiro de 1998. Portanto, os passos (d), (e) e (f) da ferramenta sdo
aplicaveis.

(d) Excluir de SETsmple @S Unidades geradoras que iniciaram o fornecimento de eletricidade
a rede ha mais de 10 anos. Incluir nesse conjunto as unidades geradoras registradas como atividade de
projeto do MDL, iniciando pelas unidades geradoras que comecaram a fornecer eletricidade para a
rede mais recentemente, até a geragao de eletricidade do novo conjunto abranger 20% da geracdo anual
de eletricidade do sistema elétrico do projeto (se 20% for parte da geracdo de uma unidade, a geracgéo
dessa unidade serd totalmente incluida no célculo) na medida do possivel. Determinar para o conjunto
resultante (SETsampie-mor) @ geracgéo anual de eletricidade (AEGser-sample-voL, €m MWh);

Plantas que iniciaram o fornecimento de eletricidade a rede hd mais de 10 anos foram excluidas.
Quatro projetos de MDL foram incluidos no SETample- A geragéo de eletricidade pelo conjunto resultante
de plantas, correspondente ao parametro AEGsgr.sample-com, € de 74.902.471 MWHh.

Na geracdo anual de eletricidade daquele conjunto é composta por, pelo menos 20% da geragéo
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de eletricidade anual do sistema elétrico do projeto (ou seja, AEGser-sampie-com = 0.2 X AEGhga), depois
usar o grupo de amostra SETsampie-com para calcular a margem de construgao. Ignorar os passos (e) e (f).

Com base nos resultados apresentados acima, AEGggr-sample-moL € menor que AEGi,. Entdo, os
passos (e) e (f) foram aplicados.

(e) Incluir no grupo de amostra SETsmpe-moL @S unidades geradoras que comegaram a
fornecer eletricidade a rede ha mais de 10 anos até que a geracdo de eletricidade do novo conjunto
compreenda 20% da geracdo de eletricidade anual do sistema elétrico do projeto (se 20% for parte da
geracdo de uma unidade, a geracdo dessa unidade sera totalmente incluida no célculo);

) O grupo de amostra de unidades geradoras m usado para calcular a margem de
construcao é o conjunto resultante (SETsample-MpL->10 anos)-

Cinco centrais geradoras que iniciaram o fornecimento de eletricidade a rede ha mais de 10 anos
foram incluidas: UHE Salto Caxias, UHE Canoas |, UHE Canoas IlI, UHE lgarapava e UHE Porto
Primavera. O conjunto resultante € SETampie-com->10yrs € identificado na tabela de calculo do fator de
emissdo da rede e a eletricidade fornecida a rede é de 94.545.640 MWh.

A margem de construcdo foi calculada seguindo a mesma abordagem descrita no passo 4 acima, e
considerando o conjunto de plantas identificado acima. Como mencionado anteriormente, este pardmetro
sera avaliado, uma vez que a opcao ex-ante foi escolhida. O resultado é apresentado abaixo.

EFgrigemy = 0,1166 tCO,e/MWh

e PASSO 6 — Calcular o fator de emisséo da margem combinada (CM) EF,,

Aplicando os resultados apresentados acima nos PASSOS 4 e 6 acima a Equacdo 3 apresentada na
secdo B.6.1. e considerando os pesos w,,, = 0,50 e wy,, = 0,50 obtemos:

EFgriacmy = 0,5 x 0,2609 + 0,5 x 0,1166 tCOe/MWh
EFgrid,CM,y =0,1887 tCOze/MWh

Quantidade de geracao de eletricidade liquida que é produzida e alimentada na rede como resultado da
implementacéo da atividade de projeto do MDL (EGg;,)

Como mencionado na se¢do B.6.1, EGp;y = EGriiityy- A quantidade estimada de geracéo de
eletricidade liquida fornecida pela unidade/planta do projeto a rede é calculada com base na energia
assegurada autorizada pela ANEEL (16,67 MWmédios) disponivel em:
<http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/energiaassegurada.asp>.

Considerando 8.760 horas de operacdo no ano, a energia alimentada na rede é 146.029 MWh/ano.
Portanto, o projeto Angelina aplica a op¢ao (a) das “Diretrizes para elaboracao de relatorios e validagdo
dos fatores de carga das plantas”, ou seja, “o fator de carga da planta fornecido a bancos e/ou
financiadores de capital préprio durante a aplicacdo da atividade do projeto para financiamento do
projeto ou ao governo durante a aplicacdo da atividade do projeto para aprovagao da implementacédo”.
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Emissdes do projeto (PE,)

Emissdes decorrentes da combustéo de combustiveis fosseis (PEgg,)

Considerando que ndo existe queima de combustiveis fosseis na atividade do projeto proposta,
PEFF,y =0 tCOz

EmissBes decorrentes da operacdo de centrais elétricas geotérmicas devido a liberacdo de gases néo-
condensaveis (PEgp,)

Considerando que a atividade do projeto proposta consiste na construcdo de uma pequena central
hidrelétrica, ndo ha emissdes de gases ndo-condensaveis a partir da operacdo de centrais elétricas
geotérmicas. Portanto, PEgp, = 0 tCO4€.

Emissdes a partir de reservatorios de agua de centrais hidrelétricas (PEyp,)

De acordo com a ACMO0002, novos projetos de centrais hidrelétricas com reservatorios devem
considerar as emissfes do projeto com base em sua densidade de poténcia (PD):

— CapPJ —CapBL
APJ - ABL

PD Equacio 7

Considerando os dados do projeto Angelina: Capp; = 26,3 MW; Capg. = 0; Ap; = 0,4 km?e Ag, =0
km?, o PD é 65,7 MW/km? ou 65,7 W/m?. Como a densidade de poténcia (PD) de Angelina é maior que
10 W/m?, PE, é 0 tCO,/ano.

Fugas (LE,)

As emissdes indiretas podem ser consequéncia da construcao do projeto, do transporte de materiais
e combustivel e de outras atividades a montante. Entretanto, nenhuma fuga liquida significativa dessas
atividades foi identificada.
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B.6.4. Sintese das estimativas ex-ante das reducgdes de emissoes
Emiss6es da Emissbes do Reducdes de
. . Fugas o
Ano linha de base projeto emissoes
(tCOz) (tCO2e) (tCOze) (tCOe)
2013 27.558 0 0 27.558
2014 27.558 0 0 27.558
2015 27.558 0 0 27.558
2016 27.558 0 0 27.558
2017 27.558 0 0 27.558
2018 27.558 0 0 27.558
2019 27.558 0 0 27.558
Total 192.906 0 0 192.906
NuUmero total de anos de
crédito
Média anual durante o
periodo de obtencg&o de 27.558 0 0 27.558
créditos
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B.7. Plano de monitoramento
B.7.1. Dados e parametros a serem monitorados

Dado / Parametro

EGfaciIitv,v

Unidade

MWh

Descricao:

Quantidade de geracdo de eletricidade
unidade/planta do projeto para a rede no ano y

liquida fornecida pela

Fonte do dado

Medidor de energia ou controle interno e nota fiscal de compra de
eletricidade do patrocinador do projeto, ou evidéncias obtidas da Camara
de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE), entidade governamental
brasileira que monitora a eletricidade na rede interligada nacional.

Valor(es) aplicado(s)

146.029 MWh/ano(estimativa ex-ante)

Métodos e
procedimentos de
medicéo

De acordo com a ACMO0002, os pardmetros a seguir devem ser
monitorados:
(i) A quantidade de eletricidade fornecida pela planta/unidade do
projeto a rede; e
(i) A quantidade de eletricidade fornecida para a planta/unidade do
projeto vinda da rede; e
A eletricidade fornecida pelo projeto a rede e fornecido ao projeto, vinda
da rede, é realizada por dois medidores de eletricidade (um principal e um
reserva) localizados na subestagdo Tijucas em conformidade com o
Maodulo 12 dos Procedimentos da Rede estabelecidos pelo Operador
Nacional do Sistema (ONS). A eletricidade é medida continuamente e
agregada eletronicamente por um sistema interno da PCH Angelina
(Unidade Central de Medigdo — UCM). Os procedimentos estdo detalhados
na Secéo B.7.2.

Frequéncia de
monitoramento

A eletricidade é medida continuamente, agregada a cada 15 minutos e sera
consolidada mensalmente.

Procedimentos de

GQICQ:

Os procedimentos de GQ/CQ para medicdo de energia sdo explicados na
secdo B.7.2. O equipamento utilizado para medir a producdo de
eletricidade da planta possui nivel de incerteza extremamente baixo (0,2%)
por exigéncia legal.

A geracdo de eletricidade pela planta, conforme publicado pela Camara de
Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE), sera utilizada para o
cruzamento com as informagdes do participante do projeto.

Objetivo do dado

Calculo das emissoes da linha de base.

Comentario adicional

Os dados séo arquivados em formato eletrdnico.
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Dado / Parametro

Capp;

Unidade

w

Descricao:

Capacidade instalada da central hidrelétrica apds a implementacdo da
atividade do projeto.

Fonte do dado

Local do projeto.

Valor(es) aplicado(s)

26.290.800

Métodos e
procedimentos de
medicao

Frequéncia de
monitoramento

Determinados anualmente de acordo com a poténcia nominal dos
geradores, que sdo especificadas nas etiquetas dos equipamentos
localizados na PCH Angelina.

Procedimentos de

GQICQ:

A capacidade instalada é determinada e autorizada pela ANEEL, a agéncia
reguladora do setor elétrico e/ou autorizacBes emitidas pela agéncia
ambiental do estado de Santa Catarina. Os dados serdo disponibilizados
no momento da verificacdo para fins de cruzamento de dados.

Objetivo do dado

Caélculo da densidade de poténcia.

Comentario adicional

Os dados sdo arquivados nos formatos eletrénico e impresso.

Dado / Parametro

Ar

Unidade

m2

Descrigao:

Area do reservatorio Unico medida na superficie da agua, apds a
implementacg&o da atividade do projeto, quando o reservatorio estiver cheio

Fonte do dado

Local do projeto. Este parametro tem como base a Portaria ANEEL n°.
3.470 emitida em 23 de novembro de 2007. InformagGes disponiveis em: <
http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20073470.pdf>.

Valor(es) aplicado(s)

400,000

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Medicdo anual feita a partir de levantamentos topogréficos, mapas, fotos
de satélite, etc.

Frequéncia de
monitoramento

Determinados anualmente de acordo com as poténcias nominais dos
geradores, que sdo especificadas nas etiquetas dos equipamentos
localizados na PCH Angelina.

Procedimentos de

GQI/CQ:

Os estudos de engenharia/ambientais e/ou licencas emitidas pela agéncia
ambiental do estado de Santa Catarina estardo disponiveis no momento da
verificagdo para fins de cruzamento de dados.

Obijetivo do dado

Célculo da densidade de poténcia.

Comentario adicional

Os dados sdo arquivados nos formatos eletrénico e impresso.

B.7.2. Plano de amostragem

Né&o se aplica.
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B.7.3. Outros elementos do plano de monitoramento

O monitoramento do projeto serd conduzido de acordo com a “ACMO0002 - “Metodologia
consolidada de linha de base para a geracdo de eletricidade interligada a rede a partir de fontes
renovaveis” e com as medidas para medicdo estabelecidas pelo Operador Nacional do Sistema (ONS), a
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) do Brasil e a Camara de Comercializacdo de Energia
Elétrica (CCEE).

O ONS ¢é a entidade responsavel pela coordenacdo e controle da operagdo das instalagdes de
geracdo e transmissao no Sistema Interligado Nacional (SIN) sob supervisdo e regulacdo da ANEEL que
é a agéncia reguladora que fornece condicdes favoraveis para que o mercado de energia elétrica crie um
equilibrio entre os agentes e o beneficio da sociedade®. A CCEE é uma organizagéo civil privada e ndo
lucrativa, uma empresa que esta encarregada de realizar as transagdes atacadistas e a comercializacdo da
energia elétrica dentro do SIN, nos Ambientes de Contratacdo Regulada e Contratagdo Livre e no
mercado de curto prazo.

Como apresentado na se¢do B.7.1 e de acordo com a ACMO0002, os pardmetros a serem
monitorados no projeto Angelina sdo os seguintes:

(i)  Quantidade de geracdo de eletricidade liquida fornecida pela unidade/planta do projeto a
rede no ano y (EGraiity,y);

(i)  Capacidade instalada da central hidrelétrica ap6s a implementacdo da atividade do projeto
(Cappy);

(iii) Area dos reservatorios Gnicos ou multiplos medida na superficie da agua, apos a
implementacdo da atividade do projeto, quando o reservatdrio estiver cheio (Ap;).

(i)  Quantidade de geracao de eletricidade liquida fornecida pela unidade/planta do projeto a rede no
ano y (EGaciiyy);

A eletricidade total exportada para a rede sera monitorada pela Lumbras Energética S.A. seguindo
0s procedimentos e exigéncias estabelecidos pelo ONS que define as caracteristicas técnicas e a classe de
precisdo de erro méximo permitido de 0,2% dos medidores de eletricidade a serem utilizados®. Além
disso, 0 ONS também governa as exigéncias de calibracdo de medidor de eletricidade que deve ser
conduzida a cada dois anos® e realizado por uma entidade acreditada da Rede Brasileira de Calibracéo —
RBC.

Existem dois medidores de energia, um principal e um reserva, localizados na PCH Angelina e que
medem a eletricidade bruta. A descricdo de energia bruta do equipamento é descrita na tabela abaixo:

8 Informacdes disponiveis em <http://www.aneel.gov.br/>.

®Informagdes disponiveis em
<http://www.ccee.org.br/cceeinterdsm/v/index.jsp?vgnextoid=25afa5c1de88a010VgnVCM100000aa01a8cORCRD>.

8 ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico. Procedimentos de Rede — Médulo 12: medicéo para faturamento /
Submodulo 12.2: Instalacdo do sistema de medigdo para faturamento. Disponivel em
http://www.ons.org.br/procedimentos/modulo_12.aspx.

% ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico. Procedimentos de Rede — Médulo 12: medicéo para faturamento /
Submodulo 12.3: Manutencéo do sistema de medicgdo para faturamento. Disponivel em
http://www.ons.org.br/procedimentos/modulo_12.aspx.
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Tabela 16 — Especificacdes de energia bruta do medidor.

Localizacéo Medidor NUmero de série Fabricante Tipo/Modelo Classe de
precisao
PCH Angelina Principal PT-0904A621-01 Schneider ION 8600 0,2
Electric
Reserva PT-0904A621-01 Schneider ION 8600 0,2
Electric

As medicBes brutas sdo realizadas para controle interno, cruzamento de dados e para a razao
proporcional da eletricidade contabilizada pela CCEE na subestagdo Tijucas, que engloba a eletricidade
gerada pela PCH Angelina e a eletricidade gerada pelas pequenas centrais hidrelétricas da Service
Energy S/A .

Outros dois medidores localizados na subestacdo Tijucas controlados pela Centrais Elétricas de
Santa Catarina S/A - CELESC, a concessionaria de energia elétrica local, medem a eletricidade liquida
entregue a rede pela PCH Angelina. Os medidores localizados na subestacdo Tijucas serdo utilizados
para faturamento e também para fins de reducdo de emissdes. A descrigdo técnica dos medidores €
descrita abaixo:

Tabela 17 — Especificacdes de energia liquida do medidor.

Localizagéo Medidor NUmero de série Fabricante Tipo/Modelo Class_e~de
precisao
Principal | PT-0809A475-.01 | ocnneider ION 8600 0,2
Subestacéo Electric
Tijucas i
Reserva PT-0904A204-01 | Schneider ION 8600 0,2
Electric

Todos os medidores sdo especificados pela CCEE e as medic¢fes sdo controladas em tempo real
pelo Centro de Operacdo de Geragédo - (COG) em Curitiba.

o sistema de medicdo da PCH Angelina engloba os equipamentos de medicéo, a infraestrutura de
comunicacdo de dados e o sistema de coleta de dados (com o nome de PIM — Plataforma Integrada de
Medicdo). O PIM é um sistema computadorizado dedicado a medicdo para o faturamento e designado
por Unidade Central de Medi¢cdo (UCM) e que é responsavel por:

- Coletar, validar e consolidar os dados obtidos das medicdes para faturamento.
- Gerar arquivos contendo dados de medicéo e enviar para a CCEE diariamente;
- Gerar relatorios dos dados de medicdo armazenados no banco de dados;

- Monitorar em tempo real o processo de coleta de dados de medicao.

A PCH Angelina é interligada a subestacdo Tijucas (da CELESC) por meio de uma linha de
transmisséo de 138 kV com aproximadamente 42 km de extensdo. A construcdo de linha de transmissao
foi iniciada em setembro de 2008 pela Lumbras Energética e em dezembro de 2008 a Lumbréas
Energética e a Service Energy assinaram um contrato que declara a partilha da linha de transmissdo entre
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as duas empresas. A Service Energy S/A controla quatro pequenas centrais hidrelétricas: AS PCHs Santa
Ana, Fartura, Coqueiral e Barra Clara, que também séo ligadas a subestacdo Tijucas pela mesma linha de
transmissdo que a PCH Angelina, como apresentado abaixo:

PCH Barra

Clara @Q

PCH

Cogueiral @ Q

F:rszl:ra @ 0 Q

SubestacioTijucas

Caa 00

Legenda:
@ Medidor principal

m Medidor backup

PCH :
Angelina @Q Turbinas

Gerador

Figura 1 — Diagrama das pequenas centrais hidrelétricas conectadas a subestacdo Tijucas.

Como checado durante a visita de auditoria e como apresentado no diagrama acima, os medidores
localizados na subestagdo Tijucas (principal e backup) medem o total de eletricidade liquida das
pequenas centrais hidrelétricas Angelina, Santa Ana, Fartura, Coqueiral e Barra Clara. Assim, a
subestacdo Tijucas ¢ definida como o “ponto de conexdo” da medi¢do de eletricidade de acordo com os
procedimentos do ONS “Sub-moddulo 12.2 - Instalagdo do Sistema de Medicdo para Faturamento”.
Portanto, embora cada usina conectada a subestacdo Tijucas tenha dois pares de medidores de energia, a
eletricidade liquida produzida pelas usinas ¢ medida no “ponto de conexdo”. Descricdo detalhada do
sistema de medicéo para faturamento esta disponivel em:
<http://www.ons.org.br/download/procedimentos/modulos/Modulo_12/Submodulo%2012.2 Rev_1.1.pd
f>.

No caso de usinas que dividem a linha de transmisséo e entregam eletricidade no mesmo medidor
do “ponto de conexdo” (Figura 8), que € o caso do projeto Angelina, o ONS estabelece o procedimento
metodoldgico no “Sub-mddulo 12.6 - Configuragdes de Medicdo para Faturamento™ para contabilizar a
eletricidade liquida de cada usina. InformagBes detalhadas estdo  disponiveis em:


http://www.ons.org.br/download/procedimentos/modulos/Modulo_12/Submodulo%2012.2_Rev_1.1.pdf
http://www.ons.org.br/download/procedimentos/modulos/Modulo_12/Submodulo%2012.2_Rev_1.1.pdf
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<http://extranet.ons.org.br/operacao/prdocme.nsf/videntificadorlogico/D7007E1COD7D8E6C832579450
05B2280/$file/Submodulo%2012.6 Rev 2.0.pdf?openelement>.

....... Ponto de Conexao
ou de Contratacao

ALK AL

|ﬂrﬁ'r1"_‘l

Usina 1 9 < Usina 2
"q,.-"k_.}uz’l'x.__-'l AL '~_.-'I'l_f

YN YYD

Figura 2 — Exemplo de divisdo de instalacéo entre as geradoras de energia
Fonte: ONS (2011)°’

De acordo com a sec¢do 5.9 “Compartilhamento de instalagbes entre geradores” do sub-modulo
12.6, as perdas devem ser aplicadas e dividas entre as geradoras de energia que entregam eletricidade no

mesmo “ponto de conexdo”. A determinacdo da eletricidade liquida entregue a rede por cada usina ¢ dada
na se¢do 5.9.5 do sub-modulo do ONS 12.6.

Como mencionado anteriormente, a CCEE viabiliza e regula a comercializagdo de energia elétrica
no Brasil. Em um processo denominado Agregacdo Contabil da Medicdo, a CCEE compara a geragdo de
energia informada por todos os vendedores interligados a rede nacional com o consumo registrado
durante o més em consideracdo. Apds o0s ajustes devidos as perdas de energia que ocorrem no sistema de
transmissdo serem feitos, a CCEE emite diversos relatérios oficiais certificando a quantidade de energia
gerada por cada vendedor.

Além disso, para confirmar as informagdes da CCEE, todos 0s meses os relatdrios da CCEE de
auditoria das empresas selecionam aleatoriamente uma amostra de vendedores que tém que fornecer
informacdes detalhadas sobre seu(s) Contrato(s) de Compra e Venda de Energia Elétrica e sobre a
geragdo de energia nos meses sendo analisados. Subsequentemente, os auditores analisam as
informacdes, confirmam se o célculo da CCEE esta correto e emitem um parecer. As declara¢fes dos
auditores independentes confirmando as informacdes da CCEE estdo disponiveis no website da CCEE.

Os resultados finais da geracdo de eletricidade s&o publicados no website da CCEE e estio
disponiveis ao publico. Desta forma, as informacfes da CCEE - que é uma fonte oficial e publicamente

®7 “Sub-médulo 12.6 — Configurages de medicdo para faturamento”. Figura apresentada na se¢do 5.9.4 (pagina 10).


http://extranet.ons.org.br/operacao/prdocme.nsf/videntificadorlogico/D7007E1C0D7D8E6C83257945005B2280/$file/Submodulo%2012.6_Rev_2.0.pdf?openelement
http://extranet.ons.org.br/operacao/prdocme.nsf/videntificadorlogico/D7007E1C0D7D8E6C83257945005B2280/$file/Submodulo%2012.6_Rev_2.0.pdf?openelement
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disponivel — serd utilizada para cruzar as informacfes monitoradas pelo participante do projeto. A
Lumbras Energética S.A € responsavel pela coleta de dados e pela calibracdo, e manutencdo do
equipamento de monitoramento, por lidar com possiveis ajustes e incertezas de dados de monitoramento,
e pela revisdo de dados/resultados relatados, por auditorias internas de conformidade dos GEEs do
projeto com exigéncias operacionais e por a¢les corretivas. Também é responsavel pelo gerenciamento
do projeto, bem como pela organizacdo e pelo treinamento dos funcionarios nas técnicas adequadas de
monitoramento, medicao e relatérios.

(i) Capacidade instalada da central hidrelétrica apo6s a implementacdo da atividade do projeto
(Capey);

A capacidade instalada da central elétrica sera verificada pela EOD durante a visita® ao
local em todas as verificagdes e sera feito o cruzamento com documentos oficiais, por exemplo,
resolugdes e/ou licencas emitidas pela agéncia ambiental do estado.

(iii) Area dos reservatérios tnicos ou multiplos medida na superficie da agua, ap6s a implementac&o
da atividade do projeto, quando o reservatorio estiver cheio (Ar;);

A érea do reservatdrio sera monitorada através de estudos topograficos (feitos na época da
concepcao do projeto) e dos niveis do reservatorio de agua, que serdo monitorados em tempo real
pelos patrocinadores do projeto. O nivel da dgua a ser comparado com o estudo topogréfico tera
como base o nivel de &gua médio que sera verificado anualmente.

Os dados podem ser cruzados com documentos oficiais, por exemplo, estudos de
engenharia/ambientais e/ou licencas emitidas pela agéncia ambiental do estado.

E importante mencionar que a planta de Angelina também é inspecionada pela Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL), que pode visitar a planta para inspecionar a opera¢do e a manutencao das
instalagoes.

A Lumbras Energética S.A., a empresa que controla a PCH Angelina, contratou empresas
especializadas para executar seus programas ambientais. Ap0s 0 inicio das operagBes comerciais, a
renovacdo das areas degradadas e das areas de preservacdo permanente sera feita de acordo com as
normas das agéncias ambientais, através de uma equipe de especialistas ambientais, que também ira
monitorar a conformidade as normas das agéncias ambientais. Os estudos realizados durante a fase de
projeto das atividades do projeto mostraram 0s impactos ambientais e a interferéncia no desenvolvimento
social na regido da planta, indicando as medidas de mitigagdo a serem adotadas durante a fase de
construcdo. Essas medidas estdo sendo rigorosamente tomadas. Os dados sobre o impacto ambiental
estdo sendo arquivados pela PCH e pelas agéncias ambientais.

% E importante mencionar que é possivel haver diferencas entre a soma da poténcia nominal das turbinas/geradores do projeto e
as licencas ambientais/autorizagdes da ANEEL. No Brasil, é realmente comum a presenca de equipamentos com etiquetas
apresentando pequena diferenca em relacdo aquela apresentada na autorizagdo da ANEEL ou nas licencas ambientais.
Entretanto, a pequena diferenca é de conhecimento das entidades governamentais e participantes do setor elétrico e e tida como
aceitavel, ja que tal pequena diferenca ndo exerce impacto na energia assegurada dos projetos, na comercializacdo da
eletricidade ou na capacidade do fornecimento de energia. Portanto, isto ndo exercerd impacto na adicionalidade ou nas
reducdes de emissdes do projeto apresentado neste DCP.
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Os dados monitorados e exigidos para verificacdo e emissdo serdo mantidos por dois anos ap6s o
final do periodo de obtencgdo de créditos ou da Ultima emissdo de RCEs para esta atividade do projeto, o
que ocorrer por ultimo.
SECAO C. Duracio e periodo de obtenc&o de créditos

C.1. Duracéo da atividade do projeto

C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto

17/12/2007.

Esta data corresponde a data em que o contrato EPC foi assinado, ou seja, quando o0s
patrocinadores do projeto se comprometeram a arcar com despesas relacionadas a atividade do projeto
que representam a primeira acdo real para a implementacdo do projeto seguindo o Relatério da 41°
Reunido do CE do MDL. Veja a se¢do B.5 (i) “defini¢ao da data de inicio do projeto” deste DCP.

C.1.2. Vida util operacional esperada da atividade do projeto
30 anos e 0 més®.

C.2. Periodo de obtencéo de créditos da atividade do projeto
C.2.1. Tipo de periodo de obtengéo de créditos

A atividade do projeto proposta aplica o tipo de periodo de obtengdo de créditos renovavel. Esta
versdo do DCP corresponde ao primeiro periodo de obtencao de créditos do projeto.

C.2.2. Data de inicio do periodo de obtencéo de créditos
01/01/2013 ou na data de registro, o que ocorrer por Gltimo.
C.2.3. Duracéo do periodo de obtencdo de créditos

7 anos e 0 més.

SECAOD. Impactos ambientais
D.1. Analise dos impactos ambientais

No Brasil, é exigido que o patrocinador de qualquer projeto que envolva a construcao, instalacéo,
expansdo ou operacdo de qualquer atividade poluente ou potencialmente poluente ou de qualquer outra
atividade que possa ocasionar degradacdo ambiental obtenha uma série de permissGes da agéncia
ambiental pertinente (federal e/ou local, dependendo do tipo do projeto e localizacéo).

O processo de licenca ambiental e estudo de impacto ambiental foi implementado pela Lei 6.938
datada de 31 de agosto de 1981 - a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA™). Adicionalmente,

% Com base na autorizacio da ANEEL para explorar o potencial hidrico da pequena central hidrelétrica de Angelina. Resolugéo
ANEEL n° 55 emitida em 8 de fevereiro de 2001. Disponivel no website da ANEEL.: <http://www.aneel.gov.br/>.

" Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L6938.htm
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outras normas e leis foram emitidas para regular o processo de autorizacdo e o Estudo de Impacto
Ambiental de acordo com as caracteristicas da atividade.

A resolugéo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, emitida em 23 de janeiro de
1986, 0 CONAMA n°. 001", que cita que as centrais elétricas com capacidade instalada maior do que 10
MW devem aplicar o processo de licenciamento, realizar o Estudo de Impacto Ambiental e submeté-lo a
respectiva agéncia ambiental estadual a fim de obter as licencas necessarias para o projeto.

O impacto ambiental desta atividade de projeto é considerado pequeno de acordo com a definigdo
de pequenas centrais hidrelétricas do pais anfitrido. Por definicdo legal da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL), Resolucéo n°. 652, datada de 9 de dezembro de 2003, pequenas centrais hidrelétricas
no Brasil devem ter uma capacidade instalada superior a 1 MW, porém ndo acima de 30 MW e uma area
de reservatorio inferior a 3 kmz2.

Embora os impactos ambientais da construgdo de pequenas centrais hidrelétricas sejam
considerados pequenos, dada as dimensdes reduzidas da represa e do tamanho da area do reservatério os
patrocinadores do projeto devem obter todas as licencas como exigido pela resolugdo CONAMA n°.
237" datada de 19 de dezembro de 1997:

= A Licenga Prévia ou LP;
= A Licenca de Instalacéo ou LI;
" A Licenga de Operacéo ou LO;

De acordo com o artigo 3 desta Resolucdo e com a Lei Complementar n° 38 datada de 21%
novembro de 1995, para emitir as licengas, o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatorio de
Impacto Ambiental (RIMA) sdo exigidos para projetos de energia hidrelétrica com capacidade instalada
maior que 10 MW. No entanto, de acordo com o artigo 12 da Resolugio CONAMA n° 237, a entidade
competente deve avaliar a importancia do impacto da implementagdo do projeto e os tipos de estudos
necessarios para cada projeto:

" EIA/RIMA (mencionados acima) ou;
= 0 Relatério Ambiental Simplificado (RAS).

Embora o projeto tenha impactos menores, um EIA/RIMA foi preparado para a implementacéo de
Angelina. Esses relatérios foram disponibilizados publicamente para os atores locais e entidades
publicas.

Para mitigar os impactos causados pela implementacdo do projeto, foram implementados 19
programas sociais e ambientais. Esses programas tiveram como base o Projeto Basico Ambiental (PBA)
preparado pela Maurique Assessoria e Consultoria Empresarial S/C Ltda. e pela SOMA — SolugGes em
Meio Ambiente Ltda., em outubro de 2007:

= Construgéo do centro operacional da flora e fauna;

] Monitoramento do reservatorio;
= Monitoramento e controle da qualidade da &gua;
] Gerenciamento e monitoramento da flora e fauna aquaticas;

. Gerenciamento e monitoramento da flora;

™ Disponivel em: http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res86/res0186.html
"2 Disponivel em: http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res97/res23797.html
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= Plano de desflorestamento;

= Gerenciamento e monitoramento da fauna;

= Controle ambiental dos impactos causados durante as obras civis;
] Recuperacdo de areas degradadas;

= Monitoramento de impactos geologicos;

] Monitoramento da populacéo;

. Criacgdo da Unidade de Conservagéo;

= Controle da saude publica;

= Resgate arqueoldgico;

= Comunicag&o social,

= Educacdo ambiental;

= Supervisdo ambiental durante a implementagdo do projeto;

= Plano de uso da &gua nos arredores do reservatario.
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D.2. Estudo de Impacto Ambiental

De acordo com a Resolu¢cdo CONAMA n°. 1 datada de 23 de janeiro de 1986, a agéncia ambiental é
responsavel por emitir as licengas e decidir sobre a necessidade de realizar consultas foruns publicos para
a implementacédo do projeto. Quando a consulta publica é necessaria, ela normalmente ocorre em paralelo
com a emisséo da Licenca Prévia.

Apdbs a emissdo da Licenca Prévia, a agéncia ambiental exige um relatério contendo os programas
ambientais e sociais que devem ser implementados com o objetivo de mitigar os impactos causados pela
construcdo do projeto. O PBA do projeto foi preparado em outubro de 2007 e continha 19 programas
ambientais e sociais conforme descrito na se¢do D.1.

Em geral, o PBA é aprovado pela agéncia ambiental em paralelo com a emisséo da Licenga de
Instalacdo. Em seguida, a construcdo da central elétrica é autorizada e pode ser iniciada. Durante a
construgdo da central elétrica, os programas descritos no PBA sdo implementados e, quando da
conclusdo da central elétrica, é emitida a Licenca de Operacéo.

Para manter a Licenca de Operacdo valida, muitas exigéncias sociais e ambientais tém que ser
avaliadas trimestralmente, portanto, essa licenga é constantemente revalidada durante a vida util do
projeto. Isso assegura que o projeto atenda continuamente suas obrigagfes ambientais e 0s objetivos
estabelecidos no PBA do projeto.

Os documentos e exigéncias necessarias para o processo de licenciamento sdo apresentados na
Resolucdo CONAMA n° 6, emitida em 16 de setembro de 1987.

A planta possui as seguintes licencas emitidas pela Agéncia Ambiental de Santa Catarina
(Fundacéo do Meio Ambiente - FATMA):

Tabela 18 — Licencas emitidas para o projeto Angelina

Tipo Numero | Data de emissdo Validade
Prévia" 002 20/07/1992 19/07/1994
Construgéo 023 05/09/2007 04/09/2009
Operacéo 182 27/11/2009 26/11/2013

O projeto ndo implica em impactos ambientais transfronteiricos negativos significativos, caso
contrério, as licencas ndo teriam sido emitidas. Todos os documentos relacionados ao licenciamento
ambiental e operacional sdo publicos e podem ser obtidos na agéncia ambiental do estado (FATMA) e
com os PPs .

SECAOE. Consulta publica local
E.1. Solicitacdo de comentarios dos atores locais

A Autoridade Nacional Designada brasileira, Comisséo Interministerial de Mudangas Globais do
Clima (CIMGC), solicita comentarios de atores locais e o relatorio de validagdo emitido por uma EOD

73 Observe que outras Licencas Prévias foram emitidas apds a emissao da Licenga n® 002/92.
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autorizada de acordo com a Resolugdo n°. 7, emitida em 5 de marco de 2008, para fornecer a Carta de
Aprovacéo.

A Resolugdo determina o convite direto para comentérios enviados pelos proponentes do projeto
pelo menos aos seguintes agentes envolvidos e afetados pelas atividades do projeto e, no minimo, 15 dias
antes do processo de comentario publico internacional:

= Governos Municipais e Camaras Municipais;

= Agéncias ambientais do estado e do municipio;

= Férum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para Meio Ambiente e Desenvolvimento;
= Associa¢Ges comunitérias;

= Ministério Publico (estadual e federal);

Foram enviadas cartas-convite para os seguintes agentes em 2 de agosto de 2011(as cOpias das
cartas e a confirmacédo do correio da comunicacao de recebimento estdo disponiveis mediante solicitagdo
e serdo fornecidas a EOD que valida a atividade do projeto):
o Prefeitura de Angelina e Major Gercino
e Céamara Municipal de Angelina e Major Gercino
(Assembleia Municipal de Angelina e Major Gercino)

e Secretaria do Meio Ambiente de Angelina e Major Gercino
(Fundacéo do Meio Ambiente de Angelina e Major Gercino)

e  Associacdo de Moradores do Garcia
(Associagdo Comunitaria dos Moradores de Angelina)

e Associacdo dos Moradores de Major Gercino
(Associagdo Comunitaria dos Moradores de Major Gercino)

e FATMA - Fundagéo Estadual do Meio Ambiente de Santa Catarina
(Agéncia ambiental de Santa Catarina)

e Ministério Publico de Santa Catarina
(Procurador Publico para o Interesse Publico do Estado de Santa Catarina)

Forum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o Desenvolvimento e Meio Ambiente

A mesma resolucdo também exige que no momento no momento do envio dessas cartas, uma
versdo do DCP no idioma local e uma declaracdo afirmando como o projeto contribui para o
desenvolvimento sustentavel do pais devem ser disponibilizados a esses atores, pelo menos 15 dias antes
do inicio do processo de comentario publico internacional. A versdo em portugués do DCP foi publicada
no website <http://sites.google.com/site/consultadcp/> em 15/12/2011.

Além disso, o DCP do projeto foi disponibilizado para comentarios no estagio de validacdo no
website da Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC):
<http://cdm.unfccc.int/Projects/Validation/index.html>.

E.2. Sintese dos comentarios recebidos

Nenhum comentario foi recebido até a elaboracdo desta versdo do DCP.
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E.3. Relatorio sobre a consideracdo dos comentarios recebidos

Nenhum comentario foi recebido até a elaboracéo desta versdo do DCP.

SECAOF.  Aprovacio e autorizagao

A Unica Parte envolvida na atividade de projeto proposta serd o Pais Anfitrido, Brasil. No Brasil,
de modo a obter a Carta de Aprovacdo (CA), os Participante do Projeto devem submeter o Relatério de
Validacdo Final a AND brasileira ("CIMGC" - Comissdo Interministerial de Mudanca Global do
Clima). Os procedimentos estabelecidos pela AND brasileira para obter a CA se encontram determinados
na Resolucdo n° 1 datada de 11% setembro de 2003. Informac&o adicional relacionada com os métodos e
procedimentos para a emissdo da CA brasileira podem ser consultadas no Manual para submisséo de
atividades de projeto no ambito do MDL), disponivel em:
<http://www.mct.gov.br/upd_blob/0025/25268.pdf>.
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Apéndice 1. Informac6es de contato dos participantes do projeto
Nome da organizacdo | Lumbrés Energética S.A.
Endereco/Caixa Av. das Américas, 4430 - salas 303 e 304
postal
Edificio -
Cidade Rio de Janeiro
Estado/Regido Rio de Janeiro
CEP 22640-102
Pais Brasil
Telefone +55 (21) 2439-9457
Fax -
E-mail andre.meirelles@brookfieldenergia.com
Website -
Contato Sr. André Meirelles
Titulo -
Forma de tratamento | Sr.
Sobrenome Meirelles
Nome do meio -
Nome André
Departamento -
Celular +55 (21) 8373-8585
Fax direto -
Tel. direto +55 (21) 2439-9457
E-Mail pessoal andre.meirelles@brookfieldenergia.com
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Nome da organizacédo | A Ecopart Assessoria em Negdcios Empresariais Ltda.

Endereco/Caixa Rua Padre Jodo Manuel 222

postal

Edificio -

Cidade Séo Paulo

Estado/Regido Séo Paulo

CEP 01411-000

Pais Brasil

Telefone +55 (11) 3063-9068

Fax +55 (11) 3063-9069

E-mail info@eqao.com.br

Website http://www.egao.com.br/

Contato Mrs. Melissa Hirschheimer

Titulo -

Forma de tratamento | Sra.

Sobrenome Hirschheimer

Nome do meio -

Nome Melissa

Departamento -

Celular -

Fax direto +55 (11) 3063-9069

Tel. direto +55 (11) 3063-9068

E-Mail pessoal focalpoint@eqao.com.br

Apéndice 2.

N&o ha financiamento publico envolvido no presente projeto.

Este projeto ndo é um desvio da AOD por um pais do Anexo 1.

Apéndice 3.

Informacdes sobre financiamento publico

Aplicabilidade da metodologia selecionada

Esta se¢éo foi deixada intencionalmente em branco. Para obter detalhes, consulte a se¢do B. 2. acima.

Apéndice 4. Informagdes adicionais de apoio sobre o calculo ex-ante das reducdes de emissdes

Esta secdo foi deixada intencionalmente em branco. Para obter detalhes, consulte as secdes B.6.1. e

B.6.3. acima.
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Apéndice 5. Informac6es adicionais de apoio sobre o plano de monitoramento

Esta segéo foi deixada intencionalmente em branco. Para obter detalhes, consulte a se¢éo B.7.3. acima.

Apéndice 6.  Sintese das alteracdes apds o registro

Né&o se aplica.
Historico do documento
Verséo Data Natureza da revisdo
04.1 11 de abril de 2012 Revisao editorial para alterar a linha 2 da versédo 02 na caixa de histérico
de Anexo 06 para Anexo 06b.
04.0 EB 66 Revisdo necessaria para assegurar consisténcia com as “Diretrizes para

13 de margo de 2012 | preenchimento do formulario do documento de concepcao do projeto para
atividades de projeto do MDL” (EB 66, Anexo 8).

03 EB 25, Anexo 15

26 de julho de 2006
02 EB 14, Anexo 06b
14 de junho de 2004
01 EB 05, Paragrafo 12 | Adocao inicial.
03 de agosto de
2002

Classe de decisdo: Reguladora
Tipo de documento: Formulario
Funcdo de neg6cio: Registro




