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conectada geracéao de eletricidade a partir d
fontes renovaveis”, verséo 13.0.0

1)

Estimated amount of annual average GHG
emission reductions

19.062
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SECAO A. Descri¢éo daatividade de projeto

A.l . Finalidade e descricdo datividade de projeto

A Pequena Centra Hidrelétrica Bocailva, doravaeteothinada atividade do projeto, consiste na
construcdo e operagdo de uma usina hidrelétricarof2to sera desenvolvido por uma empresa
chamada Cravari Geracao de Energia SA (Cravarg,&quma sociedade de propésito especifico,
voltada para a promocao, implementacéo e operagéatividade do projeto. A contribuicdo da
Cravari para o desenvolvimento do pais consiste asmentar a participacdo de energias
renovaveis no consumo de energia total do Brasilcemunto com o cuidado ambiental e
sustentabilidade socio-econdmica.

A atividade do projeto envolve o desenvolvimentaud& plantagreenfieldque consiste em uma
usina a fio d'agua com capacidade instalada de\&80eMima &rea de reservatorio de 4,24866

A atividade do projeto é composta de dois geradooes turbinas Francis, onde cada unidade
geradora tem uma poténcia nominal de 15,4 MW. Aagio de eletricidade anual projetada é
175.200 MWh / ano.

O projeto esta localizado no rio Cravari, afluetieRio do Sangue , no municipio de Brasnorte,
Estado do Mato Grosso. Antes da implementacdoidadade de projeto, a area nao tinha outras
usinas instaladas e, portanto, o projeto € umaadricreenfield. O cenario de linha de base, que é
estabelecido com base na metodologia ACM0002 (e18.0.0) € a geracdo de eletricidade que
teriam sido gerada por usinas conectadas a redla agicdo de novas fontes de geracéo. O projeto
deverd contribuir para a reducdo de emissdes de gaiEE9.062 t C®por ano em comparacao
com o cenario de referéncia, no primeiro periodorédito.

A Pequena Central Hidrelétrica Bocailva reduz aissas de gases estufa, especificamentg CO
neste caso, atravées da substituicdo de energiagumiséncia da planta de energia renovavel seria
parcialmente gerada por usinas de combustiveigifgsie liberam esses gases. Desta forma, o
resultado da entrada em funcionamento desta usinaeduzir as emissdoes de GEE da infra-
estrutura brasileira de energia da planta, redozsuh contribuicdo para a mudancga climatica
global.

A atividade de projeto ira ajudar o Brasil a cumgras metas de promover o desenvolvimento
sustentavel. O projeto esta em conformidade come@sisitos do MDL do pais anfitrido desde:

(A) Vai evitar que outros projetos gerem energi@\ais da queima de combustiveis fosseis,
reduzindo as emissdes de GEE em potencial desgesosr

(B) Cria empregos para as pessoas do Estado de Gtasso, durante a constru¢ao da planta e
para opera-la quando terminar. Durante o periodeatestrucdo da usina 950 pessoas foram
empregadas por um periodo de 30 meses. Assim quaeio estiver totalmente operacional que
irA gerar um emprego permanente para cerca de &foge para realizar tarefas tais como a
operacao e manutengao, incluindo a manutencéaceds @erdes, limpeza e seguranca. Vale a pena
notar que o projeto da aos seus trabalhadores &sdamndicées formais de trabalho.

(C) Ajuda a economia local da regiéo, ja que aagi da planta vai exigir muitos prestadores de
servicos em diversas areas (saude, administratjueicica, técnicos, engenheiros, etc) Por outro
lado, a operacdo do projeto, e portanto, o fornecim controlado de energia, vai oferecer
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incentivos para o incremento das atividades predsitem varios setores da economia. Ela tem um
impacto sobre a geragédo de emprego para 0s seraresio e secundario no médio prazo (faz as
atividades econfmicas intensivas em energia ma&mdcas, tais como agro-industriais) e para o
setor de negdcios e servigos a médio prazo.

(D) Mesmo Bocailuva apresentanto impactos ambientaigo baixos, a Cravari Geracdo de
Energia SA vai fazer investimentos consideraveiglesenvolvimento de programas ambientais
para evitar ou mitigar possiveis impactos. Em Bsagos regulamentos, quer pelo CONAMA ou
ANEEL, o projeto adotou varias a¢bes de mitigac@mo um programa de educag¢do ambiental /
social de comunicacdo, programa de monitoramensonileeis de agua e sedimento, plano de
monitorizacdo da qualidade da agua e limnologiaegetacéo e terras degradadas programa de
recuperacao, o programa de desmatamento, prograrcantfole ambiental para evitar processos
de erosd@o nos acessos e vias internas da PCH Ba@uim monitoramento de fauna e programa
de monitoramento de conservagao.

(E) Os equipamento necessarios neste projeto $eréecidos por fabricantes nacionais, além
disso, a sua utilizagdo requer treinamentos edpeclas para o pessoal local para operar a
pequena central hidrelétrica e gerenciar corretsgr@projeto.

A.2. Localizag&o da Atividade do Projeto

Municipio de Brasnorte, estado do Mato Grosso,iBras
A.2.1 Pais Anfitrido:

Brasil

A.2.2. Regido/Estado/Provincia:

Estado so Mato Grosso

A.2.3 Cidade

Brasnorte.

A.2.4. Localizacdo Geografica/Fisica

A Pequena Central Hidrelétrica Bocailva esté Ipadl no rio Cravari, bacia do rio Amazonas. A
localizagdo exata € 12 © 31'49 " sul e 57 ° 52%kte.
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A.3. Tecnologias e / ou medidas
A atividade de projeto ira gerar eletricidade porawsina a fio d'agua, uma tecnologia que tem o

minimo de impacto sobre 0 meio ambiénp®is o reservatorio é pequeno.

-, X .____,_.-"'-
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= - Generator
Turbine

Run-of-river power plant

11 http://mwww.esha.beffileadmin/esha_files/documenitisligations/publications/Brochure EN.pdf

e http://www.watershed-watch.org/publications/filesfiRof-River-long.pdf
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~ICravari Hydroelectric Power Plant

O projeto usara duas turbinas Francis, que ¢

omstiluma tecnologia amplamente utilizada.

A atividade de projeto ira gerar energia renovagele serd entregue ao Sistema Interligado
Nacional (SIN). Neste caso, o fator de poténciguéliao fator de carga da planta (FLP). O PLF é
calculado dividindo-se a energia assegurada (20 NdIx poténcia instalada (30 MW) = 0,6667 =
0,67, sendo a energia assegurada da usina hidr@léefinida por autorizacdo da ANEEL a

Resolucéo N ° 282 datada em 06/07 / 2004

A tecnologia seréa fornecida pela Andritz Hydro laePpO BRASIL SA As caracteristicas técnicas

sao as seguintes:

Potencia (capacidade instalada) 30 MW
Fator de capacidade 66.67%
Geracao anual média 175,200 MWh
Queda 36 m.

Area do reservatorio 4.24366 km
Densidade de potencia 7.07 W/m

Turbinas (Dados técnicos)

2 turbinas “Francis” 459MW cada

Turbinas (Vida util)

Equipamento novo, 40 anos i vitil

Geradores (Dados técnicos)

2 synchronic — 16.667 MVA — Fator ¢
poténcia : 0.9

e

Geradores (Vida util)

Novo equipamento, 40 anoside Util

Equipamentos de monitoramento (Dados
técnicos)

PowerLogic™ ION8600

Medidor de qualidade de energia e
poténcia.3

Intervalo de precisdo 0.005 Ato 20 A

Equipamentos de monitoramento (Vida util)

Novo pguiento, 40 anos de vida (til

2 http://www.aneel.gov.br/cedoc/rea2004282.pdf

3 http://global.powerlogic.com/products/meters_ana/I@N8600/
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O equipamento de monitoramento segue os procedisiel@ calibracdo indicados pelo Instituto
Nacional de Padronizagdo de Qualidade, Metrologradestrial INMETRO) em seus Portaria n °©
431 de 04 de dezembro de 2007.

A.4 -Partes e participantes doprojeto

Entidades privadas ou Indicar se a parte envolvida
Parte envolvida (anfitrido) piblicas participantes do deseja ser considerado um
indica uma Parte anfitrid projeto participante do projeto
(se aplicavel) (Sim/N&o)
Brasil (anfitirdo) Cravari Geracdode Energia S AI\F
. ao
(Private)

A.5 Financiamento publica da atividade do projeto.
N&o ha financiamento publico das Partes do Aneraste Projeto
SECAO B. Aplicacdo de uma metodologia de linha dease e monitoramento
B.1. Referéncia da metodologia
1. A metodologia de linha de base e monitoramento B1&@2: "Metodologia consolidada
para a grade de geracgéao de eletricidade conectaattirade fontes renovaveis"”, 13.0.0,
vélida a partir de 11 de maio de 2012 em diante.

2. Ferramenta para calcular o fator de emisséo parsisiema elétrico, Verséo 3.0.0

3. Ferramenta para a demonstracéo e avaliagédo daralidade, Versao 7.0.0

B.2. Aplicabilidade da metodologia

A metodologia ACM0002 (verséo 13.0.0) é aplichAvet@de conectada de atividades do projeto de
geracdo de energia renovaveis, que (a) instalamnowe usina em um local onde nenhuma usina
de energia renovavel foi operada antes da implegaatda atividade de projeto (planta greenfield
), (b) envolvem um aumento de capacidade, (c) eewolum retrofit de (a) planta existente (s), ou

(d) envolvem a substituicdo do (a) planta existe(tp Neste caso, 0 projecto esta em

conformidade com a condigéo (a).Ha mais informag@espéndice 3.

B.3.Limites do projeto

De acordo com a "Ferramenta para calcular o fagoerdissdo para um sistema elétrico, Versao
3.0.0", a definicdo de sistema elétrico conectagle der utilizado, declarada pela AND. No caso
atual, o a AND brasileira definiu o Sistema Ingaio Nacional (SIN), como o sistema de grade
Unica para ser usado em todos os projetos de MDLcemfiormidade com as metodologias
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ACMO0002 e AMS-ID. Isso esta de acordo com a Regalld © 8, de 26 maio de 2008, e também a
nota que esclarece o procedimento para chegaa adesitAd.

F— === === F— === ===
| Paramterosde | |  Fontesde |
| monitoramento I I emissao I
_______ N | — e o

A, [ Reservatorio }P CH,

}
N

Casa de forca
CAP,;
- Turbina J
TEG, Gerador
EGsacility,y [ Subestacdo ]

Sistema Interligado
EFgid,cm,y Nacional (SIN) S o o X

Diagrama de fluxo para o limite do projeto

De acordo com a ACM0002 (versdo 13.0.0), a exteaspacial do limite do projeto inclui a usina
do projeto e todas as usinas conectadas fisicansnt@stema de eletricidade a que o projeto
proposto esté ligado.

4 http://mww.mct.gov.br/index.php/content/view/47 95tal




FORMULARIO DE DOCUMENDO DE CONCEPCAO DO PROJETO - Versdo 04.1 UNFCCC "

MDL — Conselho Executivo

pagina 8
Fontes de emisséo incluidas ou excluidas do limde projeto
Fonte Gas Incluido ? Justificativa
As emissdes de Principal fonte de
CO, provenienteg CO, ves emisséo
da geragdo de Fonte de emissag
eletricidade en CH, No secundaria
, usinas dg Fonte de emissad
Linha de Base | combustivel secundaria
féssil que sad
deslocadas N,O No
devido a
atividade de
projeto
Fonte de emisséaog
CO, No secundaria
Para usinas _
Atividade do | hidrelétricas, as CH, Yes Principal fonte de
projeto emissdes de CH4 emissao
do reservatorio Fonte de emissadg
N,O No secundaria

B.4. Estabelecimento e descri¢cdo do cenario de limlkle base

A linha de base para a atividade do projeto faleecida em referéncia a metodologia aplicavel
ao projeto "Metodologia de linha de base consoadpdra a grade de geracdo de eletricidade
conectada a partir de fontes renovaveis”, ACMO0D2.0.0. A atividade de projeto ira entregar
energia renovavel para o SIN brasileiro. Em cor@océh com a metodologia selecionada, a
instalacdo de uma nova usina de energia conectaddeahidrelétrica ird produzir o seguinte
cenario:

“Eletricidade entregue a rede pela atividade de jpto seria de outra forma gerada
pela operacdo de usinas conectadas a rede elétripala adicdo de novas fontes de
geracdo, como refletido na margem combinada (CMuds descritos na ultima
versdo da "Ferramenta para calcular o fator de eséis para um sistema elétrico”.

Na auséncia da atividade de projeto, a eletricideaie continuar a ser gerada pelas fontes
existentes. Os valores da Margem Combinada (CMya#as pela AND devido ao fato de que a
geracédo de dados por hora sdo informagdes confailgnEstes valores sdo calculados a cada ano e
publicada no site do DNAportanto, uma analiss-posisera adotada.

5 http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/746&9nl
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Portanto, o cenario de referéncia foi identificadono a continuacéo da pratica corrente Sistema
Interligado Nacional (SIN) onde a eletricidade sggrada pelas fontes presentes na grade.

B.5. Demonstragéo da adcionalidade

Consistente com a ACM0002, a adicionalidade da &sgCentral Hidrelétrica Bocailva deve ser
demonstrada e avaliada usando a versdo mais redantEerramenta para a demonstracdo e
avaliacdo de adicionalidade" verséo 7.0.0. A @@&o da ferramenta € descrita a seguir:

Consideragdo Prévia

DM Construtora obteve a concesséo da ANEEL para desenvolverjetproidrelétrico Bocailva
emO06 Julho de 2004 Nesta data, o projeto (PCH Bocailva Cravariefttéio comprado pelaM
PlanejamentodaDM Construtora.

Mais tarde, DM Planejamentd’” mudou seu nome para SILEA) para evitar confus@éoMaio
2007, send®M Planejamento e DM Construtora empresas distintas.

DM Construtora obteve a aprovacdo da ANEEL para a transferéreigrdpriedade da PCH
Bocailva para Cravari (uma das empresas do GrufeA$lemjunho de 2007

O Conselho de Administracdo daM Planejamento analisou o projeto em sua reunido do
conselho en22 de Margo de 2007com uma analise financeira mostrando o projettava ndo
ser atrativo segundo padrdes minimos da empresa petorno do investimento, mas
confortavelmente superior com o apoio de RCEs. &sunostrado explicitamente no "Ata de
Reuniao da Diretoria - DM Planejamento”, datad22iele marco de 2007. Reunido do Conselho
que considera especificamente o MDL.

A decisdo de investimento para o projeto Bocai@vdeita oficialmente na reunido do Conselho
da Cravari. Isso € mostrado explicitamente no decum "Ata de Reunido da Diretoria - Cravari"
(Ata da Reunido do Conselho - Cravari), datadode2julho de 2007. Este € considerado como a
Data da deciséao de investimento

A decisédo de concessao de regulamentacao foideifalho de 2004e a CRAVARI decidiu ir

em frente com o projeto sobre a for¢a do argumedatque o incentivo financeiro dos RCEs iria
aliviar as perspectivas mais fracas para a gerdg@nergia elétrica antes da data BOT em 2034.
Para evitar perda de tempo (perdido desde a cdwesginal de 2004) que o PP assinou o
contrato de EPC e4 de setembro de 20Qque é alata de inicip quando &RAVARI iniciou

a implementacéo o projetd @e Junho de 2008 sem esperar para o financiamento do BNDES
(28 de Novembro de 2008 O PP sentiu-se confiante de que ele seria cdpaencontrar
financiamento e que estava preparado para investir atraso que parte do investimento total
(30%), que viria a partir de seus proéprios fundos.

Toda esta informacdo foi incluida no calendario babaque resume a cronologia dos
acontecimentos, incluindo como o estudo de viadulédeo inicio da operagéo do projeto.

Data Evento

Janeiro 2003 Projeto Béasico do projeto Bocailvaliziado
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Maio 2003 EIA da PCH Bocaiuva finalizedo
04 Fevereiro 2004 Projeto basico aprovado pela ANEE
06 Julho 2004 DM Construtora obteve Autorizacdo da ANEEL
11 Fevereiro 2004 Licenca Prévia pela Fundacaalkstale Mato Grosso - FEMA

Consideracdo prévia do MDL na reunido do Consellao D

22 Margo 2007 Planejamentq antes de vender o projeto para Cravari.

25 Maio 2007 Assinatura do EPC Preliminar
DM Construtora solicitou a ANEEL autorizacdo para transferit a
21 May 2007 titularidade da PCH Bocailuva paravari (uma das empresas do

grupoSILEA)

DM Construtora obteve aprovacdo da ANEEL para transferif a

15 June 2007 titularidade da PCH Bocailva paaavari

Deciséo de investimento na reunido de conselh@Grdaari (Data de

20 July 2007 deciséo do investimento

20 Setembro 2007 Assinatura do PPA

24 Setembro 2007 Assinatura do EPata de inicid

Outubro 2007 Projeto Béasico de Engenharia

1 Junho 2008 Inicio da construcao

Fevereiro 2008 Contratacdo do Consultor de MDL

28 Novembro 2008 Contrato de financiamento com ®BSN

09 Dezembro 2009 Carta de consideracao prévia db &Diada a AND brasileira
27 Maio 2009 Cartas enviadas a stakeholders Ipeagconsulta pablica
09 Junho 2010 Cartas enviadas a stakeholders locais

24 Junho 2010 Inicio do comissionamento (12 unidgdadora)

Passo ODemonstracéo se a atividade de projeto € o prinagrseu tipo

N&o aplicavel.

by

Passo 1 Identificacdo de alternativas a atividade de petp consistentes com as leis e
regulamentos

Sub-passo la: Definir alternativas a atividade dejeto
Ha trés alternativas realistas e crediveis patvid@de de projeto:

Cenario 1: O projeto proposto realizado sem sdstrago como uma atividade de projeto
de MDL.

Cenario 2: A continuagdo do cenéario atual, em geehama atividade de projeto é
desenvolvida e a energia elétrica é fornecida $edtema Interligado Nacional.

Sub-passo 1b: Consisténcia com leis e regulamentos

A atividade de projeto e os cenarios alternativetsice em conformidade com todas as
normas de acordo com as seguintes entidades:

* ONS, Operador Nacional do Sistema Elétrico;
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« ANEEL, Agéncia Nacional de Energia Elétrica;

* MME, Ministério de Minas e Energia;

* CCEE, Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica
 FEMA, Fundacéao Estadual do Meio Ambiente;

Conselho executivo do MDL

Passo 2 Analise de Investimento

Horizonte de Investimenta Este tipo de projeto no Brasil € um BOT (Builchetate, Transfer),
pois, como condigao para a atribuicdo da concessi@utoridades vao alegar propriedade do
projeto exatamente 30 anos apo0s a publicacdo daligfio da concessdo. Portanto, a data de
transferéncia que, independentemente do tempodaergal do investimento, é a Ultima data em
que a analise de investimento deve levar em cargide os fluxos de caixa do projeto. A data de
transferéncia para este projeto € 2034.

Decisdo de InvestimentoA data de decisdo de investimento é 20 de juéh8a07, quando o PP
tomou a decisdo de investimento oficial em suaié®ude Diretoria, com base entre outros fatores,
no EPC Preliminar. Isso € mostrado explicitament&Ata da Diretoria Reuniao - Cravari" (Ata da
Reunido do Conselho - Cravari), datada de 21 te jdé 2007.

Consideracdo MDL Conselho do PP analisou o projeto financeiramantestrando o projeto
Bocailva a ser ligeiramente fraco em termos degesdminimos do proprietério anterior para o
retorno do investimento, mas confortavelmente sapeom o apoio de RCEs. Este argumento é
corroborado pelo documento "Ata da Diretoria Reoih{@ta da Reunido do Conselho), datada de
22 de marc¢o de 2007, do proprietario anterior. gis#® de concessao de regulamentacéo foi feita
em julho de 2004 e o tempo estava se esgotandapaira/estimento no projeto para proporcionar
um retorno razoavel. O PP tinha adquirido estesppapesmo que este so iria fornecer cerca de 24
anos de geragéo de energia elétrica antes dadrénsia de data, em vez de cerca de 27 ou 28
anos - como tipico sob a concessdo de 30 anosue@xecucdo tinha sido adiada . Como
resultado, a rentabilidade do projeto seria memoguk poderia ter sido e, portanto, o incentivo
financeiro de RCEs se tornaria ainda mais relevaauta a solidez financeira do investimento.

E pela mesma raz&o que o PP comecou a implemeptajato (1 de Junho de 2008) sem esperar
gue o financiamento do BNDES (28 de Novembro de8BR0D PP sentiu-se confiante de que ele
seria capaz de encontrar financiamento e que egtaparado para investir sem atraso que parte do
investimento total (30%), que viria a partir dessptoprios fundos.

Sub-passo2a: Determinar o método de analise apragoi

Andlise de benchmark (Opcéo lll) foi selecionadmom método de andlise mais adequado para
considerar.

Sub- passo 2b: Opcéo lll. Analise de benchmark
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Para a analise de investimento, a Taxa Internaederfd (TIR) foi escolhida como o indicador

adequado para analise financeira / econdmica detprdJma comparacao entre a TIR do projeto
com um benchmark selecionado sera usado para degarogse o projeto precisa do incentivo de
financiamento de carbono.

A TIR foi calculada em uma "base de projeto" e R b projeto foi calculado sobre uma "base
real”.

O Benchmark WACC foi calculado sobre uma "base' iesdando o CAPM.

A TIR de referéncia foi calculada de acordo comegsas do MDL. O célculdfoi elaborado pela
Fundacdo Getulio Vargas — FGY com os resultados finais dando o Benchmark WAREx
geracdo de energia no Brasil, 12,52% em 2007. @me® a seguinte:

Data de Referéncia : Janeiro 2007

Kd — Custo da divida (Taxa de juros do BNDES)

a — Custo financeiro 9,73%
b — Taxa BNDES 1,00%
c — Taxa de Risco de Crédito 1,00%
Custo da divida — Pré-impostos 11,73%
t — taxa marginal de imposto 0,00%
Kd — Pés-imposto Custo da divida - nominal 11,73%
n — previsao de inflacdo 4,50%
Kd'- P6s-imposto Custo da divida - real 6,92%

Ke — Custo do Capital Proprio —-CMPC (Custo médio poderado de capital)

Rf — taxa livre de risco 4,88%
n' — inflacdo EUA esperada 2,47%
Rfr — taxa livre de risco real 2,35%
Rm — Prémio de risco capital préprio 5,92%
B — beta da industria ajustado 2,23
Ke - Custo do Capital Proprio — nominal U$ 24,89%
Kebr - Custo do Capital Proprio — nominal R§ 27,36%

® See xls file “WACC Benchmark 2007 Energy GeneraBoazil”

"Em 2000 e 2001, respectivamente, a FGV-EAESP teseoa primeira Instituicdo latino-americano que
tinha obtido a acreditacdo internacional pela AAGSEela EFMD para seus programas de graduagdo e pds
graduacéo. A AACSB (Associacao para o Avango CaltegSchool of Business) € uma organizagdo sem fins
lucrativos com sede nos Estados Unidos, cuja misgiomover e reconhecer a exceléncia dos Progrdenas
Administragdo de Empresas. EQUIS (Sistema de Mg Qualidade Europeia), um sistema criado em
1997 pela Fundacéo Europeia para a Gestao de dgemnto (EFMD), com sede em Bruxelas, Bélgica.
Este selo de qualidade contribui para que a petdhACSB, obtido em abril de 2000. Apenas 11 instites

em todo o mundo ter obtido os dois credenciame@&QUIS avalia o desempenho de instituicdes de
ensino com base em critérios internacionais, enpronesso pelo qual as escolas sdo avaliadas priss s
pares e clientes. Assim, ganhando o selo EQUIS FMLEsignifica ter reconhecimento internacional de
gualidade, além de proporcionar a garantia de umdéitcgia de acompanhamento estratégico, que servira
como um guia para a Escola do desenvolvimento raomti
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Ke’ — Custo do capital préprio - real 22,36%
Custo Médio Ponderado de Capital (CMPC)
Wd — Divida / Capital total 63,74%
We — Capital proprio / Capital total 36,26%
Custo do capital (WACC) — nominal R$ 17,40%
Custo do Capital (WACC) - real 12,52%

No momento da decisdo de investimento, o benchM&ICC relevante para a adicionalidade
financeira e andlise de sensibilidade é 12,52%.

O Benchmark WACC é apropriado, pois encapsula adigcdes de financiamento em vigor, e 0s
dados disponiveis no momento da decisdo de investinpara Bocailva. Ele é feito com base no
fato de que qualquer investidor teria de enfreatarcondi¢cdes de financiamento e que nédo se
baseia no WACC de Bocaiuva do PP especifico.

Os dados para o Brasil sdo essencialmente provesidn Banco Central do Brasil e do BNDES.
O indice de alavancagem financeira para empresagem@d&do de PCH é elaborado a partir de
estatisticas do BNDES.

Sub-passo 2c. Calculo e comparacao dos indicaddiremceiros
Decisao de InvestimentoA deciséo de investimento foi em 20 de julho de72

Horizonte de Investimenta Este tipo de projeto no Brasil € um BOT (Builhetate, Transfer),
pois, como condicdo para a atribuicdo da concessa@utoridades vao alegar propriedade do
projeto exatamente 30 anos apds a publicacdo tauiefto da concessao. Portanto, a data de
transferéncia que, independentemente do tempoddergal do investimento, € a Ultima data em
que a analise de investimento deve levar em cargide os fluxos de caixa do projeto. A data de
transferéncia para este projeto € 2034.

Planilha de Investimento A planilha de célculo investimento fornece o alidala IRR do projeto,
numa base real, bem como o céalculo do valor rekigilmtambém fornece uma interface amigavel
com a ferramenta de analise de sensibilidade eagdelaos custos de investimento, custos de
O&M, renda, energia e geracdo de volume. O PLFa&isaulo dentro das normas vigentes no
Brasil para a determinacdo de "energia assegurgda"por sua vez determina a renda obtida a
partir do volume de energia gerada.

Valor residual. As regras estabelecem que, na data da transiferé&scautoridades irdo tomar
posse do projeto e vao pagar ao seu proprietaria guantia de liquidacdo igual ao valor
depreciado e amortizado do investimento.

A regras do MDL dizem que o "Valor justo de um ptojno final do periodo de avaliacdo" devera
"incluir tanto o valor contabil do ativo e a exmddta razoavel do lucro potencial ou perda na
realizacdo dos ativos" (EB41 anexo 45 pagina 1riEn€@céao 4).

Como nao é previsivel que qualguer lucro ou peedeenlizacdo de ativos ira surgir, o valor justo
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ou residual deste projeto sera igual ao valor d¢oinfzalor depreciado) do investimento na data de
transferéncia (2034).

A depreciagcdo e amortizacdo aplicada a este pre@obaseadas nas regras estabelecidas na
Portaria (Portaria) n © 815, de 30 de Novembro381da Secretaria de Energia do Ministério de
Minas e Energia do Bragil.

A planilha de investimentos inclui, portanto, qu¥aor Residual como uma entrada de caixa em
2034.

TIR de Investimento. A TIR foi calculada em uma base antes de impogiageto, real,. A TIR
computadorizada do projeto € de 12,04%.

Investment IRR with CERs. A TIR com a contribuicdo dos CERs é de 12,35%n(d@se no
valor de EUR 20 por CER). Esta é uma estimativaamtonservadora, como nenhuma provisao €
feita para possiveis mudancas na linha de baseatas €uturas. Embora os argumentos pratica
comum pode reduzir a geragao de CER no futuro,ssetade de crescimento do Brasil para poder
pode, ao contrario, reduzir a quota de fontes @egém renovaveis na produgdo de energia total, e
isso vai melhorar a geracdo de CER. Além dissohurea provisdo € feita para os precos das
RCEs que séo susceptiveis de aumentar muito n@agordo que o sugerido pela taxa de inflagcéo
implicita na analise, apos o debate politico sadrga contra o aquecimento global.

Sub-passo 2d. Analise de Sensibilidade

Uma andlise de sensibilidade foi realizada pardic@r a solidez do modelo financeiro e de seus
indicadores. O pré-imposto, projeto, real com bEEe sem RCEs foi reavaliado em potenciais
variagdes em quatro variaveis: precos da energig, €usto de investimento e operacional, com
base no fato de que eles representam ou mais del@9%ustos de investimento ou mais de 20 %
da renda.

Andlise de Sensibilidade com base em limites padr@ie 5% e 10%

A tabela e o grafico abaixo mostram a TIR do poopra os limites de padréo de 5% e 10%, bem
como -5% e -10% aplicado as quatro variaveis:

TIR com TIR com
uma TIR com uma TIR do um TIRcom um
reducdo reducéo de 5% projeto aumento aumento de 10%
de 10% de 5%
Alteracdo na
Geragdode | ,; 50, 12,00% 12,04% | 12,08% 12,22%
Energia do
Projeto
Alteracdo no
Preco de 12,02% 12,03% 12,04% 12,05% 12,06%
Energia
Alteracao
em 13,28% 12,63% 12,04% 11,49% 10,98%
Investimento

8 http://www.aneel.gov.br/cedoc/bprt1994815. pdf
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Taxa de variacdo

Determinacao dos limites mais razoaveis, com argumis de apoio a essa determinagéo

Investmenta O EPC assinado pelo PP é em regime turn-key, gab@lho coberto pelo EPC
representa 90% do investimento total previsto, alge impede aumentos significativos no valor
final do investimento. O limite de 10% para a as®tie sensibilidade deve, contudo, ser utilizada.

O&M : Os custos de manutencdo tem um efeito limitadoesob fatores de decisdo globais de
investimento, e sugere-se que o limite de 10%.s54do.

Fator de Carga e Preco da EnergiaO fator de carga planta € obtido dividindo-senargia
assegurada da usina por sua capacidade instalafergia assegurada e a capacidade instalada de
uma usina de energia ndo sdo determinados livrempatos PPs, mas sé&o oficialmente
estabelecido pelo Ministério de Minas e Energia metodologia de célculo é estabelecido pela
ANEEL.

Um aumento substancial na producdo de energia & mnoprovavel uma vez que a produgéo de
eletricidade estimada baseia-se na energia assegwstabelecida pelo MME. A energia
assegurada estabelecida pelo MME é baseada em hiatfiricos desse rio e outros. Além disso,
de acordo com a legislagéo brasileira - MME Decreto5163, datado de 30 de julho de 2004 -, a
concesséo do projeto deve ser baseado na potéakimaninstalada e geracdo de energia da usina

® MME (Ministério de Minas e Energia — MME) Resolugé® 103, de 3 de margo de 2005. A metodologia geeterminar a energia
assegurada é baseada em 30 anos de dados histgelcasmienos, ou seja, os dados do fluxo do riojesis a montante e a jusante, e
outros. Portaria 463, de Dezembro de 2009 estahelsavas regras para ajustar a energia asseguedtgdenas Centrais
Hidrelétricas
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(o projeto ndo pode ser considerado ineficientepdoto de vista do governo). Portanto, um
aumento de 10% na geragdo de energia ndo é razwagehtexto do projeto e ndo se espera que
ocorra.

As regras do MME pedem revisdes periddicas do migednergia assegurada, com base nos niveis
observados. As regras atuais no momento que addedes investimento foi tomada em relacéo a
este projeto foram para uma revisao da energigass#a a cada 5 anos, com reajustes limitados a
um aumento ou diminui¢cdo de 5%. As novas regra&008 pedem revisdes anuais, em 5 anos de
médias moveis. A planilha preparada para a andés€IR do projeto leva em conta as regras no
momento da decisdo de investimento (antes de 2009).

As regras do MME sobre a Energia Assegurada sdgstab e imparciais. Pode-se observar que
algumas estimativas energia assegurada em outtds R&Brasil tiveram que ser ajustadas para
cima, e, por uma questdo de conservadorismo, ¢elide 20% seria sugerido por um aumento
inesperado da geracdo de eletricidade (o real gplanad Factor). De fato, a energia, como
explicado acima, é uma medida retardada do fatocadg da planta.

O projeto Bocailva participa do Mecanismo de Reajéo de Energia (MRE). O Mecanismo de
Realocacao de Energia foi criado através de Deeréto2655 datado 02 de julho de 1998 e foi
regulamentado pela Resolucdo n. 169, de 3 de m@igd081. O MRE ¢é baseado na energia
assegurada de usinas de energia e atua como upiaapde equilibrio, mitigando os riscos
hidrol6gicos para os participantes de todos os ytovds de energia ", considerando a
diversificacdo geografica comprimento territoriode diferentes regides hidrolégicas do Brasil.
Esse mecanismo transfere a energia dos produtoeetem excesso de geragdo em relacdo a sua
energia assegurada para 0s produtores que geraearo @le sua energia assegurada. A energia
gerada em excesso a energia assegurada € regbacadzutros projetos e ndo pode ser vendida no
mercado spot. Esta energia sera vendida / adquentta os participantes do MRE, por um prego
simbolico estabelecido pela Superintendéncia dergineRegulacdo de Servigcos de Geracao
(SRG), e que o preco é muito mais baixo do queeggobtido através do do projeto PPA. Para o
ano de 2009, o preco da energia estabelecido pgleriBtendéncia de Regulagédo de Servigos de
Energia Geracéo € de R $ 8,18 / MWh, menos de 6pedm de PPA.

Como resultado, enquanto a geragédo de energigpodal aumentar em, digamos, 20%, mas esse
aumento ndo se traduz em um aumento correspordienéeeita financeira do projeto. A saida que
excede a energia original assegurada, ou, sedas®, a energia assegurada ajustada (em revisdes
periddicas), s6 pode ser vendida em niveis do MRBenos de 6% do valor obtido para a Energia
assegurada sob PPAs.

A energia assegurada objetiva reduzir o impactoesabrenda total obtida a partir da energia
gerada em excesso da Energia Assegurada. No erdaarda € possivel que a inflacdo, se maior do
que o previsto, aumentar os precos de energiacléabulas do PPA, a uma taxa de crescimento
superior a taxa de inflagdo embutida nos modeldsedehmark WACC. Parece dificil, no entanto,
um aumento da taxa de inflagdo de mais de 5%, panflacdo j& foi incorporada na construcéo
do WACC. Portanto, um limite de + 5% € generos@a malimite de preco de energia sob a andlise
de sensibilidade.

Para este projeto, o PPA foi assinado com dois cahopes corporativos para um volume total de
energia ligeiramente menor (5% menos) do que aginé&ssegurada determinada no inicio (20
MW, para uma PLF de 66,66%, de 30 MW). Os PPAsa&odois compradores a flexibilidade de
uma off-take entre -5% e 5% do volume estipulad@l@uer energia gerada entre o real off-take e
a energia assegurada sera oferecida para vend@Pedéon mercados abertos a precos PDL. Os
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PPAs expiram em dezembro de 2022. Dado o fato @éeoguPPAs foram assinados a precos
semelhantes aos prec¢os obtidos pelos projetosd@ngara distribuidores controlados pelo estado
de energia, a TIR do projeto assume uma continaidqzata além de 2022, ou seja, ha um
pressuposto de que o PP serd capaz de renovarAssdePassinar novos PPAs até o final da
concesséo (2034) sob condigbes semelhantes, ceie gl inflagdo para os que foram assinados
em 2007.

Para o célculo da TIR é necessério uma estimdbgafuturos precos de PDL. O pressuposto é
queos precgos PDL ficariam dentro do intervalo olzs#w ao longo dos anos, antes da deciséo de
investimento, dando um preco médio inicial de ‘%0 Sabe-se que, quando o PDL for
substancialmente superior ao nivel, por exempldjrdtd de 2007 e do inicio de 2008 -, o faz em
grande parte como resultado de uma menor ofertggdeao de energia elétrica), essencialmente
a partir de projetos hidrelétricos. Em tais cir¢énsias, qualquer beneficio financeiro adicional de
um pico temporario nos precos PDL seria mais do auepensado por um menor volume de
producéo hidrica, com o resultado que, em gefBllRado projeto ndo se beneficiaria de precos tdo
elevados no PDL. Portanto pressupostos de precasaelna de 40 ndo sdo considerados na
andlise de sensibilidade.

Andlise de Sensibilidade com base nos limites
Usando as sugestBes acima para os limites da em#disensibilidadé+ 10% para saida do

projeto, + 10% para Preco da Energia, -10% para o usto de investimento e -10% para
O&M ), pode-se encontrar os resultados em termos dgustado da TIR na Tabela SA2 abaixo:

TABELA SA2
TIR TIR
Reducéo resultante TIR do resultante Aumento
sugerida com limite Projeto com limite Sugerido
atingido atingido
Alteracdo na Geracgéao de
; ) - - 12,04% 12,22% 10,00%
Energia do Projeto
Alteragao no Preco de ) ) 12,04% 12,06% 10,00%
Energia
Alteracdo em 10,00% 13,28% | 12,04% . i
Investimento
Alteracdo em O&M 10,00% 12,21% 12,04% - -

Pode ser visto a partir da Tabela SA2 que nenhdinddor aumentando (ou diminuindo conforme
0 caso) resulta em uma TIR ajustada que iria excadearca WACC de 12,52%, exceto para a
diminuicdo de 10% nos custos de investimento.

Essa diminuicdo dos custos de investimento ermaftte improvavel, por duas razoes.

Os custos considerados para construcdo de Bocadvdata de decisdao (R$ 125,6 milhdes)
representam cerca R$ 4,188 milhdes por MW instalddima analise de outros projetos

recentemente construidos para as quais esse vedmhécido (PCH Santana |, Sdo Domingos do
Projeto Hidrelétrico I, Rialma Companhia Energgtilt S / A, Santa Edwiges Il Pequena Central

Hidrelétrica, Primavera Project Pequena Centrakétiédrica, Saldanha Projeto Pequena Central

10 Ver document : PDL-Settlement Price Difference lslfite
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Hidrelétrica, Piedade Pequena Central Hidrelétpogeto de MDL e Paraiso Pequena Central

Hidrelétrica) mostra um custo médio de investimetgocerca de 5,749 milhdes dblares BR por

MW instalado. Em comparac&o, Bocaiuva teria comail®eos custos em tempo de decisdo de 28%
menor. O mais esperado seria 0s custos de invegtinde Bocailva aumentarem ainda mais, em
vez de diminuir.

Foi, portanto, altamente improvavel, no momentaleeisdo, de que qualquer reducdo dos custos
de investimento deste projeto teria lugar.

Além disso, o projeto, que ja acabou por custarsrdai R$ 143,9 milhdes, valor que é 14,5%
maior, e ndo menor, do que o custo considerado ata de decisdo. A lista dos custos
eventualmente pagos para a construcéo do propaiexadd

Uma tabela comparatiVaesta em anexo mostrando os custos reais paradedgms de despesas
de investimento em comparag¢do com os custos dstimento esperado em tempo de deciséo.

Por estas duas razdes, o limite de 10%, normalmeititeado para a sensibilidade € aconservador
e ndo representa uma expectativa razoavel nasistémcias. A TIR de Referéncia é alcangada por
este projeto se os custos de investimento dimimu#d %, algo que ndo era provavel, e que ndo
ocorreu e que teria feito este projeto 30% maisitbapara construir (por MW instalado) que
projetos similares construidos em aproximadamemtaesmo tempo.

Portanto, a TIR do projeto permanece abaixo do Hreadk WACC em todas as circunstancias

razoaveis e, portanto, o projeto pode ser considecamo financeiramente atraente sob as regras
do MDL.

Passo 3Analise de Barreiras

O PP néo vai optar por Analise de barreiras paedbekecer adicionalidade.

Passo 4 Analise da pratica comum

As "Orientacdes sobre a pratica comum”, EB69 ar@oVersdo 2 é utilizado para a andlise,
conforme requerido na ferramenta de adicionalidade.

Sub-step4a. A atividade de projeto de MDL propo&paplica medida (s) que estédo listados na
secc¢ao das definicbes acima

Medicéo

De acordo com as "Orienta¢des sobre a pratica coneste tipo de projectos cai na medida (b)
"Switch de tecnologia com ou sem mudanca de foatengrgia (incluindo a melhoria da eficiéncia
energética, bem como o uso de energias renovavéglagrafo 2 ° do orientagdes).

1 ver “Pagamentos CRAVARI project basis. pdf” file
12 ver "Payments compared to Estimates CRAVARI.pié" f
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Abordagem gradual para a pratica comum

Passo 1: calcular a capacidade aplicavel ou faixa shida de + / -50% da capacidade total de
projeto ou de saida da atividade do projeto propost

Desde planta Bocailva tem uma poténcia instalad20W®BN, a comparacdo sera com as plantas
com uma gama de capacidade de poténcia de -50%0% & tamanho cada e um projeto
(portanto, entre 15MW e 45MW) sera considerado.

Passo 2: identificar projectos semelhantes (taneoMDL e ndo-CDM) que preencham
todos os seguintes condigdes:

(a) Os projectos estao localizados na area geogaddiplicavel;

Como o DNA brasileiro declarou que o Sistema Iigado Nacional - SIN, como o Unico
sistema de rede no Brasil e, portanto, apenasrassusonectadas ao SIN seréao
consideradas. Esta também é a razdo para consipl@ragadréo, o pais anfitrido (Brasil)
como a area geografica aplicavel, de acordo cooni@stacdes sobre a pratica comum.

(b) Os projetos de aplicar a mesma medida em catevamlade do projeto proposto;

De acordo com as "Orientac6es sobre a prética cOymases projetos se enquadra na
medida (b) "Switch de tecnologia com ou sem mudadegante de energia (incluindo a
melhoria da eficiéncia energética, bem como o @sengrgias renovaveis)" (n. ° 2 das
orientacoes ).

(c) Os projetos usam a mesma fonte de energia bastiveis e matérias-primas como a
atividade de projeto proposta, se uma medida ctlavecnologia € implementada pela
atividade do projeto proposto;

O projeto ndo é uma medida chave da tecnologia.

(d) As plantas em que os projectos s&o implemesatadmuzir bens ou servicos com
qualidade comparavel, propriedades e areas de apiies (por exemplo, clinquer) como a
planta do projeto proposto;

Todas as plantas produzem energia elétrica quegrasito comparavel.

(e) A capacidade de producao ou dos projetos estialda capacidade aplicavel ou faixa
de saida calculado no Passo 1;
As usinas incluidas sera entre 15MW e 45MW

(f) Os projectos entrou em operagcédo comercial adees documento de concepgéo do
projeto (CDM-PDD) é publicada para consulta glolufs partes interessadas ou antes da
data de inicio da atividade de projeto, o que faigrcedo para a atividade de projeto.

A data de inicio do projeto é considerada como¥27 (mais préxima a de outubro de
2007), ea publicacao para consulta das partegsst@tas foi 25/08/2010. Portanto, a
primeira data € 24/09/2007.



FORMULARIO DE DOCUMENDO DE CONCEPCAO DO PROJETO - Versdo 04.1 UNFCCC "

MDL — Conselho Executivo

pagina 20

Passo 3: no ambito dos projectos identificados a&s® 2, identificar aqueles que ndo sdo nem
registradas atividades de projeto do MDL, as atides de projetos apresentados para o registro,
nem submetidos a atividades de projeto de valida@Bserve sua Nall numero.

A quantidade total de unidades geradoras no Beasilputubro de 2011 € o seguinte:

Tipo de geracdo Total
CGH 363
EOL 60
PCH 411
UFV 6
UHE 180
UTE 1492
UTN 2
Total 2514

Fonte: http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacitaaisil/capacidadebrasil.asp
Com o seguinte significado:

CGH Unidade Geradora Hidrelétrica

CGU Electricity Generating Unit-

EOL Unidade Geradora Edlica (Parque Edlico)
PCH Pequena Central Hidrelétrica

UFV Central Fotovoltaica

UHE Usina Hidrelétrica de Energia

UTE Usina Termelétrica Energia

UTN Usina Termonuclear

A lista das plantas pode ser encontrada no arganexo "CERs Bocailva para DOE Maio
2013 _rev6.xIs" planilha "Lista 1".

A gquantidade total de plantas que geram dentrovdémes considerados anteriormente sdo os
seguintes:

Tipo de geracdo Total

EOL 16
PCH 103
UHE 40
UTE 139
Total 298

A lista das plantas pode ser encontrada no arganexo "CERs Bocailva para DOE Maio
2013 _rev6.xIs" planilha "Lista 2".

Destes, 0 seguinte tem s&o registradas as atiaakdprojeto de MDL.

Generation Type Total

PCH 25
UTE 18
Grand Total 43
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A lista das plantas pode ser encontrada no arganexo "CERs Bocailva para DOE Maio
2013_rev6.xIs" planilha "Lista 3". A coluna fin&m um link para o banco de dados CDM onde o
projeto esta listado.

Nesta etapa também precisamos descartar os prgjgtasntraram em operacao apés a data inicial
de Bocailva (e do proprio projeto), ou seja, dep@s24/9/2007 e ndo sdo definidos em MDL
(consulte "Lista de 4" no arquivo supracitado :

Generation Type Total

EOL 16
PCH 61
UHE 3
UTE 45
Grand Total 125

A origem da data de inicio de operacao é a segpagma da ANEEL:
http://www.aneel.gov.br/area.cim?idArea=37

Nesta pagina é onde os arquivos da operacao de jpaa todos 0s projetos em operacdo pode ser
baixado. No entanto, a lista considera projeto@preecou em 2001 e para a frente, de modo que
0s projetos que ndo aparecem na lista estdo Istpai@ ter comecado em 2000/01/01 (Desde a
data € sempre mais cedo do que a data de iniciualguer projeto de MDL, ndo tem nenhum
efeito sobre os valores e / ou calculos)

Descartando o projeto Bocailva e as plantas UTéndtegia diferente), o total de unidades
geradoras no Brasil semelhante as plantas é:

Generation Type Total

PCH 16

UHE 37

Grand Total 53
Isto &, Nall =53

A lista estd no arquivo "CERs Bocailva para DOEr(2@l2_rev) xlIs." Planilha "Lista 5".

Passo 4: dentro de projetos similares identificatlmosPasso 3, identificar aqueles que aplicam
tecnologias que sédo diferentes para a tecnologdjiegadp na atividade do projeto proposto. Anotar
seu Ndiff namero.

A "Lista 5" mostra a lista de todas as usinas dagd® de energia que estdo dentro de + / - 50% de
Bocailva, e também ndo séo considerados sob o Miblcieu suas operagfes antes da data de
inicio do projeto.

A lista de plantas restantes podem ser categoszddaacordo com as seguintes diferencas de
tecnologia, os quais estdo apresentados na lista:
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1) Fonte de energia / combustivel: As usinas degengue sdo ou edlica ou térmica queda nesta
categoria, mas ja foram descartados anteriormente.

2) Os subsidios ou outros fluxos financeiros (PREAN Muitos dos projetos de usufruir dos
beneficios do programa PROINFA explicado anterioeeo que pode ser considerado como um
subsidio do Estado.

A lista dos projetos do PROINFA podem ser encowsatb seguinte link do Ministério de Minas
e Energia do Brasil (arquivo pdf, pagina 4):

http://www.mme.gov.br/programas/proinfa/galeriagiavos/apresentacao/Situaxo usinas PROIN
FA AGO-2009.pdf

3) Os subsidios ou outros fluxos financeiros (VER)igla VER significa Redugdes Verificadas
de Emissdes e pode ser considerado como equivaieBER, mas nos mercados voluntdrios
Neste caso, em conformidade com ponto 9.d.ii neaFemta para a demonstracdo e avaliagdo da
adicionalidade, verséo 7.0.0., Os links para adladgé que comercializa os VERs s&o mostrados na
lista 5 do "CER ..." file , de coluna (s) de L (¢ M

4) Politicas de promogdo 1: As usinas que estdoaschtegoria "APE" (Self Produtor) tem
diferencas em relagcdo pagamento de impostos cosegse:

APE (Auto-Produtores) PIE (Produtores indepedentds energia)

A producdo de energia é utilizada em $&4#o livres para comercializar sua producag de
préprio processo e sé podem comercializarenergia abertamente.
excedente com uma autorizacdo da ANEEL

Eles tém a isencdo de pagamento de encarfjem que pagar as taxas para CDE, PROINRA e
setoriais (CDE, PROINFA e CCC) para Ju@CC com base em toda a quantidade| de
participacdo uso proprio. energia que 0 comércio.

Dependendo da legislacdo, estas plantasTem que pagar ICMS em toda a enelgia
ICMS (Imposto sobre Circulacdo deomercializada.
Mercadorias e Servicd8) sobre a energia
consumida em plantas com o mesmo CINPJ
(Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas)

N&o tem desconto na TUSD (Tarifa de Uso|do H& aesacma TUSD / TUST

3 Reduc6es Verificadas de Emissdes (RVE): uma ueidadeducéo de emissdes de gases de efeito estufa
que foi verificado por um auditor independente, oz ainda ndo sofreu os procedimentos e pode afaa
ter cumprido os requisitos para a verificacaofigatéo e emissdo de CERs (nho caso do MDL) ou (RE
caso da IC) no ambito do Protocolo de Quioto. Ospradores de VERs assumir toda a politica espadific
carbono e riscos regulatérios (ou seja, o riscquieas VERs ndo estéo finalmente registrado conte RC
URE). Os compradores, portanto, tendem a pagareqogom desconto para VERS, que assume 0s riscos
regulatorios inerentes em conta. VERs séo crédgasarbono que ndo séo certificados no &mbito do
Protocolo de Quioto, mas que pode ser usado pampartsar as emissdes de carbono. 1 VER corresponde a
um tom métrica de CO2 equivalente.Mercado Voluatddis mercados voluntarios de reducdo de emissdes
cobrir os compradores e vendedores de Reducdeficddas de Emissdes (RVE), que buscam gerenciar sua
exposicdo de emissdo para fins ndo-regulamentacéo "

14 http://www.portaltributario.com.br/tributos/icmsnhit
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Sistema de Distribuicdo) e TUST (Tarifa de
Uso da Transmissao)

A lista de plantas que sdo autoprodutores estéegairge link ANEEL (coluna "Destino da
Energia"):

http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadelbfasibicaoTipoFase.asp?tipo=0&fase=3

5) Politicas de promocdo 2 (plantas que sdo UHE)TUWSD tem dois componentes: (i) a
remuneracgdo da concessiondria para o uso excldaivede local, chamado de "TUSD-SERVICO"
(Service TUSD), que varia de acordo com a quanéidatizada por demanda do cliente, e (ii) os
custos regulatorios aplicaveis ao uso da rede ldeainado "TUSD-Encargos” (Carga TUSD),
estabelecido pelas autoridades reguladoras, e rektéionada com a quantidade de energia
consumida pelo consumidor. As plantas que sao @ategos como UHE (usinas hidrelétricas ou
HPP) tém um desconto total dos "TUSD-Encargos"matiisso, para UHEs, a operagdo de
transmissao e distribuicdo é coordenada pelo Opeifddcional do Sistema Elétrico - ONS. As
grades de baixa tensédo (abaixo de 230 kV), que m@ngde as PCHSs, geralmente servem em uma
(redes de distribui¢cdo) regionais e sua coordenagdmeracdo sdo realizadas pela concessionaria
de distribuicdo local. Portanto, 0 "ONS" s6 é res@gwel por UHES. Além disso, as UHEs tem que
pagar o imposto de CFURH

A lista de plantas UHE atualmente em operacdo agiB# o seguinte, a partir do site da ANEEL:

http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebfasibicaoTipoFase.asp?tipo=1&fase=3

6) Tamanho da instalacdo (poténcia): As usinassgoeaté 15 MW (poténcia maxima) pode ser

definida como pequena escala, conforme definidpamagrafo 28 da Decisdo 1/CMP.2.

7) Estado propriedade: as empresas estatais oooteraia mista ndo pode ser comparado com
empresas do setor privado. Sua abordagem paraabitelade é diferente, eles ndo tém de ser

devidamente capitalizados ou para gerenciar oisandiamento com prudéncia, uma vez que pode
sempre contar com o Estado para apoia-los e seaHde de investimento raramente ddo a devida
atencao para a relac&o risco / retétno

Muitas das plantas Nall pertencam a uma ou maissieategorias e, portanto, alguns deles néo
podem ser comparados com a atividade de projetoid®eas explicacdes acima, podemos
encontrar Ndiff como 50 plantas (ver lista 5), neawio-se como plantas semelhantes os seguintes
geradores: PCH Costa Rica, PCH Pai Joaquim e PCi¢ 3a

Passo 5: calcular fator F = 1-Ndiff/Nall representalo a parcela de projetos semelhantes (taxa
da medida / tecnologia penetragdo), utilizando umeedida / tecnologia similar a medida /
tecnologia utilizada na atividade de projeto propmsque oferecer o0 mesmo resultado ou
capacidade como a atividade de projeto proposta.

F =1-50/53 = 0,056 (inferior a 0,2)

e

15 Compensacédo Financeira pela Utilizacédo de Recttibico (Compensation for Use of Water Resourcasg; the link for more info:
http://www.furnas.com.br/CFURH_arquivos/Relatori¢-WWRH_2010.pdf

16 “Competitive Advantages of State Owned and ColetnldBusinesses” - Richard P. Nielsen, Managemeaetriational Review, Vol.
21, No. 3 (1981), pp. 56-66
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Nall-Ndiff = 3 (n&o superior a 3)

De acordo com a diretriz, a atividade de projetor@ pratica comum dentro de um setor na area
geografica aplicavel se o fator F é maior do q@e=\all-Ndiff € superior a 3,

Neste caso, 0 projeto ndo esta de acordo com eskeess, portanto, ndo € um projeto de pratica
comum.

A conclus@o permaneceria a mesma: ndo é a prainam no Brasil para investir em pequena
central hidrelétrica sem a prestacao do MDL.

B.6. Reducbes de Emissdes:
B.6.1. Explicacédo das escolhas metodologicas:

De acordo com a metodologia aprovada selecionaddM(@®02v13.0.0), o fator de emissdo da
linha de base (EFy) é calculado como uma margenbic@aia (CM), que consiste na combinagéo
de margem operacional (OM) e margem de construgii. (

Para efeitos de determinacdo da margem de consteig® fatores de emissdo da margem de
operacdo, um sistema elétrico do projeto é defipidla extensdo espacial das usinas que estdo
fisicamente conectados através de linhas de tras8mie de distribuicdo para a atividade de
projeto (por exemplo, a localizacdo da planta dergia renovavel ou os consumidores onde a
eletricidade esta sendo salvas) e que podem seadeslas sem restricBes significativas na
transmissdo. Da mesma forma, um sistema elétriedligado é um sistema elétrico que é ligado
por linhas de transmissd@o ao sistema elétrico dyetor As usinas de energia dentro do sistema
elétrico interligado podem ser despachadas semicfes significativas na transmissédo, mas a
transmissdo ao sistema elétrico do projeto temigéstsignificativa de transmisséo.

De acordo com a metodologia, as emissdes devecalsetadas como se segue:
¢ Emissbes do Projeto:

A atividade de projeto pode envolver emissbes agefr que podem ser significativas. Essas
emissdes devem ser contabilizadas como emissga®j@bo, utilizando a seguinte equagéo:

PE, =PE, +PE, +PE

HF,

Where:
PE = Emissdes do projeto no ap@CO,e/ ano)
PEery = EmissBes do projeto a partir do consumo de csthkel féssil no ano vy
(tCOyr)
PEcpy = As emissbes do projeto provenientes da explorad# usinas de energia

geotérmica, devido a liberagéo de gases ndo coaneEiano ano y (tC@/ ano)
PEpy = Emissdes do projeto a partir de reservatérioagigm de usinas hidrelétricas no

ano y (tCQe/ano)
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Emissdes do projeto a partir do consumo de comieldtissil no ano y (tC@®ano)

A atividade do projeto ndo consiste em consumaodebastiveis fossei®Ex-,= 0 tCO,/ano.

As emissdes do projeto provenientes da exploragiasihas de energia geotérmica, devido a
liberacéo de gases ndo condensaveis no ano y,é@aao)

A atividade do projeto ndo consiste em operacamsieas de energia geotérmid@Esp, = 0
tCO,/ano.

EmissBes de reservatorios de dgua de usinas htdoelé (PEHP,y)

A atividade de projeto ird produzir um novo resea de 4,24366 kfm, o projeto deve
contabilizar emissbes de ¢ CQ a partir do reservatorio, estimado como segue:

(a) Se a densidade de poténcia da atividade detpr@D) é maior do que 4 Wire menor ou
igual a 10 W/rft

EF,, -TEG,

PE .. =
oy 1000
Onde:
PEipy = Emissdes do projeto a partir de reservatorgodglia (tCge/ano)
EFRges = Fator padrdo de emissao para emissdes de ag®@rs de usinas hidrelétricas
no ano y (kgCg@/MWh)
TEGy = Total de eletricidade produzida pela atde de projeto, incluindo a eletricidade

fornecida a rede e a eletricidade fornecida asasargernas, no ano y (MWh)

(b) Se a densidade de poténcia da atividade deer@PD) for maior quel0 W/nf:
PEy,=0

A densidade de poténcia da atividade de projetQ éRtalculada como se segue:

PD: Capr _CapBL
APJ o ABL

Onde:

PD = densidade de poténcia da atividade de projetanfy/

Caps; = A capacidade instalada da usina hidrelétrica apidsplementacdo da atividade
de projeto (W)

Caps. = A capacidade instalada da usina hidrelétricasasiaeimplementacéo da atividade
de projeto (W). Para novas usinas, esse valorcé zer

Ap; = Area do reservatério medida na superficie da ,4gpés a implementacédo da

actividade de projecto, quando o reservatorio @stéo ()
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AsL = Area do reservatorio medida na superficie da ,éguies da implementagio da
atividade de projeto, quando o reservatério estéioch(nf). Para novos
reservatorios, esse valor é zero

¢ Emissdes de linha de base

De acordo com a ACMO0002 (versdao 13.0.0), as ensss@elinha de base incluem apenas as
emissdes de C{provenientes da geracéo de eletricidade a pa&todbustiveis fésseis em usinas
gue estdo deslocadas devido a atividade do prdysgume-se que toda a geracdo de eletricidade
do projeto acima dos niveis basais teria sido gepa usinas existentes conectadas a rede de
energia e da adigédo de novas usinas conectadde deenergia. As emissfes de linha de base sdo
calculadas como se segue:

BEY = EG PJ.,y [EFgrid ,CM ,y

Onde:

BEy = Emissdes de linha de base noa€O,/ano)

EGrsy = Quantidade de geracao liquida de eletricidageé&produzida e alimentada na
rede como resultado da implementacdo da atividaderajeto de MDL no ang
(MWh/ano)

EFgid.cmy = Margem combinada do fator de emissdo de f&a a grade de geracdo de

energia conectada no ano y calculada usando sover®d recente da "Ferramenta
para calcular o fator de emissdo para um siste@tacal" (tCQ/MWh)

Calculo dof EG;,,
Como a atividade de projeto envolve a instalacaardeGreenfield conectada a rede de energia

renovavel planta / unidade em um local onde nenhpiarata de energia renovavel foi operada
antes da implementacao da atividade de projetaegmida,:

EG,,, = EG

facility ,y
EGey = Quantidade de geracéo liquida de eletricidageéqoroduzida e alimentada na
rede como resultado da implementacao da atividageajeto de MDL no ano y
(MWh / ano)
EGaciity,y = Quantidade de geracéo de eletricidade liquidzetida pela planta / unidade

para a rede no ano y (MWh / ano)
¢+ Fator de Emisséao (EFiq,cwm,y)
De acordo com a ACMO0002 (versdo 13.0.0), a margembmada do fator de emissao de@a@ra
a rede de geracdo de energia conectada no anogyidEEM, y) deve ser calculado usando

"Ferramenta para calcular o fator de emisséo parasigtema elétrico”, versdo 3.0.0 (a ultima
versao).

Passo 1. Identificar o sistema elétrico relevante.
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A AND brasileira definiu O Sistema Interligado Nawal (SIN), como o sistema de rede Unica para
ser usado em todos os projetos de MDL em confomidam as metodologias ACM0002 e AMS-
ID. Isso esta de acordo com a Resolucdo N ° 86dea2o de 2008, e também a nota que esclarece
o procedimento para chegar a esta detiséo

Passo 2. Escolha se deseja incluir plantas forardde de energia no sistema elétrico do projeto
(opcional).

Os participantes do projeto podem escolher entas dpcdes a seguir para calcular a margem de
operacdo e a margem de construcdo do fator ded@miss

Opcao I: Apenas usinas da rede séo incluidos caloal
Opcao II: Ambas as plantas da rede de energiantagldora da rede de energia estdo incluidos no
calculo.

Opcao | foi selecionada, ja que os calculos vérANB brasileira e consideram apenas as usinas
de rede.

Etapa 3. Selecione um método para determinar a neaingde operacédo (OM).

O calculo da margem de operacdo do fator de emigiagrid, OM, y) é baseado em um dos
seguintes métodos:

(a) OM Simples, ou

(b) OM simples ajustada, ou

(c) Analise de dados de despacho OM, ou
(d) OM média.

A AND brasileira escolheu a analise de dados deatd® para o célculo OM seguindo a
"Ferramenta para calcular o fator de emissdo paraistema elétrico”, aprovado pelo Conselho
Executivo do MDL. Esta opc¢éo ndo permite que aagatde célculo ex-ante do fator de emisséo.
Assim, o OM é ex-post calculado. Ele sera atuatizamlalmente aplicando os nimeros publicados
pelo DNA brasileiro em seu sitbt{p://www.mct.gov.br/index.php/content/view/7488®l) para
esse ano.

Passo 4. Calcular o fator de emissao de acordo eométodo selecionado.

Analise de dados de despacho OM

O fator de emisséo desse métol& 4 omop,) € determinado com base nas unidades de rede de
energia que estdo efetivamente despachando namalgante cada hora h onde o projeto esta
deslocando a eletricidade da rede. Esta abordagené maplicavel a dados histéricos e, portanto,
exige um acompanhamento anuaEdg;ig om-op,y-

Este fator de emisséao foi calculado da seguinteeiran

17 http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/4 7 95@al
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ZEGPJ,h ) EFEL,Dp,h
EF_. =-h
rid, OM-DD, v
IE(}PLy

Where:

EFyrid,om-00,y = Analise de dados de despacho da margem decdpeda fator de amisséao de
CGO, no anoy (tCO./MWh)

EGpin = Eletricidade deslocada pela atividade de pvaja hora h do ano y (MWh)

EF:Lpph = Fator de emissao de gfara usinas rede no topo da ordem de despachwraa h
h no ano y (tCg@MWh)

EGey = Total de eletricidade deslocada pela atividaderdgt® no ano y (MWh)

h = Horas no ano y em que a atividade de progtdeslocando a eletricidade da
rede

y = Ano em que a atividade de projeto esté deslda a eletricidade da rede

O Ergrig,om-ppy € Calculado pela AND brasileira de acordo com @aMAG02 e 0s numeros estdo
publicados no sitehftp://www.mct.gov.br/index.php/content/view/333a@@Hnl#ancora

Para fins de estimativa, os dados de margem opegd@ara 0 ano mais recente sera usado:

Margem de Operacédo

Fator de emissdo médio (tg@®wh) - mensal

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Sef Ouf Nav Dez Méd
0.2621 | 0.2876| 0.2076] 0.1977 0.2698  0.3410 0.30763000. | 0.2734 | 0.3498| 0.3565 0.3495 0.292

2011

Passo 5:ldentificar o grupo de unidades de energia pararsdunido na margem de construcéo

O grupo de amostra de unidades de energia utibzpdea o calculo da margem de construcao
consiste em:

(a) O conjunto de cinco unidades de energia qufaonstruidas mais recentemente, ou
(b) O conjunto de adi¢bes de capacidade de enemiistema elétrico, que compdem 20% da
geracgdo do sistema (em MWh) e que foram construindés recentemente.

A AND selecionou a opgao (b) (O conjunto de adicdescapacidade de energia no sistema
elétrico que compreendem 20% da geragdo do sisteqna foram construidas mais recentemente)
de acordo com a ferramenta, para determinar a magigeconstrucao.

Em termos de vintage de dados, os participantgsajeto podem escolher entre uma das seguintes
opcoes:

Opcéo 1: Para o primeiro periodo de crédito cataultator de emissdo da margem de construgéo
ex ante com base nas informag6es mais recentesndisfs sobre as usinas ja construidas para a
amostra do grupo m na altura do CDM-PDD submiss&®DB para validacdo. Para o segundo
periodo de creditacdo, o fator de emissao da madgemser atualizado com base nas informacdes
mais recentes disponiveis sobre as unidades jdérofmas no momento da apresentacdo do pedido
de renovagédo do periodo de crédito para a EOD. d’teeceiro periodo de creditagdo, o fator de
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emissdo da margem calculada para o segundo petéodeditacdo deve ser utilizado. Esta opgéo
ndo requer monitoramento do fator de emisséo dai@periodo de crédito.

Opcéo 2: Para o primeiro periodo de creditacd@tor fde emissdo da margem sera atualizado
anualmente, ex-post, incluindo aquelas unidadesteddas até o ano de registro da atividade de
projeto ou, se a informacao até o ano de regishaaando esté disponivel , incluindo as unidades
construidas até o ultimo ano para o qual a infoémagsta disponivel. Para o segundo periodo de
creditagdo, o fator de emissdo da margem de cgastrdeve ser calculado ex-ante, como descrito
na opg¢do 1 acima. Para o terceiro periodo de arggdit o fator de emissdo da margem calculada
para o segundo periodo de creditagdo deve seradiili

Neste caso, a opgao 2 foi seleccionada.
Passo 6: Calcular o fator de emissao da margem olestrucéo
A margem de construcdo do fator de emissdo € ad@menponderada fator de emissdo médio

(tCO,/MWh) de todo o m unidades de energia durante avais recente y para o qual os dados de
geracdo de energia esta disponivel, calculadagianse forma:

Z EGm,y [EF EL,mh

EFgrid,BM,y: T ZEG
my

Where:

EFgiaamy = Fator de emissédo de €@a margem de construgéo no {tCO/MWh)

Ecmy = Quantidade liquida de eletricidade gerada esgué& a rede por unidade de
energia m no ano y (MWh)

EFeLmy = Fator de emisséo de CO2 da unidade de energ@ano y (tCQMWh)

m = Unidades de energia incluidas na margem nigtreado

y = Mais recente ano historico para o qual osodade geragdo de energia esta

disponivel

O EFyigewy € calculado pela AND brasileira de acordo com a AOBG2 e 0os nlimeros estéo
publicados no sitehftp://www.mct.gov.br/index.php/content/view/333a@@Hnl#ancora

Para fins de estimativa, os dados da margem detrag@ie para o ano mais recente seréo
utilizados:

Margem de Construcdo

Fator de emissdo meédio (tg®@Wh) - Anual

2011 | 0.1056

Passo7. Calcular o fator de emissdo da margem coratta

A margem combinada do fator de emisséo é calcuadseguinte:

EI:grid ,CM ,y = EI:grid ,OM ,y [WOM + EI:grid ,BM |y [WBM
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Onde:

EFgrid,BM,y = Fator de emisséo de £fa margem de construcdo no an{tCO,/MWh)
EFgrid,OM,y = Fator de emisséo de £fa margem de operagéo no gn@CO,/MWh)
Wom = Ponderagé&o do fator de emisdo da margem deagime(%)

Wgwm = Ponderagéao do fator de emis&o da margem detragéo (%)

Os seguintes valores padréo deve ser usado paramd Wy:

* Projetos de geracao de energia solar e e0liga:=0.75 e wy = 0.25 (devido a sua natureza
intermitente e ndo-despachével) para o primeir@gerde crédito e por periodos subsequentes de
creditacéo;

» Todos os outros projetosow= 0.5 e wy = 0.5 para o primeiro periodo de crédito,gw 0.25

e wgy = 0.75 para o periodo de obtencdo de créditosinsege terceiro, salvo disposicdo em
contrario da metodologia aprovada, que se refestaaferramenta.

Como este € um projeto hidrelétrico, 0 peso seg@eta usado no primeiro periodo de crédito:
Woy =50%
Wj,, =50%

¢ Fuga
As principais emissdes que potencialmente dao mrigdugas no contexto de projetos do setor
elétrico sdo as emissfes resultantes de ativideole® a construgdo de usinas e emissfes a
montante do uso de combustivel féssil (por exemgkiracdo, processamento, transporte). De
acordo com a metodologia ACM0002 (versao 13.0€ip=fontes de emissdes séo negligenciadas,
portanto, ndo ha emissdes de fuga .

¢ Reducao de emissbes

ER, = BE, - PE,

Onde,

ERy = Reducao de emissdes no ano y §&Z4mo)
BEy = Emissdes de linha de base no ano y {t@ab)
PEy = Emissdes do projeto no ano y (§€ano)

B.6.2. Dados e parametros disponiveis na validacao: |

Esta secc¢édo inclui uma compilagdo de informacoésesos dados e parametros que ndo sdo
monitorados durante todo o periodo de crédito, qs sdo determinados apenas uma vez e,
portanto, permanece fixo durante todo o periodolitencéo de créditos e que estdo disponiveis
guando a validacao € realizada. Dados que ficapodigel apenas apds a validacdo da atividade
de projeto (por exemplo, medidas apos a impleméaotda atividade de projeto) é incluido aqui,
mas na tabela da se¢éo B.7.1.
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Dados/Parametros: EFRe

Unidade: kgC@e/MWh

Descrigéo: Fator de emisséo padréo para emiss@esetwatorios

Fonte: Decisédo by EB23

Valor aplicado: 90 kgCe@/MWh

Comentarios: -

Dados/Parametros: Cap.

Unidade: w

Descrigéo: A capacidade instalada da usina hidiedéantes da implementagéo da
atividade de projeto. Para novas usinas, esse &aero.

Fonte: PCH Bocaiuva

Procedimentos de Bocailiva € uma nova usina hidrelétrica, portant® ealor é zero.

medic¢ao (se houver):

Comentarios: -

Dados/Parametros: AgL

Unidade: mM

Descrigéo: Area do reservatério medida na superfida agua, antes da
implementagéo da atividade de projeto, quando @rvasrio esta cheip
(m?). Para novos reservatorios, esse valor é zero.

Fonte: PCH Bocaiuva

Procedimentos de A atividade de projeto ird produzir um novo reséikia de 4,24366

medic&o (se houver): | km? portanto, este valor é zero.

Comentarios: -

B.6.3. Célculo das redugfes de emisséesnte |

Neste projeto, a EF média do ano passado (2008) \gdizada para estimar as reducgdes de
emissdes projetadas da Pequena Central Hidrel&oicaiGiva .

¢ Emissbes de Projeto

PE, =PE, +PE, +PE

HF,

PEery= 0 tCQelyr
PEcpy= 0 tCQelyr

A densidade de poténcia da atividade de projet éRfalculada da seguinte maneira:

Cap,; —Capy;
A A

PD=

Pr fLEL

Caps; = 30*10° W
CapL=0W
Ap; = 4.24366*16 n?

AT
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Ag. =0 nf
PD = (30*10°-0)/(4.24366*16-0) = 7.07 W/

Como a densidade de poténcia da Pequena Centraldditta Bocailva é 7.07 Wfmmenor que
10 W/nt, de acordo com a metodologia:

EF, -TEG,
1000

PEyp, =

EFes= 90 kgCQe/MWh
TEG, = 175,200 MWh
PEp,= (90x175,200)/1000 = 15,768 tG&yr

Portanto, as emiss@es do projeto sao:
PE, = 0+0+15,768 = 15,768 tG&'yr

¢ Emissodes de linha de base
BEy = EG PJ,y [ EI:grid ,CM ,y

EGPJ,y: EGac”ity’y: 175,200 MWh/yr

A margem combinada do fator de emisséo é calcuad®guinte maneira:
EI:grid ,CM ,y - EI:grid ,OM ,y [WOM + EI:grid ,BM |y [WBM

EFgig,omy= 0.2920 tC@MWh

EFgrig,gw,y= 0.1056 tCQMWh

Wom = 0.5

Wpm = 0.5

EFgig,.cmy= 0.2920x0.5 + 0.1056 x 0.5 = 0.1988tM@MWh
Portanto, as emissdes de linha de base sdo osit@sgui
BE, = 175,200 x 0.1988 = 34,830 tg¢r

¢ Reducdes de Emissdes

As reducdes de emissdes sao calculadas como segue:
ER, = BE, - PE,

BE, = 34,830 tCQyr
PE, = 15,768 tCQelyr
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ER/= 34,830 — 15,768 = 19,062 tG&yr
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B.6.4 Resumo da estimativa ex-ante das reducdesairissoes:
Emissodes de . L Estimativa
. Emissbes de | Estimativa das reduces
linha de base . o
Ano (ton projeto (ton de fuga (ton | de emissdes
de CO) de COe) de COe) (ton
de COe)
01/07/2013 — 30/06/2014 34.830 15.768 0 19.062
01/07/2014 — 30/06/2015 34.830 15.768 0 19.062
01/07/2015 — 30/06/2016 34.830 15.768 0 19.062
01/07/2016 — 30/06/2017 34.830 15.768 0 19.062
01/07/2017 — 30/06/2018 34.830 15.768 0 19.062
01/07/2018 — 30/06/2019 34.830 15.768 0 19.062
01/07/2019 — 30/06/2020 34.830 15.768 0 19.062
Total (ton de 243.810 110.376 0 133.434
COe)
Total anos do period de 7
crédito
Médio anual do periodo 34.830 | 15.768 0 19.062

B.7. Plano de Monitoramento

B.7.1 Dados e parame

tros monitorados:

Dados/Parametros: EGracility.y

Unidade: MWh/ano

Descrigéo: Quantidade de geracao de eletricidgdalh fornecida pela planta /
unidade para a rede no anoy.

Fonte: PCH Bocaiuva

Valor do dado aplicadc
para fins de céalculo da
reducdes de emissdes
esperadas na secao B

b 175.200
S

5.

Descricdo dos método
e procedimentos a
serem aplicados

sTanto o proprietario do projeto, e comprador dérieildade vao medir :
eletricidade fornecida a rede por meio de um medidoenergia elétric
e do recibo de venda. Eletricidade liquida seréaisgaedontinuamente

os dados serdo arquivados em fontes eletrénicaapel.pO registrd
horaria da energia fornecida deverd ser entregu€aénara de
Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE), qudfigardiariamente
através SCDE, na zona de aterragem e que o rel&d@imitido mensg
(este relatério é o relatério MEOO6C). O valor léqugerado € medido
cada 5 minutos. CEMAT e TradeEnergy terdo acesssta medida,

também Cravari, a qualquer momento através de nkndé FTP ou de
telecomunicacéo rede interna da PCH Bocailva.

DO D~

T —

Procedimentos

Eletricidade fornecida pela atividddeprojeto a rede. Verifique pelo

UNFUCE

AT
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QA/QC: recebimento de vendas. Os medidores degienserdo calibrados numa
base regular de acordo com o procedimento estatelpelo ONS e de
acordo com as orientagbes de manutencdo do equipame
(Procedimentos detalhados de QA / QC séo explicaa&ecao 7.2)
Checar os resultados das medicbes com registrosvenela de
eletricidade.

Comentarios: -

Dados/Parametros: EFgid.comy

Unidade: tC@MWh

Descrigéo: Margem combinada do fator de emissd0@epara a grade de geraggo
de energia conectada no ano y calculada usands@ovenais recente da
"Ferramenta para calcular o fator de emisséo parsistema elétrico”.

Fonte: Website da AND brasileira
(http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/333@Wml#ancora

Valor do dado aplicado 0.1988

para fins de céalculo das

reducdes de emissodes

esperadas na se¢éo Bb:

Descricao dos metodosO fator de emissdo da margem combinada sera exqalstlado

e procedimentos a anualmente, junto com seus itens OM e BM, que pebficado no site

serem aplicados do DNA do ano

Procedimentos -

QA/QC:

Comentarios: -

Dados/Parametros: Cap

Unidade: w

Descrigéo: A capacidade instalada da usina hidiedéapds a implementacédo da
atividade de projeto.

Fonte: PCH Bocaiuva

Valor do dado aplicadp 30*10°

para fins de calculo das

redugdes de emissdes

esperadas na secao B5:

Descricao dos metodosDados do fabricante e as especificacdes técnicastan2 o

e procedimentos a comissionamento da planta, um dos testes exigi@oa gerificacdo se g

serem aplicados capacidade instalada foi alcancada. A capacidastalama é definida
pelas duas turbinas Francis - 15,45 MW cada e issggoadores que tém

uma capacidade de 15 MW cada

Procedimentos

QA/QC:

Determinar a capacidade instalada baseada em pa@idhecidos.

Comentéarios:

O limite de capacidade superior é gattus geradores, a capacidade
maxima, uma vez que as turbinas tém uma maior ke (15,45 MW

cada) e pode suportar mais poténcia.
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Dados/Parametros: A,

Unidade: m

Descrigéo: Area do reservatorio medida na superéiaiagua, apos a
implementacao da actividade de projecto, quanaservatério esta
cheio.

Fonte: PCH Bocaiuva

Valor do dado aplicadc
para fins de calculo da
redugdes de emissdes
esperadas na sec¢édo B

b 4.24366*16
S

5.

Descrigdo dos método
e procedimentos a
serem aplicados

sMedido a partir de levantamentos topogréaficos, mapaagens d¢
satélite, etc, pela primeira vez.

Uma vez que quaisquer alteracdes em hidrelétrieasnd ser autorizada
e colocadas a disposicéo do publico, a ResolucaBEANE tem exigido
das plantas para relatar seu nivel de agua dove#éégo em uma bas
anual, como medida para as mudancas da area doatésie.

A area do reservatério passou de 3,75 para 4,24Kkm2vez que en
modelos aerofotogramétricos, areas localizadas egidéas con
vegetacédo alta (como € o caso da area do reseovd®Bocailva ), 4

novo estudo mais preciso foi produzido e, uma ez @ aumento n
tamanho era pequeno e devido ao fato acima, oemabfoi resolvidg
pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente de MEatmsso, que €
6rgao ambiental competefite

O nivel de &gua iniciar era 311 th correspondendo a é&rea
reservatério de 424.366 hectdfese este foi validado pelo agente
meio ambiente (SEMA). Uma vez que o PP tem a t@fizgrdo

reservatorio, a zona pode ser calculado em funcéoidel da agua.

Portanto, durante a operac¢do da usina, o nivejjae gerdo monitoradd
e registrados com base na Resolucdo da ANEEL, sdtado seré
comunicado a ANEEL anualmente.

determinacdo real da superficie do solo pode temad deficiéncia. Um

D

1S

=

A

D

do
de

S
1

Procedimentos

QA/QC:

PP vai apresentar um relatério contendo o nivekdervatoério de agua
qualqguer momento para mostrar ao DOE para a \agiic de RCE
(Este monitoramento € exigido por lei - ". RES ANEEANA n.3 10-
Ago-10.pdf", em anexo).

a

12

Comentéarios:

Antes de emitir a L.O. (Licenca de r@p&o), a agéncia ambien
verificou se todos o0s programas ambientais nedessaforam
concluidos, incluindo a area do reservatorio vazio.

al

18

http://www.ana.gov.br/GestaoRecHidricos/InfoHidigitas/docs/ConjuntaAnaAneel/ResolucaoConjunta_n_

003-2010.pdf

18 AutoDelnspecdo_SEMA_(17_12_10)_Apr2011.pdf

20 DadosTécnicosDosEquipamentos_Apr2011.pdf

2L AutoDelnspecdo_SEMA_(17_12_10)_Apr2011.pdf
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Dados/Parametros: | TEG,
Unidade: MWh/ano
Descrigéo: Total de eletricidade produzida pelddade de projeto, incluindo a
eletricidade fornecida a rede ea eletricidade fod@eas cargas internas,
no anoy.
Fonte: PCH Bocailva

Valor do dado aplicado 175.200
para fins de céalculo dgs
reducdes de emissdes
esperadas na secao Bb:

Descricao dos metodosMedicdo continua de energia total produzida (brupe)a planta

e procedimentos a incluindo perdas e consumo interno é obtido a quelgnomento através

serem aplicados do equipamento interno da planta. Neste caso, reedido gravacao
horaria e mensal serd produzido.

Procedimentos Medicéo interno de acordo com os procedimentosautis pelo ONS e

QA/QC: de acordo com as orientagbes de manutencao doaeugipo.

Comentarios: -

B.7.2 Plano de amostragem
N/A

B.7.3. Outros elementos do plano de monitoramento

Como descrito acima, para este tipo de projetoranpaetro medido € a quantidade de energia
elétrica gerada pela usina hidrelétrica. Por olattlo, o fator de emisséo esta disponivel a paatir d
AND e publicado anualmente.

A usina terd dois medidores, um principal e outben@ backup, para a leitura e registros da

geracao de eletricidade. Ambos os medidores openamparalelo e com as mesmas caracteristicas
funcionais, portanto, em caso de falha o backu@ eperativo. A calibracdo dos medidores sera

realizada de acordo com o procedimento estabelpealdoONS e de acordo com as orientagdes de
manutencdo do equipamento.

O equipamento de monitoramento segue os procedsed calibracdo indicados pelo ONS e
Portaria Inmetro n © 431 de 4 de dezembro de 20@¥dic&o de alta preciséo é exigida pela ANSI
C12.2.00 Classe 0,2 e IEC 62053-22 Classe 0,2s panddes de precisdo de medicdo. Um célculo
da perda de segundo e capacidades de correc¢cavodede sistema e estabelecer perdas para
corrigir os erros de medicdo em tempo real.

Para cumprir com o procedimento e confrontar oeslad medicéo de energia, a Cravari contratou
a empresa TradeEnergy para acompanhar o sistemrmediedo e seus dados. A leitura é de hora
em hora, mas pode ser feito a cada 5 minutos. Q€&tbe os dados em uma base diaria através
do sistema SCDE, e envia um relatério semanal amdic se houve ou ndo uma leitura no periodo
e uma vez por més envia um relatério com os valoeidos.

Os dados metros, depois de lidos, devm estar diggienno servidor da empresa Tradenergy,
nomeado para atuar como agente de medicéo da @igergida pela usina hidrelétrica Cravari, em
conjunto com a Camara de Comercializcao de Enditptrica (CCEE), que s&o comunicados

AT
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eletronicamente através do SCDE (Sistema de CdketBados de Energia elétrica). Os dados
estardo disponiveis em servidores Tradenergy eaokup ser4 mantido no servidor do Cravari. A

verificagdo dos dados de medi¢cdo também serd pbsgiavés de registros SDCE, onde varias
informagdes sdo apresentados aos usuarios comdigameconsistiu dados coletados, os dados de
registro.

A area operacional da Cravari deve ser responglal elaboracdo de cada més, um relatério
contendo os valores diarios de geracdo da usimacbeno os valores totais por més. Todo més o
relatorio ser4 armazenado até 2 anos apos o fiprgjeto. Esta actividade vai ser realizada pelo
programador de operagao.

Com os dados do relatério, a quantidade de ReduCeetificadas de Emissdes geradas seré
calculada para o periodo, aplicando-se o fatormies@io definido de acordo com a metodologia
ACMO0002 versao 13.0.0. Em seguida, o relatério ctargpanhamento é elaborado, que deve ser
primeiro aprovado pela érea financeira antes desaptéa-lo & EOD para verificagao.

SECAO C. Duracao da atividade de projeto / periodde crédito

C.1. Duracgéao da atividade do projeto

C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto

Os trabalhos para o desenvolvimento e implementdgéprojeto Bocailva foram iniciados em
2002 com o desenvolvimento do estudo de pré-viulk, que foi finalizado em janeiro de 2003.
O estudo de pré-viabilidade mencionado foi aproyaela ANEEL em fevereiro de 2004, como é
descrito anteriormente na se¢do B.5. Mais targepj@to obteve a Licenca Prévia pelo Estado de
Mato Grosso, em fevereiro de 2004, a assinaturandeAcordo de Compra de Energia e um
Contrato de Aquisicdo de Engenharia ambos em seted® 2007, a contratagdo consultor de
MDL foi de fevereiro de 2008, mas foi em novembeo2008 que o projeto obteve o financeiro
com o BNDES, que garantiu a implanta¢éo do prajetgerdade.

Consequentemente, a data de inicio da atividageajeto de MDL tem sido definido como a data
em que Cravari Geracdo de Energia SA assinou gatorde EPC para desenvolver estudos de
viabilidade e implementar (em varias etapas) dadatile do projeto: 24 de Setembro de 2007.

Data de concluséo da aplicagao da metodologiagastudo da atividade de projeto: 04/06/2010

Nome da pessoa / entidade que determinou a a linda base:

Empresa: Carbon Management Consulting Ltd.

Endereco: Don Carlos 2939, Of. 912 — Las Condes

Cidade: Santiago

Pais: Chile

Contato: Rodrigo Céspedes Cristidn Retamal Sebastian Cepeda
Titulo: Project Manager PDD Co-author PDD Review
Telefone: +56 (2) 7699577

E-mail: info@carbonmcgroup.com

CarbonManagement Consulting Ltd. atua como um dtwrsie MDL e ndo € um participante do
projeto.
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C.1.2. Vida util operacional esperada da atividadee projeto:

>> 40 anos

Renovével

C.1.4 Data de inicio do primeiro period de crédito:
01/06/2013 ou data de registro de MDL, o que vegais.
C.1.5 Duracao do primeiro periodo de crédito:

>> 7 anos renovaveis

SECAOD.  Impactos Ambientais

D.1. Analise dos impactos ambientais:

O participante do projeto, de acordo com as normnasientais definidas pelo Conselho Nacional
de Meio Ambiente (CONAMAK), é obrigado & obter trés licencas em ordem phier @ licenca
ambiental para desenvolver a hidrelétrica. Estesaddcenca Prévia (LP), onde uma avaliagdo de
impacto ambiental é realizada, a Licenca de InsdalgL1), onde os requisitos para a constru¢ao
sdo estabelecidos, e a Licenca de Operacdo (L@g ba teste antes da operacdo da planta é
realizados para assegurar que cumpre todos ostteguambientais.

O projeto Pequena Central Hidrelétrica Bocailvédizea a avaliagdo ambiental de acordo com a
legislacdo federal e estadual, seguindo as norsiabedecidas pelo CONAMA e do Conselho
Estadual de Politica Ambiental (COPAM As regras da Fundacéo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM?*) também foram acompanhados, a fim de obedecejisidedio municipal de cada cidade
eram impactos séo reconhecidas.

A Avaliagdo de Impacto Ambiental avalia os printsp&feitos no ambiente que podem ser
identificadas e analisadas para os periodos deigkecplanejamento e operacdo, considerando as
caracteristicas do projeto e sua area de influéciBequena Central Hidrelétrica Bocailva foi
concedida com a Licenga de Instalag&o (LI) n © 3B8308, emitida pela SEMA em 08 de outubro
de 2008 e valido até o 22 de marco de 2010 e dent# de Operacdo (LO) N ° 298760/2010
emitido pela SEMA / MT no dia 7 de janeiro de 2@l1@4lido até 06 janeiro de 2013. A renovacao
da licenga foi solicitada em 03/09/2012, que ésadee120 dias apos a data de validade da licenga,
de acordo com a regulamentacéo brasfieiBm dezembro de 2012 uma resposta da autoridade

22 Conselho Nacional do Meio Ambiente

28 Conselho Estadual de Politica Ambiental

24 Fundagao Estadual do Meio Ambiente

%5 Carta enviada e recebida em 03/09/2012 pelo Ggénental (Processo 51672/2005)
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ambiental local para esta carta, declarou que &1°@98760/2010 ainda é valida, uma vez que o
pedido de prorrogacao foi feito no prazo adeqtfado

O projeto ndo implica em impactos ambientais negatifora dos limites, caso contrario, as
licengas ndo foram emitidas.

D.2. Avaliagdo de impacto ambiental

Como mencionado anteriormente neste documento,ofetpr Bocailva foi concedido com a
Licenca de Instalacdo e Licenca de Operacdo pagaab as seguintes condi¢des ambientais
foramsolicitados:

- A execucgao de programas ambientais propostos mo B Controle Ambiental (PCA)

- Compromissos relacionados com a Reserva Legal a AesPreservacdo Permanente
(APP), o que deve ocorrer em funcdo da aquisicAgprd@riedades atingidas pelo
reservatério e APP.

- Demandas relacionadas a questfes agricolas, ceernifieacdo de areas liberadas para o
inicio das obras de construcéo, a verificacdo d&s&égo de terras para o reservatorio.

- Apresentacédo de novos estudos solicitados.

- Disposicdo adequada de residuos de saude muni@pédes residuos solidos, onde as
alternativas serdo analisados, a fim de escolheelagcom custo viavel e impacto
ambiental minimo

SECAO E. Comentarios dos Stakeholders
E.1.  Solicitacdo de comentarios de stakeholders his:

De acordo com a legislacéo estadual federal e,logaocesso de licenciamento ambiental solicita
audiéncias publicas com a comunidade local. Al&aajimesma legislacdo solicita a emissdo das
licencas (LP, LI e LO) no local, estadual, no jorofcial (Diario Oficial do Estado) e nos jornais
regionais.

Além dos comentarios das partes interessadastadbisi para as licengas ambientais, a Autoridade
Nacional Designada brasileira, "Comisséao Interr@nial de Mudancas Globais de Clima", , a fim
de fornecer a carta de aprovacao, solicita 0s ct@ries para as partes interessadas locais com
base em uma versdo traduzida do DCP, e o relatirioalidagdo é emitido por uma EOD
autorizada (de acordo com a Resolugéo n. 1, enatidal de setembro de 2003).

O proponente do projeto enviou o PDD para conguiltdica, que terminou sem comentérios. Os
interessados consultados estéo listados abaixo:

- Associacao Operagdo Amazonia Nativa

- Camara Municipal dos Vereadores de Brasnorte

- Férum Brasileiro de ONG'’s e Movimentos SociaisapaMeio Ambiente e Desenvolvimento
- Ministério Publico do Estado do Mato Grosso

- Ministério Publico Federal

- Prefeitura Municipal de Brasnorte

% Carta da autoridade ambiente local datado de depede 2012, declarando que a LO foi automaticaenent
renovada
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- Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Mats&yo
- Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Braseort

E.2. Resumo dos comentarios recebidos

Nenhum comentario foi recebido.

E.3. Relatorio sobre o que foi feito em relagédo aos com@rios recebidos:

Nenhum comentario foi recebido.

SECAO F. Aprovacio e autorizacio
>> A carta de aprovagéo do governo brasileiro améitaesta disponivel.
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Apendice 1

INFORMACOES DE CONTATO SOBRE OS PARTICIPANTES DA A TIVIDADE DE

PROJETO

Organizacao:

CRAVARI GERACAO DE ENERGIA S.A

Endereco: Al. Dr. Carlos de Carvalho, 555 — 21ard@onjunto 212
Edificio:

Cidade: Curitiba

Estado: Parana

CEP: CEP 80.430-180
Pais: Brazil

Telefone: +41 3321 7130

FAX: +41 3321 7101
E-Mail: meister@silea.com.br
URL: www.silea.com.br
Representado por:

Titulo:

Saldagéo Mr.

Ultimo name: Meister Filho

Nome do meio:

Primeiro nome: Renato
Departmento:

Celular:

FAX:

tel: +41 3321 7130

E-mail pessoal:

meister@silea.com.br
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Apendice 2

INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Nenhum financiamento publico sera usado nestalatie de projeto.
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A atividade de projeto atende a todas as condiggtabelecidas nos critérios de aplicabilidade cdeda com a metodologia selecionada

Exigéncia

Validacdo (aplicavel)

A atividade de projeto € a instalacdo, adicag
capacidade, modernizacdo ou substituicdo

Aaatividade de projeto é a instalagdo de uma
nieva usina hidrelétrica (fio d’agua).

uma usina / unidade de um dos seguintes tipos:

energia hidrica / unidade (com um reservator,
fio d’dgua ou um reservatério de acumulaca
usina de energia edlica, usina de ene
geotérmica, energia solar planta, usina
energia das marés.

o a
10),
rgia

de

Exigéncia

Validag&o (N&o aplicavel)

A atividade de projeto € implementada em
reservatorio existente, sem alteracdo no vol
do reservatorio.

uNB&o aplicavel, uma vez que o projeto é uma
uimstalacao Greenfield.

A atividade de projeto € implementada em
reservatorio existente, onde o volume

reservatério € aumentado e a densidade
poténcia da atividade de projeto, confor
definicbes apresentadas na secdo de Emis
do Projeto, é maior que 4 Wim

uNB&o aplicavel, uma vez que o projeto é uma
dostalagédo Greenfield.
de
me
5sdes

Os resultados do projeto de atividade em ng
reservatorios e a densidade de poténcia da u
conforme definicbes apresentadas na secé
Emissées do Projeto, € maior que 4 \W/m

vAsatividade de projeto ira produzir um no
sirgervatério de 4,24366 kmea capacidad
pirdgalada serd de 30 MW, portanto a densid
de energia sera 7,07 Wimque é maior que

W/m?.

VO
e
ade
1

As atividades do projeto que envolvem

a Nao apdtawuma vez que o0 projeto ni

10
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A AND brasileira definiu O Sistema Interligado Nawal Brasileiro (SIN), como o sistema de gradeaipi&ra ser usado em todos os projetos de
MDL em conformidade com as metodologias ACMOO02WSAID. Isso esta de acordo com a Resolucao N & 86dmaio de 2008, e também a

mudanca de combustiveis fOsseis para fontes/olve a mudanca de combustiveis fésseis

renovaveis de energia no local da atividade
projeto, uma vez que, neste caso, a linha de

pode ser o uso continuado de combustiyeis

fésseis no local.

fimtes renovaveis de energia no local
bpisgeto.

Usinas de biomassa

N&o aplicavel, uma vez que jetpré uma
usina hidrelétrica.

Usinas hidrelétricas que resultam em no
reservatorios ou no aumento de reservatg
existentes onde a densidade de poténcia da
é inferior a 4 W/rh

vOEio aplichvel, uma vez que a atividade
re®jeto produzira um novo reservatorio
udi24366 ki ea capacidade instalada ser& dg
MW, portanto, a densidade de poténcia s
7,07 W/nfque é maior que 4 W/m
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para
do

de
de
» 30
sera

INFORMACAO DE

nota que esclarece o procedimento para chegaa d&stao

LINHA DE BASE

Os fatores de emissao da margem de operacdo emmdegeonstrucdo, seréo calculados anualmente lezatieano site da AND brasileira:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/333aWnl#ancora

Margem de operacao

Fator de emissao médio (tg@®wh) - mensal

Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Jul Ago Sef] Ouf Nav Dez Méd

2011

0.2621 0.2876 0.2076 0.1971 0.2698

0.3410 0.3

76 3000. | 0.2734 0.3498

0.356p 0.3495 0.292
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Margem de construcéo

Fator de emissdo meédio (tg@®wh) - Anual

2011

0.1056
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Anexo 4
MONITORING INFORMATION

O plano de monitoramento € aplicado através d&wet.3.0 da metodologia de monitoramento

ACMO0002 consolidada, onde o principal parametroapegrificar e monitorar as reducdes de

emissbes de GEE é a energia gerada pela usina.(B&yeducbes de emissbes geradas pela
atividade do projeto serdo calculadas de acordo ooplano de monitoramento, através da

aplicacdo do fator de emissédo da linha de basespgeeacdo de energia.

Como descrito acima, para este tipo de projetoranpetro medido € a quantidade de energia
elétrica gerada pela usina hidrelétrica. Por olaitio, o fator de emisséo esta disponivel a paotir d
AND e publicado anualmente, pois o fator de emiss#id calculado sobre uma base ex-post.

A geracdo de energia sera gravada em uma baséahooasistema de controle da usina, que sera
corroborado com a eletricidade exportada para@ obtldos a partir dos registros do operador da
rede nacional. Havera uma planilha com as redugée=missdes de GEE do projeto a partir dos
dados armazenados e os procedimentos e equac@@godesa metodologia de monitoramento
ACMO0002. Todos os dados serdo armazenados eledmeite, numa base diaria ao longo de dois
anos apos o final do periodo de crédito.

A usina terd dois medidores, um principal e outnna@ backup, para a leitura e registros da

geracao de eletricidade. Ambos os medidores openamparalelo e com as mesmas caracteristicas
funcionais, portanto, em caso de falha, o backu@ gperativo. A calibracdo dos medidores sera

realizada de acordo com o procedimento estabel@eldoONS e de acordo com as orientacdes de
manutencdo do equipamento.

O equipamento de monitoramento segue 0s procedisielet calibracdo indicados pelo ONS e a
Portaria Inmetro n © 431 de 4 de dezembro de 20@7edicéo de precisdo de alta anexo é exigida
pela ANSI C12.2.00 Classe 0,2 e IEC 62053-22 Cl@gde padroes de precisdo de medicdo. Um
calculo da perda de segundo e capacidades de &ordegerros do sistema e estabelecer perdas
para corrigir os erros de medi¢cdo em tempo real.

Para cumprir com o procedimento para confrontadaos da medi¢do de energia, A Cravaro

contratou a empresa TradeEnergy para acompanlstema de medigdo e seus dados. A leitura €
a cada hora, mas pode ser feito de 5 em 5 minAt&@EEE vai receber diariamente esses dados
através do sistema SCDE, e envia um relatério salmadicando se existe ou ndo a leitura no

periodo e uma vez por més e envia um relatérioa®ralores medidos.

Em anexo os dados técnicos dos medidores.



