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Contribuicao da atividade de projeto para o desenvolvimento sustentavel
Introducao

O Brasil apresenta um dos maiores territérios do mundo juntamente com recursos hidricos em
abundancia, resultando em um amplo potencial hidrelétrico explordvel. Desde que se comecou a
gerar energia, somente os grandes cursos d’dgua foram utilizados em todo o pais, com a construgdo
de grandes centrais hidrelétricas. Pratica que se tornou dominante no setor energético brasileiro.

As grandes centrais ttm um poder impactante negativo enorme, por causa principalmente das
grandes propor¢des dos reservatérios e o longo tempo de execucdo. O que pede acdes com maior
responsabilidade dos proponentes e realizadores, ou seja, maior demanda de tempo e dinheiro.

Com o intuito de suprir a crescente demanda em curto prazo do pais surgem usinas termelétricas de
geracdo de energia, com base em combustiveis fésseis e subprodutos, carvdo mineral, gis natural,
entre outros. Mesmo sendo mais rdpidas de se construir do que grandes centrais hidrelétricas que
necessitam longos periodos de planejamento e execucdo, as termelétricas tém a desvantagem de
serem intensas poluidoras atmosféricas com a queima dos combustiveis fésseis.

Como alternativa ao aumento de demanda, e, pensando na viabilidade ambiental nasceram as
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs), um modo de baixissimo impacto ambiental.

A atividade de projeto apresentada como “Projeto MDL da PCH Paracambi (JUN1064), Brasil”
€ composta por uma PCH localizada no Ribeirdo das Lajes no municipio de Paracambi a 76 km da
capital Rio de Janeiro, estado do Rio de Janeiro, Brasil. Visto que as PCHs sdo fontes de geracdo de
energia renovavel de baixo impacto, consideradas limpas, e o fato do projeto utilizar um pequeno
reservatério (1,6 km?), pode-se afirmar que o projeto apresenta impacto ambiental insignificante
quando comparados as grandes centrais hidrelétricas.

Mais do que isso, no que se refere a reducdo de emissdo de GEEs e atenuacdo do aquecimento
global, a atividade de projeto reduz a dependéncia do Estado do Rio de Janeiro de sua matriz
energética baseada em termoeletricidade. Segundo os dados do Banco de Informagdes de Geragao
(BIG) da ANEEL', apenas 2,65% da energia gerada no Estado do Rio de Janeiro atualmente
provém de Pequenas Centrais Hidrelétricas. As Usinas Termelétricas a base de combustiveis
fosseis, cuja operacdo emite GEEs perfazem 59,53% da energia despachada no Estado.

Desta forma, a implementacdo da atividade de projeto contribui evitando que se utilizem
combustiveis fésseis para a geracdo de energia pela acdo de usinas termoelétricas ligadas a rede,
fazendo com que se alimente o Sistema Interligado Nacional (SIN) brasileiro com energia
renovavel. Fato que leva o Brasil a se adequar as exigéncias para as metas de desenvolvimento com
sustentabilidade sécio-ambiental.

A)  Contribuicao para a Sustentabilidade Ambiental

A atividade de projeto consiste na constru¢do de uma nova unidade geradora de energia renovavel,
a PCH Paracambi, que ird fornecer energia elétrica ao Sistema Interligado Nacional (SIN) com uma

! Informacdes sobre a geracio de energia elétrica no Estado do Rio de Janeiro (acesso em setembro de 2011)
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/ResumoEstadual/CapacidadeEstado.asp?cmbEstados=RJ:RI0%20DE%20JANEIRO




poténcia instalada de 25 MW. Por se tratar de uma fonte renovavel de energia, o projeto
compensard a energia térmica por combustiveis fésseis (ndo renovavel portanto ndo ambientalmente
sustentdvel) em unidades ligadas a rede ajudando a atender a crescente demanda de energia no
Brasil.

Além de ser uma fonte ambientalmente sustentdvel para a geracdo de energia elétrica a construgao e
operacdo da PCH Paracambi nf@o causam tantos impactos quanto uma grande central hidrelétrica,
pois é considerada fios d’4dgua’, preservando o fluxo na montante para que seja quase 0 mesmo da
jusante, da maneira que acontece no regime fluvial de vazdes histdricas, ndo necessitando de
reservatorio de grande proporgdo, o que evita danos ao solo, fauna, flora e aos recursos hidricos ali
presentes.

O projeto foi todo concebido nos termos da regulamentacdo brasileira para licenciamento de
projetos hidrelétricos, tendo como base a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), instituida
pela Lei Federal 6.938/81 e a Resolu¢do do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
001/86.

O diagndstico sécio-ambiental da area na qual a atividade de projeto serd implementada foi
desenvolvido através no Estudo de Impacto Ambiental (EIA), elaborado por uma equipe
multidisciplinar que definiu toda a interferéncia do empreendimento nos ecossistemas e na
sociedade local, afetada direta ou indiretamente pela atividade de projeto. As conclusdes do EIA
foram compiladas no Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) e aprovadas em audiéncia publica.
Todas as acdes compensatdrias, mitigatorias e os planos de gerenciamento ambiental na drea da
PCH Paracambi podem ser extraidos do RIMA.

No ambito do desenvolvimento sustentdvel, A Lightger firmou com a Prefeitura de Paracambi e a
Organiza¢@o Nao Governamental (ONG) Onda Verde um convénio para realizacdo do Programa de
Desenvolvimento Sustentdvel em Agricultura e Meio Ambiente com investimentos em torno de R$
500 mil. O programa consiste em agdes integradas de desenvolvimento nas comunidades rurais,
gestdo qualificada, educacdo e mobilizacdo social, monitoramento de recursos hidricos e
manutencio de dreas verdes®.

B) Contribuicao para o desenvolvimento das condi¢cées de trabalho e geracao liquida de
empregos

A implementacdo de projetos como o da PCH Paracambi, além de representar uma alternativa
sustentdvel para atender a demanda energética do pais, € um fator de importante relevancia para a
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Projetos fio-d’agua sdo definidos como aqueles “onde o fluxo do rio no periodo seco € igual ou maior que o
minimo requerido para as turbinas” (Eletrobras, 1999). Usinas a fio-d 4gua ndo incluem “estoques” de dgua
significativos, e devem fazer uso completo do fluxo de dgua do rio.

‘CONAMA 001/86 Art 2° - Dependerd da elaboragcdo de Estudo de Impacto Ambiental e respectivo
Relatorio de Impacto Ambiental a serem submetidos a aprovagdo do 6rgdo estadual competente, e do
IBAMA e em cardter supletivo, o licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente como:
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VII - Obras hidrdulicas para exploracdo de recursos hidricos, tais como: barragem para fins hidrelétricos,
acima de 10MW(...)”

* Fonte:
http://www.light.com.br/web/aplicacoes/documentos/adm/documento.asp?documento=6561.9050&inline=1




movimentagdo da economia e para a diversificacdo dos postos de trabalho na cidade em que se
instala.

Este fato é melhor evidenciado quando se observa o intensivo uso de mao-de-obra no periodo de
construgio da PCH. Segundo dados da Lightger’ , responsdvel pelo projeto, a PCH Paracambi deve
gerar em média 100 novos postos de trabalho chegando a 300 no pico da construgcdo. O objetivo é
priorizar a mao-de-obra local aumentando a geracdo liquida de empregos no municipio e a renda da
comunidade local. Além disso, é importante notar que tal planta representa um impacto relevante
nas condicdes de trabalho e a geracdo liquida de empregos, principalmente quando se relaciona o
nimero de empregos gerados pelo nimero de habitantes® desta cidade, mostrando considergvel
propor¢do. Adicionalmente, a educagdo ambiental como medida mitigadora estabelecida pelas
compensacdes ambientais, auxiliam para elevar o nivel médio da educacdo local.

O aumento do nivel geral de educacdo e da oferta de trabalho formal contribui diretamente para
uma melhor distribuicio da renda, que por sua vez indiretamente contribui para o pais atingir as oito
metas do milénio (Nag¢des Unidas, 2005): erradicar a pobreza extrema e a fome; atingir o ensino
bésico universal; promover igualdade de género e autonomia das mulheres; reducdo da mortalidade
infantil; melhorar a saide maternal; combater HIV/Aids, maldria, e outras doencas; garantir a
sustentabilidade ambiental e estabelecer uma parceria mundial para o desenvolvimento.

O perfil médio do empregado da construcio civil é de poucos anos de educacdo formal. Este perfil
dificultaria a busca de emprego formal de alto nivel para estes trabalhadores. Sendo assim, a
geracdo de empregos em regides deste tipo trazem melhorias considerdveis para a populacdo local.

Portanto, a geracdo de energia proveniente da PCH Paracambi representa a criacdo de uma
quantidade relevante de postos de trabalho, tanto durante as constru¢des quanto no periodo de
operagdo € manutengao.

C) Contribuicao para a distribuiciao de renda

A distribuicdo de renda estd diretamente relacionada a geracdo de empregos diretos e indiretos. O
projeto necessita de mao de obra especializada para a sua concepcao - conhecimento de engenheiros
e especialistas. No entanto, grande parte do trabalho é realizada por operadores de baixa
qualificagdo, que necessitam de treinamento especial para entender mecanismos bdsicos de
funcionamento do projeto, seja na geracdo de energia elétrica a partir de pequenas hidrelétricas, seja
para a operacdo do empreendimento, seja no monitoramento da atividade de projeto. Com isso, serd
proporcionado acesso a um trabalho digno e com renda estdvel a pessoas que eventualmente
poderiam estar marginalizadas, contribuindo-se assim para a distribuicio de renda (postos de

trabalho com carteira assinada invés de trabalho informal).

Como um fator de relevancia no que se refere a distribui¢do de renda, ha de se destacar que, além
dos empregos diretos gerados pelo projeto, a construcdo da PCH permitird um incremento
considerdvel no segundo setor do municipio. A visitacdo do canteiro de obras por técnicos,
engenheiros, especialistas e operdrios, movimentara os hotéis, restaurantes, postos de abastecimento
e o comércio em geral da cidade. Com uma exuberante Mata Atlantica, rios, cachoeiras e trilhas e o
aumento do fluxo de pessoas no municipio, Paracambi deverd ter também reflexos positivos no
turismo local.
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Fonte:
http://www.light.com.br/web/institucional/projetos_geracao/tepchparacambi.asp?mid=868794277226257226

% O municipio de Paracambi, segundo senso de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
possui uma populagdo de 47.124 habitantes. Fonte: http://www.ibge.gov.br/cidadesat/link.php?uf=rj




Uma melhor distribuicdo de renda na regido onde se encontra o empreendimento desta atividade de
projeto também decorre do incremento dos rendimentos no municipio, através dos impostos
incidentes sobre a geracdo de energia, como por exemplo, o Imposto de Circulagdo de Mercadorias
e Servicos (ICMS). A instalacio de uma usina de geracdo de energia elétrica nessa regido
proporcionard um aumento na qualidade e confiabilidade de energia, proporcionando condi¢des
para instalacdo de novas industrias, incremento do comércio e lazer e por conseqiiente melhoria do
padrdo de vida e bem estar do cidaddo.

Numa abrangéncia federal, o incremento de rendimentos ocorre pelo recolhimento da Tarifa de Uso
dos Sistemas de Distribui¢do (TUSD). Além destes impostos, também o PIS, COFINS e Imposto de
Renda incidem sobre a geragdo de energia e de certa maneira devem ser aplicados visando a
melhoria da qualidade de vida da populacdo através de infra-estrutura, capacidade produtiva, e
cobrindo necessidades bdsicas da populacdo (saide e educagdo). Diretamente ligada a essa
contribuicdo estd o aumento na distribui¢do de renda da comunidade local.

Desta maneira, espera-se que a contribui¢do do projeto para a distribui¢do de renda ocorra através
da criacdo de postos de trabalho que serdo ocupados por habitantes das regides adjacentes ao
empreendimento, que estejam buscando inser¢do ou qualificagdo para se reinserir no mercado de
trabalho. Bem como maior incremento de renda no municipio afetado proveniente da maior
participacdo deste nos rateios dos impostos e taxas recolhidas localmente.

D) Contribuicao para capacitacao e desenvolvimento tecnolégico

O Brasil tem um dos maiores potenciais hidrelétricos do mundo, e um dos maiores contetdos
hidrelétricos na matriz energética. Grandes aproveitamentos hidrelétricos sdo concentrados e
geralmente em regides isoladas. Pequenos aproveitamentos possuem caracteristica de geracao
distribuida e sdo localmente desenvolvidos, possibilitando uma geracdo de energia de forma
descentralizada geograficamente ndo se fazendo necessdrios grandes investimentos em linhas de
transmissdo, perdas de energia, dentre outros fatores.

O Brasil, por ter uma tradicdo de infra-estrutura para PCHs bem desenvolvida, além de
constantemente obter direitos e patentes para atender este setor, leva em conta a necessidade de
capacitagcdo permanente de novos profissionais. O projeto contribui adicionalmente para o aumento
de capacidade técnica local.

Pela crescente demanda de energia existente devido ao rdapido crescimento do pais, um maior
nimero de pesquisas no setor tem se efetivado e criado uma competitividade positiva. Para este
projeto, ndo foi implementada nenhuma tecnologia inovadora do ponto de vista macro construtivo,
mesmo assim ele proporciona um desenvolvimento nos estudos deste setor uma vez que demandam
equipamentos cada vez mais eficientes no uso dos recursos naturais e de melhor rendimento e
tecnologias que facam atender as normas do setor energético e de comercializacdo de energia, e
com isso causem menores impactos a0 meio ambiente.

E) Contribuicio para a integracao regional e a articulacido com outros setores

A PCH Paracambi impulsiona a integra¢do regional e possibilita a articulacdo de diversos setores,
através da tecnologia integrada a atividade sécio-econdmica local, na busca pela eficiéncia
energética nacional e por interagir nesta micro-regiao nos dmbitos econdmico, social e politico. A
falta de infra-estrutura tecnolégica que favoreca o desenvolvimento do projeto recai no recurso de
se atrair agentes nas localidades que possam suprir tal demanda com profissionais das mais diversas
dreas de atuacdo.



Segundo Elliot (2000), a mudanca do paradigma convencional para um novo paradigma energético,
que tem enorme influéncia, entre outras coisas, para um melhor meio ambiente, consiste naquele
que usa energia renovavel em vez de estoque limitado, pequena escala tecnoldgica em vez de
grande e global e mercado liberado no lugar de monopdlio.

Levando-se em considerag@o as desigualdades regionais do Brasil os projetos de infra-estrutura e
energia ajudam o pais a aprofundar as relagdes federativas e a fomentar o desenvolvimento regional
nos ambitos econdmico, social e politico, principalmente aqueles que podem proporcionar o
engajamento de diversos atores da sociedade e até mesmo melhorar a qualidade de servigcos
providos aos consumidores.

Além disso, a construcdo da PCH possibilita a interacdo entre diversos setores da economia, tais
como o setor da construcdo civil, industrial, servicos de fornecimento, transmissdo e distribuicao de
energia, necessita da articulacio de diferentes 6rgdos ambientais, do setor elétrico, governamentais,
da sociedade civil, ministério publico, dentre outros. Além de aumentar a visibilidade dos
municipios perante o cendrio nacional (devido a presenga da PCH situada nos municipios que as
hospedam).

Portanto, ndo é apenas a economia local que se dirige a um importante desenvolvimento durante a
construgdo, ha também o surgimento de novos negécios apds o periodo da construgdo, através de
um aumento no suprimento de energia estavel e limpa.

Conclusao

A construgio da PCH Paracambi com sua pequena drea inundada de 1,6km?, sua utilizagio de
energia limpa e renovavel com aproveitamento do Ribeirdo das Lages sem impacto no seu regime
fluvial, € uma alternativa sustentdvel que atende o principio de preservacdo ambiental aliado a
necessidade de incremento da produgéo de energia no Brasil.

No ambito sécio-econdmico regional, a PCH Paracambi vem representando um importante papel,
tendo em vista que serd responsdvel ao longo de sua construgdo e operacdo pela criacdo de cerca de
100 empregos diretos, chegando a 300 no pico de sua construg¢do. Além disso, indiretamente tem
fomentado vérios setores da economia na regido em que se encontra o empreendimento.

A construgdo da PCH Paracambi, além da gerag¢do de empregos, tem promovido uma diversifica¢do
e especializacdo nos postos de trabalho na regido, contribuindo para o aumento de renda da
populacdo local. Tem facilitado também a integracdo de diversos setores da economia, com o
fomento do desenvolvimento regional nos ambitos econdmico, social e politico.

Desta forma, este projeto de energia renovavel contribui para o desenvolvimento sustentdvel, pois
satisfaz as necessidades atuais sem comprometer a habilidade das geracdes futuras de também se
satisfazerem, como definido pela Comissao Brundland (1987).

Portanto, fica claro que o projeto possui impactos ambientais reduzidos, gera empregos e
desenvolve a economia regional, conseqiientemente contribuindo para a melhoria da qualidade de
vida da populagdo local. Em outras palavras, sustentabilidade ambiental associada a justi¢a social,
inegavelmente contribuindo para o desenvolvimento sustentavel.
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