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FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DA ATIVIDADE DE PROJETO
COMPONENTE
(F-CDM-CPA-DD)
Versao 02.0

DOCUMENTO DE CONCEPCAO DA ATIVIDADE DE PROJETO COMPONENTE
(CPA-DD)

SECAO A. Descricéo geral da atividade de projeto (CPA)
A.1. Titulo do programa de atividades (PoA) proposto ou registrado
Programa ALUPAR de Energia Renovavel — Versdo 07 — 28/12/2013

A.2. Titulo da atividade de projeto
ALUPAR — PCH Agua Limpa Versédo 07 — 28/12/2013

A.3. Descricdo da atividade de projeto

ALUPAR INVESTIMENTO S.A. é uma empresa fundada em 2006 e sua atividade principal é
desenvolver e investir em plantas de energia renovaveis e a construcdo de linhas de transmissdo. A
empresa é parte do grupo ALUSA, que ja desenvolveu uma atividade de projeto de MDL em parceria
com a AMBIO PARTICIPACOES LTDA., a entidade coordenadora. O Programa de Atividades é uma
acdo voluntaria da entidade coordenadora/gerenciadora.

Este Programa de Atividades (PoA) busca usar os incentivos do MDL para promover o investimento em
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) e contribuir para deslocar parcialmente o consumo de
combustiveis fosseis em plantas térmicas conectadas ao Sistema Interconectado Nacional, a principal
rede elétrica brasileira, e assim, reduzir as emissdes de Gases do Efeito Estufa (GEE).

O limite geogréfico do PoA é todos os estados do Brasil. No Brasil, é esperado o aumento de 4,5% por
ano da demanda de eletricidade até 2021 (EPE). E de acordo com a ANEEL, somente 3,29% da
capacidade instalada é de PCHSs construidas e 2,62% em plantas em construcdo. PCHs sdo plantas de
energia com capacidade instalada entre 1 MW e 30 MW e &rea de reservatorio inferior a 13,0 km? (a
definicdo de PCH no Brasil é apresentada pela Resolucdo ANEEL 652/2003), e a maioria delas recebe
incentivos como PROINFA ou MDL para serem competitivas.

Os resultados esperados do desenvolvimento sustentavel para o Pais Anfitrido para esse PoA s&o:

- Contribuicdo da sustentabilidade ambiental uma vez que reduz o uso de energia féssil (fontes ndo
renovaveis). Assim, o projeto contribui para o0 melhor uso de recursos naturais e faz uso de tecnologias
limpas e eficientes;

- Aumento de oportunidades de emprego em areas onde o projeto é localizado;

- Promoc¢do de melhores condi¢cBes da economia local, porque o uso de energia renovavel reduz a
dependéncia de combustiveis fésseis, reduz a quantidade de poluicdo relacionada com as emissdes de
combustiveis fosseis e o custo social relacionado com isso;

- O beneficio tecnoldgico é o incentivo para indlstria Brasileira para produzir equipamentos de energia
renovavel e usando a tecnologia mais apropriada de acordo com as condi¢des do rio.

A PCH Agua Limpa é uma planta de energia nova, localizada em Minas Gerais, com capacidade
instalada de 23 MW e conectada a rede. A identificacdo desse CPA é “ALUPAR-CPA-0001".



http://www.epe.gov.br/imprensa/PressReleases/20120104_3.pdf
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.asp
http://www.aneel.gov.br/cedoc/res2003652.pdf
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O sistema turbo-gerador transforma a energia hidraulica em mecénica e assim em eletricidade. As
turbinas serdo do tipo Kaplan. Um exemplo desta turbina segue abaixo.

\
Turbina Kaplan

A.4. Entidade/individuo responsavel pela atividade de projeto 3
A entidade responsavel para assuntos relacionados ao MDL é a AMBIO PARTICIPACOES LTDA. e a
ALUPAR INVESTIMENTO S.A. é responsavel pela construcao e operagdo da PCH.

A.5. Descrigdo técnica da atividade de projeto

Turbinas
Modelo/tipo Kaplan S
Quantidade 2
Poténcia (kW) 11.980
Rotacdo (rpm) 276
Fator de eficiéncia nominal 93%
Geradores
Modelo/tipo Sistema sincrono
Quantidade 2
Frequéncia (Hz) 60
Voltagem nominal (V) 13.800
Capacidade (kVA) 12.780
Fator de eficiéncia nominal 96%

Reservatorio

Novo reservatorio

Area alagada: 0,499 km?

O tempo de vida esperado do equipamento é 25 anos, por favor, veja a Secdo D.5 para maiores detalhes.
O medidor de eletricidade é localizado no ponto onde a energia é entregue a rede, na subestacdo. O
medidor de eletricidade estara de acordo com 0 médulo 12 da ONS. A linha de base € a continuagdo da
pratica atual, que é a geragdo de energia parcialmente de plantas térmicas abastecidas por combustiveis
fosseis conectadas a rede.
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A.6. Parte(s)

Parte envolvida . - . Indique se a parte envolvida
A Entidade(s) publicas e privadas - .
(anfitrid) S deseja ser considerada como
— Implementadores da atividade de . o
indicada como uma - . implementadora da atividade de
s projeto (conforme aplicavel) . NP
parte anfitrid projeto (sim/nao)

AMBIO PARTICIPACOES LTDA.

) Né&o
. . _ (privado)
Brasil (pais anfitrido)
ALUPAR INVESTIMENTO S.A. N0
(privado)

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos do MDL, no momento de tornar o MDL-DCP
publico no estagio de validacdo, a Parte envolvida pode ou pode ndo ter emitida sua aprovacdo. No
momento de pedido de registro, a aprovagao da Parte(s) envolvida(s) é requerida.

A.7. Referéncia geogréfica ou outras formas de identificacdo
Localizacdo do CPA: Municipio de Anténio Dias, 170 km distante de Belo Horizonte.
Estado de Minas Gerais— Brasil. Coordenadas GPS: -19° 36’ 57 e -42° 47° 19”

Localizacdo da atividade de projeto

Para os detalhes de contato da atividade de projeto, por favor, veja 0 Anexo 1. O sitio do projeto ainda
ndo possui infraestrutura, assim € necessario entrar em contato com o escritdrio da empresa.

A.8. Duracéo da atividade de projeto
A.8.1. Data de inicio da atividade de projeto
01/07/2013 — data esperada para o contrato de engenharia

A.8.2. Vida util operacional esperada da atividade de projeto
25 anos e 0 més.

A.9. Escolha do periodo de obtencao de créditos e informacGes relacionadas
Periodo de creditacdo renovavel.

A.9.1. Data de inicio do periodo de obtencao de créditos:
01/01/2014
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A.9.2. Duracdo do periodo de obtencgao de créditos
7 anos e 0 més, renovavel por mais 2 vezes.

A.10. Quantidade estimada de reducdes de emissdes de GEE

Reducdes de emissdes ao longo do periodo de creditacéo
ANoS Reducdes de emissdes anuais de GEE (em
toneladas de CO.e) para cada ano
2014 21.455
2015 21.455
2016 21.455
2017 21.455
2018 21.455
2019 21.455
2020 21.455
Numero total de anos de creditacao 7
Meédia anual de reducéo de emissdo de GEE
durante o periodo de creditacdo 21455
Reducdes estimadas total (toneladas de CO,e) 150.185

A.11. Financiamento publico da atividade de projeto
O CPA néo recebeu nenhum financiamento publico de Partes incluidas no Anexo | da CQNUMC ou
diversificacdo de uma Assisténcia Oficial de Desenvolvimento (AOD).

A.12. Confirmacéo da atividade de projeto

Esse projeto ndo foi submetido para nenhum outro programa de incentivo de carbono, mesmo como outra
atividade de projeto de MDL ou atividade de projeto em outro programa de atividades. A AND do pais
anfitrido publica a lista de projetos de MDL no enderego:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/57965.html e ndo ha nenhum outro projeto anterior a
validagdo dessa atividade de projeto com 0 mesmo nome. Assim, essa atividade de projeto néo é parte de
outro projeto de MDL ou programa de atividades.

SECAO B. Anélise ambiental
B.1. Analise dos impactos ambientais
A licenga de instalacdo 01/2011 foi emitida em 02/06/2011 pela COPAM e tem validade de 4 anos.

B.2. Estudo de impacto ambiental

O Estudo de Impacto Ambiental foi preparado em Maio/2010 pela Azurit Engenharia. As conclusdes
mais importantes foram (1) a regido possui alto impacto devido as ag¢Ges antrdpicas, mesmo antes da
construgdo da PCH; (2) baixa diversidade de flora e fauna; (3) os programas ambientais a serem
desenvolvidos melhorardo as condiges locais.

SECAO C. Comentérios dos atores locais
C.1. Solicitacdo de comentérios de atores locais
A consulta as partes interessadas foi fornecida no nivel do programa de atividades.

C.2. Resumo de comentarios recebidos
A consulta as partes interessadas foi fornecida no nivel do programa de atividades.


http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/57965.html
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C.3. Relatorio considerando os comentarios recebidos.

A consulta as partes interessadas foi fornecida no nivel do programa de atividades.

SECAO D. Elegibilidade da atividade de projeto e estimativa das reducdes de emissoes

D.1. Titulo e referéncia da linha de base e metodologia(s) de monitoramento aprovadas
ACMO0002 “Metodologia consolidada de linha de base para geracao de eletricidade conectada a rede de

fontes renovaveis”, versdo 13.0.0.

D.2. Aplicacédo de metodologia(s)

O Escopo Setorial é “1 — Indlstrias energeéticas (fontes renovaveis- / ndo renovaveis)” e a categoria é

“Geragdo de energia renovavel para a rede”.

A metodologia e ferramentas usadas foram:

SE | Anexo Metodologia aprovada ou Ferramenta Versdo

66 35 ACMO0002 - Metodologia consolidada de linha de base para geracéo de 13.0.0
eletricidade conectada a rede de fontes renovaveis

70 8 Ferramenta para demonstracédo e avaliacdo da adicionalidade 7.0

63 19 Ferramenta para calcular o fator de emissdo do sistema elétrico 3.0.0

Aplicabilidade da ACMO0002:

A ACMO0002 aplica para atividades de projeto de geracdo de energia
renovavel conectada a rede que: (a) instala uma nova planta de energia
no local onde néo era operada uma planta de energia renovavel antes
da implantagdo da atividade de projeto (planta nova); (b) envolve a
adicdo de capacidade; (c) envolve a reforma de planta(s) existente(s);
ou (d) envolve a troca de planta(s) existente(s).

Esse CPA é uma planta nova.
OK

A atividade de projeto é a instalagdo, adi¢do de capacidade, reforma
ou troca de unidade/planta de energia de um dos seguintes tipos:
planta/unidade de energia hidrelétrica (com reservatério fio d"agua ou
reservatorio de acumulacdo), planta/unidade de energia edlica,
planta/unidade de energia geotérmica, planta/unidade de energia solar,
planta/unidade de energia de ondas ou planta/unidade de energia das
mareés;

Esse CPA é a instalagdo de uma
planta de energia hidrica fio
d"agua. OK

No caso de adigdo de capacidade, reformas, ou trocas (exceto para
adicdo de capacidade para projetos de edlica, solar, de ondas ou de
marés que usam a opcao 2 na pagina 10, para calcular o pardmetro
EGs; y): a planta existente que iniciou operacdo comercial antes do
comecgo do periodo de referéncia minimo de cinco anos, usados para
calculo das emissdes de linha de base e definida na se¢do de emisséo
de linha de base, e nenhuma expansdo de capacidade ou reforma da
planta foi considerada no comeco desse periodo de histérico de
referéncia minimo e a implantacdo da atividade de projeto.

Esse CPA ndo é adicdo de
capacidade, assim essa
condi¢do de aplicabilidade néo
é considerada.

Uma das seguintes condi¢cfes devem se aplicar:

| — A atividade de projeto é implantada em reservatorios existente ou
maltiplos, sem altera¢do no volume de nenhum reservatério; ou

Il — A atividade de projeto é implantada em reservatorio existente

Condicéo Ill — O CPA resulta
em novo e Unico reservatorio e
a densidade de poténcia é maior
gue 4 W/m2. OK
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Gnico ou multiplo, onde o volume de qualquer reservatorio é
aumentado e a densidade de poténcia para cada reservatério, seguindo
as defini¢bes apresentadas na se¢do de emissdes de projeto, € superior
a4 W/mz2; ou

Il — A atividade de projeto resulta em novo reservatério simples ou
multiplo e a densidade de poténcia para cada reservatério, seguindo as
defini¢bes apresentadas na secdo de emissGes de projeto, é superior a
4 W/m2,

No caso de plantas de energia hidrelétricas usando maultiplos
reservatorios onde a densidade de poténcia de qualquer reservatério é
menor que 4 W/m?2 todas as condi¢6es devem ser aplicadas:

| — A densidade de poténcia calculada para o projeto inteiro usando a
equacdo 5 é superior a 4 W/mz;

Il — Maltiplos reservatérios e plantas de energia hidrelétricas
localizadas no mesmo rio e onde sdo projetadas para funcionar em
conjunto como um projeto integrado que coletivamente constitui a
capacidade de geracdo da planta de energia combinada;

Il — A vazdo de &gua entre maltiplos reservatérios ndo é usada por
nenhuma outra unidade de energia hidrelétrica que ndo seja parte da
atividade de projeto;

IV — A capacidade total instalada das unidades de energia, que sdo
movidas usando &gua de reservatorios com densidade de poténcia
inferior a 4 W/mz, é menor que 15 MW,

V — A capacidade total instalada das unidades de energia, que sdo
movidas usando agua dos reservatérios com densidade de poténcia
inferior a 4 W/mz2, é menor que 10% da capacidade instalada total da
atividade de projeto com multiplos reservatorios.

O CPA nao é com reservatérios
maltiplos, assim essa condicdo
de aplicabilidade nédo foi
considerada.

A metodologia ndo é aplicavel ao seguinte:

| — Atividades de projeto que envolvem a troca de combustiveis
fosseis para fontes de energias renovaveis no local da atividade de
projeto, ja que neste caso a linha de base pode ser a continuidade do
uso de combustiveis fosseis no local;

Il — plantas de energia que usem biomassa;

Il — Planta de energia hidrica que resulte na criagdo de um novo
reservatorio Unico ou no aumento do reservatorio Unico existente onde
a densidade de poténcia da planta de energia seja inferior a 4 W/mz2,

I — Esse CPA ndo é troca de
combustiveis.

I — Ndo ha tecnologia de
biomassa no CPA.

Il — A densidade de poténcia é
maior que 4 W/m2. OK

OK

No caso de reformas, trocas ou adicdo de capacidade, essa
metodologia é somente aplicavel se o cenario de linha de base mais
provavel, como resultado da identificagdo do cenario de linha de base,
¢ a “continuacdo da situag@o atual, i.e. o uso de equipamento de
geracgdo de energia que ja era usado antes da implantacdo da atividade
de projeto e realizando manutencdo business as usual — negocios
como de costume”.

Ndo ha reforma, troca, nem
adicdo de capacidade nesse
CPA. OK

Aplicabilidade da Ferramenta para calcular o fator de emisséo do sistema elétrico

Essa ferramenta pode ser aplicada para estimar a OM, BM e/ou CM quando | O
calculando as emissdes de linha de base para atividade de projeto que substitua
eletricidade da rede que é onde a atividade de projeto fornece eletricidade para
a rede ou a atividade de projeto que resulta em economias de eletricidade que
seriam fornecidas pela rede (exemplo, projetos de eficiéncia energética pelo

CPA
eletricidade
rede.

fornece
para a
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lado da demanda).

Dentro dessa ferramenta, o fator de emissdo para projeto de sistema de
eletricidade pode ser calculada por somente plantas de energia da rede ou,
como opcao, pode incluir plantas de energia fora da rede. No dltimo caso, as
condigdes especificadas no “Apéndice 2: Procedimentos relacionados com
geracdo de energia fora da rede” devem ser respeitados. Especificamente, o
total de energia gerada pelas plantas de energia fora da rede (em MWh) deve
ser pelo menos 10 por cento da geracdo de eletricidade total pelas plantas de
energia da rede no sistema elétrico; e os fatores que afetam negativamente a
consisténcia e estabilidade da rede sdo primeiramente devidos a restri¢des na
geracdo e ndo a outros aspectos como capacidade de transmissao.

Somente plantas de
energia da rede foram
consideradas.

No caso de projetos de MDL a ferramenta ndo é aplicavel se projetos de
sistemas de eletricidade sdo localizados parcialmente ou totalmente em um pais
Anexo .

@) programa é
inteiramente
localizado dentro de
pais ndo-Anexo .

Dentro dessa ferramenta, o valor aplicado para o fator de emissdo de CO2 para
biocombustiveis é zero.

Aplicabilidade da Ferramenta de demonstracéo e avaliacdo da adicionalidade

O uso da “Ferramenta para demonstragdo e avaliagdo da adicionalidade” ndo ¢
mandatdria para participantes de projeto quando propondo novas metodologias.
Participantes de projeto podem propor métodos alternativos para demonstrar
adicionalidade para consideracdo pelo Comité Executivo. Também podem
submeter revisdes para metodologias aprovadas usando a ferramenta de

adicionalidade.

Nenhuma nova
metodologia  esta
sendo submetida.

Uma vez que a ferramenta de adicionalidade é incluida em uma metodologia | O
aprovada, sua aplicacdo pelos participantes de projeto usando essa metodologia é

mandatoria.

CPA esta
seguindo a
ferramenta.

D.3. Fontes e GEEs

A extensdo especial dos limites do projeto incluem a planta de energia do projeto e todas as plantas de
energia conectadas fisicamente ao sistema elétrico que a planta de energia do projeto de MDL esta

conectada, no caso do Brasil, o Sistema Interconectado nacional.

As fontes e gases incluidos no Limite do Projeto sdo:

Fonte Gas Incluido? Jlés;;'iizggg 4

g | EmissGes de CO, de geracdo de CO, Sim Maior fonte de emiss&o

& | eletricidade e plantas que queimam

3 | combustiveis fosseis que sdo CH, N4o Menor fonte de emissdo

< deslocadas devido a atividade de

= .

. projeto. N,O Néo Menor fonte de emissao
A Para plantas de energia CO, Né&o Menor fonte de emissdo
e 2| geotérmicas, emissdes fugitivas de )
ks = CH, e CO, de gases nio CH, Néo Menor fonte de emissédo
'S &/ condensaveis contidos no vapor -

g geotérmico. N,O Nao Menor fonte de emissédo
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Emissdes de CO, de combustéo de Co, N0 Menor fonte de emissio
combustiveis fosseis para geragdo ~ .
de energia em plantas de energia CH, Nao Menor fonte de emissdo
termp so_lar ¢ plantas de energia N.O Né&o Menor fonte de emissao
geotérmica.

. CO, Nao Menor fonte de emissao
Para plantas de energia Densidade de poténcia
hidrelétrica, emissdes de CH, dos | CH, Néo : P )
- superior a 10W/m
reservatorios. — —
N,O Nao Menor fonte de emissao

Nenhuma outra fonte de emissdes de GEE néo prevista pela metodologia e descrita na tabela acima que
possa contribuir para mais de 1% do total da estimativa de reducfes de emissdes ou gque possam

guestionar a aplicabilidade é prevista.

Reservatorio
(&rea monitorada| Turbinas e

Rede Brasileira

Ponto de | Eletricidade
monitoramento

para GE

para emissdo de | geradores = Renovavel
CHy)
A
Eletricidade
Ponto de
Combustivel monitoramento para o
/4 fossil Rede fator de emissdo da

rede

D.4. Descrigdo do cenario de linha de base

CO,

A atividade de projeto € a instalacdo de uma planta de energia renovavel conectada a rede e o cenario de
linha de base, de acordo com a Se¢éo Il da ACMO0002 como descrita abaixo:

4

Eletricidade entregue para a rede pela atividade de projeto que seria, em outro caso, gerada
pela operacdo das plantas de energia conectadas a rede e pela adicdo de novas fontes de
geracdo, como refletida nos calculos da margem combinada (CM) descritos na “Ferramenta
para calcular o fator de emissdo para o sistema elétrico”.

D.5. Demonstracao de linha de base para a atividade de projeto

O CPA deve ser do mesmo tipo. Planta de energia
hidrica, com reservatorio de fio d"agua, nova, e 0
mesmo arcabouco juridico e regulatorio.

O CPA é uma planta de energia, com reservatorio
de fio d’&gua, nova e com mesmo arcabouco
juridico e regulatério. OK

A PCH é conectada ao Sistema Interconectado
Nacional no Pais Anfitrido, para limites
geogréficos.

O CPA é localizado no Brasil e conectada a rede
nacional. OK

Cada PCH tera sua coordenada geografica, para
evitar dupla contabilizacdo.

As coordenadas sdo apresentadas na Segédo
A4.12. OK
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Demostrar a aquisicdo de uma nova turbina e
sistema gerador; a capacidade instalada deve ser
entre 1 e 30 MW; A area de reservatorio deve ser
inferior a 13km2, como a definicdo de PCH no
Brasil. A densidade de poténcia deve ser superior a
4W/Imz; para demonstrar que o CPA consiste da
instalacdo da turbina hidrica.

A especificacdo do equipamento apresentada nas
propostas demonstram a capacidade instalada de
23,0 MW e area de reservatério de 0,499 km2,
assim a densidade de poténcia é 46,1 W/m2. OK

A data mais cedo que a acdo da implantacdo ou
construcdo real do CPA comeca para a data de
inicio do CPA.

O contrato de engenharia serd a evidéncia para a
data de inicio do CPA, a data de inicio do CPA é
no futuro, mas € esperado a acontecer em
01/07/2013. OK

O CPA sera de acordo com todas os requerimentos
aplicaveis da ACMO0002, na hora da inclusdo
dentro do PoA.

Este CPA é aplicavel para o PoA “Programa
ALUPAR de Energia Renovavel” ja que é uma
geracdo de energia renovavel conectada a rede que
instalara uma nova planta de energia hidrica fio
d’4gua em um local onde ndo havia planta de
geracgdo de energia renovavel antes da implantacéo
do CPA. OK

O critério para avaliar a adicionalidade séo
apresentadas na Secdo E.5.2. para garantir a
adicionalidade de cada CPA. Assim, a TIR deve
ser inferior que a taxa de referéncia aplicavel.

A TIR de capital préprio é 7,24% e 0 cenario de
referéncia é 11,75%. Mais informagdes detalhadas
na Secdo B.3. OK

Licenca de instalagdo para PCH (ou qualquer outra
que substitua a licenca, de acordo com o0s
requerimentos da agéncia ambiental); para garantir
que as condigdes da analise de impacto ambiental.
A consulta as partes interessadas foi feitas no nivel
PoA.

A licenga de instalacdo 01/2011 foi emitida em
02/06/2011 pela COPAM e tem validade de 4
anos. Veja Segédo C.2. OK

Uma carta assinada para cada CPA declarando que
ndo ha financiamento de Partes do Anexo I, ou se
ha, isso ndo é resultado de uma divergéncia da
Assisténcia Oficial ao desenvolvimento.

A carta assinada “DECLARACAO
BNDES rev01.pdf” foi apresentada para a EOD.
OK

Custos de investimento

Descricéo
Obra civil e terraplanagem
Equipamentos
Turbinas e geradores
Ponte de transporte

Equipamentos mecénicos para barragem
Equipamentos auxiliares, subestacdo e elétricos.

Linhas de transmisséo e conexao a rede
Engenharia e montagem

Estudos e a¢des ambientais
Limpeza do reservatorio

Tratamento de efluentes de comunidades proximas
Programas de monitoramento e mitigacao

Compensacdo ambiental
Compra de terra

Custo de investimento total

Valor
R$ 58.610.628,38
R$ 59.295.533,13
R$ 22.945.000,00
R$ 1.712.850,00
R$ 9.288.558,00
R$ 8.269.000,00
R$ 12.311.725,13
R$ 4.768.400,00
R$ 5.383.530,20
R$ 870.434,20
R$ 877.696,00
R$ 3.160.000,00
R$ 475.400,00
R$ 282.028,91

R$ (123.571.720,62)
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ITEM VALOR UNIDADE

Investimento total (123.571.720,62) R$ - Real
Capacidade instalada 23,0 MW
Energia assegurada 12,32 Mwmed
Eletricidade liquida gerada 107.923 MWh/ano
Preco de energia esperado 112,00 R$/MWh
Operacéo 25 Ano
PIS — Programa de Contribuicdo Social 0,65% Em receita liquida
COFINS - Contribuig&o para o financiamento da
Seguridade Social 3,00% Em receita liquida
IR — Imposto de renda 15% Lucro presumido sobre 8%
CSLL - Contribuicdo social sobre o lucro liquido 9% Lucro presumido sobre 12%
IR adicional 10% Lucro presumido sobre 8%

Operagéo e manutencéo (O&M) anual 9,50 R$/MWh
TUST - Tarifas de Uso do Sistema de Transmisséao 2 R$/KW
ANEEL — Taxa de fiscalizagao 44.358,95 R$ / ano
Depreciagéo 10% Por ano

Resultado Financeiro

Resultado financeiro (20 anos) Valor / unidade Fonte
TIR sem carbono 7,24% Calculado
VPL @ taxa de referéncia R$ 31.320.622,53 Calculado

Como abordagem conservadora, o retorno esperado sobre capital proprio usado como referéncia é a
opcdo disponivel em EB 62 / Anexo 5 para Brasil e Grupo 1 (industrias energéticas). O valor é 11,75%.

Como demonstrado, considerando os custos de investimentos e o lucro liquido para o fluxo de caixa para
o0 periodo de 25 anos, a TIR do projeto é inferior a taxa de referéncia e o VPL é negativo.

Andlise de sensibilidade — custo de investimento

Para essa atividade de projeto o custo de investimento é 5.372 R$/kW, que esta em linha com os precos

atuais do mercado brasileiro. (favor ver http://bit.ly/XivIGI ou http://bit.ly/SY7ali ou http://bit.ly/RPrcvK
que sdo referéncias indicando que o custo de investimento é entre 5.000 R$/kw, atingindo 6.500 R$/kW.)
Assim, o custo de investimento esta dentro de um intervalo aceitavel. Se a variagdo é acima de 30%, o
custo de R$ 6,98 milhdes por MW ndo € plausivel. Haveria outros lugares para instalar a PCH com custo

menor de investimento, assim a PCH com esse custo ndo seria competitivo.

O custo operacional foi também incluido na andlise de sensibilidade, mas mesmo reduzindo para O
(zero), o TIR seria 8,20% e abaixo da referéncia. O custo zero ndo é plausivel.

Premissas

As premissas usadas para analise financeira no arquivo Excel é apresentada abaixo:

ITEM VALOR UNIDADE
Investimento total (123.571.720.62) R$ - Real
Poténcia instalada 23,0 MW
Energia assegurada 12,32 Mw med



http://cdm.unfccc.int/Reference/Guidclarif/reg/reg_guid03.pdf
http://bit.ly/XivIGl
http://bit.ly/RPrcvK
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Energia liquida gerada 107.923 MWh/ano
Preco da energia esperado 112,00 R$/MWh
Operacéo 25 anos
PIS — Programa de Contribuicdo Social 0,65% Sobre Receita bruta
COFINS - Contribuicédo para o financiamento da
Seguridade Social 3,00% Sobre Receita bruta
IR — Imposto de Renda 15% Lucro presumido sobre 8%
CSLL — Contribuicdo Social sobre Lucro Liquido 9% Lucro presumido sobre 12%
IR adicional 10% Lucro presumido sobre 8%
Manutencdo e operacdo anual (O&M) 9,50 R$/MWh
TUST- Tarifas de Uso do Sistema de Transmissao 2 R$/KW
ANEEL — taxa de fiscalizagdo 44.358,95 R$ / ano
Obra civil 4,00% ou Por ano
Depreciacdo equipamento 10%

Andlise de sensibilidade — geracdo de energia

O valor de energia gerada é determinada pela Energia assegurada, determinada pela parte terceira, que é
determinada pela vazdo histérica do rio para o periodo de 80 anos. Esse € um pardmetro muito importante
para engenharia da planta de energia. Para plantas que comercializam energia através de leil6es publicos,
a energia excedente produzida é entregue mas isso ndo representa um fluxo de caixa positivo e se gerar
menos, ndo ha tarifa. E a outra opc¢ao, o mercado livre, onde o PP pode vender a energia diretamente para
consumidores através de PPAs. Esta representa um risco maior para o PP se vender mais que o potencial
historico médio. No casa de energia vendida e ndo entregue, o PP deve comprar a energia no prego spot.
Considerando isso, 0% da vazdo anual média é 47,1% acima da vazao histérica média. Entdo, gerar mais
energia é improvavel.

Para o célculo da energia assegurada, por favor, considere as seguintes premissas:

- A energia gerada por cada turbina ndo sera superior que sua capacidade instalada porque a quantidade
de dgua que passa através da turbina é limitada.

- A variagdo devido a sazonalidade anual ¢ maior em plantas de energia fio d’agua, uma vez que a agua
ndo pode ser armazenada durante a estacéo de seca.

- A média da variacdo acima representa a média da capacidade de energia da planta de energia, que é
subtraida das perdas (consumo interno, perda de transmissdo, etc.), depois disso, é chamada energia
assegurada, que é comercializada.

- A energia assegurada segue as instrucGes do MME 463 de 20009.

Andlise de sensibilidade — preco de energia

De acordo com as seguintes fontes (http://www.greenpeace.org/brasil/pt/Noticias/Eolica-salva-patria-em-
leilao-de-energia-/ - http://feconomia.uol.com.br/ultimas-noticias/valor/2011/12/20/hidreletricas-tem-o-
menor-preco-no-leilao-de-energia-a-5.jhtm
http://mwww.em.com.br/app/noticia/economia/2012/02/14/internas_economia,278047/preco-teto-para-
energia-de-leilao-a-3-e-de-r-112-mwh.shtml -) os precos MAXIMOS da energia para hidrelétricas sdo
R$ 91,2/MWh para Leildo A-5e R$ 112/MWh para Leildo A-3 . Em outras palavras, o0 melhor preco que
o empreendedor da PCH pode obter. O PP j& esta usando o valor mais conservador e 0 preco da energia
na analise de sensibilidade deve ser 43% ainda maior, ou R$ 160,16/MWh.

De acordo com politicas nacionais no pais anfitrido, h& um movimento para REDUZIR o preco da
energia para fomentar na industrializagio e combater a crise financeira. Por favor, veja
http://veja.abril.com.br/noticia/economia/governo-renovara-concessoes-e-anuncia-queda-de-precos-de-
energia, assim ndo é plausivel esperar variagdes acima de 28%.




(@\

(,LL
(\tt(é//

g" % UNFCCC/CCNUCC @
CONUMC

MDL - Conselho Executivo Pagina 12

Préatica comum

Para a analise de pratica comum, o “Guia para praticas comuns” Versao 2 (EB69 Anexo 8) foi usado. A
area geografica aplicavel é o pais anfitrido inteiro do CPA. A medida é a geracdo de energia renovavel,
assim a saida para esta analise é a energia elétrica de fontes renovaveis, particularmente de energia
hidrica.

Para esse POA o0 passo-a-passo foi seguido:

Passo 1: A capacidade instalada para esse CPA é 23,0 MW, assim o intervalo de saida para todas as
plantas de energia com capacidade instalada entre 11,5 e 34,5 MW.

Passo 2: Somente planta de energia (a) localizada no mesmo pais anfitrido; (b) que consiste da geracéo
de energia baseado em fonte renovaveis; (c/d) e especificamente, de mesma fonte energética, que
significa plantas de energia hidrica; (¢) com capacidade instalada entre 11,5 e 34,5 MW, (f) e que iniciou
operacdo comercial antes de 30/04/2012 (data da Consulta publica global ).

Considerando a informag&o fornecida pela ANEEL para Pequenas Hidrelétricas

(http://www.aneel.gov.br/arquivos/zip/Cronograma_Eventos PCH_out 2012.zip) e Grandes
Hidrelétricas
(http://www.aneel.gov.br/arquivos/zip/Cronograma_de_Eventos UHE_novembro 2012 V2.zip), 0

resultado sdo 128 plantas de energia.

Passo 3: das 128 (Nall) plantas de energia identificadas acima, somente 5 ndo possuem registros de
incentivos de MDL ou PROINFA. Elas sdo: Palmeiras (16,5MW), Victor Baptista Adami (25MW),
Pontal do Prata (13,7MW), Foz do Chopim (29,1MW) e Porto Goes (24,3MW).

Passo 4: todas as plantas identificadas no Passo 3 possui a mesma tecnologia, assim Ndiff=128-5=123.
Passo 5: F = 1- Ndiff/Nall = 1-123/128 = 0,0391, e menor que 0,2, assim o CPA ndo é pratica comum.

A maioria das PCHs incluidas na analise de pratica comum recebeu pelo menos um tipo de incentivo
(PROINFA, para promover energia renovavel e MDL — que devem ser excluidas do estudo). Assim,
investir em PCHs na regido, sem incentivos ndo é um cenario viavel, somente 4 PCHs ndo receberam
incentivos do PROINFA ou MDL. Favor, ver item 4 da ferramenta: Diferentes tecnologias item (d.iii)
Politicas promocionais.

Tempo de Vida remanescente

De acordo com o SE 50 Anexo 15, “Ferramenta para determinar o tempo de vida remanescente dos
equipamentos, Versdo 017, “Para atividades de projeto que envolvem diversos equipamentos,
participantes de projetos podem determinar o tempo de vida remanescente para cada equipamento ou
determinar o tempo de vida remanescente como 0 mais conservador dos tempos de vida remanescentes
individuais dos equipamentos.” O equipamento mais relevante e conservador sdo os geradores elétricos,
resfriados a ar. Por favor, note que de acordo com a ferramenta, a barragem ndo é considerada.

As opcoes (a) e (b) ndo sdo possiveis de serem usadas porque informagdo do fabricante e de profissional
ndo estd disponivel, entretanto a literatura estda em linha com os resultados da opgdo (c). Para
determinagdo do tempo de vida remanescente do novo equipamento, 0s participantes do projeto
decidiram usar a opcdo (c) valor de referéncia. Como evidéncia, a EOD pode ver a proposta do
equipamento, a garantia contra falha de projeto e o manual de operagdo sera seguido. Nenhuma troca
periddica € esperada. Assim, o tempo de vida remanescente é 25 anos. Esse valor é maior que o periodo
de creditacdo do CPA.

D.6. Estimativa das reducfes de emissées
D.6.1. Explicacdo das escolhas metodologicas


http://cdm.unfccc.int/Reference/Guidclarif/meth/meth_guid44.pdf
http://cdm.unfccc.int/ProgrammeOfActivities/Validation/DB/FJJ08SSP8ZU3R6HL7T219WWX03183L/view.html
http://www.aneel.gov.br/arquivos/zip/Cronograma_Eventos_PCH_out_2012.zip
http://www.aneel.gov.br/arquivos/zip/Cronograma_de_Eventos_UHE_novembro_2012_V2.zip
http://cdm.unfccc.int/Reference/Guidclarif/meth/meth_guid44.pdf
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Esse PoOA é aplicavel para a metodologia ACMO0002 quando uma planta de geracdo de energia renovavel
instala uma nova planta de energia hidrica a fio d"4gua em locais onde nenhuma planta de energia
renovavel era operada antes da implantacdo do CPA.

Para a atividade de projeto, o PEFF,y e PEGP,y nédo sdo considerados. Assim, PEy = PEHP,y
Para essa atividade de projeto, a CapBL e ABL sdo zero. Assim, PD = CapPJ / APJ
A densidade de poténcia da atividade de projeto (PD) é maior que 10 W/m2; PEHP,y=0
Para novas plantas de energia renovavel, como a atividade de projeto é a instalacdo de uma planta
de energia renovavel conectada a rede no local onde nenhuma planta de energia renovavel foi
operada antes da implantacdo da atividade de projeto, assim EGPJ,y = EGfacility,y
o A informacdo fornecida pela Autoridade Nacional Designada (AND) ser& usada para determinar
EFgrid,CM,y. A AND Brasileira torna publica a informacao disponivel da Analise de Dados d
Despacho — Fator de Emissdo da Margem de Operacdo e Fator de Emissdo da Margem de
construgdo usando a ferramenta para calcular o fator de emisséo para o sistema elétrico.
o Nenhuma emissdo de fugas foi considerada.

D.6.2 Dados e pardmetros a serem monitorados

Dados / GWPchs

Paréametros:

Unidade: tCO.e/tCH,

Descricao: Potencial de aquecimento global do metano
Fonte de dados: IPCC

Valor(es) NAO APLICAVEL PARA ESTA CPA
aplicado(s):

Escolha de dados -
ou Métodos de

medida e

procedimentos

Proposito dos Calculos das emissdes de projetos

dados

Comentarios N&o é usado, ja que a densidade do projeto é maior que 10 W/m?
adicionais

Dados / EFRes

Parémetros:

Unidade: kgCO,e/MWh

Descricao: Fator de emissfes padrdo para emissdes de reservatorios

Fonte de dados: Deciséo pela EB23
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Valor(es)
aplicado(s):

NOT APPLIED FOR THIS CPA

Escolha de dados
ou Métodos de
medida e
procedimentos

Proposito dos
dados

Célculo das emissdes de projeto

Comentarios

N&o é usado, j& que a densidade do projeto € maior que 10 W/m?

adicionais

Dados / AsL

Paréametros:

Unidade: m?

Descricao: Avrea de reservatorios individuais ou maltiplos medidos na superficie da agua,

antes da implementacdo da atividade de projeto, quando o reservatério esta
cheio (m?). Para novos reservatérios esse valor é igual a zero.

Fonte de dados:

Site do projeto.

Valor(es)
aplicado(s):

0

Escolha de dados
ou Métodos de
medida e
procedimentos

Novo reservatorio

Proposito dos
dados

Comentarios

N&o é usada, ja que € um novo reservatorio.

adicionais

Dados / CapsL

Paréametros:

Unidade: w

Descricao: Capacidade instalada da planta hidrelétrica antes da implementacéo da

atividade de projeto. Para novas plantas hidrelétricas, esse valor é igual a zero.

Fonte de dados:

Site do projeto

Valor(es)
aplicado(s):

0

Escolha de dados
ou Métodos de
medida e
procedimentos

Novo reservatorio.

Proposito dos
dados

Comentarios
adicionais

Néo é usada, ja que € um novo reservatorio.
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D.6.3. Célculo ex-ante das reducdes de emissbes
Densidade de Poténcia
Area alagada: 0,499 km?
Capacidade Instalada: 23,0 MW
Densidade de poténcia: 46,1 W/m?
Emissbes de Projeto
N&o ha emissdes de projetos porque a densidade de poténcia € superior a 10W/m2,
Emissbes de Linha de Base
Geracdo de energia: 107.923MWh/ano
Fator de Emissao:
Margem de operacéo 2011 0,2920 tCO,/MWh
Margem de construcéo 2011 0,1056 tCO,/MWh
Margem combinada 0,1988 tCO,/MWh
A informacdo acima € para o ano 2011 (y-2), disponivel em:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/333605.html#ancora
BE =107.923* 0,1988 = 21.455 tCO.e
D.6.4. Resumo das estimativas ex-ante de reducfes de emissbes
Emiss6es de Emiss6es de = Reducdes de
. . uga R
Ano linha de base projetos (t COse) emissoes
(t COze) (t COze) (t COZE)
2014 21.455 0 0 21.455
2015 21.455 0 0 21.455
2016 21.455 0 0 21.455
2017 21.455 0 0 21.455
2018 21.455 0 0 21.455
2019 21.455 0 0 21.455
2020 21.455 0 0 21.455
Total 150.185 0 0 150.185
NUmero total dos
anos de obtencéo de
crédito
Média anual sobre o
periodo de obtengdo 21.455 0 0 21.455
de créditos

D.7. Aplicacdo da metodologia de monitoramento e descricdo do plano de monitoramento
D.7.1. Dados e parametros a serem monitorados

Dados / Parametros:

EGfacil ity,y

Unidade:

MWh/yr

Descrigao:

Quantidade liquida de geracéo de eletricidade fornecida pela planta do

projeto a rede.

Fonte de dados:

Medidor de eletricidade



http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/333605.html#ancora
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Valor(es) aplicado(s):

107.923

Métodos de medida e
procedimentos

Os parametros a seguir serdo medidos:
(i) A quantidade de eletricidade fornecida a rede pela planta e
(if) A quantidade de eletricidade fornecida a planta pela rede

Leitura continuas de acordo com os padrées da ANEEL. Consolidada
mensalmente. Verificada pelos dados da CCEE.

Frequéncia de
monitoramento

MedicBes continuas e registros ao menos mensais.

Procedimentos

QA/QC

Resultados de medicOes de medidores calibrados verificados com registro
para eletricidade vendida.

Proposito dos dados

Calculo das emissdes de linha de base

Comentarios

adicionais
Dados / Parametros: | EFgigemy
Unidade: tCO,/MWh

Descricao:

Fator de emissdo de CO, da margem combinada para a geracdo de energia
conectada a rede no ano y calculada usando a Gltima versao da “Ferramenta
para calcular o fator de emissdo de um sistema elétrico”

Fonte de dados:

AND do pais anfitrido

Valor(es) aplicado(s):

0,1988

Métodos de medida e
procedimentos

De dados oficiais

Frequéncia de
monitoramento

Mensalmente

Procedimentos

QA/QC

De dados oficiais

Proposito dos dados

Calculo das emissdes de linha de base

Comentarios

adicionais
Dados / Parametros: | Ap;
Unidade: m?

Descricao:

Area do reservatorio medida na superficie da 4gua, ap6s a implementacéo da
atividade de projeto, quando o reservatorio estiver cheio

Fonte de dados:

Site do projeto, projeto basico de engenharia
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Valor(es) aplicado(s):

499.000

Métodos de medida e
procedimentos

Medidos de pesquisas topogréficas, mapas, satélites, imagens, etc.

Frequéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos

QA/QC

De dados oficiais

Proposito dos dados

Célculo das emissdes de projeto

Comentarios

adicionais
Dados / Parametros: | Capp;
Unidade: w

Descricao:

Capacidade instalada da planta hidrelétrica apds a implementacdo da
atividade de projeto

Fonte de dados:

Site do projeto

Valor(es) aplicado(s):

23.000.000

Métodos de medida e
procedimentos

Projeto basico de engenharia

Frequéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos

QA/QC

De dados oficiais

Proposito dos dados

Calculo das emiss@es do projeto

Comentarios

adicionais

Dados / TEG,

Parametros:

Unidade: MWh/yr

Descrigao: Eletricidade total produzida pela atividade de projeto, incluindo a

eletricidade fornecida a rede e a eletricidade fornecida a cargas internas, no

anoy

Fonte de dados:

Site da atividade de projeto.
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Valor(es) NAO APLICAVEL PARA ESSA CPA
aplicado(s):

Meétodos de medida | Medidores de eletricidade, de acordo com o regulamento da ONS
e procedimentos
Frequéncia de MedicGes continuas e registros ao menos mensais
monitoramento
Procedimentos -
QA/QC
Proposito dos dados | Calculo das emissdes de projeto

Aplicéavel para atividades de planta hidrelétricas com uma densidade de
energia da atividade de projeto maior que 4 W/m2 e menor ou igual a 10
W/m?

Comentarios
adicionais

D.7.2 Descricao do Plano de Monitoramento

O CPA seguira com as medidas necessarias para o controle e monitoramento de energia. Junto com a
informacdo produzida por ambas ANEEL e ONS, sera possivel monitorar a geracéo de energia do projeto
e a mescla de energia da rede.

Além disso, a informagdo sobre a geracdo de energia e a energia fornecida a rede sdo controladas pela
Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica — CCEE. CCEE regula a comercializacdo de energia
elétrica.

Haver4 medidores de energia na planta e na subestagdo. Medidores localizados na planta medem a
energia bruta e medidores na subestacdo medem a energia despachada para a rede. A medicdo liquida
sera usada para faturamento e, também, para propositos de reducdo de emissdo. A medicdo bruta sera
somente para controle interno e checagem dos dados, em caso de grandes discrepancias (porcentagem de
perdas).

O gerente do CPA sera responsavel pela calibracdo (a cada dois anos) e manutencdo do equipamento de
monitoramento, para lidar com possiveis ajustes e incertezas nos dados de monitoramento, para revisar
os resultados/ dados reportados, para auditorias internas dos requerimentos do Projeto de GEE com
requerimentos operacionais e para a¢oes corretivas.

O estudo da linha de base e metodologia de monitoramento foi completado em 13/02/2012 pela AMBIO
PARTICIPACOES LTDA, e a pessoa responsavel € Luis Filipe Kopp (kopp@ambiopar.com). AMBIO
PARTICIPACOES LTDA. E participante de projeto.

O monitoramento ocorrera para cada CPA, de acordo com os requerimentos da ACMO0002 e Secédo B.6.1
do CPA-DD. Assim, nenhum método de amostragem ¢ aplicado.

O monitoramento de EG, é o negocio principal da PCH. Isso € regulado pela ANEEL, ONS (Operador
Nacional do Sistema Elétrico), e em tempo real pela CCEE (Camara de Comercializacdo de Energia
Elétrica), e seus procedimentos serdo usados.

A energia exportada para a rede serd documentada pelas faturas, para garantir que ndo havera dupla
contagem da informac&o monitorada.


mailto:kopp@ambiopar.com
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A anélise ambiental depende da situacdo do local para cada CPA e a agéncia ambiental local, assim, isso
sera desenvolvido em nivel CPA.

Todos dados monitorados requeridos para verificacdo e emissdo serdo mantidos eletronicamente no
servidor da Entidade Coordenadora, com manutencédo regular e sistema de backup, por dois anos apos o
fim do periodo de creditacdo do PoA ou da Ultima emissao dos créditos, o que ocorrer depois.

A geracdo de energia usada para célculo da reducdo de emissdo sera comparada com os registros da
energia vendida para cada periodo de monitoramento. Somente as perdas de transmissao sdo esperadas, e
gualquer outra maior variagdo sera descrita no relatério de monitoramento.

SECAO E. Aprovacao e autorizacio
>>
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Anexo 1: Informac@es de contato da entidade/individuo responsavel pela atividade de projeto

Organizacdo ALUPAR INVESTIMENTO S.A.
Endereco (Rua) Av. Dr. Cardoso de Melo, 1855, Bloco I, 9 andar, Sala A
Complemento:

Cidade: Sdo Paulo
Estado/Regido SP

CEP: 04548-005

Pais Brasil

Telefone: +55 11 2184-9600
FAX: +55 11 2184-9699
E-Mail: enucci@alupar.com.br
URL.: www.alupar.com.br
Representada por:

Cargo: Diretor

Forma de Tratamento: | Sr.

Sobrenome: Nucci

Nome do meio:

Nome: Enio Luigi
Departamento:

Celular:

FAX direto:

Telefone direto: +55 11 2184-9600
E-mail pessoal: enucci@alupar.com.br
Organizacio AMBIO PARTICIPACOES LTDA.
Endereco (Rua) Av. Princesa Isabel, 323/1113 - Copacabana
Complemento:

Cidade: Rio de Janeiro
Estado/Regido RJ

CEP: 22011-010

Pais Brasil

Telefone: +55 21 3114-4444
FAX:

E-Mail: ambio@ambiopar.com
URL: www.ambiopar.com
Representada por:

Cargo: Diretor

Forma de Tratamento: | Sr.

Sobrenome: Kopp

Nome do meio: P.

Nome: Luis Filipe
Departamento:

Celular:

FAX direto:

Telefone direto: +55 21 3114-4444
E-mail pessoal: kopp@ambiopar.com
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Anexo 2: Informac@es sobre financiamento publico
Né&o ha financiamento publico de anexo 1 para a atividade de projeto.

Anexo 3: Aplicabilidade da metodologia selecionada.
Essa secdo foi deixada em branco.

Anexo 4: InformacGes adicionais sobre calculo ex-ante das reduc6es de emissdes
Essa secdo foi deixada em branco.

Anexo 5: Informac@es adicionais sobre o plano de monitoramento
Essa secdo foi deixada em branco.

Histérico do documento

Verséo Data Natureza da reviséo
02.0 EB 66 Revisdo exigida para assegurar a consisténcia com as “Diretrizes para
13 Margo 2012 completar o formulario do documento de concepgéo de projeto” (EB 66,
Anexo 8).
01 EB33, Anexo 42 Adocao inicial
27 de julho de 2007

Classificagdo da deciséo: Regulatéria
Tipo de documento: Formulério
Funcdo do negécio: Registro




