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FORMULARIO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO
PARA ATIVIDADES DE PROJETO MDL (F-MDL-DCP)
VERSAO 04.1

DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP)

Titulo da atividade de projeto

Atividade de Projeto MDL Pequena Central
Hidrelétrica Segredo

NUmero da versdo do DCP

10.1

Data de conclusao do DCP

26/04/2014

Participante(s) do projeto

Segredo Energia S.A.
Carbon do Brasil Consultoria Empresarial Ltda.

Parte(s) Anfitria(s)

Brasil

Escopo setorial e metodologia(s)

Escopo setorial 1 — Indlstrias de energia
(Fontes renovaveis / N&o renovaveis)
Metodologia Aprovada ACMO0002 — “Geragdo
de eletricidade conectada a rede a partir de
fontes renovaveis”, versio 14.0.0

Estimativa das reductes de emissdo anuais de
GEE

44,789 1CO2e
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SECAO A. Descricdo da atividade de projeto
A.L. Objetivo e descricdo geral da atividade de projeto

A Atividade de Projeto MDL da Pequena Central Hidrelétrica Segredo (daqui em diante referida como
“PCH Segredo”) ira explorar o potencial hidrologico do Rio Juruena, localizado entre os municipios de
Sapezal e Campos de Jalio, ambas na regido oeste do Estado do Mato Grosso, regido centro-oeste do
Brasil.

A atividade de projeto tem uma capacidade instalada de 26,12 MW e estima-se uma geracdo média de
204.020 MWh por ano, considerando duas turbinas Kaplan, de eixo vertical, e duas unidades geradoras.
O projeto sera conectado ao Sistema Interligado Nacional - SINY, a rede elétrica nacional gerenciada pelo
Operador Nacional do Sistema (ONS?) — conforme o descrito no Anexo 3 — Informacdes de Linha de
Base -, pela subestacdo de Sapezal com uma linha de transmisséo de 138 kV. Na auséncia da atividade de
projeto, o cenéario de linha de base seria a continuagdo da situacdo atual; a geracdo adicional de
eletricidade gerada pelo projeto seria gerada por usinas existentes e novas conectadas a rede no sistema
elétrico.

A atividade de projeto proposta reduz a emissdo de gases de efeito estufa (GEE) que de outra maneira
teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto, evitando a geragdo de energia elétrica por meio de
fontes fosseis nas margens de operagéo e construgdo do sistema. E importante ressaltar que estimativas
de cenérios futuros mostram um aumento no consumo de combustiveis fosseis, com base na inten¢éo do
governo brasileiro em diversificar a matriz energética do pais como apresentado em seus Ultimos
estudos®.

De acordo com o Plano Decenal de Expansdo de Energia — PDE (2006-2015)%, elaborado pelo Ministério
de Minas e Energia, seu cenario de referéncia prevé um aumento de 69% na geracao térmica entre 2006 e
2015, contra um aumento de 40% na geracdo hidrelétrica no mesmo periodo. A partir de Dezembro de
2015, estima-se que o fornecimento de energia termelétrica a regido Sudeste e Centro-Oeste sera de 48%
da rede Brasileira, como mostrado na figura abaixo.

Os paises da América Latina e da regido do Caribe expressaram seu comprometimento em atingir uma
meta de 10% de fontes renovaveis em relacdo ao total de energia utilizada na regido. Por meio de uma
iniciativa dos Ministérios do Meio Ambiente em 2002 (UNEP-LAC, 2002), uma reunido preliminar foi
feita na Cupula Mundial para desenvolvimento Sustentavel em Johanesburgo, em 2002. No Plano de
Implantacdo Final publicado neste encontro, nenhuma meta especifica ou calendario foi apresentado,
porém, sua importancia foi reconhecida por atingir a sustentabilidade de acordo com as Metas de
Desenvolvimento®.

http://www.ons.org.br/conheca_sistema/o_que_e_sin.aspx

2http://www.ons.org.br/home/

3Plano Decenal de Expanséo de Energia (2006-2015). Disponivel em: http://www.epe.gov.br/PDEE/Forms/EPEEstudo.aspx.

4Plano Decenal de Expanséo de Energia (2006-2015). Disponivel em: http://www.epe.gov.br/PDEE/Forms/EPEEstudo.aspx.

5Plano de Implantagdo WSSD, Paragrafo 19 (e): “Diversificar o fornecimento de energia pelo desenvolvimento de tecnologias de energia
avancadas, mais limpas, mais eficientes, acessiveis ao efeito de custo, incluindo tecnologias de combustiveis fésseis e de energias renovaveis,
hidrelétricas incluidas, e suas transferéncias para paises em desenvolvimento em termos concessionais de acordo mutuo. Com um senso de
urgéncia, sustentabilidade aumenta a quantidade de fontes renovaveis de energia com o objetivo de aumentar sua contribuicdo para o
fornecimento total, reconhecendo o papel de metas e iniciativas nacionais e regionais voluntarios, onde elas existem, e assegurando que as


http://www.ons.org.br/conheca_sistema/o_que_e_sin.aspx
http://www.ons.org.br/home/
http://www.epe.gov.br/PDEE/Forms/EPEEstudo.aspx
http://www.epe.gov.br/PDEE/Forms/EPEEstudo.aspx
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Figura 1 — Participagdo da Capacidade Instalada Térmica por Subsistema — Cenario de Referéncia
Fonte: PDE 2006-2015

A privatizacdo do setor elétrico brasileiro, iniciada em 1995, foi empreendida esperando tarifas
adequadas e melhores precos para os geradores. Chamou a atengdo de investidores para possiveis
alternativas que ndo eram disponiveis no mercado planejado centralizado de eletricidade. No fim dos
anos 90, um forte aumento na demanda junto com um aumento abaixo da média na capacidade instalada
causou o racionamento/crise de 2001/2001. Uma das solugdes oferecidas pelo governo foi uma legislacdo
mais flexivel favorecendo produtores independentes de eletricidade em pequena escala. Ademais, a
ocasional elegibilidade de acordo com Mecanismo de Desenvolvimento Limpo do Protocolo de Kyoto
chamou atencdo de investidores para projetos de hidrelétricas.

Cenario existente antes da implantacao da atividade de projeto

O projeto consiste na instalagdo de uma nova usina em um local em que nenhuma usina renovavel era
operada antes da implantacdo da atividade de projeto (planta greenfield).

Como definido na Secdo B.4 deste DCP, na auséncia da atividade de projeto da PCH Segredo, a
eletricidade entregue a rede seria gerada pela operacdo de usinas conectadas a rede e pela adicdo de
novas fontes de geracdo na rede elétrica Brasileira.

Estima-se que a atividade de projeto entregard uma média anual de 44.789 tCO2e e um total de 313.523
tCO.¢e ao longo de seu periodo de obtencdo de créditos renovavel de sete anos.

politicas energéticas sdo apoiadas pelo esforco para erradicar a pobreza em paises em desenvolvimento, e avaliar regularmente dados disponiveis
para rever o progresso até agora”.
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Contribuicdo da atividade de projeto ao desenvolvimento sustentavel

A atividade de projeto proposta tem o objetivo de auxiliar o Brasil atender sua crescente demanda por
eletricidade devido ao desenvolvimento econémico do pais, e a aumentar a participacdo de fontes
renovaveis de energia na rede nacional. Esta fonte limpa e renovavel de energia também terd uma
importante contribuicdo ao desenvolvimento sustentavel pela reducdo da emissdo de gases de efeito
estufa (GEE), por evitar a geracéo de eletricidade por usinas de combustivel fossil conectadas a rede.

A PCH Segredo ird melhorar o fornecimento de eletricidade a partir do potencial renovavel hidroldgico
enquanto contribuird também ao desenvolvimento econémico regional/local. Este desenvolvimento seré
alcancado pela redugdo da dependéncia nacional de combustiveis fosseis, reduzindo, portanto a polui¢do
gerada e seus custos associados. O projeto também ira contribuir para 0 aumento de oportunidades de
emprego na area em que esta localizado, pela construcdo da usina e por sua operagao e manutencao.

A.2. Localizacdo da atividade de projeto
A.2.1. Parte(s) Anfitria (s)

Brasil

A.2.2 Regido/Estado/Provincia etc.

Mato Grosso

A.2.3 Municipio/Cidade/Comunidade etc.

Sapezal e Campos de Julio.

A.2.4 Localizacdo Fisica/Geogréafica

A PCH Segredo localiza-se no Rio Juruena, a aproximadamente 95 km de sua confluéncia com o Rio
Juina, entre os municipios de Sapezal e Campos de Julio, ambos na regido oeste do Estado do Mato
Grosso. A localizacdo de ambas as cidades é apresentada na Figura 2. As coordenadas geogréaficas da

atividade de projeto sdo latitude 13°13°22.3*” S e longitude 59°01°36.3* O, como apresentado na Figura
3.
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Figura 2 — Localizacdo Geografica de Sapezal e Campos de Julio, respectivamente
Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:MatoGrosso Municip Sapezal.svg
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:MatoGrosso Municip CamposdeJulio.svg
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Figura 3 — Localizagcdo Geografica do Projeto
Fonte: Google Earth


http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:MatoGrosso_Municip_Sapezal.svg
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:MatoGrosso_Municip_CamposdeJulio.svg
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A.3. Tecnologias e/ou medidas

Os equipamentos e a tecnologia a serem utilizados na atividade de projeto foram aplicados com sucesso
em projetos similares no Brasil e no mundo e o projeto cumpre com toda a legislacdo brasileira para
projetos de usinas hidrelétricas. Ademais, o projeto compreende equipamentos nacionais e, portanto, nao
h& nenhuma transferéncia de tecnologia ou de conhecimento. O arranjo geral da PCH Segredo é

apresentado na Figura 4.
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Figura 4 — Arranjo Geral da PCH Segredo
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Descricéo do cenério do projeto antes da implantacdo da atividade de projeto

A PCH Segredo consiste na instalagdo de uma nova usina em um local em que nenhuma planta renovavel
era operada antes da implantag&o da atividade de projeto (planta greenfield).

Como justificado na Secdo B.4 deste DCP, o cenario de linha de base do projeto é a continuacdo da
situacdo existente, em que a eletricidade entregue a rede seria gerada pela operagdo de usinas conectadas
a rede e pela adi¢do de novas fontes de geracdo na rede elétrica Brasileira. Logo, ambos o cenario de
linha de base e o cenério existente antes da implantacdo da atividade de projeto sdo 0 mesmo.

Descricao da atividade de projeto

A PCH Segredo é uma usina nova (greenfield) que terd uma capacidade instalada de 26,12 MW e ird
explorar o potencial hidrolégico do Rio Juruena, com um pequeno reservatério de 4,09 kmz.

A subestacdo do projeto sera conectada a Subestacdo de Sapezal, da qual serd conectada a rede. Esta
subestacdo também € o ponto de conexdo entre duas outras usinas, a PCH Sapezal e a PCH llha
Comprida. A eletricidade é gerada pela atividade de projeto em uma tensao de 13,8 kV, que seré elevada
no transformador da usina para 138 kV e entregue a rede pela subestacdo de Parecis, antes de ser
entregue a rede®. Os medidores de eletricidade serdo instalados no ponto de saida da PCH Segredo.

Equipamentos a serem instalados no local do projeto:
e Turbinas: 2 (duas) tipo Kaplan, eixo vertical;
e Geradores: 2 (dois) sincronos, eixo vertical.

Os equipamentos do projeto terdo uma vida Gtil operacional estimada de 40 a 60 anos. Na folha de dados
do fabricante ndo ha nenhuma referéncia a vida 0til dos equipamentos, mas sabe-se que usinas
hidrelétricas podem operar por até 100 anos sem nenhuma modificacdo em seus equipamentos. De
acordo com a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), hd PCHs operando no Brasil por 60 anos
com o mesmo equipamento e em boa forma. A ANEEL conclui que uma vida util operacional de 40 anos
para PCHs é bastante aceitavel’.

A atividade de projeto tem uma densidade de poténcia de 6,38 W/m? e, portanto, as emissdes de CH4 do
reservatorio sdo consideradas como parte das emissdes do projeto. Ademais, sdo consideradas também as
emissdes de linha de base de CO, da geracao de eletricidade por usinas movidas a fontes fésseis na rede
que séo deslocadas pela atividade de projeto.

As tabelas a seguir mostram as principais caracteristicas técnicas e equipamentos da atividade de projeto:

6Conforme citado na Resolugdo ANEEL n° 2,942 de 07/06/2011, disponivel em: http://www.aneel.gov.br/cedoc/rea20112942.pdf

Disponivel na pagina 254 em http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/audiencia/arquivo/2006/012/documento/relatorio_vida_util_volume_2.pdf



http://www.aneel.gov.br/cedoc/rea20112942.pdf
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/audiencia/arquivo/2006/012/documento/relatorio_vida_util_volume_2.pdf
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Tabela 1 — Principais aspectos técnicos do projeto

PARAMETRO DADO REFERENCIA
. Contrato de compra de equipamentos

Capacidade Instalada (MW) 26,12 hidromecanicos n°15-2010

Energia Assegurada (MWmed) 23,29 Projeto Bésico Consolidado

Geragdo estimada (MWh/ano) 204.020 Projeto Basico Consolidado
Calculado com base na energia

Fator de capacidade (%) 89,16 assegurada e na capacidade instalada
do projeto

Avrea do reservatorio (km?) 4,09 Projeto Bésico Consolidado

Densidade de poténcia (W/m2) 6,38 Calculado

Queda d’agua (m) 16,18 Projeto Basico Consolidado

Vaz&o nominal por turbina (m3/s) 92,80 Projeto Bésico Consolidado

Geragdo em baixa voltagem (kV) 13,8 Projeto Basico Consolidado

Geracdo em alta voltagem (kV) 138 Projeto Basico Consolidado

Tabela 2 — Principais equipamentos e caracteristicas técnicas do projeto

BARRAGEM
Niveis d’4gua (a montante)
Nivel maximo 380 m
Nivel minimo 380 m
Niveis d’agua (a jusante)
Nivel maximo 364,72 m
Nivel minimo 362,80 m
Vazéo

E/I\a;llzLé%Médla de Longo Termo 169,76 m¥/s
Vazdo Média Mensal Méaxima 208,56 m3/s
Vazdo Média Mensal Minima 144,98 m3/s
Vazdo especifica em 95% do tempo | 144,98 m3/s

TURBINAS

Caracteristicas Gerais

Tipo Kaplan, eixo vertical
Unidades 2

Queda de referéncia 16 m

Vazdo unitaria nominal 92,80 md/s

Poténcia unitaria 13,40 MW
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GERADORES

Caracteristicas Gerais

Tipo Sincrono, eixo vertical
Unidades 2

Poténcia unitaria nominal 14,51 MVA

Tens&o nominal 13,8 kV

Fator de poténcia 0,9

A.4 Partes e participantes do projeto

Tabela 3 — Participantes do projeto

Indique se a Parte envolvida

Partes envolvidas (anfitrid)
indicadas como Parte anfitria

Entidade(s) participante(s) de
projeto privada(s) e/ou
publica(s) (se aplicavel)

deseja ser considerada como
participante do projeto

Ltda.

(Sim/Nao)
Entidade  privada:  Segredo N0
Energia S.A.
Brasil (anfitrido) Entidade privada: Carbon do
Brasil Consultoria Empresarial Né&o

A.5 Financiamento publico da atividade de projeto

N&o ha nenhum financiamento plblico de partes Anexo | para atividades de projeto.

SECAO B. Aplicagio da metodologia selecionada aprovada de linha de base e de monitoramento

B.1. Referéncia da metodologia

- EB75/Anexo 13 — Metodologia Aprovada ACMO0002 — “Geragdo de eletricidade conectada a

rede a partir de fontes renovaveis” (versio 14.0.0);
- EB70/Anexo 08 - "Ferramenta para demonstracéao e avaliacdo da adicionalidade™ (versdo 07.0.0);
- EB75/Anexo 15 - "Ferramenta para calcular o Fator de Emisséo de um sistema elétrico™ (versdo

04.0.0).

Para mais informacdes sobre a metodologia consultar o seguinte link:

http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html



http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved.html
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B.2. Aplicabilidade da metodologia

A metodologia aprovada ACMO0002 versdo 14.0.0 é aplicavel a atividades de projeto que incluem
repotenciacao, substituicdo ou adigdo de capacidade de uma usina existente ou a construgdo e operacao
de uma usina que utiliza fontes de energia renovavel e fornece eletricidade a rede (usina greenfield).
Logo, a metodologia € aplicavel a atividades de projeto de geracdo de energia renovavel conectadas a
rede que (a) instalam uma nova usina em um local em que nenhuma usina renovavel foi operada antes da
implantacdo da atividade de projeto (greenfield); (b) envolvem adicdo de capacidade; (c) envolvem
repotenciacdo de uma usina(s) ja existente(s); ou (d) envolvem a substituicio de uma usina(s)
existente(s).

A metodologia também s6 é aplicavel sob as seguintes condigdes:

e A atividade de projeto é a instalacdo, adicdo de capacidade, retrofit ou substituicdo de uma
usina/unidade de um dos seguintes tipos: hidrelétrica (a fio d’agua ou com reservatdrio de agua),
edlica, geotérmica, solar ou oceanica;

e No caso de adigbes de capacidade, repotenciacdes ou substituicbes (exceto para projetos de
adicdo de capacidade nos quais a energia gerada na(s) usina(s)/unidade(s) ndo é afetadas): a
usina existente iniciou sua operagdo comercial antes do inicio de um periodo histérico de
referéncia de 5 anos, utilizado para o calculo das emissdes de linha de base e definido na secdo
de emissBes de linha de base, e nenhuma acdo de adicdo de capacidade ou retrofit da usina
ocorreu entre o inicio deste periodo historico e a implantacéo da atividade de projeto;

No caso de usinas hidrelétricas, pelo menos uma das seguintes condi¢Ges deve se aplicar:

e A atividade de projeto é implantada em um reservatério existente Gnico ou multiplos, sem que
haja modificagcdo em seu volume;

e A atividade de projeto é implantada em um reservatério existente nico ou multiplos, no qual o
volume de cada reservatorio aumenta e a densidade de poténcia (Power Density - PD), segundo
as definicBes descritas na secdo de Emissbes do Projeto, € superior a 4 W/m?2 ap6s a implantagédo
do projeto;

e A atividade de projeto resulta em um novo reservatorio tnico ou multiplos no qual a densidade
de poténcia de cada reservatorio, de acordo com as definices da secdo de Emissdes do Projeto, é
superior a 4 W/mz2 ap6s a implantacdo do projeto.

A metodologia também prevé que no caso de usinas hidrelétricas utilizando multiplos reservatorios em
que a densidade de poténcia de qualquer um dos reservatorios seja menor do que 4 W/m? apds a
implantacdo da atividade de projeto todas as seguintes condi¢Ges devem se aplicar:
e A densidade de poténcia calculada para todo o projeto utilizando a equacdo 5 é maior do que 4
W/imz
e Reservatorios e usinas hidroelétricas localizadas no mesmo rio e que sdo projetadas para operar
juntas como um projeto integrado que constitui coletivamente a capacidade de geracdo das usinas
combinadas;
e Vazdo de agua entre os multiplos reservatérios ndao € utilizada por nenhuma outra unidade
hidroelétrica que ndo faca parte da atividade de projeto;
e A capacidade instalada total das unidades, que utilizam agua dos reservatérios com uma
densidade de poténcia maior do que 4 W/m2, é menor do que 15 W/mz;
e A capacidade instalada total das unidades, que utilizam &gua dos reservatérios com uma
densidade de poténcia menor do que 4 W/mz2, é menor do que 10% da capacidade instalada total
do projeto com multiplos reservatorios.
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O projeto é aplicavel sob o paréagrafo (a), ja que uma nova usina sera construida em um local em que
nenhuma usina de energia renovavel operava antes da implantacdo do projeto (planta greenfield),
excluindo-se, portanto as demais alternativas. O projeto consiste na instalacdo de uma usina hidrelétrica
com um reservatoério fio d’agua, implantado em um reservatério tnico com densidade de poténcia maior
do que 4 W/mz,

A densidade de poténcia (Power Density - PD) da PCH Segredo € calculada como segue:

PD = Capps - CapsL
Ari — ABL

Em que:

PD = Densidade de poténcia da atividade de projeto (W/m?2);

Capp; = Capacidade instalada da usina ap6s a implantacéo da atividade de projeto (W);

CapsL = Capacidade instalada da usina antes da implantacéo da atividade de projeto (W). Para novas
usinas, este valor é zero;

Apr; = Area do reservatério medida na superficie da agua, apds a implantacio da atividade de projeto,
quando o reservatdrio esta cheio (m?);

AsL = Area do reservatorio medida na superficie da 4gua, antes da implantacdo da atividade de projeto,
quando o reservatdrio esta cheio (m2). Para novos reservatorios, este valor é zero.

Para a PCH Segredo, a Densidade de Poténcia é demonstrada a seguir:

PD = 26.100.000 - 0
4.090.000 -0

PD = 26.100.000
4.090.000

PD = 6,38 W/m?
A densidade de poténcia do projeto é maior do que o limite de elegibilidade de 4 W/mz2, estabelecido pela

metodologia. Portanto, a metodologia aprovada ACMO0002 “Geracdo de eletricidade conectada a rede a
partir de fontes renovaveis”, versdo 14.0.0, é aplicavel a atividade de projeto.



tt(‘—//

N L

—

@ CQNUMC/CCNUCC ‘\{/@

MDL - Conselho Executivo Pagina 12

B.3 Fronteira do projeto

Tabela 4 — Fontes de emissdo incluidas ou excluidas da fronteira do projeto

Fonte Gés | Incluido? | Justificativa/Explicacdo
< | EmissGes de CO2 advindas da geragdo de | CO: Sim Principal fonte de emissao
© % energia em usinas de queima de combl_Js'_[lvels CH. Nio Menor fonte de emisso
'€ g fosseis que foram substituidas pela atividade i
— | do projeto. N,O N&o Menor fonte de emisséo

Para usinas geotérmicas, as emissbes | CO, Néo Menor fonte de emissdo
o fugitivas de CH4 e CO2 advindas dos gases | CH, Né&o Menor fonte de emissdo
© | ndo condensaveis contidas no  vapor NoO N0 Menor fonte de emissao
S | geotermal. 2
< | Para usinas geotérmicas, as emissées de CO2 | CO, Néo Menor fonte de emisséo
S | advindas da combustdo de combustiveis | CHa4 Néo Menor fonte de emissdo
Q| fdsseis necessaria para a operagdo da usina x Menor fonte de emissao
© N2O Nao
< | geotermal.
= . i _— CO; Né&o Menor fonte de emissdo
< - —— —
Parg usinas hldreletflgas, emissdes de CH4 Ch, Sim Principal fonte de emissao
advindas do reservatorio. = —
N.O Néo Menor fonte de emissdo

De acordo com a ultima versdo da metodologia ACMO0002, a extensdo espacial da fronteira do projeto
inclui a usina do projeto e todas as usinas conectadas fisicamente ao sistema elétrico que a usina do
projeto MDL é conectada.

A extensdo espacial da fronteira do projeto é apresentada na figura abaixo:
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Rio Juruena

Emissdes CO2 —»

- . Casa de forga
Utlizado em emergéncas | 3 turbinas tipo Kaplan (13,40 MW cada)
(ex. falna no principal) 2 geradores sincronos (13,059 MW)

Medidor retaguarda ] l
[ Medidor principal @l
| Eletricidade bruta

Elatricidada
(M)

Eletricidade liquida

[ Subestagao no Iocal]

l

[Sube.stm;iu Parecis ]

'

Sistema Interligado Nacional
[ (rede nacional) ]

T

Emissdes CO2

Usinas operando no pais
{baseadas em combustiveis renovaveis e fosseis)

Figura 5 — Fronteira do Projeto

Como mostrado na figura acima, a fronteira do projeto compreende a area em que 0 projeto estd
localizado, abrangendo a &rea do reservatorio e sua barragem, a casa de forga com seus principais
equipamentos, como as turbinas e geradores, a subestacdo da hidrelétrica e sua conexdo com a rede.

Ademais, é importante ressaltar que a Autoridade Nacional Designada, a Comissdo Interministerial de
Mudanga Global do Clima — CIMGC adotou um unico sistema elétrico, o Sistema Interligado Nacional —
SIN pela Resolugdo n° 8, de 26/05/20088, sob a qual se estabelece que o fator de emissdo do SIN seja
regularmente determinado e publicado pela CIMGC.

8 http://www.mct.gov.br/upd_blob/0024/24719.pdf
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B.4. Definicéo e descricdo do cenério de linha de base

De acordo com a ACMO0002, se a atividade de projeto é a instalagdo de uma nova planta/unidade de
energia elétrica renovavel e conectada a rede, o cenario de linha de base é o seguinte:

Na auséncia da atividade de projeto, a eletricidade entregue a rede pela atividade de projeto seria
gerada pela operacdo de usinas na rede e pela adigdo de novas fontes de energia, como refletido
no calculo da margem combinada descrito na “Ferramenta para calcular o Fator de Emissao de
um sistema elétrico”.

De acordo com a ACMO0002, as emissdes de linha de base consideram emisses de CO- provenientes da
geracdo de energia elétrica em usinas que utilizam combustiveis fosseis que s&o evitadas pela atividade
de projeto. A metodologia assume que toda a energia gerada pelo projeto acima dos niveis de linha de
base seriam gerados por usinas existentes e conectadas a rede e por novas usinas também conectadas a
rede. As emissdes de linha de base sdo calculadas segundo a equagéo abaixo:

BEy = EGpay * EFgrid.cmy

Em que:

BEy = Emissdes de linha de base no ano y (tCOy);

EGpsy = Quantidade da geracdo de energia que é produzida e entregue a rede como resultado da
implantacdo da atividade de projeto de MDL no ano y (MWh);

EFgria,cmy = Fator de emissdo CO, da margem combinada para usinas conectadas a rede no ano vy,
calculada utilizando a ultima versdo da “Ferramenta para calcular o Fator de Emissdo de um sistema
elétrico” (tCO./MWh).

O fator de emissdo é calculado de modo transparente e conservativo como indicado a seguir:

(a) Margem combinada (CM), que consiste na combinacdo das margens de operacdo (OM) e de
construcdo (BM) de acordo com os procedimentos descritos na “Ferramenta para calcular o Fator
de Emissdo de um sistema elétrico” ou;

(b) Média ponderada das emissdes (em tCO,/MWHh) do mix atual de geracdo. As informac6es do ano
em que a geracao de energia do projeto ocorre devem ser utilizadas. Calculos devem se basear
em fontes oficiais (quando disponivel) e publicas.

O fator de emissdo da margem combinada da rede elétrica brasileira é calculado segundo a “Ferramenta
para calcular o Fator de Emissdo de um sistema elétrico” pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia®. Os
fatores de emissdo de CO; para geracao de energia elétrica na rede, necessaria para o calculo da margem
combinada, s&o calculados com base em dados das usinas despachadas centralizadamente pelo Operador
Nacional do Sistema - ONS™¥. Assim, o fator de emissdo da margem combinada da rede sera utilizada
para o célculo das reducGes de emissdo do projeto.

9 http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/72764.html

10 http://www.ons.org.br/institucional/o_que_e_o_ons.aspx
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B.5 Demonstracéo da adicionalidade

Conforme o Glosséario de Termos do MDL, a data de inicio de uma atividade de projeto MDL ¢é a data
mais recente em que ocorreu a implantagéo, construcéo ou acéo real do projeto.

A atividade do projeto teve inicio em 17/Dez/2010, data em que o contrato de compra de equipamentos
foi assinado com a empresa Andritz Hydro Inepar do Brasil*'.

Consideracdo prévia do MDL e atividade continua do MDL

De acordo com o Procedimento do Ciclo de Projetos do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (versdo
04.0), “para atividades de projeto com uma data de inicio em ou ap6s 2 Agosto 2008, os participantes do
projeto devem informar a autoridade nacional designada (AND) do Pais Anfitrido e ao secretariado da
CQNUMC em forma escrita sobre o inicio da atividade de projeto e sua intengdo em buscar o status
MDL”. Considerando isto, uma carta foi enviada ao secretariado da CQNUMC em 18/Set/2009 e a AND
Brasileira em 30/Mar/2009. A confirmacdo de recebimento da CQNUMC foi recebida em 11/Dez/2009.

A tabela abaixo resume as datas mais importantes e relevantes da atividade de projeto:

Tabela 5 — Datas relevantes para a atividade de projeto

EVENTO DATA
Comunicagdo a AND Brasileira 30/Mar/2009
Comunicagdo ao Conselho Executivo do | 18/Set/2009

MDL
Aviso de recebimento da Comunicagdo ao | 11/Dez/2009
Conselho Executivo do MDL
Data de inicio da atividade de projeto 17/Dez/2010
Publicagdo do DCP no site da CQNUMC | 25/0ut/2011

Adicionalidade

De acordo com a ACMO0002, versao 14.0.0, a adicionalidade do projeto deve ser demonstrada seguindo a
“Ferramenta para demonstracdo e avalia¢do da adicionalidade”, versdo 07.0.0, que fornece uma
abordagem passo-a-passo para demonstrar e avaliar a adicionalidade, incluindo o seguinte:

Etapa 0 Demonstracdo de que a atividade de projeto proposta ndo é a primeira de seu tipo;
Etapa 1 Identificacdo de alternativas a atividade de projeto;

Etapa 2 Anélise financeira;

Etapa 3 Anélise de barreiras; e

Etapa 4 Analise de pratica comum.

11 Contrato 15/2010 SE: Instrumento Particular de Fornecimento e Prestacdo de Servicos de Equipamentos e Outras Avencas
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Etapa 0 Demonstracdo de que a atividade de projeto proposta ndo é a primeira de seu tipo

De acordo com a “Ferramenta”, esta etapa ¢ opcional e, se ndo aplicada, deve-se considerar que a
atividade de projeto proposta ndo € a primeira de seu tipo.

Logo, a atividade de projeto ndo € a primeira de seu tipo.

Etapa 1. Identificacdo de alternativas a atividade do projeto consistentes com leis e regulamentos
atuais

Sub-etapa la. Definir alternativas para a atividade de projeto:

Como demonstrado na sec¢do B.4, conforme a ACMO0002 se a atividade de projeto consiste na instalagdo
de uma nova planta/unidade renovavel conectada a rede, o cenario de linha de base € o que segue:

A eletricidade entregue a rede pela atividade de projeto seria de outra forma gerada pela
operacdo de usinas conectadas & rede e pela adigdo de novas fontes de geragcdo, como refletido nos
calculos da margem combinada (CM) descrito na “Ferramenta para calcular o Fator de Emissao para um
sistema elétrico”.

As alternativas consideradas para a atividade de projeto sdo as que seguem:
e Alternativa 1: A atividade de projeto implantada sem considerar o MDL

Esta opgdo cumpre a legislacdo Brasileira e ndo é impedida por nenhuma barreira técnica. No
entanto, de acordo com a Andlise de Investimento realizada na Secéo B.5, esta alternativa ndo é
atrativa financeiramente e ndo pode ser considerada como um cenario valido de linha de base.

e Alternativa 2: Outro(s) cenario(s) alternativo(s) realisticos e confiaveis para o cenario da
atividade de projeto MDL proposta que oferece servi¢os (ex. cimento) ou servigos (ex.
eletricidade, calor) com qualidade comparéavel, propriedades e &reas de aplicacéo,
considerando, quando relevante, exemplos de cendrios identificados pela metodologia em
questao.

O dono do projeto desenvolve apenas usinas de energia que utilizam a hidroeletricidade e,
portanto, ndo ha outros cenarios alternativos realistas e confidveis disponiveis a atividade de
projeto MDL proposta.
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e Alternativa 3: Continuagdo da situagdo atual, i.e. utilizar todo o equipamento de geracéo de
energia que ja estd em uso antes da implantacdo da atividade de projeto e realizando a
manutencdo como de costume. A energia adicional gerada sob o projeto seria gerada em usinas
existentes e novas conectadas a rede no sistema elétrico.

A eletricidade continuaria a ser gerada pelos geradores atuais operando para a rede. Ndo ha
nenhuma barreira técnica ou econdmica para alcancar este cenario, que é permitido pela
legislagdo Brasileira. Portanto, a Unica alternativa realista do projeto e, portanto, a linha de base
é esta opcdo.

Sub-etapa 1b. Consisténcia com as leis e regulamentacgdes obrigatorias:

Todos os cendrios identificados na Sub-etapa 1la cumprem com o0s requisitos legais vigentes. De acordo
com a “Ferramenta para demonstragdo e avaliagdo da adicionalidade”, os participantes do projeto podem
escolher prosseguir com a Etapa 2: Analise financeira ou com a Etapa 3: Analise de barreiras.

RESULTADO DA ETAPA 1: Dois cenarios diferentes foram identificados como alternativas
plausiveis de linha de base ao projeto e ambos cumprem o quadro regulatério nacional existente.

Etapa 2. Andlise Financeira

Determine se a atividade de projeto ndo é:
(a) A escolha econémica e financeiramente mais atrativa; ou
(b) Economicamente ou financeiramente viavel, sem considerar a receita proveniente da venda de
Reducdes Certificadas de Emisséo (RCES).

Sub-etapa 2a. Determine o método de analise adequado

1) Determine dentre a analise simples de custos, analise comparativa de investimentos ou analise
benchmark (Sub-etapa 2b). Se a atividade de projeto MDL e a alternativa identificada na Etapa 1
ndo geram nenhum tipo de beneficio econémico ou financeiro além da receita obtida a partir do
MDL, entdo deve-se aplicar a analise simples de custos (Opc¢do ). Caso contrério, utilize a
analise comparativa de investimentos (Opcao Il) ou a analise benchmark (Opcao IlI).

As alternativas identificadas na se¢édo B.4 geram beneficios econdmico-financeiros além da receita obtida
a partir do MDL, ja que a maior fonte de receita do projeto é proveniente da venda de energia elétrica. A
Opcéo Il (analise benchmark) foi selecionada para realizar a analise financeira para avaliar e demonstrar
a adicionalidade do projeto.

Sub-etapa 2b. Opcéo I11. Aplique a andlise benchmark
A fim de se analisar as barreiras financeiras, o Custo Médio Ponderado do Capital (CMPC) foi calculado
como benchmark para ser comparado com o indicador financeiro do projeto, a Taxa Interna de Retorno

(TIR).

A “Ferramenta para Demonstracdo e Avaliagdo da Adicionalidade” oferece diretrizes para utilizar
benchmarks validos:
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Em casos em que a abordagem de benchmark é utilizada, o benchmark aplicado deve ser
apropriado ao tipo de TIR calculada. Taxas comerciais de empréstimo ou custos médios
ponderados do capital (CMPM) séo considerados benchmarks apropriados para a TIR do
projeto.

Ademais:

Benchmarks/retornos esperados internos de empresas (incluindo aqueles utilizados como
retorno esperado do capital proprio no célculo do CMPC), somente devem ser aplicados em
casos em que s6 ha um desenvolvedor possivel para o projeto e deve ser demonstrado que esta
taxa foi utilizada em projetos semelhantes, com riscos semelhantes e desenvolvidos pela mesma
empresa ou, se a empresa é nova no mercado, que teria sido utilizada para projetos semelhantes
no mesmo setor no pais/regiao.

Sub-etapa 2c: Calculo e comparacdo dos indicadores financeiros (apenas aplicavel as Opgdes
Ielll)

O CMPC é definido como:

CMPC=Ke*re+Kag*rqg*(1-T)

Em que:

CMPC Custo Médio Ponderado do Capital

Ke Peso do capital proprio

e Custo do capital proprio

Kq Peso da divida

rq Custo da divida (taxa de juros cobrada pelos credores)
T Impostos incidentes (impostos relacionados a receita)

O modelo geralmente aceito por académicos e companhias para definir o risco associado a um
investimento e, consequentemente, para definir os ganhos de capital adequados, é Modelo de
Precificacdo de Ativos Financeiros (CAPM), que avalia 0 minimo retorno que um ativo deve oferecer ao
investidor, com base no risco ndo diversificado (ou sistematico) associado a ele.

O CMPC foi calculado ap6s imposto e em termos reais. Favor ver o seu calculo especifico abaixo:

O custo do capital proprio (Re) utilizando o CAPM é definido como segue:

Re =Rf + g x (Rm - Rf)

Em que:

Rf: Taxa livre de risco;

B: Risco do investimento comparado ao mercado;
(Rm — Rf): Prémio de risco de mercado
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A taxa livre de risco (Rf) é a taxa de retorno tedrica atribuida a um investimento com nenhum risco,
representando os juros sobre o capital de um investidor que se espera de um investimento completamente
sem riscos ao longo de um determinado periodo de tempo (ex. titulos do governo). Para fins de calcular a
taxa livre de risco, as Notas Nacionais do Tesouro — Série C (NTN-C) com uma maturidade em 2031
foram utilizadas.

Para 0 benchmark foi considerada uma média de 6 anos inteiros (de Janeiro 2005 a Dezembro 2010) das
Notas Nacionais do Tesouro — Série C (NTN-C) com maturidade no ano de 2031. Os titulos NTN-C do
governo brasileiro foram utilizados no célculo do CMPC como a taxa livre de risco, considerando seus
valores em um periodo de 6 anos, de acordo com a Reunido do EB 62, Anexo 5 — Diretrizes sobre a
avaliagdo da analise financeira (versdo 05).

Os valores histéricos dos titulos do NTN-C podem ser verificados no website em
http://www.tesouro.fazenda.gov.br e os valores entre 2005 e 2010 s&o 0 que segue:

Tabela 6 — Valores dos titulos NTN-C

Ano NTN-C
2005 5,24%
2006 21,43%
2007 22,67%
2008 10,45%
2009 15,99%
2010 24,58%
Meédia 6 anos 16,73%

De modo a calcular a taxa livre de risco em termos reais, as taxas de inflacdo do pais foram subtraidas
dos titulos NTN-C. A série historica das taxas de inflagdo anual pode ser verificada no seguinte link:
http://www.portalbrasil.net/igpm.htm e os valores médios calculados entre 2005 e 2010 sdo 0s que
seguem:

Tabela 7 — Taxas anuais de inflacéo

Ano Taxa de inflacao
2005 1,20%
2006 3,84%
2007 7,74%
2008 9,80%
2009 (1,71%)
2010 11,32%
Média de 6 anos 5,37%
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O risco do investimento comparado ao mercado (B) é uma medida da volatilidade dos pregos do mercado
de acOes referentes a um mercado geral. No caso da atividade de projeto, B foi calculado como uma
média de cinco anos dos valores calculados pelo professor de finangas corporativas Sr. Aswat
Damodaran®2. Os valores selecionados para o calculo desta média correspondem aos betas de companhias
de geracdo de energia elétrica no Brasil e estdo disponiveis no site http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar
(por favor, clicar no menu a esquerda em “Updated Data” e rolar a tela para baixo até a segunda tabela
que aparecer na pagina, e selecionar para baixar os arquivos sob o titulo “Emerging Markets”).

A média do beta de tais companhias no pais entre 2005 e 2010 €é a que segue:

Tabela 8 — Taxas médias anuais de BETA

Ano BETA (taxa média)
2005 0,80
2006 0,89
2007 1,04
2008 Nao disponivel
2009 0,73
2010 0,68
Média 6 anos 0,82

O prémio de risco de mercado (Rm — Rf) representa o retorno esperado por investidores sobre a taxa livre
de risco (Rf). Esta taxa também foi calculada como uma média de cinco anos e utilizou os valores
calculados pelo professor Sr. Aswat Damodaran. Os valores selecionados para este calculo correspondem
ao prémio de risco do mercado brasileiro, que podem ser verificados no site
http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar (por favor, clicar no menu a esquerda em “Updated Data” e rolar a
tela para baixo até a quarta tabela sob o titulo “Data Sets” e selecione os arquivos sob o topico “Discount
Rate Estimation” — “Risk Premiums for Other Markets™).

A média do prémio de risco do mercado brasileiro entre 2005 e 2010 sdo:

Tabela 9 — Média anual do Prémio de Risco de Mercado

Ano Rm - Rf (taxa média)
2005 10,20%
2006 8,66%
2007 7,79%
2008 9,50%
2009 7,50%
2010 8,00%
Média 6 anos 8,60%

12 http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/



http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar
http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar
http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/

¢, \
g" % CQNUMC/CCNUCC V‘Z@F}
A =<4
MDL - Conselho Executivo Pagina 21

Logo, o

custo do capital proprio (Re) é:

Re =Rf + g x (Rm - Rf)

Re=11
Re=11
Re =18

,36% + 0.82 * 8,60%
,36% + 7,05%

41%

O BNDES, um banco estatal, é, na pratica, a tnica fonte de financiamento para projetos de infraestrutura
no Brasil. Este banco oferece financiamento de longo prazo a custos subsidiados. De acordo com o

banco:

Ha uma

a)

b)

c)

O suporte para solugdes para os problemas de infraestrutura é de grande importéncia, como
este é fundamental para melhorar o bem-estar da populagdo brasileira. Consequentemente, é
possivel que todos os cidaddos ganhem acesso a servigos basicos, como eletricidade,
comunicagdes, transportes publicos urbanos e saneamento. Ao mesmo tempo, a expansao da
infraestrutura promove uma queda nos custos, aumento da produtividade, melhoria da
qualidade de bens e servicos dentro da estrutura produtiva e consolidacdo da integracao
regional.

linha especial para projetos de geracdo de energia® em que a taxa de juros é a soma de:

Custo Financeiro: TILP (Taxa de Juros de Longo Prazo) é a taxa oficial do banco e estabelecido
trimestralmente de acordo com a expectativa de inflacdo para um determinado periodo®*. A
média dos altimos dois anos é de 6,0%.

Remuneracdo do Banco: 0,9% para usinas de geracdo de energia, a excecdo de usinas de
combustivel fossil'®; e

Taxa de risco de crédito: o BNDES define que a taxa de risco de crédito varia entre 0 e 3,57%?.
Esta taxa € uma margem para cobrir financiamentos ndo pagos. O valor de 3,57% foi aplicado
pelo BNDES a atividade de projeto.

Além disso, financia-se até 70% do investimento total geralmente com um prazo de amortizacdo de 10

anos.

Portanto, o custo da divida pode ser calculado como:

I’d=6%

+0,9% + 3,57%

rs =10,47%

e Ke e Kgq sdo respectivamente 30% e 70%.

13 http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/

14 www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Custos_Financeiros/Taxa_de_Juros_de_Longo_Prazo_TJLP/

index.html

Bhttp://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/

1http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/
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A legislacéo fiscal brasileira permite duas modalidades chamadas lucro presumido e real. A atividade de
projeto utiliza o sistema de lucro presumido.

O CMPC é, portanto, 10,36%.

As premissas béasicas do célculo dos indicadores financeiros da atividade de projeto e o fluxo de caixa do
projeto estdo apresentadas na tabela abaixo. A planilha original que contém informagdes sensiveis esta
sendo disponibilizada 8 EOD, AND e ao Conselho Executivo do MDL.

Tabela 10 — Parametros financeiros basicos do projeto

Parémetro Dado Referéncia
Capacidade instalada (MW) 26,12 Projeto Basico Consolidado

Fomecimento  anual  na - rede 204.020 Projeto Basico Consolidado

(MWh)
Vida atil do projeto (anos) Resolucdo ANEELY
n° 742 de 18/Dez/2002

Preco PPA (R$) 125,00 PPA

20 anos e 9 meses

Investimento total (R$) 175.112.145.86 Orcamento Padrdo
T Eletrobras
TIR (%) 8,95 Fluxo de caixa
O&M (R$/MWh) 700 Contrato O&M PCH Divisa
’ n° 88-2010

A TIR (Taxa Interna de Retorno) da atividade de projeto é menor do que a taxa CMPC para o periodo.
Portanto, a atividade de projeto da PCH Segredo nédo é a opcédo financeira mais atrativa, j4 que a TIR é
8,95%, que é menor do que o benchmark CMPC selecionado de 10,36%.

De acordo com a “Ferramenta para Demonstracdo e Avaliacio da Adicionalidade”, se a Opgao III
(analise benchmark) € utilizada e se a atividade de projeto MDL tem um indicador menos favoravel (ex.
TIR menor) do que o benchmark, entdo a atividade de projeto MDL ndo pode ser considerada
financeiramente atrativa.

Portanto, a PCH Segredo ndo é financeiramente atrativa.

A Sub-Etapa 2c foi satisfeita.

TTANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica foi criada em 26 Dezembro, 1999 pela Lei n° 9.427 com o objetivo de fornecer condicdes
favoraveis ao desenvolvimento do mercado elétrico com um balango entre os agentes e os beneficios & sociedade. Em sua curta vida, a ANEEL
sempre se focou em garantir um balango dentre os interesses dos diversos agentes do setor e os consumidores, tendo como principal objetivo o
beneficio da sociedade.
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Sub-etapa 2d: Analise de sensibilidade (apenas aplicavel as Opcdes 11 e 111)

De modo a justificar que a conclusdo referente a atratividade financeira é robusta a variacdes
significativas, os seguintes parametros foram selecionados para elaboracdo da analise de sensibilidade:
Investimento total;

Custos de O&M;

Preco PPA (Contrato de Compra de Energia); e

Geracdo de eletricidade.

O impacto na TIR do projeto é apresentado abaixo, quando 0s quatro parametros variam entre -20% e
+20%, de acordo com a “Ferramenta para Demonstragdo ¢ Avaliagdo da Adicionalidade”.

Analise de Sensibilidade da TIR projeto, sem o beneficio do MDL

Tabela 11 — Anélise de investimento

Investimento
Variacdo TIR R$

-20% 12,30% | 140.089.716,68
-10% 10,48% | 157.600.931,27
-9,25% 10,36% | 158.914.272,36
-5% 9,69% | 166.356.538,56
0% 8,95% | 175.112.145,86
5% 8,27% | 183.867.753,15
10% 7,63% | 192.623.360,44
20% 6,47% | 210.134.575,03

Tabela 12 — Analise dos custos de O&M

O&M
Variacdo | TIR R$
-100% 9,86% -
-20% 9,14% 5,60
-10% 9,04% 6,30
-5% 9,00% 6,65
0% 8,95% 7,00
5% 8,90% 7,35
10% 8,86% 7,70
20% 8,76% 8,40
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Tabela 13 — Anélise PPA

PPA
Variacdo | TIR R$
-20% 5,67% 100,00
-10% 7,36% 112,50
-5% 8,17% 118,75
0% 8,95% 125,00
5% 9,71% 131,25
9,40% 10,36% 136,75
10% 10,45% 137,50
20% 11,88% 150,00

Tabela 14 — Andlise da geracao de eletricidade

Geracao de Eletricidade

Variacdo TIR MWh/ano
-20% 5,88% 163.216,00
-10% 7,47% 183.618,00
-5% 8,22% 193.819,00
0% 8,95% 204.020,00
5% 9,66% 214.221,00
10% 10,36% 224.422,00
20% 11,70% 244.824,00

As linhas vermelhas indicam os pontos de equilibrio entre a TIR projeto e o CMPC. Favor notar que na
avaliacdo dos custos fixos e variaveis, a variacdo necessaria para igualar a TIR projeto com o benchmark
selecionado é extremamente elevada. Ademais, como pode ser visto, a TIR projeto sé é superior do que 0
benchmark nas seguintes situagdes:

Reducéo do investimento: Quando examinando o investimento do projeto, uma reducdo de 9,25%
leva a uma TIR que é igual ao CMPC. O projeto estima um investimento
total de R$175.112.145,86 com base no Orcamento Padrdo da
Eletrobrés, que é a fonte nacional oficial que fornece como estimar o0s
custos de projetos de pequenas centrais hidrelétricas. A atividade de
projeto ainda serd construida e em Maio/2012 seu status era de 48% de
trabalhos concluidos. Nesta época, o investimento realizado foi de
R$84.589.367,5118

180 Investimento total do projeto é maior do que o valor de Mercado devido a caracteristicas especificas. A atividade de projeto se localiza na
Bacia Amazdnica, em uma regido em que ha altos niveis de precipitacdo que podem variar entre 2.000 e 3.000 mm por ano. Ademais, a
topografia da regido ¢ principalmente plana, com poucas quedas expressivas resultando em uma baixa queda d’agua para uso energético do
projeto. Ademais, a area também apresenta grande hidrografia, com uma grande &rea de drenagem de 4.878 km2. Consequentemente, a entrada
d’agua do projeto também ¢ alta. No caso do projeto, a vazdo maxima da turbina ¢ alta de um modo que resulta em um uso de quase 90% da
vazdo de entrada d’agua para produgio de eletricidade, com um uso 6timo tal vazdo. Assim, o tamanho das turbinas e da barragem aumentam
consideravelmente, aumentando o investimento total do projeto também. A alta &rea de drenagem também interfere no comprimento da
barragem. E neste contexto que a atividade de projeto usa turbinas tipo Kaplan de modo a fornecer o melhor uso de energia da agua do rio. Este
tipo de turbina, no entanto, tem um custo muito maior do que outros tipos geralmente utilizados (ex. Francis e Pelton), resultando que o
investimento total da usina é maior do que outros projetos semelhantes construidos no pais. Ademais, a alta area de drenagem faz necessario
aumentar a altura da barragem, tornando as obras civis também mais caras no caso do projeto quando comparado a outras usinas localizadas em
regiGes menos planas e com uma area de drenagem menor que nao necessitam de barragens tdo grandes para criar um reservatorio capaz de
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Além disso, os custos dos equipamentos sdo grande parte do
investimento total do projeto, chegando a 35,40%. Considerando que as
taxas de inflagdo no Brasil tém aumentado nos Gltimos anos, e que 0s
custos dos equipamentos foram estimados no Orgamento Padrdo da
Eletrobras em Outubro/2010 é bastante improvavel que os custos dos
equipamentos sejam reduzidos em 9,25% de modo que a TIR do projeto
se iguale ao benchmark tornando o projeto viavel.

Custos de O&M: Quando examinando os custos de O&M, uma reducdo de 20% leva a uma
TIR que ainda é menor do que o CMPC. O impacto deste parametro
pode, portanto, ser considerado insignificante.

Preco PPA: Quando examinando o projeto, verifica-se que a TIR projeto se iguala ao
benchmark com um aumento de 9,40% com um preco de
R$136,75/MWh, tornando o projeto vidvel. O preco da eletricidade do
projeto de R$125,00/MWh tem base em um contrato preliminar, mas
que é improvavel de ser modificado ja que € improvavel que o projeto
receba ofertas mais altas. Os leildes de energia realizados pela Camara
de Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE), em que utilitarias tém
de comprar suas demandas futuras, evidenciam o argumento de que tal
aumento no preco proposto é improvavel de ocorrer. A tabela abaixo
mostra o preco médio resultante de cada leildo e pode-se verificar que
nos Ultimos anos os precos tém decrescido.

suportar a entrada d’agua que sera transferida. Logo, entende-se que o investimento para a construcéo da atividade de projeto é maior do que o
valor de mercado devido as especificidades da planta, que buscam o melhor arranjo com as dificuldades mencionadas acima. Todos estes
critérios fazem o investimento desta usina mais significativo devido a necessidade de utilizar turbinas especificas para gerar eletricidade de
grandes vazdes de entrada d’agua e baixas quedas, e a necessidade por obras civis para a construgéo de barragens maiores com um comprimento
maior do que o normalmente construido.
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Tabela 15 — Preco dos leildes de energia

Fonte: http://www.epe.gov.br/leiloes/Paginas/default.aspx?Cateqgorial D=6801

Leilo Novas Energias Ajuste do Leildo Energia Renovavel
Data R$/MWh Data R$/MWh Data R$/MWh
1 16/Dez/2005 139,00 - - - -
2 29/Jun/2006 134,42 01/06/2006 Adiado - -
3 10/0ut/2006 138,00 29/09/2006 S/ neg6cio - -
4 26/Jul/2007 136,00 29/03/2007 S/ neg6cio - -
5 16/0ut/2007 131,49 28/06/2007 S/ neg6cio | 01/Jun/2007 137,32
6 17/Set/2008 131,44 27/09/2007 138,25 - -
7 30/Set/2008 146,00 19/06/2008 141,78 - -
8 27/Ago/2009 - 23/09/2008 145,67 - -
9 21/Dez/2009 | Cancelado | 20/02/2009 - - -
10 30/Jul/2010 99,48 - - - -
11 - - - - 26/Ago/2010 133,56
12 17/Dez/2010 67,31 - - - -
13 - - - - 18/Ago/2011 99,61
14 17/Ago/2011 102,07 - - - -
15 - - - - 20/Dez/2011 102,18

Eletricidade Gerada:

Ademais, considerando que a atividade de projeto PCH Divisa — que ja
esta operacional e é outra atividade de projeto do mesmo desenvolvedor
da PCH Segredo -, o valor estimado do PPA também foi de
R$125,00/MWh, mas o PPA de fato acordado teve um valor de
R$109,00/MWh. Logo, ¢é bastante improvavel que a atividade de projeto
receba ofertas mais altas considerando o citado acima.

Com um aumento de 10,36% na geracdo de eletricidade do projeto, a
TIR se iguala ao benchmark. Tal aumento é tecnicamente improvavel,
pois a geracdo de eletricidade da PCH Segredo tem como base a sua
energia assegurada, definida como 23,29 MW. Um aumento nesta
energia média é improvavel, pois o fator de carga da usina é determinado
de acordo com séries histdricas de vazdo, incluindo periodos criticos
hidrologicamente.

A andlise de sensibilidade confirma que a PCH Segredo ndo é financeiramente atrativa. O projeto
enfrenta, portanto, significativa barreira financeira. A Sub-Etapa 2d foi satisfeita.

RESULTADO DA ETAPA 2: Como demonstrado ao longo da etapa 2, a TIR projeto é menor do
gue o benchmark selecionado. Portanto, a PCH Segredo néo ¢ atrativa financeiramente e enfrenta
barreiras financeiras significativas.


http://www.epe.gov.br/leiloes/Paginas/default.aspx?CategoriaID=6801
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Etapa 4: Analise de Pratica Comum

Esta etapa requer uma analise de outras atividades similares que estejam operacionais e que sejam
similares a atividade de projeto proposta. De acordo com a “Ferramenta para demonstragdo e avaliagdo
da adicionalidade” e as “Diretrizes de pratica comum” (versdo 02.0), projetos sdo considerados
semelhantes se estiverem localizados no mesmo pais/regido e/ou dependam de uma tecnologia similar,
forem de escalas similares, ocorram em locais comparaveis do ponto de vista da regulamentacéo
aplicavel, clima de investimento, acesso a tecnologia, acesso a fontes de financiamento, etc.

Outras atividades de projeto MDL (atividades de projeto registradas e atividades de projeto que foram
publicadas no website da CQNUMC para consulta global as partes interessadas como parte do processo
de validacéo) ndo devem ser incluidas nesta andlise. Deve-se fornecer a documentacdo de evidéncia e,
quando relevante, informagdes quantitativas. Na base desta analise, deve-se descrever se e em qual
extensdo atividades semelhantes ja estdo difundidas na regido relevante.

Os seguintes passos foram usados de acordo com a “Ferramenta” para definir usinas semelhantes a
atividade de projeto proposta:

e ETAPA 1: Calcule a variacdo aplicavel de +/- 50% da capacidade designada da atividade de
projeto proposta.

A PCH Segredo tem uma capacidade instalada de 26,12 MW e, portanto, as usinas s6 foram consideradas
se tiverem uma capacidade variando entre -50% e +50% em relacdo a capacidade instalada da atividade
de projeto (entre 13,06 MW e 39,29 MW).

e ETAPA 2: Na érea geogréfica aplicavel, identifique as usinas que entregam a mesma
capacidade, dentre a variacdo aplicada na Etapa 1, que a atividade de projeto proposta e que
iniciaram sua operacdo comercial antes da data de inicio do projeto. Note seu nimero como Na.
Projetos registrados no MDL ou em validag&o ndo devem ser considerados nesta etapa.

Conforme definido na “Ferramenta”, a area geografica aplicavel a ser analisada na pratica comum
considera todo o pais anfitrido como padrdo. Todas as usinas que atualmente operam no Brasil foram
consideradas nesta analise e podem ser verificadas no Banco de Informagdes de Geracdo da ANEEL,
disponivel em: http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.cfm.

A época em que esta anélise foi realizada, havia 2.618 usinas operando no pais'® que foram analisadas
nesta etapa, como segue:

19 Acesso em 09/05/2012.


http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.cfm
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Tabela 16 — Usinas atualmente operando no Brasil
Fonte: http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.cfm

Tipo Quantidade Inth?:é:;d(?\sli\eN) %
CGH (Central Geradora Hidrelétrica) 378 224,98 0,19
EOL (Central Geradora Eolielétrica) 75 1.615,34 1,29
PCH (Pequena Central Hidrelétrica) 428 4.059,64 3,38
UFV(Usina Fotovoltaica) 8 5,49 0,00
UHE (Usina Hidrelétrica de Energia) 182 81.943,06 66,65
UTE (Usina Térmica de Energia) 1,545 32.947,28 26,78
UTN (Usina Termonuclear) 2,00 1.990,00 1,70
Total 2.618 122.785,80 100,00

A data de inicio da atividade de projeto da PCH Segredo € 17/Dez/2010, data em que o contrato de
compra dos equipamentos hidromecénicos foi assinado com a empresa Andritz Hydro Inepar do Brasil
S/A. Logo, as usinas analisadas s6 foram consideradas semelhantes a atividade de projeto se iniciaram
sua operacdo comercial antes de 17/Dez/2010.

A data inicio da operacdo comercial de todas as usinas analisadas nesta etapa? foi verificada no site da
ANEEL, disponivel no seguinte link: http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=37 (favor abrir os
arquivos sob o titulo “ACOMPANHAMENTO DA EXPANSAO DA OFERTA DE GERACAO DE
ENERGIA ELETRICA™). As plantas que ndo estdo listadas no arquivo foram automaticamente
consideradas na analise de pratica comum de modo conservador.

Das 988 usinas hidrelétricas em operacdo no pais, apenas 141 atendem aos critérios citados acima.
Destas, 47 estao registradas ou em validagcdo no MDL. Logo, Nai = 94.

Tabela 17 — Usinas semelhantes dentre os critérios estabelecidos nas Etapas 1 e 2

Tipo | Quantidade | Capacidade total (MW) | %

PCH 57 1.281,65 57,74
UHE 37 937,87 42,26
Total 94 2.219,52 100

A planilha original com todas as usinas analisadas esta disponivel a EOD.

20Disponivel no Banco de Informagdes de Geragdo, disponivel em:
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=0&fase=3. Acesso em 09/05/2012.



http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.cfm
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=10&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=7&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=5&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=12&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=1&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=2&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=9&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=0&fase=3
http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=37
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=5&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=2&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=0&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=0&fase=3
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e ETAPA 3: Dentre as usinas identificadas na Etapa 2, identifique aquelas que aplicam
tecnologias diferentes da tecnologia aplicada pela atividade de projeto. Note seu nimero como
Naifr.

Como definido no paragrafo 9 da “Ferramenta”, tecnologias diferentes no contexto da pratica comum séo
tecnologias que entregam a mesma capacidade e diferem em pelo menos um dos itens abaixo (conforme
apropriado no contexto de medicao aplicado no projeto MDL proposto e area geogréfica aplicavel):

(a) Fonte de energia/combustivel

A PCH Segredo gera energia renovavel por meio da hidroeletricidade. Todas as usinas analisadas na
Tabela 17 geram hidroeletricidade também.

(b) Estoque de alimentacdo: ndo aplicavel;
(c) Tamanho da instalacéo (capacidade): micro; pequena; e grande

No Brasil, usinas hidrelétricas com capacidade instalada entre 1 MW e 30 MW séo consideradas de
pequena escala, e aquelas com capacidade acima de 30 MW séo consideradas de grande escala?. Logo,
as 37 usinas hidrelétricas apresentadas na Tabela 17 ndo sdo consideradas semelhantes a atividade de
projeto. Logo, apenas 57 PCHs permanecem a ser estudadas como semelhantes a PCH Segredo.

(d) Clima de investimento a data da tomada de deciséo do investimento, considerando:
i. Acesso a tecnologia;

As PCHs consideradas semelhantes ao projeto (apresentadas na Tabela 17) tém acesso as mesmas
condicOes de tecnologia e, portanto, este critério ndo foi utilizado para estabelecer diferencas entre tais
usinas.

ii. Subsidios ou outros auxilios financeiros

O Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) é o maior provedor de
empréstimos a longo prazo no Brasil; ele é responsavel por fornecer financiamento a projetos de todas as
escalas. Diferentemente de outros paises, empréstimos de longo prazo ndo sao tdo facilmente oferecidos
por bancos comerciais, e em geral estas entidades ndo tém taxas competitivas quando comparadas as do
BNDES. As condi¢des de empréstimo sdo similares a todas as PCHs com pequenas varia¢fes no spread.

Em 2002, o governo brasileiro langou o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica
(Proinfa). Como definido no Decreto n° 5.025/2004, o Programa foi estabelecido para aumentar a
participacdo da eletricidade gerada no pais por empresas baseadas em fontes renovaveis como edlica,
biomassa e PCHs conectados a rede nacional (SIN??). O Programa garante um mercado seguro
estabelecido com contratos de longo prazo garantidos pela Eletrobras com precos atrativos e linhas de
crédito especiais garantidas pelo BNDES. Em sua primeira fase, 63 PCHs aderiram ao Programa com
uma capacidade instalada total de 1.191 MW. Esta primeira fase foi encerrada em 2004 e ainda nao ha

2 Disponivel em: http://www3.aneel.gov.br/empreendedor/documentos/002_Capitulo_02.pdf

22 hitp://www.mme.gov.br/programas/proinfa



http://www3.aneel.gov.br/empreendedor/documentos/002_Capitulo_02.pdf
http://www.mme.gov.br/programas/proinfa
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nenhum indicio de se e quando uma segunda fase sera aberta. As regras do Programa também incluiam
um artigo que previa que todas as receitas advindas de qualquer esquema de comércio de reducdo de
emissdes, incluindo o MDL, seriam revertidas ao governo. Ainda ha licitacdes pendentes de alguns
projetos que receberam ambos os incentivos.

Portanto, das 57 PCHs identificadas anteriormente como semelhantes a atividade de projeto, 37
receberam o beneficio do Proinfa e, portanto, foram excluidas desta analise, restando apenas 20 PCHs a
serem comparadas com a PCH Segredo.

iii. Politicas promocionais;

Nenhuma politica promocional foi considerada como critério para estabelecer diferencas entre as usinas
semelhantes a PCH Segredo.

iv. Regulamentagdes legais

A analise de pratica comum somente considerou as PCHs que operam como Produtores Independentes de
Energia (PIE), como €é o caso da PCH Segredo. No Brasil, ha trés outros modos de fornecer eletricidade:
= Servigo publico (SP);
= Auto Producdo de Energia (APE); e
= Registro (REG).

Além disso, o0 quadro regulatério brasileiro do setor de energia foi desenvolvido entre 1994 e 2004,
basicamente em duas etapas. A primeira concentrou-se na privatizacdo e reorganizacdo da estrutura
existente e na criacdo de agéncias reguladoras (operacionais, institucionais e de mercado). A segunda
etapa, por sua vez, ocorreu em 2004 e centralizou o planejamento para garantir o fornecimento de energia
no pais, j& que o Brasil havia sofrido uma crise em 2002 quando um racionamento foi forcado devido a
extrema seca que esgotou 0s principais reservatorios do pais. Esta etapa também serviu para acelerar a
integracdo da populagdo na rede nacional elétrica.

Conforme descrito no site da Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE)?, a reforma do
Setor Elétrico Brasileiro comegou em 1993 com a Lei n° 8.631, que extinguiu a equalizacdo tarifaria
vigente e criou os contratos de suprimento entre geradores e distribuidores, e foi marcada pela
promulgagdo da Lei n® 9.074 de 1995, que criou o Produtor Independente de Energia e o conceito de
Consumidor Livre.

Em 1996 foi implantado o Projeto de Reestruturacdo do Setor Elétrico Brasileiro (Projeto RE-SEB),
coordenado pelo Ministério de Minas e Energia. As principais conclusfes do projeto foram a necessidade
de implantar a desverticalizacdo das empresas de energia elétrica, ou seja, dividi-las nos segmentos de
geracdo, transmissdo e distribuicdo, incentivar a competicdo nos segmentos de geragdo e
comercializacdo, e manter sob regulacdo os setores de distribuicdo e transmissdo de energia elétrica,
considerados como monopolios naturais, sob regulacdo do Estado. Concluido em agosto de 1998, o
Projeto RE-SEB definiu o arcabou¢o conceitual e institucional do modelo a ser implantado no Setor
Elétrico Brasileiro.

Em 2001, o setor elétrico sofreu uma grave crise de abastecimento que culminou em um plano de
racionamento de energia elétrica. Esse acontecimento gerou uma série de questionamentos sobre os

23 http://www.ccee.org.br/cceeinterdsm/v/index.jsp?vgnextoid=96a0a5c1de88a010VgnVCM100000aa01a8cORCRD
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rumos que o setor elétrico estava trilhando. Visando adequar o modelo em implantacdo, foi instituido em
2002 o Comité de Revitalizacdo do Modelo do Setor Elétrico, cujo trabalho resultou em um conjunto de
propostas de alteracfes no setor elétrico brasileiro.

Durante os anos de 2003 e 2004 o Governo Federal langou as bases de um novo modelo para o Setor
Elétrico Brasileiro, sustentado pelas Leis n® 10.847 e 10.848, de 15 de margo de 2004 e pelo Decreto n°
5.163, de 30 de julho de 2004. Em termos institucionais, 0 novo modelo definiu a criagdo de uma
instituicdo responsavel pelo planejamento do setor elétrico a longo prazo (a Empresa de Pesquisa
Energética - EPE), uma instituicdo com a funcdo de avaliar permanentemente a seguranca do suprimento
de energia elétrica (o Comité de Monitoramento do Setor Elétrico - CMSE) e uma instituicdo para dar
continuidade as atividades do MAE, relativas & comercializagdo de energia elétrica no sistema interligado
(a Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica - CCEE).

Em relacdo a comercializacdo de energia, foram instituidos dois ambientes para celebracdo de contratos
de compra e venda de energia, 0 Ambiente de Contratacdo Regulada (ACR), do qual participam Agentes
de Geracdo e de Distribui¢do de energia elétrica, e o Ambiente de Contratagdo Livre (ACL), do qual
participam Agentes de Geracdo, Comercializagdo, Importadores e Exportadores de energia, e
Consumidores Livres.

Na ultima década, o Setor Elétrico Brasileiro sofreu diversas alteracdes até chegar ao modelo vigente. A
tabela abaixo apresenta um resumo das principais mudangas entre os modelos pré-existentes e 0 modelo
atual, que acabaram por resultar em transformacdes nas atividades de alguns agentes do setor.
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Tabela 18 — Diferencas entre as fases do Setor Elétrico Brasileiro
Fonte: Camara de Comercializacéo de Energia Elétrica®*

Modelo Antigo (até 1995)

Modelo de Livre
Mercado (1995 a 2003)

Novo Modelo (2004)

Financiamento através de
recursos publicos

Financiamento através

de recursos publicos e privados

Empresas verticalizadas

Empresas divididas por
atividade: geracdo,
transmisséo, distribuicdo e
comercializagédo

Empresas divididas por atividade:
geracdo, transmisséo, distribuicao,
comercializagdo, importacédo e
exportacao.

Empresas predominantemente
Estatais

Abertura e énfase na
privatizacio das Empresas

Convivéncia entre Empresas
Estatais e Privadas

Monopolios - Competicao
inexistente

Competicdo na geracdo e comercializagao

Consumidores Cativos

Consumidores Livres e Cativos

Tarifas reguladas em todos os
segmentos

Precos livremente
negociados na geracao e
comercializagédo

No ambiente livre: Precos
livremente negociados na geragéo e
comercializagdo. No ambiente
regulado: leildo e licitacdo pela
menor tarifa

Mercado Regulado

Mercado Livre

Convivéncia entre Mercados Livre e
Regulado

Planejamento Determinativo -
Grupo Coordenador do
Planejamento dos Sistemas
Elétricos (GCPS)

Planejamento Indicativo
pelo Conselho Nacional de
Politica Energética
(CNPE)

Planejamento pela Empresa de
Pesquisa Energética (EPE)

Contratagdo: 100% do Mercado

Contratacdo : 85% do
mercado (até agosto/2003)
e 95% mercado (até
dez./2004)

Contratacdo: 100% do mercado +
reserva

Sobras/déficits do balango
energético rateados entre
compradores

Sobras/déficits do balango
energético liquidados no
MAE

Sobras/déficits do balango
energético liquidados na CCEE.
Mecanismo de Compensagéo de
Sobras e Déficits (MCSD) para as
Distribuidoras.

Considerando-se que este novo quadro regulatorio sé entrou em vigor em Marco de 2004, é razoavel que
as usinas consideradas na analise de pratica-comum tenham tido sua decisdo de construcdo ap0s esta
data. Como os PPs ndo encontraram esta informacao para todas as usinas analisadas nesta sub-etapa, as
usinas s6 foram consideradas similares se sua operacdo comercial teve inicio apds marco de 2004, de
modo que todas as usinas sejam comparadas sob 0 mesmo quadro regulatorio.

Das 20 PCHs restantes consideradas semelhantes a PCH Segredo, 14 sdo PIE e, destas, apenas 10
iniciaram a operacéo antes de Marco de 2004. Logo, considerando as usinas identificadas na Tabela 17,
apenas as PCHs apresentadas abaixo seguem os critérios aplicados e discutidos acima:

24 http://www.ccee.org.br/cceeinterdsm/v/index.jsp?vgnextoid=96a0a5c1de88a010VgnVCM100000aa01a8cORCRD
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Tabela 19 — Usinas semelhantes dentre os critérios estabelecidos na Etapa 3

TIPODE INIiCIO DA
CAPACIDADE | DESTINO IR O(EUESQEQS
PCH INSTALADA DA CoNnCesso MDL | PROINFA
(MW) ENERGIA ~
guando ndo
disponivel)
Irara 30 PIE PCH Set/08 N N
Pai Joaquim 23 PIE PCH Mar/04 N N
Ombreiras 26 PIE PCH Jul/05 N N
Salto Trés de Maio 20 PIE PCH 2010 N N
Salto Curua 30 PIE PCH Nov/10 N N
Unai Baixo 26 PIE PCH - N N
Séo Francisco 14 PIE PCH Nov/10 N N
Santa Fé | 30 PIE PCH - N N
Faxinal Il 30 PIE PCH Nov/05 N N
Paranatinga Il 29,02 PIE PCH Fev/08 N N

Portanto, Ngirr = 84.

e ETAPA 4: Calcule o fator F = 1 — Nuir / Nan que representa a parcela de usinas que utilizam
tecnologia similar a utilizada pela atividade de projeto proposta em todas as usinas que fornecem
a mesma capacidade que a atividade de projeto proposta.

a) F=1— Nuirt/ Nan
F=1-84/94
F=1-0,8936
F=0,1064

De acordo com a “Ferramenta”, a atividade de projeto somente é considerada pratica comum dentre um
setor da area geografica aplicavel se ambas as condi¢des abaixo sdo atendidas:

(a) O fator F é maior do que 0,2, e
(6) Nai— Nair € maior do que 3.

Nan — Ngifs = 94 — 84
Nai — Nairs = 10

Como apresentado acima, o fator F ndo é maior do que 0,2 e, portanto, a PCH Segredo néo é considerada
uma pratica comum no pais.
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RESULTADO DA ETAPA 4: Como demonstrado na analise de pratica comum, projetos similares
a PCH Segredo nédo sédo amplamente observados no Brasil e, portanto, o projeto ndo pode ser
considerado como uma préatica comum.

RESULTADO DA ADICIONALIDADE: De todas as etapas incluidas na se¢éo B.5., a conclusao é
de que o Projeto é adicional e ndo é (parte do) o cenario de linha de base.

B.6. Reducbes de emissdo
B.6.1 Explicagdo das escolhas metodoldgicas

Emissdes do Projeto

Reducdes de emisséo

A atividade de projeto reduz principalmente emissdes de CO- pela substituicdo da geracdo de energia na
rede elétrica nacional por usinas de combustivel fossil por uma fonte renovavel. As reducbes de emissao
ERy da atividade de projeto num dado ano y sdo a diferenca entre as redugdes de emissdo no cenario de
linha de base (BEy), as emissdes do projeto (PEy) e emissdes devido a fugas (LEy), como segue:

ERy = BEy - PEy - LEy

Em que:

ERy = Redugdes de emissdo no ano y (tCO.e)

BEy = Emissdes de linha de base no ano y (tCO-e)
PE, = Emissfes do projeto no ano y (tCO2e)

LEy = Emissdes de fuga no ano y (tCOe)

Emissdes de linha de base

As emissdes de linha de base (BEy em tCO>) s&o o produto do fator de emisséo de linha de base (EFy em
tCO./MWh) pela eletricidade fornecida pela atividade de projeto a rede (EGy, em MWh) como segue:

BEy = EGpyy * EFgrid,cmyy

Em que:

BEy = Emissdes de linha de base no ano y (tCO»)

EGpsy = Quantidade de eletricidade gerada que é produzida e enviada a rede como resultado da
implantacdo da atividade de projeto MDL no ano y (MWHh)

EFgrig,cm,y = Fator de emisséo da margem combinada de CO; para geragdo de eletricidade na rede no ano
y calculado utilizando a ltima versao da “Ferramenta para calcular o Fator de Emissdo de um sistema
elétrico (tCO2/MWh)
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Célculo de EGp;,y

O célculo de EGg;y € diferente para usinas novas (greenfield), repotenciacfes e substituicbes e adi¢bes de
capacidade.

Usinas de energia renovavel novas (greenfield)
Se a atividade de projeto € a instalagdo de uma nova planta/usina de energia renovavel conectada a rede

em um local em que nenhuma usina renovavel era operada antes da implantacdo da atividade de projeto
(que é o caso da PCH Segredo), entdo:

EGPJ’y = EGfaciIity,y

Em que:

EGe;y = Quantidade da geracdo de eletricidade liquida que é produzida e entregue a rede como resultado
da implantacao da atividade de projeto MDL no ano y (MWh/ano)

EGraciliyy = Quantidade da geracédo de eletricidade liquida entregue pela planta/unidade do projeto a rede
no ano y (MWh/ano)

Fator de emissao

Emissdes de linha de base devem considerar somente emissGes de CO, derivadas da geragdo de energia
em usinas de combustivel fdssil que sdo substituidas pela atividade de projeto.

De acordo com a “Ferramenta para calcular o Fator de Emissdo de um sistema elétrico”, o fator de
emissdo de CO, para o deslocamento da eletricidade gerada por usinas em um sistema elétrico é
determinado pelo calculo de um fator de emissdo de margem combinada (CM) do sistema elétrico. A CM
é o resultado da média ponderada de dois fatores de emissdo pertencentes ao sistema elétrico: margem de
operagdo (OM) e margem de construcdo (BM). O fator de emissdo da margem de operacdo se refere ao
grupo de usinas existentes cuja geracdo de eletricidade atual seria afetada pelo projeto MDL aqui
proposto. O fator de emissdo da margem de construcdo refere-se ao grupo de possiveis usinas cuja
construcdo e futura operacéo seria afetada pelo projeto MDL aqui proposto.

A metodologia assume que toda a energia gerada pelo projeto acima do nivel da linha de base teria sido
gerada em usinas existentes e conectadas a rede e por novas usinas também conectadas a rede. As
emissdes de linha de base sdo calculadas de acordo com a seguinte férmula:

BEy = EGpyy * EFgrid,cm,y

Em que:

BE, = Emiss@es de linha de base no ano y (tCO)

EGe;y = Quantidade de energia gerada que é produzida e enviada a rede como resultado da implantacdo
da atividade de projeto de MDL no ano y (MWh)

EFgis.cmy = Fator de emissdo de CO, da margem combinada para geracdo de energia conectada a rede no
ano y calculada utilizando a ultima versdo da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema elétrico” (tCO2/MWHh).
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Cé.|CU|O de EFgrid,CM,y

As emissOes de linha de base devem incluir as emissdes de CO; provenientes da geragédo de eletricidade
por usinas movidas a combustiveis fosseis que sdo deslocadas pela atividade de projeto.

De acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico”, o fator de
emissdo CO- para o deslocamento da eletricidade gerada por usinas conectadas em um sistema elétrico é
determinado calculando o fator de emisséo de uma margem combinada (CM) do sistema elétrico. A CM
é o resultado da média ponderada de dois fatores de emisséo do sistema elétrico: a margem de operagdo
(OM) e a margem de construcdo (BM). O fator de emissdo da margem de operagéo refere-se ao grupo de
usinas existentes cuja geracdo atual de eletricidade seria afetada pela atividade de projeto MDL proposta.
O fator de emissdo da margem de construcdo refere-se ao grupo de usinas cuja construcdo e operagédo
futura seriam afetadas pela atividade de projeto MDL proposta.

A metodologia assume que a geracdo de eletricidade de todas as usinas acima dos niveis de linha de base
seria gerada por usinas existentes e conectadas a rede e pela adi¢do de novas usinas também conectadas a
rede.

Conforme descrito na Secéo B.4, o fator de emissdo pode ser calculado de acordo com uma das seguintes
opcoes:

(a) Margem combinada (CM), consistindo da margem de operacdo (OM) e margem de construcdo
(BM) de acordo com os procedimentos descritos na “Ferramenta para calcular o fator de emissao
para um sistema elétrico”, ou;

(b) Média ponderada de emissdes (em tCO2/MWh) do mix atual de geragdo. As informacdes do ano
em que a geracdo do projeto ocorre deverdo ser utilizadas. Os calculos deverdo se basear em
fontes oficiais de informacdo (quando disponivel) e disponibilizadas publicamente.

O fator de emissdo da margem combinada (CM) é a combinacdo dos fatores de emissdao da margem de
operagdo (OM) e da margem de construcdo (BM) de acordo com o0s procedimentos descritos na
“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico”. A ferramenta indica que o fator
de emissdo da rede é determinado a partir das seguintes etapas:

1. Identifique os sistemas elétricos relevantes;
Escolha a incluséo de usinas ndo conectadas a rede no sistema elétrico do projeto (opcional);
Selecione 0o método apropriado para determinar a margem de operacéo (OM);
Calcule o fator de emissdo da margem de operagdo segundo o método escolhido;
Calcule o fator de emissdo da margem de construgdo (BM);
Calcule o fator de emissédo da margem combinada (CM).

SurwdN
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Etapa 1. Identifique os sistemas elétricos relevantes

O sistema elétrico no Brasil tem como principal subsistema o Sistema Interligado Nacional (SIN) - a rede
nacional -, e diversos sistemas isolados, principalmente na regido amazonica. Como a atividade de
projeto produz e entrega eletricidade ao SIN, este € o sistema elétrico relevante considerado.

Todas as informacOes requeridas pela Ferramenta tem como fonte o Operador Nacional do Sistema
Elétrico (ONS), entidade responsével por coordenar e controlar a operacdo de todas as instalagcdes de
geragdo e transmisséo do sistema nacional. A AND Brasileira definiu este sistema na Resolucdo n° 8 de
26/Mai/2008, disponivel em: http://www.mct.gov.br/upd_blob/0024/24719.pdf.

Etapa 2. Escolha a incluséo de usinas ndo conectadas a rede no sistema elétrico do projeto

Os participantes do projeto seguiram a opcdo I da “Ferramenta” e nenhuma usina ndo conectada ao SIN
foi incluida no sistema elétrico da atividade de projeto:

e Opcao I: Apenas usinas conectadas a rede sdo incluidas no calculo.
Etapa 3. Selecione 0 método para determinar a margem de operacao (OM)

O célculo do fator de emissdo da margem de operacéo (EFgid.om,y) pode-se basear nos seguintes métodos:
(a) OM Simples; ou
(b) OM Simples Ajustada; ou
(c) OM de Anadlise dos Dados de Despacho; ou
(d) OM Média.

A AND Brasileira calcula o fator de emissdo anual do pais por meio da opcdo (c) OM Analise de
Informacdes Despachadas e, portanto, os PP seguirdo esta fonte oficial para o calculo do fator de
emissao.

Etapa 4. Calcule o fator de emissdo da margem de operacéo de acordo com o método escolhido

(c) OM de Analise dos Dados de Despacho
O fator de emissdo OM de Anélise dos Dados de Despacho (EFgidgom-opy) € determinado a partir das
usinas conectadas a rede que efetivamente sdo despachadas na margem durante cada hora h em que o

projeto esta deslocando energia da rede. Esta abordagem ndo € aplicavel a informag6es historicas e, logo,
requer o monitoramento anual de EFgrig.om-pp.y-
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O fator de emisséo é calculado como segue:

EFgria.om-opy =Y, EGpyn * EFEL DD

EGeay
Em que:
EFgrid,om-opy= Analise dos dados de despacho do fator de emissdo da margem de operacdo CO, no ano y
(tCO2/MWHh)

EGp;n= Eletricidade deslocada pela atividade de projeto na hora h do ano y (MWh)

EFeLpon = Fator de emissdo CO; das unidades no topo da ordem de despacho na hora h no ano y
(tCO2/MWh)

EGp;y = Eletricidade total deslocada pela atividade de projeto no ano y (MWh)

h = Horas no ano y em que a atividade de projeto desloca energia

y = Ano em que a atividade de projeto desloca eletricidade na rede

O fator de emissdo horério € calculado com base na eficiéncia energética da usina e no tipo de
combustivel utilizado, como segue:

EFeLooh =2 EGnn* EFeLny

ZEGn,h
Em que:
EFeLopn = Fator de emissdo CO- das usinas conectadas a rede no topo da ordem de despacho na hora h
no ano y (tCO./MWh)

EGnn = Quantidade liquida de eletricidade gerada e entregue a rede pela usina n conectada a rede na
hora h (MWh)

EFeLny= Fator de emissdo CO- da usina n conectada a rede no ano y (tCO2/MWh)

n = Usinas conectadas a rede no topo da ordem de despacho

h = Horas no ano y em que a atividade de projeto desloca eletricidade da rede

A AND Brasileira é responséavel por fornecer EFg_ppy de modo que os PP possam calcular o fator de
emissdo da margem de operacdo. Portanto, esta informacdo sera atualizada anualmente aplicando
informacBes  oficiais e disponibilizadas publicamente pela AND, no seguinte link:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/72764.html
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Etapa 5. Calcule o fator de emissdo da margem de construgdo (BM)

Os participantes do projeto selecionaram a opcao 2 estabelecida pela “Ferramenta” para calcular o fator
de emissdo da margem de construgdo (BM), como segue:

e Opcdo 2: Para o primeiro periodo de créditos, o fator de emissdo da margem de construgdo deve
ser atualizado anualmente, ex-post, incluindo as usinas construidas até o ano de registro da
atividade de projeto ou, se esta informacdo ainda ndo estiver disponivel, incluindo as usinas
construidas até o ano mais recente em que a informacéo esté disponivel. Para o segundo periodo
de créditos, o fator de emissdo da margem de construcdo devera ser calculado ex-ante, conforme
descrito na Opcéo 1 acima. Para o terceiro periodo de créditos, o fator de emissdo da margem de
construgdo do segundo periodo de créditos devera ser utilizado.

O fator de emissdo da margem de construcdo € a média ponderada de geracdo do fator de emissdo
(tCO2/MWh) de todas as usinas m durante o ano mais recente y em que as informacgdes de geracéo estdo
disponiveis, calculada como segue:

EFgrid,BM,y => EGmy * EFELmy
2EGmy

Em que:

EFgig,emy = Fator de emissdo da margem de construcdo CO; no ano y (tCO/MWh)

EGm,y = Quantidade liquida de eletricidade gerada e entregue a rede pela usina m no ano 'y (MWh)
EFeLmy = Fator de emissdo CO; da usina m no ano y (tCO./MWh)

m = Usinas incluidas na margem de construcdo

y = Ano histérico mais recente em que as informacdes de geracdo de eletricidade estdo disponiveis

A AND Brasileira e responsavel por fornecer o fator de emissdo da margem de construcao que é utilizado
no calculo do fator de emisséo do pais. Portanto, esta informacao sera atualizada anualmente, utilizando a
fonte oficial de informagdes publicada pela AND, disponivel em
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/72764.html.
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Etapa 6. Calcule o fator de emissdo da margem combinada (CM)

O célculo do fator de emissédo da margem combinada (CM) (EFgiq,cm) baseia-se nos seguintes métodos:
(a) Média Ponderada CM; ou
(b) CM Simplificado.

A opcéo (a) Média Ponderada CM foi aplicada como segue:

EFgridg,cmy = EFgrid,omy * Wowm + EFgridamy * WaMm

Em que:

EFgrid, omy = Fator de emissdo da margem de operagdo no ano y (tCO./MWh);
EFgrid, Bm,y = Fator de emissdo da margem de construcdo no ano y (tCO./MWh);
Wowm = Ponderagéo do fator de emisséo da margem de operagéo (%);

Wewm = Ponderagéo do fator de emissdo da margem de construcéo (%).

Ainda segundo a ferramenta, os seguintes valores padrdo devem ser utilizados para Wowm € Wew:
e Atividades de projetos de geracdo edlica e solar: Wom = 0,75 e Wam = 0,25 para 0 primeiro
periodo de obtencdo de créditos e para os periodos subsequentes;
e Demais projetos: Wom = 0,5 € Wem = 0,5 para o primeiro periodo de obtengdo de créditos, e
Wom = 0,25 e Wem = 0,75 para o segundo e terceiro periodos de obtencdo de créditos, a ndo ser
que especificado de outra maneira na metodologia aprovada que se refere a ferramenta.

No caso da PCH Segredo, o valor padrdo de 50% sera considerado para ambos os fatores de emissdo da
margem de operacdo e construcao.

Emissdes do projeto

De acordo com a ACMO0002, para a maioria das atividades de projeto de geracao de energia elétrica por
fontes renovaveis, PE, = 0. No entanto, algumas atividades de projeto podem envolver emissdes
significativas que devem ser consideradas como:

PEy = PEFry + PEcpy + PEHpPy

Em que:

PE, = EmissOes do projeto no ano y (tCO2e)

PErey = Emissdes do projeto derivadas do consumo de combustiveis fésseis no ano y (tCO-e)

PEcry = Emissdes do projeto pela operacdo de usinas geotermais pelo lancamento de gases néo-
condensaveis no ano y (tCOze)

PEwr,y = EmissOes do projeto de reservatérios de usinas hidrelétricas no ano y (tCOze)

Né&o ha emissdes do consumo de combustiveis fosseis (PErry = 0) nem da operacdo de usinas geotermais
devido a emissdo de gases ndo condensaveis (PEgpy = 0).
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Emiss@es derivadas do reservatorio de usinas hidrelétricas (PEnp,y)

Para atividades de projeto de usinas hidrelétricas que resultam em novos reservatorios Unicos ou
mualtiplos e para atividades de projeto que resultam no aumento de reservatorios Gnicos ou multiplos
existentes, os proponentes do projeto devem considerar as emissdes de CHs e CO; derivadas dos
reservatorios, estimadas como segue:

a) Se a densidade de poténcia (PD) da atividade de projeto € maior do que 4 W/m2 e menor do que
10 W/mz:

PEHpPy = EFRes * TEGy
1000

Em que:

PEwe,y = Emissbes do projeto derivadas do reservatério no ano y (tCOze)

EFres = Valor padrdo do fator de emissdo para emissGes de reservatorios de usinas hidrelétricas
(kgCO2e/MWHh)

TEGy = Eletricidade total produzida pela atividade de projeto, incluindo a energia fornecida a rede e a
consumida internamente, no ano y (MWh)

Fugas

De acordo com a versdo mais recente da metodologia ACMO0002, ndo h& nenhuma fuga a ser considerada.
As principais emissdes que poderiam implicar em fugas no contexto de projetos no setor elétrico sdo
emisses derivadas de atividades como a construcdo de usinas e emissdes a montante de usos de
combustiveis fosseis (ex. extracdo, processamento, transporte). Estas emissdes sdo negligenciadas.

B.6.2 Dados e parametros fixados ex ante

Dado / Parametro Wowm

Unidade %

Descrigdo Peso da margem de operagdo

Fonte do dado Ferramenta para calcular o fator de emissdo de um sistema elétrico
Valor(es) aplicado(s) 50

Escolha do dado Como definido pela Ferramenta para o célculo do fator de emissdo.
ou

Métodos de medicéo e
procedimentos

Objetivo do dado Calculo das emissdes de linha de base.

Comentario adicional -
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Dado / Parametro

WaMm

Unidade

%

Descricdo

Peso da margem de construgéao

Fonte do dado

Ferramenta para calcular o fator de emissdo de um sistema elétrico

Valor(es) aplicado(s)

50

Escolha do dado
ou

Meétodos de medicao e
procedimentos

Como definido pela Ferramenta para calculo do fator de emissao.

Objetivo do dado

Calculo das emissoes de linha de hase

Comentario adicional

Dado / Parametro

AgL

Unidade

m2

Descricdo

Area do reservatorio Ginico ou multiplo medido na superficie da 4gua,
antes da implantagdo da atividade de projeto, quando o reservatorio esta
cheio.

Fonte do dado

ACMO0002 - Geragéo de eletricidade conectada a rede a partir de fontes
renovaveis

Valor(es) aplicado(s)

0

Escolha do dado
ou

Métodos de medicéo e
procedimentos

De acordo com a metodologia, para novos reservatorios este valor é zero.

Objetivo do dado

Calculo das emissoes de linha de hase

Comentario adicional
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Dado / Parametro

CapBL

Unidade

w

Descricdo

Capacidade instalada da usina hidrelétrica antes da implantacdo da
atividade de projeto

Fonte do dado

ACMO0002 - Geracdo de eletricidade conectada a rede a partir de fontes
renovaveis

Valor(es) aplicado(s)

0

Escolha do dado
ou

procedimentos

Meétodos de medicao e

De acordo com a metodologia, para novos reservatorios este valor é zero.

Objetivo do dado

Calculo das emissoes de linha de base.

Comentario adicional

Dado / Parametro

EFres

Unidade

kgCO.e/MWh

Descricdo

Fator de emissdo padrdo para emissdes de reservatorio

Fonte do dado

Decisdo do EB23

Valor(es) aplicado(s)

90

Escolha do dado
ou

procedimentos

Métodos de medicéo e

Objetivo do dado

Calculo das emissoes de linha de hase

Comentario adicional

B.6.3 Calculo ex ante das reducgfes de emissao

Como demonstrado anteriormente, ndo ha emisses de fuga a serem consideradas no calculo das
reducdes de emissdo do projeto. No entanto, considerando que o projeto tem uma densidade de poténcia
entre 4 W/m2 e 10 W/m2, as emissdes de CH, do reservatério sdo consideradas. Assim, as reducdes de
emissao sdo calculadas como segue:

ERy = BEy - PEy

Em que:

ERy = Reducdes de emissdo no ano y (tCOy);
BE, = Emiss@es de linha de base no ano y (tCO,);
PE, = EmissOes de projeto no ano y (tCO,).
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ERy = EGBL,y * EFCOZ,grid,y - PEy

Em que:

ERy = Reducdes de emissdo no ano y (tCOy);

EGgeLy = Quantidade de energia gerada e enviada a rede como resultado da implantacéo da atividade de
projeto MDL no ano y (MWh);

EFco2,gridy = Fator de emissdo da rede no ano y (tCO./MWh);

PE, = Emissfes do projeto no ano y (tCOze).

Como a AND Brasileira publica os fatores de emisséo da rede nacional, os Gltimos valores publicados®
para o EF foram utilizados para estimar as reducdes de emissao do projeto como segue:

Fator de Emissdo - Média Anual da Margem de Construcao
(tCO/MWh)
2010
0,1404

Fator de Emissdo — Média Mensal da Margem de Operacéo (tCO,/MWh) — 2010

Janeiro | Fevereiro | Marco Abril Maio Junho Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro

0,2111 0,2798 0,2428 | 02379 | 0,3405 | 04809 | 04347 | 0,6848 | 0,7306 0,7320 0,7341 0,6348

*Meédia do fator de emissdo da margem de operagdo em 2010 calculado pelos participantes do projeto com base nos dados da CIMGC = 0,4786

Como descrito na se¢do B.6.1, o célculo de EF é como segue:
EFgrid, om,y = 0,5 * 0,1404 + 0,5 * 0,4786

EFgrid, omy = 0,0702 + 0,2393

EFgrid, omy = 0,3095 tCO/MWh

Estima-se que a PCH Segredo ira gerar aproximadamente 204.020 MWh/ano, conforme mostrado na
tabela abaixo:

Tabela 20 — Geragdo anual estimada de eletricidade

Capacidade Instalada (A) | 26,12 MW
Horas anuais (B) 8.760
Fator de Capacidade (C) 0,891654
Geracdo de Energia
204.020
(A)*(B)*(C)

2 http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/303076.html#ancora
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Portanto, as reducdes de emisséo do projeto séo:

ERy = 204.020 * 0,3095

ERy = 63.151 tCO2/ano

Como explicado na secdo B.6.1, a atividade de projeto tem uma densidade de poténcia entre 4 W/m2 e 10

W/m? e, portanto, deve considerar as suas emissdes referentes ao reservatdrio da usina de acordo com a
seguinte equacgéo:

PEHpPy = EFRes * TEGy
1.000

Em que:

PEwe,y = Emissbes do projeto derivadas do reservatério no ano y (tCOze)

EFres = Valor padrédo do fator de emissao do reservatorio de usinas hidrelétricas (kgCO.e/MWh)

TEGy = Eletricidade total produzida pela atividade de projeto, incluindo a energia fornecida a rede e a
consumida internamente, no ano y (MWh)

As emissdes do projeto (PEwp,) da PCH Segredo sdo as que seguem:

PErpy = 90 * 204.020
1.000

PEip, = 18.362.000
1.000

PEHpy = 18.362 tCOe
Portanto, as reducdes de emisséo do projeto séo:
ERy = 204.020 * 0,3095 — 18.362

ERy = 63.151 — 18.362

ERy = 44.789 tCO,e/ano
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B.6.4 Sumério da estimativa ex ante das reduc¢des de emissao
Emissfes de linha Emisstes de Reducdes de
. Fugas s
Ano de base projeto (tCOs€) emissao
(tCO2e) (tCOze) (tCOze)

2015 63.151 18.362 0 44.789
2016 63.151 18.362 0 44.789
2017 63.151 18.362 0 44.789
2018 63.151 18.362 0 44.789
2019 63.151 18.362 0 44,789
2020 63.151 18.362 0 44.789
2021 63.151 18.362 0 44.789

Total 128.534 442.057 0 313.523

NuUmero total de

anos de

obtencéo de

créditos

Média anual ao 18.362 63.151 0 44,789

longo do

periodo de

obtencéo de

créditos
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B.7.1 Plano de monitoramento
B.7.1 Dados e parametros a serem monitorados

Dado / Parametro EGtacility.y
Unidade MWh/ano
Descricdo Quantidade da geracdo de eletricidade liquida fornecida pela

planta/unidade do projeto a rede no ano y

Fonte do dado

Medidor de eletricidade na saida da PCH

Valor(es) aplicado(s)

204.020

Meétodos de medicao e
procedimentos

A eletricidade liquida gerada e fornecida pela planta do projeto a rede sera
medida por dois medidores localizados na saida da usina — um é o medidor
principal e o outro é o medidor de retaguarda. Ambos sdo do tipo
bidirecional. Quando o medidor principal ndo trabalha normalmente, o
medidor de retaguarda inicia a leitura e os dados de medigdo da
eletricidade nédo sdo perdidos. A precisdo dos medidores é Classe 0,2% de
acordo com as regulacbes Brasileiras (“Norma Brasileira Medidores
Eletrénicos de Energia Elétrica (estaticos)” NBR 14,519).
O medidor de alta voltagem envia os dados de geragdo aos seguintes
pontos:
1. Painel de Controle Operacional da Usina Hidrelétrica;
2. ONS (Operador Nacional do Sistema) — via VPN;
3. CCEE (Cémara de Comercializacdo de Energia Elétrica) em
gue os totais mensais sdo utilizados para fins de faturamento da
comercializagdo.

Ademais, serdo utilizadas planilhas obtidas mensalmente diretamente dos
medidores, com informacBes horérias, que serdo confrontadas com as
planilhas de geracéo disponiveis no website da CCEE em base mensal.

Toda a eletricidade entregue a rede pela atividade de projeto serad
monitorada online pela CCEE. Esta entidade é responsavel pelas leituras
mensais e consolidar a geracdo de eletricidade pelo Relatério MEDO003.

Frequéncia de
monitoramento

Medicdao continua e consolidacdo mensal

Procedimentos QA/QC

O nivel de incerteza deste dado é baixo. A eletricidade fornecida pela
atividade de projeto a rede serd verificada duplamente pelo controle
interno e por evidéncias da Camara Comercializadora de Energia Elétrica —
CCEE. A calibracdo dos medidores serd feita a cada dois anos, cumprindo
com as regulacdes do Operador Nacional do Sistema — ONS.

Obijetivo do dado

Calculo das emissoes de linha de hase

Comentario adicional
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Dado / Parametro

EFgrid,CM,y

Unidade

tCO./MWh

Descricado

Fator de emissdo CO, da margem combinada do sistema elétrico do projeto
no anoy

Fonte do dado

Os dados para célculo de EFgig,cmy sdo fornecidos pela CIMGC/ONS

Valor(es) aplicado(s)

0,3095

Meétodos de medicao e
procedimentos

O fator de emissdo ex post é calculado pelos participantes de projeto com
dados da CIMGC (que por sua vez utiliza dados do ONS). Os itens da
formula de EFgrig.cmy, EFgidemy € EFgigomy também serdo monitorados e
calculados pela CIMGC e pelo ONS, com os Dados de Despacho do
sistema da rede. Este valor sera atualizado anualmente de acordo com 0s
calculos da CIMGC para o SIN.

Frequéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos QA/QC

Este dado deriva de uma fonte oficial e é disponibilizado publicamente. A
margem de erro deste dado € baixa.

Objetivo do dado

Calculo das emissoes de linha de base.

Comentario adicional

Este dado esta disponivel no website: http://www.mct.gov.br/

Dado / Parametro

EFgrid,OM,y (OU EFgrid,OM—DD,y)

Unidade

tCO./MWh

Descrigdo

O fator de emissdo CO, da margem de operagdo do sistema elétrico do
projeto no ano y

Fonte do dado

O fator de emissdo da margem de operacéo é calculado pelos participantes
de projeto com dados da CIMGC (que por sua vez utiliza dados do ONS).
Os itens da formula de EFgiq.omy também serdo monitorados e calculados
pela CIMGC e pelo ONS, com os Dados de Despacho do SIN.

Valor(es) aplicado(s)

0,4786

Métodos de medicéo e
procedimentos

O fator de emissdo da margem de operagdo é calculado pelos participantes
de projeto com dados da CIMGC e do ONS. Os itens da formula de
EFgigomy também serdo monitorados e calculados pela CIMGC e pelo
ONS, com os Dados de Despacho do SIN.

Frequéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos QA/QC

Este dado seréd aplicado no célculo ex-post do fator de emissdo. O dado
sera armazenado anualmente (arquivo eletrénico). O dado serd armazenado
eletronicamente até dois anos apds a concluséo do periodo de obtencédo de
créditos.

Objetivo do dado

Calculo das emissoes de linha de base.

Comentario adicional

Este dado esta disponivel no website: http://www.mct.gov.br/
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Dado / Parametro

EFgrid,BM,y

Unidade

tCO./MWh

Descricado

Fator de emissdo da margem de constru¢do do sistema elétrico do projeto
no anoy

Fonte do dado

Os célculos de EFgrig,sm,y 8o fornecidos pela CIMGC/ONS

Valor(es) aplicado(s)

0,1404

Meétodos de medicao e
procedimentos

O fator de emissdao da margem de construcdo é calculado pela CIMGC com
dados do ONS. Os itens da férmula de EFgigsmy também serdo
monitorados e calculados pela CIMGC e pelo ONS, com os Dados de
Despacho do SIN.

Frequéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos QA/QC

Este dado sera aplicado no calculo ex-post do fator de emissdo. O dado
serd armazenado anualmente (arquivo eletrdnico). O dado sera armazenado
eletronicamente até dois anos ap06s a concluséo do periodo de obtencéo de
créditos.

Objetivo do dado

Calculo das emissoes de linha de hase

Comentario adicional

Este dado esta disponivel no website: http://www.mct.gov.br/

Dado / Parametro

TEG,

Unidade

MWh

Descrigdo Eletricidade total produzida pela atividade de projeto, incluindo a
eletricidade fornecida a rede e a eletricidade fornecida a cargas internas, no
anoy

Fonte do dado Usina

Valor(es) aplicado(s) 204.020

Métodos de medicéo e
procedimentos

A eletricidade total produzida pela atividade de projeto serd medida
continuamente por dois medidores série PM800, localizados nos geradores
da usina.

Frequéncia de
monitoramento

Mensal

Procedimentos QA/QC

Objetivo do dado

Calculo das emissoes de linha de hase

Comentario adicional

Aplicéavel a atividades de projeto hidrelétricos com uma densidade de
poténcia da atividade de projeto (PD) maior do que 4 W/m2 e menor ou
igual a 10 W/m2,
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Dado / Parametro

Ap;

Unidade

m2

Descricado

Area do reservatdrio Ginico ou méltiplo medido na superficie da agua, apos
a implantacdo da atividade de projeto, quando o reservatério esta cheio.

Fonte do dado

Segredo Energia S.A.

Valor(es) aplicado(s)

4.090.000

Meétodos de medicao e
procedimentos

Quando o projeto estiver operando, a Licenca de Operacdo ira confirmar
sua area de reservatério. Ademais, um relatdrio técnico de pesquisa sera
emitido anualmente para confirmar este parametro.

Frequéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos QA/QC

Objetivo do dado

Calculo das emissoes de linha de hase

Comentario adicional

Este valor sera utilizado para calcular a densidade de poténcia do
reservatorio. Tem impacto na aplicabilidade da metodologia e no célculo
das Reducdes Certificadas de Emisséo da atividade de projeto.

Dado / Parametro

Cape;

Unidade

w

Descricdo

Capacidade instalada da usina hidrelétrica apds a implantacéo da atividade
de projeto

Fonte do dado

Segredo Energia S.A.

Valor(es) aplicado(s)

26.100.000

Métodos de medicéo e
procedimentos

A capacidade instalada do projeto é definida pelo conjunto turbina-gerador
e ndo sera alterada. Estes equipamentos serdo verificados anualmente para
garantir que ndo tenham sido modificados.

Frequéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos QA/QC

Objetivo do dado

Calculo das emissoes de linha de hase

Comentario adicional

Este valor ndo serd alterado. Este valor serd utilizado para calcular a
densidade de poténcia do reservatério. Tem impacto na aplicabilidade da
metodologia e no céalculo das Redugdes Certificadas de Emissao da
atividade de projeto.

B.7.2 Plano de amostragem

Néo aplicavel.
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B.7.3 Outros elementos do plano de monitoramento

Os dados que devem ser monitorados durante a vida Gtil do contrato da atividade de projeto é a
quantidade de eletricidade liquida gerada no sistema elétrico do projeto no ano y ou hora h (EGy), que o
dono do projeto medira continuamente, e o fator de emissdo CO, da margem combinada para geracao de
energia conectada a rede no ano y (EGgidcmy), de acordo com os procedimentos definidos pela
metodologia aprovada de monitoramento “ACMO0002 - Geracdo de eletricidade conectada a rede a partir
de fontes renovaveiss”.

Os procedimentos de monitoramento para a medicdo dos dados, controle e garantia de qualidade estéo
descritos abaixo. O fator de emissdo da rede, que sera aplicado ex-post, é publicado anualmente.

Procedimentos de Monitoramento

A tensdo de geracdo da energia produzida € 13,8 kV, que é elevada no transformador da planta para 138
kV, antes de ser entregue a rede. A eletricidade gerada pela PCH Segredo sera transportada por uma linha
de transmissao até a subestacdo da rede, na cidade de Parecis, no estado do Mato Grosso.

A medicdo da eletricidade gerada e entregue a rede sera realizada por dois medidores redundantes de trés
fases e quatro fios eletrénicos, que irdo enviar os dados para a rede por meio de um gateway. Um
medidor de eletricidade de alta voltagem enviara os dados de geracao para os seguintes pontos:

e Painel de Controle Operacional da Usina Hidrelétrica;

o ONS (Operador Nacional do Sistema) — via VPN;

e CCEE (Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica), regulador oficial do mercado elétrico,
gue atua para o registro dos contratos e transacGes. A CEEE utiliza informagéo da geracéo de
energia para elaborar as faturas de servi¢o de transmissdo entre o gerador e o consumidor final,
entre outros usos.

A eletricidade gerada pela atividade de projeto serd& monitorada online pela CCEE. Esta entidade é
responsavel pelas leituras mensais e por consolidar a eletricidade gerada pelo Relatério MEDOO3.

A figura abaixo mostra um diagrama unifilar simplificado indicando a localizagdo dos instrumentos:
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Medidores da energia
bruta nos medidores

Figura 6 — Diagrama unifilar simplificado

| inha de 138 kV

Todos os procedimentos para a medicdo da eletricidade sdo definidos pelo ONS de acordo com o
"Médulo 12" do documento Procedimentos de Rede, que prevé medigdes com fins de fatura com o
objetivo de estabelecer as responsabilidades, a sistematica e os prazos para o desenvolvimento de
projetos no &mbito do Sistema de Medicdo para Faturamento (SMF), para a manutencdo e inspecdo do
sistema e para leituras padrdo do medidor e certificagdo do SMF. Os procedimentos estabelecidos
refletem boas préticas de monitoramento e reportagem.

Estrutura de Gerencial e Organizacional

Todas as faturas e outros documentos fiscais serdo armazenados no sistema de contabilidade da Segredo
Energia S/A.

A pessoa responsavel pela reunido e arquivamento dos dados sera a Sra. Rosmari Teixeira, que é a
responsavel por acompanhar o registro da atividade de projeto da PCH Segredo.

A Segredo Energia ird proceder com todas as medidas necessarias para a medicdo da energia e seu
monitoramento. Ademais, a partir de informacGes adquiridas da ANEEL e do ONS, sera possivel
monitorar a geracao de energia da PCH Segredo e 0 mix de geracdo elétrica da rede.

Controle e Garantia da Qualidade
Calibracao

A calibracdo dos medidores sera realizada de acordo com o Sub-Modulo 12.5 “Certificagdo de padrdes
de trabalho” do ONS, que atribui responsabilidades relativas a certificagdo de padrdes e estabelece as
atividades necessarias a orientacdo dos agentes responsaveis pela manutencdo do Sistema de Medicao
para Faturamento - SMF no que concerne a garantia da rastreabilidade e a calibracdo dos seus padrdes de
trabalho em referéncia aos padrdes do INMETRO ou dos laboratérios da Rede Brasileira de Calibracéo -
RBC.

Quando davidas forem detectadas em qualquer um dos medidores, uma ordem é emitida para sua
calibracdo, teste e reparacéo.
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Manutencgéo e procedimentos de treinamento

A Segredo Energia € responsavel pela manutencdo dos equipamentos de monitoramento para lidar com
possiveis ajustes e incertezas referentes a suas informacoes.

A Segredo Energia é responsavel pelo gerenciamento do projeto, bem como pela organizacdo e
treinamento adequado de equipe para técnicas de monitoramento, medi¢do e reportagem.

Arquivo de informag0es

Todas as informagOes de medicdo de energia sdo armazenadas de acordo com o Sub-Mdédulo 12.4
“Coleta de dados de medicdo para faturamento” do ONS, o qual estabelece as responsabilidades e as
atividades relativas a coleta direta e/ou passiva de dados de energia elétrica e de qualidade da energia
elétrica (QEE) dos medidores dos SMF. A coleta direta dos dados do SMF ¢é realizada por meio do
acesso direto do Sistema de Coleta de Dados de Energia - SCDE aos medidores.

O SCDE é responsavel pela coleta diaria e tratamento dos dados de medicdo, sendo a aquisicdo destes
dados realizada de forma automatica, diretamente ao medidor. Este sistema possibilita a realizacdo de
inspecdes l6gicas com acesso direto aos medidores proporcionando maior confiabilidade e precisdo dos
dados obtidos.

A frequéncia de armazenamento e submissdo das informacdes referentes a PCH Segredo sera anual.

De acordo com um procedimento interno da PCH Segredo, todas as informac@es coletadas como parte do
plano de monitoramento serdo armazenadas eletronicamente e serdo mantidas por um periodo de dois
anos apoés a Ultima emissdo de créditos. Os procedimentos de coleta e armazenamento dos dados esta
descrito no documento “Procedimento para Controle e Armazenamento de Documentos Relacionados a
Movimentacgao dos Créditos de Carbono da PCH Segredo”.

SECAO C. Duragcao e periodo de obtencao de créditos
C.1 Duracéo da atividade de projeto
C.1.1 Data de inicio da atividade de projeto

17/12/2010, data em que o contrato de compra dos equipamentos hidromecénicos foi assinado com a
Andritz Hydro Inepar do Brasil S/A.

O contrato em questdo foi a primeira acdo real e comprometimento financeiro dos participantes do
projeto referente a implantacdo da atividade de projeto.

C.1.2 Vida util operacional estimada da atividade de projeto

20a-7m, de acordo com a Resolugdo ANEEL n° 728 de 18/Dez/2002%,

Zhttp://www.aneel.gov.br/cedoc/res2002728.pdf
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C.2 Periodo de obtencédo de créditos da atividade de projeto
C.2.1 Tipo do periodo de obtencéo de créditos

Renovavel.

C.2.2 Data de inicio do periodo de obtengdo de créditos
01/01/2015 (ou registro no MDL, o que ocorrer por ultimo)
C.2.3. Duracéo do periodo de obtencéo de créditos
7a-0m.

SECAO D. Impactos ambientais
D.1. Anélise dos impactos ambientais

A PCH Segredo satisfaz os requerimentos ambientais necessarios para sua implantacdo, como
demonstrado na Tabela 21. Ainda assim, quando do desenvolvimento do Projeto Basico do projeto, 0s
principais impactos ambientais negativos potenciais pela construcdo da PCH Segredo foram identificados
e discutidos. O Projeto Basico Ambiental da atividade de projeto propem uma série de medidas de
prevencdo e/ou mitigacdo destes impactos, que estdo distribuidos em 13 Programas Ambientais, descritos
a seguir.

A implantacdo dos programas é de responsabilidade direta do empreendedor Maggi Energia S.A., sendo
monitorada pela equipe de Monitoramento Ambiental, cuja estrutura prevé a participacao de especialistas
a serem contratados para atividades especificas, enquanto a responsabilidade da(s) construtora(s) é a
implantacdo de todas as a¢des corretivas que venham a ser solicitadas.

1. Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua

O Programa viabilizara a identificacdo, prevengdo e controle dos problemas do ambiente aquatico
durante a etapa de construgdo, além de subsidiar o Programa de Monitoramento da Ictiofauna. O padréo
de qualidade das aguas no trecho de interesse do Rio Juruena antes do inicio de obras seréa estabelecido e
a sua variacdo ao longo do periodo de construcdo monitorada. As alteragdes na qualidade das aguas
decorrentes das atividades de construgdo serdo oportunamente identificadas. Conforme mencionado, a
presenca de vetores de doencas de veiculagdo hidrica serd investigada no Programa de Monitoramento
Epidemioldgico e de Controle de Vetores. Fendmenos como estratificacdo térmica, eutrofizacdo e
crescimento de macrofitas aquaticas também serdo verificados de maneira periodica, motivando as agdes
corretivas pertinentes.

2. Monitoramento Hidrossedimentol4gico
Um dos aspectos importantes do processo de captacdo de agua para geracdo de energia elétrica é a vida
atil do reservatdrio. Surge, entdo, a necessidade do acompanhamento da sedimentacdo de materiais

solidos trazidos para o reservatorio.

O transporte de sedimentos pelos rios e corregos ocorre naturalmente pelo lixiviamento das margens e a
partir da acdo das chuvas, quando o solo é transportado para a calha dos rios. Também a acdo antropica,
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como o desbarrancamento de margens por supressdo de mata ciliar, por exemplo, contribuem para o
aumento das taxas de assoreamento destes corpos d’agua.

Assim, 0 monitoramento das taxas de assoreamento é fundamental para subsidiar acdes de manutencdo e
tomada de medidas corretivas, além de favorecer o conhecimento das taxas de assoreamento e de
sedimentacdo. Além disso, o conhecimento do tipo de material sedimentado permite uma avaliagdo do
comportamento hidro dindmico do barramento e do rio a montante, auxiliando no controle dos impactos
detectados.

3. Programa Geoldgico, Geotécnico, de Controle de Eroséo e Contencgédo de Taludes
Processos erosivos podem ocorrer devido a existéncia de solos de baixa coesdo nas margens do
reservatorio.

De forma geral, a estabilidade ou a erodibilidade de taludes e encostas marginais sdo definidas pelos
seguintes fatores:

e Caracteristicas dos solos de cobertura;

e Presenca de cobertura vegetal e suas caracteristicas;

e Uso e ocupacéo do solo, destacando-se a construgdo de caminhos de acesos.

Os processos de eroséo e instabilizagdo de encostas marginais podem aumentar o risco de assoreamento
marginal do lago, provocando alteragdes temporarias e localizadas na qualidade da agua e na ictiofauna.

4. Gestdo Ambiental e Regularizacdo Mineral das Areas Fonte de Material de Construc&o e Areas de
Deposicao de Material Excedente

Este programa visa gerenciar a exploracdo de &areas fonte de material de construgdo para as obras de
implantacdo da PCH Segredo, além de auxiliar a regularizagdo mineral das &reas ainda ndo regularizadas
junto aos Orgaos responsaveis.

Para as obras de implantacdo da PCH Segredo, as areas fonte de material de construcdo serdo de dois
tipos, sendo o primeiro deles as jazidas de argila e o segundo, as cascalheiras. Os demais materiais de
construgdo, como pedra, brita e areia, serdo comprados de estabelecimentos comerciais ja estabelecidos e
devidamente licenciados. Como se trata de operacdo comercial serd verificado a regularizacdo da
exploracdo desses materiais pelos comerciantes junto ao DNPM. Caso ndo seja possivel adquirir todos os
materiais de fornecedores regularizados, este Programa prevé o assessoramento ao Empreendedor no que
diz respeito a regularizacéo deste comércio.

Quanto as jazidas de argila e as cascalheiras, em se tratando de utilizacdo das mesmas apenas para as
obras, sem previsdo de comercializacdo do material extraido, ndo had necessidade de solicitacdo de
autorizacdo junto ao DNPM.

O Programa contemplard também os procedimentos de gestdo ambiental das areas de deposicdo de
material excedente, como os bota-foras de solo proveniente de escavacOes e bota-espera de material
vegetal.
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5. Recuperacéo de Areas Degradadas

O Programa de recuperacdo de areas degradadas (PRAD) € uma importante ferramenta na mitigacao dos
impactos gerados por qualquer tipo de empreendimento que modifique a paisagem natural, uma vez que
nele sdo apresentadas a localizacdo e as a¢des voltadas para a recuperacdo dessas areas. Contudo, quando
0 empreendimento é realizado de forma ambientalmente correta, 0 PRAD se torna um estudo de facil
execucdo, uma vez que todas as obras, antes mesmo de serem iniciadas, jA contemplam esse viés
ambiental, ou seja, refletem a pratica da boa engenharia.

Na fase final dos servicos, sera necessario implantar um conjunto abrangente de procedimentos de
desativacdo de maneira a garantir a recuperacdo de areas degradadas e a instauragcdo de processos de
regeneracao natural antes da finalizagéo das obras. Como esses procedimentos de desativagdo sdo de vital
importancia para a efetiva mitigagdo dos impactos construtivos e para garantir que as condi¢fes pos-
encerramento situem-se proximas as condi¢cbes anteriores a intervengdo, exigindo um esforgo
concentrado do Empreendedor e das empresas contratadas, eles sdo consolidados em um Programa
Ambiental especifico.

Sera ressaltado que a maior parte das atividades relacionadas com este Programa somente podera ser
iniciada com o término das obras e a completa desmobilizac&o das frentes de servico, visto que para a
recuperacgdo destas areas afetadas é necessario primeiramente que o fator impactante ou degradante seja
finalizado e eliminado para que as intervengdes necessarias a recuperagdo sejam iniciadas.

6. Monitoramento da Ictiofauna

Empreendimentos que modificam o curso dos corpos d’agua, como € o caso da instalagdo de uma PCH,
acabam por alterar as comunidades bioticas existentes, principalmente a ictiofauna.

Especialmente para 0s organismos aquaticos, estdo associados trés fatores que desempenham importante
papel na manutengdo das comunidades: a qualidade da agua, que deve ter suas caracteristicas e
propriedades fisico-quimicas adequadas; a vegetacdo ciliar, que constitui o inicio da cadeia alimentar
para a maioria dos organismos de agua doce; e o regime hidroldgico, o qual condiciona os mais variados
comportamentos da fauna aquatica.

Dessa forma, o monitoramento da comunidade ictiofaunistica é de grande importancia no que diz
respeito a minimizacdo dos impactos gerados. Ressalta-se também que para obtencdo do licenciamento
ambiental é necessario um plano de salvamento de peixes para quando do enchimento do reservatorio.

7. Monitoramento Epidemiolégico e de Controle de Vetores

Diante da crescente demanda por energia elétrica no pais, h4 a proposta de implantagdo da PCH Segredo
no Rio Juruena, na regido noroeste do Estado do Mato Grosso, entre 0s municipios de Campos de Julio e
Sapezal.

A modificagdo do fluxo natural das aguas de um rio, devido ao represamento, pode gerar impactos
diversos no meio ambiente, como também sobre as comunidades estabelecidas nas areas de influencia,
devendo-se considerar, no caso da PCH Segredo, que ndo ha nucleos habitados no entorno do local do
aproveitamento.
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Os insetos da familia Culicidae, da Subfamilia Phlebotominae denominados mosquitos-palha ou
flebotomineos (familia Psychodidae) e os da Subfamilia Triatominae (“bicho barbeiro”) nessas areas de
intensa mudanga, serdo vistos com atencdo, por representarem taxons com varias espécies de interesse
em Salde Publica. Trata-se de espécies veiculadoras de patégenos ao homem, como 0s agentes
infecciosos da filariose, maléaria, febre amarela, dengue, arboviroses diversas e leishmaniones
cuténea/visceral.

Os mosquitos sofrem os efeitos de novos fatores impostos, nas transformagdes de ambientes lénticos em
I6ticos, resultantes do fechamento das barragens. Antes dessa transformacéo radical, sobrevivem, na fase
imatura, nas planicies de inundagdo dos rios, geralmente em remansos de &guas lentas ou paradas, em
lagoas e brejos. Com a inundacéo, todos esses habitats sdo praticamente submersos, porém surgem novos
ambientes propicios ao estabelecimento de nova sucessdo ecoldgica e o rearranjo de uma nova
composicao faunistica.

Os flebotomineos, cujos imaturos vivem em solos imidos, geralmente nos terrenos de areas umbrosas,
sofrem também severo impacto, com o desmatamento e a inundagdo. Sdo assim deslocados para fora da
planicie de inundacdo e tendem a sofrer readaptacdo, nas areas arbdreas que devem prevalecer junto a
lamina d’agua da nova represa.

Demanda-se também, grande preocupa¢do quanto ao periodo de construcdo da barragem, fase que atrai
para regido os trabalhadores, geralmente provenientes de areas distantes sem qualquer informacéo de
doencas endémicas. Esses podem desencadear a introducdo de novos patégenos na area, principalmente
relacionados as doengas parasitarias. Assim, as areas do canteiro de obras, suas imedia¢des, bem como as
instalacBes de moradias, serdo monitoradas quanto aos riscos da presenca de vetores e a possibilidade da
emergéncia de agravos.

Portanto, a necessidade de se levantarem dados e informagdes quanto as questdes sanitarias, na area de
influencia das novas represas para geracao de energia, principalmente relativas aos vetores de patdgenos,
por meio dos insetos hematdfagos justificando-se a pesquisa. Acresce-se que o levantamento dessas
informacdes permitird reunir elementos para a aplicacdo da Vigilancia Entomol6gica e medidas
preventivas ou corretivas, em caso de necessidade.

8. Monitoramento da Fauna

A PCH Segredo sera implantada no Rio Juruena. No segundo semestre de 2006 foram realizados
levantamentos faunisticos para a regido do Alto Juruena como parte do licenciamento ambiental dos
aproveitamentos energéticos no rio Juruena (AHEs Juruena e Cachoeirdo e PCH Jesuita). Diversos
txons, incluindo os grupos dos mamiferos de pequeno, médio e grande porte, além de morcegos, aves e
a herpetofauna foram levantados. Para algumas espécies, esses dados podem ser representativos da fauna
existente na regido de implantacdo da PCH Segredo.

Conforme os resultados obtidos nas campanhas de campo, a fauna terrestre € representada por espécies
amazonicas e do cerrado, sendo considerada como uma fauna transicional.
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9. Monitoramento Florestal

O presente programa de monitoramento de flora visa avaliar a evolucdo do grau de conservagdo ou
degradacdo da estrutura dos diferentes fragmentos florestais interceptados em funcdo das obras de
implantacdo da PCH Segredo, bem como monitorar as alteracGes sobre essa vegetacao e seu entorno.

10. Plano de Enchimento do Reservatoério e Plano de Resgate da Fauna e Flora

Empreendimentos que modificam a paisagem natural acabam por impactar os varios nichos ecolégicos,
principalmente aqueles que se referem a fauna e a flora. Dessa forma, torna-se necessario o
desenvolvimento de um Plano de Enchimento do Reservatério e, em consonancia a este, um Plano de
Resgate da Fauna e Flora, que apresente, em suas atividades, a captura e o reassentamento de animais
silvestres, bem como a coleta e a preservacao de algumas espécies da flora existentes nas areas a serem
atingidas pela supressao de vegetacao, realizada para a formacédo do reservatorio.

11. Educacdo Ambiental e Comunicagéo Social

A Lei n® 9.795, de 27/04/1999, instituiu a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, onde se define a
educacao ambiental como “processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade” (art.
1).

O plano de comunicacdo social é justificado pela construgdo de empreendimentos de geracao de energia
elétrica, mesmo as de pequeno porte, que interferem direta e indiretamente na vida da populacéo,
alterando seu cotidiano e criando expectativas e demandas diferenciadas quanto a sua implantacéo e
operacdo. A auséncia de informacgdes béasicas relativas ao empreendimento cria condigdes para
divulgacdo de noticias equivocadas, o que acaba por gerar um clima de inseguranca em nivel local. A
auséncia de informagdes tende, ainda, a funcionar como um complicador para a execugdo das agdes que
visam mitigar os impactos gerados pela construcéo da usina.

12. Prospecgdo, Resgate e Preservacao do Patrimdnio Arqueoldgico, Historico e Cultural

O programa de prospeccao arqueoldgica foi elaborado de acordo com as normas e 0s procedimentos
exigidos pelas Portarias n® 07/88 e 230/02 do IPHAN, as quais dispdem sobre os pedidos de autorizagéo
para o desenvolvimento de pesquisas arqueoldgicas.

Conforme o art. 20 da Constituicdo Federal do Brasil e a Lei 3.924/61, os bens arqueolégicos séo
considerados bens da Unido e devem ser estudados antes que qualquer obra possa vir a comprometé-los.

A implantagdo de uma PCH potencialmente lesiva aos bens ambientais e culturais encontrados no
subsolo exige um programa de prospeccdo arqueoldgica em locais que sofrerdo impactos diretos e
indiretos da obra.
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13. Controle Ambiental na Etapa de Construcdo — Manual de Monitoramento

Para assegurar o cumprimento das condicionantes e compromissos ambientais decorrentes do processo de
licenciamento ambiental da PCH Segredo, o empreendedor contard com um programa de controle
ambiental das obras. O objetivo deste programa é de supervisionar e documentar de maneira extensiva e
ininterrupta a execucdo das obras, e a respectiva aplicacdo das devidas medidas mitigadoras e
compensatorias.

D.2. Avaliacdo dos impactos ambientais

A resolucdo CONAMA n° 06/1987 prevé que usinas hidroelétricas com capacidade instalada de até 30
MW néo necessitam de EIA/RIMA. Em seu lugar, um Projeto Basico Ambiental (PBA) é necessario.

A legislagdo nacional requer a emissdo das seguintes licengas ambientais:

e Licenga Prévia — emitida durante a fase preliminar do planejamento do projeto, atesta viabilidade
ambiental e contendo requerimentos basicos a serdo apresentados durante a construcdo e
operagéo.

e Licenga de Instalag&o;

e Licenca de Operacdo — emitida antes do fechamento da barragem.

Em relacdo as autoriza¢Ges regulatorias, a atividade de projeto proposta ja obteve as seguintes licencas e
autorizagdes:

Tabela 21 — Licencas e autorizagdes da PCH Segredo

DS DATA DESCRICAO |  pespONSAVEL
e i BT
L1 57.833/2010 292/9% 5/021001?9' 'F;;IZZGSC geSegrS»etgLé@éo SEMA
T A T

Autoriza a  Maggi
Energia S/A a se
estabelecer como um

Resolugdo Autorizativa 18/Dez/2002 produtor independente ANEEL

0
n°728 de energia (PIE) para a
exploragio da PCH
Segredo.
LP 215/2002 31/0ut/2002 até Licenca Previa da PCH SEMA

31/0ut/2003 Segredo.
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SECAO E. Consulta as partes locais interessadas
E.1. Solicitacdo de comentérios das partes locais interessadas

Conforme a Resolucéo n ° 1 de 01 de setembro de 2003 e Resolucéo n ° 7 de 07/Mar/2008, emitida pela
AND brasileira - Comissdo Interministerial de Mudanga Global do Clima (CIMGC), qualquer projeto
MDL deve enviar uma carta descrevendo suas atividades e solicitando comentéarios de partes interessadas
locais. Cartas-convite foram enviadas em 14/Jun/2011 para os agentes listados abaixo (cOpias das cartas
e confirmagdo de envio do correio recebimento estdo disponiveis mediante solicitagdo). As cartas foram
enviadas em 14/Jun/2011.

e Ministério Publico Federal;

e Forum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento —
FBOMS;

e Ministério Publico Estadual do Mato Grosso;

e Secretaria de Estado do Meio Ambiente do Mato Grosso;

e Prefeitura Municipal de Campos de Julio - MT;

e Céamara dos Vereadores de Campos de Julio - MT;

e Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente de Campos de Julio - MT;

e Associacdo Comercial e Industrial de Campos de Julio — MT;

e Prefeitura Municipal de Sapezal — MT;

e Céamara dos Vereadores de Sapezal — MT;

e Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente de Sapezal — MT,;

e Associacdo Comercial e Empresarial de Sapezal — MT.

O DCP da PCH Segredo esta disponivel no seguinte link:
http://luminaenergia.com.br/

E.2. Sumario dos comentarios recebidos

Nenhum comentario foi recebido.

E.3 Relatorio sobre a consideracdo dos comentarios recebidos
Nenhum comentario foi recebido.

SECAO F. Aprovagcéo e autorizacao

A carta de aprovacdo do governo Brasileiro ainda ndo esta disponivel.
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Anexo 1: Informacdes de contato dos participantes do projeto

Nome da organizacao

Segredo Energia S.A.

Endereco Estrada SZ 01 km 20

Edificio -

Cidade Sapezal

Estado/Regido Mato Grosso

CEP 78365-000

Pais Brasil

Telefone +55 65 3645.5141

Fax -

E-mail maggi.energia@grupomaggi.com.br
Website -

Pessoa de contato

Titulo

Superintendente

Saudacao Sr.

Ultimo nome Rubert

Nome do meio Anselmo
Primeiro nome Roberto
Departamento -

Celular +55 65 9915.8480
Fax direto -

Tel. direto -

E-mail pessoal

roberto.rubert@grupomaggi.com.br
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Nome da organizacao

Carbon do Brasil Consultoria Empresarial Ltda.

Endereco R. Bela Cintra, 746, cj. 102 a
Edificio -

Cidade Séo Paulo
Estado/Regido Séo Paulo

CEP 01415-000

Pais Brasil

Telefone +55 11 3259.4033
Fax -

E-mail -

Website -

Pessoa de contato

Titulo Diretor
Saudacéao Sr.

Ultimo nome Galvédo

Nome do meio Badaro

Primeiro nome Clovis
Departamento -

Celular +55 11 8384.0022
Fax direto -

Tel. direto -

E-mail pessoal

clovis.badaro@luminaenergia.com.br

Anexo 2: Afirmacao sobre financiamento publico

Né&o héa financiamentos publicos para esta atividade de projeto.

Anexo 3: Aplicabilidade da metodologia selecionada

Sistema Interligado Nacional

Em Julho 2005, um grupo de trabalho composto pelo Ministério de Minas e Energia — MME e o
Ministério de Ciéncia e Tecnologia — MCT, com a participacdo do Operador do Sistema Elétrico (ONS),
foi criado para disponibilizar para os proponentes de projetos MDL as informagdes necessarias para
atividades de projetos ligados a rede. De acordo com a versdo 2 da metodologia ACMO0002, qual era a
versdo mais recente na época, a analise dos dados de despacho foi indicado como o método mais
adequado para calcular os fatores de emissdo, mas exigiu informacdes diarias detalhadas sobre o
despacho de energia de cada subsistema.
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O MME, MCT e ONS trabalharam juntos para ajustar a metodologia para as circunstancias particulares
do sistema elétrico Brasileiro. Para assegurar a transparéncia do processo, os detalhes do critério adotado
na aplicagdo da metodologia no Brasil sdo amplamente disseminados na pégina virtual do MCT
(http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/50862.html). Além disso, duas reunides foram feitas
com especialistas e partes interessadas em projetos em desenvolvimento, um no Rio de Janeiro, em 20 de
Marco 2007, antes da divulgagdo dos resultados, e outra em Brasilia, em 16 de Agosto 2007, para discutir
do critério utilizado. A questdo mais importante para proponentes do projeto ndo foi a metodologia mas a
definicdo do numero de subsistemas no SIN.

O grupo de trabalho, apds discutir problemas relevantes, proposto pela ado¢do de quatro subsistemas,
seguindo a subdivisdo adotada pelo ONS no despacho pelo SIN, que é Norte, Nordeste, Sudeste/Centro-
Oeste e Sul. Fatores de emissdo de CO; tém sido calculados sistematicamente pelo ONS desde Janeiro de
2006 e publicado na pagina virtual do MCT. Concomitantemente o Comité Interministerial de Mudancas
Globais do Clima (CIMGC, uma divisdo do MCT) submeteu ao Conselho Executivo do MDL uma
descricdo de como a metodologia ACMO0002 foi aplicada no Brasil.

A estrutura de quatro subsistemas entdo adotada diferiu da estrutura adotada pela grande maioria dos
projetos ja submetidos ao CIMGC, quais consideraram apenas dois subsistemas (Norte/Nordeste e
Sul/Sudeste/Centro-Oeste).

Para ampliar o debate, 0 CIMGC fez uma Consulta Pablica de 7 de dezembro 2007 a 31 de janeiro 2008,
exigindo comentarios no critério adotado para a aplicagdo da metodologia ACMO0002 no Brasil. Como
resultado, 21 submissBes foram recebidas de varias instituicbes envolvidas na questdo. As contribuigdes
criticaram principalmente a estrutura de quatro subestagbes (qual foi questionada por todas as
submissdes). A adocdo de quatro subsistemas foi apoiada por apenas uma submissdo; 0s outros
preferiram a adocdo de dois subsistemas ou apenas um sistema. Outras questdes aderecadas eram de
viabilizar projetos de energia renovavel em regides diferentes, ajustando a metodologia ACMO0002 ao
SIN, e possiveis definicdes retratando restri¢cdes de transmissdo no MDL, além de outros.

Em 25 de Fevereiro 2008, uma reunido do grupo de trabalho foi feita para considerar as submissdes.
Como criticas focaram na estrutura de subsistemas, o grupo analisou as alternativas sugeridas, quais
podem ser agrupadas em:

1) Quatro Subsistemas: Norte, Nordeste, Sudeste/Centro-Oeste, Sul.
2) Dois Subsistemas: Norte/Nordeste, Sul/Sudeste/Centro-Oeste.
3) Um dnico sistema.

Deve se notar que durante o periodo de Consulta Publica, o Conselho Executivo do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo aprovou em Bonn, Alemanha, uma nova versao (nimero 7) da metodologia
ACMO0002, qual indica a ferramenta metodolégica especifica para calcular o fator de emissdo de sistemas
elétricos. A respeito do numero de subsistemas de uma rede elétrica, essa ferramenta apresentou dois
critérios que poderiam ser utilizados para identificar restricdes de transmissdo entre dois subsistemas. Tal
critério, que sdo reproduzidas abaixo, ndo sdo mandatarias nem suplementares, mas apenas critérios
possiveis para identificar restricbes significantes de transmissdo, como sugerido na ferramenta
metodoldgica:
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a) Em caso de sistemas elétricos com mercados locais para eletricidade, quando ha diferencas
no preco da eletricidade (sem custos de transmissdo e distribuicdo) de mais que 5% entre os
sistemas durante 60% ou mais das horas do ano.

b) Quando a linha de transmissdo é operada a 90% ou mais de sua capacidade nominal durante
90% ou mais das horas no ano.

O grupo de trabalho utilizou a alternativa (1) — configuracdo dos quatro subsistemas (Norte, Nordeste,
Sudeste/Centro-Oeste, Sul) — para verificar a possibilidade de utilizar a alternativa (2), por meios de
andlises de possiveis restricdes de transmissdo entre Norte e Nordeste, por um lado, e entre o Sul e
Sudeste/Centro-Oeste, no outro, de acordo com 0s critérios propostos (a) e (b). Simulagdes foram feitas
pelo ONS e avaliados por outros membros do grupo de trabalho. As descobertas nesse estagio foram que
ndo ha restrigdes de transmissdo entre o Sul e Sudeste/Centro-Oeste, e nem entre o Norte e Nordeste.

Depois, uma andlise foi feita para verificar se houveram restri¢cdes de transmissdo entre os dois
subsistemas (Norte/Nordeste, Sul/Sudeste/Centro-Oeste). A respeito ao critério (a), opgdes mais 0 menos
conservativas foram analisadas para os célculos, como, a inclusdo ou ndo do subsistema Sul nos célculos
de diferencas de percentual de preco. Por meio de uma analise de sensibilidade, foi considerado que de
acordo com critérios que refletem mais aproximado a operacdo atual do SIN, as percentagens de tempo
durante quais os pre¢os se diferiram em mais de 5 % seriam de 60%, qual é dentre o limite sugerido na
ferramenta de calculo, assim indicando que ndo ha restri¢des significantes de transmissdo. Em relagdo ao
critério (b) (saturacdo da linha), o grupo ndo comparou o fluxo entre os subsistemas com a capacidade
nominal de transmissdo entre os subsistemas porque é um procedimento complexo, qual depende nas
configuracbes do sistema interligado observado durante a operacao e a diregdo dos fluxos entre regides.
Essa analise simplificada foi considerada conservadora, como pode incluir restri¢cdes além da capacidade
nominal como mencionado na ferramenta do Conselho Executivo. As simulagdes indicaram que apenas
70% das horas do ano houve transmissao a 90% ou mais da capacidade nominal. Também indicaram que
ndo houve restri¢des de transmissdo. Portanto, uma anélise detalhada do fluxo entre os sistemas ao longo
do tempo nao foi necessario.

O grupo de trabalho se reuniu dia 28 de Abril de 2008, no MME, e analisou os resultados das simulagdes
feitas.

Os membros do grupo concordaram por consenso que as restricdes de transmissdo atuais entre 0s
subsistemas do SIN ndo sédo significantes bastante para reduzir o beneficio global do projeto, de acordo
com a regido onde estdo implantadas, sendo assim aconselhado a adotar a configuracdo de um Unico
sistema elétrico no Brasil.

Essa decisdo ndo deve afetar de qualquer maneira a configuracdo atual utilizada pelo ONS no
planejamento operacional, assim como contabilidade e definicdo de preco de energia como realizado pela
Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica — CCEE, qual adota a subdivisdo do SIN em quatro
subsistemas. Também destacou que a base técnica fornecida pelas simulagBes permite abordagens
diferentes a serem feitas em cada caso.

Por ultimo, o grupo apontou que 0 processo evolutivo do SIN deve somente confirmar a decisdo de
adotar um sistema Unico para calcular o fator de emissdo de CO,, como a expansao do suporte de
transmissdo de eletricidade entre os subsistemas ira promover reducdes graduais nas restricdes de
transmissdo e ira permitir a implantacdo de um projeto e um determinado subsistema para produzir
beneficios nos outros subsistemas do SIN.
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O CIMGC, em sua 43? reunido em 29 ge Abril de 2008, ap6s considerar as descobertas do grupo de
trabalho, decidiu adotar um SISTEMA UNICO como padrdo para projetos MDL utilizando a ferramenta
para calcular fatores de emisséo para estimar suas reducdes de gases de efeito estufa.

Abaixo é mostrado o mapa do Sistema Interligado Nacional:
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Figura 7 — Sistema Interligado Nacional (SIN)
Anexo 4: Informagdes antecedentes adicionais sobre o calculo ex ante das redugdes de emissdo
N&o aplicavel.
Anexo 5: Informagdes antecedentes adicionais sobre o plano de monitoramento
O plano de monitoramento sera executado baseado nos procedimentos simplificados de linha de base e
monitoramento estabelecido na ACMO0002 “Geracédo de eletricidade conectada a rede a partir de fontes

renovaveis”, versio 14.0.0.

A Segredo Energia S/A ird proceder com os procedimentos estabelecidos e ird colocar num relatério
dados relaciona-dos a eletricidade gerada pela tecnologia renovavel.

Todos os procedimentos que serdo utilizados no monitoramento estdo descritos no item B.7.

Anexo 6: Sumério de modifica¢bes pos registro
Nenhuma.
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Histérico do documento

Versao Data Natureza da revisdo
04.1 11 Abril 2012 Revisao editorial para mudar a linha versao 02 no box histérico do Anexo
06 para Anexo 06b.
04.0 EB 66 Revisdo necessaria para garantir a consisténcia com as “Diretrizes para
13 Margo 2012 completar o formulario do documento de concepgéo de projeto para
atividades de projeto MDL” (EB 66, Anexo 8).
03 EB 25, Anexo 15
26 Julho 2006
02 EB 14, Anexo 06b
14 Junho 2004
01 EB 05, Paragrafo 12 | Adogdo inicial.
03 Agosto 2002
Classe de Decisdo: Regulatoria
Tipo de Documento: Formulario
Funcdo de Negdcios: Registro




