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SECAO A. Descricio geral da atividade de projeto
A.1. Objetivo e descriciao geral da atividade de projeto

O propésito da atividade de projeto € a construcio da Usina Hidrelétrica chamada Engenheiro José Luiz
Miiller de Godoy Pereira, com capacidade final instalada final de 68,4 MW. Inicialmente, o nome da
UHE era Foz do Rio Claro, € o nome mudou para UHE Engenheiro José Luiz Miiller de Godoy Pereira
pelo Despacho 2.271, de 06 de Agosto de 2010' (0 nome da UHE doravante seré referenciado unicamente
como "UHE José Luiz Miiller de Godoy Pereira').

A UHE José Luiz Miiller de Godoy Pereira envolve a construgdo de um novo projeto de energia
hidrelétrica tipo fio d 4gua no rio Rio Claro, Bacia do Paranaiba, nos municipios de Cagu (margem
direita) e Sao Simdo (margem esquerda), no estado de Goids, Brasil. O reservatério da UHE se estende
por uma 4rea de 7,69 Km® quando estd cheio. A usina é gerenciada pela Foz do Rio Claro Energia S.A%,
uma sociedade de propdsito especifico responsavel pela construcao e operacao da usina.

O objetivo da atividade do projeto é fornecer energia elétrica ao Sistema Interligado Nacional (SIN),
compensando a geracdo efetuada por meio da queima de combustiveis fosseis por usinas termoelétricas
presentes neste sistema, com a geragdo de eletricidade renovavel.

Além disso, a atividade de projeto melhora o fornecimento de energia elétrica no pais, contribuindo para
sua sustentabilidade ambiental pelo aumento da fracdo de participacdo de energias renovaveis na matriz
energética do pafs.

Considerando que o projeto prevé a constru¢io de um pequeno reservatério (7,69 Km?), isto representa
baixo impacto ambiental quando comparado a outras hidrelétricas instaladas no Brasil. Este fato é
importante porque a constru¢do de usinas hidrelétricas com pequenos reservatérios contribui para o uso
eficiente dos recursos naturais, evitando passivos sociais e ambientais causados pela exploragdo dos
recursos naturais através de técnicas de baixa eficiéncia, as quais normalmente causam impactos
significativos as populagdes locais (populacdes humana, vegetal e animal) devido ao alagamento de
amplas dreas.

Com relacdo as contribuigdes do projeto para a mitigacio das emissdes de Gases do Efeito Estufa (GEE),
a atividade de projeto reduz emissdes destes gases, evitando que entrem em operagdo usinas
termoelétricas que usam combustiveis fésseis (redugdes de GEE sdo estimadas em 38.726 tCO,e/ano ou
271.082 tCO,e para os primeiros 7 anos). Na auséncia da atividade de projeto, combustiveis fosseis
seriam queimados em termoelétricas conectadas a rede para suprir o consumo de eletricidade do pafs.
Este é considerado o cendrio de linha de base e também o cendrio anterior a operacdo da UHE. O Projeto
entrega anualmente ao SIN 359.160 MWh de energia renovavel.

A iniciativa da atividade de projeto ajuda o Brasil a alcangar seus objetivos de promocdo do
desenvolvimento sustentdvel e estd ainda alinhada com exigéncias especificas do MDL (Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo) do pais anfitrido, por que:

e Contribui para a sustentabilidade ambiental uma vez que reduz o uso de energia féssil (recurso
ndo renovdvel), Logo contribui para o melhor uso de recursos renovéveis e faz uso de tecnologia
limpa e eficiente.

" http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20102271.pdf

Foz do Rio Claro Energia S.A faz parte da Alupar Investimentos S.A (anteriormente Alusa Participacdes S.A,
depois designada Alupar), e foi criado apds a Alupar vencer o processo de licitacdo pela ANEEL 002/2005 para a
concessio do potencial hidrelétrico do rio Rio Claro.
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® Aumenta a oportunidade de empregos locais;
e Contribui para a melhoria da economia local reduzindo a quantidade de poluentes emitidos na
atmosfera e custos sociais associados a estes.

Além disso, o projeto diversifica as fontes de geracdo de eletricidade e descentraliza a geracao de energia,
trazendo vantagens especificas tais como:

= Maior confiabilidade, com interrup¢des menos freqiientes e extensas;
= Energia de melhor qualidade para a regido;

= Perdas menores nas linhas de transmissao e distribuico;

= Controle da energia reativa;

= Mitigacdo do congestionamento na transmissado e distribuicdo.

A.2. Localizacao da atividade de projeto
A.2.1. Pais anfitrido
Brasil.

A.2.2. Regido/Estado/Provincia etc.
Estado de Goias

A.2.3. Cidade/Municipio/Comunidade etc.
Cidades de Cacu e Sdo Simdo

A.2.4. Localizacao Fisica/Geografica
A UHE José Luiz Miiller de Godoy Pereira estd localizada no rio Rio Claro, aproximadamente 1,6 Km da
foz do Rio Paranaiba. Faz fronteira com os municipios de Cagu (margem direita) e Sdo Simdo (margem

esquerda), ambos no estado de Goids. Coordenadas do local de localizagdo sao 19°06'57"S e 50°38'37"W
ou, em coordenadas decimais, -19.115833 latitude e -50.643611 longitude.

A localizacdo da atividade de projeto € ilustrada nas figuras abaixo:
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Figura 1: Localizacao da atividade de projeto

A.3. Tecnologias e/ou medidas

A atividade de projeto € uma nova usina hidrelétrica fio d’dgua (escopo setorial: Industria de Energia -
fonte renovavel/nao renovavel). A utilizagdo do potencial hidrelétrico do Rio Claro foi recomendado nos
Estudos de Inventdrio Hidroelétrico das bacias dos rios Claro e Verde, devido a sua localizacio
privilegiada (perto de importantes centros de consumo) e reduzidos impactos ambientais. A UHE José
Luiz Miiller de Godoy Pereira estd atualmente implementada e fornecendo energia para o SIN.
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A primeira unidade de geracdo de energia do projeto foi comissionada em 25/07/10 e sua operagdo foi
iniciada em 05/08/10. A segunda unidade de geracdo de energia foi comissionada em 25/11/10 e sua
operacdo foi iniciada em 02/12/10. O inicio da instalacio ocorreu apds uma série de estudos de
viabilidade, que comegaram em agosto de 2001, bem como a coleta de dados e andlise de dreas como
cartografia / topografia, geologia, geotecnia, hidrometeorologia, mercados de energia e caracteristicas
ambientais.

Como a responsavel do Projeto, a Foz do Rio Claro Energia S.A. é responsdvel por tomar todas as agdes
necessdrias para a implementacio da atividade de projeto, adequando-a as exigéncias técnicas dos estudos
de viabilidade. Todas estas exigéncias asseguram que a instalacdo e operacdo de usinas hidrelétricas no
Brasil cumpra com rigorosas normas técnicas e ambientais.

A UHE José Luiz Miiller de Godoy Pereira foi implementada de acordo com as caracteristicas técnicas
definidas pelos Estudos de Viabilidade, que foram aprovados pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL, através de Despacho n° 1.684 de 26 de Outubro de 2005°. Todas as questdes relacionadas com o
meio ambiente foram descritas em seu Relatério de Impacto Ambiental — RIMA.

Breve descricao dos equipamentos / tecnologias:

O projeto tem duas turbinas Kaplan de eixo vertical. Cada turbina utiliza uma queda de referéncia de 25,6
m. Cada turbina € conectada com um gerador trifdsico; a capacidade do gerador é de 34,2 MW (ou 38
MVA) por unidade com uma freqiiéncia de 60 Hz e rotacdo no sentido hordario, detalhado abaixo.

As turbinas Kaplan sdo amplamente utilizadas em todo o mundo para a geragcdo de energia elétrica. Estas
turbinas sdo especialmente adequadas para condicdes de alto fluxo e sdo projetadas individualmente para
cada local de funcionamento, garantindo a maxima eficiéncia, tipicamente acima de 90%. As turbinas
Kaplan sdo muito caras para projetar, fabricar e instalar, mas operam por décadas. Mais detalhes sobre as
turbinas e geradores sdo fornecidos na Tabela 1 abaixo:

Tabela 1: Detalhes dos equipamentos (Fonte: Projeto basico da UHE José Luiz Miiller de Godoy

Pereira)

Turbinas Geradores
Fabricante GE Hydro Inepar | Fabricante GE Hydro Inepar
Unidades instaladas 02 Unidades instaladas 02
Capacidade unitdria nominal 35 MW Capacidade unitdria nominal 38 MVA
Rota¢do nominal 163,6 rpm Tensdo nominal 13.800 V 5%
Fluxo nominal 146,0 m’/s Freqiiencia nominal 60 Hz
Tipo Kaplan Fator de poténcia 0,90

O complexo turbinas / geradores fornece 41,0 MW" de energia firme (logo um fator de capacidade da
planta de 59,94%), resultando no fornecimento de 359.160 MWh / ano para o SIN. O Projeto também &
equipado com sistema de medicdo de energia, de acordo com o Médulo 12 dos Procedimentos de Rede do
ONS’. O sistema mede a quantidade de energia fornecida pela UHE durante o periodo de obtencdo de
créditos.

Todos os equipamentos instalados pela atividade do projeto sao novos e nao foram transferidos de outras
unidades de geracio de energia. A vida iitil da UHE é de 33 anos®. Néo é previsto qualquer incremento da
poténcia instalada durante este periodo.

3 http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20051684.pdf

* Contrato de Concessdo 005/2006 — pagina 3

5 Disponivel em: http://www.ons.org.br/procedimentos/modulo_12.aspx

6 http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/audiencia/arquivo/2010/121/documento/nt368 2010.pdf (vida ttil para
turbina Kaplan 40 anos e Geradores33 anos)
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Os equipamentos de monitoramento estdo localizados em um painel no interior da casa de forca (dois
medidores responsdveis pela producio bruta de eletricidade - uma vez que estdo incluidos os consumos da
UHE e equipamentos auxiliares) e também outros dois medidores dentro de um painel na subestacio
Itaguacu (o ponto de ligacdo a rede, responsaveis pela geracdo de eletricidade liquida entregue ao SIN).
Ambos sio bidirecionais, classe 0,2. Mais detalhes nas Secoes B.7.1 e B.7.3.

Todos os equipamentos e tecnologias foram produzidos por empresas brasileiras e ja foram utilizados em
atividades semelhantes no pafs, por isso eles sdo maduros e avancados. Nao houve tecnologia importada

envolvida no Projeto. A tecnologia implementada pela atividade de projeto é ambientalmente segura.

Os balangos de energia e massa do sistema e equipamentos relevantes da atividade de projeto sdo
descritos na se¢do B.3.

A.4. Partes e participantes do projeto

Parte envolvida (anfitria) Entidade(s) privada(s) e\ou Indlqufz se a parte e1.1v01v1da
. 1. py— . . gostaria de ser considerada
indicada como uma Parte publica(s) participante(s) do . . .
anfitria projeto (*) (quando aplicavel) DI G IEL DA DTN
(Sim/Nao)
Brasil (Pais anfitrido) Foz do Rio Claro Energia S.A Nio

A.5. Financiamento publico da atividade de projeto
A atividade de projetos ndo recebeu financiamento publico provido por partes inclusas no Anexo L.

SECAO B. Aplicacio da linha de base e monitoramento da metodologia selecionada aprovada
B.1. Referéncia da metodologia

A atividade de projeto usa a seguinte metodologia:
ACMO0002 “Geragdo de Eletricidade Conectada a Rede a partir de Fontes Renovdveis” - versao 14.0;

Essa metodologia faz referéncia as seguintes ferramentas metodoldgicas aprovadas:

* Ferramenta para o célculo do fator de emissdo para um sistema elétrico - Versao 04.0;

* Ferramenta para demonstracao e avaliacdo de adicionalidade - Versao 07.0.0;

* Ferramenta para cdlculo de emissdes do projeto ou de fuga de CO, pela combustio de

combustiveis fésseis - Versao 02.

Todos os documentos referidos acima podem ser obtidos no sitio de internet da CQNUMQ no
link abaixo:

http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/UB343 1 UTIISKN2MUL2FGZXZ6CV71LT

B.2. Aplicabilidade da metodologia

Segundo as defini¢gdes da CQNUMC (Convengdo Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudangas do Clima),
a atividade do projeto enquadra-se no escopo setorial nimero 1 que se refere as industrias de energia
(fontes renovdveis ou nio renovaveis). A metodologia ACMO0002 ¢ aplicavel para atividade de projeto de
geragdo por fonte renovavel conectada a rede que:

Essa metodologia é aplicdvel a atividades de projeto de geragdo de energia renovdvel conectada a rede
que:(a) instala uma usina de geracdo de energia em um local onde nenhuma usina de geracdo de energia
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renovdvel foi operada antes da implementacdo da atividade do projeto (planta Greenfield); (b) envolve
uma adi¢do da capacidade instalada; (c) envolve um retrofit de uma (ou mais) planta(s) existente(s); ou

(d) envolve uma recolocacdo de uma (ou mais) planta(s) existente(s).

Em nosso caso € a alternativa (a) instalacdo de uma usina de geragdo de energia em um local onde
nenhuma usina de geracdo de energia renovavel foi operada antes da implementagcdo da atividade do
projeto (planta Greenfield)

A metodologia ACMO0002 ¢ aplicavel para atividades de projetos de geracdo renovavel conectadas a rede
sob as seguintes condicdes:

* A atividade do projeto é a instalacdo adicdo de capacidade, retrofit ou substituicdo de uma
unidade/planta de energia de um dos seguintes tipos: unidade/planta de energia hidrelétrica (com um
reservatorio de usina fio d’dgua ou um reservatorio de acumulacdo), unidade/planta de energia edlica,
unidade/planta de energia geotérmica, unidade/planta de energia solar, unidade/planta de energia
maremotriz;

A atividade do projeto é a instalacdo de uma nova planta/unidade hidrelétrica.

* No caso de adicoes de capacidade, retrofits ou substituicdo (exceto para adicdo da capacidade de
projetos para os quais a geracdo de eletricidade da central elétrica existente (s) ou unidade (s) ndo é
afetada): a planta existente comegcou a operacdo comercial antes do inicio de um periodo minimo de
referéncia historica de cinco anos, utilizado para o cdlculo da linha de base emissoes e definidas na
secdo de emissdo da linha de base e sem adicdo de capacidade ou retrofit da planta ter sido feita entre o
inicio do periodo de referéncia minimo historico e a implementagdo da atividade de projeto;

Nao aplicavel a atividade de projeto, pois consiste em uma nova planta de energia hidrelétrica.
No caso de hidrelétricas, pelo menos uma das seguintes condi¢des deve aplicar-se:

* A atividade de projeto é implementado num reservatorio existente vinico ou miiltiplo, sem qualquer
alteragdo no volume de qualquer um dos reservatorios; ou

Nao aplicavel a atividade de projeto.

* A atividade de projeto é implementado em um reservatorio existente simples ou miltiplo, onde o volume
de qualquer dos reservatorios é aumentado e a densidade de poténcia de cada reservatorio da atividade
de projeto, de acordo com as definicées dadas na secdo de emissdes do projeto, seja superior a 4 W/n’,
ou

Nao aplicavel a atividade de projeto.

* A atividade de projeto resulta em novos reservatérios tinicos ou miiltiplos e a densidade de poténcia de
cada reservatério da usina, de acordo com as definicoes dadas na secdo de emissdes do projeto, é maior

do que 4 W/m’.

A atividade de projeto resulta em novo reservatério e a densidade de poténcia esta acima de 4W/m?,
tal como descrito nos calculos da sec¢iao B.6.

Em caso de usinas hidrelétricas que utilizam multiplos reservatdrios, onde a densidade de poténcia de
qualquer dos reservatdrios é inferior a 4 W/m” todas as condi¢des seguintes devem aplicar-se:

* A densidade de poténcia calculada para o projeto inteiro usando a equacdo 5 é maior que 4 W/m’;
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» Todos os reservatorios e usinas hidrelétricas estdo localizados no mesmo rio e foram projetados em
conjunto para funcionar como um projeto integrado que coletivamente constitui a capacidade de geragdo
combinada da planta;

* O fluxo de dgua entre os reservatorios miiltiplos ndo é utilizado por qualquer unidade de energia
hidroelétrica outra que ndo seja uma parte da atividade de projeto;

* A capacidade instalada total das unidades de poténcia, que sdo conduzidos usando dgua a partir dos
reservatorios com uma densidade de poténcia inferior a 4 W/m?®, é menor do que 15 MW;

* A capacidade instalada total das unidades de poténcia, que sdo conduzidos usando dgua de
reservatérios com uma densidade de poténcia inferior a 4 W/m’, é menor do que 10% da capacidade
instalada total da atividade de projeto de miiltiplos reservatorios.

Nao se aplica a esta atividade de projeto (ndo ha miltiplos reservatorios)
A metodologia ndo é aplicdvel para o seguinte:

* Atividades de projeto que envolvam a mudanca de combustiveis fosseis para fontes renovdveis de
energia no local da atividade de projeto, uma vez que neste caso a linha de base pode ser o uso continuo
de combustiveis fosseis no local (nao aplicavel);

e Usinas termoelétricas de biomassa (ndo aplicavel);

* Plantas hidroelétricas que resultam em novos reservatorios ou no aumento em reservatorios existentes
onde a densidade de poténcia da usina é inferior a 4 W/m’ (ndo aplicavel).

Devido a tudo isto, a UHE José Luiz Miiller de Godoy Pereira ligada a rede € considerada uma planta de
geracio de energia renovdvel com densidade de poténcia de 8,89 W/m’, assim, superior a 4 W/m’ e
resulta em um novo reservatdrio tnico.

Portanto, a metodologia ACMO0002 ¢ aplicédvel a atividade de projeto.

B.3. Limites do Projeto
De acordo com a ACMO0002 a extensdo espacial do limite do projeto inclui a usina do projeto e todas as
usinas conectadas fisicamente ao sistema elétrico ao qual a usina do projeto MDL estéd conectada. Neste

caso, a hidrelétrica serd conectada ao SIN (Sistema Interligado Nacional).

Os gases de efeito estufa incluidos ou excluidos do limite do projeto sdo apresentados a seguir:
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Fonte Gas Incluido? Justificativa / Explicacio
Emissoes de CO, de geracdo de CO, Sim Fonte principal de emissdo

eletricidade em usinas a combustivel
féssil substituidas pela atividade de
projeto

Linha de
Base

CH,

Fonte de emissao secundaria

N,O

Fonte de emissdo secundaria.

Para usinas hidrelétricas, emissoes de
CH, advindas do reservatoério

Atividade de Projeto

CO,

Fonte de emissdo secundaria

CH,4

Nao

Principal fonte de emissdes. De
acordo com a ACMO0002, as
emissdes provenientes do
reservatorio devem ser
considerados para atividades de
projetos de hidrelétricas que
resultam em novos reservatorios
e atividades de projetos de
hidrelétricas que resultam no
aumento  dos  reservatdrios
existentes, se a densidade de
poténcia (PD) da usina é superior
a4 W/ m’ e inferior ou igual a
10 W/m®. Este é o caso da
atividade de projeto, como
demonstrado na seccio B.6.

N,O

Nao

Fonte de emissdo secundaria

O diagrama abaixo ilustra os limites do projeto, principais equipamentos, pardmetros monitorados e

gases incluidos:
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Reservatorio

Sistena
Interligado
Nacional

Transformador

EI;—_—AJ.'EEi i Subestagio
| o

Turbinas e
Geradores

Vilvula de entrada

Gases incluides: CO, CH,

Parimetros Monitorados: EGfacikir‘,'_v EPg“'d:chj_}r CaI}R] :’f‘;p]'

Limite do projeto

Figura 2: Diagrama sobre os limites da atividade de projeto, pardmetros monitorados e gases incluidos (ha dois
medidores na casa de forca - energia bruta - e dois medidores dentro do painel na subestagdo - energia liquida).

B.4. Estabelecimento e descricao do cenario de linha de base

De acordo com a metodologia ACMO0002, se a atividade de projeto é a “instalacio de uma nova
unidade/planta renovavel conectada a rede”, a linha de base € a seguinte:

“Eletricidade entregue a rede pela atividade de projeto que teria sido gerada de outra maneira pela
operacdo de usinas conectadas a rede e pela adigdo de novas fontes de geragcdo, como refletido na
descrigcdo do cdlculo da margem combinada (CM) descrita na “Ferramenta para cdlculo do fator de
emissdo para um sistema elétrico”.

Devido a isto as emissdes de linha de base sdo:

BEy=EG ;. EF ucu,
Onde:

BE, = Emissoes da linha de base no ano y (tCO,/a)

EGp;, y= Quantidade de eletricidade liquida fornecida a rede, como resultado da implementagao da
atividade de projeto MDL no ano y (MWh/a)

EF gi4cm, y = fator de emissdo combinado de CO, para a planta de geracdo conectada a rede no ano y
calculado utilizando a ultima versdo da "Ferramenta para calculo do fator de emissdo para um sistema
elétrico” (tCO,/MWh)

A geracdo de eletricidade da UHE José Luiz Miiller de Godoy Pereira (planta de energia greenfield)
proverd o MWh/a necessarios para o cilculo das emissdes de linha de base.
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Também, a atividade de projeto utiliza como fonte para o cdlculo do Fator de Emissdo do SIN os dados
da margem de operacdo e da margem de constru¢do disponibilizados pela Autoridade Nacional Designada
(AND) deste pais hospedeiro (publicamente disponivel).

O Fator de Emissdo de CO, resultante da geracdo de energia elétrica verificada no SIN do Brasil é
calculado a partir dos registros de geracdo das usinas despachadas centralizadamente pelo Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

O método utilizado para fazer este célculo € o de andlise do despacho. Essa informacdo € necesséria para
projetos de energia renovavel que estejam conectados a rede elétrica e implantados no Brasil sob os
padrdes do MDL.

Os dados resultantes do trabalho da ONS, do Ministério de Minas e Energia e do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao, estdo disponiveis para os proponentes de projetos MDL. Portanto, estes podem
ser aplicados para o célculo ex ante de emissdes evitadas pela atividade de projeto, e utilizados para o
célculo ex-post das redugdes de emissoes.

Maiores detalhes do desenvolvimento da linha de base do projeto podem ser observados através do link:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/307492.html.

B.S. Demonstracao de adicionalidade

Este item foi elaborado com base nas dltimas versdes da "ACMO0002- geracio de eletricidade a partir de
fontes renovdveis conectado a uma rede” e da "Ferramenta para demonstragdo e avaliacdo da
adicionalidade" prevalecendo a Metodologia desde que esta prevalece sobre a Ferramenta.

Etapa 0. Demonstracfo se a atividade de projeto proposta é a primeira-do tipo

Nao usado.

Etapa 1. Identificacio de alternativas para atividade de projeto, consistente com as leis e
regulamentacoes atuais

Sub-etapa 1a. Definir alternativas para a atividade de projeto

O projeto € a instalacdo de uma nova planta hidroelétrica conectada a rede, o cendrio de linha de base, de
acordo com a metodologia ACMO0002, € o seguinte:

“A eletricidade entregue a rede pela atividade de projeto teria sido de outra forma gerada pela operacdo
de usinas conectadas a rede e pela adicdo de novas fontes de geracdo, como o refletido no cdlculo da
margem combinada (CM) detalhada na “Ferramenta para cdlculo do fator de emissdo para um sistema
elétrico”.

O metodologia ACMO0002 selecionada descreve o cendrio de linha de base, assim, ndo sdo necessdrias
identificacdes de alternativas para o projeto, conforme pardgrafo 115 do Padrdo de Validagdo e
Verificagdo do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (VVS) versao 03.0.

Saida da Etapa 1a: Nao necessario identificar cendrio(s) realistico e criveis para a atividade de projeto

Sub-etapa 1b: Consisténcia com a leis e regulacoes mandatdérias
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A implantacdo da planta hidroelétrica José Luiz Miiller de Godoy Pereira estd em conformidade com
todas as regulamentagdes das seguintes entidades: Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS),
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Agéncia Ambiental de Goids (AGMA), Secretéria de
Ambiente e Recursos Hidricos do Estado de Goids - SEMARH e Conselho Executivo do MDL. Suas
principais fungdes no sistema elétrico nacional sio:

® ONS - opera o sistema nacional, que regulamentando as atividades de geracdo de cada agente de
acordo com a demanda do pais.

e ANEEL - Reconhece e controla todos os agentes (geradores e consumidores) ligados ao sistema
elétrico nacional policiando o cumprimento dos pardmetros impostos pelo governo brasileiro para
os atuantes no setor de energia.

e AGMA - Analisa os aspectos ambientais de empreendimentos a serem instalados em Goids e as
questdes das licengas (prévia e de instalacdo) para permitir a sua aplicacdo apds todas as
restri¢cdes serem satisfeitas.

e SEMARH - Analisa os aspectos ambientais de empreendimentos a serem instalados em Goids e
as questOes referentes as licencas de operacdo para permitir a implementagdo apds todas as
restri¢cdes serem satisfeitas.

Saida da Etapa 1b: A atividade de projeto estd em conformidade com a legislagio mandatéria e
regulacdes levando em consideragdo os requisitos na regido ou pais e decisdes do CE nas politicas e
regulacdes nacionais e/ou setoriais.

Etapa 2. Analise de Investimento
A andlise de investimento deve ser realizada para determinar se a atividade de projeto ndo é:

(a) A mais economicamente ou financeiramente atrativa; ou
(b) Economicamente ou financeiramente vidvel, sem os rendimentos da venda das Redugdes
Certificadas de Emissoes (RCEs).

Para a atividade de projeto proposta, a andlise de investimento determina se a atividade de projeto nio é
economicamente ou financeiramente vidvel sem os rendimentos das Redug¢des Certificadas de Emissoes
(RCEs).

Sub-etapa 2a. Determine o método de andlise apropriado
A fim de determinar o método de andlise apropriado, as seguintes op¢des estdao disponiveis para serem
utilizadas na anélise da adicionalidade:

* Opcdo I - Andlise simples de custos;
*  Opcao II- Andlise de comparagdo de investimentos;
*  Opcao III - Anélise de indice referencial (benchmark).

De acordo com a Ferramenta, se a atividade de projeto MDL e as alternativas identificadas na Etapa 1
gerarem beneficios econdmicos ou financeiros que ndo os respectivos rendimentos do MDL, a andlise
comparativa de investimentos (Opgdo II) ou a andlise de benchmark (Op¢ao III) devem ser utilizados. A
andlise de benchmark serd aplicada porque € a mais apropriada para este tipo de atividade no Brasil. Além
disso, a opcao II deve ser aplicada quando existem cendrios alternativos para a atividade de projeto. Ja
que ndo hi alternativa para comparar com o indicador do projeto (Taxa Interna de Retorno) a Opcgao III
deve ser aplicada.

Sendo assim, a op¢do III foi escolhida.

Sub-etapa 2b. Opgao I11. Aplicar Andlise de Benchmark
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O indicador financeiro apropriado escolhido para a atividade de projeto proposta é a Taxa Interna de
Retorno (TIR) do projeto, porque este dado é considerado o mais adequado para este tipo de projeto e
contexto de decisdo. O indicador financeiro mais apropriado para este tipo de projeto € a Taxa Interna de
Retorno (TIR do projeto) porque esta € a composicao da taxa de retorno efetivo anual que pode ser obtida
sobre o capital investido.

A andlise do indicador financeiro/econdmico € baseada em parametros que sdo padrdes nos mercados de
energia brasileiro ¢ mundial, considerando caracteristicas especificas do tipo de projeto — investimento
em projetos de energia.

A andlise de benchmark (referencial) é realizada através da comparacdo da TIR do projeto com um
benchmark. O benchmark estabelecido para esta comparacao é o Custo do Capital Préprio (K.), extraido
do Modelo de Precificagdo de Ativos de Capital (do inglés, Capital Pricing Asset Model), de forma
alinhada com as regras contdbeis comumente aceitas. Maiores detalhes estdo descritos abaixo:

Sub-etapa 2c. Calculo e Comparagao de Indicadores Financeiros

K. — Custo do Capital Préprio

O custo de capital préprio foi calculado como a soma de uma taxa livre de risco (US Bonds) mais o
prémio de risco Brasil, mais um prémio de risco global para investimento em capital préprio. Esta
metodologia de calculo segue as recomendacdes para o cédlculo do custo do capital préprio presente no
documento “Orientagdes para avaliacdo de Andlise Financeira” publicado pela 62 reunido do Comité
Executivo do MDL (Anexo 5).

Calculo do Custo de Capital Préprio

O custo do capital proprio foi calculado como se segue:
K, = Riskfree Rate + Country ERP + Beta (US premium) ’
Onde:

Riskfree Rate = Média das taxas de retorno dos Titulos Americanos (T-Bond) correspondente aos anos de
1995 a 2004°%;

Country ERP (EMBI+ 1995 2004) = Risco Prémio do Pais para o Capital Préprio que é a média de variagdo
brasileira, baseado nos dados do JP Morgan correspondente aos anos de 1995 a 2004°;

Beta = um fator de ajuste que reflete o risco dos projetos'’;

US Premium = Prémio de Risco dos Estados Unidos provido por Aswath Damodaran'".

Portanto:

Ke=8,37% + 7,72% + 1,2.(4,84%) = 21,90%

" Férmulas baseadas na apresentacdo de A. Damodaran “Estimating Discount Rates - 2005”. US Premium é o Risco

Prémio (prémio de mercado sobre a taxa livre de risco). Modo 2 (Slide 16 - Assume que a exposicdo da empresa ao

risco pafs € similar a sua exposicao a outro risco de mercado)

¥ http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/New_Home_Page/datafile/histret.html

9 http://www.ipeadata.gov.br/Default.aspx

19 provido por A. Damodaran in http://www.stern.nyu.edu/~adamodar/pc/archives/emergcompfirm04.xls (Pais:
Brasil-Sao Paulo, Industria: Geracdo Elétrica)

1 http://www.stern.nyu.edu/~adamodar/pc/archives/ctryprem04.xls
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Considerando a exclusio da taxa da inflagdo 6,49%'?, o custo do capital préprio da Foz do Rio Claro S.A
€1541%".

Abaixo, a tabela 2 sumariza os valores de referéncia para a TIR do projeto e o valor do capital préprio
utilizado como benchmark do projeto:

Tabela 2: Quadro comparativo entre a TIR da atividade de projeto e o benchmark utilizado

Benchmark — Custo do . L.
Capital Proprio TIR do Capital Préprio
15,41 8,02

O fluxo de caixa foi elaborado para a vida operacional da atividade de projeto (35 anos'*), tendo uma
Taxa Interna de Retorno (TIR) igual a 8,02%, sem as receitas da comercializa¢do das RCEs.

7

Visto que o fluxo de caixa da atividade de projeto é considerado informacdo confidencial, este serd
apresentado integralmente aos o6rgdos validadores em uma planilha separada. Nesta planilha sdo
identificadas também todas as referéncias para os valores utilizados.

O fluxo de caixa tem como principais valores de entrada os seguintes:

Tabela 3: Principais valores de entrada do fluxo de caixa

A UHE José Luiz Miiller de Fontes
Parametro .
Godoy Pereira
Tabela de Usos e Fontes da UHE / antincio do leilao da
Investimento (R$) 274.026.937,57" ANEEL
Energia firme (MW) 41,00 Anexo 1 (pag 11) do antincio do leildo da ANEEL
CCEE (2005) / Resultado do leilao ANEEL 002/2005
Pre¢o da Energia (R$/MWh) 108,20 (pag 1)
Operagao e Manutengao (R$/MWh) 4,60
T Gicd stos!6

Custo Administrativo (R$) 800.000,00 Planilha de composigdo de custos

A TIR do projeto permaneceu abaixo do valor de custo do capital proprio do proponente do projeto. A
andlise mostra que o projeto ndo € econdmica ou financeiramente vidvel, sem a receita da venda das
redugdes certificadas de emissdo (RCEs).

As RCEs sdo instrumentos altamente significativos para que o empreendedor supere tais barreiras,
melhorando a qualidade de seu investimento e ainda estimulando futuros investimentos em projetos de

geracdo de energia renovavel.

A lista completa de valores de entrada para o fluxo de caixa ¢ listado abaixo'”:

2 http://www.portaldefinancas.com/ipca_ibge.htm and ftp://ftp.bls.gov/pub/special.requests/cpi/cpiai.txt

'3 Verificar a planilha “Ke_UHE FRC_v1” providenciada para mais detalhes sobre os calculos realizados

'35 anos é o perfodo total de exploragdo garantido pelo Ministério das Minas e Energia

"% Este ¢ o valor de investimento considerado pelo PP no Quadro de Usos e Fontes da UHE, logo abaixo do valor
originalmente publicado e anunciado no leilio ANEEL 002/2005 (R$ 342.119.470,00)

' Planilha "Adm_O&M _Costs_FRC_112005_v2_1"

'7 Planilha "Analise_Fin_FRC_v2_1 - spread "Assumptions"




UNFCCC/CCNUCC

DM — Executive Board

Pag 15

ITEM Valor Unidade
Investimento Total 274.026.937,57 R$ - Real
Capital Proprio (137.013.468,79) R$ - Real
Capital de Terceiros (137.013.468,79) R$ - Real
Taxa capital de terceiros 7,65% por ano
Poténcia Instalada 68,4 MW
Energia Assegurada 41,0 Mw médio
Geracao liquida de eletricidade 359.160 MWh/ano
Preco médio da energia 108,20 R$/MWh
Operacao 35 anos
PIS - Programa de Integracgao Social 1,65%| sobre a receita bruta
COFINS - Constribuicédo para Fins Sociais 7,60%| sobre a receita bruta
IR- Imposto de Renda 15%| sobre o valor base
CSLL -Contribuicao Social 9%| sobre o valor base
IR Adicional 10%| sobre o valor base
CPMF 0,38%| sobre a receita bruta
Operacao e Manutencao Anual (O&M) 4,60 R$/MWh
Custo Administrativo 806.400,00 R$
TUST 3,646 R$/KW
ONS+CCEE 0,2%| sobre a receita bruta
UBP 213.891,56 R$ / ano
ANEEL - taxa de fiscalizacéo 104.730,66 R$ / ano
ANEEEL - P&D 1,0%| sobre areceita bruta
TAR %- CFURH 6,75% por ano
TAR - CFURH 52,67 R$/MWh
Depreciacao 2,90% por ano
Residual 0%)| sobre o total investido

Sub-etapa 2d: Analise de sensibilidade

Para uma melhor compreensdo da barreira de investimento também foi realizada uma analise de
sensibilidade na qual foram variados os seguintes parametros: (1) Preco da energia, (2) Investimento, (3)
Energia firme e (4) Custos com Operagdao e Manutencdo, de forma a avaliar o impacto da variacdo dos
mesmos sobre o projeto.

As andlises de ponto de equilibrio (Breakeven point) foram realizadas para que a possam ser discutidas as
possibilidades de ocorréncia destes cenarios.

A tabela 4 apresenta os principais resultados da andlise.

Tabela 4: Andlise de sensibilidade da UHE José Luiz Miiller de Godoy Pereira

Parametro Valor Original Ponto de equilibrio % de desvio
Investimento (R$) 274.026.937,57 155.921.327,48 -43,10
Energia firme (MWmédio) 41,00 65,87 +60,65
Preco da Energia (R$/MWh) 108,20 173,82 +60,65
Operagio e Manutengdo (R$/MWh) e Custo Naio sensivel o bastante para 100.00
Administrativo 4,60 e 806.400 atingir o benchmark ] i

Possibilidades de ocorréncia de cenarios do ponto de equilibrio.
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O alcance do ponto de equilibrio (breakeven point) ndo é considerado possivel devido a fatores que
podem ser conferidos abaixo:

Investimento (R$)

Quanto ao custo total de investimento, o valor de entrada veio a partir da Tabela de Usos e Fontes
estabelecida para a atividade de projeto com a composi¢do de custos. Este valor foi informado a entidade
financeira responsdvel pela andlise financeira do projeto e também pode ser checado no Adendo 1
(péginas 4 e 8) do Anexo 01 ao Edital de Leildo n ° 002/2005-ANEEL.

Além disso, seu ponto de equilibrio é de R $ 155.921.327,48 (-43,10%) e flutuagdes dessa amplitude nio
sdo possiveis de ocorrer.

Assim, o valor de investimento € adequado, bem como conservador.
Energia Assegurada (MWmédio)

A Energia Assegurada é considerada adequada, pois os dados vém do Contrato de Concessao nimero
005/2006 (péagina 3), assinado pela Foz do Rio Claro Energia SA e MME (Ministério de Minas e
Energia). O valor da energia assegurada foi determinado pela ANEEL.

A ANEEL possui um corpo técnico de revisores de projeto os quais analisam adequadamente os projetos
de geracdo em diferentes setores no Brasil. As principais varidveis técnicas que influenciam o valor da
Energia Firme e conseqiientemente o Fator de Poténcia da usina sdo as séries histéricas de dados
hidrolégicos de um rio, condi¢des climdticas, topografia, regularidade de vazdo, dentre outros. O corpo
técnico da ANEEL € capaz de analisar tais condi¢des e determinar o fator de poténcia dos projetos de
UHEs implantados no Brasil.

E pouco provével que ocorra 0 aumento acima no fator mostrado na tabela 4 (65,87 MW médio), a luz da
série de fluxo histérico incluindo os periodos criticos em termos hidroldégicos.

Preco da Energia (R$/MWh)

O valor para o prego da energia utilizado nos cdlculos financeiros do projeto € considerado adequado ja
que o mesmo foi estabelecido no Leilao da ANEEL 002/2005 Relatério de Julgamento (pagina 9) de
22/12/2005 e estd publicamente disponivel no sitio de internet da = ANEEL:
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/editais _geracao/documentos/Resultado _hidro.pdf.

Este valor ndo pode ser mudado, uma vez que é um valor de contrato Além disso, mesmo com um
improvavel aumento, ndo seria atingido o reajuste de 60,65%, tal como calculado e apresentado acima.

Custos Operacionais — O&M e Custo Administrativo

Como demonstrado na tabela 4, este parametro (o qual compreende a soma dos salarios dos funciondrios
e custos de manuten¢do do empreendimento) nao € sensivel a andlise. Mesmo reduzindo o parametro a
zero, a TIR do projeto se torna 8,96% e nio atinge o benchmark.

Diante das variagdes acima descritas pode-se verificar que para todos os pardmetros analisados o ponto de
equilibrio do projeto (breakeven point) superou a margem de variagdo de 10% determinada pelo MDL
como indicador de sensibilidade. Desta forma, flutuacdes desta ordem ndo fariam que a TIR do projeto se
igualasse os superasse o benchmark considerado.
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A atividade de projeto considerou a receita das vendas das RCEs para sua implementacdo. Estes
beneficios financeiros em moeda forte (euro ou ddlar) trazem ao projeto uma maior seguranca sobre
depreciagdes monetdrias.

Diante das explicagdes, informacdes e evidéncias apresentadas pelos PPs, a TIR da atividade de projeto
estd abaixo do benchmark estabelecido (custo do capital préprio), evidenciando que a atividade de projeto
estd destruindo capital, ndo sendo portanto a opcdo de investimento financeiramente mais atrativa. Os
beneficios do MDL foram ponto chave para ir em frente e implementar a atividade de projeto,
melhorando sua atratividade financeira.

Portanto, a atividade de projeto € financeiramente adicional.

Saida da Etapa 2: Apés a andlise de sensibilidade se conclui que a atividade MDL proposta é
improvavel de ser financeiramente/economicamente atrativa (pela Etapa 2c).

Etapa 3: Analise de Barreiras

Nao necessdria. Como concluido na andlise de sensibilidade a atividade de projeto ndo € financeiramente
atrativa.

Etapa 4: Analise de Pratica Comum

A abordagem passo a passo a seguir demonstra claramente que a atividade de projeto ndo representa uma
pratica comum.

Sub-passo 4a: A atividade do projeto de MDL proposta aplica medidas listadas na seccao das
definicoes da ferramenta

A versdo mais recente das "Orientacdes sobre a pratica comum - versao 02.0", disponivel no site da
UNFCCC deve ser aplicada.

A lista das usinas hidrelétricas que operam no pais é disponibilizada no sitio de internet da ANEEL'®,

PASSO 1: Calcular o limite de poténcia aplicavel como +/-50% da capacidade de poténcia da atividade
de projeto proposta.

Os projetos a serem considerados na andlise devem ter poténcia instalada entre 34,2 MW (50% abaixo da
Atividade de Projeto) e 102,6 MW (50% acima da capacidade instalada da atividade de projeto, que é
68,4 MW).

PASSQO 2: Identificar projetos similares (ambos MDL e ndo-MDL) que preencham todas as seguintes
condicdes:

(a) Os projetos estdo localizados na drea geografica aplicdvel;

(b) Os projetos aplicam a mesma medida que a atividade do projeto proposto;

(c) Os projetos utilizam a mesma fonte de energia/combustivel e matéria-prima que a atividade de
projeto proposta, se a tecnologia de medi¢do implementada é implementada pela atividade do
projeto proposto;

(d) As plantas em que os projetos sdo implementados produzem bens ou servigos com qualidade
compardvel, propriedades e dreas de aplicagcdes (por exemplo clinquer), que a planta do projeto
proposto;

' http://www.aneel.gov.br/area.cfm?id Area=37 &idPerfil=2
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(e) A capacidade de produgdo ou dos projetos estd dentro da capacidade aplicdvel ou intervalo de
saida calculado no Passo 1;

(f) Os projetos entraram em operagdo comercial antes do documento de concepcdo do projeto
(DCP-MDL) ser publicado para consulta global ou antes da data de inicio da atividade de projeto,
o que for mais cedo para a atividade de projeto proposta.

Na 4rea geogréfica aplicdvel, identificar todas as plantas que possuem a mesma saida ou capacidade, com
o limite da poténcia calculada no Passo 1, como a atividade de projeto proposta e tem o inicio da
operacdo comercial antes da data do inicio do projeto.

Numa abordagem conservadora, foi considerado o pais anfitrido inteiro como padrao.

As usinas identificadas no Passo 1 entregam a mesma saida dentro do limite de poténcia aplicdvel da
atividade de projeto sdo apresentadas na tabela abaixo':

Tabela 5: Pratica comum da UHE José Luiz Miiller de Godoy Pereira

Capacida
Ano Planta de Energia Estado | de (MW) Tipo
2005
1 |Ourinhos | PRISP | 44 | Hidroelétrica
2006
2 |Picada | MG | 50 | Hidroelétrica

PASSO 3: Com os projetos identificados na Etapa 2, identificar aqueles que ndo sdo atividades de projeto
registradas no MDL, atividades de projetos submetidas para registro, nem atividades de projeto sob
validagao:

No Passo 2 ndo hd Projeto MDL registrado submetido para registro ou em validagao.
Nall = 2

PASSO 4: Dentre as plantas identificadas no Passo 3, identificar aquelas que aplicam tecnologias
diferentes da tecnologia aplicada na atividade de projeto proposto.

Para a andlise da Pritica Comum, foi realizado um levantamento das atividades que se tornaram
operacionais entre julho de 2004 (quando o Novo Modelo do Setor Elétrico Brasileiro comecou a operar)
e dezembro de 2006 (data de inicio da atividade de projeto), de forma a estabelecer uma gama de projetos
que podem ser considerados similares a atividade de projeto.

Baseados nas premissas acima expostas foram selecionados projetos de geracdo de energia renovavel por
meio de Plantas Hidrelétricas com capacidade instalada de +/- 50% da UHE José Luiz Miiller de Godoy
Pereira (68,4AMW). Isto resultou em atividades de projeto que trabalham na faixa entre 34,2 e 102,6 MW
de capacidade instalada.

Foram consideradas na andlise atividades de projeto similares 8 UHE José Luiz Miiller de Godoy Pereira,
e que possuam ou ndo incentivos financeiros. Para o Clima de Investimento na data da decisdo de
investimento devem ser considerados: Subsidios ou outros fluxos financeiros, Politicas Promocionais e

' Foram consideradas as usinas de energia que se tornaram operacionais de Julho 2004 a Dezembro 2006. A
abordagem serd explicada no Passo 4.
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Requisitos Legais

Historico do setor elétrico brasileiro

Nas décadas recentes, o setor elétrico brasileiro passou por diversas mudancgas até chegar ao seu atual
modelo. No passado, o setor elétrico era composto quase que exclusivamente por companhias de
propriedade do governo, mas a partir de 1995, devido ao crescimento das taxas de juros internacionais € a
incapacidade de investimento, o governo brasileiro foi forcado a vislumbrar novas alternativas. A solucio
recomendada foi que se iniciasse o processo de privatizacio do setor e desregulamentagdo do mercado.

Durante os anos de 2003 e 2004 o governo federal langou as bases de um novo modelo para o setor
elétrico brasileiro fundamentado pelas Leis n® 10.847%° (a qual criou a Empresa de Pesquisa Energética —
EPE que é responsdvel pelo planejamento de longo prazo do setor energético) e n® 10.848%', de 15 de
mar¢o de 2004 (que estabelece as formas de comercializacdo de energia no ambiente do mercado livre,
entre outros assuntos) e pelo Decreto n° 5.163, de 30 de Julho de 2004** (que regula a comercializaco de
energia e os procedimentos de concessdo da geragdo de eletricidade).

A tabela 6 mostra o sumdrio das principais mudancas entre os modelos pré-existentes e o atual modelo,
que resultou em mudancas nas atividades de alguns agentes do setor.

Tabela 6: Sumario das diversas mudancas ocorridas no setor elétrico brasileiro

. . Modelo de Livre Mercado
Modelo Antigo (até 1995 Novo Modelo (2004
8o ( ) (1995 a 2003) (2004)
Financiamento  através de Financiamento através de Financiamento através de recursos
recursos publicos recursos publicos e privados publicos e privados
Empresas divididas por Empresas divididas por atividade:
N atividade: eracdo, geracdo, transmissdo, distribuicdo,
Empresas verticalizadas o _ Beracao, geragao,  frai . Loule
transmissdo, distribuicdo e comercializacdo, importagdo e
comercializacio exportacao.
Empresas predominantemente Abertura e  énfase  na Convivéncia entre Empresas Estatais
Estatais privatizacdo das Empresas e Privadas
Monopélios - Competicdo Competicio na geracdo e Competicdo na geracao e
inexistente comercializa¢io comercializag¢do

Consumidores Cativos

Tarifas reguladas em todos os
segmentos

Mercado Regulado

Planejamento Determinativo -

Consumidores Livres e Cativos

Precos livremente negociados
na geracdo e comercializacdo

Mercado Livre

Planejamento Indicativo pelo

2 hitp://www.aneel.gov.br/cedoc/blei200410847.pdf

2 hitp://www.aneel.gov.br/cedoc/blei200410848.pdf

z http://www.aneel.gov.br/cedoc/dec20045163.pdf

Consumidores Livres e Cativos

No ambiente livre: Pregos livremente
negociados na geracao e
comercializagdo. No ambiente
regulado: leildo e licitag@o pela menor
tarifa

Convivéncia entre Mercados Livre e
Regulado

Planejamento pela Empresa de
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. , Modelo de Livre Mercado
Modelo Antigo (até 1995) (1995 a 2003) Novo Modelo (2004)

Grupo Coordenador do Conselho Nacional de Politica Pesquisa Energética (EPE)
Planejamento dos Sistemas Energética (CNPE)
Elétricos (GCPS)

Fonte: Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica - CCEE”

Como pode ser visto na tabela 6, 0 modelo da matriz energética atual foi implementado em 2004, tendo
como ponto como marco legal o Decreto nimero 5.163 emitido em 30 de julho de 2004. Antes da
emissdo deste Decreto, o ambiente de investimento era diferente do atual, portanto, ndo similar a
atividade de projeto proposta.

Entre as Usinas de Energia listadas na Tabela 5, que se tornaram operacionais neste periodo, todos elas
tém diferentes tecnologias, devido a regulacdes legais diferentes como discutido acima (os contratos de
concessao foram emitidos antes de Julho 2004) 2,

Entﬁo, Ndiff=2

PASSO S: Calcular o fator F=1-Nuitt/Nan representando a faixa de usinas que usam tecnologia similar a
tecnologia usada na atividade de projeto proposta considerando todas as plantas que entregam a mesma
saida ou capacidade que a atividade de projeto proposta. A atividade de projeto proposta é uma prética
comum no setor na area geografica aplicdvel se o fator F € maior que 0.2 e Nai-Nuitr € maior que 3.

De acordo com os requisitos da versdao 02.0 do “Guia para Prdtica Comum”, o fator F deve ser calculada
como segue:

F=1-Naitt/Nay
F=1-2/2
F=0
e

Nai - Ngiss = 2-2=0

A luz da explanagio fornecida acima e considerando os valores do fator “F” e “N,; - Ny, € possivel
concluir que a implementacdo de plantas hidrelétricas similares a atividade de projeto ndo € uma pratica
comum no Brasil, sendo portanto elegivel ao MDL segundo seus requisitos.

Saida da Etapa 4: A atividade de projeto proposta ndo é possivel de ser "pritica comum", logo a
atividade de projeto € adicional

Nota sobre a consideracao prévia do MDL:

Desde antes da implantacdo da usina hidrelétrica, o proponente do projeto buscou registrar a atividade de
projeto como um projeto de MDL. A tabela a seguir demonstra as acdes realizadas pelos participantes do
projeto em considerar os beneficios do MDL, durante o processo de decisdo de desenvolver a atividade de
projeto.

2 Ocorreram modificag¢des no setor elétrico Brasileiro: http://www.ccee.org.br/
** A planilha “Common Practice_v3_FRC.xls” pode prover mais detalhes sobre a andlise da pratica comum.
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Tabela 7: Cronologia da UHE José Luiz Miiller de Godoy Pereira
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Data Evento Descricao/Evidéncias
08/08/2005 | Ata da diretoria com a valoracio dos | Ata de Diretoria de 08/08/2005 — Esta é a
beneficios/receitas do MDL para a | Consideragio Prévia
Atividade de Projeto.
16/11/2005 | Ata da diretoria com a valoragdo das | Ata da Diretoria de 16/11/2005 -
receitas do MDL para a atividade de | Manutencao do status de MDL
projeto.
16/12/2005 | Leildo para a construgdo e operagdo da | ANEEL Informe de leildao No. 002/2005
UHE (vélido por 35 anos)
15/08/2006 | Assinatura do contrato de concessao Contrato de Concessdo No. 005/2006 — Esta é
a Data de Inicio
15/12/2006 | Ata da Diretoria com a valoragdo da | Ata da Diretoria de 15/12/2006 -
comercializa¢do dos CERs. Manutencio do status de MDL
17/04/2007 | Emissdo da Licenca de Instalagdo para a | Licenca de Instalagdo No. GUS 137/2007,
Atividade de Projeto providenciada pela Agéncia Ambiental de
Goids (Agéncia Ambiental de Goids)
31/07/2007 | Aquisi¢do dos principais equipamentos | Contrato de fornecimento de equipamentos e
(turbinas/geradores) servicos de instalagdes assinado pelo
Consorcio Fornecedor Foz do Rio Claro
07/08/2007 | Contratacdo da empresa de construcdo civil | Contrato para Engenharia civil e construgio
assinada com a Construtora Triunfo S/A.
15/10/2007 | Negociacdo com consultores de MDL Proposta Comercial 034/2007, UBS e
Biofinance. — Manutencio do status MDL
26/09/2008 | Contrato assinado entre o Participante do | Contrato assinado entre o Dono do projeto e o
Projeto e o consultor de MDL. consultor MDL —Manutencdo do status de
MDL
24/01/2009 | Primeira publicagio do DCP  para | http://cdm.unfccc.int/Projects/Validation/DB/
comentdrio das Partes interessadas locais. | 2NB2U6TINIAQJMPIDOEICKSICGB273/v
(Iniciados os servicos de validagdo com a | iew.html - Manutencao do status MDL
EOD)
05/08/2010 | Iniciada a Operacdo Comercial da unidade | Publicacio na Imprensa Oficial Brasileira
geradora 1 (Didrio Oficial da Unido)
02/12/2010 | Iniciada a Operacdo Comercial da unidade | Publicacio na Imprensa Oficial Brasileira
geradora 2 (Didrio Oficial da Unido)
14/07/2011 | Dissolu¢do do Contrato com o primeiro | Termo de Dissolucio - Manutencio do
consultor MDL status MDL
12/06/2012 | Negociacdes com consultores MDL para | E-mail do Dono do projeto em 12/06/2012 -
desenvolvimento do DCP Manutencio do status MDL
04/07/2012 | Negociacdes com a segunda EOD para os | E-mails com EODs - Manutencao do status

services de validacio

MDL

Atividade de Projeto em Validagdo

Os eventos listados acima demonstram que o MDL foi conhecido e que seus beneficios
considerados durante o processo de decisdo de implementar a atividade de projeto.

B.6. Reducdes de emissao

B.6.1. Explicacao das escolhas de metodologia

foram

As redugoes de emissdes da atividade de projeto (ER,) sdo quantificadas pela subtragdo das emissdes do
projeto (PEgp,) das emissdes da linha de base (BE)).

Onde:

ER, = BE,— PE,
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ER, Redugdo de emissao no ano y (tCO,e/ano);
BE, Emissdes da linha de base no ano y (tCOy/ano);

PE, Emissdes do projeto no ano y (tCO,e/ano)

Emissoes do projeto (PE,)

Para esta atividade de projeto deve ser considerado somente as emissdes do reservatério de dgua para
plantas hidroelétricas (PEgp,).

Segundo a metodologia ACMO0002, para atividades de projeto de energia hidrelétrica que resultam em
novos reservatorios, os proponentes do projeto devem calcular a emissdo de CO, e CH,4 do reservatdrio

estimando conforme segue abaixo:

a) se a densidade de poténcia (PD) do projeto for maior que 4 W/m* e menor ou igual a 10 W/m®:

EF;. . -TEGy
PE,,, R —
1000

Onde:
PEyp, Emissoes do reservatério ( tCO,e/ano);
EFg, Fator de emissdo padrdo para emissdes do reservatério de hidrelétricas no ano vy
(KgCO,e/MWh);
TEG, Total da energia elétrica gerada pela atividade de projeto, incluindo a eletricidade fornecida a

rede e a fornecida para uso interno, no ano y (MWh).
b) Se a densidade de poténcia do projeto for maior que 10 W/m’,

PEyp, =0

A densidade de poténcia da atividade de projeto € calculada da seguinte maneira:

_ Capp; —Capp,
APJ - ABL

PD

Onde:

PD Densidade de poténcia da atividade de projeto em W/m”’.

Capp; Capacidade instalada da central hidrelétrica depois da implementacido da atividade de projeto
(W).

Capp, Capacidade instalada da central hidroelétrica antes da implementagdo da atividade de projeto (W).
Para novas centrais hidrelétricas este valor é zero.

Apy Area mensurada do reservatério de 4gua em sua superficie, depois da implementagdo da atividade
de projeto, quando o mesmo esta cheio (m?).

Apy Area mensurada do reservatério de dgua em sua superficie, antes da implementagdo da atividade
de projeto, quando o mesmo esta cheio (m?). Para novas centrais hidrelétricas este valor é zero.

D= 68.400.000-0

= = 8,89 W/m’
7.690.000 -0
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As emissoes do reservatdrio devem ser consideradas, porque a Densidade de Poténcia esta entre 4 e 10.
Seguindo o célculo:

~90-359.160

‘ =132.325 (tCO,/ano
y 1000 (t€02/ano)

Emissoes da linha de base (BE,)

As emissoes da linha de base (BE em tCOZ) sao o produto do fator de emissdo da linha de base (EF o
y 8gria, by

em tCOZ/MWh), vezes a eletricidade fornecida pela atividade do projeto a rede (EGpy,yem MWh), como

se segue:
BE}' = EGPJ,y 'EFgrid,CM,y

Onde:

BE, Emissdes de linha no ano y (tCO,e/ano);

EGp;,, Quantidade de geracdo liquida de eletricidade que € produzida e exportada para a rede como
resultado da implementa¢do da atividade de projeto MDL ano y (MWh/ano).

EF4i4,cmy Margem Combinada para o fator de emissdo de CO, da rede geradora no ano y, calculada
usando a versdo mais recente da “ferramenta para o célculo do fator de emissao para um sistema elétrico”
em (tCO/MWh).

Cilculo do Fator de Emissio (EF gig.cu,y)
Para o célculo do fator de emissao da linha de base, os seis passos abaixo devem ser seguidos

PASSO 1. Identificar o sistema elétrico relevante;

PASSO 2. Selecionar quando da inclusdo de usinas ndo conectadas ao sistema elétrico do projeto
(opcional);

PASSO 3. Selecionar um método de célculo da margem de operagdo (OM);

PASSO 4. Calcular o fator de emissdo da margem de operacao de acordo com o método selecionado;
PASSO 5. Calcular o fator de emissdao da margem de construciao (BM);

PASSO 6. Calcular o fator de emissdo da margem combinada (CM).

PASSO 1. Identificar o sistema elétrico relevante.

Considerando o estabelecido pela versdo valida da “Ferramenta para calcular o fator de emissao para um
sistema elétrico™ e o fato da AND brasileira ter publicado a Resolugio n° 8 emitida em 26 de maio de
2008, na qual define o Sistema Nacional Interconectado como um sistema unico que cobre todos as cinco
macro regides geograficas do pais (Norte, Nordeste, Sul, Sudeste e Centro Oeste), os limites do sistema
elétrico brasileiro sdo bem definidos.

PASSO 2. Selecionar quando da inclusiao de usinas nao conectadas ao sistema elétrico do projeto
(opcional).

Desde que a AND brasileira somente disponibiliza o célculo do fator de emissio com base em
informacdes de usinas conectadas a rede, as usinas ndo conectadas ndo sdo consideradas (Opgao 1).

» "Se a AND do pais anfitrido publicou a delineagdo do projeto de sistema elétrico e sistemas elétricos conectados,
estas delineacoes devem ser utilizadas"
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PASSO 3. Selecionar um método de calculo da margem de operacao (OM).

O método adotado para calcular a margem de operacao € o “Método de andlise do despacho OM” (Opc¢ao
¢). O célculo é realizado pela AND brasileira e disponibilizado publicamente.

Passo 4: Calcule o fator de emissao da margem de operacio de acordo com o método selecionado
O método selecionado € o "OM por analise dos dados de despacho”.

O Fator de Emissao pelo método da Andlise de Despacho (OM), € calculado como segue:

ZEGPJ,h 'EFEL,DD,h
EF =-t

rid ,OM-DD,y ~—
¢ : EG

PJ.y

Onde:

EF i40m.pp,y = Dados da margem de operacdo do fator de emissdo de CO, da energia despachada no ano
y (tCO,/MWh);

EGp; ), = Eletricidade substituida pela atividade de projeto em horas (h) no ano y (MWh);

EFg; pp,, = Fator de emissdo de CO, para unidades da rede elétrica no topo da ordem de despacho na hora
h, no ano y (tCO,/MWh);

EGp;, = Energia total substituida pela atividade de projeto no ano y (MWh);

h =Horas no ano y em que a atividade de projeto estd substituindo energia da rede;

¥y = Ano no qual a eletricidade de projeto estd substituindo energia da rede.

O método EFg; pp j, € definido pela AND brasileira que € a responsdvel por este célculo.

PASSO S. Calcular o fator de emissao da margem de construcio (BM).

Para o primeiro periodo de crédito, o fator de emissdo da margem de construcdo deve ser atualizado
anualmente, ex post (Opc¢do 2).

De acordo com a metodologia usada, o fator de emissdo da Margem de Constru¢do (BM) é calculado
como se segue:

> EG,  EFy,,

EF ‘ — i,m
grwl,BM!y
2.EG,,
m

Onde:

EFgria pmy= Fator de emissdao de CO, da margem de constru¢do no ano y (tCO,/MWh)
EGny= Eletricidade liquida gerada e entregue a rede pela usina m no ano y (MWh)
EFELmy= Fator de emissdo deCO, da usina m no anoy (tCO,/MWh)

m = Unidades de geracdo inclusas na margem de constru¢ao

y = Ano histérico mais recente na qual o dado de geracdo de eletricidade est4 disponivel

O fator de emissdo de CO, para cada unidade de geragdo m (EFg..y) deve ser determinado de acordo
com a ferramenta no Passo 4 (a) para o simples OM, utilizando as opg¢des de Al, A2 ou A3, utilizando
para o ano y o histérico mais recente para o qual os dados de geracdo de energia elétrica estd disponivel, e
utilizando para m as unidades de energia incluido na margem de construgao.
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7

As unidades de energia incluidas na margem de construcdo s@o definidos pela AND brasileira, que é
responsdvel pelos cdlculos da margem de operacdio e construcdo. Os resultados destes sdo
disponibilizados publicamente em seu site para consulta.

PASSO 6. Calcular o fator de emissao da margem combinada (CM)

Para o célculo do fator de emissdo da margem combinada o método CM (Opcdo a) deve ser utilizado
preferencialmente.

EFgria,cm,y = EFgrid,oMy X Wou + EFgrid,BMy X Way

Onde:

EFgrid,Bmy = Fator de emissdo de CO, da margem de construgdo no ano y (tCO,/MWh)
EFgrid,omy = Fator de emissdo de CO, da margem de operacdo no ano y (tCO/MWh)
Wou = Peso do fator de emissdo da margem de operacdo (por cento)

Weu = Peso do fator de emissdo da margem de construg@o (por cento)

Considerando que a atividade de projeto é baseado numa UHE, o célculo do fator de emissdo da margem
combinada deve usar valores padrdes para woy € Way:

wou = 0.5 e wpy = 0.5 para o primeiro periodo de crédito , e woy = 0.25 e wgyy = 0.75 para o segundo e
terceiro periodo de crédito.

Célculos disponiveis na Secdo B.6.3.

Cilculo da Energia Gerada (EGp,,)

A atividade de projeto € a instalagdo de uma nova planta de geracdo renovével conectada a rede em local
onde nenhuma outra planta estava operando antes da implanta¢do da atividade de projeto sendo assim
classificada como uma planta do tipo Greenfield de geracdo de energia renovavel.

A EGp,,, € baseada na estimativa da eletricidade a ser injetada anualmente na rede pela atividade de
projeto, a qual leva em consideracdo a energia assegurada das usinas, informacgd@o esta fornecida pela

ANEEL e pelo Ministério de Minas e Energia. Entao:

EGPJ,y = EGfacility,y

Onde:

EGp;, = Quantidade de geracdo liquida de eletricidade que é produzida e exportada para a rede
como resultado da implementagado da atividade de projeto MDL ano y (MWh/ano) ;

EGiuciiry,y = Quantidade de geracdo liquida de eletricidade suprida para a rede pela planta/unidade
no ano y (MWh/ano).

Valor disponivel na Secdo B.6.3.

B.6.2. Dados e parametros fixados ex-ante

Dado / Parametro Capg;.
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Unidade w

Capacidade instalada da usina hidroelétrica anterior a implementacio da
atividade de projeto. Para novas usinas, esse valor € zero.

Fonte de dado utilizada | Local do projeto.

Descricao

Valor aplicado 0

Escolha do dado ou Naio aplicdvel.

métodos de medicio e

procedimentos

Propésito do dado Célculo das emissoes do projeto.

Comentarios adicionais | -

Dado / Parametro ApL
Unidade m’

Area do reservatério medida na superficie da dgua, antes da
Descricao implementacdo da atividade de projeto, quando o reservatdrio estd cheio

(mz). Para novos reservatdrios, esse valor é zero.
Fonte de dado utilizada | Local do projeto.

Valor aplicado 0

Escolha do dado ou Nio aplicdvel.

métodos de medicio e

procedimentos

Propésito do dado Cilculo das emissdes do projeto.

Comentarios adicionais | -

B.6.3. Calculo ex-ante das reducoes de emissoes
A metodologia de linha de base considera a determinacio do fator de emissdo da rede na qual a atividade
de projeto estd conectada como o centro dos dados a serem determinados no cendrio da linha de base. No

Brasil, a rede ¢ interligada através do SIN em um sistema {inico®.

Cilculo do Fator de Emissio (EF gig.cu,y)

Para o célculo do fator de emissao da linha de base, os seis passos abaixo devem ser seguidos

PASSO 1. Identificar o sistema elétrico relevante;

PASSO 2. Selecionar quando da inclusdo de usinas n@o conectadas ao sistema elétrico do projeto
(opcional);

PASSO 3. Selecionar um método de célculo da margem de operagdo (OM);

PASSO 4. Calcular o fator de emissdo da margem de operacao de acordo com o método selecionado;
PASSO 5. Calcular o fator de emissdao da margem de construciao (BM);

PASSO 6. Calcular o fator de emissdo da margem combinada (CM).

PASSO 1. Identificar o sistema elétrico relevante.

6 hitp://www.mct.gov.br/upd_blob/0024/24562.pdf
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Considerando o estabelecido pela versdo valida da “Ferramenta para calcular o fator de emissao para um
sistema elétrico” e o fato da AND brasileira ter publicado a Resolu¢do n® 8 emitida em 26 de maio de
2008, na qual define o Sistema Nacional Interconectado como um sistema unico que cobre todos as cinco
macro regides geograficas do pais (Norte, Nordeste, Sul, Sudeste e Centro Oeste), os limites do sistema
elétrico brasileiro sdo bem definidos.

PASSO 2. Selecionar quando da inclusao de usinas nao conectadas ao sistema elétrico do projeto
(opcional).

Desde que a AND brasileira somente disponibiliza o célculo do fator de emissio com base em
informagdes de usinas conectadas a rede, as usinas nao conectadas nao sao consideradas.

PASSO 3. Selecionar um método de calculo da margem de operacao (OM).

O método adotado para calcular a margem de operagdo é o “Método de andlise do despacho OM”. O
calculo é realizado pela AND brasileira e disponibilizado publicamente.

PASSO 4. Calcular o fator de emissio da margem de operac¢ao de acordo com o método

selecionado.

O Fator de Emissao pelo método da Andlise de Despacho (OM), € calculado como segue:

ZEGPJ,h ’EFEL,DD,h
_ h

EFgrid,OM—DD,y -

EG PIy
Onde:
EF4iq0m.0p,y = Dados da margem de operacdo do fator de emissdo de CO, da energia despachada no ano
y (tCO,/MWh);

EGp;;, = Eletricidade substituida pela atividade de projeto em horas (h) no ano y (MWh);

EFg; pp, = Fator de emissdo de CO, para unidades da rede elétrica no topo da ordem de despacho na hora
h, no ano y (tCO,/MWh);

EGp,, = Energia total substituida pela atividade de projeto no ano y (MWh);

h =Horas no ano y em que a atividade de projeto estd substituindo energia da rede;

y = Ano no qual a eletricidade de projeto esta substituindo energia da rede.

Para efeito de uma boa estimativa ex-ante do fator de emissdo da margem de operacdo serd utilizada a
média aritmética dos fatores de emissdes mensais publicados pela AND (dados disponiveis do ano
2011)7

z http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/333605.html#ancora
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Tabela 8: Fator de emissdo da Margem de Operacéo para o ano de 2011
MARGEM DE OPERACAO
Fator de Emissao Médio (tCO,/MWh)
MES

Janeiro Fevereiro | Margo | Abril Maio Junho Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro
2011

0,2621 0,2876 0,2076 | 0,1977 | 0,2698 | 0,3410 | 0,3076 | 0,3009 | 0,2734 0,3498 0,3565 0,3495

Desta forma, o Fator de Emissao da Margem de Operagao é:

EF =0,2920

grid,OM-DD,y

PASSO 5. Calcular o fator de emissao da margem de construcao (BM).

As unidades geradoras incluidas no célculo do fator de emissdo da margem de constru¢do (BM) sdo
definidas pela AND brasileira a qual € responsavel pelo cdlculo desta varidvel. O resultado deste é
publicado em seu sitio de internet para consulta.

De acordo com a metodologia usada, o fator de emissdao da Margem de Construgdo (BM) € calculado
como se segue:

> EG,  EF,,

EF ‘ — i,m
grwl,BM!y
Z EGma."
m

Onde:

EFgriaBmy = Fator de emissdo de CO, da margem de construg¢do no ano y (tCO,/MWh)
EGn,y= Eletricidade liquida gerada e entregue a rede pela usina m no ano y (MWh)
EFELmy= Fator de emissdo deCO, da usina m no anoy (tCO,/MWh)

m = Unidades de geracdo inclusas na margem de constru¢ao

y = Ano histdrico mais recente na qual o dado de geracio de eletricidade estd disponivel

Para o fator de emissdo da margem de construgdo EF,q gum,y serd adotado o valor disponibilizado pela
AND para o ano de 2011 (tltimos dados disponiveis)®.

Tabela 9: Dados da AND brasileira para o fator de emissdo da Margem de Construgio

MARGEM DE CONSTRUCAO

Fator de Emissdao Médio (tCO,/MWh) — ANUAL

2011

0,1056

Portanto, teremos que o Fator de Emissdo da Margem de Construgéo é:
EFgrid,BM,y = 0,1056

PASSO 6. Calcular o fator de emissao da margem combinada (CM)

b http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/333605.html#ancora
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Para o célculo do fator de emissdo da margem combinada (combina¢do da margem de operacdo e
construgdo) € utilizada uma média ponderada entre os dois fatores acima citados, considerando ambos

z

wou € wpy = 0,5. Como medida conservadora, ¢ apresentado abaixo o fator de emissdo calculado
utilizando-se valores com quatro casas decimais, arredondadas para baixo. Entdo, o resultado é:

EF . ¢y, =0,2920-0,5+0,1056-0,5=0,1987 (tCO/MWh)

8

As emissdes da linha de base sdo proporcionais a eletricidade entregue a rede durante o periodo de
duragdo do projeto. Sdo calculadas pela multiplicagdo do fator de emissao da linha de base (EF,,, -, )

pela eletricidade gerada pela atividade de projeto.
BE,=EF ., oy EGpy,y

BE, = 0,1987 - 359.160 = 71.365 tCO,/year

O valor das emissdes do projetos calculadas € 32.325. Entdo:

ER, = BE,— PEyp,
ER, = 71.365 — 32.639 = 38.726 (tCO,)

Fugas
Nenhuma emissdo de fuga é considerada™.

B.6.4. Sumario da estimativa ex-ante de reducées de emissoes

!Emissﬁes de Emisss”)es do Fuga Redu'g(”)(is de
Ano linha de base projeto (t COse) Emissoes
(t COze) (t COze) (t COze)

2014 71.365 32.639 0 38.726
2015 71.365 32.639 0 38.726
2016 71.365 32.639 0 38.726
2017 71.365 32.639 0 38.726
2018 71.365 32.639 0 38.726
2019 71.365 32.639 0 38.726
2020 71.365 32.639 0 38.726

Total 499.555 228.473 0 271.082

Nuimero total de | 7 anos, renovavel por mais 2 periodos de 7 anos cada um.

anos de créditos

Média anual 71.365 32.639 0 38.726

durante o

periodo de

obtencao de

créditos

* A partir da metodologia ACMO0002 "As principais emissdes potencialmente dio origem a fugas no contexto de
projetos do setor elétrico sdo as emissdes decorrentes de atividades como a construcdo de usinas e emissdes a
montante do uso de combustiveis fésseis (por exemplo, extracdo, processamento, transporte). Essas fontes de
emissdes sdo negligenciados. "
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B.7. Plano de Monitoramento
B.7.1. Dados e parametros a ser monitorados

Dado /
Parametro: EGycity
Unidade MWh/ano
e Quantidade de geracdo de eletricidade liquida fornecida pela planta/unidade da
Descricao . :
atividade de projeto para a rede no ano y.
Fonte do dado Medidores de energia 100ahzgdps dentro dp painel de medi¢do na subestacio
Itaguacu (exclusivo para esta atividade de projeto)
Valor(es)
aplicado (s) 359.160
, A eletricidade liquida entregue a rede serd registrada por medidores de eletricidade
Método de o L .. .
medicio e (um principal e um de retaguarda). Também a eletricidade entregue da rede deverd
ca ser checado pelos mesmos medidores uma vez que sdo bidirecionais. Para
procedimentos . ~ P . ~
seguranca, os medidores serdao lacrados ap6s a calibragdo.
Freqiiéncia de | Medigdo hordria e pelo menos gravacdo mensal.
monitoramento
Os medidores precisam atender padrdes nacionais estabelecidos pelo modulo 12.2
da ONS (que pode ser visto em
http://extranet.ons.org.br/operacao/prdocme.nsf/principalPRedeweb?openframeset),
. e regulamentagdes industriais que garantam sua acuracidade. Estes dados serdo
Procedimentos - - o - .
GQ/CQ utilizados para calcular as reducdes de emissdes. Os dados serdo arquivados
mensalmente (eletronicamente) e mantidos arquivados durante o periodo de
creditacdo mais dois anos apds seu término. O s dados dos medidores de energia
serdo contra checados com o banco de dados da CCEE para verificar a consisténcia
dos dados.
Objetivo do Calculo das emissdes de linha de base
dado
Comentarios
adicionais
Dado / TEG,
Parametro:
Unidade MWh/ano
e Total de eletricidade produzida pela atividade de projeto, incluindo a eletricidade
Descricao s .. s .
fornecida a rede e a eletricidade fornecida as cargas internas, no anoy.
Fonte do dado | Local da atividade de projeto — Medidores de energia na casa de forca da UHE.
Valor(es) 362.647
aplicado (s)
Método de A eletricidade liquida entregue a rede serd verificada através dos medidores de
medicao e energia elétrica (um medidor para cada unidade de geragdo). Por seguranga, os
procedimentos medidores foram selados apds a calibracdo.
Freqiiéncia de | Medigdo hordria e gravagdo mensal.
monitoramento

* Para estimativa ex-ante o consumo das cargas internas foram consideradas 3.487 MWh/ano (Logo
TEGy=359.160+3.487)
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Os medidores devem obedecer aos padrdes nacionais estabelecidos pelo mddulo
12.2 do ONS (que pode ser visto através do link
Procedimentos | http://extranet.ons.org.br/operacao/prdocme.nsf/principalPRedeweb?openframeset),
GQ/CQ e regulamentacgdo da industria para garantir a precisdo. Estes dados serdo utilizados
para calcular as reducdes de emissdes. Os dados serdo arquivados mensalmente
(eletronico) e mantidos arquivados durante o periodo de crédito e dois anos depois.
Objetivo do Célculo das emissdes do projeto.
dado
Comentarios
adicionais

Dado / Parametro:

EFgrid,CM,y

Unidade

tCOe/MWh

Fator de Emissdo da Margem Combinada para atividade de geracdo

Descricao conectada a uma rede, no ano y, calculada utilizando a versdo mais recente

da "Ferramenta para célculo do fator emiss@o para um sistema elétrico".
Fonte do dado Baseado em dados fornecidos pela AND (Autoridade Nacional Designada).
Valor(es) aplicado (s) 0,1987

Método de medicao e
procedimentos

A margem combinada € calculada através de uma férmula de média
ponderada, considerando o EFg”. doMpDy € O EF,iqpm,y € 0S pesos w,,, . €

Wy, Padrdo 0,5. Como na “Ferramenta para calcular o fator de emissao
para um sistema elétrico”.

Freqiiéncia de Anualmente.
monitoramento
. Como o determinado pela “Ferramenta para calcular o fator de emissao
Procedimentos GQ/CQ . P p” P
para um sistema elétrico”.
Objetivo do dado Calculo das emissdes de linha de base

Comentarios adicionais

Para a estimativa ex-ante das reducdes de emissdes, foram utilizados dados
referentes ao ano de 2011 (dados mais recentes disponiveis).
Fonte: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/333605.html#ancora

Dado / Parametro:

Capp;

Unidade

\

Capacidade instalada da usina hidrelétrica apds a implementacdo da

TR atividade de projeto.
Fonte do dado Local da atividade de projetos.
Valor(es) aplicado (s) 68.400.000

Método de medicao e

A capacidade instalada da José Luiz Miiller de Godoy Pereira ¢é

procedimentos determinada pelos dados de placa dos equipamentos.
Freqiiéncia de Anualmente.

monitoramento

Procedimentos GQ/CQ | -

Objetivo do dado Calculo das emissodes do projeto.

Comentarios adicionais

Dado / Parametro:

Aps
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Unidade m’
e Area do reservatério medida na superficie da dgua, apés a implementacio
Descricdo da atividade de projeto, quando o reservatdrio esta cheio.
Fonte do dado Local da atividade de projeto.
Valor(es) aplicado (s) 7.690.000
Método de medicao e Empresas terceirizadas serdo contratadas para o desenvolvimento de
procedimentos levantamentos topogréficos e / ou processamento de imagens de satélite.
Freqiiéncia de Anualmente.
monitoramento
Procedimentos GQ/CQ | -
Objetivo do dado Célculo das emissodes do projeto.
Comentirios adicionais

B.7.2. Plano de amostragem
Os dados e pardmetros monitorados na secdo B.7.1 acima nio sdo determinados por um método de
amostragem. Os dados s@o efetivamente medidos.

B.7.3. Outros elementos do plano de monitoramento
O plano de monitoramento para a atividade de projeto € baseado na metodologia ACMO0002 e consiste no

monitoramento da geragdo de eletricidade da atividade de projeto e dos fatores de emissdo de CO..

1) Geracao de Energia e Sistema de Medicio - EGjaciiiv,y:

Caracteristicas Gerais do Sistema de Medicdo

Os procedimentos designados para o monitoramento da geracdo de eletricidade pela atividade de projeto
seguem os parametros e regulamentos do setor energético Brasileiro. O Operador Nacional do Sistema
(ONS) e a Camara de Comercializagdao de Energia Elétrica (CCEE) sdo os 6rgios responsaveis pela
especificacdo dos requerimentos técnicos do sistema de medi¢do de energia para faturamento. Esses
agentes monitoram e aprovam os projetos para uma correta contagem de energia.

O agente responsavel pelo Sistema de Medicao para Faturamento (SMF) desenvolve o projeto de acordo
com as especificagdes técnicas das medi¢des para faturamento, as quais devem incluir a localizacdo dos
pontos de medicdo, painéis de medi¢do, medidores e sistemas para medi¢des locais e remotas.

Segundo o designado pelo sub-médulo 12.1 do Procedimento de Rede’, o SMF é um sistema composto
pelos medidores principal e de retaguarda, pelos transformadores de instrumento, pelos canais de
comunicacdo entre os agentes € a CCEE e pelos sistemas de coleta de dados de medicdo para
faturamento.

O sistema de medicdo e mede e registra os valores da energia fornecida a rede. Existem dois medidores
(um para cada unidade geradora) para a medida da producdo de energia bruta (que inclui eletricidade
utilizada para cargas internas) e um sistema de medi¢do com dois medidores (um principal e um reserva)
para a energia liquida. Os sistemas de energia bruta sdo instalados na UHE e o sistema de energia liquida
¢ instalado num painel de medi¢d@o na subestacdo Itaguagu, ponto de conexdo da UHE com o SIN.

3 http://www.ons.org.br/download/procedimentos/modulos/Modulo _12/Submodulo%2012.1 Rev_1.0.pdf
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Os dados do sistema de medig@o para energia liquida sdo também coletados no SCDE (Sistema de Coleta
de Dados de Energia) da CCEE, remota e automaticamente, usando os mesmos dois medidores (um
principal e um reserva) que estio instalados no painel de medicao, na subestagdo Itaguacu.

Portanto, além das medi¢des de eletricidade realizada pelos proponentes de projeto, toda energia
despachada pela UHE José Luiz Miiller de Godoy Pereira serd também monitorada on-line pelos
medidores da CCEE. O sistema de medi¢do da CEEE contém um sistema de comunicagdo direta para
enviar os dados de despacho de energia para a rede para a CCEE. A CCEE ¢ responsavel pela leitura
mensal e manutencio dos dados gravados de energia despachada.

Para um melhor entendimento, ver diagrama abaixo:

Processo de Faturamento (340

Paulg,~SP)
SUBESTACAO E}
ITAGUACU* | cos(Cruzeiro-se) |
Pertencea Coqueirns Transmissorz de Enargiz A
Ltdz [Companhiz de Transmiss3o) -0 ponto de Lide por meio de
conex30 com arade brasileira criotocard

cos

(Sistema Central de Operagdo)
(Cruzeiro—SP)

HPP José Luiz Miiller de Godoy Pereira M1 Link Ethernet

Egpotos. Principais:

-Gerador 1 (G271=34.2 MW) M2

-Turbina 1 (NO71=35 MW) . . .
-Gerador2  (G272=34,2 MW) * Painel de Medicdo da UHE(exclusivo)
“Turbina2 - [NO72=35 Mw] M3 = Medidor Principal:  PI-0901A063-01
-Medidor GUL (M1 =PJ-0B10A597-01)

-Medidor GUZ (M2 = PJ-0812A205-01) M4 = Medidor de Reserva: PJ-0801A067-01

Diagrama 1: Sistema de Medi¢do para Faturamento

* As identificacdes dos medidores pdem mudar se um ou ambos forem substituidos durante a vida qtil do
projeto

Os medidores M1 e M2 podem prover o total de eletricidade produzido pela atividade de projeto,
incluindo a eletricidade suprida a rede e a eletricidade para as cargas internas, no ano y (TEGy).

Monitoramento dos Dados:

As leituras dos medidores sdo usadas para o cdlculo das reducdes de emissdo. As etapas do
monitoramento sao as seguintes:

(1) Os dados serdo medidos em base hordria e gravados mensalmente;

(2) Planilhas contendo a eletricidade entregue a rede serdo geradas; os dados de medi¢do da CCEE serdo
utilizados para o célculo das redugdes de emissao;

(3) Asredugdes de emissao serdo gerenciadas pela equipe do proprietdrio do projeto.
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Outros detalhes, no que diz respeito aos parametros a serem monitorados podem ser encontrados nas
secoes B.7.1.

Controle de Qualidade:

(1) Calibrac¢ao dos medidores:

A calibracdo dos medidores serd conduzida por organizac¢des qualificadas que deverdo estar de acordo
com os padrdes nacionais e regulacdes industriais para assegurar a acurdcia do sistema. O periodo de
calibragdo ird seguir o Procedimento 12.3°> do ONS. Apés a calibragdo, os medidores deverdo ser
lacrados para seguranca e os certificados de calibracdo serdo arquivados juntamente com os dados de
monitoramento. A classe de exatiddo do equipamento que serd utilizado no projeto, estd em conformidade
com os padrdes nacionais (NBR 14519 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). Isto pode ser visto
no Procedimento 12.2* do ONS.

(2) Tratamento de Emergéncia:

Em caso de indisponibilidade de leitura de qualquer ponto de medi¢do, decorrente de manutencdes,
comissionamento ou por qualquer outro motivo, serd utilizada a metodologia de estimativa de dados
conforme o item 7.1 do Procedimento de Comercializagcao de Energia34, Modulo 2.

Gerenciamento de dados:

Todos os dados recolhidos no intervalo de monitoramento serdo apresentados por via eletrdnica e
mantidos por pelo menos 2 anos apds o ultimo periodo de créditos. O crédito a ser gerado sera calculado
regularmente pelos proponentes do projeto e mantidos para a fase de verificagdo.

Procedimentos de Treinamento:

O participante do projeto € igualmente responsavel pela gestdo do projeto e para o treinamento de pessoal,
fornecendo os procedimentos de operacdo, medi¢cdo, monitoramento de emergéncia e comunicagdo.

Os procedimentos de emergéncia relacionados com a operagdo da atividade de projeto (por exemplo: a
seguranca e a saude dos trabalhadores, relacionados com a seguranga da barragem de emergéncia etc
brocas / exercicios, de acordo com a legislacdo brasileira), foram incluidos nos cursos de formacao.

Além disso, procedimentos de manutencao, operagdo e calibragio seguem as diretrizes nacionais
estabelecidas pelo ONS.

2) Fatores de Emissao - EF igcmys EF gria.om-ppy € EF eria gyt

Os fatores de emissdo de CO, envolvidos na atividade de projeto (EF,ijcmyEFgridomnpy € EFgriasmy),
conforme mencionamos anteriormente, sdo fornecidos pela AND brasileira e disponibilizados em seu
sitio de internet (http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/307492.html). Desta maneira, o
monitoramento desses dados serd ex-post, através do acesso periddico aos dados fornecidos pela AND.

3) Capacidade Instalada — Capp;:

No Brasil, a capacidade instalada das usinas hidrelétricas é determinada e autorizada por uma agéncia
regulatéria competente. Além disso, qualquer modificacdo precisa ser autorizada e publicada. Portanto,
qualquer nova autorizacio para o aumento da capacidade instalada da usina serd anualmente monitorada.

2 http://www.ons.org.br/procedimentos/modulo _12.aspx

3 http://www.ons.org.br/procedimentos/modulo_12.aspx
** http://www.ccee.org.br/portal/wem/idc/groups/regrasprocedlegis/documents/conteudoccee/ccee_058269.pdf
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4) Area do reservatorio — Ap;:

Apés a execugdo da atividade de projeto, a drea do reservatdrio serd medida anualmente na superficie da
dgua, quando o reservatério estd cheio. Para este fim, serdo utilizados medidas de levantamentos
topograficos ou imagens de satélite.

Autoridade e Responsabilidade:

A Foz do Rio Claro S.A € a responsdvel pela manutencdo e calibracdo dos equipamentos de
monitoramento, atendimento as exigéncias operacionais e agdes corretivas relacionadas a funcionalidade
da atividade de projeto. Além disso, a companhia tem autoridade e responsabilidade para o registro,
monitoramento e medi¢gdes, assim como para gerenciar todos os assuntos relacionados a atividades de
projeto, também para organizar recursos humanos e treinamento de terceiros para o uso de técnicas
apropriadas relacionadas a legislag@o vigente.

As emissdes de linha de base do projeto e os calculos e redugdes de emissdes serdo realizados pela Foz do
Rio Claro S.A a qual reportard os resultados de maneira apropriada as entidades relacionadas aos
processos do MDL.

SECAO C. Duracio e periodo de crédito
C.1. Duraciao da atividade de projeto

C.1.1. Data de inicio da atividade de projeto

15/08/2006

A data mais antiga em que a implementag@o ou constru¢do ou a¢do real da atividade de projeto comecou,
que foi a assinatura do Contrato de Concessdo nimero 005/2006 assinado em 15/08/2006.

C.1.2. Estimativa da vida til operacional da atividade de projeto
Miéximo de 35 anos e 0 meses (o periodo de concessdo para a utilizacdo da UHE).

C.2. Periodo de crédito da atividade de projeto
C.2.1. Tipo do periodo de crédito
Renovavel sendo:

01/01/2014 a 31/12/2020 o Primeiro periodo de crédito
01/01/2021 a 31/12/2027 o Segundo periodo de crédito
01/01/2028 a 31/12/2034 o Terceiro perfodo de crédito

C.2.2. Inicio do periodo de crédito
A data de inicio do primeiro periodo de crédito da atividade do projeto € 01/01/2014 ou na data do
registro do MDL, o que ocorrer mais tarde.

C.2.3. Duracao do periodo de crédito
7 anos e 0 meses renovavel por mais 2 periodos de 7 anos e 0 meses.

SECAO D. Impactos ambientais
D.1. Analise de impactos ambientais

A implementacdo da Usina Hidrelétrica José Luiz Miiller de Godoy Pereira foi precedida de uma
avaliacdo ambiental abrangente que foi feita com a realizacdo de dois estudos: o Estudo de Impacto
Ambiental - EIA e Relatério de Impacto Ambiental - RIMA. Com base nesses estudos, foi desenvolvido
um Plano Béasico Ambiental - PBA, que incluiu 26 programas e 2 subprogramas. O objetivo desses
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programas € o de gerenciar, monitorar e executar acdes que minimizem a influéncia do projeto sobre o
meio ambiente. As atividades desses programas foram executadas por uma equipe de 70 profissionais.

Tendo obtido a Licenca Prévia Ambiental, o uso do potencial hidrelétrico do rio Rio Claro foi enviado
para procedimentos de licitagdo, que foi ganho pela Alusa Participacdes S.A. Em 16 de Outubro de 2006,
uma nova Licenca Prévia Ambiental foi obtida (Licenca Prévia 24/2006) no nome da Foz do Rio Claro
Energia S.A. A partir desta data, Foz do Rio Claro Energia S.A. desenvolveu ac¢des para cumprir com
todos os regulamentos listados, desenvolvendo os requisitos ambientais necessdrios e fazendo os
procedimentos de comunicacio social sobre os municipios da Cagu e Sdo Siméo.

A Licenca de Instalagdo GUS 137/2007 foi obtida em 17 de Abril de 2007 e renovada em 7 de Agosto de
2008 como LI GUS 138/2008, fornecida pela AGMA. A Licenca de Instalacdo foi obtida apds a
aprovacao do PBA. O PBA inclui projetos de impacto ambiental e de controle de medidas de mitigacdo e
compensacdo. O PBA inclui propostas descritas nos seguintes documentos:
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- Estudo de Impacto Ambiental - EIA (2002);

- Documentos da Reunido de Consulta Piblica (2005);

- Requisitos de Licenca Prévia (2005 e 2006);

- Estudos Complementares;

-Requisitos adicionais e/ou complementares por parte do 6érgao ambiental e da comunidade local;

A Licenca de Operagdo GUS 026/2010 foi obtida em 1 de Fevereiro de 2010, fornecida pela SEMARH.
Estudos ambientais ndo apontaram a ocorréncia de quaisquer impactos transfronteirigos.
D.2. Avaliacao do impacto ambiental

Breve descricdo do Estudo de Impactos Ambientais, Relatério de Impactos Ambientais e Plano Bésico
Ambiental.

O EIA / RIMA foi desenvolvido com base nos impactos causados pela instalagdo do Projeto. Fazendo uso
de estudos comparativos e andlise custo/beneficio, esses documentos levam em considerag¢do fatores
ambientais, sociais e econdomicos. Os fatores considerados incluem: constru¢do de barragens, instalacio
de canteiro de obras, constru¢do de acessos rodovidrios, impactos sobre a flora e fauna, aumento
temporério na populacdo local, os impactos sobre a satde, educacdo e seguranga publica, geracdo de
renda para o governo local por meio de impostos, entre outros.

O maior impacto negativo para o meio ambiente, foi a criagdo do reservatdrio, o qual inundou uma 4rea
de 7,69 Km? quando o reservatdrio estd cheio. Esta 4rea, no entanto, apresentou baixa densidade
populacional e consistia principalmente em fazendas e residéncias de trabalhadores rurais. Inundagdes
nesta drea ndo resultaram em migracdo compulséria de comunidades inteiras.

Os principais impactos positivos sdo a contribuicdo para a sustentabilidade ambiental reduzindo o uso de
energia féssil (ndo renovavel), a melhor utilizagdo dos recursos naturais e do uso de tecnologias limpas e
eficientes. Além disso, a ampliagdo das oportunidades de emprego em &4reas onde o projeto estd
localizado, a contribui¢do para melhores condi¢des da economia local com os impostos pagos pelo
projeto, a reducgdo da poluicio langada na atmosfera e os custos sociais relacionados a ela.

O PBA registrou o desenvolvimento de 26 projetos ambientais para a prevencdo, controle, mitigacao,
monitoramento e compensacio dos impactos ambientais causados pela instalagdo do Projeto. Entre esses
programas, pode-se destacar:

o Programa de negociagao da terra;

o Programa de recuperacgdo de dreas degradadas;

o Programa de Monitoramento do uso do solo. Controle de Processos Erosivos e
estabilizac¢do de encostas;

0 Monitoramento limnoldgico e Programa de Qualidade da Agua;

o Programa de Educacdo Ambiental para os Municipios;

o Programa de desmatamento e limpeza em terrenos do Reservatdrio;

o Plano Diretor do Reservatorio;

o Programa de Comunicagdo Social;

o Programa de Gestdao Ambiental;

SECAO E. Consulta as partes interessadas locais
E.1. Solicitacao de comentarios das partes interessadas locais
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. . . ~ 3 . .
Os convites dos atores locais foram feitos de acordo com a Resolu¢do No. 7 da AND? brasileira. A fim
de satisfazer e dar cumprimento a esta resolugdo o proponente do projeto enviou cartas convite,
descrevendo o projeto, e solicitaram comentdrios das seguintes partes interessadas:

Prefeitura Municipal de Cagu

Prefeitura Municipal de Sdo Simao

Céamara Municipal de Cagu

Céamara Municipal de Sdo Simao

Secretaria de Meio Ambiente de Cagu
Superintendéncia Municipal do Meio Ambiente de Sao Simdo
Agéncia Goiana de Meio Ambiente e Recursos Naturais
FBOMS

. Ministério Pablico Estadual

10. Procuradoria da Reptiblica no Estado de GO

11. Sindicato Rural de Cacu

12. Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Cagu

13. Conselho Municipal da Comunidade de Sdao Simao

14. Comunidade de Pescadores de Sdo Simédo

00N oL L

Atores locais também foram instruidos a solicitar cdpias em papel desses documentos por meio do servigo
postal, nos casos em que o acesso a Internet ndo fosse possivel.

E.2. Resumo dos comentarios recebidos
Nao foram recebidos comentarios por e-mail ou correio.

E.3. Relatorio da consideracao dos comentarios recebidos

Nenhuma acao € requerida.

SECAO F. Aprovacio e Autorizacio
A Carta de Aprovagdo devera ser obtida apds a emissdo do Relatério Final de Validagdo da EOD e antes
da solicitacdo de registro no Conselho Executivo do MDL.

% Available at: <http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/69610.html.>
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Apéndice 1: Informacio de contato dos participantes do projeto

Organizagao FOZ DO RIO CLARO ENERGIA S.A
Rua/Caixa Postal Av. Dr. Cardoso de Melo 19553, 9° andar
Prédio Ed. Brasilio Machado

Cidade Sao Paulo

Estado/Regiao SP

CEP 04548-005

Pais Brasil

Telefone + 55 11 4095-1500

FAX +55 11 4095-1699

E-Mail tsalles @alupar.com.br

Web site http://www.alupar.com.br
Representado por Thiago Salles

Titulo Diretor Administrativo Financeiro
Tratamento Sr.

Sobrenome Salles

Segundo nome

Nome Thiago

Departamento Nao aplicavel
Celular Nao disponivel
FAX direto +55 11 4095-1699

Telefone direto

+ 55 11 4095-1500

E-Mail pessoal

tsalles @alupar.com.br

Apéndice 2: Informacao sobre financiamento piblico

Nao ha financiamento publico de paises do Anexo I do Protocolo de Quioto para essa atividade de

projeto.

Apéndice 3: Aplicabilidade da metodologia selecionada

Nenhuma informagao adicional.

Apéndice 4: Informacoes gerais complementares sobre céalculo ex-ante das reducoes de emissoes

Apéndice 5: Informacoes gerais sobre o plano de monitoramento

Nenhuma informagao adicional.
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Toda informagdo relevante foi fornecida na Se¢ao B.7.

Apéndice 6: Resumo das modificaces apos registro

Nao aplicavel.
Historico do documento
Versao Data Natureza da revisao
04.1 11 Abril 2012 Revisao editorial para trocar a versao na linha 02 na caixa de histérico do
Anexo 06 para Anexo 06b.
04.0 EB 66 Revisao necessaria para assegurar a consisténcia com as “Diretrizes para
13 Margo 2012 completar o formulario do documento de concepgéo do projeto para
atividades de projeto MDL "(EB 66, Anexo 8).
03 EB 25, Anexo 15
26 Julho 2006
02 EB 14, Anexo 06b
14 Junho 2004
01 EB 05, Paragrafo 12 | Adocéo inicial.
03 Agosto 2002

Decision Class: Regulatory
Document Type: Form
Business Function: Registration




