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SECAO A. Descricdo da atividade de projeto
A.Ll. Finalidade e descricao geral da atividade de projeto

A Pequena Central Hidrelétrica Bugres CEEE (daqui em diante referida como “PCH Bugres”) é uma
usina existente na regido Sul do Brasil e a atividade de projeto consiste na adi¢cdo de capacidade de 13
MW, com a instalacdo de uma nova turbina tipo-Francis e um novo gerador sincrono na usina, resultando
em uma capacidade instalada total de 19,20 MW".

O projeto sera realizado por sua concessionaria, a Companhia Estadual de Geragdo e Transmissdo de
Energia Elétrica — CEEE-GT é uma empresa de economia mista pertencente ao Grupo CEEE,
concessionaria de servicos publicos de energia elétrica na regido sul-sudeste do Estado do Rio Grande do
Sul. As usinas hidrelétricas da CEEE-GT, localizadas em dois principais sistemas, Jacui e Salto,
totalizam uma poténcia propria instalada de 909,9 MW.

A CEEE-GT é a responsavel pela maioria das instalagdes que compdem a Rede Bésica de Transmissao
do Estado, viabilizando o transporte e suprimento de energia as Concessionérias de Distribuicdo que
atuam no RS. As instalacbes de propriedade da CEEE e aquelas sob a sua responsabilidade,
disponibilizadas para o Estado, sdo compostas por 64 SubestacOes, totalizando uma poténcia de 7.800
MVA.

Cenério anterior & implantacéo da atividade de projeto

A PCH Bugres iniciou suas operagdes em 1952, com uma capacidade instalada de 11,12 MW, a partir de
um projeto concebido considerando a transposicdo de vales, com as vazdes do rio Santa Cruz,
percorrendo uma altitude de 700 metros, regularizadas sucessivamente pelas barragens de Divisa, Blang
e Salto, sendo conduzidas para descarga final no rio Santa Maria. As Figuras 1 a 4 mostram a estrutura
existente da PCH Bugres.

Figura 1 — Conduto adutor e casa de valvulas

!Apesar de a capacidade instalada atual do projeto ser 11,12 MW e a capacidade instalada dos equipamentos que
serdo instalados no projeto ser de 13 MW, resultando em uma soma de 24,12 MW, a geracdo da PCH Bugres sera
limitada pela capacidade maxima de vazdo do tdnel de aducdo (12,2 md/s), conforme explicado no Projeto Basico.
Esta limitagdo resulta em uma reducdo da capacidade instalada da usina atual, de 11,12 MW para 6,20 MW,
resultando, portanto, na capacidade instalada total da atividade de projeto de 19,20 MW.
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Conforme definido na Secdo B.4 deste DCP, na auséncia da atividade de projeto da PCH Bugres a usina
existente continuaria fornecendo eletricidade a rede em niveis historicos.

Estima-se que a atividade de projeto ird entregar uma média anual de 5.875 tCO, e um total de 41.125
tCO; ao longo do periodo renovavel de obtencdo de créditos de sete anos.

Contribuicdo ao desenvolvimento sustentavel pela atividade de projeto

O projeto proposto reduz as emissGes de gases de efeito estufa (GEE) que teriam ocorrido de outra
maneira na auséncia da atividade de projeto, evitando a geracdo de energia por fontes de combustivel
fossil nas margens operacional e de construgio do sistema. E importante destacar que as estimativas de
cenérios futuros revelam um aumento no consumo de combustiveis fosseis, de acordo com a intencdo do
governo brasileiro em diversificar as fontes de geracdo de energia, segundo seus ultimos estudos
divulgados.

Ademais, a atividade de projeto proposta tem o objetivo de auxiliar o Brasil atender sua crescente
demanda por eletricidade devido ao desenvolvimento econémico do pais, e a aumentar a participagdo de
fontes renovaveis de energia na rede nacional. Esta fonte limpa e renovavel de energia também tera uma
importante contribuicdo ao desenvolvimento sustentavel pela redugdo da emissdo de gases de efeito
estufa (GEE), por evitar a geragéo de eletricidade por usinas de combustivel féssil conectadas a rede.

A PCH Bugres ira melhorar o fornecimento de eletricidade a partir do potencial renovavel hidrolégico
enguanto contribuird também ao desenvolvimento econémico regional/local. Este desenvolvimento sera
alcangado pela redugdo da dependéncia nacional de combustiveis fosseis, reduzindo, portanto a polui¢do
gerada e seus custos associados. O projeto também ira contribuir para 0 aumento de oportunidades de
emprego na &rea em que esta localizado, pela construgdo da usina e por sua operagao e manutengao.

A.2. Localizacdo da atividade de projeto
A.2.1. Parte(s) Anfitria(s)

Brasil

A.2.2. Regido/Estado/Provincia etc.

Rio Grande do Sul

A.2.3. Cidade/Comunidade etc.

Canela

A.2.4. Localizacdo fisica/geogréafica

A PCH Bugres localiza-se no municipio de Canela, no Estado do Rio Grande do Sul, conforme
apresentado na Figura 5. As coordenadas geograficas da casa de forca do projeto sdo latitude
29°20'35.73" S e longitude 50°41'45.11" O, de acordo com o Protocolo de Solicitacdo da CEEE enviado
a Agéncia Ambiental Estadual - FEPAM, e sdo apresentadas na Figura 6. Ademais, conforme citado na

Secdo A.1, a atividade de projeto é regularizada sucessivamente pelas barragens de Divisa, Blang e Salto,
que tém as seguintes coordenadas geograficas:
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Tabela 1 — Coordenadas geogréficas da barragem do projeto
Fonte: Portaria n° 253/2011?

Barragem Latitude Longitude
Divisa 29°17°56> S | 50°34°10” O
Blang 29°19°33 S | 50°37°01”° O
Salto 29°18°49” S | 50°40°41° O

Figura 5 — Localizagdo de Canela
Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Canela (Rio Grande do Sul)

? Portaria emitida pelo Departamento de Recursos Hidricos da Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Rio
Grande do Sul, emitida em 15/Set/2011.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Canela_(Rio_Grande_do_Sul)
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Figura 6 — Localizagdo Geografica do Projeto
Fonte: Google Earth
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A.3. Tecnologias e/ou medidas

O MDL considera como pequenas centrais hidrelétricas — para projetos Tipo | — aquelas com capacidade de até 15 MW. Considerando que a capacidade
instalada da atividade de projeto é de 19,20 MW, o projeto € considerado de grande escala.

Os equipamentos e tecnologia da PCH Bugres foram aplicados com sucesso em projetos similares no Brasil e no mundo, cumprindo com a regulagéo
Brasileira para projetos de PCHs. Ademais, o projeto compreende equipamentos nacionais e, portanto, ndo ha nenhuma transferéncia de tecnologia ou de
conhecimento para o Pais Anfitrido para o desenvolvimento deste projeto. O arranjo geral da PCH Bugres é mostrado na Figura 7.
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Figura 7 — Arranjo geral da PCH Bugres
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Descricao do cenario do projeto antes da implantacdo da atividade de projeto

A PCH Bugres iniciou sua opera¢do em 1952, explorando o potencial do rio Santa Cruz com a
regularizacdo das barragens de Divisa, Salto e Blang. A transposi¢cdo de vales foi feita por um tanel de
2.080m de comprimento, com um diametro de 2,2m. A capacidade instalada da usina original do projeto
é de 11,12 MW, com um reservatorio total de 12,65 km?2 (correspondente aos reservatérios de Salto,
Blang e Divisa).

Conforme justificado na secdo B.4 deste DCP, o cenario de linha de base do projeto é a continuacdo da
situacdo existente, o que significa que na auséncia da atividade de projeto a eletricidade continuaria
sendo gerada pela usina existente e entregue a rede. Logo, tanto o cenério de linha de base como o
cenério antes da implantacdo da atividade de projeto séo iguais.

Descricéo da atividade de projeto

A atividade de projeto proposta ira adicionar 13 MW a PCH Bugres com uma turbina tipo Francis e um
gerador sincrono. Apesar de a capacidade instalada atual do projeto ser 11,12 MW, a geracdo da PCH
Bugres serd limitada pela capacidade maxima de vazdo do tunel de aducdo do projeto (12,2 m?3s),
conforme explicado no Projeto Bésico que foi fornecido a EOD.

O Projeto Bésico da PCH Bugres prevé a limitagdo da vaz&o no tunel de aducdo da usina, pela instalacéo
de condutos adutores e for¢ados adicionais. Esta limitacdo prioriza a operagdo da nova unidade geradora
de 13 MW com melhor rendimento e menor custo de O&M.

Assim, devido a limitacdo, a capacidade atual da usina sera reduzida de 11,12 MW para 6,20 MW,
resultando em uma capacidade instada total da atividade de projeto de 19,20 MW. A Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL) autorizou a opera¢cdo da PCH Bugres com uma capacidade total de 19,20
MW na Resolu¢do ANEEL n° 397 de 12/Ago/2003.

Ademais, o fator de carga previsto do projeto adicional é de 26,92%, com base em uma energia média de
3,50 MW, a qual foi calculada por uma empresa independente contratada pelos participantes do projeto.
A empresa MEK foi responsavel pela elaboracéo do Projeto Bésico e foi disponibilizado a EOD.

A subestacdo existente na PCH Bugres tera sua poténcia ampliada em 13,5MVA, com a instalagdo de um
transformador 10,5/13,5MVA, trifasico, 60Hz, 6,6 - 69kV, ONAN/ONAF. Este transformador e demais
equipamentos associados serdo instalados no bay atualmente ocupado pelo transformador TR-3
(5/6,25MVA).

Equipamentos a serem instalados no local:
e Turbinas: 1 (uma) tipo Francis, eixo horizontal
e Geradores: 1 (um) sincrono, eixo horizontal

Como o projeto ndo considera nenhum aumento na &rea dos reservatorios atuais, ndo ha emissées de CH,
dos reservatorios consideradas. As Unicas emissdes de GEE consideradas sdo as emissdes de linha de
base de CO, da geracdo de energia em usinas de combustivel fossil na rede que sdo compensadas pela
atividade de projeto.

As tabelas a seguir apresentam as principais caracteristicas técnicas e equipamentos da atividade de
projeto:
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Tabela 2 — Principais caracteristicas do projeto
DADO DO
PARAMETRO PROJETO FONTE
Capacidade instalada atual (MW) 11,12 Placa do equipamento.
Capacidade instalada adicional (MW) 13,00 Projeto Bésico, p. 13
. .- Resolucéo ANEEL n°
Energia assegura atual (MW médios) 10 169/20013
Energia assegurada adicional (MW 350 Projeto Bésico, p. 13
médios) '
Calculado com Dbase na
Geracdo anual adicional (MWh) 30.660 energia meédia adicional do
projeto.
Licenca de Instalagéo
Avrea dos reservatorios atuais (km?) 12,65 n°230/2010-DL, vélida até
04/Marco/2014.
N&o havera nenhum aumento
Aumento dos reservatdrios (km?) - na area dos reservatorios do
projeto.
Queda d’agua (m) 183,12 Projeto Basico, p. 13
Vazdo média por turbina (m3/s) 8,00 Projeto Basico, p. 13
E:rg)mprimento do novo canal de aducéo 1.111,70 Projeto Basico, p. 13

Tabela 3 — Principais caracteristicas técnicas e dos equipamentos do projeto

TURBINA
Tipo Francis, eixo horizontal
Poténcia Unitaria Nominal 13 MW
Rotacdo Sincrona 600 rpm
Queda Liquida 183,12 m
Vazdo Unitaria Nominal 8 md/s
Eficiéncia Maxima 90%
GERADOR
Poténcia Unitaria Nominal 13,45 MVA
Rotacdo Sincrona 600 rpm
Tensdo Nominal 6,6 kV
Fator de Poténcia 0,9

® No Brasil, a energia assegurada designada para PCHs é definida pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL (http://www.aneel.gov.br), uma autarquia sob condi¢es especiais vinculada ao Ministério de Minas e
Energia. A principal responsabilidade da ANEEL é regular e supervisar a geragdo, transmissao e distribuicdo de

eletricidade no pais.
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A.4. Partes e participantes do projeto

Tabela 4 — Participantes do projeto

Indique se a Parte envolvida
deseja ser considerada como
participante do projeto
(Sim/Néo)

Entidade(s) privada(s) e/ou
publica(s) participantes do
projeto (se aplicavel)

Parte envolvida (anfitria)
indicada como Parte anfitria

Entidade privada — CEEE-GT

Brasil (anfitrido) Entidade privada — Lumina Nao.
Engenharia e Consultoria Ltda.

A.5. Financiamento publico da atividade de projeto

N&o héa financiamento publico das Partes do Anexo | neste projeto.

SECAO B. Aplicacio de uma metodologia aprovada de linha de base e monitoramento
B.1. Referéncia da metodologia

- EB67/Anexo 13 - Metodologia Consolidada e Aprovada ACMO0002 — “Metodologia consolidada
de linha de base para geracdo de energia elétrica por fontes renovaveis conectadas a rede”
(versdo 13.0.0);

- EB70/Anexo 08 - "Ferramenta para demonstragéo e avaliagdo da adicionalidade" (versdo 07.0.0);

- EB70/Anexo 22 - "Ferramenta para calcular o fator de emissdo de um sistema elétrico” (verséo
03.0.0).

Para mais informacdes acerca das metodologias acima, visite o link:
http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved

B.2.Aplicabilidade da metodologia

A metodologia aprovada e consolidada ACMO0002 versao 13.0.0 é aplicavel a projetos de geracdo de
energia renovavel conectados a rede que (a) instalam uma nova usina em um local onde ndo ha nenhuma
usina de geracdo de energia elétrica por fontes renovaveis que tenha sido operada anteriormente a
implantacdo da atividade de projeto (greenfield); (b) envolvem a adicdo de capacidade; (c) envolvem
uma repotenciacao de uma usina ja existente; ou (d) envolvem a substituicdo de uma usina existente.


http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/approved
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Além disso, a metodologia so6 é aplicavel sob as seguintes condi¢bes:

e A atividade de projeto € a instalacdo, adicdo de capacidade, repotenciacdo ou substituicdo de
uma usina/unidade de um dos seguintes tipos: hidrelétrica (a fio d’agua ou com reservatorio de
agua), eolica, geotérmica, solar ou oceanica;

¢ No caso de adi¢Ges de capacidade, repotencia¢do ou substituicdo (exceto para projetos de adicao
de capacidade nos quais a geracdo de eletricidade na usina existente ndo é afetada): a usina
existente iniciou sua operacdo comercial antes do inicio de um periodo histérico de referéncia de
cinco anos, utilizado para o calculo das emissdes de linha de base e definido na secdo de
emissdes de linha de base, e nenhuma agédo de expansdo da capacidade ou repotenciac¢do da usina
ocorreu entre o inicio deste periodo histérico e a implantacdo da atividade de projeto;

A atividade de projeto proposta consiste na adi¢cdo de capacidade (b) de uma usina hidrelétrica que
iniciou sua operagdo comercial antes do inicio do periodo historico de referéncia de cinco anos. Ademais,
a usina existente do projeto continuard operando ap6s a implantacdo da atividade de projeto e nenhuma
adicdo de capacidade ou repotenciagdo foi realizada entre o periodo histérico minimo de referéncia e a
implantacdo da atividade de projeto.

A metodologia também indica que no caso de usinas hidrelétricas, pelo menos uma das seguintes
condicOes deve ser aplicavel:

e A atividade de projeto € implantada em um reservatério Unico ou multiplo existente, sem que
haja modificacdo em seu volume;

e A atividade de projeto é implantada em um reservatério Unico ou multiplo existente, no qual o
volume do(s) reservatorio(s) aumenta e a densidade de poténcia (Power Density - PD), segundo
as definigdes descritas na se¢do de Emissdes do Projeto, é superior a 4 W/mz;

e A atividade de projeto resulta em um novo reservatério unico ou maltiplo no qual a densidade de
poténcia, de acordo com as defini¢bes da se¢do de Emissdes do Projeto, é superior a 4 W/mz.

Ademais, no caso de usinas hidrelétricas que utilizem reservatérios mualtiplos em que a densidade de
poténcia de qualquer reservatorio € menor do que 4 W/m?, todas as seguintes condigbes devem ser
aplicaveis:

e A densidade de poténcia calculada para toda a atividade de projeto utilizando a equagdo 5 é
maior do que 4 W/mz;

e Reservatorios multiplos e usinas hidrelétricas localizadas no mesmo rio e que sdo designadas
para funcionarem juntas como um projeto integrado que constitui coletivamente a geracdo de
capacidade da usina combinada;

e A vazdo de agua entre reservatérios mdltiplos ndo é utilizada por nenhuma outra usina
hidrelétrica que ndo faz parte da atividade de projeto;

e A capacidade instalada total da usina, que utiliza agua dos reservatorios com densidade de
poténcia menor do que 4 W/mz, é menor do que 15 MW,

e A capacidade instalada total da usina, que utiliza agua dos reservatorios com densidade de
poténcia menor do que 4 W/mz, é 10% menor do que a capacidade instalada total da atividade de
projeto para maltiplos reservatorios.
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A atividade de projeto sera implantada em um reservatorio multiplo ja existente sem modificacdo em seu
volume, ja que o canal de aducdo tem uma limitacdo de vazdo que deve ser respeitada por razdes de
seguranga.

No caso de projetos de repotenciacdes, substituicdes ou adicdo de capacidade, a metodologia ACMO0002
s0 ¢ aplicavel se o cenario de linha de base identificado for a “continuacdo da situacdo atual, i.e. utilizar
0 equipamento de geracdo de energia elétrica existente e utilizado antes da implantacdo da atividade de
projeto e seguindo a pratica-comum de manutengdo”.

Conforme justificado na se¢do B.4, o cenario de linha de base do projeto é a “continuagdo da situagido
atual, i.e. utilizar o equipamento de geracao de energia elétrica existente e utilizado antes da implantacéo
da atividade de projeto e seguindo a pratica-comum de manuteng¢io”.

Portanto, a ACMO0002 “Metodologia Consolidada de linha de base para geracdo de energia elétrica por
fontes renovaveis conectadas a rede”, versdo 13.0.0, é aplicavel a atividade de projeto.

B.3. Fronteira do projeto

Tabela 5 — Fontes de emissdo incluidas ou excluidas da fronteira do projeto

Fonte Gés | Incluido? | Justificativa/Explicacdo
@ | Emissdes de CO2 advindas da geragio de | CO: Sim Maior fonte de emisséo
o P| energia em usinas de queima de combustiveis x .
E 8| fosseis gue foram substituidas pela atividade CH, Nao Menor fonte de emissao
- do projeto. N,O N30 Menor fonte de emissao
Para usinas geotérmicas, as emissdes | CO, Néo Menor fonte de emissao
fugitivas de CH4 e CO2 advindas dos gases | CH, Nao Menor fonte de emissao
ndo condensaveis contidas no vapor N.O N0 Menor fonte de emissao
S | geotermal. 2
= | Para usinas geotérmicas, as emissdes de CO2 | CO, Néo Menor fonte de emisséo
& | advindas da combustdo de combustiveis | CH, Nao Menor fonte de emissao
3 | fosseis necessaria para a operagdo da usina N.O NEo Menor fonte de emissao
2 | geotermal. 2
5 co, N3o Menor fonte de emissio
2 O projeto ndo ira alterar a
<C | Para usinas hidrelétricas, emissdes de CH4 ~ area atual dos reservatérios
. - CH, Né&o . -
advindas do reservatorio. da usina; logo, as emissdes
do projeto sdo iguais a zero.
N,O Néo Menor fonte de emissao
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Rio Santa Cruz

Barragem

Casa de Forga

Utilizado em emergéncias 1 turbina tipo-Francis {13 MW)
(ex. falha no medidar principal) 1 gerador sincrono (12,105 MW)

Medidor principal

Eletricidade
(MWh)

Fronteira
do projeto

[ Medidor retaguarda ]

[ Subestagao no local J

v

Sistema Interligado Macional
(rede nacional)

EF,grid,CM,y

Emissdes de CO2

Usinas operando no pais
{com base em combustivels fosseis e renovaveis)

Figura 8 — Fronteira da atividade de projeto
B.4. Definicéo e descricdo do cenério de linha de base

De acordo com a Ultima versdo da metodologia ACMO0002 (versdo 13.0.0), se a atividade de projeto € a
adicdo de capacidade para uma usina existente de geracdo de energia elétrica por fonte renovavel e
conectada a rede, o cenario de linha de base é o seguinte:

Na auséncia da atividade de projeto de MDL, a usina existente continuaria fornecendo
eletricidade a rede a niveis histéricos, até 0 momento em que a usina deveria ser substituida ou
sofresse repotenciacdo (DATEgaselineretrofit). A partir de entdo, assume-se que o cenario de linha
de base seria a atividade de projeto, e nenhuma reducdo de emissdes seria prevista a ocorrer.
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De acordo com a ACMO0002, as emissfes de linha de base consideram emissdes de CO, provenientes da
geracdo de energia elétrica em usinas que utilizam combustiveis fdsseis que sdo evitadas pela atividade
de projeto. A metodologia assume que toda a energia gerada pelo projeto acima dos niveis de linha de
base seriam gerados por usinas existentes e conectadas a rede e por novas usinas também conectadas a
rede. As emissdes de linha de base sdo calculadas segundo a equacdo abaixo:

BEy = EG‘P‘J,y * EFgrid,CM,y

Em que:

BE, = Emissdes de linha de base no ano y (tCO,/yr);

EGp;y = Quantidade da geracédo de energia que € produzida e entregue a rede como resultado da
implantacdo da atividade de projeto de MDL no ano y (MWh/yr);

EFgria,cm,y = Margem combinada de CO, para usinas conectadas a rede no ano y, calculada utilizando a
ultima versdo da “Ferramenta para calcular o Fator de Emissdo de um sistema elétrico” (tCO,/MWHh).

O fator de emisséo é calculado de modo transparente e conservador como uma margem combinada (CM),
que consiste na combinacdo das margens de operagdo (OM) e de construgdo (BM) de acordo com 0s
procedimentos descritos na “Ferramenta para calcular o Fator de Emissao de um sistema elétrico”.

A margem combinada da rede elétrica brasileira é calculada segundo a “Ferramenta para calcular o Fator
de Emissdo de um sistema elétrico” pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia®. Os fatores de emiss&o de
CO, para geracdo de energia elétrica na rede, necessaria para o célculo da margem combinada, séo
calculados com base em dados das usinas centralizadas e despachadas pelo Operador Nacional do
Sistema - ONS®. Assim, a margem combinada da rede sera utilizada para o calculo das reducdes de
emissdo do projeto.

B.5. Demonstrac¢éo da adicionalidade

Consideracdo prévia do MDL e continuidade da atividade MDL

O “Guia para Demonstragdo ¢ Avaliagdo da Consideragdo Prévia do MDL”, versdo 4 do EB62, indica
que “para as atividades de projeto com uma data de inicio posterior ou igual a 02 de Agosto de 2008, 0s
participantes de projeto deverdo informar a Autoridade Nacional Designada (AND) do Pais Anfitrido e o
secretariado da CQNUMC sobre o inicio da atividade de projeto por escrito, bem como de sua intengdo
de buscar o status MDL”. Considerando isto, uma carta foi enviada ao secretariado da CQNUMC em
06/Fev/2012, que foi recebida em 07/Fev/2012, e a AND Brasileira em 10/Nov/2011.

E importante ressaltar que no site da CQNUMC o projeto esta listado como “PCH Bugres CEEE”, uma
abreviacao do titulo atual da atividade de projeto “Pequena Central Hidrelétrica Bugres CEEE”.

A tabela abaixo sumariza as datas mais importantes da atividade de projeto:

4 http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/72764.html

% http://www.ons.org.br/institucional/o_que e 0 ons.aspx
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Tabela 6 — Datas relevantes da atividade de projeto

EVENTO DATA DETALHES
Publicacdo do Pregéo Eletronico da CEEE
para empresas interessadas em
desenvolver projetos MDL para a PCH
Bugres
Proposta da Lumina para desenvolvimento
de projetos MDL para a PCH Bugres

03/Nov/2010 | Consideracédo prévia do MDL

10/Jan/2011 | Consideracdo prévia do MDL

Decisdo dos donos do projeto de
prosseguir com seu

Contrato entre Lumina e CEEE para o .
desenvolvimento.

desenvolvimento de projetos MDL para | 01/Mar/2011
a PCH Bugres

Data de deciséo do
investimento.
Comunicagdo com a AND Brasileira 10/Nov/2011 | Consideragdo prévia do MDL

((j:c())n'\}lugll_c agdo com o Conselho Executivo 06/Fev/2012 | Consideracdo prévia do MDL
Recibo do Conselho Executivo do MDL 07/Fev/2012 | -

Data em que a CEEE ir& anunciar
01/Dez/2013 | a Licitacdo para implantacdo da
atividade de projeto.

Estimativa de assinatura do EPC 01/Mar/2014 | Data de inicio do projeto.

Publicacdo de Licitagdo para contrato
EPC

De acordo com o Glossario de Termos do MDL, a data de inicio do projeto ¢ a “data mais recente em que
a implantacdo, construgdo ou a¢ao real da atividade de projeto tem inicio”, e que comumente ¢ definida
como a data em que os PPs se comprometem com gastos significantes referentes a implantagdo ou
construgdo efetiva da atividade de projeto.

Considerando que a PCH Bugres ainda ndo adquiriu nenhum equipamento ja que primeiramente a CEEE
ird realizar uma Licitagdo para contratar uma empresa para assinar o contrato EPC. Assim, a assinatura
deste contrato serd a data de inicio do projeto, pois serd o ponto sem retorno para desenvolver a atividade
de projeto. A Licitacdo s6 sera anunciada em 01/Dez/2013 e a assinatura do EPC estd prevista para
01/Mar/2014 de acordo com o cronograma da CEEE.

Adicionalidade

De acordo com a versdo 13.0.0 da metodologia ACMO0002, a adicionalidade do projeto deve ser
demonstrada seguindo a “Ferramenta para demonstracdo e avaliacdo da adicionalidade”, versao 07.0.0,
gue fornece uma abordagem passo-a-passo para demonstrar e avaliar a adicionalidade, incluindo o
seguinte:

Etapa 0 Demonstrar se a atividade de projeto é a primeira de seu género ou n&o;
Etapa 1 Identificacdo de alternativas a atividade de projeto;

Etapa 2 Anélise financeira

Etapa 3 Anélise de barreiras; e

Etapa 4 Anélise de pratica comum.
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Etapa 0: Demonstrar se a atividade de projeto é a primeira de seu género ou nao

De acordo com a “Ferramenta”, esta etapa € opcional e, se ndo aplicavel, deve-se considerar que a
atividade de projeto proposta nao € a primeira de seu género.

Logo, a atividade de projeto da PCH Bugres ndo é a primeira de seu género.
Etapa 1. Identificacdo de alternativas a atividade de projeto
Sub-etapa la. Definir alternativas para a atividade de projeto:

A atividade de projeto consiste na adicdo de capacidade a uma usina de geracdo de energia elétrica ja
existente, que fornece esta energia a rede. A identificacdo de alternativas ao cenario de linha de base
somente considerou duas alternativas, jA que o proprietario do projeto desenvolve apenas projetos de
hidrelétricas similares a PCH Bugres. Como dito anteriormente, a CEEE-GT investe em geracdo de
energia renovavel, com baixos impactos ambientais associados e emissfes de GEE.

Dois cenarios foram identificados como alternativas potenciais a atividade de projeto proposta:

e Alternativa 1: A atividade de projeto implantada sem considerar o MDL

Esta opgdo cumpre a legislagdo Brasileira e ndo é impedida por nenhuma barreira técnica. No
entanto, de acordo com a Analise de Investimento realizada na Se¢do B.5, esta alternativa ndo é
atrativa financeiramente e ndo pode ser considerada como um cenario valido.

e Alternativa 2: Continuacdo da situacdo atual (sem a implantagdo da atividade de projeto
ou outras alternativas colocadas em pratica)
A energia elétrica continuaria a ser gerada pelos geradores atuais, conectados a rede. Nao ha
nenhuma barreira técnica ou econémica para este cendrio, que € permitido pela legislacéo Brasileira.
Portanto, a alternativa de linha de base é a continuagdo da situacédo atual.

Sub-etapa 1b. Cumprimento das leis e regulamentacdes:

Todos os cenarios identificados na Sub-etapa 1a cumprem os requisitos legais vigentes.

De acordo com a “Ferramenta para demonstracdo e avaliacdo da adicionalidade”, os participantes do
projeto podem escolher prosseguir com a Etapa 2: Andlise financeira ou com a Etapa 3: Andlise de

barreiras.

RESULTADO DA ETAPA 1: Dois cenarios diferentes foram identificados como alternativas
plausiveis de linha de base para a atividade de projeto e ambos cumprem a legislacdo atual vigente.



7

o
tY(‘—/’

@ CONUMC

MDL - Conselho Executivo Pagina 17

—

Etapa 2. Andlise financeira

Determine se a atividade de projeto nao €:
(a) A escolha econémica e financeiramente mais atrativa; ou
(b) Economicamente ou financeiramente viavel, sem considerar a receita proveniente da venda de
Reducbes Certificadas de Emissdo (RCEsS).

Sub-etapa 2a. Determine 0 método de anélise apropriado

1) Determine dentre a analise simples de custos, andlise comparativa de investimentos ou analise
benchmark (Sub-etapa 2b). Se a atividade de projeto MDL e a alternativa identificada na Etapa 1
ndo geram nenhum tipo de beneficio econdmico ou financeiro além da receita obtida a partir do
MDL, entdo se deve aplicar a analise simples de custos (Opcao 1). Caso contrério, utilize a
analise comparativa de investimentos (Opcao Il) ou a analise benchmark (Opcéo IlI).

As alternativas identificadas na se¢éo B.4 geram beneficios econdmico-financeiros além da receita obtida
a partir do MDL, j& que a maior fonte de receita do projeto é proveniente da venda de energia elétrica. A
Opcdo Il (analise benchmark) foi selecionada para realizar a analise financeira para avaliar e demonstrar
a adicionalidade do projeto.

Sub-etapa 2b. Opcao I11. Analise referencial aplicada

A fim de se analisar as barreiras de investimento do projeto, o Custo Médio Ponderado do Capital
(CMPM) foi calculado como benchmark para ser comparado com a Taxa Interna de Retorno (TIR) do
projeto, seu indicador de retorno financeiro.

As “Diretrizes para Avaliagdo da Andlise Financeira” (versdo 05, EB62, Anexo 5) e a “Ferramenta para
Demonstragao ¢ Avaliagdo da Adicionalidade” oferecem as diretrizes para utilizar benchmarks validos:

Em casos em que a abordagem de benchmark é utilizada, o benchmark aplicado deve ser
apropriado ao tipo de TIR calculada. Taxas comerciais de empréstimo ou custos médios
ponderados do capital (CMPM) séo considerados benchmarks apropriados para a TIR do
projeto.

Ademais:

Benchmarks/retornos esperados internos de empresas (incluindo aqueles utilizados como
retorno esperado de equity no calculo do CMPC), somente devem ser aplicados em casos em que
s6 ha um desenvolvedor possivel para o projeto e deve ser demonstrado que esta taxa foi
utilizada em projetos semelhantes, com riscos semelhantes e desenvolvidos pela mesma empresa
ou, se a empresa € nova no mercado, que teria sido utilizada para projetos semelhantes no
mesmo setor no pais/regido.
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Sub-etapa 2c: Célculo e comparacao de indicadores financeiros (aplicavel apenas para as
Opcdes 1l e 1)

Na 612 reunido do EB/MDL foi definido que em casos em que uma abordagem benchmark é utilizada, o
benchmark aplicado devera ser adequado ao tipo de TIR calculada. Taxas comerciais locais de
financiamento ou custos médios ponderados de capital (CMPC) sdo benchmarks adequados para TIR
projeto.

Os PPs escolheram calcular uma TIR projeto e, portanto, calcularam o CMPC como benchmark para
comparagdo com o retorno esperado da atividade de projeto.

Geralmente, o CMPC é definido como:

CMPC=K:*re+Kg*rqg*(@1-T)

Em que:

CMPC Custo Médio Ponderado do Capital

Ke Peso do equity

le Custo do capital prdprio (equity)

Kq Peso da divida

rq Custo da divida (taxa de juros cobrada pelos credores)
T Impostos incidentes (impostos relacionados a receita)

O modelo geralmente aceito por académicos e empresas para definir o risco associado a um investimento

e, consequentemente, para definir os ganhos de capital préprio adequados é o Capital Asset Pricing

Model (CAPM), que avalia o retorno minimo que um ativo deve oferecer a um investidor, com base nos

riscos ndo diversificados (ou sistematicos) associados.

O CMPC foi calculado ap6s impostos e em termos reais. Por favor, veja o calculo especifico abaixo:
Custo do capital proprio (Re)

O custo do capital proprio (Re) utilizando o CAPC é definido como segue:

Re = Rf + B x (Rm — Rf)

Em que:

Rf: Taxa livre de risco

B: Risco de investimento comparado ao Mercado
(Rm — Rf): Risco prémio de mercado

A taxa livre de risco (Rf) é a taxa tedrica de retorno atribuida a um investimento com nenhum risco,
representando 0s juros sobre o recurso financeiro de um investidor que poderia ser esperado de um
investimento absolutamente sem riscos associados ao longo de um determinado periodo (ex. titulos de
governo). Para calcular a taxa livre de risco, foram utilizadas as Notas do Tesouro Nacional — Série C
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(NTN-C) com maturidade em 2031. O benchmark foi calculado considerando a média do NTN-C entre
Janeiro, 2006 a Dezembro, 2010.

Os valores historicos das notas NTN-C podem ser verificadas no link http://www.tesouro.fazenda.gov.br
e os valores entre 2006 e 2010 sdo 0s que seguem:

Tabela 7 — Valor das notas NTN-C

Ano NTN-C
2006 21,43%
2007 22,67%
2008 10,45%
2009 15,99%
2010 24,58%
Meédia de 5 anos | 19,02%

A fim de calcular a taxa livre de risco em termos reais, a taxa de inflacdo do pais foi subtraida das notas
NTN-C. A série historica das taxas anuais de inflagio pode ser verificada no link
http://www.portalbrasil.net/igpm e a média dos valores calculados entre 2006 e 2010 sdo 0s que seguem:

Tabela 8 — Taxas anuais de inflagéo

Ano Taxa de Inflacéo

2006 3,84%

2007 7,74%

2008 9,80%

2009 (1,71%)

2010 11,31%
Média de 5 anos 6,20%0

O risco de investimento comparado com o mercado (B) € uma medida da volatilidade do prego de agdes
referentes a um mercado geral. No caso da atividade de projeto, p foi calculado como uma média de
cinco anos dos valores calculados pelo professor de finangas corporativas Sr. Aswat Damodaran®. Os
valores selecionados para o calculo desta média correspondem aos betas de companhias de geragdo de
energia no Brasil e estdo disponiveis no link http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/ (por favor, clique no
menu a esquerda sob o titulo “Updated Data” e desga a pagina até a segunda tabela que aparece na
pagina, selecionando a opg¢éo de download dos arquivos sob o titulo “Emerging Markets”).

A média do beta de tais companhias no pais entre 2006 e 2010 sdo as que seguem:

® http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/
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Tabela 9 — Taxas médias anuais de beta

ANno BETA
2006 0,89
2007 1,04
2008 Nao disponivel.
2009 0,73
2010 0,68
Média de 5 anos 0,83

O risco prémio de mercado (Rm — Rf) representa o retorno que um investidor espera sobre a taxa livre de
risco (Rf). Esta taxa também foi calculada como uma média de cinco anos e os valores calculados pelo
professor Sr. Aswat Damodaran foram utilizados. Os valores selecionados para o calculo correspondem
ao risco prémio do mercado brasileiro, que podem ser verificados no link
http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar (por favor, clique no menu a esquerda sob o titulo “Updated Data”
e desca a pagina até a quarta tabela sob o titulo “Data Sets” e selecione 0s arquivos sob o topico
“Discount Rate Estimation” — “Risk Premiums for Other Markets”).

A média do risco prémio do mercado brasileiro entre 2006 e 2010 é a que segue:

Tabela 10 — Taxa anual média do risco prémio de mercado

Ano Rm — Rf (taxa media)
2006 8,66%
2007 7,79%
2008 9,50%
2009 7,50%
2010 8,00%
Média de 5 anos 8,29%

Logo, o custo do capital préprio (Re) é:

Re = Rf + p x (Rm — Rf)

Re =12,82% + 0,83% * 8,29%

Re =19,70%
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Custo da divida (Rd)

O custo da divida (Rd) é calculado como segue:

Rd=a+b+c

Em que:

Rd: Custo da divida

a: Custos financeiros

b: Taxa BNDES

c: Spread (taxa de risco de crédito)

O BNDES, um banco estatal, €, na préatica, a Unica fonte de financiamento para projetos de infra-estrutura
no Brasil. Este banco oferece financiamento de longo prazo a custos subsidiados. De acordo com o
banco:

O suporte para solucdes para os problemas de infra-estrutura € de grande importancia, como
este é fundamental para melhorar o bem-estar da populagdo brasileira. Consequentemente, €
possivel que todos os cidaddos ganhem acesso a servigos basicos, como eletricidade,
comunicagdes, transportes publicos urbanos e saneamento. Ao mesmo tempo, a expansao da
infra-estrutura promove uma queda nos custos, aumento da produtividade, melhoria da
qualidade de bens e servicos dentro da estrutura produtiva e consolidacdo da integracao
regional.

Ha uma linha especial para projetos de geracdo de energia’ em que a taxa de juros é a soma de:

a) Custo Financeiro: TILP (Taxa de Juros de Longo Prazo) ¢ a taxa oficial do banco e estabelecido
trimestralmente de acordo com a expectativa de inflacdo para um determinado periodo®. A média
entre 2006 e 2010 ¢ de 6,60%.

b) Remuneracdo do Banco: 0,9% para usinas de geracdo de energia, a excecdo de usinas de
combustivel fossil®; e

c) Taxa de risco de crédito: o Banco Nacional de Desenvolvimento (BNDES) define que a taxa de
risco de crédito no pais varia entre 0 e 3,57%". Esta taxa é uma margem que cobre empréstimos
ndo pagos. Os participantes do projeto adotaram o valor médio de 1,785% de modo conservador.

Além disso, financia-se até 70% do investimento total geralmente com um prazo de amortizagdo de 16™
anos.

7 www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energia_eletrica_geracao.html
8 www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Custos_Financeiros/Taxa_de_Juros_de_Longo_Prazo_TJLP/
index.html

*http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energia_eletrica_geracao.html

Ohttp://www.bndes.gov.br/SittBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energia_eletrica_geracao.html

Uhttp://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Sala_de_Imprensa/Noticias/2010/energia/20100809_energias_alternativas.
html


http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energia_eletrica_geracao.html
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energia_eletrica_geracao.html
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energia_eletrica_geracao.html
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Portanto, o custo da divida pode ser tomado como:

ry = 6,60% + 0,9% + 1,785%

rq = 9,29%

e K. e Kq séo respectivamente 30% e 70% conforme determinado pelo BNDES™.

A legislacdo fiscal brasileira permite duas modalidades chamadas lucro presumido ou real. Empresas
como a CEEE-GT, com receita bruta anual acima de certo limite, devem usar as regras do lucro real em
que h& uma taxa de 25% para o imposto de renda, mais 9% para contribuicao social.

O CMPC é portanto 10,20%.

Os paradmetros basicos para o calculo dos indicadores financeiros da atividade de projeto e do fluxo de

caixa sdo apresentados abaixo. A planilha original que contém tais informagdes relevantes sera
disponibilizada a EOD, AND e ao Conselho Executivo do MDL.

Tabela 11 — Parametros financeiros basicos do projeto

Parémetro Dados do Projeto Fonte
Capacidade instalada . L
adicional (MW) 13 Projeto Basico, p. 13
Geracio  anual  adicional Calculado com base na energia
(vafh o) 30.660 média adicional de 3,5 MW (Ficha
Técnica ANEEL)
3 (0]
Vida 0til do projeto 23 anos (até 07/07/2035) Contrato de Concessao ANEEL n
25/2000
Preco da Energia em Leildo ix .
(R$/MWh) 67,31 Leildo de Energia de 17/12/2010
Investimento total (R$) 22.000.000,00 CR:eEIIaEE)rlo de Avaliagdo do MDL da
Média historica do custo de O&M
Custos de O&M (R$/MWh) 2,73 da PCH Bugres, com base em dados
da CEEE.
Ministério de Minas e Energia,
Seguro 0,30% Audiéncia Publica sobre o Proinfa,
Julho 2003, pag. 8"
TIR (%) 7,23 Planilha do fluxo de caixa

12 hitp://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energia_eletrica_geracao.html

13 http://www.inee.org.br/down_loads/forum/Parecer%20INEE%20Proinfra.pdf
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Nenhum valor residual foi aplicado no fluxo de caixa, pois a legislagdo Brasileira prevista no Codigo das
Aguas, artigo 165 dispde que™:

“Findo o prazo das concess@es revertem para a Unido, para os Estados ou para os Municipios,
conforme o dominio a que estiver sujeito o curso d’agua, todas as obras de captagdo, de
regularizacdo e de derivacdo, principais e acessorias, 0s canais adutores d’dagua, os condutos
forcados e canais de descarga e de fuga, bem como, a maquinaria para a producdo e
transformacao da energia e linhas de transmisséo e distribuicao.

Paragrafo Gnico. Quando o aproveitamento da energia hidraulica se destinar a servigos
publicos federais, estaduais ou municipais, as obras e instalacGes de que trata o presente artigo
reverter&o:

a) para a Unido, tratando-se de servigos publicos federais, qualquer que seja o
proprietario da fonte de energia utilizada;

b) para o Estado, tratando-se de servigos estaduais em rios que ndo sejam do dominio
federal, caso em gue reverterdo a Unido;

c) para o Municipio, tratando-se de servigos municipais ou particulares em rios que ndo
sejam do dominio da Uni&o ou dos Estados.

Assim, considerando que a PCH Bugres é de uso do Estado do Rio Grande do Sul, ao fim do periodo de
concessao definido no Contrato de Concessdo da ANEEL (ja disponibilizado a EOD), a usina devera
reverter ao Estado sem nenhuma compensacao. Logo, o valor residual ndo é aplicado no caso do projeto
e nao foi considerado no fluxo de caixa.

A TIR (Taxa Interna de Retorno) do projeto sem os beneficios do MDL é menor do que o CMPC do
periodo. Portanto, a PCH Bugres ndo é a alternativa financeira mais atrativa, ja que sua TIR é 7,23%,
menor do que o benchmark CMPC de 10.20%.

De acordo com a “Ferramenta para demonstracdo e avaliacdo da adicionalidade”, se a Opcao III (analise
benchmark) ¢ utilizada e se a atividade de projeto de MDL apresenta um indicador menos favoravel (ex.
TIR menor) do que o benchmark, entdo a atividade de projeto de MDL ndo pode ser considerada como
sendo financeiramente atrativa.

Logo, a PCH Bugres nao é atrativa financeiramente.

A Sub-etapa 2c foi satisfeita.

14 http:/lmww.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/d24643.htm
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Sub-etapa 2d: Anélise de sensibilidade (aplicavel apenas para as Opgdes Il e I11)

A fim de mostrar que a conclusao referente a atratividade financeira do projeto é robusta a variacoes
razoaveis, os quatro parametros listados a seguir foram selecionados para a aplicagdo da analise de
sensibilidade:

e |nvestimento total;

e Custo de O&M;

e Preco da energia em leiléo;

e Geracdo de energia elétrica.

O impacto gerado na TIR do projeto é apresentado nas tabelas a seguir, nas quais 0s parametros
selecionados sofrem uma variacdo de -20% até +20%, de acordo com o0 Anexo “Orientagdes para a
Avaliacdo da Analise Financeira” da “Ferramenta para demonstragdo e avaliacdo da adicionalidade”,
versdo 5.

Anélise de Sensibilidade da TIR do projeto, sem beneficios do MDL

Tabela 12 — Analise do investimento

Variacdo | TIR R$ mil

-28,85% |10,20% | 15.697,00
-20% 9,13% | 17.600,00
-10% 8,10% | 19.800,00
-5% 7,64% | 20.900,00
0% 7,23% | 22.000,00
5% 6,84% | 23.100,00
10% 6,48% | 24.200,00
20% 5,83% | 26.400,00

Tabela 13 — Analise dos custos de O&M

Variacdo | TIR | R$/MWh

-100% 7,60% 0,00
-20% 7,30% 2,18
-10% 7,26% 2,46
-5% 7,25% 2,59
0% 7,23% 2,73
5% 7,21% 2,87
10% 7,19% 3,00
20% 7,15% 3,28
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Tabela 14 — Andlise do preco da energia em leildo

Variacdo | TIR |R$/MWh
-20% 5,27% 53,85
-10% 6,30% 60,58

-5% 6,77% 63,94
0% 7,23% 67,31
5% 7,67% 70,68
10% 8,11% 74,04
20% 8,95% 80,77
35,60% | 10,20% | 91,27

Tabela 15 — Andlise da geragado de energia

Variacdo | TIR MWh/ano
-20% 5,36% | 24.528,00
-10% 6,34% | 27.594,00

-5% 6,79% | 29.127,00
0% 7,23% | 30.660,00
5% 7,65% | 32.193,00
10% 8,07% | 33.726,00
20% 8,88% | 36.792,00
37,10% |10,20% | 42.034,86
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As linhas vermelhas indicam os pontos de equilibrio entre a TIR do projeto e o CMPC. Favor notar que
na analise dos custos fixos e varidveis, a variagdo necessaria para igualar a TIR do projeto com o
benchmark selecionado é extremamente elevada. Ademais, como pode ser visto a TIR do projeto s6 é
superior do que o benchmark nas seguintes situacées:

Reducdo do investimento:

Custos de O&M:

Quando examinando o investimento, uma reducdo de 20% leva a uma
TIR que ainda é menor do que o CMPC. Apenas com uma reducdo de
28,65% € que a TIR do projeto iguala-se a0 CMPC. Uma reducdo desta
magnitude é improvavel de ocorrer. O investimento total do projeto
conforme estimado no Relatério da CEEE é de R$22.000.000,00. No
entanto, este valor ja foi atualizado pelo OPE Eletrobrds para
R$33.840.367,79, com data em Dezembro, 2011, sendo, portanto,
consideravelmente maior do que o valor utilizado no fluxo de caixa.

Quando examinando os custos de O&M do projeto, uma reducdo de 20%
leva a uma TIR que ainda é menor do que o CMPC. Mesmo com uma
reducdo de 100% neste parametro, a TIR do projeto continua menor do
que o benchmark. Logo, o impacto deste parametro pode ser considerado
insignificante.
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Preco da energia em leildo:
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O Leildo de Energia mais recente anterior a data de decisdo do
investimento realizado no pais contratou hidroeletricidade por um precgo
de R$67,31/MWh" (datado em 17/12/2010). Adicionando 20%, este
valor alcanga R$80,77/MWh e a TIR resultante € menor do que o
CMPC. Somente com um aumento de 35,60% é que a TIR iguala-se ao
benchmark analisado (com um preco de R$91,27/MWh). Tal aumento €
improvavel de ocorrer. Leildes ocorridos no pais nos altimos anos,
realizados pela CCEE, suportam este argumento. A tabela abaixo mostra
0 preco médios dos ultimos leilGes e pode-se verificar que nos Gltimos
dois anos os precos tém decrescido consistentemente. Ademais,
conforme justificado na andlise de sensibilidade do investimento, o
investimento do projeto ja excedeu a estimativa original e hoje
corresponde a R$33.840.367,79. Com este investimento, a TIR do
projeto se igualaria ao CMPC somente com um PPA de R$134,35/MWh.
Conforme apresentado na tabela abaixo, é improvavel que este valor seja
alcancado ja que a média dos precos de energia tem decrescido nos
Galtimos anos.

Tabela 16 — Precos dos ultimos leildes

Fonte: http://www.epe.gov.br/leiloes/Paginas/default.aspx?Cateqgorial D=6801

Leilso Energia Nova Leildo de Ajustamento Energia Renovavel
Data R$/MWh Data R$/MWh Data R$/MWh
1 16/12/2005 139,00 - - - -
2 29/06/2006 134,42 01/06/2006 Postponed - -
3 10/10/2006 138,00 29/09/2006 No deals - -
4 26/07/2007 136,00 29/03/2007 No deals - -
5 16/10/2007 131,49 28/06/2007 No prices 01/06/2007 137,32
6 17/09/2008 131,44 27/09/2007 138,25 - -
7 30/09/2008 146,00 19/06/2008 141,78 - -
8 27/08/2009 - 23/09/2008 145,67 - -
9 21/12/2009 | Cancelled | 20/02/2009 - - -
10 30/07/2010 99,48 - - - -
11 - - - - 26/08/2010 133,56
12 17/12/2010 67,31 - - - -
13 - - - - 18/08/2011 99,61
14 17/08/2011 102,07 - - - -
15 - - - - 20/12/2011 102,18

15 http://www.epe.gov.br/imprensa/PressReleases/20101217_1.pdf



http://www.epe.gov.br/leiloes/Paginas/default.aspx?CategoriaID=6801
http://www.epe.gov.br/imprensa/PressReleases/20101217_1.pdf

CQNUMC 1))
) ©
MDL - Conselho Executivo Pagina 27
Eletricidade Gerada: Com um aumento de 20% na geracao de energia do projeto, a TIR ainda

é menor do que o CMPC. Apenas com um aumento de 37,10% nesta
geracdo é que a TIR do projeto iguala-se ao benchmark. Este aumento é
tecnicamente improvavel ja que a energia assegurada adicional do
projeto é definida como 3,50 MW. Um aumento nesta energia é
improvavel, pois seu fator de carga foi determinado de acordo com
séries histdricas de vazdo incluindo periodos criticos em termos
hidrolégicos.

A analise de sensibilidade confirmou que a PCH Bugres ndo é financeiramente atrativa. Portanto, pode-
se concluir que o projeto ndo € atrativo financeiramente sem a receita de RCEs. O projeto enfrenta
significantes barreiras financeiras sem o apoio do MDL.

A Sub-etapa 2d foi satisfeita.

RESULTADO DA ETAPA 2: Como demonstrado ao longo da etapa 2, a TIR do projeto sem o
beneficio do MDL é menor do que o benchmark selecionado. A analise de sensibilidade também
mostrou que é improvavel que o projeto torne-se financeiramente viavel sem o beneficio do MDL.
Portanto, a atividade de projeto da PCH Bugres ndo é financeiramente atrativa e enfrenta
barreiras significativas sem o suporte do MDL.

Etapa 4: Analise das Praticas Comuns

Esta etapa requer uma andlise de outras atividades similares que estejam operacionais e que sejam
similares a atividade de projeto proposta. De acordo com as “Diretrizes para Pratica Comum” (versao 02,
EB69, Anexo 8), projetos sdo considerados como similares se estiverem localizados no mesmo
pais/regido e/ou dependam de uma tecnologia similar, forem de escalas similares, ocorram em locais
comparaveis do ponto de vista da regulamentacdo aplicavel, clima de investimento, acesso a tecnologia,
acesso a fontes de financiamento, etc.

As seguintes etapas foram utilizadas pelas “Diretrizes” para definir as usinas semelhantes a atividade de
projeto proposta:

e ETAPA 1: Calcular a capacidade aplicavel com uma variagdo de +/- 50% da capacidade total
projetada para a atividade de projeto proposta.

A PCH Bugres terd uma capacidade instalada total de 19,20 MW e, portanto, as usinas consideradas
semelhantes apresentam uma capacidade variando entre -50% e +50% da capacidade instalada adicional
do projeto (entre 9,75 MW e 28,95 MW).

A época em que esta analise foi realizada, havia 2.746 usinas operando no Brasil, como segue:
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Tabela 17 — Usinas operando no Brasil
Fonte: Banco de Dados de Geragédo da ANEEL'®

CGH | Central Geradora Hidrelétrica

EOL | Central Geradora Elioelétrica

PCH | Pequena Central Hidrelétrica

UFV | Usina Fotovoltaica

UHE | Usina Hidrelétrica de Energia

UTE | Usina Termelétrica de Energia

UTN | Usina Termonuclear

Tipo | Quantidade Capa((:;\i%s; el %
CGH 400 239,25 0,2
EOL 85 1.888,28 1,56
PCH 436 4.305,30 3,52
UFV 11 11,58 0,01
UHE 204 82.486,84 65,99
UTE 1.608 34.680,32 27,07
UTN 2 1.990,00 1,66
Total 2.746 125.601,66 100
LEGENDA

Destas usinas, somente 195 estdo dentro da variagdo aplicivel de +/- 50% da capacidade instalada do

projeto, como segue:

Tabela 18 — Usinas operando dentro da variacéo aplicavel do projeto

Tipo | Quantidade Capa((:;\%ﬁ;) e %
CGH - - -
EOL 9 108,80 4,36
PCH 87 1.156,62 46,34
UFV - - -
UHE

UTE 99 1.230,20 49,30
UTN - - -
Total 195 2.495,62 100

RESULTADO DA ETAPA 1: Das 2.746 usinas atualmente operando no Brasil, apenas 195 estéo
dentro da faixa de variacéo de capacidade da atividade de projeto e serdo efetivamente analisadas

na analise de pratica comum.

18 Disponivel em http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.cdm Acesso em 11/Jan/2013.
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http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=9&fase=3
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o ETAPA 2: Identifique os projetos semelhantes (tanto MDL como ndo-MDL) que cumprem as
seguintes condicdes:

a) Os projetos localizam-se na area geografica aplicavel,

Conforme definido nas “Diretrizes”, a area geografica aplicavel deve ser considerada como todo o pais
anfitrido.

Todas as PCHs operando no Brasil que foram consideradas na analise de pratica comum podem ser
verificadas no Banco de Informagbes de Geracdo da ANEEL, disponivel em:
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=5&fase=3.

Portanto, todas as 195 usinas identificadas na Tabela 18 estdo dentro da mesma area geografica da
atividade de projeto.

b) Os projetos aplicam as mesmas medidas que a atividade de projeto;
De acordo com as “Diretrizes”, as “medidas” sdo definidas como uma classe mais abrangente de
atividades de reducdo da emissdo de gases de efeito estufa com caracteristicas comuns. Quatro tipos de

medidas sdo considerados atualmente neste quadro:

i Troca de combustiveis e matéria-prima (ex. troca de nafta por gas natural para geracao
de energia, ou troca de calcério para gipsita na producdo de cimento clinquer);

Nao aplicavel a atividade de projeto.

ii. Troca de tecnologia com ou sem a modifica¢do da fonte de energia incluindo a melhoria
da eficiéncia energética, bem como o uso de energias renovaveis (ex. melhorias em
eficiéncia energética, geracdo de energia com base em energia renovavel);

Nao aplicavel a atividade de projeto.
iii. Destruicdo de metano (ex. queima de g&s em aterros)
Nao aplicavel a atividade de projeto.

iv. Prevencdo da formacdo de metano (ex. uso de biomassa que seria decomposta em um

local de disposigdo de residuos sélidos resultando na formagdo e emissdo de metano,

para geracao de energia).

N&o aplicavel a atividade de projeto.


http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=5&fase=3
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¢) Os projetos devem utilizar a mesma fonte de energia/combustivel e matéria-prima
gue a atividade de projeto, se uma medida de troca de tecnologia é implantada pela
atividade de projeto proposta;

Das 195 usinas apresentadas na Tabela 18, apenas 87 sdo hidrelétricas como a atividade de projeto; 9 sdo
edlicas e 99 sdo termelétricas.

Logo, somente 87 usinas podem ser consideradas semelhantes a atividade de projeto.

d) As usinas em que os projetos sdo implantados produzem bens e servigos com
qualidade e propriedades comparaveis, bem como em &reas comparaveis (ex.
clinquer) que a atividade de projeto;

Todas as usinas identificadas na Tabela 18 produzem servigos com qualidade, propriedades e em areas
comparaveis as da atividade de projeto.

e) A capacidade dos projetos deve estar dentro da faixa variavel de capacidade
aplicavel conforme calculado na Etapa 1;

Todas as usinas identificadas na Tabela 18 estdo dentro da faixa variavel aplicavel de capacidade
calculada na Etapa 1.

f) A data de inicio da operacdo comercial dos projetos deve ser anterior & data em que
0 documento de concepcdo de projeto (MDL-DCP) foi publicado para consulta
global as partes interessadas, ou antes, da data de inicio da atividade de projeto
proposta, 0 que ocorrer antes para a atividade de projeto proposta.

Considerando que a PCH Bugres ainda ndo adquiriu seus novos equipamentos, a CEEE ira
primeiramente publicar uma Licitacdo para contratar uma empresa para assinatura do contrato EPC.
Logo, a assinatura deste contrato sera considerada a data de inicio do projeto, ja que sera o ponto sem
retorno para o desenvolvimento do projeto. O anuncio da Licitacdo esta prevista para 01/12/2013 e a
assinatura do contrato EPC para 01/03/2014, data que sera considerada a data de inicio do projeto. No
entanto, ja que a data de publicacdo do DCP é 02/06/2012, as usinas analisadas nesta etapa foram todas
consideradas semelhantes & atividade de projeto, j& que iniciaram sua operagdo comercial até Maio,
2012.

A data de inicio da operacdo comercial de todas as usinas analisadas nesta etapa foi verificada no site da
ANEEL, disponivel no seguinte link: http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=37 (por favor, abrir os
arquivos sob o titulo “ACOMPANHAMENTO DA EXPANSAO DA OFERTA DE GERACAO DE
ENERGIA ELETRICA”).

Logo, das 87 usinas hidrelétricas identificadas na Tabela 18, apenas duas iniciaram sua operacao apds a
data de publicacéo do DCP, deixando 85 usinas para comparac¢do com a atividade de projeto.

RESULTADO DA ETAPA 2: Das 87 usinas dentre a faixa variavel de capacidade da atividade de
projeto conforme apresentado na ETAPA 1, apenas 85 cumprem os critérios descritos na ETAPA
2.


http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=37
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o ETAPA 3: Dentre os projetos identificados na Etapa 2, identifique aqueles que ndo sdo projetos
registrados no MDL, nem submetidos a registro ou em processo de validacdo. Note seu nimero
como Ny.

Das usinas identificadas ha ETAPA 2, 44 sdo atividades de projeto registradas no MDL, submetidas para
registro ou em processo de validacdo. Logo, Ny, = 41.

RESULTADO DA ETAPA 3: Das 85 usinas consideradas semelhantes a atividade de projeto
conforme apresentado na ETAPA 2, 44 sdo projetos registrados no MDL ou em processo de
registro e validacdo. Logo, Ny, = 41.

o ETAPA 4: Dentre os projetos semelhantes identificados na Etapa 3, identifique agqueles que
aplicam tecnologias diferentes daquela aplicada na atividade de projeto. Note seu nimero N

De acordo com as “Diretrizes”, tecnologias diferentes sdo aquelas que entregam a mesma capacidade e
diferem em pelo menos um dos seguintes itens:

a) Fonte de energia/combustivel (ex. geragdo de energia por diferentes fontes de energia como
eblica e hidrelétrica e diferentes tipos de combustiveis como biomassa e gas natural);

Todas as 41 usinas que permanecem na andalise sdo hidrelétricas como a PCH Bugres e, portanto, este
passo ndo é aplicavel ao caso do projeto.

b) Matéria-prima (exemplo: producdo de combustivel etanol por diferentes matérias-primas como
cana de agucar e amido, producdo de cimento com porcentagem varidvel de combustiveis
alternativos ou combustiveis menos intensivos em carbono);

Nao aplicavel a atividade de projeto.

c) Escala da instalagdo (capacidade de energia)/economias de energia;

i Micro (conforme definido no paragrafo 24 da decisdo 2/CMP.5 e paragrafo 39
da decisdo 3/CMP.6)

Nao aplicavel a atividade de projeto.
ii. Pequena (conforme definido no paragrafo 28 da decisdo 1/CMP.2)
Nao aplicavel a atividade de projeto.
iii. Grande
O MDL considera pequenas usinas — para projetos Tipo | — aquelas com uma capacidade de até 15 MW.
Considerando que a atividade de projeto terd uma capacidade instalada de 19,20 MW, o projeto de

adicao de capacidade é considerado de grande escala.

Assim, das 41 usinas semelhantes a atividade de projeto, apenas 13 tém uma capacidade maior do que 15
MW.



CQNUMC Vv’C\

MDL - Conselho Executivo Pagina 32

d) Clima de investimento na data da decisdo de investimento, considerando:
i Acesso a tecnologia

As 13 PCHs que permanecem semelhantes a atividade de projeto tém acesso as mesmas condigdes de
tecnologia e, portanto, este critério ndo é aplicavel ao caso da atividade de projeto.

il. Subsidios e demais fluxos financeiros

O Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) é o maior provedor de
empréstimos a longo prazo no Brasil; ele é responsavel por fornecer financiamento a projetos de todas as
escalas. Diferentemente de outros paises, empréstimos de longo prazo ndo sao tdo facilmente oferecidos
por bancos comerciais, e em geral estas entidades ndo tém taxas competitivas quando comparadas as do
BNDES. As condigdes de empréstimo séo similares a todas as PCHs com pequenas varia¢fes no spread.

Em 2002, o governo brasileiro langou o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica
(Proinfa). Como definido no Decreto n°® 5.025/2004, o Programa foi estabelecido para aumentar a
participacdo da eletricidade gerada no pais por empresas baseadas em fontes renovaveis como eolica,
biomassa e PCHs conectados a rede nacional (SIN''). O Programa garante um mercado seguro
estabelecido com contratos de longo prazo garantidos pela Eletrobras com precos atrativos e linhas de
crédito especiais garantidas pelo BNDES. Em sua primeira fase, 63 PCHs aderiram ao Programa com
uma capacidade instalada total de 1.191 MW. Esta primeira fase foi encerrada em 2004 e ainda ndo ha
nenhum indicio de se e quando uma segunda fase sera aberta. As regras do Programa também incluiam
um artigo que previa que todas as receitas advindas de qualquer esquema de comércio de redugédo de
emissdes, incluindo o MDL, seriam revertidas ao governo. Ainda ha licitacbes pendentes de alguns
projetos que receberam ambos 0s incentivos.

Das 13 usinas que permanecem semelhantes a atividade de projeto, 10 receberam o beneficio do
PROINFA, deixando, portanto apenas 3 usinas consideradas semelhantes a atividade de projeto.

iii. Politicas promocionais
Nenhuma politica promocional foi considerada como critério no caso da atividade de projeto.
iv. Quadro regulatorio
A andlise de pratica comum somente considerou as PCHs que operam como Produtores Independentes de
Energia (PIE), como é o caso da PCH Bugres. No Brasil, ha trés outros modos de fornecer eletricidade:
= Produtor Independente de Energia (PIE);

= Auto Producdo de Energia (APE); e
= Registro (REG).

7 http://www.mme.gov.br/programas/proinfa
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O quadro regulatério brasileiro do setor de energia foi desenvolvido entre 1994 e 2004, basicamente em
duas etapas. A primeira concentrou-se na privatizacdo e reorganizacdo da estrutura existente e na criacao
de agéncias reguladoras (operacionais institucionais e de mercado). A segunda etapa, por sua vez,
ocorreu em 2004 e centralizou o planejamento para garantir o fornecimento de energia no pais, ja que o
Brasil havia sofrido uma crise em 2002 quando um racionamento foi forgado devido a extrema seca que
esgotou 0s principais reservatorios do pais. Esta etapa também serviu para acelerar a integracdo da
populacdo na rede nacional elétrica.

Conforme descrito no site da Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE)*, a reforma do
Setor Elétrico Brasileiro come¢ou em 1993 com a Lei n° 8.631, que extinguiu a equalizacdo tarifaria
vigente e criou os contratos de suprimento entre geradores e distribuidores, e foi marcada pela
promulgacdo da Lei n® 9.074 de 1995, que criou o Produtor Independente de Energia e o conceito de
Consumidor Livre.

Em 1996 foi implantado o Projeto de Reestruturacdo do Setor Elétrico Brasileiro (Projeto RE-SEB),
coordenado pelo Ministério de Minas e Energia. As principais conclus6es do projeto foram a necessidade
de implementar a desverticalizagdo das empresas de energia elétrica, ou seja, dividi-las nos segmentos de
geragdo, transmissdo e distribuicdo, incentivar a competicio nos segmentos de geracdo e
comercializagdo, e manter sob regulacdo os setores de distribui¢do e transmissdo de energia elétrica,
considerados como monopolios naturais, sob regulacdo do Estado. Concluido em agosto de 1998, o
Projeto RE-SEB definiu o arcabougo conceitual e institucional do modelo a ser implantado no Setor
Elétrico Brasileiro.

Em 2001, o setor elétrico sofreu uma grave crise de abastecimento que culminou em um plano de
racionamento de energia elétrica. Esse acontecimento gerou uma série de questionamentos sobre 0s
rumos que o setor elétrico estava trilhando. Visando adequar o modelo em implantagéo, foi instituido em
2002 o Comité de Revitalizacdo do Modelo do Setor Elétrico, cujo trabalho resultou em um conjunto de
propostas de alteracfes no setor elétrico brasileiro.

Durante os anos de 2003 e 2004 o Governo Federal langou as bases de um novo modelo para o Setor
Elétrico Brasileiro, sustentado pelas Leis n® 10.847 e 10.848, de 15 de margo de 2004 e pelo Decreto n°
5.163, de 30 de julho de 2004. Em termos institucionais, 0 novo modelo definiu a criagdo de uma
instituicdo responsavel pelo planejamento do setor elétrico a longo prazo (a Empresa de Pesquisa
Energética - EPE), uma instituicdo com a funcéo de avaliar permanentemente a seguranga do suprimento
de energia elétrica (0 Comité de Monitoramento do Setor Elétrico - CMSE) e uma instituicdo para dar
continuidade as atividades do MAE, relativas a comercializac&o de energia elétrica no sistema interligado
(a Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica - CCEE).

Em relagcdo a comercializagdo de energia, foram instituidos dois ambientes para celebracéo de contratos
de compra e venda de energia, 0 Ambiente de Contratagdo Regulada (ACR), do qual participam Agentes
de Geragdo e de Distribuicdo de energia elétrica, e 0 Ambiente de Contratacdo Livre (ACL), do qual
participam Agentes de Geracdo, Comercializagdo, Importadores e Exportadores de energia, e
Consumidores Livres.

18 hitp://www.ccee.org.br/cceeinterdsm/v/index.jsp?vgnextoid=96a0a5c1de88a010VgnVCM100000aa01a8cORCRD
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Na ultima década, o Setor Elétrico Brasileiro sofreu diversas alteracfes até chegar ao modelo vigente. A
tabela abaixo apresenta um resumo das principais mudancas entre os modelos pré-existentes e o modelo
atual, que acabaram por resultar em transformacdes nas atividades de alguns agentes do setor.

Tabela 19 — Diferencas entre as fases do Setor Elétrico Brasileiro
Fonte: Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica™

MODELO ANTIGO MODELO DE LIVRE NOVO MODELO

(até 1995) LSRRI (2004 em diante)

(1995 a 2003)
Fmanuam?nt_o através de Financiamento através de recursos publicos e privados
recursos publicos

Empresas divididas por | Empresas divididas por atividade:

Empresas verticalizadas ativida_ole:~ _ _ge_ra~géo, geragéo_, 'grans~missé_o, distrib~uigéo,
transmissdo, distribuicdo e | comercializagdo, importagdo e
comercializagéo. exportacao.

Empresas predominantemente Abertura e énfase na | Convivéncia  entre  Empresas

Estatais privatizacdo das Empresas | Estatais e Privadas

MOﬂ_OpOI'OS - Competigao Competigéo na geracdo e comercializagéo

inexistente

Consumidores Cativos Consumidores Livres e Cativos

No ambiente livre:  Precos

Tarifas reguladas em todos os Pregos_ Iivrenjente Iivreme_nte_: negociados na geragéo e

segmentos negoma{do_s na geracdo e comeruallza(_;aNo. Ng_ a~mb|ente
comercializacdo regulado: leildo e licitagdo pela

menor tarifa

Mercado Regulado Mercado Livre Convivéncia entre Mercados Livre

e Regulado

Planejamento Determinativo -
Grupo Coordenador do
Planejamento dos Sistemas
Elétricos (GCPS)

Planejamento  Indicativo
pelo Conselho Nacional de
Politica Energética (CNPE)

Planejamento pela Empresa de
Pesquisa Energética (EPE)

Considerando-se que este novo quadro regulatorio s6 entrou em vigor em Marco de 2004, é razoavel que
as usinas consideradas na analise de pratica-comum tenham tido sua decisdo de construgdo apos esta
data. Como os PPs ndo encontraram esta informacéo para todas as usinas analisadas nesta sub-etapa, as
usinas s6 foram consideradas similares se sua operacdo comercial teve inicio apds marco de 2004, de
modo que todas as usinas sejam comparadas sob 0 mesmo quadro regulatorio.

Logo, das 3 usinas que permaneceram semelhantes a atividade de projeto, nenhuma usina cumpre com 0s
critérios acima.

19 http://www.ccee.org.br/cceeinterdsm/v/index.jsp?vanextoid=96a0a5c1de88a010VgnVCM100000aa01a8cORCRD
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V. Demais caracteristicas, como:

i. Natureza do investimento (ex. custo unitario da capacidade é
considerada diferente se o custo diferir em pelo menos 20%).

Este critério ndo foi aplicado na anélise da atividade de projeto.

RESULTADO DA ETAPA 4: Apds analisar as usinas ao longo da Etapa 4, verificou-se que apenas
duas pequenas centrais hidrelétricas permanecem semelhantes ao projeto e, portanto, Ng¢ = 41.

o ETAPA 5: Calcule o fator F = 1 — Ngir / Ny representando a parcela de projetos semelhantes
(taxa de penetracdo da medida/tecnologia) utilizando uma medida/tecnologia semelhante a
medida/tecnologia utilizada na atividade de projeto proposta que entrega a mesma capacidade
que a atividade de projeto.

a) F=1— Ngir/ Nay

F=1-41/41
F=1-1
F=0

De acordo com a “Ferramenta”, a atividade de projeto s6 é considerada uma pratica comum dentre um
setor na area geogréafica aplicavel se o fator F for maior do que 0,2 e N, — Ngi¢r for maior do que 3.

Conforme apresentado acima, o fator F ndo é maior do que 0,2 e, portanto, a atividade de projeto ndo é
uma pratica comum no pais.

RESULTADO DA ETAPA 5: Como demonstrado na analise de pratica comum, projetos similares
a PCH Bugres ndo sdo amplamente observados no Brasil e, portanto, o projeto ndo é considerado
como uma pratica comum.

RESULTADO DA ADICIONALIDADE: De todas as etapas incluidas na se¢do B.5., a concluséo é
de que a atividade de projeto é adicional, e ndo é (parte do) o cenario de linha de base. Sem os
beneficios do MDL, o projeto néo seria implantado.
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B.6 Reducdes de emissao
B.6.1 Explicacéo das escolhas metodoldgicas

Emissoes do Projeto

De acordo com a ACMO0002, para a maioria das atividades de projeto de geracao de energia elétrica por
fontes renovaveis, PE, = 0. Contudo, alguns projetos podem envolver emissdes significativas que devem
ser consideradas como:

PEy = PErry + PEgpy + PEHPy

Em que:

PE, = Emissdes do projeto no ano y (tCO,e)

PErry = Emissdes do projeto derivadas do consumo de combustiveis fosseis no ano y (tCO.e)

PEcry = Emissdes do projeto pela operagdo de usinas geotermais pelo langamento de gases ndo-
condensaveis no ano y (tCO.e)

PEnr, = Emissdes do projeto de reservatorios de usinas hidrelétricas no ano y (tCO.e)

As emissbes de GEE derivadas da PCH Bugres sdo iguais a zero, uma vez que ndo ha emissdes do
consumo de combustiveis fosseis (PEg, = 0) nem da operagéo de usinas geotermais devido a emisséo de
gases ndo-condensaveis (PEgpy = 0). As emissdes do projeto derivadas de seus reservatorios d’agua
também ndo sdo consideradas, uma vez que o projeto serd implantado em reservatorios existentes com
nenhuma modificacdo em seu volume, conforme justificado na Secgéo B.2.

Emissoes de Linha de Base

As emissdes de linha de base devem incluir emissfes de CO, de geracao de energia elétrica por usinas de
fontes fdsseis que sdo deslocados devido a atividade de projeto. A metodologia assume que toda a
geragdo de eletricidade do projeto acima dos niveis do cenario de linha de base seria gerada por usinas
existentes e conectadas a rede e pela adi¢cdo de novas usinas de geracdo elétrica conectadas a rede. As
emissdes de linha de base sdo calculadas a seguir:

BEy = EGpyy * EFgrig,cmy

Em que:

BE, = Emissdes de linha de base no ano y (tCO,)

EGp;y = Quantidade de eletricidade gerada que é produzida e enviada a rede como resultado da
implantacdo da atividade de projeto MDL no ano y (MWh)

EFgria,cm,y = Fator de emissdo margem combinada de CO, para geracdo de eletricidade na rede no ano y
calculado utilizando a tultima versdo da “Ferramenta para calcular o Fator de Emissdo de um sistema
elétrico (tCO2/MWh)
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Calculo de EGp;y

O calculo de EGpyy € diferente para (a) usinas novas (greenfield), (b) para repotenciagbes e
substituicdes, e (c) para adicBGes de capacidade.

A atividade de projeto consiste na adi¢do de capacidade a uma usina hidrelétrica existente (b) e, portanto,
o calculo do parametro EGp;y € 0 que segue:

¢) Adicao de capacidade a uma usina existente de geracao de energia elétrica

A metodologia ACMO0002 prevé gue na adicdo de uma nova usina pode em alguns casos afetar a geracdo
de energia elétrica da usina existente. Tal caso se aplica, por exemplo, nas seguintes situacdes:
¢ Nova turbina instalada em uma hidroelétrica existente pode afetar a geracdo de energia elétrica
das turbinas existentes;
¢ Nova unidade geotérmica instalada préxima a uma usina geotérmica existente pode afetar a
geracdo de energia elétrica da usina existente.

Em outras situacdes, a(s) usina(s) existente(s) pode(m) ou ndo ser afetada(s). Isto se aplica, por exemplo,
nas seguintes situagoes:

e Nova usina solar instalada proxima & uma ja existente pode ou ndo afetar a radiacdo recebida
pela usina existente e poderia, portanto, ndo afetar a geracao de eletricidade da usina existente.

No caso em que a adi¢do de capacidade pode afetar a geragdo de energia elétrica de usinas ja existentes,
0s PPs deverdo utilizar o método aplicado & substituigdes e repotenciagdes conforme o disposto na se¢do
(b) da metodologia. EGriiryy cOrresponde ao total de energia elétrica gerada pela usina/unidade e pela
nova usina/unidade. Um medidor separado para a energia que é entregue a rede pela usina/unidade
adicional ndo é necessaria sob esta opcao.

Conforme a secdo (b) da ACMO0002, é estabelecido que a geracdo de energia em projetos de fontes
renovaveis pode variar significativamente de ano a ano, devido a variagbes naturais quanto a
disponibilidade do recurso renovavel (e.g. regime de chuvas, velocidade do vento ou nivel de radiacéo
solar).

O uso de alguns anos historicos para estabelecer a geracdo de energia no cenario de linha de base pode,
portanto, envolver uma incerteza significante. A metodologia considera esta incerteza ajustando a
geragdo histdrica de energia com seu desvio padrdo médio, de modo a garantir que a geragdo de energia
no cenario de linha de base seja estabelecida de modo conservativo e que o céalculo de reducdo de
emissdo seja atribuivel a atividade de projeto.
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EGe;, € calculado como segue:

EGF'J,y = EG‘facility,y - (EGhistoricaI + 6historical); until DATEBaseIineRetrofit

EGp,y = 0; on/after DAT Egaselineretrofit

Em que:

EGp;y = Quantidade de eletricidade gerada e enviada a rede como resultado da implantagdo da atividade
de projeto MDL no ano y (MWh)

EGtacilityy = Quantidade de eletricidade gerada e enviada a rede pela atividade de projeto no ano y
(MWh)

EGhistoricat = Média anual histérica da energia gerada e enviada a rede pela usina existente que era
operada antes da implantacéo da atividade de projeto (MWh)

Chistrorical = Desvio padrdo médio da média anual histdrica da energia gerada e enviada a rede pela usina
existente que era operada antes da implantacdo da atividade de projeto (MWh)

DATEBgaselineretrofit = Momento no tempo em que o equipamento existente seria substituido na auséncia
da atividade de projeto (data)

EGhistorical € @ media anual historica da geragdo de energia enviada a rede pela usina existente que era
operada antes da implantagdo da atividade de projeto. Para determinar este pardmetro, os participantes do
projeto podem escolher entre dois periodos histdricos, permitindo certa flexibilidade: o uso de um
periodo de tempo mais longo pode resultar em um desvio padrdo menor e 0 uso de um periodo de tempo
mais curto pode permitir uma melhor reflexdo das circunstancias (técnicas) observadas durante os anos
mais recentes.

Os participantes do projeto podem escolher dentre as duas opcbes abaixo determinar o pardmetro
EGhistorical:

a) Os dltimos cinco anos anteriores a implantagédo da atividade de projeto; ou
b) O periodo de tempo do ano ap6s DATE;, até o Gltimo ano antes da implantacdo da atividade de
projeto, contanto que o periodo inclua ao menos cinco anos, em que DATEy € 0 momento no
tempo mais tardio entre:
i.  Inicio da operagdo comercial da usina/unidade;
ii.  Seaplicavel: a tltima adicdo de capacidade da usina/unidade; ou
iii.  Seaplicavel: a Gltima repotenciacdo da usina/unidade.

Os PPs selecionaram o método a) ultimos cinco anos anteriores a implantacdo da atividade de projeto
para o célculo de EGyistoricar-
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Calculo de DATEgaselineRetrofit

Para estimar o momento em que 0 equipamento existente necessitaria ser substituido na auséncia da
atividade de projeto (DATEgaselineretrofi), 0S participantes do projeto podem seguir uma das seguintes
abordagens, como definido pela metodologia aprovada e consolidada ACM0002, versao 11:

a) A vida til média dos equipamentos pode ser determinada e documentada, considerando préaticas
comuns no setor e pais, por exemplo, com base em pesquisas da inddstria, estatisticas,
publicac@es técnicas, etc;

b) As praticas comuns da empresa responsavel referentes a cronogramas de substituicdo podem ser
avaliadas e documentadas, com base em registros histéricos de substituicdo de equipamentos
similares, por exemplo.

A metodologia também prevé que 0 momento em que O equipamento existente necessitaria ser
substituido na auséncia da atividade de projeto deve ser selecionado de modo conservador; no caso de se
identificar um periodo, a primeira data devera ser selecionada.

De acordo com a metodologia aprovada e consolidada de linha de base ACM0002, a fim de se estimar o
ponto no tempo em que um equipamento existente necessitaria ser substituido/repotenciado na auséncia
da atividade de projeto (DATEgaseineretrofit), 0S participantes do projeto podem utilizar a vida técnica
média tipica do tipo de equipamento gque pode ser determinado e documentado considerando praticas
comuns no setor e no pais, com base em pesquisas da inddstria, estatisticas, literatura técnica, etc.

A literatura técnica de diferentes fontes internacionais confirma que usinas hidrelétricas podem ter uma
vida técnica média tipica até 100 anos.

A Agéncia Internacional de Energia (IEA — International Energy Agency) é uma organizacdo autbnoma
gue trabalha visando garantir energia limpa, acessivel e confidvel aos seus 28 paises membros. Fundada
em resposta a crise de petréleo de 1973 e 1974, o papel inicial da IEA era auxiliar os paises a coordenar
uma resposta coletiva as principais interrup¢es no fornecimento de petroleo liberando os estoques de
emergéncia ao mercado. Enquanto isto permanece sendo um aspecto chave de seu trabalho, a IEA
evoluiu e se expandiu e hoje estd no coracdo do didlogo global sobre energia, fornecendo pesquisas,
estatisticas, analises e recomendagdes na area. Hoje, a IEA tem quatro areas principais cujos focos séo a
seguranca energetica, desenvolvimento econémico, consciéncia ambiental e engajamento global.

De acordo com a IEA, usinas hidrelétricas tém uma vida técnica util de até 100 anos devido ao fato de
gue a hidroeletricidade é a fonte de energia comprovadamente mais confiavel, flexivel e eficiente com
base em mais de 100 anos de experiéncia. Atualizacdes e remodela¢es podem estender de imediato a
vida Gtil de plantas que contribuem ao baixo custo da eletricidade gerada por hidrelétricas®.

20 hitp://www.iea.org/publications/freepublications/publication/Hydropower _Essentials.pdf



http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/Hydropower_Essentials.pdf

CQNUMC (AN
) ©
MDL - Conselho Executivo Pagina 40

O Programa de Andlise de Sistemas de Tecnologia de Energia (ETSAP — Energy Technology Systems
Analysis Programme) é um acordo de implantacdo da IEA e também cita que pequenas usinas
hidrelétricas com capacidade instalada até 10 MW e usinas hidrelétricas com mais de 10 MW tém uma
vida técnica Gtil até 100 anos?. O ETSAP foi estabelecido originalmente em 1976 e funciona como um
consorcio de equipes formadas por paises membros e equipes convidadas que cooperam ativamente para
estabelecer, manter e expandir uma capacidade analitica consistente e global de energia/economia/meio
ambiente/engenharia (4E). Sua estrutura consiste em equipes nacionais individuais em cerca de 70
paises, e uma metodologia comum, comparavel e combinavel, baseada principalmente em modelos da
familia MARKAL/TIMES que permitem a compilacdo de cenarios energéticos de longo prazo e analises
nacionais e globais de energia e meio ambiente.

A Rede Internacional Europeia para Energia Sustentavel (INFORSE — Europa — European International
Network for Sustainable Energy) trabalha visando solucBes energéticas sustentaveis para proteger o meio
ambiente e reduzir a pobreza. A INFORSE — Europa é uma das sete regifes da Rede Internacional
Europeia para Energia Sustentavel (INFORSE — International Network for Sustainable Energy), uma
Organizacdo Nao-Governamental global formada no Férum Global no Rio em 1992. A INFORSE tem
mais de 145 organizagbes membros no mundo e trabalha para a implantacdo de solucgdes energéticas
sustentaveis pela troca de informagdes, criando consciéncia, formulando e implantando estratégias e
realizando lobby de féruns internacionais. A INFORSE — Europa hoje tem 80 membros em 35 paises.

A INFORSE - Europa também indica que pequenas centrais hidrelétricas apresentam uma vida técnica
média de mais de 70 anos, e que especialistas indicam que este periodo pode chegar aos 100 anos®.

De modo a fornecer mais evidéncias de como hidrelétricas podem operar por até 100 anos, a seguinte
tabela mostra as diferentes usinas hidrelétricas brasileiras que iniciaram sua operacao no inicio do século
XX e que ainda ndo foram repotenciada ou que sofreram repotenciacdo ap6s um longo periodo de
operagéo.

2L http:/www.iea-etsap.org/web/e-techds/pdf/e07-hydropower-gs-gct.pdf

22 hitp://www.inforse.org/europe/success/SU_H_intro.htm
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Tabela 20 — Usinas hidrelétricas brasileiras que iniciaram sua operac¢ao no inicio do século XX

. Inici — il
Usina niclo cia Repotenciacio? Vida util técnica
operagéo
Jucu 1909 Repotenciada em 2000 91 anos
S&o Joaquim 1911 Repotenciada em 2001 90 anos
Capado Preto 1911 Repotenciada em 2008 97 anos
Esmeril 1912 Repotenciada em 1997 85 anos
Fruteiras 1912 Repotenciada em 2000 88 anos
Chibarro 1912 Repotenciada em 2008 96 anos
Ga_wao 1913 Repotenciada em 2007 94 anos
Peixoto
Coronel Adicdo de capacidade
. 191
Domiciano o18 em 1995 95 anos
Alegre 1920 Repotenciada em 2000 80 anos
ljui 1923 - 90 anos
Dourados 1926 Repotenciada em 2002 76 anos
x Adicdo de capacidade
Marzagéo 1927 em 2001 86 anos
- Adicdo de capacidade
1
Capigui 933 em 1953 e 1955 80 anos
Herval 1941 - 72 anos
Passo —do | 1qg . 65 anos
Inferno
F ilh -
orquitha 1950 63 anos
ljuizinho -
VIDA UTIL MEDIA 83 YEARS
BUGRES 1950 | Adicdodecapacidade | o)\ papg
programada

As usinas apresentadas acima que foram repotenciada tiveram seus equipamentos substituidos por novos,
e aquelas que sofreram uma adicdo de capacidade receberam novos equipamentos para operar
conjuntamente com os antigos e complementar sua geracao de energia.

Como pode ser verificado na tabela acima, as usinas hidrelétricas analisadas tém uma vida operacional
média de 83 anos. Os PPs decidiram utilizar esta média de modo conservador para calcular o tempo
operacional restante da PCH Bugres.
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Considerando que a atividade de projeto iniciou sua operacdo em 1952, a vida Util remanescente € a que
segue:

Vida técnica operacional média: 83 anos
Vida operacional atual: 61 anos
Vida util remanescente: 83 — 61 = 22 anos
Logo, DATEgaselineretrofit € 2035.
Todas as informacdes apresentadas na Tabela 20 tém fonte nos seguintes links:
e Data de inicio da operagéo

Jucu
http://www.edpbr.com.br/energia/geracao renovaveis/geracao/espirito _santo/pch_jucu/pch jucu.asp

S&o Joaquim
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view

Capéo Preto
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view

Esmeril
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view

Fruteiras
http://www.edpbr.com.br/energia/geracao_renovaveis/geracao/espirito santo/pch fruteiras/pch fruteiras.

asp

Chibarro
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view

Gavido Peixoto
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view

Coronel Domiciano

http://www.grupoenergisa.com.br/Geracao/energisa/historia.aspx

Alegre
http://www.edpbr.com.br/energia/geracao_renovaveis/geracao/espirito_santo/pch_alegre/pch_alegre.asp

ljui
http://www.carlosadib.com.br/elet fatos.html
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http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view
http://www.edpbr.com.br/energia/geracao_renovaveis/geracao/espirito_santo/pch_fruteiras/pch_fruteiras.asp
http://www.edpbr.com.br/energia/geracao_renovaveis/geracao/espirito_santo/pch_fruteiras/pch_fruteiras.asp
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view
http://www.grupoenergisa.com.br/Geracao/energisa/historia.aspx
http://www.edpbr.com.br/energia/geracao_renovaveis/geracao/espirito_santo/pch_alegre/pch_alegre.asp
http://www.carlosadib.com.br/elet_fatos.html
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Dourados
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view

Marzagéo
http://www.iee.usp.br/biblioteca/producao/2002/Teses/Tese Jose Roberto.pdf

Capigui
http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/archives/Relat%C3%B3rio_de An%C3%Allise Ambiental CEEE
-GT.pdf

Herval
http://www.carlosadib.com.br/elet fatos.html

Passo do Inferno
http://www.carlosadib.com.br/elet fatos.html

Forquilha
http://www.carlosadib.com.br/elet fatos.html

e Dados sobre repotenciacdo

Jucu
http://www.escelsa.com.br/aescelsa/usinas.asp

S&o Joaquim
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view

Capéo Preto
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view

Esmeril
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view

Fruteiras
http://www.escelsa.com.br/aescelsa/usinas.asp

Chibarro
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view

Gavido Peixoto
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view

Coronel Domiciano
http://www.iee.usp.br/biblioteca/producao/2002/Teses/Tese Jose Roberto.pdf

Alegre
http://www.escelsa.com.br/aescelsa/usinas.asp



http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view
http://www.iee.usp.br/biblioteca/producao/2002/Teses/Tese_Jose_Roberto.pdf
http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/archives/Relat%C3%B3rio_de_An%C3%A1lise_Ambiental_CEEE-GT.pdf
http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/archives/Relat%C3%B3rio_de_An%C3%A1lise_Ambiental_CEEE-GT.pdf
http://www.carlosadib.com.br/elet_fatos.html
http://www.carlosadib.com.br/elet_fatos.html
http://www.carlosadib.com.br/elet_fatos.html
http://www.escelsa.com.br/aescelsa/usinas.asp
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view
http://www.escelsa.com.br/aescelsa/usinas.asp
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view
http://www.iee.usp.br/biblioteca/producao/2002/Teses/Tese_Jose_Roberto.pdf
http://www.escelsa.com.br/aescelsa/usinas.asp
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Dourados
http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view

Marzagéo
http://www.iee.usp.br/biblioteca/producao/2002/Teses/Tese Jose Roberto.pdf

Capigui
http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/archives/Relat%C3%B3rio_de An%C3%Allise Ambiental CEEE
-GT.pdf

A tabela abaixo apresenta informacdes referentes a geracdo de energia no cenério de linha de base do
projeto, calculada a partir da média histdrica de 5 anos, conforme determinado pela metodologia. A
tabela também apresenta a data em que se espera que a PCH Bugres entre em operacdo ap0s a obra de
adicdo de capacidade ser concluida. A ultima coluna apresenta a data em que a concessdo federal da
usina termina, a qual é adotada como 0 momento em que 0 equipamento existente necessitaria ser
substituido na auséncia da atividade de projeto (DATEgaselineRetrofit)-

Tabela 21 — Informacdes de linha de base

Capacidade Entrada em operacéo
Instalada apds a EG Baseline | Desvio Padréo esperada do projeto Término da
Adicao de (MWh) (Shistorical) apos adigdo de Concessao
Capacidade (MW) capacidade
19,20 85.484 1.091 2013 2035%

Calculo do Fator de emissdo

As emissbes de linha de base devem considerar apenas as emissdes de CO, derivadas da geragdo de
eletricidade em usinas movidas a combustiveis fosseis que sdo deslocadas devido a atividade de projeto.

De acordo com a “Ferramenta para calcular um fator de emissdo de um sistema elétrico”, o fator de
emissdo CO, para o deslocamento da eletricidade gerada pelas usinas de um sistema elétrico €
determinado pelo célculo da margem combinada (CM) do sistema elétrico. O CM é resultado de uma
média ponderada de dois fatores de emissdo referentes ao sistema elétrico: a margem de operacdo (OM) e
a margem de construcdo (BM). A margem de operacdo é o fator de emissdo que se refere ao grupo de
usinas existentes cuja geracdo de eletricidade atual seria afetada pela atividade de projeto MDL proposta.
A margem de construcdo refere-se ao grupo de usinas potenciais cuja construgdo e operacdo futura seria
afetada pela atividade de projeto MDL proposta. A metodologia assume que toda a geracdo de
eletricidade acima dos niveis de linha de base seria gerada por usinas existentes conectadas a rede e pela
adicdo de novas usinas tambem conectadas a rede.

Conforme descrito na secdo B.4, o fator de emisséo é calculado como uma margem combinada (CM),
gue consiste na combinacdo da margem de operacdo (OM) e da margem de construgdo (BM) de acordo
com os procedimentos descritos na “Ferramenta para calcular o fator de emissdo de um sistema elétrico”.

28 http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Contrato/Documentos_Aplicacao/CG0025CEEE..pdf



http://cdm.unfccc.int/Projects/DB/SGS-UKL1151788974.93/view
http://www.iee.usp.br/biblioteca/producao/2002/Teses/Tese_Jose_Roberto.pdf
http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/archives/Relat%C3%B3rio_de_An%C3%A1lise_Ambiental_CEEE-GT.pdf
http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/archives/Relat%C3%B3rio_de_An%C3%A1lise_Ambiental_CEEE-GT.pdf
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Contrato/Documentos_Aplicacao/CG0025CEEE.pdf
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A margem combinada (CM) do fator de emissdo é a combinacdo da margem de operacdo (OM) e da
margem de construgdo (BM) de acordo com os procedimentos descritos na “Ferramenta para calcular o
fator de emissdo de um sistema elétrico”. A ferramenta indica que o fator de emissdo para a rede é
determinada pelas seguintes etapas:

ETAPA 1: Identifique os sistemas elétricos relevantes;

ETAPA 2: Selecione se serdo incluidas usinas isoladas no sistema elétrico do projeto (opcional);
ETAPA 3: Selecione o0 método para determinar a margem de operacao (OM);

ETAPA 4: Calcule a margem de operacdo de acordo com o método selecionado;

ETAPA 5: Calcule a margem de construcdo (BM);

ETAPA 6: Calcule a margem combinada (CM) do fator de emissao.

Sk wdE

ETAPA 1: Identifique os sistemas elétricos relevantes

O sistema elétrico no Brasil tem seu subsistema principal, o Sistema Interligado Nacional (SIN) — a rede
elétrica nacional -, e diversos sistemas isolados localizados em sua maioria na regido Amazonica.
Considerando que a atividade de projeto gera e entrega eletricidade ao SIN, este é o sistema elétrico
relevante considerado.

Todos os dados requeridos pela Ferramenta séo referenciados do Operador Nacional do Sistema (ONS),
entidade responsavel pela coordenagdo e controle da operacdo de todas as instalacbes de geracéo e
transmissdo no SIN. A AND Brasileira define este sistema na Resolugdo n° 8 de 26/05/2008, disponivel
em http://www.mct.gov.br/upd_blob/0024/24719.pdf.

ETAPA 2: Selecione se serdo incluidas usinas isoladas no sistema elétrico do projeto (opcional)

Os PPs selecionaram a opgao I da “Ferramenta” e nenhuma usina isolada foi incluida no sistema elétrico
do projeto:

e Opcao I: Apenas usinas conectadas a rede foram incluidas no célculo.
ETAPA 3: Selecione o método para determinar a margem de operagdo (OM)

O calculo da margem de operagéo (EFgisomy) pode se basear nos seguintes métodos:
(a) OM Simples;
(b) OM Simples ajustado;
(c) OM da analise dos dados de despacho; ou
(d) OM Médio.

A AND Brasileira calcula anualmente o fator de emissdo do pais com base na analise de dados de
despacho OM (c) e, portanto, os PPs utilizam dados oficiais no calculo do fator de emisséo.


http://www.mct.gov.br/upd_blob/0024/24719.pdf

A
@)
tY(éf/

@ CONUMC €

MDL - Conselho Executivo Pagina 46

ETAPA 4: Calcule a margem de operacéo de acordo com o método selecionado
(a) OM da analise dos dados de despacho

A margem de operagdo calculada pela analise dos dados de despacho (EFiqom-pp,y) € determinada com
base nas usinas conectadas a rede que geram e entregam energia elétrica a cada hora (h) em que a usina
estd operando. Esta abordagem ndo é aplicavel para dados historicos e, portanto, requer monitoramento
anual de EFgigom-pp,y. O fator de emisséo e calculado como segue:

EI:grid,OM-DD,y =) &ﬂ.ﬂi&mﬁ
EGPJ,y

Em que:

EFgris.om-opy = Margem de operacéo calculada pela analise dos dados de despacho no ano y (tCO,/MWh)
EGp; = Eletricidade entregue pelo projeto na hora h do ano y (MWh)

EFg ppn = Fator de emissdo CO, das usinas no topo da ordem de despacho na hora h no ano y
(tCO,/MWh)

EGp;, = Eletricidade total deslocada pelo projeto no ano y (MWh)

h = Horas no ano y em que o projeto desloca eletricidade

y = Ano em que o projeto desloca eletricidade da rede

O fator de emissao horario é calculado com base na eficiéncia energética da usina conectada a rede e pelo
tipo de combustivel utilizado, como segue:

EFeLoon =2 EGnn * EFgLny

ZEGn'h
Em que:
EFe pph = Fator de emissdo CO, das usinas conectadas a rede no topo da ordem de despacho na hora h
no ano y (tCO,/MWh)

EG, = Eletricidade liquida gerada e entregue a rede por cada usina n na hora h (MWh)
EFeLpy = Fator de emissédo CO, das usinas n no ano y (tCO,/MWh)

n = Usinas conectadas a rede no topo da ordem de despacho

h = Horas no ano y em que o projeto desloca eletricidade da rede

A AND Brasileira é responsavel por fornecer EFg_pp, de modo que os PPs possam calcular a margem de
operacgdo. Logo, estes dados serdo atualizados anualmente com base em informacdes oficiais publicadas
pela AND, disponibilizadas em http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/72764.html.



http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/72764.html
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ETAPA 5: Calcule a margem de construcédo (BM)

Os PPs selecionaram a opgdo 2 definida na “Ferramenta” para calcular a margem de construgdo, como
segue:

e Opcdo 2: Para o primeiro periodo de obtencdo de créditos, a margem de construcdo devera ser
atualizado anualmente, ex post, incluindo as usinas construidas até o ano de registro da atividade
de projeto ou, se a informacdo até o ano de registro ainda ndo estiver disponivel, incluir aquelas
usinas construidas até o Gltimo ano com informag6es disponiveis. Para o segundo periodo de
obtencdo de créditos, a margem de construcdo devera ser calculada ex ante conforme descrito na
Opcdo 1 acima. Para o terceiro periodo de obtencdo de créditos, a margem de construcdo
calculado para o segundo periodo devera ser utilizado.

A margem de construcdo é a média ponderada de geragdo do fator de emisséo (tCO,/MWh) de todas as
usinas m durante 0 ano y mais recente para o qual os dados de geracdo elétrica estdo disponiveis, e é
calculado como segue:

EFgrid,BM,y = EGM * EFeLmy
YEGmy

Em que:

EFgia.emy= Margem de construgéo CO, no ano y (tCO./MWh)

EGm, = Eletricidade liquida gerada e entregue a rede pela usina m no ano y (MWh)
EFeLmy = Fator de emissdo CO, da usina m no ano y (tCO,/MWh)

m = Usinas incluidas na margem de construcéo

y = Ano historico mais recente para o qual as informagdes de geracao estdo disponiveis

A AND Brasileira é responsavel por fornecer a margem de construgdo que € utilizado no célculo do fator
de emissdo do pais. Logo, este dado sera atualizado anualmente com base em dados oficiais publicados
pela AND e disponibilizados em http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/72764.html.



http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/72764.html
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ETAPA 6: Calcule a margem combinada (CM) do fator de emisséo

O calculo da margem combinada (CM) do fator de emissdo (EFiqcmy) tem base em um dos seguintes
métodos:

(a) Média ponderada CM; ou

(b) CM Simplificado.

A opcéo (a) média ponderada CM foi aplicada como segue:

EFgria,cmy = EFgrisomy * Wowm + EFgriasmy * Wem

Em que:

EFgrid, om,y = Fator de emissdo da margem de operacéo no ano y (tCO,/MWh);
EFgrid, Bm,y = Fator de emissdo da margem de construcao no ano y (tCO,/MWh);
W = Ponderagdo da margem de operagéo (%);

Wgy = Ponderacéo da margem de construgao (%).

Segundo a ferramenta, 0s seguintes valores padrdo devem ser utilizados para Wom € Wewm:
e Atividades de projetos de geracdo edlica e solar: Woy = 0,75 € Wgy = 0,25 para o primeiro
periodo de obtengdo de créditos e para os periodos subsequentes;
e Demais projetos: Woym = 0,5 e Wgy = 0,5 para o primeiro period de obtengéo de créditos, e Woum
= 0,25 e Wgy = 0,75 para 0 Segundo e terico periodos de obtengdo de créditos, a ndo ser que
especificado de outra maneira na metodologia aprovada que se refere a ferramenta.

No caso da PCH Bugres, o valor padrdo de 50% sera considerado para ambos os fatores de emissdo da
margem de operagdo e construgéo.

Fugas

De acordo com a versdo mais recente da metodologia ACMO0002, ndo ha nenhuma fuga a ser considerada.
As principais emissfes que poderiam implicar em fugas no contexto de projetos no setor elétrico sdo
emissdes derivadas de atividades como a construgdo de usinas e emissGes a montante de usos de
combustiveis fosseis (e.g. extracdo, processamento, transporte). Estas emissdes sdo negligenciadas.

Reducdes de Emissao

As reducgdes de emissdo sdo calculadas a seguir:

Em que:

ERy = Redugdes de emisséo no ano y (tCO.e)
BEy = Emissdes de linha de base no ano y (tCO,e)
PEy = EmissGes do projeto no ano y (tCO,e)
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B.6.2 Dados e parametros fixados ex ante

Dado / Parametro:

EGhis.torical

Unidade

MWh

Descricdo

Média histérica anual da eletricidade liquida entregue a rede pela usina
existente que era operada antes da implantacdo da atividade de projeto.

Fonte do dado

Local da atividade de projeto

Valor aplicado

Por favor, veja tabela no Anexo 4

Escolha do dado
Ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Toda a eletricidade gerada pela PCH Bugres desde o inicio de sua operacéo
em 1952 até hoje foi medida por medidores de energia.

Propésito do dado

Calculo das emissoes de linha de base.

Comentarios adicionais

Dado / Parametro:

O historical

Unidade

MWh

Descricdo

Desvio padrdo da média historica anual da energia liquida gerada e entregue
a rede pela usina existente que era operada antes da implantacdo da atividade
de projeto.

Fonte do dado

Calculado a partir dos dados de EGhistorical

Valor aplicado

1.091

Escolha do dado
Ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Este pardmetro serd calculado como o desvio padrdo da geracdo anual de
energia utilizada para calcular EGhjstorical.

Proposito do dado

Calculo das emissoes de linha de base.

Comentarios adicionais
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Dado / Parametro:

DATEBaseIineRetrofit

Unidade

Data

Descricdo

Momento em que 0 equipamento existente necessitaria ser substituido na
auséncia da atividade de projeto

Fonte do dado

Local da atividade de projeto

Valor aplicado

2035

Escolha do dado
Ou

Métodos e
procedimentos de
medicao

Conforme as defini¢bes da metodologia acima

Propésito do dado

Calculo das emissoes de linha de base.

Comentarios adicionais

Dado / Parametro:

CapeL

Unidade

w

Descricdo

Capacidade instalada da usina anterior a implantac&o da atividade do projeto.
Para novas usinas, este valor é zero.

Fonte do dado

Local da atividade de projeto

Valor aplicado

11.200.000

Escolha do dado
Ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Proposito do dado

Calculo das emissoes de linha de base.

Comentarios adicionais

Dado / Parametro:

ABL

Unidade

m2

Descrigdo

Area do reservatorio medida pela superficie d’agua, antes da implantagio da
atividade de projeto, quando o reservatério estd cheio (m2). Para novos
reservatorios, este valor é zero.

Fonte do dado

Local da atividade de projeto.

Valor aplicado

12.650.000

Escolha do dado
Ou

Métodos e
procedimentos de
medicdo

Pesquisa topografica realizada por empresa terceirizada.

Proposito do dado

Calculo das emissoes de linha de base.

Comentarios adicionais
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Dado / Parametro:

Wowm

Unidade

%

Descricdo

Peso da margem de opera¢éo

Fonte do dado

Ferramenta para calcular o fator de emissdo de um sistema elétrico

Valor aplicado

50

Escolha do dado
Ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Calculo do fator de emissao.

Propésito do dado

Calculo das emissoes de linha de base.

Comentarios adicionais

Dado / Parametro:

Wem

Unidade

%

Descricdo

Peso da margem de operagéo

Fonte do dado

Ferramenta para calcular o fator de emissdo de um sistema elétrico

Valor aplicado

50

Escolha do dado
Ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Calculo do fator de emisséo.

Proposito do dado

Calculo das emissoes de linha de base.

Comentarios adicionais

B.6.3 Célculo ex ante das redugfes de emissao

Como demonstrado na Secéo B.6.1, ndo nenhuma fuga ou emissdes do projeto a serem consideradas no
calculo de redugdes de emissdo. Assim, as reducgdes de emissao sdo 0 mesmo que as emissdes de linha de

base:

ER, = BE,

Em que:

ERy = Redugdes de emisséo no ano y (tCO,);
BE, = Emissoes de linha de base no ano y (tCO,);
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ERy = EGgLy * EFco2gridy

Em que:

ERy = Redugbes de emisséo no ano y (tCO,);

EGgLy = Quantidade de energia gerada e enviada a rede como resultado da implantacéo da atividade de
projeto MDL no ano y (MWh);

EFco2,grid,y = Fator de emisséo da rede no ano y (tCO,/MWh).

Uma vez que a AND brasileira é responsavel pela publicacdo dos fatores de emissdo da rede elétrica
nacional, os Gltimos valores publicados® para o fator de emissdo foram utilizados para estimar as
redugdes de emissao como segue:

Fator de Emisséo - Média Anual da Margem de Construcéo
(tCO,/MWHh)
2011
0,1056

Média Mensal da Margem de operacdo (tCO2/MWh) - 2011
Jan Fev Mar Abr Mai | Jun [ Jul Ago Set Out | Nov Dez

0,2621| 0,2876 | 0,2076 | 0,1977 |0,2698| 0,341 |0,3076|0,3009 | 0,2734 | 0,3498 | 0,3565 | 0,3495
*Média da margem de operagdo em 2011 = 0,291958

Como descrito na se¢do B.6.1, o calculo do fator de emisséo é como segue:
EFgrid, omy = 0,5 * 0,1056 + 0,5 * 0,291958

EFgrid, omy = 0,0528 + 0,145979

EFgrid, omy = 0,1987 tCO,/MWh

Espera-se que a PCH Bugres gere aproximadamente 30.660 MWh adicionais; no entanto, considerando-
se 0 ajuste pelo desvio padrdo historico, a atividade de projeto ird gerar aproximadamente 29.568 MWh
adicionais, conforme a tabela abaixo:

Tabela 22 — Geragéo esperada de energia elétrica do projeto

LINHA DE BASE ADIC}AO DE CAPACIDADE
. . - .. E i
EGhist chist EGhist + ohist | Produgédo Adicional EGracility,y Adr;girgrl]il
1) (2) @)+@ =13 Esperada (4) 1)+ @ =) (5) - (3)
MWh MWh MWh MWh MWh MWh
85.484 1.091 86.576 30.660 116.144 29.568

Portanto, a redugdo de emissdo do projeto é:

24 http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/303076.html#ancora
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ERy = 29.568 * 0,1987
ERy = 5.875tCO,/ano
B.6.4. Sintese da estimativa ex ante das reducdes de emisséo
Emissbes de Emiss6es do Reducdes de
Ano linha de base projeto AUOEE emissao
(t COLe) (t COLe) Loy (t CO)
01/Jun/2015 3.427 0 0 3.427
2016 5.875 0 0 5.875
2017 5.875 0 0 5.875
2018 5.875 0 0 5.875
2019 5.875 0 0 5.875
2020 5.875 0 0 5.875
2021 5.875 0 0 5.875
31/Mai/2022 2.448 0 0 2.448
Total 41.125 0 0 41.125
Numero de anos
do periodo de
créditos
Média anual do 5.875 0 0 5.875
periodo de
créditos
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B.7. Plano de monitoramento
B.7.1. Dados e parametros a serem monitorados

Dado/parametro: EGrtacility,y
Unidade MWh
Descricdo Quantidade de energia elétrica fornecida pelo projeto a rede no ano y

Fonte do dado

Medidores de energia

Valor aplicado

116.144

Meétodos e procedimentos
de medicéo

Ha& dois medidores no ponto de saida da subestacdo do projeto: o principal
e 0 de retaguarda. Ambos sdo do tipo bi-direcional. Quando o medidor
principal falhar e ndo operar normalmente, o medidor de retaguarda
iniciard as medi¢fes de modo que a informagdo de geracdo ndo sera
perdida. A precisdo dos medidores é Classe — 0,2%, de acordo com a
Norma Brasileira Medidores Eletrénicos de Energia Elétrica (estaticos)
NBR 14.519.

Medidores de alta voltagem irdo enviar a informacdo de geracdo para
quatro pontos:
1. Painel de Controle Operacional da PCH;
2. ONS —via VPN;
3. Salade controle da CEEE-GT em Porto Alegre;
4. CCEE (Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica) na qual os
totais mensais serdo utilizados para fatura de comercializacéo.

Serdo utilizadas planilhas obtidas mensalmente dos medidores com dados
da geracdo mensal consolidada que serdo comparadas com as planilhas de
geracdo mensal disponiveis no site da CCEE.

Frequéncia de | Mensal
monitoramento
Procedimentos de | O nivel de incerteza da informagéo é Baixo. Esta informacéo sera utilizada

GQ/CQ

para calcular as reducGes de emissdo. A energia gerada ser4 monitorada
pela CEEE-GT e sera checada de acordo com as planilhas disponiveis no
site da CCEE (comparagdo entre os dados de operacdo e relatorios da
CCEE pelo Relatério MEQOO1).

Proposito do dado

Calculo das emissoes de linha de base.

Comentarios adicionais
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Dado/parametro: EFgrid.cm.y
Unidade tCO,/MWh
Descricdo Margem combinada CO, das usinas conectadas a rede no ano y calculada

de acordo com a versdo mais recente da “Ferramenta para calcular o fator
de emissdo de um sistema elétrico”

Fonte do dado

CIMGC/ONS

Valor aplicado

0,1987

Meétodos e procedimentos
de medicéo

O fator de emissdo ex-post sera calculado pela AND Brasileira — CIMGC
com dados do ONS. Os itens da formula deste parametro (EFgigemy €
EFgiqomy) tambeém serdo monitorados e calculados pela CIMGC e ONS
com os dados de despacho do sistema elétrico.

Frequéncia de

monitoramento

Este pardmetro seréd atualizado anualmente de acordo com os célculos da
CIMGC do SIN.

Procedimentos de

GQICQ

Este dado é referenciado por uma fonte oficial e estd publicamente
disponivel. A margem de erro deste valor é baixo.

Propésito do dado

Calculo das emissoes de linha de base.

Comentarios adicionais

Este dado esta disponivel no site www.mct.gov.br.

Dado/parametro: EFgrig.,om,y
Unidade tCO,/MWh
Descricdo Margem de construcdo CO, para o sistema elétrico do projeto no ano y

Fonte do dado

CIMGC/ONS

Valor aplicado

0,2919

Meétodos e procedimentos
de medicao

A margem de operacdo sera calculada com dados da CIMGC e ONS. Os
itens da formula do parametro EFgigomy também serdo monitorados e
calculados pela CIMGC e ONS com os dados de despacho do SIN.

Frequéncia de

monitoramento

Este pardmetro seréd atualizado anualmente de acordo com os célculos da
CIMGC para o SIN.

Procedimentos de

GQ/CQ

Estes dados serdo aplicados no célculo ex-post do fator de emissdo. Os
dados serdo preenchidos anualmente (arquivo eletrdnico). Os dados serdo
arquivados eletronicamente até dois anos apds a conclusdo do periodo de
crédito.

Proposito do dado

Calculo das emissoes de linha de base.

Comentarios adicionais

Este dado esta disponivel no site www.mct.gov.br.
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Dado/parametro: EFgrid.BM.y
Unidade tCO,/MWh
Descricdo Margem de construcdo CO, da rede no ano 'y
Fonte do dado CIMGC/ONS
Valor aplicado 0,1056

Meétodos e procedimentos
de medicéo

A margem de construcdo sera calculada com dados da CIMGC e ONS. Os
itens da formula do parametro EFgigomy também serdo monitorados e
calculados pela CIMGC e ONS com os dados de despacho do SIN.

Frequéncia de

monitoramento

Este parametro seréd atualizado anualmente de acordo com os célculos da
CIMGC para o SIN.

Procedimentos de

GQICQ

Estes dados serdo aplicados no calculo ex-post do fator de emissdo. Os
dados serdo preenchidos anualmente (arquivo eletrdnico). Os dados serdo
arquivados eletronicamente até dois anos apds a conclusdo do periodo de
crédito.

Propésito do dado

Calculo das emissoes de linha de base.

Comentarios adicionais

Este dado esta disponivel no site www.mct.gov.br.

Dado/parametro: Cape;
Unidade W
Descricdo Capacidade instalada da usina apds a implantagdo da atividade de projeto.

Fonte do dado

Local do projeto

Valor aplicado

19.200.000

Meétodos e procedimentos
de medicao

A capacidade instalada do projeto € definida pelo conjunto turbo-gerador e
ndo sera alterada. Estes equipamentos serdo verificados anualmente para
garantir que ndo sejam modificados.

Frequéncia de | Anual.
monitoramento
Procedimentos de | -

GQ/CQ

Proposito do dado

Calculo das emissoes de linha de base.

Comentarios adicionais
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Dado/parametro: Ap;
Unidade m?
Descricao Area do reservatorio tnico ou multiplos medido na superficie da agua, apos

a implantacédo da atividade de projeto, quando o reservatorio esté cheio.

Fonte do dado

Local do projeto

Valor aplicado

12.650.000

Meétodos e procedimentos
de medicéao

Este valor ndo sera alterado e seré avaliado pela entidade ambiental que €
responsavel pela emissdo da Licenca de Operacdo. Logo, este pardmetro

sera verificado anualmente pela Licenca de Operacdo da PCH Bugres.

Frequéncia de | Annual
monitoramento
Procedimentos de | -

GQICQ

Propésito do dado Calculo das emiss@es de linha de base.

Comentarios adicionais -

B.7.2. Plano de amostragem
Né&o aplicavel.
B.7.3. Outros elementos do plano de monitoramento

Os parametros que devem ser monitorados durante o tempo de duracdo do contrato do projeto sdo a
quantidade de energia elétrica gerada e enviada a rede pela usina/unidade do projeto no ano y
(EGtacility,y), @ qual o patrocinador do projeto ira medir continuamente, e o fator de emisséo da margem
combinada de CO, para geracdo de energia interligada a rede no ano y (EGgrid,cm,y), conforme os
procedimentos definidos na metodologia aprovada de monitoramento “ACMO0002 — Metodologia
consolidada de linha de base para geracao de eletricidade conectada a rede por fontes renovaveis”.

Os procedimentos de monitoramento para medicdo de informacdes, garantia e controle da qualidade
estdo descritos abaixo. O fator de emissdo, que sera aplicado ex-post, é publicado anualmente em uma
base horaria.

Procedimentos de Monitoramento

As medigBes de energia gerada e entregue a rede serdo realizadas por dois medidores redundantes de trés
fases e quatro fios eletrénicos, que irdo enviar os dados para a rede por meio de um gateway. A medicao
da geracdo elétrica sera feita em dois pontos:
a. No ponto de saida da casa de forca (energia total);
b. No ponto de saida da subestacdo, ponto no qual a energia é enviada a rede elétrica nacional,
integrado ao sistema de controle da subestacéo, este medidor transmite medi¢des de energia para:
a. ONS-viaVPN;e
c. CCEE - Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica, que atua para o registro dos
contratos e transacdes. A CEEE utiliza informacdo da geracdo de energia para elaborar as
faturas de servigo de transmissao entre o gerador e o consumidor final, entre outros usos.
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A figura abaixo mostra um diagrama unifilar simplificado indicando a localiza¢ao dos instrumentos:

my
Rede
m;
Turbogeradores Transformador Subestagédo
Medidores: principal e wes Linha de 13,8 kV

M | de retaguarda s Linha de 138 kV

Figura 9 — Diagrama unifilar simplificado

Todos os procedimentos para a medicdo da eletricidade sdo definidos pelo ONS de acordo com o
"Méddulo 12" do documento Procedimentos de Rede, que prevé medi¢des com fins de fatura com o
objetivo de estabelecer as responsabilidades, a sistematica e os prazos para o desenvolvimento de
projetos no &mbito do Sistema de Medicdo para Faturamento (SMF), para a manutencdo e inspecao do
sistema e para leituras padrdo do medidor e certificacdo do SMF.

O projeto é uma usina a fio d"agua que ira receber novos equipamentos, resultando em uma adicéo de
capacidade que ira4 fornecer uma maior capacidade instalada a usina, mas sem que haja nenhuma
modificacdo em seus reservatdrios existente. A &rea dos reservatorios ndo sofrera nenhuma modificacéo
devido a adicdo de capacidade e ndo serd modificado no futuro. A area dos reservatdrios serd avaliada
pela entidade ambiental responsavel por emitir a Licenca de Operacdo do projeto. Logo, este parametro
sera verificado anualmente pela Licenca de Operacdo da PCH Bugres.

Estrutura de Gerenciamento e Organizacional

Todas as faturas e outros documentos fiscais serdo armazenados no sistema de contabilidade da CEEE-
GT.

A pessoa responsavel pela reunido e arquivamento dos dados sera o gerente do projeto, que é o lider do
projeto MDL responsavel por acompanhar o registro do projeto da PCH Bugres.

A CEEE-GT ira proceder com todas as medidas necessarias para a medicdo da energia e seu
monitoramento. Ademais, a partir de informagdes adquiridas da ANEEL e do ONS, serd possivel
monitorar a geracao de energia da PCH Bugres e 0 mix de geracao elétrica da rede.
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Controle e Garantida da Qualidade
Calibracao

A calibracdo dos medidores sera feita de acordo com o Sub-Modulo 12.5 “Certificagdo de padrdes de
trabalho”, do ONS, o qual atribui responsabilidades relativas a certificacdo de padrfes e estabelece as
atividades necessarias a orientagdo dos agentes responsaveis pela manutencdo do Sistema de Medicédo
para Faturamento - SMF no que concerne a garantia da rastreabilidade e a calibracdo dos seus padrdes de
trabalho em referéncia aos padrées do INMETRO ou dos laboratérios da Rede Brasileira de Calibracéo -
RBC.

Quando davidas forem detectadas em qualquer um dos medidores, uma ordem é emitida para sua
calibracdo, teste e reparacéo.

Manutencgéo e procedimentos de treinamento

A CEEE-GT é responsavel pela manutencdo dos equipamentos de monitoramento para lidar com
possiveis ajustes e incertezas referentes a suas informagoes.

A CEEE-GT ¢ responsavel pelo gerenciamento do projeto, bem como pela organizacéo e treinamento
adequado de equipe para técnicas de monitoramento, medicéo e reportagem.

Arquivo de informacoes

Todas as informagGes de medicdo de energia sdo armazenadas de acordo com o Sub-Moddulo 12.4
“Coleta de dados de medigdo para faturamento” do ONS, o qual estabelece as responsabilidades e as
atividades relativas a coleta direta e/ou passiva de dados de energia elétrica e de qualidade da energia
elétrica (QEE) dos medidores dos SMF. A coleta direta dos dados do SMF é realizada por meio do
acesso direto do Sistema de Coleta de Dados de Energia - SCDE aos medidores.

O SCDE é responsavel pela coleta diaria e tratamento dos dados de medicdo, sendo a aquisi¢do destes
dados realizada de forma automaética, diretamente ao medidor. Este sistema possibilita a realizacdo de
inspecdes légicas com acesso direto aos medidores proporcionando maior confiabilidade e acuracidade
dos dados obtidos.

A frequéncia de armazenamento e submissdo das informacdes referentes &8 PCH Bugres serd anual.

De acordo com um procedimento interno da PCH Bugres, todas as informagdes coletadas como parte do
plano de monitoramento serdo armazenadas eletronicamente e serdo mantidas por um periodo de dois
anos apos a Ultima emissdo de créditos. Os procedimentos de coleta e armazenamento dos dados esta
descrito no documento “Procedimento para Controle e Armazenamento de Documentos Relacionados a
Movimentacdo dos Créditos de Carbono da PCH Bugres”.



CQNUMC (AN
) ©
MDL - Conselho Executivo Pagina 60

SECAO C. Duracao e periodo de crédito

C.1. Duracdo da atividade de projeto

C.1.1. Data de inicio da atividade de projeto

01/Mar/2014

C.1.2. Vida util operacional esperada da atividade de projeto

23a-0m

C.2. Periodo de crédito da atividade de projeto
C.2.1. Tipo do periodo de crédito

Primeiro periodo renovavel de crédito.

C.2.2. Data de inicio do periodo de crédito

01/Jun/2015 (ou data de registro no MDL, o que ocorrer por Gltimo)
C.2.3. Duracéo do periodo de crédito

7a-0m

SECAO D. Impactos ambientais
D.1. Andlise dos impactos ambientais

Os impactos ambientais que serdo gerados pela atividade de projeto ndo sdo consideradas significantes.
A adicdo de capacidade que sera realizada na PCH Bugres ndo ter4 nenhum impacto na area dos
reservatorios existentes.

A PCH Bugres obedece a todos os requisites ambientais necessarios a sua implantagdo, como demostrado
na tabela 23 abaixo. Ainda assim, quando desenvolvendo o Projeto Béasico do projeto, os principais
impactos negativos que podem ocorrer pela implantagdo do projeto foram identificados e discutidos.
Estes impactos estdo considerados e descritos no Projeto Basico do projeto e sdo apresentados a seguir.

Incremento de vazdo na transposi¢do de bacias
A PCH Bugres iniciou sua operacdo em 1952 e foi concebida sob o principio de transposi¢édo de bacias.

O volume de &gua transposto no Sistema Salto ja encontrou o equilibrio no que se refere as questdes
bidticas e de usos de agua, a jusante dos barramentos. O eventual incremento na vazéo de transposicao €
tedrico, obtido mediante ligeira otimizagdo numérica da capacidade de adugdo do tanel existente,
imperceptivel na observacdo visual. Portanto, mantidas as condi¢des atuais, com ligeira otimizagdo da
vazdo aduzida pelo tanel adutor, a reforma do conduto pretendida ndo implicard na necessidade de um
estudo ambiental especifico, uma vez que ndo haverd mudanca nas condicOes estabelecidas ha décadas.
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Talvegue do Arroio Cascatinha — “By-Pass”

Baseado no tempo de existéncia da valvula “by-pass” e nas caracteristicas ambientais locais, pode-se
concluir que o curso d’agua em questdo se encontra edonizado por espécies da biota aquatica local.

As vazles excedentes, que atualmente sdo lancadas no talvegue, serdo conduzidas para geracgdo,
restituindo ao Arroio Cascatinha suas caracteristicas originais. Entretanto, a valvula “by-pass” ndo sera
desativada, podendo operar eventualmente, com menor frequéncia, ou seja, na pior das hipoteses o curso
d’4gua manterd suas caracteristicas ambientais atuais.

Execucdo das Obras

A area onde sera implantado o canteiro de obras caracteriza-se pela presenca de vegetacdo rasteira, nao
sendo necessario o corte da vegetacdo de porte. Durante a existéncia do pequeno canteiro de obras, serd
estabelecido um plano de saneamento, contemplando questdes como producao de lixo e esgoto sanitario.

e Area diretamente afetada pela implantacio da tubulagio

Para a implantacdo da nova tubulacdo forcada serd necessario remover pequena area de cobertura
vegetal a montante da casa de forga. A vegetacdo eventualmente retirada sera reposta mediante
plantio compensatorio dos espécimes retirados. Ao longo da tubulacdo adutora ndo € previsto
remogao de vegetacao.

e Jazidas e Bota-Fora

O pequeno volume de rocha a ser escavado para a implantagdo do novo conduto adutor sera
totalmente utilizado na confec¢do do concreto e das obras de contencdo. JA o volume de solo
escavado para rebaixamento do greide sera totalmente utilizado nos aterros de alargamento da
estrada. Visando a recomposicdo de areas eventualmente atingidas sera estabelecido um plano de
controle de erosdo e de armazenagem das camadas de solo fértil.

e Area para estocagem da tubulagio

A tubulagéo a ser instalada serd estocada ao longo da tubulacéo existente, sobre a estrada de acesso.
N&o havera danos a vegetacdo arbdrea quando da movimentacéo da tubulagdo, face a distancia até o
arvoredo e ao método empregado para igamento (com caminhdes equipados com “munck” ou
similar).

e Areade aterro

Um volume de empréstimo de solo, da ordem de 7.000 m3, sera obtido através da compra a terceiros,
ou por exploracdo de uma pequena jazida situada na area da CEEE.

Consideracdes finais
Os impactos ambientais em razéo das obras de ampliagdo da PCH Bugres serdo insignificantes. Salienta-

se que todos os cuidados serdo tomados visando preservar 0 ambiente e recompor 0s eventuais impactos
ocorridos.
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Na area da usina foram plantados 204 ha de floresta “Eucaliptus” intercalada com a mata natural
existente, sendo mantidos 4,5 ha em viveiros de plantas nativas e exdticas para preservacgao e recuperagao
das areas pertencentes ao Sistema Salto.

Tendo em vista 0 exposto acima, pode-se afirmar que:
¢ Nao havera danos ao meio ambiente, em razdo do porte e da natureza das obras previstas;
o Na&o ocorrerdo alteracBes nos reservatdrios e nas barragens em operacdo, apdés ampliacdo da
usina. Logo, o impacto ambiental pode ser considerado nulo por ndo existir acréscimo de areas
alagadas ou modificaces no regime de operacdo do mesmo.

D.2. Avaliacdo dos impactos ambientais

A legislagdo nacional requer a emissdo das seguintes licengas ambientais:

e Licenga Prévia — emitida durante a fase preliminar do planejamento do projeto, atesta viabilidade
ambiental e contendo requerimentos basicos a serdo apresentados durante a construgdo e
operagéo.

e Licenga de Instalag&o;

e Licenca de Operacdo — emitida antes do fechamento da barragem.

Em relagéo as licengas e autorizagdes, o projeto da PCH Bugres j& obteve o seguinte:

Tabela 23 — Licengas e AutorizacGes da PCH Bugres

~ ORGAO
DOCUMENTO DATA DESCRICAO RESPONSAVEL
Estabelece prazo de 20
anos para a concessao
Portaria n°® 278 11/08/1999 de energia elétrica da ANEEL
PCH Bugres, a partir de
08/07/1995.
Extrato do Contrato de ) Regula a concessao de
Concesséo de Geracdo 120/9;10/?2%%?6 energia elétrica da PCH ANEEL
n°® 25/2000 Bugres.
Renovacgdo da Licenca
05/03/2010 até de Instalacdo da PCH
L1230/2010-DL 04/03/2014 Bugres  (adicio  de FEPAM
capacidade de 13 MW).
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SECAO E. Consulta as partes interessadas locais
E.1. Solicitacdo de comentarios das partes locais interessadas

Conforme a Resolucéo n © 1 de 01 de setembro de 2003 e Resolugdo n° 7 de 7 de marco de 2008, emitida
pela AND brasileira - Comissdo Interministerial de Mudanca Global do Clima (CIMGC), os projetos
MDL devem enviar uma carta descrevendo as atividades e solicitando comentarios de partes interessadas
locais. Cartas-convite foram enviadas em 16/11/2011 para os agentes listados abaixo (cdpias das cartas e
confirmacdo de envio do correio recebimento estdo disponiveis mediante solicitacdo). Os avisos de
recebimento das cartas foram recebidos entre 02/12/2011 e 06/12/2011.

e Ministério PuUblico Federal;

e FArum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento —
FBOMS;

e Ministério Publico Estadual do Rio Grande do Sul;

e Secretaria de Estado do Meio Ambiente do Rio Grande do Sul;

e Prefeitura Municipal de Canela — RS;

e Camara dos Vereadores de Canela — RS;

e Secretaria de Meio Ambiente de Canela - RS;

e Associagdo Comercial Industrial de Canela — RS.

O DCP da PCH Bugres esta disponivel no link:
http://luminaenergia.com.br/

E.2. Sumario dos comentarios recebidos

Os seguintes comentarios foram recebidos durante o processo de consulta global as partes interessadas da
atividade de projeto, em 01/Jul/2012.

1) A EOD deve garantir que os valores do DCP sdo consistentes e garantem que o projeto MDL é
genuino.

2) A EOD deve checar o Relatdrio Detalhado do Projeto e o Estudo de Viabilidade submetidos pelo
dono do projeto a outras agéncias e Bancos e garantir que os valores sd0 0S mesmos que 0S
apresentados no DPR/FR submetido a EOD.

3) Deve ser feito um estudo cuidadoso de que o DPR/FR ndo tem versdes diferentes submetidas
com diferentes fins para diferentes agéncias, o que é totalmente inaceitavel, ilegal e antiético.

4) O dono do projeto devera apresentar alguma carta do gerente do banco a EOD declarando que
ambos os DPRs apresentados sdo 0s mesmos. Este tipo de carta ndo devera ser aceita pela EOD
como valor nominal, mas deverd ser verificada independentemente. Ao coletar o DPR/FR dos
bancos e demais agéncias, todas as paginas do DPR/FR deverdo ter assinatura dos bancos e
demais agéncias para que o DPR/FR real entregue as outras partes pelo PP/Consultor seja o
mesmo submetido a EOD.
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5)

6)

7)

8)

9)

Os valores do DPR/FR devem ser completamente comprovados. A EOD deve obter uma prova
assinada dos PP/Consultor sobre a lista de partes a quem este DPR/FR foi submetido e para quais
fins. A EOD devera verificar e confirmar com todas as partes que o mesmo DPR/FR foi
corretamente apresentado a todas as partes, sem nenhuma alteracdo. A EOD ndo devera aceitar
quaisquer relatérios e documentos dos PP/Consultores. A EOD devera realizar uma analise
independente e utilizar partes totalmente diferentes sem informar os PP/Consultor para verificar
os fatos.

A EOD devera escrever a parte que preparou o DPR/FR que foi submetido aos bancos e demais
agéncias e 0 mesmo devera ser verificado com aquele submetido a EOD pelo PP/Consultor.

A EOD ndo deverd aprovar este projeto se for descoberto que o DPR/FR foi adulterado em
algum momento. O PP ndo pode entregar versdes diferentes do DPR/FR. Deve ser submetido
apenas uma versdo dada aos bancos e demais agéncias ao obter empréstimos e no periodo de
tomada de deciséo.

Os PP consideraram as receitas do MDL ao planejar o projeto? Sem o MDL o projeto ndo seria
viavel, certo? Este projeto tem um componente de divida? Como os bancos ou credores
consideraram as receitas do MDL ao aceitar financiar o projeto? Se ndo, este projeto devera ser
rejeitado agora mesmo pela EOD terminando o contrato. Se sim, qual é a evidéncia? Qual a data
do documento de evidéncia do Banco? Este documento foi impresso ha pouco tempo ou ha muito
tempo? A EOD devera verificar isto de modo independente. Se o documento foi disponibilizado
pelo Banco deve-se verificar de todos 0s modos se este é genuino, se a data ndo foi forjada ou
alterada. Isto normalmente é feito, a EOD deve estar ciente disto, por favor. Favor verificar que
tipo de comunicacdo os PP tiveram neste periodo com o Banco, verificar os e-mails, recibos do
correio e datas referidas nos recibos. N&o acreditar em recibos de servigos courier j& que estes
podem ser facilmente manipulados. Insistir em recibos do servigo postal publico apenas. Se o
projeto for totalmente realizado com recursos préprios, entdo qual a base dos PP para investir
totalmente com recursos proprios e considerar a receita do MDL? A EOD devera verificar no
mesmo detalhe e verificar os fatos. Ha alguma evidéncia passada de que os PP ja investiram ou
ndo em retornos semelhantes ao do projeto? Evidéncias apropriadas deverdo ser revisadas e
encontradas pela EOD e a tomada de decisdo sobre o projeto deverd se basear em fatos
estabelecidos. Nao solicitar documentos dos PP, a EOD devera coleta-los de diferentes fontes
para manter uma analise independente.

Os equipamentos comprados para o projeto sdo de segunda mao ou de fontes estrangeiras mais
baratas? Se sim, esta questdo devera ser avaliada pela EOD ja que os recibos serdo
invariavelmente inflados e adulterados. Os custos totais do projeto mencionados pelos PP serdo
0S mMesmos que o0s originais. Logo, ndo ha adicionalidade. Estes fatos devem ser avaliados
totalmente pela EOD verificando toda a documentacdo e transagOes financeiras em extratos
bancérios e contas certificadas por um analista financeiro aceitavel.
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10) Na perspectiva da EOD, qual auditor fez marketing e desenvolveu os neg6cios para validar o
projeto? Com quem ele ou ela estava coordenando com os PP ou comprador de RCES? A mesma
pessoa que fez marketing para conseguir o trabalho de validacdo participou no processo de
validacdo? Isto ndo ¢ aceitavel. E contra as regras e normas de acreditacdo que sdo seguidas ha
tempos. A EOD deverad enviar auditores de diferentes escritdrios e paises para realizar esta
auditoria de validacdo. A EOD deverd tomar cuidado com a imparcialidade e regras de
acreditacdo. Devido as metas estabelecidas pelos auditores gerentes da EOD e reunides com
clientes e promessas feitas de que o projeto serd cuidado. Isto deve ser impedido. Nenhum
auditor deve fazer marketing. Apenas a equipe nao auditora pode fazer marketing. A EOD deve
garantir o mesmo, por favor.

11) Apenas se aplicavel: As maquinas e equipamentos sdo parte de uma atividade MDL maior
prevista e desenvolvida anteriormente? A EOD deve verificar o mesmo por fontes independentes
também. Como algumas atividades de projeto parte de outras ndo sdo adicionais e obtém
opinides negativas de validacdo da EOD, os PP esta realizando 0 mesmo projeto como
individual, o que ndo é um projeto MDL de nenhuma maneira. A EOD deve verificar o mesmo
em fontes independentes e elaborar uma declaracdo dos PP de que nenhuma deturpacao ou falso
testemunhos com relagdo a isto atrairiam agdes legais estritas da CQNUMC e da EOD. Ademais,
0 projeto registrado devera perder seu registro no caso de questdes futuras contradizendo as
submissdes realizadas pelo dono do projeto.

12) A EOD deve ser mais cuidadosa para que este seja um projeto MDL genuino. Qual é o custo
exato do projeto? O custo do projeto prevé o qué? Todo valor considerado deve ser validado com
evidéncias. Os equipamentos sdo comprados de segunda mao ou novos de OEM? Em qualquer
caso, a EOD devera avaliar todas as cotagdes, propostas, ordens de compra, recibos, etc. A EDO
devera verificar com os bancos sob a forma escrita confirmando os valores transacionados, a
guem o dinheiro é pago, quando ele é pago, o destinatario do pagamento é correto conforme as
ordens de compra. Pode ocorrer que tais valores, nomes e datas sejam fabricados e deturpados
neste projeto. A EOD deve terminar o contrato deste projeto imediatamente. Este é 0 (inico meio
de proteger o valor do processo do MDL. Se os PPs estiverem comprando equipamentos de
segunda mao ou segunda qualidade e inflando os valores das ordens de compra e recibos, isto
deverd ser comprovado completamente e com os valores reais utilizados para o céalculo da
adicionalidade. So6 entéo terei certeza de que a adicionalidade néo existe em tal situacao.

13) Como o cenario de linha de base foi definido neste projeto? Este cendrio foi definido
hipoteticamente sem evidéncias e justificativas adequadas? Neste caso, a EOD ndo pode
considerar o cendrio de linha de base sugerido no DCP. Por favor, verifique que o projeto
realmente tem reducfes de emissdo reais além das reais do cenério de linha de base. Pode ocorrer
gue este projeto ndo se qualifiqgue para RCEs. A EOD ndo pode assumir valores como dadas
pelos PPs. Quaisquer valores considerados no projeto e documentos incluindo o DPR real (ndo o
preparado para o MDL, mas o dado aos bancos e outros), devem ser validados, verificados. N&o
peca aos PPs pelo DPR. Pergunte as partes que receberam o DPR pelos PPs. Adquira o
documento diretamente do banco e outros com cada pagina do DPR e estudo de viabilidade
assinadas. Tais documentos podem ser considerados reais. O processo MDL da CQNUMC ndo
pode ser degradado pela fabricagdo e interpretacdo indevida do cenério de linha de base do
projeto e sua adicionalidade.



o

C

—

tY(‘—/’

@ CONUMC

MDL - Conselho Executivo Pagina 66

7

E.3. Relatorio da consideracdo dos comentarios recebidos

Por favor, veja as consideraces dos PPs em resposta aos comentarios recebidos e mencionados acima do
periodo de consulta global as partes interessadas:

1) A EOD deve garantir que os valores do DCP sdo consistentes e garantem que o projeto MDL é
genuino.

PP: Todos os valores utilizados no DCP foram evidenciados com documentacdo técnica elaborada por
terceiros.

2) A EOD deve checar o Relatdrio Detalhado do Projeto e o Estudo de Viabilidade submetidos pelo
dono do projeto a outras agéncias e Bancos e garantir que os valores sdo 0s mesmos que 0s
apresentados no DPR/FR submetido a EOD.

PP: Toda a documentagdo apresentada como evidéncia & EOD é oficial e consiste na mesma
documentacéo apresentada as agéncias e bancos.

3) Deve ser feito um estudo cuidadoso de que o DPR/FR néo tem versGes diferentes submetidas
com diferentes fins para diferentes agéncias, o que é totalmente inaceitavel, ilegal e antiético.

PP: Toda a documentagéo apresentada como evidéncia & EOD é oficial e consiste na mesma
documentacgéo apresentada as agéncias e bancos.

4) O dono do projeto devera apresentar alguma carta do gerente do banco a EOD declarando que
ambos os DPRs apresentados sao 0s mesmos. Este tipo de carta ndo devera ser aceita pela EOD
como valor nominal, mas devera ser verificada independentemente. Ao coletar o DPR/FR dos
bancos e demais agéncias, todas as paginas do DPR/FR deverdo ter assinatura dos bancos e
demais agéncias para que o DPR/FR real entregue as outras partes pelo PP/Consultor seja o
mesmo submetido a EOD.

PP: Toda a documentagéo apresentada como evidéncia & EOD é oficial e consiste na mesma
documentacéo apresentada a agéncias e bancos.
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5) Os valores do DPR/FR devem ser completamente comprovados. A EOD deve obter uma prova
assinada dos PP/Consultor sobre a lista de partes a quem este DPR/FR foi submetido e para quais
fins. A EOD devera verificar e confirmar com todas as partes que o mesmo DPR/FR foi
corretamente apresentado a todas as partes, sem nenhuma alteracdo. A EOD ndo devera aceitar
quaisquer relatérios e documentos dos PP/Consultores. A EOD devera realizar uma anélise
independente e utilizar partes totalmente diferentes sem informar os PP/Consultor para verificar
os fatos.

PP: Toda a documentacdo apresentada como evidéncia a EOD é oficial e consiste ha mesma
documentacdo apresentada a agéncias e bancos.

6) A EOD devera escrever a parte que preparou o DPR/FR que foi submetido aos bancos e demais
agéncias e 0 mesmo devera ser verificado com aquele submetido a EOD pelo PP/Consultor.

PP: Toda a documentagéo apresentada como evidéncia & EOD é oficial e consiste na mesma
documentacéo apresentada a agéncias e bancos.

7) A EOD ndo devera aprovar este projeto se for descoberto que o DPR/FR foi adulterado em
algum momento. O PP ndo pode entregar versdes diferentes do DPR/FR. Deve ser submetido
apenas uma versdo dada aos bancos e demais agéncias ao obter empréstimos e no periodo de
tomada de deciséo.

PP: Toda a documentagéo apresentada como evidéncia & EOD é oficial e consiste na mesma
documentacéo apresentada a agéncias e bancos.

8) Os PP consideraram as receitas do MDL ao planejar o projeto? Sem o MDL o projeto ndo seria
viavel, certo? Este projeto tem um componente de divida? Como os bancos ou credores
consideraram as receitas do MDL ao aceitar financiar o projeto? Se ndo, este projeto devera ser
rejeitado agora mesmo pela EOD terminando o contrato. Se sim, qual é a evidéncia? Qual a data
do documento de evidéncia do Banco? Este documento foi impresso ha pouco tempo ou ha muito
tempo? A EOD devera verificar isto de modo independente. Se o documento foi disponibilizado
pelo Banco deve-se verificar de todos 0s modos se este é genuino, se a data ndo foi forjada ou
alterada. Isto normalmente é feito, a EOD deve estar ciente disto, por favor. Favor verificar que
tipo de comunicacdo os PP tiveram neste periodo com o Banco, verificar os e-mails, recibos do
correio e datas referidas nos recibos. N&o acreditar em recibos de servigos courier j& que estes
podem ser facilmente manipulados. Insistir em recibos do servigo postal publico apenas. Se o
projeto for totalmente realizado com recursos préprios, entdo qual a base dos PP para investir
totalmente com recursos proprios e considerar a receita do MDL? A EOD devera verificar no
mesmo detalhe e verificar os fatos. Ha alguma evidéncia passada de que os PP ja investiram ou
ndo em retornos semelhantes ao do projeto? Evidéncias apropriadas deverdo ser revisadas e
encontradas pela EOD e a tomada de decisdo sobre o projeto deverd se basear em fatos
estabelecidos. Nao solicitar documentos dos PP, a EOD devera coleta-los de diferentes fontes
para manter uma analise independente.

PP: Toda a documentacdo apresentada como evidéncia & EOD é oficial e consiste na mesma
documentacéo apresentada a agéncias e bancos.

A atividade de projeto ndo é viavel sem o beneficio do MDL conforme justificado e evidenciado na
Se¢do B.5 do DCP. Como justificado nesta secdo, a TIR do projeto é de 7,44%, muito menor do que o
benchmark de 11,21%.
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Ademais, a analise de sensibilidade foi realizada para evidenciar que mesmo com variacdes nos valores
financeiros do projeto, este ainda necessita do beneficio do MDL. Conforme explicado nesta analise,
seria necessaria uma variagdo de pelo menos -33,80% no investimento total do projeto, de +49,10% no
preco da energia e +51,30% na energia gerada para que o projeto se tornasse viavel.

Todos estes cendarios foram justificados na Secdo B.5 e foi confirmado que tais variacbes ndo sédo
provaveis. Quanto aos custos de O&M do projeto, mesmo com uma variagdo de -100%, a TIR do projeto
permaneceria abaixo do benchmark.

9) Os equipamentos comprados para o0 projeto sdo de segunda méo ou de fontes estrangeiras mais
baratas? Se sim, esta questdo devera ser avaliada pela EOD ja que os recibos serdo
invariavelmente inflados e adulterados. Os custos totais do projeto mencionados pelos PP serdo
0S mMesmos que 0s originais. Logo, ndo ha adicionalidade. Estes fatos devem ser avaliados
totalmente pela EOD verificando toda a documentacdo e transacBes financeiras em extratos
bancérios e contas certificadas por um analista financeiro aceitavel.

PP: Conforme explicado na Secdo A.4.3 do DCP, a atividade de projeto compreende equipamentos
nacionais e, portanto, nao ha transferéncia de tecnologia nem de conhecimento para o Pais Anfitrido para
a aplicacéo do projeto.

10) Na perspectiva da EOD, qual auditor fez marketing e desenvolveu os negécios para validar o
projeto? Com quem ele ou ela estava coordenando com os PP ou comprador de RCES? A mesma
pessoa que fez marketing para conseguir o trabalho de validagdo participou no processo de
validag&o? Isto ndo é aceitavel. E contra as regras e normas de acreditagio que sio seguidas ha
tempos. A EOD deverad enviar auditores de diferentes escritorios e paises para realizar esta
auditoria de validacdo. A EOD devera tomar cuidado com a imparcialidade e regras de
acreditacdo. Devido as metas estabelecidas pelos auditores gerentes da EOD e reunides com
clientes e promessas feitas de que o projeto serd cuidado. Isto deve ser impedido. Nenhum
auditor deve fazer marketing. Apenas a equipe nao auditora pode fazer marketing. A EOD deve
garantir o mesmo, por favor.

PP: Néo aplicavel.

11) Apenas se aplicavel: As maquinas e equipamentos sdo parte de uma atividade MDL maior
prevista e desenvolvida anteriormente? A EOD deve verificar o mesmo por fontes independentes
também. Como algumas atividades de projeto parte de outras ndo sdo adicionais e obtém
opinides negativas de validacdo da EOD, os PP esta realizando 0 mesmo projeto como
individual, o que ndo é um projeto MDL de nenhuma maneira. A EOD deve verificar o mesmo
em fontes independentes e elaborar uma declaracdo dos PP de que nenhuma deturpacéo ou falso
testemunhos com relagdo a isto atrairiam acdes legais estritas da CQNUMC e da EOD. Ademais,
0 projeto registrado devera perder seu registro no caso de questdes futuras contradizendo as
submissdes realizadas pelo dono do projeto.

PP: Néo aplicavel.
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12) A EOD deve ser mais cuidadosa para que este seja um projeto MDL genuino. Qual é o custo
exato do projeto? O custo do projeto prevé o qué? Todo valor considerado deve ser validado com
evidéncias. Os equipamentos sdo comprados de segunda mao ou novos de OEM? Em qualquer
caso, a EOD deveré avaliar todas as cotacdes, propostas, ordens de compra, recibos, etc. A EDO
devera verificar com os bancos sob a forma escrita confirmando os valores transacionados, a
guem o dinheiro é pago, quando ele é pago, o destinatario do pagamento é correto conforme as
ordens de compra. Pode ocorrer que tais valores, nomes e datas sejam fabricados e deturpados
neste projeto. A EOD deve terminar o contrato deste projeto imediatamente. Este é o (nico meio
de proteger o valor do processo do MDL. Se os PPs estiverem comprando equipamentos de
segunda mao ou segunda qualidade e inflando os valores das ordens de compra e recibos, isto
deverd ser comprovado completamente e com os valores reais utilizados para o céalculo da
adicionalidade. S6 entdo terei certeza de que a adicionalidade ndo existe em tal situacéo.

PP: Toda a documentagdo apresentada como evidéncia & EOD é oficial e é a mesma apresentada a
agéncias e bancos.

Conforme explicado na Secdo A.4.3 do DCP, a atividade de projeto compreende 0 uso de equipamentos
nacionais e, logo, ndo ha transferéncia de tecnologia ou conhecimento ao Pais Anfitrido para aplicacéo
do projeto.

Ademais, conforme justificado na Se¢do B.5, o investimento total do projeto estimado quando da data de
tomada de deciséo é R$22.000.000 conforme o Relatorio de Avaliacdo da CEEE. Conforme demonstrado
na analise de sensibilidade, uma reducdo neste valor é improvavel de ocorrer considerando que o
investimento do projeto foi definido como R$30.763.970,72 de acordo com o Orgamento Padrdo da
Eletrobras, que também foi disponibilizado a EOD.

13) Como o cenario de linha de base foi definido neste projeto? Este cendrio foi definido
hipoteticamente sem evidéncias e justificativas adequadas? Neste caso, a EOD ndo pode
considerar o cendrio de linha de base sugerido no DCP. Por favor, verifique que o projeto
realmente tem reducfes de emissdo reais além das reais do cenario de linha de base. Pode ocorrer
gue este projeto ndo se qualifique para RCEs. A EOD nédo pode assumir valores como dadas
pelos PPs. Quaisquer valores considerados no projeto e documentos incluindo o DPR real (ndo o
preparado para 0 MDL, mas o dado aos bancos e outros), devem ser validados, verificados. Nao
peca aos PPs pelo DPR. Pergunte as partes que receberam o DPR pelos PPs. Adquira o
documento diretamente do banco e outros com cada pagina do DPR e estudo de viabilidade
assinadas. Tais documentos podem ser considerados reais. O processo MDL da CQNUMC néo
pode ser degradado pela fabricagdo e interpretacdo indevida do cenédrio de linha de base do
projeto e sua adicionalidade.

PP: Conforme justificado na Secdo B.4, o cenério de linha de base do projeto foi definido com referéncia
a metodologia aprovada ACMO0002, versdo 13.0.0 e como o projeto é uma adicdo de capacidade & uma
planta/unidade existente e conectada a rede, o cenério de linha de base é o que segue:

Na auséncia da atividade de projeto MDL, a unidade existente continuaria a gerar e fornecer eletricidade
a rede em niveis historicos, até o ponto no tempo em que a unidade de geracdo seria substituida ou
repotenciada (DATEBaselineRetrofit). Deste ponto em diante, assume-se que o0 cendrio de linha de base
seria a atividade de projeto, e nenhuma reducdo de emissdo ocorreria nesta situagéo.
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Ademais, as reducbes de emissdo da atividade de projeto foram calculadas de acordo com a ACMO0002 e
foram completamente evidenciadas e justificadas na Sec¢éo B.6 do DCP.

Toda a documentacdo apresentada como evidéncia a EOD ¢é oficial e consiste ha mesma apresentada a
agéncias e bancos.

SECAO F. Aprovacéo e autorizacao

A carta de aprovacao do governo Brasileiro ainda ndo estéa disponivel.
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Anexo 1: Informac@es de contato dos participantes do projeto

Nome da organizagdo | CEEE-GT

Rua/Caixa postal Av. Joaquim Porto Villanova, 201, 7° andar
Edificio -

Cidade Porto Alegre

Estado/Regiéo Rio Grande do Sul

Cadigo postal 91410-400

Pais Brasil

Telefone -

Fax -

E-mail -

Website WwWWw.ceee.com.br

Contato pessoal

Titulo

Saudacéo Sr.

Ultimo nome Mello

Nome do meio Augusto Silva de
Primeiro nome Marcos
Departamento -

Celular -

Fax direto -

Tel. Direto +55 51 3382.5742

E-mail pessoal

marcossm@ceee.com.br
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Nome da organizacédo | Lumina Engenharia e Consultoria Ltda.

Rua/Caixa postal R. Bela Cintra, 746, cj. 102
Edificio -

Cidade Séo Paulo

Estado/Regido Séo Paulo

Cadigo postal 01415-000

Pais Brasil

Telefone +55 11 3259.4033

Fax +55 113853.0953

E-mail sergio.ennes@luminaenergia.com.br
Website www.luminaenergia.com.br
Contato pessoal

Titulo Diretor

Saudacéao Sr.

Ultimo nome Ennes

Nome do meio Augusto Weigert

Primeiro nome Sergio

Departamento -

Celular +55 11 8384.0022

Fax direto -

Tel. direto +55 11 3259.4033

E-mail pessoal

sergio.ennes@luminaenergia.com.br

Anexo 2: Afirmacao referente & financiamento publico

N&o ha financiamentos publicos para esse projeto.

Anexo 3: Aplicabilidade da metodologia selecionada
Descricéo do Sistema Interligado Nacional

Em Julho 2005, um grupo de trabalho composto pelo Ministério de Minas e Energia — MME e o
Ministério de Ciéncia e Tecnologia — MCT, com a participagdo do Operador do Sistema Elétrico (ONS),
foi criado para disponibilizar para os proponentes de projetos MDL as informagdes necessarias para
atividades de projetos ligados a rede. De acordo com a verséo 2 da metodologia ACMO0002, qual era a
versdo mais recente na época, a analise dos dados de despacho foi indicado como o método mais
adequado para calcular os fatores de emissdo, mas exigiu informacdes diarias detalhadas sobre o
despacho de energia de cada subsistema.
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O MME, MCT e ONS trabalharam juntos para ajustar a metodologia para as circunstancias particulares
do sistema elétrico Brasileiro. Para assegurar a transparéncia do processo, os detalhes do critério adotado
na aplicacdo da metodologia no Brasil sdo amplamente disseminados na péagina virtual do MCT
(http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/50862.html). Além disso, duas reunifes foram feitas
com especialistas e partes interessadas em projetos em desenvolvimento, um no Rio de Janeiro, em 20 de
Marc¢o 2007, antes da divulgacdo dos resultados, e outra em Brasilia, em 16 de Agosto 2007, para discutir
do critério utilizado. A questdo mais importante para proponentes do projeto ndo foi a metodologia mas a
defini¢do do numero de subsistemas no SIN.

O grupo de trabalho, ap6s discutir problemas relevantes, proposto pela ado¢do de quatro subsistemas,
seguindo a subdivisdo adotada pelo ONS no despacho pelo SIN, que é Norte, Nordeste, Sudeste/Centro-
Oeste e Sul. Fatores de emissdo de CO, tém sido calculados sistematicamente pelo ONS desde Janeiro de
2006 e publicado na pagina virtual do MCT. Concomitantemente o Comité Interministerial de Mudangas
Globais do Clima (CIMGC, uma divisdo do MCT) submeteu ao Conselho Executivo do MDL uma
descri¢do de como a metodologia ACMO0002 foi aplicada no Brasil.

A estrutura de quatro subsistemas entdo adotada diferiu da estrutura adotada pela grande maioria dos
projetos ja submetidos ao CIMGC, quais consideraram apenas dois subsistemas (Norte/Nordeste e
Sul/Sudeste/Centro-Oeste).

Para ampliar o debate, 0 CIMGC fez uma Consulta Publica de 7 de dezembro 2007 a 31 de janeiro 2008,
exigindo comentarios no critério adotado para a aplicacdo da metodologia ACM0002 no Brasil. Como
resultado, 21 submissdes foram recebidas de varias instituicdes envolvidas na questdo. As contribuigdes
criticaram principalmente a estrutura de quatro subestacBes (qual foi questionada por todas as
submissdes). A adocdo de quatro subsistemas foi apoiada por apenas uma submissdo; oS outros
preferiram a adogdo de dois subsistemas ou apenas um sistema. Outras questfes aderecadas eram de
viabilizar projetos de energia renovavel em regifes diferentes, ajustando a metodologia ACMO0002 ao
SIN, e possiveis defini¢des retratando restri¢des de transmissdo no MDL, além de outros.

Em 25 de Fevereiro 2008, uma reunido do grupo de trabalho foi feita para considerar as submissées.
Como criticas focaram na estrutura de subsistemas, o grupo analisou as alternativas sugeridas, quais
podem ser agrupadas em:

1) Quatro Subsistemas: Norte, Nordeste, Sudeste/Centro-Oeste, Sul.
2) Dois Subsistemas: Norte/Nordeste, Sul/Sudeste/Centro-Oeste.
3) Um Gnico sistema.

Deve se notar que durante o periodo de Consulta Publica, o Conselho Executivo do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo aprovou em Bonn, Alemanha, uma nova versao (nimero 7) da metodologia
ACMO0002, qual indica a ferramenta metodolégica especifica para calcular o fator de emissdo de sistemas
elétricos. A respeito do numero de subsistemas de uma rede elétrica, essa ferramenta apresentou dois
critérios que poderiam ser utilizados para identificar restricdes de transmissdo entre dois subsistemas. Tal
critério, que sdo reproduzidas abaixo, ndo sdo mandatarias nem suplementares, mas apenas critérios
possiveis para identificar restricbes significantes de transmissdo, como sugerido na ferramenta
metodoldgica:
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a) Em caso de sistemas elétricos com mercados locais para eletricidade, quando ha diferengas
no preco da eletricidade (sem custos de transmissao e distribuicdo) de mais que 5% entre 0s
sistemas durante 60% ou mais das horas do ano.

b) Quando a linha de transmissdo é operada a 90% ou mais de sua capacidade nominal durante
90% ou mais das horas no ano.

O grupo de trabalho utilizou a alternativa (1) — configuracdo dos quatro subsistemas (Norte, Nordeste,
Sudeste/Centro-Oeste, Sul) — para verificar a possibilidade de utilizar a alternativa (2), por meios de
analises de possiveis restricbes de transmissdo entre Norte e Nordeste, por um lado, e entre o Sul e
Sudeste/Centro-Oeste, no outro, de acordo com os critérios propostos (a) e (b). Simulagdes foram feitas
pelo ONS e avaliados por outros membros do grupo de trabalho. As descobertas nesse estagio foram que
ndo ha restri¢bes de transmissdo entre o Sul e Sudeste/Centro-Oeste, e nem entre 0 Norte e Nordeste.

Depois, uma analise foi feita para verificar se houveram restricbes de transmissdo entre os dois
subsistemas (Norte/Nordeste, Sul/Sudeste/Centro-Oeste). A respeito ao critério (a), opgdes mais 0 menos
conservativas foram analisadas para os calculos, como, a inclusdo ou ndo do subsistema Sul nos calculos
de diferencas de percentual de preco. Por meio de uma analise de sensibilidade, foi considerado que de
acordo com critérios que refletem mais aproximado a operacdo atual do SIN, as percentagens de tempo
durante quais os precgos se diferiram em mais de 5 % seriam de 60%, qual € dentre o limite sugerido na
ferramenta de calculo, assim indicando que ndo ha restri¢des significantes de transmissdo. Em relacéo ao
critério (b) (saturacdo da linha), o grupo ndo comparou o fluxo entre os subsistemas com a capacidade
nominal de transmissdo entre os subsistemas porque é um procedimento complexo, qual depende nas
configuragOes do sistema interligado observado durante a operacdo e a dire¢do dos fluxos entre regides.
Essa andlise simplificada foi considerada conservadora, como pode incluir restri¢cdes além da capacidade
nominal como mencionado na ferramenta do Conselho Executivo. As simulagdes indicaram que apenas
70% das horas do ano houve transmissdo a 90% ou mais da capacidade nominal. Também indicaram que
ndo houve restri¢bes de transmisséo. Portanto, uma analise detalhada do fluxo entre os sistemas ao longo
do tempo ndo foi necessario.

O grupo de trabalho se reuniu dia 28 de Abril de 2008, no MME, e analisou os resultados das simulagdes
feitas.

Os membros do grupo concordaram por consenso que as restricdes de transmissdo atuais entre 0s
subsistemas do SIN ndo sdo significantes bastante para reduzir o beneficio global do projeto, de acordo
com a regido onde estdo implantadas, sendo assim aconselhado a adotar a configuracdo de um Unico
sistema elétrico no Brasil.

Essa decisdo ndo deve afetar de qualquer maneira a configuracdo atual utilizada pelo ONS no
planejamento operacional, assim como contabilidade e defini¢do de preco de energia como realizado pela
Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica — CCEE, qual adota a subdivisdo do SIN em quatro
subsistemas. Também destacou que a base técnica fornecida pelas simulagdes permite abordagens
diferentes a serem feitas em cada caso.

Por altimo, o grupo apontou que o processo evolutivo do SIN deve somente confirmar a decisdo de
adotar um sistema Unico para calcular o fator de emissdo de CO,, como a expansdo do suporte de
transmissdo de eletricidade entre os subsistemas ird promover reducfes graduais nas restrigdes de
transmisséo e ira permitir a implementacdo de um projeto e um determinado subsistema para produzir
beneficios nos outros subsistemas do SIN.
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O CIMGC, em sua 43? reunido em 29 de Abril de 2008, ap6s considerar as descobertas do grupo de
trabalho, decidiu adotar um SISTEMA UNICO como padréo para projetos MDL utilizando a ferramenta
para calcular fatores de emissdo para estimar suas reducGes de gases de efeito estufa.

Abaixo é mostrado 0 mapa do Sistema Interligado Nacional:
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Figura 10 — Sistema Interligado Nacional (SIN)
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Anexo 4: Demais informac6es sobre o calculo ex ante das redu¢fes de emissao

Histérico de Geracao de Energia da PCH Bugres

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ TOTAL
2000 8.118,25 | 8.189,70 | 8.023,45 | 8.145,05 | 32.476,46
2001 | 8.249,24 | 7.420,65 | 8.158,51 | 7.918,99 | 8.332,77 | 8.117,58 | 8.502,21 | 8.377,49 | 8.119,69 | 8.287,49 | 5.024,14 | -17,30 86.491,44
2002 | 4.117,53 | 7.566,11 | 8.196,57 | 7.882,35 | 8.509,04 | 8.418,34 | 8.632,42 | 8.386,02 | 7.932,05 | 8.351,41 | 7.810,80 | 7.914,99 | 93.717,62
2003 | 7.990,64 | 6.959,07 | 8.139,24 | 7.880,39 | 8.265,00 | 7.933,85 | 8.247,53 | 8.316,61 | 7.993,02 | 8.183,93 | 7.764,35 | 7.821,87 | 95.495,50
2004 | 8.067,29 | 6.634,09 | 4.991,24 | 2.348,26 | 5.656,97 | 7.969,44 | 8.298,59 | 8.203,92 | 7.893,72 | 8.115,05 | 7.830,79 | 8.057,40 | 84.066,77
2005 | 7.992,84 | 4.231,39 | 1.385,55 | 4.183,19 | 7.277,20 | 7.127,03 | 8.163,15 | 8.214,07 | 8.088,02 | 8.066,30 | 7.792,95 | 8.042,94 | 80.564,64
2006 | 7.972,49 | 7.063,60 | 6.048,72 | 3.468,99 0,00 221,15 | 8.104,23 | 8.134,17 | 7.835,71 | 8.009,04 | 7.673,40 | 7.924,00 | 72.455,51
2007 | 8.005,07 | 7.099,59 | 7.875,55 | 7.462,75 | 8.186,25 | 7.963,61 | 8.292,80 | 7.634,72 | 7.764,32 | 8.039,31 | 7.662,98 | 7.909,19 | 93.896,16
2008 | 7.970,13 | 6.957,41 | 7.771,48 | 5.982,22 | 899,34 | 6.483,55 | 8.039,68 | 8.064,83 | 7.831,48 | 7.774,92 | 7.832,83 | 7.991,31 | 83.599,18
2009 | 7.757,67 | 7.258,55 | 7.885,50 | 7.663,48 | 6.454,46 | 3.888,62 | 4.183,67 | 7.626,01 | 7.452,58 | 7.806,58 | 7.813,23 | 8.008,95 | 83.799,31
2010 | 7.907,91 | 7.287,16 | 7.390,06 | 7.788,00 | 7.971,36 | 7.847,69 | 8.086,30 | 8.052,98 | 7.634,40 | 8.005,91 | 7.849,48 | 7.850,46 | 93.671,70
2011 | 7.495,19 7.495,19
EG Média histdrica de 5 anos da geracao de linha de base antes da repotenciacéo MEDIA
(MWh) | 7.922,65 | 7.133,26 | 7.394,26 | 6.473,09 | 4.702,28 | 5.280,92 | 7.341,34 | 7.902,54 | 7.703,70 | 7.927,15 | 7.766,38 | 7.936,78 85.484
Desvio
Padrdo | 1.091
(MWh)
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Anexo 5: Demais informac6es sobre o plano de monitoramento
O plano de monitoramento serd executado baseado nos procedimentos simplificados de linha de base e
monitoramento estabelecido na ACMO0002 — “Metodologia Consolidada e Aprovada para geracdo de
eletricidade renovéavel ligada a rede” — versdo 13.0.0.

A CEEE-GT ira proceder com os procedimentos estabelecidos e ird colocar num relatério dados
relacionados a eletricidade gerada pela tecnologia renovavel.

Todos os procedimentos que serdo utilizados ho monitoramento estdo descritos no item B.7.

Anexo 6: Resumo de modificacdes pos-registro

Nenhuma.



