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SECAO A. Descricdo da atividade do projeto
A.1. Objetivo e descricdo geral da atividade do projeto
>>

O Projeto de Biogas de Aterro de Franca Aratina abrange a construcao e operacao de um sistema de coleta
e queima em flare de gas de aterro (LFG) (com a possibilidade futura de gerar eletricidade usando LFG
como combustivel gasoso) no aterro sanitario Professor Ivan Vieira, localizado nas proximidades da
cidade de Franca, estado de Sdo Paulo, Brasil.

O aterro sanitario Professor Ivan Vieira tem uma area de 50 ha e iniciou a opera¢do em junho de 2006,
recebendo residuos solidos urbanos (RSU) e residuos de couro (da indlstria calgadista existente na
cidade) e lodo (das estacdes de tratamento de aguas residuais domésticas municipais existentes na regiao).
O aterro sanitario, operado pelo Municipio de Franca, tem uma capacidade total estimada de disposicao
de RSM de 3.000.000 m® de residuos e espera-se atualmente que opere até 2031 (considerando uma taxa
de disposig¢io de 300 toneladas de residuos por dia'.)

Os equipamentos que serdo instalados como parte da atividade de projeto proposta incluem, entre outros,
uma rede de coleta de LFG que inclui drenos verticais de coleta de LFG (e eventualmente valas
horizontais de coleta de LFG), uma estacdo de queima em flare de LFG (incluindo flare(s) fechado(s) de
alta temperatura e sistemas de monitoramento e controle).

A utilizagdo alternativa possivel para o LFG coletado também inclui a utilizagdo de LFG como
combustivel gasoso para geragdo de eletricidade, a fim de atender & demanda interna de eletricidade do
aterro sanitario para a atividade do projeto e para o aterro sanitario. O excedente de eletricidade gerado na
atividade do projeto pode também ser exportado através da rede (ou toda a geracéo de eletricidade liquida
sendo totalmente exportada para a rede, com a demanda de eletricidade da atividade do projeto, neste
caso, sendo total ou parcialmente atendida por importacdes de eletricidade da rede).

Espera-se que o componente de geragdo de eletricidade do projeto seja implementado somente no ano
seguinte apos o inicio da operacdo da atividade do projeto como uma iniciativa de coleta e destruicdo do
LFG (com todo o LFG coletado sendo queimado em flare).

O cenério da linha de base para gerenciamento do LFG no aterro sanitario Professor Ivan Vieira ¢ o
mesmo cendrio existente antes da implementagdo da atividade do projeto: o LFG (com alto teor de
metano) sendo emitido livremente na atmosfera sem nenhum tratamento, coleta, combustido ou controle.
Como o metano ¢ um gas de efeito estufa (GEE) forte, a situacdo atual de emissdo de LFG na atmosfera
no aterro sanitario Professor Ivan Vieira contribui para o aquecimento global. Além disso, as emissdes
livres de metano através da superficie do aterro sanitario também criam riscos de incéndio, explosdo e
geram odores ruins.

A coleta e combustido de LFG através da implementagdo e operacdo de um sistema ativo de coleta e
queima em flare de LFG e/ou de uma unidade geradora de eletricidade reduzem claramente esses riscos e
também promovem a reducdo das emissdes de GEE no aterro sanitario Professor Ivan Vieira. Além disso,
a geragdo de eletricidade usando o LFG coletado como combustivel também desloca a geracdo de
eletricidade existente usando combustivel fossil (que seria de outro modo gerada em fontes de geragdo de
energia a combustivel fossil existentes interligadas a rede elétrica nacional do Brasil e/ou por novas
adi¢oes de fontes de geragdo de energia a combustivel fossil). Estima-se que o componente de destrui¢do

! Os participantes do projeto reconhecem que a taxa de disposi¢io de residuos prevista pode ser alterada (tendéncia
a ser potencialmente aumentada).
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de metano da atividade do projeto ird promover redugdes de emissdes médias anuais de aproximadamente
32.000 tCOy, por ano em um periodo de obtencdo de créditos renovavel selecionado de 7 anos.

Além da mitigacdo da mudanga do clima através da reducdo de GEE, o projeto fornece importantes
beneficios ambientais locais. O LFG contém quantidades despreziveis de compostos orgénicos volateis,
que sdo poluentes aéreos locais. A captura de LFG usando um sistema de coleta ativo forgado e sua
combustdo (pela queima em flare ou em grupos motogeradores - a0 mesmo tempo usando LFG como
combustivel para geracdo de energia) reduz significativamente essas emissoes, contribuindo assim para o
desenvolvimento sustentavel no Brasil.

O projeto também fornece os seguintes importantes beneficios ambientais e sociais locais adicionais:

- Destrui¢do de outros poluentes aéreos, como sulfeto de hidrogénio, que estdo presentes em
quantidades despreziveis no LFG;
- Redugio dos riscos de ocorréncia de incéndio e explosdo no aterro sanitario Professor Ivan Vieira
, através de melhoria no gerenciamento do LFG;
- Reducdo de odor no aterro sanitario Professor Ivan Vieira;
- Promogdo da geracdo de eletricidade usando fonte de energia renovavel ndo convencional (no
caso do componente de geracao de eletricidade do projeto ser implementado);
- Potencial de promocgao de oportunidades de emprego locais (para construir e operar a atividade
do projeto).
O projeto quando totalmente implementado (incluindo uma unidade geradora de eletricidade alimentada
com LFQG) pode ser usado como uma iniciativa de demonstragdo tecnoldgica para a promogao de geracao
de eletricidade usando uma fonte de energia renovavel ndo convencional. O uso de LFG como
combustivel para geracdo de eletricidade ndo ¢é pratica comum no Brasil. A intengdo do participante do

projeto € estabelecer acordos de cooperagao com as ONGs locais, universidades e a comunidade para
demonstrar e promover este tipo de iniciativa.

A.2. Local da atividade do projeto

A.2.1. Parte(s) anfitria(s)
>>

Brasil.

A.2.2. Regido/Estado/Provincia, etc.
>>

Estado de Sao Paulo.

A.2.3. Municipio/Cidade/Comunidade, etc.
>>

Cidade de Franca.

A.2.4. Localizacao fisica/geografica
>>

O aterro sanitario Professor Ivan Vieira estd localizado no km 43 da Rodovia Prefeito Fabio Talarico,
também conhecida como SP-345, a Oeste da cidade de Franca.
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As coordenadas geograficas do local do projeto sdo como a seguir:

Formato Latitude Longitude

Decimal -20,552398 -47,47369

GMS* -20° 33' 8,63" S 47°28'25,28" O

As fotos a seguir mostram o local da atividade do projeto.
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Figura 1 — Local da atividade do projeto
(Acima: Local do aterro sanitario no pais a esquerda; vista de satélite do local do aterro sanitario a direita.

Abaixo: Mapa do estado de Sdo Paulo mostrando o local do aterro sanitario).

A.3. Tecnologias e/ou medidas
>>

O cendrio existente antes da implementacdo da atividade do projeto ¢ a inexisténcia de equipamentos e
pratica adequados, dedicados a promover a coleta e a destruigdo/utilizagdo do LFG no local do aterro
sanitario. No cenario existente pré-projeto, ha alguns drenos que foram implementados para permitir a

? Grau, Minuto, Segundo
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drenagem de gas passiva de LFG (para evitar acumulo significativo de LFG no interior do aterro
sanitario, reduzindo assim o risco de incéndio e explosdes). No cenario da linha de base (auséncia da
atividade de projeto proposta), considera-se que o local do aterro sanitario continuaria a ndo ter
equipamentos adequados instalados para promover a destrui¢do ou utilizagdo de LFG.

Atualmente ndo ha exigéncia legal municipal, estadual ou nacional em Franca, no estado de Sdo Paulo ¢
no Brasil, respectivamente, que estabeleca, recomende ou exija o gerenciamento de LFG em aterros
sanitarios ou depositos de lixo novos ou existentes”.

O cenario da linha de base ¢ considerado, portanto, a continuagdo da pratica atual (sem promogdo da
coleta e destrui¢do do LFG no aterro sanitario Professor Ivan Vieira). O cenario da linha de base é,
portanto, idéntico ao cenario existente antes da implementagao da atividade do projeto.

A concepgdo e o gerenciamento do aterro sanitario Professor Ivan Vieira ndo mudardo como resultado da
implementacdo da atividade do projeto. Ndo existe pratica para aumentar a geragdo de metano no local
antes da implementag@o da atividade do projeto. Também ndo se espera que seja implementada nenhuma
pratica para aumentar a geragdo de metano apos a implementagdo da atividade do projeto. Como exigido
pela metodologia de linha de base e monitoramento aplicada ACMO0001 (versdo 13.0.0), qualquer
altera¢do no gerenciamento do aterro sanitario Professor Ivan Vieira apos a implementacdo da atividade
do projeto sera relatada e justificada referenciando as especificacdes técnicas ou regulatdrias aplicaveis.

A atividade do projeto abrange a implementacdo de um sistema ativo avancado de coleta ¢ queima em
flare de LFG com a utiliza¢do final de LFG como combustivel para gera¢do de eletricidade (uso de
grupo(s) motogerador(es) de geracdo de eletricidade alimentado(s) exclusivamente com LFG). Os
equipamentos que serdo instalados como parte da atividade do projeto incluem:

- Drenos verticais de LFG novos e/ou existentes® e/ou valas horizontais;

- Rede de coleta de LFG, com tubos em PE;

- Flare(s) fechado(s) de alta temperatura;

- Sistemas de controle ¢ monitoramento para medir a vazio® e a composi¢io do gas de aterro e
equipamentos para medir os pardmetros de operagdo do flare dependendo da opgdo da ferramenta
metodologica “Emissdes do projeto decorrentes da queima em flare” (Versdo 02.0.0) escolhida;

- Grupo(s) motogerador(es) alimentados exclusivamente com o LFG coletado pela atividade do
projeto;

- No caso de utilizacdo de LFG para geracdo de eletricidade, os equipamentos instalados também
incluirdo eventualmente medidor(es) de vazdo adicional(is), grupos motogeradores, sistema de
pré-tratamento de LFG (se necessario) e as conexdes elétricas exigidas, incluindo
transformadores de energia.

A operagdo do projeto consistira na coleta de LFG do aterro sanitario de maneira forcada com o uso de
soprador(es) centrifugo(s) e direcionara todo o LFG coletado para combustdo em (i) flare(s) fechado(s) de
alta temperatura e/ou (ii) no(s) grupo(s) motogerador(es) da unidade geradora de eletricidade. Essas
medidas permitirdio que o metano contido no LFG seja destruido, promovendo assim reducdes de
emissOes de GEE reais ¢ mensuraveis. O sistema do projeto deve ser equipado com todo o sistema de

3 Evidéncias e consideracdes adicionais sobre o tema da nio obrigagdo de queimar em flare o LFG sdo abordadas na
secao B.2.

* Dependendo do resultado da engenharia do projeto (que deve ser iniciada logo apds o registro bem-sucedido do
projeto como atividade de projeto do MDL), os drenos de LFG existentes poderdo ser convertidos em drenos de
coleta de LFG que fardo parte da atividade do projeto. Como alternativa, os drenos de LFG existentes serdo
cobertos e novos drenos de coleta de LFG serdo construidos.

> Como estabelecido pela ACMO0001 (versio 13), serdo usados medidores de vazio méssica de LFG dedicados para
medir a quantidade de LFG enviada ao(s) flare(s) e para cada item da unidade geradora de eletricidade.
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monitoramento necessario para assegurar a realizacdo de todas as medigdes exigidas (de acordo com a
ACMO0001, versdo 13.0.0) (vazdo de LFG, teor de metano no LFG etc.).

A atividade do projeto incluira inicialmente somente a coleta e queima em flare de LFG (fase 1). Em um
segundo passo (fase 2), o LFG coletado sera finalmente usado como combustivel para geracdo de
eletricidade. A implementagdo da fase 2 dependera da confirmagdo da viabilidade técnico-operacional do
sistema de coleta de LFG assim como da confirmag¢éo da qualidade do LFG coletado (conforme adequado
para ser usado para geragio de eletricidade)’.

A tecnologia que sera usada é ambientalmente segura e solida; ela inclui um sistema de queima em flare
de LFG com as seguintes caracteristicas:

- Combustdo segura com baixa emissdo garantida por um flare fechado de alta temperatura;
- Dispositivos de seguranca como corta-chamas, valvula de fechamento rapido e deteccdo de
chamas.

Os estudos ¢ avaliagdes para a implementagdo da fase 2 devem iniciar depois de a fase 1 do projeto estar
totalmente operacional e de terem sido abordadas as incertezas sobre qualidade do LFG, volumes de LFG,
eficiéncia do sistema etc. A fase 2 do projeto deve entrar em operacdo a partir de janeiro de 2014, apds os
equipamentos serem instalados, e apos as licengas locais ¢ os contratos de vendas de eletricidade serem
obtidos.

O sistema de geragdo de eletricidade do projeto podera consistir em um sistema de pré-tratamento de
LFG, para secar e limpar o gas de aterro, ¢ em grupos motogeradores. O sistema de pré-tratamento de
LFG ira secar e comprimir o LFG. Se aplicavel, a concepgdo do sistema de limpeza de LFG dependera da
qualidade do LFG coletado.

A vida 1til operacional esperada para o sistema de queima em flare de LFG e a unidade geradora de
eletricidade é de, no minimo, 20 anos. No entanto, a vida util do projeto podera exceder 20 anos se a
manutengdo necessaria for realizada corretamente. Nenhuma substituig¢do de tecnologia é esperada
durante o periodo de obtengdo de créditos renovavel de 7 anos.

Embora os fornecedores de equipamentos ainda ndo tenham sido definidos, com base nas previsdes de
volume para a coleta de LFG e na consulta preliminar aos fornecedores existentes de equipamentos, as
caracteristicas dos equipamentos tipicos a serem instalados devem ser as seguintes:

% A maioria dos fabricantes de grupos motogeradores alimentados com LFG especifica exigéncias em termos da
qualidade do LFG (p.ex., teor minimo de CHy etc.)
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Equipamento Caracteristicas’

Flare fechado de alta

Flare com capacidade de destrui¢io de LFG de 2.000 m*/h
temperatura.

1 grupo motogerador de combustdo interna conteinerizado alimentado
com LFG e com capacidade de geragdo de poténcia instalada nominal de
1,2 MW

Equipamentos de geracao de
eletricidade

Rede de coleta de LFG Consiste em drenos horizontais/verticais conectados por tubos em PE

A principal fonte de emissdes de GEE no cenario da linha de base ¢ o metano, e essas emissdes serdo
reduzidas pela atividade do projeto em comparagdo com o cenario da linha de base na auséncia da
atividade do projeto. O cenario da linha de base também inclui as emissdes de GEE para a geracdo da
quantidade equivalente de eletricidade que, na ausé€ncia da atividade do projeto, teria sido gerada pela
operacdo de centrais termelétricas interligadas a rede e pela adi¢do de novas fontes de geracdo a rede
elétrica nacional do Brasil.

A.4. Partes e participantes do projeto

Parte envolvida
(anfitrid) indica uma parte

Entidade(s) privada(s) e/ou
publica(s) participante(s) do
projeto

Indique se a Parte envolvida
deseja ser considerada como
participante do projeto

BT (se for o caso) (Sim/Nao)
Araina Energia e Gestio
Ambiental Ltda. (Entidade Nao
Brasil (anfitrido) privada)
Prefeitura Municipal de Franca® N
nao

(Entidade publica)

A.5. Financiamento publico da atividade do projeto
>>

Nao ha financiamento publico envolvido nesta atividade do projeto. Todos os investimentos de capital
serdo feitos pelo participante do projeto Aratna Energia e Gestdo Ambiental Ltda. (Entidade privada).
Nao se espera que nenhum investimento de capital seja feito pela Prefeitura Municipal de Franca
(Municipio de Franca) que ¢ uma entidade publica.

SECAO B. Aplicacdo da metodologia aprovada de linha de base e monitoramento selecionada
B.1. Referéncia da metodologia
>>

A seguinte metodologia de linha de base e monitoramento do MDL ¢ aplicada:
- Metodologia consolidada de linha de base e monitoramento do MDL ACMO0001 - “Queima ou uso de

gas de aterro” (versdo 13.0.0)
(http://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/EYUD9R1ZAUZ2XNZXD3HQH180OK3VWIV );

7 As caracteristicas dos equipamentos que devem ser implementados como parte da atividade do projeto (planilhas
de especificagdo etc.) foram entregues a EOD durante o processo de validagdo. Nenhum equipamento foi
comprado nem pedido ainda pelos participantes do projeto .

¥ Prefeitura Municipal de Franca: administragio do municipio de Franca (entidade publica).
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As seguintes ferramentas metodologicas sdo aplicadas:

- Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade

(versao 05.0.0, EB70)

(http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-02-v5.0.0.pdf);

- Emissoes de locais de disposi¢do de residuos solidos (versdo 06.

0.1, EB66)

(http://cdm.unfccc.int/methodologies/P Amethodologies/tools/am-tool-04-v6.0.1.pdf);

- Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do

consumo de eletricidade (versdo 1, EB39);
(http://cdm.unfccc.int/Reference/tools/Is/meth_tool05 vO01.pdf);

- Emissoes do projeto decorrentes da queima em flare (versdo 02.0.0, EB 68)
(http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-t0ol-06-v2.0.pdf );

- Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso (versdo
02.0.0, EB 61) (http://cdm.unfcce.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-08-v2.0.0.pdf);

- Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico (versdo 03.0.0, EB 70)
(http://cdm.unfccc.int/methodologies/P Amethodologies/tools/am-tool-07-v3.0.0.pdf);

B.2. Aplicabilidade da metodologia
>>

A metodologia de monitoramento aprovada ACMO0001 (versdo 13.0.0) é adotada e, além disso, foram
aplicadas as seguintes ferramentas referenciadas pela metodologia de linha de base e monitoramento
consolidada. A demonstracdo de todas as condi¢cdes de aplicabilidade aplicaveis esta incluida nas

seguintes tabelas:

Condicéo de aplicabilidade da ACMO0001 (versdo 13.0.0)

Justificativa

"Esta metodologia se aplica a atividades de projeto que:

(a) Instalam um novo sistema de captura de LFG em
um SDRS novo ou existente,; ou

(b) Fazem um investimento em um sistema de captura
de LFG existente para aumentar a taxa de
recuperagdo ou para alterar o uso do LFG
capturado, desde que:

(i) O LFG capturado tenha sido somente
drenado ou queimado em flare e ndo
tenha  sido  utilizado  antes da
implementa¢do da atividade do projeto;
e

(ii) No caso de um sistema de captura de
LFG ativo existente para o qual a
quantidade de LFG ndo possa ser

A atividade do projeto abrange a
instalagdo de um novo sistema de
coleta e destruigao/utilizacdo de LFG
em um SDRS existente, portanto,
satisfazendo (a).

Como ndo existe nenhum sistema de
captura de LFG ativo existente que
tenha estado em operagdo no ultimo
ano civil antes do inicio da atividade
do projeto, a condicdo (b) ndo se
aplica.

A atividade do projeto usard o LFG
capturado para queima em flare na
fase 1 e como combustivel para
geracdo de eletricidade na fase 2.
Portanto, a condi¢do (¢) (i) ¢
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Condicéo de aplicabilidade da ACMO0001 (versdo 13.0.0)

Justificativa

(c)

(d)

coletada separadamente do sistema do
projeto apdos a implementagdo da
atividade do projeto e sua eficiéncia ndo
seja afetada pelo sistema do projeto:
estejam disponiveis os dados historicos
sobre a quantidade de captura e queima
em flare de LFG.

Queimam em flare o LFG e/ou usam o LFG
capturado em quaisquer (combinagdo) das
seguintes maneiras.

(i) Geragdo de eletricidade;

(ii) Geragdo de calor em uma caldeira,
aquecedor de ar ou forno (somente
queima de tijolos); e/ou

(iii)  Fornecimento do LFG aos consumidores
por meio de uma rede de distribuicdo de
gas natural.

Ndo reduzem a quantidade de residuos organicos
que seriam reciclados na auséncia da atividade
do projeto."

satisfeita.

A atividade do projeto ndo implica
nenhuma alteracdo nas atividades de
disposi¢do de residuos no aterro
sanitario, portanto, (d) também ¢
satisfeita.

"A metodologia ¢ aplicavel somente se a aplicagdo do
procedimento para identificar o cendrio da linha de base
confirmar que o cendrio da linha de base mais plausivel é

Como demonstrado ainda na
Secdo B.4, o cendrio da linha de

(a) Liberacgdo parcial ou total do LFG do SDRS, e base mais plausivel é a liberagdo
(b) No caso em que o LFG é usado na atividade do total ;10 LFGf d02 SDRSd I(;a
projeto para gerag¢do de eletricidade e/ou 'zlitmos era. Na ase ?atl.ﬁdade
geragdo de calor em uma caldeira, aquecedor de o projeto lra gerar € emm ade
ar ou forno; cuja quantidade equivalente
) ' seria de outro modo gerada por
1) Para geragdo de eletricidade: que a | centrais elétricas a combustivel
eletricidade seria gerada na rede ou em | fossil existentes interligadas a
centrais elétricas cgtivas alimentadas | rede (e por novas adigdes) e,
com CombustlvelfOSSll,' e/ou portantO, enquadrando_se em (b)
(ii) Para geragdo de calor: que o calor seria ().
gerado usando combustiveis fosseis nos
equipamentos no local."
Condicdes de ndo aplicabilidade Justificativa
. . Nem (a) nem (b) ocorre, portanto, a
(a) Em  combinagdo com outras metodologias (@) (b) ~ P .
~ ACMO0001  (versao 13.0.0) ¢
aprovadas. Por exemplo, a ACM0001 ndo pode e .
o ~ S aplicavel a atividade de projeto.
ser usada para reivindicar redugoes de emissoes .. ~ -
. As Ttnicas redugdes de emissoes
para o deslocamento de combustiveis fosseis em o ~ .
o T reivindicadas sdo originadas da
um forno, em que o objetivo da atividade de .
; ;. . queima em flare do LFG e do uso do
projeto do MDL ¢é implementar medidas de
o . LFG coletado para promover a
eficiéncia energética no forno; ~ .
geracdo de eletricidade.
(b) Se o gerenciamento do SDRS na atividade do | Apds a implementagdo da atividade
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Condicéo de aplicabilidade da ACMO0001 (versdo 13.0.0)

Justificativa

projeto  for deliberadamente alterado para
aumentar a gera¢do de metano em compara¢ao
com a situagdo antes da implementa¢do da
atividade do projeto (p.ex., outro para atender a
uma exigéncia técnica ou regulatoria). Por
exemplo, isso pode se aplicar a adi¢do de
liquidos a um SDRS, preé-tratando os residuos
para semed-los com bactérias com o objetivo de
melhorar o ambiente de degradacdo anaerobica
do SDRS ou alterar a forma do SDRS para
aumentar o Fator de Corre¢do do Metano."”

do projeto, o operador do aterro
sanitario continuard as atividades
atuais de disposi¢do de residuos no
aterro sanitario de acordo com as
condi¢Oes normais de operagao.

Com relagdo as ferramentas:

Ferramenta Versdo Condicdes de aplicabilidade Comentarios
“Esta ferramenta ¢ aplicavel a queima
em flare de gases de efeito estufa
inflamaveis onde:
(i) Metano é o componente com a
maior concentragdo no gas
residual inflamdvel; e O LFG, cujo componente de
. , . , maior concentragdo ¢ o0
(ii) A fonte do gas residual é nrag
. - metano, queimado pelo(s)
metano de mina de carvdo ou . . .
U , N flare(s) do projeto, ¢ obtido
Emissoes do gas de fonte biogénica (por s .
. . .o e da decomposicdo de material
projeto da queima | 02.0.0 exemplo, biogas, gads de aterro , A .
” p . de residuos organicos através
em flare ou gas de tratamento de dguas o
residuais) de um aterro sanitario,
' atendendo aos dois critérios
T de aplicabilidade definidos
A ferramenta ndo é aplicavel ao uso de P
. - na ferramenta.
combustiveis auxiliares e, portanto, o
gas residual deve ter gas inflamavel
suficiente presente para manter a
combustdo. Para o caso de um flare
fechado, devem existir especificagoes
de operagdo fornecidas pelo fabricante
do flare.”
"Esta  ferramenta  fornece os | Conforme estabelecido pela
procedimentos  para  estimar  as | ACMO0001 (versdo 13.0.0), o
“Ferramenta  para emissoes de linha de base, do projeto | consumo de eletricidade pela
caleular P as e/ou de fugas associadas com o | atividade de projeto deve ser
emissdes da linha consumo de eletricidade. contabilizado como emissoes
de  base do (...) do projeto.
oieto e /(,)u das 01 A ferramenta somente é aplicavel se um
It?u Ja s decorrentes dos trés cenarios a seguir se aplicar as | A atividade do projeto tera
dog consumo  de fontes de consumo de eletricidade: sua demanda de eletricidade
cletricidade” atendida por importagdes da
: Cendrio A: Consumo de eletricidade da | rede de eletricidade. O
rede. A eletricidade ¢é comprada | cendrio A da ferramenta &,
somente da rede. Ndo existe central | portanto, aplicdvel. As
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Ferramenta Versdo

Condigdes de aplicabilidade

Comentarios

elétrica cativa instalada no local de
consumo de eletricidade ou, se existe
uma central elétrica cativa no local, ela
ndo esta em operagdo ou fisicamente
ndo pode fornecer eletricidade a fonte
de consumo de eletricidade.

Cendrio B: Consumo de eletricidade a
partir de central(is) elétrica(s) cativa
(s) alimentada(s) por combustivel fossil
fora da rede. Uma ou mais centrais
elétricas cativas alimentadas com
combustivel fossil estdo instaladas no
local da fonte de consumo de
eletricidade e abastecem a fonte com
eletricidade. A(s) centrai(is) elétrica(s)
cativa(s) ndo estda(do) interligada(s) a
rede elétrica.

Cenario C: Consumo de eletricidade da
rede e central(is) elétrica(s) cativa(s)
alimentada(s) com combustivel fossil.
Uma ou mais centrais elétricas cativas
alimentadas com combustivel fossil
operam no local da fonte de consumo
de eletricidade. A(s) central(is)
elétrica(s) cativa(s) podem fornecer
eletricidade para a fonte de consumo de
eletricidade. A(s) centrai(is) elétrica(s)
cativa(s) também esta(do)
interligada(s) a rede elétrica.

condi¢cdes de aplicabilidade
da ferramenta sdo, portanto,
atendidas.

"Emissoes dos
locais de
disposigdo de
residuos solidos"

06.0.1

“Esta ferramenta fornece a abordagem
passo a passo para calcular as
emissoes de linha de base de metano
decorrentes de  residuos  solidos
dispostos ou com disposi¢do evitada em
um SDRS. A aplica¢do A é adotada. De
acordo com a ferramenta: se “(...) a
atividade de projeto do MDL mitigar as
emissoes de metano de um SDRS
especlfico existente.”, a aplica¢do A
deverd ser usada”

O projeto reduz as emissdes
de metano de um aterro
sanitario. Portanto, a
aplicabilidade da ferramenta
metodologica é atendida. A
aplicagdo A ¢ adotada.

“Ferramenta para
calcular o fator de
emissao para um
sistema elétrico”

03.0.0

“Esta  ferramenta metodologica
determina o fator de emissdo de CO:
para o deslocamento da eletricidade
gerada por centrais elétricas em um
sistema elétrico, calculando o fator de
emissdo da margem combinada (CM)
do sistema elétrico.”

(...)

“esta ferramenta também é
referenciada na ‘“Ferramenta para
calcular as emissoes do projeto

As emissoes do
devido ao consumo de
eletricidade da rede pela
atividade de projeto sdo
determinadas pela aplicagdo
da orientagdo aplicavel da “
Ferramenta para calcular as
emissoes do projeto
decorrentes do consumo de
eletricidade” (que se refere a
ferramenta  metodologica).

projeto
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Ferramenta Versdo Condicdes de aplicabilidade Comentarios
decorrentes do CONSUmo de | As condigdes de
eletricidade” com o objetivo de | aplicabilidade da ferramenta
calcular as emissoes do projeto e das | metodologica sdo, portanto,
fugas, no caso em que uma atividade de | atendidas.
projeto consuma eletricidade da rede
ou resulte no aumento do consumo de
eletricidade da rede fora do limite do
projeto.”

, . Conforme estabelecido pela
“Esta ferramenta somente é aplicdavel ~
Esta fe : P ACMO0001 (versio 13.0.0),
as metodologias para as quais os R
. . .- esta ferramenta ¢ aplicada de
cendrios alternativos potenciais para a .

. . acordo com a metodologia
atividade  de  projeto  proposta ara a identificacio do
disponiveis para os participantes do para @ ricag

. ~ . cenario da linha de base e
projeto ndo podem ser implementadas ara demonstrar a
em paralelo a atividade de projeto para cemons .
proposta” adicionalidade da atividade
() ’ de projeto do MDL.
Por exemplo, uma metodologia pode se .. .
P gta p A atividade do projeto
referenciar a essa ferramenta nas . x
seguintes situacoes: abrange a destruicdo de um
- Para um projeto de MDL de gas de efeito estufa em um
S . local onde um dos cenarios
eficiéncia energética no qual os . .
. . . alternativos possiveis ¢ a
possiveis  cenadrios  alternativos sncia da reducio do o4
identificados sdo: (a) modernizagdo eclluse?c.}[a atref ugao do gas
de um equipamento existente, ou (b) o eletlo estula. =
s . Portanto, a condi¢do de
“Ferramenta substituicdo  do  equipamento licabilidade da fi ¢
combinada  para existente por um novo equipamento, ap 10'211 111 ade , a er(rigcrlnen a
identificar o ou (c) o wuso continuado do metodologica ¢ atendida.
cenario da linha 05.0.0 equipamento existente sem
de base e qualquer modernizagdo;
demonstrar a - Para uma atividade de projeto do
adicionalidade” MDL relacionada a destruicdo de

um gds de efeito estufa em um local
onde o0s  possiveis  cendrios
alternativos identificados sdo: (a)
instalacdo de wuma wunidade de

destrui¢do  térmica, ou  (b)
instalacdo de wum sistema de
destruicdo  catalitico, ou (c)

nenhuma redu¢do dos gases de
efeito estufa.

Nesses casos, o0s proponentes do
projeto ndo poderiam implementar as
trés alternativas em paralelo, mas
poderiam implementar apenas uma
delas.

No entanto, a ferramenta ndo é
aplicavel, por exemplo, na seguinte
situagdo: a atividade de projeto do
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Ferramenta Versdo Condicdes de aplicabilidade Comentarios
MDL é uma instalacdo totalmente nova
que fornece um produto ao mercado
(ou seja, eletricidade, cimento etc.), na
qual o produto poderia ser fornecido
por outras instalagdes existentes ou por
novas instalacoes que poderiam ser
implementadas em paralelo com a
atividade de projeto do MDL.”
Esta ferramenta fornece 0s
"Ferramenta para procedimentos  para  calcular  as
calcular as emissdes de CO, do projeto e/ou das s
. . ~ Essa ferramenta ndo ¢ usada
emissdoes de CO, fugas decorrentes da combustio de . .
. . .. na atual atividade do projeto,
do projeto ou das combustiveis fosseis. Ela pode ser . ,
02 . - pois nenhum combustivel
fugas decorrentes utilizada nos casos em que as emissdes | ., . )
. ~ fossil deve ser queimado
da queima de de CO, decorrentes da combustdo de - .
.. e . ~ dentro do limite do projeto.
combustiveis combustiveis fosseis sdo calculadas
fosseis" com base na quantidade de combustivel
queimado e em suas propriedades.
“Esta ferramenta ¢é utilizada para | Como estabelecido pela
determinar a vazdo mdssica do gas de | ACM0001 (versdo 13.0.0),
efeito estufa i (CO, CH, N,O, SFs ou | esta ferramenta é aplicada de
um PFC) no intervalo de tempo t.” acordo com a metodologia
Essa  ferramenta  fornece os | para determinar a vazao
procedimentos para determinar F;, | massica de CH,. Portanto, a
(kg/h). A vazdo mdassica de um gas de | condigdo de aplicabilidade
efeito estufa (CO,, CH, N->O, SFs ou | da ferramenta metodologica
. PFC) no fluxo gasoso no intervalo de | ¢é atendida.
Ferramenta para tempo t com base em medigoes de:
deteNrmlnetr ) a (a) vazdo volumétrica ou vazdo
vazdo massica de |, g | mdssica total do fluxo de gds,

um gas de efeito
estufa em um
fluxo gasoso".

(b) fracdo volumétrica do gas no fluxo
de gas e
(c) composicdo do gas e teor de dgua.

As aplicagoes tipicas desta ferramenta
sdo metodologias nas quais o fluxo e a
composi¢do dos gases residuais ou
queimados em flare ou dos gases de
exaustdo sdo medidos para a
determinacdo de emissoes da linha de
base ou do projeto, que é o caso desta
atividade de projeto”

B.3. Limite do projeto

O limite do projeto da atividade do projeto inclui o local onde o LFG ¢ capturado e destruido por
combustdo em flare(s) fechado(s) de alta temperatura e a possibilidade da eletricidade ser gerada usando
LFG como o unico combustivel. O limite do sistema ¢ definido como a rede elétrica que fornece a
eletricidade a ser consumida pela atividade do projeto (rede elétrica nacional do Brasil).
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A tabela abaixo apresenta um resumo dos gases de efeito estufa e fontes incluidas e

excluidas do limite do projeto:

Fonte GEEs | Incluido(a)? Justificativa/Explicacao
o As emissoes de CO, decorrentes da decomposi¢ao de residuos
° Emissoes CO, Nao organicos ndo sdo consideradas, pois 0 CO, também ¢ liberado
@ decorrentqs da na atividade do projeto.
S | decomposigdo
'g de residuos no | CHy Sim A principal fonte de emissdes na linha de base.
< | local do : .
< | SDRS. N,O Nio As emlssées de N,O sdo muito pequenas em comparagdo com
= as emissdes de CH, do SDRS (em tCO,e). Isso é conservador.
ke . CO, Sim Fonte principal de emissdes.
T | Emissoes p SR, po PP
@ ~ Excluido para fins de simplificacdo. Esta fonte de emissdo ¢é
S decorrentes da | CHy4 Nao . .
S ~ d considerada muito pequena.
geracio e p —— po —
> ~ Excluido para fins de simplificagdo. Esta fonte de emissdo ¢é
eletricidade N,O Nao . .
considerada muito pequena.
S CO; Sim Pode ser uma fonte de emissdo importante.
.2 | EmissOes
g_ decorrentes do Excluido para fins de simplificagdo. Esta fonte de emissao ¢
g | consumo de considerada muito pequena.
o eletricidade CH, Nio E importante observar que a emissao de CH, residual devido a
& | pela atividade combustdo de LFG em flares fechados ¢ considerada no
& | do projeto contexto da determinacdo das emissodes da linha de base.
© ~ Excluido para fins de simplificagdo. Esta fonte de emissao ¢
N,O Nio

considerada muito pequena.

O fluxograma esquematico abaixo resume o limite do projeto e delineia a atividade do projeto
(equipamentos, parametros a serem monitorados ¢ GEE incluido no limite do projeto).
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Figura 2: Fluxograma esquematico: delineamento do limite do projeto para a atividade do projeto,
pardmetros de monitoramento, vazdes massica e energética e equipamentos a serem instalados.

B.4. Determinacdo e descri¢do do cenario da linha de base
>>

Nos proximos passos, o cendrio da linha de base para a atividade do projeto ¢ identificado. Conforme
estabelecido pela ACMO0001 (versao 13.0.0), ¢ adotada a abordagem em passos da "Ferramenta
combinada para identificar o cenario da linha de base ¢ demonstrar a adicionalidade" (versdo 05.0.0). O
cenario da linha de base ¢ identificado para os dois componentes do projeto que envolvem a destrui¢ao de
LFG e a utilizagdo de LFG como combustivel para geracao de energia.

Passo 0: Demonstracao de se a atividade de projeto proposta € a primeira do seu tipo
Este passo opcional ndo ¢ aplicado.

Passo 1: Identificacdo de cenarios alternativos

Passo la: Definir alternativas a atividade de projeto do MDL proposta

Neste passo sdo consideradas as seguintes alternativas de linha de base para a destruicdo de LFG:

LFG1: A atividade do projeto (ou seja, a captura de gas de aterro e a sua queima em flare e/ou o seu uso)
realizada sem estar registrada como atividade de projeto do MDL. Este ¢ um cenario alternativo
plausivel, no entanto, envolve um investimento significativo e custos adicionais das operagoes do
aterro sanitario sem as receitas associadas no caso da queima em flare do LFG coletado.

Liberagdo atmosférica do gas de aterro ou captura parcial do gas de aterro e destruicdo para
atender as normas ou exigéncias contratuais ou para abordar preocupagdes com odor e seguranca.

LFG2:
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Este cenario corresponde a continuagdo da situagdo atual (a atividade de projeto proposta ou
outras alternativas ndo sdo implementadas).

LFG3: O LFG ¢ parcialmente ndo gerado porque parte da fragdo organica dos residuos solidos ¢
reciclada e ndo disposta no SDRS;

LFG4: O LFG ¢ parcialmente ndo gerado porque parte da fragdo orgénica dos residuos sélidos € tratada
aerobicamente ¢ ndo disposta no SDRS;

LFGS: O LFG ¢ parcialmente ndo gerado porque parte da fragdo organica dos residuos solidos ¢
incinerada e ndo disposta no SDRS.

A atividade do projeto atual é desenvolvida em um local de aterro sanitario cujo objetivo € a disposigdo
final dos residuos através da adogdo de préaticas e técnicas de aterro sanitario. Com ou sem a atividade do
projeto, ndo deve ocorrer reciclagem da fragdo organica dos residuos, nem o tratamento aerdbico, nem a
incineragdo. Portanto, os cendrios LFG3, LFG4 ¢ LFGS5 sdo excluidos. Na realidade, a reciclagem de
matéria organica, o tratamento aerdbico e a incineragdo nio sio praticas comuns no Brasil’.

Além dos cenarios da linha de base alternativos identificados para a destruicdo do LFG, os cenarios

alternativos para o uso de LFG também devem ser identificados:

Na fase 2 da implementagdo, o LFG devera ser usado como combustivel para geracdo de eletricidade para
exportagdo a uma rede e eventualmente ser consumido pela atividade do projeto. Portanto, as alternativas
realistas e confiaveis também serdo determinadas separadamente para a geragdo de energia na auséncia da
atividade do projeto.

Para geracdo de energia, a(s) alternativa(s) realista(s) e confiavel(is) pode(m) incluir:

El: Geragao de eletricidade a partir do LFG, realizada sem estar registrada como atividade de projeto do
MDL;

2

E2: Geragdo de eletricidade em central(is) elétrica(s) cativa(s) existente(s) ou nova(s), no local ou fora
dele, com base em energia renovavel;

E3: Geragao de eletricidade em centrais elétricas existentes e/ou novas interligadas a rede.

O cenario E2 é excluido. Como toda a demanda de eletricidade do local do aterro sanitario tem sido
atendida historicamente por um fornecimento confiavel de eletricidade da rede (desde o inicio da
operagdo do aterro sanitario), a utilizacdo de uma fonte de geragdo de eletricidade cativa fora da rede
(usando fontes de energia renovavel ou fossil) nunca ocorreu nem esta previsto que ocorra no cenario do
projeto.

Os cenarios de geragdo de calor que usam o LFG coletado no aterro sanitario como combustivel ndo
fazem parte da atividade do projeto, pois ndo existem exigéncias de calor no aterro sanitario e a atividade
do projeto nao abrange o uso do LFG coletado para fins de aquecimento ou térmico. Portanto, os cenarios
H1 a H7 ndo sdo considerados na analise atual.

O fornecimento de LFG a uma rede de distribuicdo de gas natural também néo ¢ considerado como parte

? Todos os residuos solidos municipais gerados no Brasil sio tratados atualmente pela disposigdo em depdsitos de
lixo ou aterros sanitarios (controlados ou ndo controlados). Isso ¢ mostrado na Figura 4.1.3.1 na pagina 46 da
publicagdo  “Panorama dos Residuos Soélidos no Brasil — 2011”. Disponivel on-line:
http://www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2011.pdf, acessado em 31/08/2012
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da atividade do projeto. Ndo existe rede de distribuicdo de gas natural no aterro sanitario nem esta € parte
da atividade do projeto. Isso esta de acordo com a ACMO0001 (versdo 13.0.0).

Resultado do Passo la: as alternativas a serem levadas em consideragdo, ap6s o passo la), sdo
identificadas como LFG1, LFG2, E1 ¢ E3.

Passo 1b: Conformidade com as leis e normas obrigatorias aplicaveis:

Até o momento, ndo existem restricdes nem exigéncias legais para coleta e destruicdo de LFG no Brasil,
nem para drenagem de gas passiva de LFG. Portanto, as alternativas LFGl e LFG2 estdo em
conformidade com as leis e normas obrigatorias aplicaveis. Além disso, também ndo existe exigéncia
legal para destruir o LFG'.

Resultado do Subpasso 1b: as alternativas restantes a serem levadas em consideragdo, ap6s o passo 1a),
sao LFG1, LFG2, E1 e E3.

A identificagdo do cenario da linha de base ¢ ainda realizada na se¢do B.5. Como demonstrado em mais
detalhes na se¢do B.5, o cenario da linha de base ¢ identificado como a combinagdo das alternativas LFG2
e E3.

Procedimento para estimar o fim da vida Gtil restante dos equipamentos existentes

De acordo com a ACMO0001 (versdao 13.0.0), esse procedimento somente ¢ aplicavel se o LFG for
utilizado em equipamentos existentes, que estavam em operacao antes da implementagao da atividade do
projeto. A atividade do projeto, da qual o cenario da linha de base ¢ identificado como a liberagao
atmosférica do LFG (sem o uso de nenhum equipamento), serd implementada em um aterro sanitario no
qual ndo ha nenhum tipo de equipamento de utilizagdo de LFG em operagdo atualmente, nem haveria na
auséncia do projeto. Além disso, todos os equipamentos a serem utilizados para a coleta e destruicdo do
LFG no cenario do projeto (incluindo os flare(s) fechado(s)) representardo a aquisi¢do de novos
equipamentos pelo participante do projeto (sem o uso de equipamentos usados e/ou sem a transferéncia de
equipamentos vindos de outro local). Portanto, este procedimento ndo & aplicavel. Isso estd de acordo
com a ACMO0001 (versdo 13.0.0).

Consideracéo anterior do MDL

Como claramente definido no Padrdo de Projetos do MDL, se a data de inicio da atividade de projeto ndo
for anterior a data de publicagdo do DCP para a consulta publica internacional, a prova da consideragdo
prévia do MDL (em conformidade com as disposi¢des aplicaveis relacionadas a demonstragdo da
consideragdo prévia do MDL no padrdo de projetos) ndo é necessaria. Embora o inicio da atividade do
projeto esteja previsto para ocorrer somente apos o seu registro com €xito como atividade de projeto do

' Atualmente, o Brasil tem uma Portaria denominada “Politica Nacional de Residuos Sélidos”. Essa portaria foi
instituida como uma Lei Federal pela Lei no. 12305 (publicada em 02/08/2010). Essa Portaria € aplicavel, de
acordo com o §1 do Artigo 1°, a pessoas juridicas e fisicas, de direito publico ou privado, responsaveis pela
geracdo de residuos e gerenciamento de residuos. A lei estabelece bases legais para gerenciamento de residuos,
inclusive a destinacdo final, ou seja, aterros sanitarios. Ao estabelecer diretrizes para o gerenciamento de residuos
solidos, o lei visa ser um marco regulatorio para promover a melhoria geral das praticas de gerenciamento de
residuos no Brasil. A “Politica Nacional de Residuos Solidos” ndo faz referéncia ao LFG, queima em flare do LFG
nem a outros tipos de tecnologias de destrui¢do ou utilizacdo de LFG. Portanto, fica demonstrado que a destrui¢do
ou utilizagdo de LFG nao ¢ obrigatoria no Brasil. A “Politica Nacional de Residuos Solidos” esta disponivel on-
line: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2010/1ei/112305.htm
Em 15/02/2013, havia 31 projetos de queima em flare e/ou geragdo de energia de LFG no Brasil registrados como
atividades de projeto do MDL pela UNFCCC. Todas as iniciativas de coleta e destruigdo/utilizacdo de LFG no
Brasil sdo implementadas como atividades de projeto do MDL. Isso vem apoiar o fato de que a destrui¢do ou
utilizacdo de LFG ndo ¢ uma obrigag@o no Brasil.
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MDL, o participante do projeto informou, de qualquer maneira, 8 UNFCCC e a AND do Brasil sobre a
intengdo de obter o status de MDL para uma atividade de projeto nova em 05/12/2011"".

Uma linha de tempo resumindo a cronologia dos eventos relevantes que demonstra a consideragdo prévia
do MDL para o projeto ¢ apresentada na se¢do B.5.

B.5. Demonstracao de adicionalidade

>>

Nos proximos passos, ¢ demonstrada a adicionalidade do projeto adotando os Passos 2, 3 e 4 da
“Ferramenta combinada para identificar o cendrio da linha de base e demonstrar a adicionalidade” (versao
05.0.0). Esta secdo também complementa a determinagdo do cenario da linha de base para o projeto, que
esta descrita na se¢io B.4."

PASSO 2: Andlise de barreiras

Passo 2a: Identificar barreiras que impediriam a implementac¢do dos cenarios alternativos

Nao existem atualmente no Brasil iniciativas de coleta e destrui¢do/utilizacdo de LFG (através do uso de
flares de alta temperatura e da utilizagdo do LFG coletado como combustivel para geracdo de eletricidade)
implementadas ou em implementagdo, exceto as baseadas no projeto que estdo atualmente registradas
como atividades de projeto do MDL ou no estagio de validacdo. Na visdo do participante do projeto, a
competéncia local em termos de tecnologia para coleta de LFG, destruicdo de LFG em flares fechados de
alta temperatura e utilizagdo de LFG como combustivel gasoso foi desenvolvida nos ultimos anos no
Brasil. Esta ¢ claramente uma externalidade positiva do MDL no Brasil ¢ em outros paises da América
Latina. Além disso, os fornecedores (ou representantes dos fornecedores) de equipamentos relacionados a
coleta de LFG, destruicdo de LFG e utiliza¢do de LFG atualmente também estdo estabelecidos no Brasil.
Portanto, na visdo do participante do projeto, atualmente ndo existem barreiras técnicas, logisticas ou de
competéncia para a implementacdo de iniciativas de coleta e destruigdo/utilizagdo de LFG em aterros
sanitarios no Brasil. No entanto, os participantes do projeto reconhecem que o uso de LFG como
combustivel ainda ndo é pratica comum no Brasil (mesmo quando sdo consideradas as iniciativas
implementadas como atividades de projeto do MDL).

Resultado do Passo 2a: Nenhuma barreira foi identificada para as alternativas a implementagdo da
atividade do projeto (alternativas da linha de base LFG1 e E1) no contexto da avaliagdo ¢ demonstragéo
da adicionalidade da atividade do projeto. Como as alternativas LFG2 e E3 representam a continuagdo da
pratica atual (sem nenhum investimento sendo realizado pelos participantes do projeto), nenhuma barreira
foi identificada também para as alternativas LFG1 e E1 no contexto da identificagdo do cenario da linha
de base (continuagdo da identificacdo do cenario da linha de base como descrito na Secdo B.4).

Passo 2b: Eliminar cenarios alternativos que séo evitados pelas barreiras identificadas

No contexto da avaliacdo e demonstragdo de adicionalidade, a implementagdo da atividade de projeto
proposta sem o MDL — LFG1 e E1 — ¢ identificada como ndo evitada pelas barreiras.

""" As evidéncias documentadas das informagdes de consideragio prévia do MDL enviadas para a UNFCCC e a AND do
Brasil serdo disponibilizadas para a EOD responsavel pela avaliacdo de validagdo do MDL.
2 A seciio B.4 ¢ a se¢do B.5 abaixo sdo complementares. Assim, a aplicagdo dos passos da "Ferramenta combinada para
identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade", como realizada na se¢do B.4, também ¢ aplicavel no
contexto da demonstragdo de adicionalidade. Por outro lado, os passos desta ferramenta metodoldgica, como realizadas na
se¢do B.5, também sdo aplicaveis no contexto da determinacdo do cenario da linha de base.



) CQNUMC/UNFCCC 1
v : €
MDL — Conselho Executivo Pagina 19

No contexto da identificagdo do cenario da linha de base (continuagdo da Segdo B.4), o cenario do modo
mais comum de trabalho (alternativas LFG2 ¢ E3) também nao ¢é evitado por nenhuma barreira.

Resultado do Passo 2b: Nenhuma barreira foi identificada no Passo 2a.

Passo 2: Os cenarios LFG1 + E1 e LFG 2 + E3 permanecem apoés este passo e, como a atividade do
projeto ndo ¢ a primeira de seu tipo, o passo 3, analise de investimentos, € aplicado.

Passo 3: Analise de investimentos

No contexto da avaliagdo e demonstragdo de adicionalidade e identificacdo do cenario da linha de base, a
atratividade financeira das alternativas restantes apos o passo 2 (cenarios LFG1 + E1 e LFG 2 + E3) ¢
comparada realizando uma andlise de investimentos. Como estabelecido na “Ferramenta combinada para
identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade” a analise inclui cenarios alternativos
nos quais os participantes do projeto ndo realizam um investimento, custos operacionais ou receitas (S2
ou S3).

Para a analise atual, a equivaléncia entre os cenarios alternativos definidos na “Ferramenta combinada
para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade” e os cenarios definidos na
ACMO0001 (versao 13.0.0) é apresentada na tabela abaixo:

Cenario da linha de base
Cenarios alternativos de acordo com a “Ferramenta | alternativo equivalente aplicavel o
combinada para identificar o cendrio da linha de | de acordo com a ACMO0001 (para iqmvalenma
.. . ) . emonstrada?
base e demonstrar a adicionalidade” as alternativas restantes apos o
passo 2)
LFG1: “A atividade do
projeto proposta
realizada sem estar
registrada como
atividade de projeto do
MDL (ou seja, captura
"A atividade de projeto proposta ¢ quemmnd en?’ Jlare ou
S1 realizada sem estar registrada como LFGL | uso de LFG) Sim
atividade de projeto do MDL" c/ou El ~
El: “Geragdo de
eletricidade a partir
do LFG, realizada sem
estar registrada como
atividade de projeto do
MDL
“Nenhum investimento é realizado pelos "Geragdo de
participantes do projeto, mas terceiro(s) eletricidade em
S2 realiza(m) investimentos ou agdes que E3 centrais elétricas Sim
fornecem a mesma geracdo para os existentes e/ou novas
usudrios da atividade do projeto.” interligadas a rede"
“Quando aplicavel, a continua¢do da
situagdo atual, ndo exigindo nenhum LFG2: o "Liberagdo
33 investimento nem despesa para manter a | LFG2 | atmosférica do . LFG Sim
situagdo atual como (...) a drenagem eE3 ou captura parcial do
continuada de metano de um aterro LFG e destrui¢ao para
sanitario” atender as normas ou
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Cenario da linha de Dbase
Cenarios alternativos de acordo com a “Ferramenta | alternativo equivalente aplicavel Eanivalencia
combinada para identificar o cenario da linha de | de acordo com a ACMO0001 (para d
. . . » . . demonstrada?
base e demonstrar a adicionalidade as alternativas restantes apos o
passo 2)

exigéncias contratuais
ou para  abordar
preocupagoes com
odor e seguranga";

E3: “Geragdo de
eletricidade em
centrais elétricas
existentes e/ou novas
interligadas a rede”.

“Continuacdo da  situacdo  atual,
S4 exigindo investimento ou despesas para N/A - -
manter a situacdo atual”

“Outros cenarios alternativos plausiveis
e realistas para o cendrio da atividade
S5 do projeto, incluindo as prdticas comuns N/A - -
no setor relevante, que fornecem a
mesma geragdo.”

“Quando aplicavel, a atividade de
projeto proposta realizada sem estar
registrada como atividade de projeto do
MDL a ser implementada em um
momento posterior (p.ex., por causa de
normas existentes, fim da vida de
equipamentos existentes, aspectos
financeiros).”

S6 N/A - -

Como um dos cendrios alternativos combinados restantes apos o Passo 2 corresponde a situagdo
equivalente a S3 e S2 (quando o componente de geragdo de eletricidade do projeto ¢ considerado), o
Valor Presente Liquido (VPL) € selecionado como o indicador financeiro para a analise desses cenarios
alternativos. Isso esta de acordo com a “Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base
e demonstrar a adicionalidade”. Para os cenarios da linha de base alternativos LFG1 e E1 (equivalentes a
S1), a atividade de projeto proposta realizada sem estar registrada como projeto de MDL ¢ analisada
abaixo, selecionando também o VPL como indicador financeiro.

Como a atividade do projeto contém duas fases (nas quais a alternativa LFG1 + El1 (geragdao de
eletricidade usando o LFG coletado como combustivel) pode eventualmente ndo ser implementada), as
duas possibilidades sdo analisadas separadamente: “LFG1” ¢ “LFG1+E1”.

LFG1

Neste cendrio existem custos de investimento, operacdo e manutengdo associados a captura e queima em
flare do LFG e ndo existem receitas associadas sendo geradas neste cenario da linha de base. Portanto, o
VPL do cenario LFG 1 é sempre negativo, qualquer que seja a magnitude dos custos associados dos
custos de investimento ¢ manutengdo e operacdo sendo considerados. De acordo com as estimativas
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disponiveis, o investimento total é estimado em € 512.299", os custos de operagdo e manutengdo sio
estimados em € 155.122 por ano. O VPL calculado com base nessas hipdteses € € -1.459.234.

LFGI1+E1
As principais hipoteses do cenario LFG1+ E1'*: geragdo de eletricidade na auséncia do registro do MDL,
sdo:

1. Preco da venda de eletricidade: Neste estagio, a hipotese mais razoavel € que o projeto ira vender sua
eletricidade em um leildo de fornecimento de eletricidade de acordo com as normas e procedimentos
do ambiente de contratacdo regulada no Brasil. No Brasil, os dois ultimos leildes de fornecimento de
eletricidade que ocorreram (a ser fornecida a partir de 2014, que ¢ o ano em que a fase 2 da atividade
do projeto deve entrar em operagdo) foram os seguintes:

- O “Leilao de Energia de Reserva” cujos resultados foram disponibilizados ao publico
em18/08/2011". De acordo com os resultados dessa agdo, o preco-teto da eletricidade gerada a
partir de fonte de biomassa (que ¢ a categoria na qual a geracdo de eletricidade usando LFG como
combustivel se enquadra dentro das regras e praticas do ambiente de contratacdo regulada
brasileiro) foi definido como R$ 100,40 por MWh;

- O “Leildo de Energia A3/2011”'° cujos resultados foram disponibilizados ao piblico em
17/08/2011". De acordo com os resultados dessa agdo, o preco-teto da eletricidade gerada a partir
de fonte de biomassa foi definido como R$ 102,41 por MWh.

Por conservadorismo, considera-se o pregco mais alto da eletricidade no contexto da receita proveniente
da comercializagdo do excedente de eletricidade gerado pela atividade do projeto na analise de
investimentos. R$ 102,41 por MWh.

2. Reforma/valores residuais dos grupos motogeradores e dos equipamentos restantes para o
componente de geracdo de eletricidade do projeto. Como esperado, a vida 1til dos equipamentos do
projeto é de, no minimo, 20 anos'®, ndo estd planejada nenhuma reforma dos equipamentos. O
periodo de depreciagdo aplicavel ¢ de 10 anos de acordo com os Principios de Contabilidade
brasileiros'’; portanto, no fim do periodo de avaliagdo de 20 anos, o valor de salvado dos
equipamentos sera nulo.

13 Os detalhes constam na planilha financeira em Capex Opex LFG1.

4 E importante observar que a implementagdo do componente de geragio de eletricidade do projeto (definido como
alternativa E1 — quando as receitas do MDL nao sfo consideradas) ¢ totalmente dependente de uma
implementagdo anterior de um sistema completo de captura e queima em flare de LFG (que ¢ definido como
alternativa LFG 1 — quando as receitas do MDL n&o sdo consideradas). Normalmente, em uma iniciativa tipica de
coleta e utilizagdo de LFG (com o LFG capturado sendo utilizado para geragdo de eletricidade), em uma
interrupgao planejada ou ndo planejada de operagdo da unidade geradora de eletricidade, normalmente o LFG ¢
enviado ao sistema de queima em flare para combustao (entre outros, por preocupagdes com seguranga). Por causa
disso, o cendario da linha de base alternativo E1 é analisado como uma alternativa que ¢ combinada a alternativa
LFGI.

'* http://www.epe.gov.br/imprensa/PressReleases/20110818_1.pdf acessado em 31/08/2012.

' Observagdo: A3/2011 significa que a eletricidade leiloada neste procedimento deve estar disponivel 3 anos apds o
leildo: 2014, que é o ano em que, mais provavelmente, a maior parte da geracdo de energia a partir do LFG nesta
atividade do projeto entrara em operacdo. O valor obtido nesse leildo €, portanto, uma boa indicagdo do prego de
venda da eletricidade em 2014.

' http://www.epe.gov.br/imprensa/PressReleases/20110817_1.pdf acessado em 31/08/2012.

'8 Fonte: fornecedor de motogeradores.

Phttp://www.deloitte.com/assets/Dcom-

Global/Local%20Assets/Documents/Tax/Taxation%20and%20Investment%20Guides/2012/dttl tax highlight 201

2_Brazil.pdf acessado em 31/08/2012
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3. Taxa de cimbio: Como taxa de cadmbio foi usado um valor médio de 2,41 R$/Euro na andlise
financeira. Esse valor corresponde as taxas de cambio médias historicas de Agosto de 2011 a Julho de
2012.

4. Taxa de benchmark: De acordo com as “Diretrizes para a avaliacdo da analise de investimentos”
(versdo 5) um valor padrdo e conservador para o retorno minimo esperado sobre o capital proprio é
usado como taxa de benchmark. O benchmark relevante para projetos de energia no Brasil (Grupo 1
com classificacdo Baa3 da Moody's como fornecido nas diretrizes) é de 11,75% em termos reais.

Desde que a analise de investimentos seja realizada em termos nominais ¢ de acordo com as
“Diretrizes para a avaliagdo da analise de investimentos” (versdo 5): “nas situa¢des em que uma
andlise de investimentos é realizada em termos nominais, os participantes do projeto podem
converter os valores em termos reais fornecidos (...) para valores nominais acrescentando a taxa de
inflagcdo. A taxa de inflagdo deve ser obtida a partir da previsdo de inflagdo do banco central do pais
anfitrido para a duragdo do periodo de obtengdo de créditos. Caso essas informagoes ndo estejam
disponiveis, a meta de inflagdo do banco central devera ser usada. Caso essas informagéoes também
ndo estejam disponiveis, entdo a taxa de inflagdo média prevista para o pais anfitrido publicada pelo
FMI (Panorama Econémico do Fundo Monetario Internacional) ou pelo Banco Mundial para os
proximos cinco anos apos o inicio da atividade do projeto devera ser usada.” Como a previsao de
inflagdo e as metas para a inflagdo do Banco Central do Brasil estio disponiveis somente até 2014%,
os participantes do projeto escolheram a taxa de inflagdo média prevista para o pais anfitrido
publicada pelo FMI (Panorama Econdmico Mundial do Fundo Monetario Internacional) de 2013 a
2017.

De acordo com a fonte mencionada, a previsdo de inflagdo média para o Pais anfitrido para os
préximos cinco anos é apresentada na tabela a seguir’':

Ano 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 Média
Taxa de inflacdo (%) | 4,969 | 4,767 | 4,500 | 4,500 | 4,500 | 4,6472

Assim, a taxa do benchmark em termos nominais ¢: 11,75%+4,6472%=16,40%

5. Impostos™: A aliquota do imposto de pessoa juridica combinada no Brasil é de 34%. O imposto sobre
vendas no Brasil € composto pelos impostos ICMS, PIS e COFINS. O ICMS sera aplicavel somente
se a energia for vendida a um cliente final, como essa op¢ao ndo esta definida neste momento, o
ICMS nao serad incluido na andlise. O PIS ¢é 1,65% e o COFINS ¢é 7,60% sobre as vendas de
eletricidade do projeto. Isso esta de acordo com a legislacdo tributaria no Brasil.

6. Custos de investimento: A capacidade instalada tanto do componente de destruicdo de LFG como do
de utilizacao de LFG do projeto ¢ inteiramente baseada no modelo de producdo de LFG. Embora seja
reconhecido que existem fontes de incerteza significativas na aplicacao desse modelo, todas as opgoes

20 http://www.bcb.gov.br/pec/metas/Inflation Targeting Table.pdf acessado em 05/08/2012
21

http://www.imf.org/external/pubs/ft/weo/2012/01/weodata/weorept.aspx?pr.x=86&pr.y=14&sy=2013&ey=2017&
scsm=1&ssd=1&sort=country&ds=.&br=1&c=223 &s=PCPIPCH&grp=0&a= acessado em 05/08/2012

2 Destaques do Brasil de 2012, do Documento Fiscal da Deloitte International fornecido & EOD descrevendo o
sistema fiscal corporativo no Brasil ¢ a descri¢do dos impostos ICMS, PIS ¢ COFINS. Também disponivel em
http://www.deloitte.com/assets/Dcom-
Global/Local%20Assets/Documents/Tax/Taxation%20and%20Investment%20Guides/2012/dttl tax_highlight 20
12_Brazil.pdf, acessado em 31/08/2012
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técnicas e custos associados serdo analisados apos o projeto estar em operagdo estavel e previsivel e
irdo considerar as novas opgdes técnicas disponiveis nesse momento. Considerando as projegdes de
geracdo de LFG, é considerada a implementagdo de uma unidade geradora de eletricidade com
capacidade nominal instalada de 1,2 MW.

Com relagdo ao componente de destruicdo de LFG do projeto (por queima em flare), considera-se que
os investimentos necessarios para capturar ¢ destruir o LFG por combustdo em flares fechados
permanecem essencialmente os mesmos, quaisquer que sejam as fontes de incerteza associadas na
aplicagdo do modelo de produgdo de LFG (modelo FOD). Os investimentos necessarios incluem a
construgdo da rede de coleta de gas, a cobertura do aterro sanitario, os sopradores etc. para coletar o
LFG e o alimentar nos geradores.

Os equipamentos auxiliares para o componente de geragdo de eletricidade do projeto incluem uma
unidade de tratamento (filtragem) de LFG apropriada (para limpar o LFG antes de ser enviado para
o(s) grupo(s) motogerador(es) da unidade geradora de eletricidade), um sistema de supervisdo, uma
interligacdo com a rede (incluindo um sistema adequado de protegdo, transformadores etc.). Essas
exigéncias adicionais de investimento foram conservadoramente ndo incluidas na analise financeira
de investimentos (pois os participantes do projeto ainda ndo conhecem o local exato da interligacdo
de energia para fornecimento da eletricidade gerada — isso dever ser oportunamente avaliado e
decidido pela empresa local de distribui¢do de eletricidade) °, ¢ os custos de engenharia e de
gerenciamento do projeto envolvidos ndo foram também incluidos na analise de investimentos. Isso ¢
conservador.

O investimento total necessario para 1,2 MW de capacidade instalada seria de € 1.432.099*,

7. Custos de operacdo e manutencdo (Custos de O&M): Os custos de manutengdo do(s) grupo(s)
motogerador(es) alimentados com LFG + equipamentos auxiliares sdo considerados como
proporcionais & quantidade de eletricidade gerada e sdo estimados em € 17,28 por MWh. Os
participantes do projeto consideram uma disponibilidade de equipamento de 85%%, que resulta em
geragdo média de 8,9 GWh/ano, durante o primeiro periodo de obtengdo de créditos.

Os outros custos de O&M sdo “fixos” e incluem méo de obra, manutenc¢do do sistema de coleta de
LFG e da planta. Esses custos sdo estimados em aproximadamente € 155.152 por ano.

8. Cdlculo do VPL e conclusdo: Considerando_as hipdteses indicadas acima, o valor presente liquido
(VPL) para captura de LFG e geracdo de eletricidade (na auséncia das receitas do MDL) é negativo: -
-1.294.570 €.

Uma analise de sensibilidade com base na variagdo de +/- 10% e +/-5% dos parametros criticos — preco da
venda de eletricidade, custo de investimento, custos operacionais, taxa de cAmbio entre o euro ¢ o real e
geracdo de LFG mostra que o VPL permanece negativo em todos os casos (veja os nimeros do VPL na
tabela abaixo). Os parametros selecionados sdo considerados como tendo um impacto significativo nas
finangas do projeto:

e Preco da venda de eletricidade: receita do projeto neste cenario;

2 O comprimento da linha de transmissdo a ser construida para exportar a eletricidade gerada pela atividade do
projeto (e as exigéncias relacionadas de investimento) depende do local do ponto de interligagdo de energia para
fornecimento da eletricidade gerada (o qual, de acordo com as normas aplicaveis do setor de energia no Brasil,
deve ser avaliado ¢ decidido oportunamente pela empresa local de distribuicdo de eletricidade).

* Analise detalhada fornecida na planilha financeira que contém as fontes dos orgamentos obtidos dos fornecedores
para os equipamentos que devem ser instalados como parte da atividade do projeto.

** A disponibilidade foi estimada pelo fornecedor dos motogeradores.
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e Taxa de cambio: volatilidade das moedas a ser levada em consideragdo, pois os equipamentos
principais sdo comprados na Europa e o projeto esta localizado no Brasil;
e Custo de investimento: CAPEX inicial;
e Custos operacionais: como mencionado acima, 0s custos operacionais incluem os custos fixos e
os custos variaveis. Os custos variaveis estdo relacionados a manutengdo dos geradores e
dependem da producdo de eletricidade. Os dois tipos de custos foram considerados na analise de
sensibilidade;
e Geracdo de LFG: impacto direto na producio de eletricidade.

A tabela a seguir mostra uma analise de sensibilidade do VPL, alterando parametros como prego da
eletricidade, custos de investimento, custos de operagdo, Forex e geracdo de LGF em faixas de -10%, -
5%, cenario da linha de base, +5% e +10%.

Analise de sensibilidade

O VPL atinge zero se o prego da eletricidade for aumentado em 79%, ou se o custo do investimento for

Parametro | Variacdo Preco da Custo de Custos de Forex Geracdo de LFG
eletricidade investimento operacdo
-10% -1,205,983 € -1,151,360 € -1,115,903 € -1,299,178 € -1,326,810 €
-5% -1,250,277 € -1,222,965 € -1,205,237 € -1,296,753 € -1,308,937 €
VPL Base -1,294,570 € -1,294,570 € -1,294,570 € -1,294,570 € -1,294,570 €
+5% -1,338,863 € -1,366,175 € -1,383,903 € -1,292,595 € -1,287,070 €
+10% -1,383,156 € -1,437,780 € -1,473,237 € -1,290,800 € -1,281,303 €
Sensibilidade - VPL
Variagdo o9, -5% Base +5% +10%
0 k€ T T T T 1
-200 k€
-400 k€
-600 k€
VPL
-800 k€
-1,000 k€
-1,200 k€ -
—X
-1,400 k€
-1,600 k€
—4—Preco da energia Investimento
—ir— Custos de operacéo === Cambio
== (Geracdo de LFG

reduzido em 95 %, ou se o custo total da manutencio for reduzido anualmente em 94 %°. Uma variacio

*® Detalhes fornecidos na planilha financeira em VPL I, II e III.




@\ 4

( N CQNUMC/UNFCCC v C m
Y V( :
\i{\q“!y \{&.E.éy

MDL — Conselho Executivo Pagina 25

da taxa de cambio e da quantidade de metano gerada para alcancar o VPL zero também ndo leva a
resultados plausiveis. Todas essas variagdes ndo levam a resultados plausiveis.

LFG2e E3

Conforme a aplicagdo da andlise de investimentos de acordo com a “Ferramenta combinada para
identificar o cenario da linha de base ¢ demonstrar a adicionalidade” o VPL para o cenario LFG2 e E3 ¢
0”.

Concluséo
Com base nessa analise os cenarios alternativos sdo classificados por ordem decrescente do VPL

Cenarios alternativos por ordem decrescente do VPL VPL
LFG2 e E3 0€
LFG1+E1 (Cenario da linha de base da analise de sensibilidade) (Fase 1 + - 1,294,570 €
Fase 2)
LFG1 (Fase 1) - 1,459,234 €

Os numeros apresentados na tabela acima confirmam que o cendrio mais atraente € o cenario da linha de
base (alternativa LFG2 e E3) (nenhum investimento ¢ realizado pelos participantes do projeto, mas
terceiros realizam investimentos ou agdes que fornecem a mesma geragdo para os usuarios da atividade do
projeto).

De acordo com a “Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base ¢ demonstrar a
adicionalidade” o cenario da linha de base ndo é a atividade do projeto sendo realizada sem estar
registrada como projeto de MDL.

Resultado do passo 3: O cenario da linha de base é o cenario mais atraente e o cenario da linha de base
ndo ¢ a atividade do projeto sendo realizada sem estar registrada como projeto de MDL, ¢ é demonstrado
que o projeto sem as receitas do MDL ndo € economicamente atraente nas configuragdes Fase 1 ou Fase 1
+ Fase 2.

Passo 4. Andlise da préatica comum

A atividade de projeto do MDL proposta inclui a destrui¢do de metano. A destruicdo de metano estd
listada na secdo de defini¢des da “Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e
demonstrar a adicionalidade”, portanto, prosseguimos para o Passo 4a.

Passo 4a . A(s) atividade(s) de projeto do MDL proposta(s) aplica(m) a(s) medida(s) que esta/estédo
listada(s) na secdo de defini¢bes acima

O segundo Relatorio Inventario das Emissdes de Gases de Efeito Estufa do Brasil (publicado em julho de
2010)*® . afirma que de 1990 a 2002 a quantidade total de metano recuperado nos aterros sanitarios
brasileiros foi considerada zero. Além disso, de 2003 em diante, todo o metano queimado em
flare/recuperado considerado no Inventario veio de projetos de aterro sanitario de MDL no Brasil.

27 . . . , .
De acordo com a “Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a

adicionalidade” para cenarios alternativos que correspondem a situacdo descrita em S2 ou S3 e ndo
envolvem/exigem custos operacionais ou receitas de investimento de capital, e se o indicador financeiro for o VPL,
sera considerado um valor de zero para o VPL.

*Fonte : Ministério da Ciéncia e Tecnologia. O segundo Relatério Inventario das Emissdes de Gases de Efeito
Estufa do Brasil. Pagina 62. http://www.mct.gov.br/upd_blob/0213/213909.pdf, acessado em 31/08/2012.
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O Relatério Inventario das Emissdes de Gases de Efeito Estufa do Setor de Residuos e Efluentes do
estado de Sdo Paulo (publicado em abril de 2011)*°, afirma que de 1990 a 2002 a quantidade total de
metano recuperado nos aterros sanitarios do estado de Sao Paulo foi considerada zero. Além disso, de
2003 em diante, todo o metano recuperado considerado no Inventario do estado veio de reducdes de CH4
dos projetos de aterro sanitario de MDL no estado de Sdo Paulo.

Através da realizagdo de uma consulta ao banco de dados da ANEEL* das plantas de geragio de energia
que usam LFG como combustivel ¢ na interface de pesquisa de projetos do website da UNFCCC*', o
participante do projeto encontra os seguintes projetos registrados, evidenciando que todas as plantas de
geracdo de energia que usam LFG como combustivel também sédo iniciativas registradas como projetos do
MDL:

Energia
Planta Empresa | elétrica | Cidade | Estado Projeto de MDL da UNFCCC
(MW)
. Biotérmica . Projeto de Gas de Aterro da
UTERI?;(;ZI(‘)mlca Energia 6,23 Mgl;fodo RS 648 Central de Residuos do
Ltda. Recreio (CRRLGP)
Ecourbis ~
UTE Ambiental | 25,60 Sao APE | 5947 | Projeto de Gés de Aterro CTL
Sapopemba S A Paulo
UTE ]I;Iig;gaii Sio Projeto Bandeirantes de Gés
. '8 20,00 APE 164 de Aterro e Geragao de
Bandeirante Ambiental Paulo .
S A Energia (BLFGE)
s Enterpa ~ Projeto Sao Jodo de Gas de
UT]]EBiSOa()égoao Ambiental 20,00 Psai(l)o APE 373 Aterro e Geracdo de Energia
£ S.A. (SD)
UTE SVE Projeto de Gerenciamento de
UTE Salvador Salvador 19,73 Salvador BA 52 Gas de Aterro de Salvador da
S.A. Bahia

Assim, ndo existem atividades semelhantes a atividade de projeto proposta no Brasil, em operagdo ou em
andamento, sem os beneficios do MDL, pois todos os aterros sanitarios que estdo desenvolvendo captura
e geracdo de eletricidade usando LFG estdo sendo desenvolvidos como atividades de projeto do MDL.

Subpasso 4a(1): Ndo necessario, pois se demonstrou anteriormente que Ny=0;

Subpasso 4a(2): Nan =0;
Subpasso 4a(3): Naitr = 0;

29CETESB. Relatorio Inventdrio das Emissdes de Gases de Efeito Estufa do Setor de Residuos e Efluentes do

estado de Sdo Paulo. Péagina 253.

http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/mudancasclimaticas/geesp/file/docs/consulta/relatorios/residuos.pdf,

acessado em 31/08/2012.

3http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/autorizacoes/default_aplicacao_acompanhamento.cfm?IDACOMPANHAME
NTOTIPO=1 acessado em 15/08/2012

31 hitp://cdm.unfcec.int/Projects/projsearch.html, acessado em 31/08/2012
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Subpasso 4a(4): F=1 - Nuitr / Nai

Os valores aplicaveis para Ny € Ngir sdo determinados como sendo zero, uma vez que no Brasil, ndo
contando com as atividades de projeto MDL registradas e listadas acima, o LFG nédo ¢ utilizado como
combustivel em nenhuma forma de iniciativa de valorizagdo energética (geracdo de energia com turbinas,
fuel cells, utilizagdo como combustivel em caldeiras, etc.). Assim o valor para o fator F (calculado como
"F =1 - Nge/Nay") € considerado diretamente como nédo determinavel (1 menos uma razdo indeterminavel

(0/0)).

Levando em consideragdo o valor ndo determinado para o fator F, as seguintes condi¢des da ferramenta
metodologica para que a atividade de projeto proposta seja considerada pratica comum em um setor na
area geografica aplicavel sdo, portanto, ndo atendidas simultaneamente:

- Fator F>0,2
- Nai-Naigr > 3,0

De acordo com a "Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base ¢ demonstrar a
adicionalidade”, as duas condi¢des devem ser simultaneamente atendidas para que a atividade de projeto
proposta seja considerada pratica comum no setor na area geografica aplicavel. Como nenhum valor do
Fator F ¢é determinavel, a atividade de projeto proposta ndo é considerada pratica comum.

Se o resultado do Passo 4 for que a atividade de projeto proposta ndo é considerada pratica comum, entdo
a atividade de projeto proposta ¢ adicional

Conclusdo: A atividade do projeto ¢ adicional.

Cronologia dos eventos

A linha de tempo abaixo resume a cronologia dos eventos relevantes, que demonstram também a
consideragdo prévia do MDL para o projeto.

Data Evento

Contrato 113/09 assinado em 20/11/2009 entre a Aratina Energia e Gestao
Ambiental e a Prefeitura de Franca, como resultado da licitagdo publica 025/09,
em que a prefeitura outorga o direito de desenvolver o projeto de MDL de LFG a
Novembro de 2009 | entidade privada Aratna Energia e Gestdo Ambiental Ltda., um dos participantes
do projeto. De acordo com os requisitos contratuais, a engenharia, o procurement
e construgdo do projeto apenas terdo que ser iniciadas apos o registro do projeto
como atividade de projeto na UNFCCC.

Decisdo de solicitar o registro de MDL para o projeto de LFG evidenciada pela
Dezembro de 2011 | carta informando a UNFCCC e a AND sobre a intengdo de buscar o status de
MDL.

Julho de 2013 Data de inicio esperada da atividade do projeto.

B.6. Reducdes de emissdes

B.6.1. Explicacdo das escolhas metodoldgicas
>>
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De acordo com a ACMO0001 (versdo 13.0.0) e ferramentas aplicaveis, as redu¢des de emissdes anuais
(ERy) sdo determinadas (em tCO,e) como descrito a seguir:

Determinacdo das reducdes de emissGes

ER , = BE , - PE | 0)
Onde:
BE, =  Emissdes da linha de base no ano y (tCO,./ano)

PE, Emissdes da linha de base no ano y (tCO,./ano)

Determinacao das emissoes da linha de base

As emissdes da linha de base (BEy) sdo determinadas de acordo com a equagdo a seguir e abrangem as
seguintes fontes:

(A) Emissdes de metano provenientes da decomposi¢do anaerdbica de residuos no sitio de
disposi¢do de residuos s6lidos (SDRS) na auséncia da atividade do projeto;

(B) Geragéo de eletricidade (em quantidade equivalente a quantidade de eletricidade gerada pelo
componente de geragdo de eletricidade do projeto) usando fontes de energia de combustivel fossil
existentes interligadas a rede elétrica nacional do Brasil e novas adi¢des de fontes de geracao de
energia na auséncia da atividade do projeto;

(C)  Geragao de calor usando combustiveis fosseis na auséncia da atividade do projeto; e

(D)  Gas natural usado da rede de gas natural na auséncia da atividade do projeto.

BEy = BE CH4, y + BE EC.y + BE HG. y +BENQy Q)

Onde:

BEcha4y = Emissdes de metano da linha de base provenientes do SDRS no ano y (em
tCO,e/ano)

BEgcy = FEmissdes da linha de base associadas com a geragao de eletricidade no ano y (em
tCO,e/ano)

BEnc,y = Emissoes da linha de base associadas com a geragao de calor no ano y (em
tCO,e/ano)

BExG,y = Emissdes da linha de base associadas com o uso de gas natural no ano y (em

tCO,e/ano)
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No caso particular da atividade do projeto, como ndo se espera que nenhum LFG coletado seja usado
como combustivel gasoso para fins de gerac¢do de calor e como ndo se espera que nenhum LFG coletado
seja injetado em uma tubulagdo de distribuicdo de gas natural nem desloque/complemente o uso de gas
natural, BEygy e BEng,y ndo se aplicam no contexto da determinagdo de emissdes da linha de base.

De acordo com a abordagem em passos da ACMO0001 (versdo 13.0.0) para calcular as emissdes da linha
de base:

Passo (A): Emissdes de metano da linha de base provenientes do SDRS (BEcha,)

As emissdes da linha de base de metano provenientes da decomposi¢do anaerobica de residuos no SDRS
considerado (BEcus,) sdo determinadas (em tCO,e/ano) de acordo com as formulas apresentadas abaixo,
com base na quantidade de metano que é realmente capturada e queimada na atividade do projeto e
também levando em consideragdo a quantidade de metano que seria capturada e destruida no aterro
sanitario, na auséncia da atividade do projeto (cenario da linha de base). Além disso, o efeito da oxidagdo
de metano considerada como existente na linha de base e ndo no cenario do projeto ¢ levado em
consideragio:*

BECH4,y = (1 - OXtopﬁlayer) * (FCH4,PJ,y - FCH4,BL,y ) *GWPy, (2)

Onde:

OXiop_ayer = Fracdo de metano no LFG que seria oxidada na camada superior do SDRS no
cenario da linha de base (adimensional)

Feuapry = Quantidade de metano no LFG que é queimada em flare e/ou usada na atividade do
projeto no ano y (em tCH4/ano)

Fenapry = Quantidade de metano no LFG que seria queimada em flare na linha de base
(auséncia da atividade do projeto) no ano y (em tCH,/ano)

GWPchy = Potencial de aquecimento global do CH, (em tCO,e/tCHy)

Passo A.1: Determinacéo ex-post de Fcuapay

De acordo com a ACMO0001 (versdo 13.0.0), durante o periodo de obtengdo de créditos, a quantidade de
metano no LFG que ¢ queimada em flare e/ou usada na atividade do projeto, Fcuapry, deve ser
determinada (em tCH4/ano) como a soma das quantidades medidas do metano queimado em flare e usado

32 Conforme estabelecido pela ACMO0001 (versdo 13.0.0), o pardmetro determinado ex-ante OXop-1ayer € a fracdo de
metano que oxidaria na camada superior do SDRS na auséncia da atividade do projeto. Na atividade do projeto,
esse efeito ¢ reduzido, pois uma parte do LFG ¢ capturada e ndo passa através da camada superior do SDRS. Esse
efeito da oxidagdo também ¢ considerado na ferramenta metodologica “Emissdes dos locais de disposi¢do de
residuos s6lidos”. Além desse efeito, a instalagdo de um sistema de captura de LFG no ambito da atividade do
projeto pode resultar na succdo de ar adicional no SDRS. Em alguns casos, como com alta pressdo de sucgdo, o ar
pode diminuir a quantidade de metano que é gerada na atividade do projeto. No entanto, na maioria das
circunstancias em que o LFG ¢ capturado e usado esse efeito foi considerado muito pequeno, pois os operadores
do SDRS tém, na maior parte dos casos, um incentivo para manter uma alta concentracdo de metano no LFG. Por
essa razdo, esse efeito é desprezado como uma hipdtese conservadora.



@\ 4

( N CQNUMC/UNFCCC v C m
Y V( :
\i{\q“!y \{&.E.éy

MDL — Conselho Executivo Pagina 30

na(s) central(is) elétrica(s), caldeira(s), aquecedor(es) de ar, forno(s) e rede de distribui¢do de gas natural,
como a seguir:

Fou, v, y F 14 flarea vy T Feom, m y T Fem, wa, y T Fou, na. y 3)

Onde:

Fena flaredy = Quantidade de metano no LFG que ¢ destruida pela queima em flare no ano y (em
tCH4/ano)

Fenapry = Quantidade de metano no LFG que ¢é usada para geracdo de eletricidade no ano y
(tCH4/ano)

Fenaney = Quantidade de metano no LFG que ¢ usada para geragdo de calor no ano y (em

tCH4/ano), zero na atual atividade do projeto
Fcnana,y = Quantidade de metano no LFG que ¢ enviada a rede de distribuicdo de gas natural no

ano y (em tCH4/ano), zero na atual atividade do projeto

Como também estabelecido pela ACMO0001 (versdo 13.0.0), Fcuspry, Fenancy € Femngy sdo
determinados usando a “Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas de efeito estufa em um
fluxo de gés”, e por meio do monitoramento das horas de trabalho da(s) central(is) elétricas, caldeira(s),
forno(s) de fusdo de vidro e forno(s), de modo que nenhuma redugdo de emissdes seja reivindicada para
destruicao de metano fora das horas de trabalho. Isso ¢ levado em consideragdo ao monitorar as horas, /4,
que o equipamento, j, utilizando o LFG est4 em operag¢do no ano y (Opijp.y).

No caso particular da atividade do projeto, como ndo se espera que nenhum LFG coletado seja usado
como combustivel gasoso para fins de gerac¢do de calor e como ndo se espera que nenhum LFG coletado
seja injetado em uma tubulagdo de distribuicdo de gas natural nem desloque/complemente o uso de gas
natural, Fepa g,y € Fenang,y ndo se aplicam no contexto da determinagdo de Fepa pyy.

Fenaparedy € FonapLy sdo determinados seguindo a orientacdo aplicavel da “Ferramenta para determinar a
vazdo massica de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso”. De acordo com a ACMO0001 (versao
13.0.0), as seguintes exigéncias sdo aplicaveis:

- O fluxo gasoso ao qual a ferramenta deve ser aplicada é a tubulagdo de fornecimento de LFG
para queima em flare e para cada equipamento de geragdo de eletricidade j;

- CHy é o gés de efeito estufa para o qual a vazdo massica ¢ determinada;
- A vazdo do fluxo gasoso deve ser medida de forma continua;

- A simplificagdo oferecida para calcular a massa molecular do fluxo gasoso ¢ valida (equagoes 3
ou 17 na ferramenta); e

- A vaz@o massica deve ser calculada para cada hora 4 no ano y;

- A vazio massica calculada para a hora 4 ¢ 0 se 0 equipamento ndo estiver em atividade na hora
h (Opjr=inatividade), os valores horarios sdo somados em uma base unitaria anual.
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Quantidade de metano destruido por queima em flare (Fcyafiared,y)
Fcna fareay € determinado como a diferencga entre a quantidade de metano fornecida ao(s) flare(s) e
quaisquer emissdes de metano do(s) flare(s), como a seguir:
PE,
F are = F sen are, - — (4)
CH4,flared,y CH4,sent_flare,y GWPCH4
Onde:
Fena aredy = Quantidade de metano no LFG que ¢ destruida pela queima em flare no ano y
(tCH4/ano)
Fcuasent flaey = Quantidade de metano no LFG que € enviada ao flare no ano y (tCH4/ano)
PEfarey = Emissodes do projeto provenientes da queima em flare do fluxo de gas residual no ano y
(tCO,e/ano)
GWPc = Potencial de Aquecimento Global do CH4 (tCO,e/tCHy4)

Fcha sent flarey € determinado diretamente usando a “Ferramenta para determinar a vazao massica de um gés
de efeito estufa em um fluxo gasoso”, aplicando as exigéncias descritas acima em que o fluxo gasoso ao
qual a ferramenta deve ser aplicada ¢ a tubulagdo de fornecimento de LFG ao(s) flare(s).

A “Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso”
mencionada serd aplicada para determinar Fepsgsent flarey © Fcmapry usando a Opgdo 2: O cdlculo
simplificado sem medic¢do do teor de umidade, e uma das opgoes A, C ou D, dependendo das condicdes e
equipamentos do projeto, indicadas na tabela a seguir, serdo aplicados ao gas de efeito estufa medido pela
metodologia (CHy).

Na ferrramenta a vazdo massica de um fluxo gasoso de um gas de efeito de estufa como Fcssent farey €
Fcha gLy, sdo representados como Fi.

Opcéo 2: Célculo simplificado sem medicéo do teor de umidade

Esta opgdo fornece uma abordagem simples e conservadora para determinar a umidade absoluta,
considerando o fluxo gasoso como seco ou saturado dependendo de qual ¢ a situagdo conservadora. Se for
conservador considerar o fluxo gasoso como seco, entdo mupoa» Serd considerado 0. Se for conservador
considerar o fluxo gasoso como saturado, entdo mH,O.,t,db sera considerado igual a umidade absoluta de
saturacao (Mo tdvsat) € calculado usando a equagao (5).

P20, 1,5at *MM 0 (5)
P, - P20, 1, sat )* MM t,db

My, 0,1,db,54a7 =

Onde:

Mppodabsat = Umidade absoluta de saturagdo no intervalo de tempo ¢ em base seca (kg de H,O/kg de gas
seco)

PH20.4sat = Pressdo de saturagdo de H,O na temperatura Tt no intervalo de tempo t (Pa)

T, = Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ (K)

P, = Press@o absoluta do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ (Pa)

MMy,0 = Massa molecular de H,O (kg de HO/kmol de H,0)
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MM, 4, = Massa molecular do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em base seca (kg de gas seco/kmol de
gas seco) com MM, 4, estimado usando a seguinte equagio.

MM, 4, = Z(Vi,t,db *MM,) (6)

Onde:

MM, 4o = Massa molecular do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em base seca (kg de gas seco/kmol de
gas seco)

Vktdb = Fracao volumétrica do gés k no fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em base seca (m? de gas k/m?
de gas seco)

MM, = Massa molecular do gas k (kg/kmol)

k = Todos os gases, exceto H,O, contidos no fluxo gasoso (p.ex., N;, CO,, O,, CO, H,, CH4, N,O, NO,
NO,, SO,, SFs e PFCs ). Veja a simplificagao disponivel abaixo

A determinacdo da massa molecular do fluxo gasoso (MM, 4,) exige a medi¢ao da fragdo volumétrica de
todos os gases (k) no fluxo gasoso. No entanto, como simplificacdo, a fracdo volumétrica somente dos
gases k que s3o gases de efeito estufa e sdo considerados no calculo da reducdo de emissdes na
metodologia subjacente deve ser monitorada e a diferenga para 100% pode ser considerada nitrogénio
puro. A simplificacdo ndo ¢ aceitavel se estiver especificado de forma diferente na metodologia
subjacente.

Dependendo das condi¢des e equipamentos do projeto uma das seguintes op¢des de medigdo sera
selecionada e as seguintes formulas aplicadas:

Opc¢do | Vazao de fluxo gasoso Fracdo volumétrica
A Vazdo volumétrica - base | base seca ou imida®
seca
C Vazao volumétrica - base | base imida
umida
D Vazio massica - base base seca ou imida
seca

Opcéo A

A medicdo de vazdo em base seca ndo ¢ praticavel para um fluxo gasoso umido. Portanto, ¢ necessario
demonstrar que o fluxo gasoso € seco para usar esta op¢ao. Existem duas formas de fazer isso:

- Medir o teor de umidade do fluxo gasoso (Cipoabn) € demonstrar que € menor ou igual a 0,05 kg
H,0/m’ de gas seco; ou

- Demonstrar que a temperatura do fluxo gasoso (T;) € menor que 60°C no ponto de medi¢ao da
vazao.

Se ndo puder ser demonstrado que o fluxo gasoso ¢ seco, entdo a medicdo da vazdo deverd ser
considerada em base imida e a op¢ao correspondente da tabela acima devera ser aplicada.

A vazdo massica do gas de efeito estufa i (F;,) ¢ determinada como a seguir:

33 A medigdo da vazdo ndo é viavel em base seca a custos razoaveis para um fluxo gasoso imido, portanto ndo
existe diferenca entre as leituras para fragdo volumétrica em analisadores de base umida e analisadores de base
seca e os dois tipos sdo usados indistintamente para calculo das Opgdes A e D.
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FFi=Viao * Vi tdb * Pyt (7)
com
p P MM, (8)
N Ru *Tt
Onde:

Fi: = Vazao maéssica do gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ (kg de gas/h)

Via, N = Vazao volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em base seca nas condigdes normais
(m3 de gas seco/h)

Vitdab = Fracdo volumétrica do gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em base seca
(m3 do gas i/m® de gas seco)

pir = Densidade do gés de efeito estufa i no fluxo gasoso (kg do gés i/m* do gas i)

P, = Pressao absoluta do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ (Pa)

MM; = Massa molecular do gas de efeito estufa i (kg/kmol)

R, = Constante universal dos gases ideais (Pa.m’/kmol.K)

T, = Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ (K)

Opcéo C

A vazio massica do gas de efeito estufa i (F;,) é determinada como a seguir:

Fi,t = Vt,wb, n Vit wb * Pin 9)
com

_ Pn *MMI (10)
Pin R_*T

Onde: F;; = Vazao massica do gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ (kg de gas/h)
Viwb, 0 = Vazdo volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em base imida nas condi¢des
normais (m* de gas umido/h)

Viqwb = Fragdo volumétrica do gas de efeito estufa i no fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em base
umida (m* do gas i/m* de gas umido)

pin = Densidade do gas de efeito estufa i no fluxo gasoso nas condi¢des normais (kg de gas i/m* do gas
umido )

P, = Pressdo absoluta nas condigdes normais (Pa)

T, = Temperatura nas condigdes normais (K)

MM; = Massa molecular do gas de efeito estufa i (kg/kmol)

R, = Constante universal dos gases ideais (Pa.m’/kmol.K)

A seguinte equagdo deve ser usada para converter a vazao volumétrica do fluxo gasoso das condi¢des
reais para as condi¢des normais de temperatura e pressao:
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\/t,wb,n = \/t,wb *(Tn/’rt) *(Pt/Pn) (11)
Onde:

Viwb, n = Vazdo volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em base umida nas condi¢des
normais (m’ de gas timido/h)

Viwb = Vazio volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em base umida (m? de gas imido/h)

P, = Pressdo do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ (Pa)

T, = Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ (K)

P, = Pressdo absoluta nas condigdes normais (Pa)

T, = Temperatura nas condi¢des normais (K)

Opcédo D

A medicao de vazdo em base seca ndo € praticavel para um fluxo gasoso umido. Portanto, € necessario
demonstrar que o fluxo gasoso € seco para usar esta op¢ao. Existem duas formas de fazer isso:

- Medir o teor de umidade do fluxo gasoso (Cuzoabn) € demonstrar que ¢ menor ou igual a 0,05 kg
H,O/m’ de gas seco; ou

- Demonstrar que a temperatura do fluxo gasoso (T;) € menor que 60°C no ponto de medigdo da
vazao.

Se ndo puder ser demonstrado que o fluxo gasoso é seco, entdo a medicdo da vazdao deverd ser
considerada em base imida e a opg¢do correspondente da tabela acima devera ser aplicada.

A vazdo maéssica do gas de efeito estufa i (F;;) ¢ determinada usando as equagdes (7) e (8). A vazdo
volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em base seca (Viq4,) ¢ determinada convertendo a
vazdo massica do fluxo gasoso em vazao volumétrica como a seguir:

Vt,db = Mt,db/ Pab (12)

Onde:

Vg = Vazio volumétrica do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em base seca (m’ de gas seco/h)
M, 4» = Vazado massica do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em base seca (kg/h)

pra = Densidade do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em base seca (kg de gés seco/m’ de gas seco)

A densidade do fluxo gasoso (p.a») deve ser determinada como a seguir:

P *MM,

13
R*T (13)

Peaw =

Onde:

pua = Densidade do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em base seca (kg de gas seco/m’ de gas seco)
MM, 4o = Massa molecular do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ em base seca (kg de gas seco/kmol de
gas seco)

P, = Pressao do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ (Pa)

T, = Temperatura do fluxo gasoso no intervalo de tempo ¢ (K)

A massa molecular do fluxo gasoso (MM, 4,) € estimada usando a equacgao (6).

A opcao selecionada sera uma das opg¢des A, C ou D como afirmado, no entanto, a op¢ao selecionada
dependera das condigdes ambientais (condigdes atmosféricas e climaticas, umidade do local etc.) e da
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escolha dos equipamentos (medidor de vazao massica, secador de gas etc.). Portanto, essa opgdo pode ser
alterada em um estagio futuro, e sera abordada ex-post.

Determinacao de PEfare,y

PEfary sera determinado usando a ferramenta metodologica “Emissdes do projeto decorrentes da queima
em flare”. Se o LFG for queimado em flare através de mais de um flare, entdo PEg,.ey ¢ a soma das
emissdes para cada flare determinadas separadamente.

O procedimento de céalculo nesta ferramenta determina as emissdes do projeto decorrentes da queima em
flare do gas residual (PEy,.,), com base na eficiéncia do flare (#4.») € na vazio massica de metano para
o flare (Fcparom)- A eficiéncia do flare é determinada para cada minuto m do ano y com base nos dados
monitorados ou nos valores padrio.

O procedimento de calculo das emissdes do projeto € descrito nos seguintes

passos:

PASSO 1: Determinacdo da vazdo massica de metano do gas residual;
PASSO 2: Determinacdo da eficiéncia do flare;

PASSO 3: Calculo das emissdes do projeto a partir da queima em flare.

Passo 1: Determinacdo da vazao massica de metano no gas residual

A “Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas de efeito estufa em um fluxo gasoso” deve ser
usada para determinar, em kg, a vazao massica de metano no fluxo gasoso residual no minuto m: Fcpam

As seguintes exigéncias sdo aplicaveis:

- A ferramenta de fluxo gasoso deve ser aplicada ao gas residual;

- A vazio do fluxo gasoso deve ser medida de forma continua;

- CH, é o gas de efeito estufa i para o qual a vazdo massica deve ser determinada;

- A simplificagdo oferecida para calcular a massa molecular do fluxo gasoso ¢ valida (equagoes
3 e 17 na ferramenta); e

- O intervalo de tempo ¢ para o qual a vazao massica deve ser calculada ¢ cada minuto m.

Fepum que é medido como a vazdo massica durante o minuto m, deve ser usado para determinar a
massa de metano em quilogramas alimentada no flare no minuto m (Feprgm) Fopan deve ser
determinado em base seca.

Passo 2: Determinacdo da eficiéncia do flare

A eficiéncia do flare depende da eficiéncia da combustio no flare e do tempo em que o flare esta em
operagdo. Para determinar a eficiéncia da combustio dos flares fechados, existe a op¢do de aplicar um
valor padrdo ou determinar a eficiéncia com base nos dados monitorados. O tempo em que o flare estd em
operagdo ¢ determinado monitorando a chama com um detector de chama e, para o caso de flares
fechados, devem também ser cumpridas as exigéncias de monitoramento fornecidas pelas especificagoes
do fabricante para as condi¢des de operagao.
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Na presente atividade do projeto, a eficiéncia do flare para o minuto m (Mg, ) sera determinada pela
Opgdo B.1 da ferramenta metodoldgica “Emissoes do projeto decorrentes da queima em flare”, onde a
eficiéncia do flare ¢ medida em uma base bianual ou, se as medigdes bianuais ndo estiverem disponiveis,
sera usada a Opc¢do A da ferramenta metodologica “Emissdes do projeto decorrentes da queima em flare”.
As duas opgodes s@o descritas abaixo:

Opcao A: Aplicar um valor padrio para a eficiéncia do
flare.. Opgao B: Medir a eficiéncia do flare.

Opcgdo A: Valor padrdo
A eficiéncia do flare para o minuto m (1, ,,) € de 90% quando as duas condigdes a seguir sdo atendidas
para demonstrar que o flare estd em operagdo:

(1) A temperatura do flare (Tg;,) € a vazdo do gis residual para o flare estio dentro da
especificacdo do fabricante para o flare (SPEC, ) no minuto m;
(2) A chama ¢ detectada no minuto m (Flame ).

flare

Caso contrario, Ng,,. ., € 0%.
Opc¢ao B: Eficiéncia do flare medida

A eﬁmenma do ﬂare no minuto m ¢ um valor medido (Mg, = Nare cate,n) quando as trés condigdes a
seguir sao atendidas para demonstrar que o flare esta em operacao:

(1)A temperatura do flare (T;,) € a vazdo do gés residual para o flare estdo dentro das
especificagdes do fabricante para o flare (SPEC,,,) no minuto n;
(2)A chama ¢ detectada no minuto m (Flame, ).

Caso contrario, Mg, , € 0%.

Ao aplicar a Opgdo B, os participantes do projeto optam por determinar ng, . ..., Usando a Op¢éo B.1, na
qual a medicdo ¢ realizada por uma entidade credenciada em uma base bianual ¢ a seguinte féormula é
aplicada:

Opc¢ao B.1: Medicdo bianual da eficiéncia do flare

A eficiéncia calculada do flare ng, . .. € determinada como a média de duas medig¢des da eficiéncia do
flare realizadas 10 ano y (Mg, caicy)> COMO a seguir:

—1 1< FCH4,EG,t 14
nﬂare,calc,y - _Ez F— ( )

t=1 CH4,RG,t

Onde:
Nflare,cale,y = Eficiéncia do flare no ano y

Fcnapcy = Vazdo massica de metano no gés de exaustdo do flare em base seca nas condi¢des de referéncia
no periodo de tempo t (kg)

Fcnaray = Vazdo massica de metano no gas residual do flare em base seca nas condi¢des de referéncia no
periodo de tempo t (kg)
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t = Os dois periodos de tempo no ano y durante o qual a eficiéncia do flare ¢ medida, cada um com um
minimo de uma hora e separados por, no minimo, seis meses

Fcpa, g1 € medido de acordo com um padrao nacional ou internacional apropriado. Fcuara, € calculado de
acordo com o Passo 1** e consiste na soma da vazio de metano nos minutos m que formam o periodo de
tempo t.

Passo 3: Cdlculo das emissoes do projeto decorrentes da queima em flare

As emissoes do projeto decorrentes da queima em flare sdo calculadas como a soma das emissoes de cada
minuto m no ano y, com base na vazdo massica de metano no gas residual (Fcusargm) € na eficiéncia do
flare (Nparem), da seguinte maneira:

525600

PEﬂare,y = GWPCH4 * z FCH4,RG,m * (l - ﬁr-]ﬂalre,m)ﬂ< 1073 (15)

m=l

Onde:

PEfarey = Emissdes do projeto decorrentes da queima em flare do fluxo de gés residual no ano y (tCOx)
GWPcys = Potencial de aquecimento global do metano valido para o periodo de compromisso
(tCO,/tCH,4)

Fcparom = Vazéo massica de metano no gas residual no minuto m (kg)

Nnarem = Eficiéncia do flare no minuto m

Passo A.1.1: Estimativa ex-ante de Fcyypy,,

Uma estimativa ex-ante de Fcpspyy € necessaria para estimar a emissdo da linha de base de metano do
SDRS para estimar as redugdes de emissoes da atividade de projeto proposta no MDL - DCP. E
determinada como a seguir:

FCH4, pry — Mps * BE CH4, SWDS, vy /GWP CH4 (16)

Onde:

Fenapry = Quantidade de metano no LFG que ¢ queimada em flare e/ou usada na atividade do
projeto no ano y (em tCH4/ano)

BEcusswpsy = Quantidade de metano no LFG que € gerada do SDRS no cendrio da linha de base no
ano y (em tCOye)

Nes = Eficiéncia do sistema de captura de LFG que sera instalado na atividade do projeto

GWPcuy = Potencial de aquecimento global do CH4(em tCO,e/tCHy)

BEchsswpsy € determinado usando a ferramenta metodologica “Emissdes dos locais de disposi¢do de
residuos so6lidos”. A seguinte orientacdo deve ser levada em consideracdo na aplicagdo da ferramenta:

- devera ser atribuido um valor 0 a f, na ferramenta porque uma quantidade do LFG que teria sido
capturado e destruido ja esta contabilizada na equagdo 2 desta metodologia;

3* De acordo com o Passo 1, Fenaray € igual a soma dos valores de vazido mdssica de metano Feopg sent fiare,y, NOS
minutos m que compdem o periodo de tempo 7.
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- Na ferramenta, x inicia no ano em que o SDRS comegou a receber residuos (p.ex., o primeiro
ano de operagdo do SDRS); e

- N&o ¢é necessaria uma amostragem para determinar as fragcdes dos diferentes tipos de residuos
porque a composi¢ao dos residuos pode ser obtida de estudos anteriores.

Passo A.2: Determinagio de Fcpypy,

Conforme exigido pela ACMO0001 (versdo 13.0.0), este passo fornece um procedimento passo a passo
para a determinacdo da quantidade de metano que teria sido capturada e destruida no cenario da linha de
base (auséncia do projeto), devido a exigéncias regulatérias ou contratuais ou para abordar preocupacdes
com seguranga e odores (coletivamente referenciadas como exigéncia neste passo). A ACMO0001 (versao
13.0.0) diferencia os quatro casos resumidos na tabela abaixo. O caso apropriado ¢ identificado e
justificado abaixo:

Casos para determinacdo do metano capturado e destruido na linha de base

. ~ o o . Sistema existente de
Situacao no inicio da Exigéncia de destruicéo de .
= = captura e destruicao de
atividade do projeto metano
LFG
Caso 1 Nao Nao
Caso 2 Sim Nao
Caso 3 Nao Sim
Caso 4 Sim Sim

Exigéncia de destruicdo de metano

Inexisténcia de exigéncias regulatorias ou contratuais regionais ou nacionais relacionadas ao
gerenciamento do LFG na regido do local do projeto e no Brasil: Nao existe obrigacdo legal para
capturar e destruir o LFG no aterro sanitario Professor Ivan Vieira.

Inexisténcia de exigéncias para destruir o metano devido a preocupag¢oes com segurang¢a ou odor: No
caso da atividade do projeto, também ndo existem exigéncias para destruir o metano devido a
preocupagdes com seguranga ou odor.

No caso especifico do aterro sanitario Professor Ivan Vieira, de acordo com a concepgdo e exigéncias de
licenciamento do projeto, nenhum LFG deve ser destruido por combustdo nos drenos de LFG para
abordar preocupagdes com odores ou seguranga. A drenagem direta de LFG através dos drenos de LFG
(sem nenhuma combustdo) ¢ suficiente para evitar a acumulagdo perigosa de LFG na secdo interna do
aterro sanitario. Embora, de acordo com a abordagem metodologica da ACMO0001 (versdo 13.0.0) para a
determinagdo de Fcpgpr,y, qualquer destruicdo de LFG para abordar preocupagdes com odor e seguranca
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seria considerada uma exigéncia existente para destruir o metano, € considerado que, no caso especifico
do aterro sanitario Professor Ivan Vieira, ndo existe nenhuma exigéncia para destruir o metano.

Portanto, levando isso em consideragdo, o Caso 2 ¢ o Caso 4 ndo sdo aplicaveis na determinagdo de
Ferapry-

Sistema existente de captura e destruicdo de LFG

Inexisténcia de sistema de captura e destruicdo de LFG no aterro sanitdario Professor Ivan Vieira:
Levando em consideragdo as definicdes de "sistema de captura de LFG" e de "sistema existente de
captura de LFG", de acordo com a ACMO0001 (versdo 13.00)**, considera-se entdo que existe um sistema
de captura de LFG no aterro sanitario Professor Ivan Vieira. Como a combustdo de LFG ndo ¢ uma
pratica, ndo ocorre nenhuma destrui¢do de metano. Portanto, considera-se que ndo existe nenhum sistema
de captura e destruicdo de LFG no aterro sanitario Professor Ivan Vieira. Portanto, o Caso 3 também nido
¢ aplicavel e o caso aplicavel a atividade do projeto ¢ o Caso 1 (Exigéncia de destruicdo de metano =
Nao; Sistema de captura e destruicdo de LFG existente = Nao).

Nenhum sistema de captura e destruigdo de LFG seria implementado na auséncia do projeto (cenario da
linha de base) no aterro sanitario Professor Ivan Vieira. De acordo com a concepgao deste aterro sanitario,
na auséncia da atividade do projeto, um conjunto de drenos convencionais de LFG esta disponivel no
local e, portanto, o LFG ¢ somente drenado (emitido livremente na atmosfera) através desses drenos (sem
nenhuma combustdo). A concepgdo convencional dos drenos de gas existentes que continuariam sendo
implementados na auséncia da atividade do projeto é bastante rudimentar e ndo permitiria a combustao
continua de LFG, pois os drenos ndo sad concebidos para combustido de LFG. Devido a aspectos e
condi¢des como o didmetro dos drenos de LFG, pressdo de LFG nos drenos, influéncia dos ventos e
outros aspectos climaticos (p.ex., chuva), assim como as condi¢des de operagdo tipicas esperadas no
aterro sanitario (ndo € necessaria nenhuma equipe de trabalho para tentar queimar o LFG nos drenos de
gas e/ou monitorar as condi¢des dos drenos de LFG), considera-se que nenhum LFG seria queimado nos
drenos de LFG (existentes ou que viriam a ser construidos) na auséncia da atividade do projeto. Na
auséncia da atividade de projeto do MDL proposta, ocorreria a drenagem livre de LFG através dos drenos
de LFG que seriam, de outro modo, construidos, pois ndo existe exigéncia legal para destruir o metano no
aterro sanitario e os operadores deste aterro sanitario nao t€ém nenhum incentivo ou exigéncia para instalar
flares passivos convencionais de LFG em vez de drenos de LFG.

A auséncia de combustdo de LFG através de drenos de LFG convencionais tem sido a pratica em varios
outros aterros sanitarios e depdsitos de lixo no Brasil e em outros paises da América Latina, onde ndo ha
exigéncias legais para a destruicdo do LFG e o LFG também ndo precisa ser destruido devido a

* De acordo com a ACMO0001 (versdo 13.0.0), "o sistema de captura de LFG" ¢ definido da seguinte maneira: "Um
sistema para capturar LFG. O sistema pode ser passivo, ativo ou uma combinac¢do de ambos os componentes ativos e
passivos. Os sistemas passivos capturam LFG por meio de pressdo natural, concentragdo e gradientes de densidade. Os
sistemas ativos usam equipamentos mecdnicos para capturar o LFG fornecendo gradientes de pressdao. O LFG capturado
pode ser drenado, queimado em flare ou usado.”

De acordo com a ACMO0001 (versdo 13.0.0), "o sistema de captura de LFG" é definido da seguinte maneira: "Um sistema
existente de captura de LFG ativo que esteve em operagdo no ultimo ano civil antes do inicio da operagdo da atividade do
projeto.”
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preocupacdes com seguranga ou ambientais (odor, por exemplo). Na maioria dos casos em que a
combustdo do LFG para abordar exigéncias relacionadas a odores ndo for um problema, o LFG, na
verdade, sera drenado diretamente através dos drenos (sem nenhuma queima de LFG).

Na auséncia da atividade do projeto (cendrio da linha de base), a instalagdo e monitoramento de flares
passivos convencionais de LFG (em vez de manter os existentes e/ou instalar drenos de LFG e nao
promover nenhum monitoramento deles) exigiriam investimento, custos operacionais e trabalho adicional
da equipe de operagao do aterro sanitario.

Portanto, de acordo com a metodologia, nesta situacao:

FCH4, BL y — 0 (17)

Para a estimativa ex-ante da quantidade de metano destruida/queimada durante o ano, em toneladas de

metano (Fcug, pyy) € necessario o calculo de gg CH DS . ? dado por:
Ay B

16 y o) [
BEswps =<py*(1-fy)*ngH4*(1—ox)*l—z*F*Doqy*Mcg*ZZv\gJ*Doc;*ekf"y Lfime®) (Twa

x=1 j

Onde:

BEcusswpsy Emissdes de metano da linha de base que ocorrem no ano y geradas da disposi¢do de
residuos em um SDRS durante um periodo de tempo que termina no ano y (t

CO»e/ano)

X Anos no periodo de tempo no qual os residuos sdo dispostos no SDRS, estendendo-se
do primeiro ano no periodo de tempo (x = 1) ao ano y (x =)

y Ano do periodo de obtencao de créditos para o qual as emissdes de metano sdo
calculadas (y € um periodo consecutivo de 12 meses)

DOCs, Fragao de carbono organico degradavel (DOC) que se decompde em condicdes
especificas que ocorrem no SDRS no ano y (fragao de peso)

Wi Quantidade de residuos solidos do tipo j disposta ou com disposi¢ao evitada no SDRS
no ano x (t)

0Oy Fator de correcdo do modelo para levar em consideracgdo as incertezas para o ano y

fy Fragdo do metano capturado no SDRS e queimado em flare, queimado ou usado de
outro modo que evita as emissdes de metano na atmosfera no ano y

GWPcp4 Potencial de Aquecimento Global do metano

(0,4 Fator de oxidacao (que reflete a quantidade de metano do SDRS que ¢ oxidada no solo
ou em outro material de cobertura dos residuos).

F Fragao de metano no gas do SDRS (fragdo volumétrica)

MCF, Fator de correcdo do metano para o ano y

DOC; Fragdo de carbono orgénico degradavel no tipo de residuo j (fragdo de peso)

k; Taxa de degradacao para o tipo de residuo j (1/ano)

] Tipo ou tipos de residuos no MSW

O valor e a fonte de informacgdo para cada uma das variaveis acima sdo fornecidos na secao B.6.2. Os
participantes do projeto desejam enfatizar que as caracteristicas dos residuos usados como insumos para

3% Os niimeros da equagdo das “Emissdes dos locais de disposi¢io de residuos sélidos” sdo prefixados com as letras
“TW?” para distingui-los das equagdes da metodologia.
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essa estimativa ex-ante sdo as recomendadas pelo IPCC, portanto, nenhuma amostragem de residuos €
necessaria. Além disso, a atividade do projeto ndo evita a disposi¢do de residuos no aterro sanitario.

Passo (B): Emissoes da linha de base associadas com a geracdo de eletricidade (BEgc,)

As emissoes da linha de base associadas com a geracdo de eletricidade no ano y (BEgc,) deverdo ser
calculadas usando a “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade”. Ao aplicar a ferramenta:

- As fontes de eletricidade k& na ferramenta correspondem as fontes da eletricidade gerada
identificadas na sele¢do do cenario da linha de base mais plausivel; e

- EGCg ., na ferramenta é equivalente & quantidade liquida de eletricidade gerada usando LFG no
ano y.

Esta Ferramenta declara:
“Na abordagem genérica, as emissoes do projeto, da linha de base e das fugas decorrentes do consumo
de eletricidade sdo calculadas com base na quantidade de eletricidade consumida, em um fator de

emissdo para geragdo de eletricidade e em um fator para contabilizar as perdas na transmissdo (...)"

Especificamente para as emissoes da linha de base temos:

BEg., = ECp ., *EFy  , *(1+TDL, ) (TE.1%)
i

Onde:

BEgc, = Emissoes da linha de base associadas com a geracgdo de eletricidade (tCO,/ano).

ECgry, = Quantidade liquida de eletricidade gerada usando LFG no ano y (MWh)

EFg ), = Fator de emissdo para a geracao de eletricidade para a fonte k£ no ano y (tCO,/MWh)

TDLy,, = Perdas técnicas médias na transmissao e distribui¢do devido ao fornecimento de
eletricidade a fonte j no ano y

k = fontes da eletricidade gerada identificadas na selecdo do cendrio da linha de base mais
plausivel

Como todos os usos finais de eletricidade no local do projeto proposto seriam fornecidos pela mesma rede
elétrica, EFg; ., € TDLy,, sdo independentes de k. Essa interpretagdo ¢ confirmada pela Opgdo Al para
determinar EFy; i ,. Podemos usar essa op¢do que exige:

“Calcular o fator de emissdo da margem combinada do sistema elétrico aplicavel, usando os
procedimentos da ultima versdo aprovada da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema elétrico” (EFer iy = EF griacmy).”

A “Ferramenta para calcular o fator de emissao para um sistema elétrico” indica que o fator de emissao da

rede ¢ determinado pelos sete passos a seguir:

37 Os niimeros equagdo da “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade” sdao prefixadas com as letras “TE” para distingui-las das equagdes da
metodologia principal ACMO0001, e de outras ferramentas.
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1. Identificar os sistemas elétricos relevantes;

2. Escolher se as centrais elétricas fora da rede devem ser incluidas no sistema elétrico do projeto;

3. Selecionar um método para determinar a margem de operagdo (OM);

4. Calcular o fator de emissdo da margem de operacdo de acordo com o método selecionado;

5. Identificar o grupo de unidades geradoras que devem ser incluidas na margem de construgdo
(BM).

6. Calcular o fator de emissao da margem de construgéo (BM);

7. Calcular o fator de emissdo da margem combinada (CM).

Passo 1: Identificar os sistemas elétricos relevantes

Com o objetivo de determinar os fatores de emissdo da eletricidade, um sistema elétrico do projeto €
definido pela extensdo espacial das centrais elétricas que estdo fisicamente interligadas através de linhas
de transmissdo e distribuicdo a atividade do projeto (por exemplo, o local da central elétrica renovavel ou
os consumidores onde a eletricidade esta sendo economizada) e que podem ser despachadas sem
restrigoes significativas de transmissao.

O MCT publicou uma resolugdo (n° 8 em 26/05/2008°%) que estabelece um fator de emissio unico para
todo o Sistema Interligado Nacional.

Passo 2. Escolher se as centrais elétricas fora da rede devem ser incluidas no sistema elétrico do
projeto (opcional)

Os participantes do projeto podem escolher entre as duas op¢des a seguir para calcular o fator de emissao
da margem de operagdo e da margem de construcao:

Opcéo I: Somente as centrais elétricas da rede sdo incluidas no calculo;
Opcao II: Tanto as centrais elétricas da rede quanto as centrais elétricas fora da rede sdo incluidas no
calculo;

A AND brasileira ¢ responsavel pelo calculo dos fatores de emissao e ndo estdo incluidas no calculo as
centrais elétricas fora da rede, portanto, a Opc¢ao I € usada.

Passo 3: Selecionar um método para determinar a margem de operacéo (OM)

Calcular o(s) fator(es) de emissdo da margem de operagao (EFyiq0u,) com base em um dos quatro
métodos a seguir:

(a) OM simples

(b) OM simples ajustada

(c) OM da analise dos dados de despacho
(d) OM média.

O EF 401, € dado pelo MCT e calculado segundo o método: OM da andlise dos dados de despacho.

Todos os calculos e documentos explanatorios sobre o fator de emissdo podem ser encontrados no
website do MCT: www.mct.gov.br.”’

3 http://www.mct.gov.br/upd_blob/0024/24719.pdf acessado em 31/08/2012
39 Calculo do fator de emissdo da rede: Fonte ONS
(http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/333605.html#ancora) acessado em 31/08/2012
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Para a opgdo escolhida: OM da anélise dos dados de despacho, de acordo com a ferramenta os
participantes do projeto irdo “...usar o ano no qual a atividade do projeto desloca eletricidade da rede e
atualizar o fator de emissdo anualmente durante o monitoramento.”

Passo 4: Calcular o fator de emissdo da margem de operacéo de acordo com o método selecionado

O fator de emissdo da OM da analise dos dados de despacho (EFg.iqom-pp,) € determinado com base nas
unidades geradoras da rede que sdo efetivamente despachadas na margem durante cada hora # em que o
projeto esta deslocando eletricidade da rede. Essa abordagem ndo se aplica aos dados historicos e,
portanto, exige o monitoramento anual de EFgiq0on-np,-

O fator de emissdo ¢ fornecido pela AND brasileira:

Fator de emissdo da margem de operacéo do sistema elétrico interligado nacional para o ano de 2011
Margem de operacéo
Fator de emissdo médio (tCO,/MWh)
Ano Més
2011 Jan [ Fev [ Mar [ Abr [ Maio [ Jun [ Jul [ Ago [ Set [ Out [ Nov [ Dez
02621 | 02876 | 02076 | 0,977 | 02698 | 03410 | 03076 | 03009 | 02734 | 03498 | 03565 | 03495

O EF,ia.0m-pp2011 médio € entdo 0,2920 tCO,/MWh

Passo 5. Identificar o grupo de unidades geradoras que deve ser incluido na margem de construgao
(BM).

A AND brasileira ¢ responsavel pelo calculo do fator de emissao da BM no Brasil.

Em termos de periodo de dados, os participantes do projeto podem escolher entre uma das duas seguintes
opcoes:

Opcéo 1: Para o primeiro periodo de obtencdo de créditos, calcular o fator de emissdo da margem de
construgdo ex-ante com base nas informagdes mais recentes disponiveis sobre as unidades ja construidas
para o grupo de amostra m no momento do envio do MDL - DCP a EOD para validacdo. Para o segundo
periodo de obtengdo de créditos, o fator de emissdo da margem de construcdo deve ser atualizado com
base nas informacdes mais recentes disponiveis sobre as unidades ja construidas no momento do envio da
solicitagdo de renovagdo do periodo de obtencdo de créditos para a EOD. Para o terceiro periodo de
obtencdo de créditos, deve ser usado o fator de emissdo da margem de construgdo calculado para o
segundo periodo de obtengdo de créditos. Essa op¢do ndo exige o monitoramento do fator de emissao
durante o periodo de obtencao de créditos.

Opcéo 2: Para o primeiro periodo de obtengdo de créditos, o fator de emissdo da margem de construgdo
deve ser atualizado anualmente, ex-post, incluindo as unidades construidas até o ano de registro da
atividade do projeto ou, se as informagdes até o ano de registro ainda ndo estiverem disponiveis,
incluindo as unidades construidas até o ano mais recente para o qual existem informag¢des disponiveis.
Para o segundo periodo de obtengao de créditos, o fator da margem de construgdo deve ser calculado ex-
ante, conforme descrito na opg¢do 1 acima. Para o terceiro periodo de obtencdo de créditos, deve ser usado
o fator de emissao da margem de construgdo calculado para o segundo periodo de obtencao de créditos.

A Opcéo 2 foi escolhida para o projeto proposto.

Passo 6: Calcular o fator de emisséo da margem de constru¢éo (EFg.iqsm,)
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O fator de emissdes da margem de construgdo é o fator de emissdo médio ponderado pela geracdo
(tCO2/MWh) de todas as unidades geradoras m durante o ano mais recente y para o qual os dados de
geracgdo de energia estdo disponiveis.

A margem de construgdo ¢ fornecida pela AND como a seguir:

Fator de emissdo da margem de construcdo do sistema elétrico integrado nacional

Margem de construcéo

Fator de emissdo médio (tCO,/MWh)

Ano | 2011

0,1056

EF

grid,BM ,2011

= 0,1056 tCO/MWh

EF a5 € dado pelo MCT e os documentos explanatorios podem ser encontrados no seu website
(www.mct.gov.br).

Passo 7: Calcular o fator de emisséo da margem combinada (EFgig,cm,y)

O fator de emissdo da linha de base ¢ calculado como a média ponderada dos fatores de emissdo da
margem de operagdo e da margem de construgdo. Para ponderar esses dois fatores aplicar o valor padrao
de 50% aos dois, os fatores de emissdo da margem de operagdo e da margem de construcdo; o fator de

emissdo da margem combinada ¢ obtido como a seguir:

EF id oM .y = W om * EF grid ,oM ,y T W Bm * EF grid ,BM ,y (T.E3)
Onde:

EFgiamy = Fator de emissdo de CO, da margem de construcéo no ano y (tCO,/MWh)
EFgiq0my = Fator de emissdo de CO, da margem de operagdo no ano y (tCO,/MWh)

Wom = Ponderagdo do fator de emissdo da margem de operagdo (%)

Waum = Ponderagdo do fator de emissdo da margem de construgao (%)

Os valores de woum € Wgy s80 selecionados de acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emissao
para um sistema elétrico” como a seguir:

wom = Wam = 0,5 (para o primeiro periodo de obtengao de créditos).
Portanto, o fator de emissdo da rede resultante para o ano de 2011 é:

EF g v =0.5%0.1056 +0.5%0.2920 = 0.1988 tCO ,e/MWh (T.E.4)

Para TDL;,, € considerado um valor padrio de 20%, de forma que as perdas na transmissdo e na
distribui¢do também se reduzem a um tnico valor TDL valido, pelo menos, para o primeiro periodo de
obtenc¢do de créditos.

A atividade do projeto ndo exige nenhum consumo de calor.

Portanto:
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BE., =Y ECy , *0.1988 *(1+20%) (T.E5)
;

Para o primeiro periodo de obtencao de créditos, o fator de emissao de CO, da margem de construgao sera
atualizado anualmente, ex-post, incluindo as unidades construidas até o ano de registro da atividade do
projeto ou, se as informagdes até o ano de registro ainda nao estiverem disponiveis, incluindo as unidades
construidas até o ano mais recente para o qual existem informagdes disponiveis.

Passo C: Emissoes da linha de base associadas com a geracdo de calor (BEHG )

Como a concepgdo do projeto ndo abrange a utilizagdo do LFG coletado para geracdo de calor, as
emissoes da linha de base associadas com a gera¢do de calor no ano y (BEyg,) ndo sdo consideradas.
Portanto, este passo ndo € aplicavel.

Passo D: Emissées da linha de base associadas com o uso de gds natural (BE )

Como a concepgao do projeto nao inclui o uso do LFG coletado que desloca o uso de gas natural ou a
injecdo do LFG coletado em uma rede de distribuicdo de gas natural, as emissoes da linha de base
associadas com o uso de gas natural no ano y (BEngy) ndo sdo consideradas. Sendo assim, este passo ndo
¢ aplicavel.

Finalmente:

BE, =(1-0X,g, el *(Nes *BEcusswns/ GWRiyy=0)* GWRy+ Y ECyp, *EF,  *(1+TDL)  (18)
J

Monitoramento do gerenciamento do aterro sanitario:

A concepgao e as condigdes operacionais do aterro sanitdrio serdo monitoradas anualmente com base nas
diferentes fontes, incluindo, entre outras:

- Concepgao original do aterro sanitario;

- Especificagdes técnicas para o gerenciamento do aterro sanitario;

- Normas locais ou nacionais aplicaveis

A concepgao original do aterro sanitario deve ser confirmada como nao modificada, a fim de garantir que
nenhuma pratica para aumentar a geragdo de metano tenha ocorrido antes ou apés a implementagao da
atividade do projeto. Qualquer alteragdo no gerenciamento do aterro sanitdrio apos a implementagdo da
atividade do projeto devera ser justificada referenciando as especificagdes técnicas ou regulatorias. Esse
procedimento de monitoramento serd usado para a determinacdo das emissoes da linha de base e/ou a
confirmag¢do da implementacdo do projeto conforme a descricdo no DCP registrado (em termos das
condig¢des do aterro sanitario a partir do qual o LFG ¢ queimado).
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Emissdes do projeto

As emissoes do projeto sdo calculadas como descrito a seguir:

PE , = PE ., +PE ., (19)

Onde:

PE, = Emissdes do projeto no ano y (tCO,/ano)

PEgcy = Emissdes do consumo de eletricidade decorrentes da atividade do projeto no ano y
(tCOy/ano)

PEgcy = Emissdes do consumo de combustiveis fosseis decorrentes da atividade do projeto,

para outros fins que ndo sejam geracao de eletricidade, no ano y (tCO,/ano)

Como a atividade do projeto ndo ira consumir nenhum combustivel fossil para outros fins que ndo sejam
geracdo de eletricidade, ndo existirdo emissdes do projeto decorrentes do consumo de combustivel fossil
(PEFC,y = 0)

As emissdes do projeto decorrentes do consumo de eletricidade pela atividade do projeto (PEgc,) deverdo
ser calculadas usando a “Ferramenta para calcular as emissoes da linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade”. Ao aplicar a ferramenta:

- As fontes de eletricidade j na ferramenta correspondem as fontes da eletricidade consumida em
razdo da atividade do projeto. Isso deverd incluir, quando aplicavel, a eletricidade consumida
para a operacdo do sistema de captura de LFG, para qualquer processamento ¢ melhoria do
LFG, para transporte do LFG até o flare ou outras aplica¢des (caldeiras, geradores de energia),
para a compressao do LFG na rede de gas natural etc.;

- Se, na linha de base, uma parte do LFG for destruida (Fcuapry,™> 0), entdo o consumo de
eletricidade na ferramenta (ECp;j,) deverad referenciar a quantidade liquida de consumo de
eletricidade (ou seja, o aumento decorrente da atividade do projeto). A determinacdo da
quantidade de eletricidade consumida na linha de base devera ser documentada de forma
transparente no MDL - DCP.

PEgc, € calculado pela seguinte formula:

PE..,=> EC,;, *EF, ; *(1+TDL; ) (20)
i
Onde:
PEgc, = Emissodes do projeto a partir do consumo de eletricidade no ano y (tCO,/ano)
ECpyj, = Quantidade de eletricidade consumida pela fonte de consumo de eletricidade do projeto j
no ano y (MWh)
EFg;, = Fator de emissdo para a geracdo de eletricidade para a fonte j no ano y (tCO,/MWh)
TDL;,, = Perdas técnicas médias na transmissdo e distribui¢do devido ao fornecimento de

eletricidade a fonte j no ano y
j = Fontes de consumo de eletricidade no projeto
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sdo os mesmos que os valores determinados para EF; ., € TDLy,,, pois a

fonte de eletricidade é a mesma (rede).

Fugas

Nao se espera que ocorram emissdes das fugas. Além disso, os efeitos das fugas ndo sdo considerados na

ACMO0001 (versao 13.0.0).

B.6.2. Dados e parametros fixados ex-ante

Dado / Parametro

OXtap_layer

Unidade

Adimensional

Descricao: Fracdo de metano que seria oxidado na camada superior do SDRS na
linha de base
Fonte do dado De acordo com como a oxidagdo € considerada na ferramenta

metodologica “Emissdes dos locais de disposi¢do de residuos solidos”
(versdo 06.0.1)

Valor(es) aplicado(s)

0,1

Escolha do dado
ou

Meétodos e
procedimentos de
medicao

Valor padréo, de acordo com a ACM0001“Queima em flare ou uso de gas
de aterro”, Versao 13.0.0

Objetivo do dado

Determinagao das emissodes da linha de base

Comentario adicional

O dado ¢ usado para a determinacgdo das emissdes da linha de base.

4

=
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Dado / Parametro

GWPcyy

Unidade

tCO2¢e/tCHa4

Descricao:

Potencial de Aquecimento Global do CH4

Fonte do dado

“Potencial de Aquecimento Global em um Horizonte Especifico” na
tabela 2.14 da errata para a contribui¢do do Grupo de Trabalho I para o
Quarto Relatorio de Avaliagdo do Painel Intergovernamental sobre
Mudanga do Clima, com base nos efeitos dos gases de efeito estufa em
um horizonte de 100 anos. Disponivel em:
www.ipcc.ch/publications _and data/ard/wgl/en/ch2s2-10-2.html#table-2-
14, em 29/01/2013

Valor(es) aplicado(s)

25

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medic&o

Objetivo do dado

Determinagao das emissdes da linha de base

Comentario adicional

O valor aplicado sera atualizado de acordo com eventuais decisdes futuras
da COP/MOP e/ou de decisdo do CE do MDL.

O atual valor de 25 ¢ aplicado de acordo com o “Standard de aplicacao
dos potenciais de aquecimento global para as atividades de projeto do
mecanismo de desenvolvimento limpo para o segund opetdéodo de
compromentimento do Protocolo de Kyoto™.

Dado / Parametro

R,

Unidade

Pa.m¥/kmol.K

Descricao:

Constante universal dos gases ideais

Fonte do dado

Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas de efeito estufa em
um fluxo gasoso (Versdo 02.0.0)

Valor(es) aplicado(s)

8,314

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicéo

Objetivo do dado

Determinagao das emissdes da linha de base

Comentario adicional
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Dado / Parametro

MM,

Unidade

kg/kmol

Descricao:

Massa molecular do gas &

Fonte do dado

“Ferramenta para determinar a vazao massica de um gés de efeito estufa em
um fluxo gasoso (Versdo 02.0.0)

Valor(es) aplicado(s)

Para os gases k que sdo gases de efeito estufa, os valores abaixo sdo aplicados
para MMi.

Composto Estrutura Massa molecular (kg / kmol)
Nitrogénio N2 28,01
Oxigénio 02 32,00

Escolha do dado
ou

Meétodos e
procedimentos de
medicao

Objetivo do dado

Determinagao das emissodes da linha de base

Comentario adicional

Dado / Parametro

MM;

Unidade

kg/kmol

Descrigéo:

Massa molecular do gas i

Fonte do dado

“Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas de efeito estufa em
um fluxo gasoso (Versdo 02.0.0)

Valor(es) aplicado(s)

Composto Estrutura Massa molecular (kg / kmol)
Diodxido de carbono CO2 44,01
Metano CHa 16,04

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicao

Objetivo do dado

Determinagdo das emissdes da linha de base

Comentario adicional
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Dado / Parametro

P,

Unidade

Pa

Descricao:

Pressdo total nas condi¢des normais

Fonte do dado

Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas de efeito estufa em
um fluxo gasoso (Versdo 02.0.0)

Valor(es) aplicado(s)

101.325

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medic&o

Objetivo do dado

Determinagao das emissdes da linha de base

Comentario adicional

Dado / Parametro

MMHu.0

Unidade

kg/kmol

Descricao:

Massa molecular da agua

Fonte do dado

Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gés de efeito estufa em
um fluxo gasoso (Versdo 02.0.0)

Valor(es) aplicado(s)

18,0152

Escolha do dado
ou

Meétodos e
procedimentos de
medicao

Objetivo do dado

Determinagao das emissodes da linha de base

Comentario adicional

Dado / Parametro

Tn

Unidade

K

Descrigéo:

Temperatura nas condi¢des normais

Fonte do dado

Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em
um fluxo gasoso (Versdo 02.0.0)

Valor(es) aplicado(s)

273,15

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicao

Objetivo do dado

Determinagao das emissdes da linha de base

Comentario adicional
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Dado / Parametro ey
Unidade Adimensional

Descricao: Eficiéncia do sistema de captura de LFG que sera instalado na atividade
do projeto

Fonte do dado Valor obtido da literatura técnica recente

Valor(es) aplicado(s) 0,9280

Escolha do dado Valor obtido da literatura mencionada®, com base nas caracteristicas

ou fisicas previstas do local e na rede de coleta de LFG da concepgdo geral

Métodos e plancjada.

procedimentos de

medic&o

Objetivo do dado Determinagéo das emissdes da linha de base

Comentério adicional O valor selecionado também pode ser representado por uma porcentagem,

pois 0,9280 = 92,80%

0 documento “Measuring landfill gas collection efficiency using surface methane concentration [Medi¢do da
eficiéncia da coleta de gas de aterro, usando concentragdo superficial de metano]” de Raymond L. Huitric e Dung
Kong, membros do Solid Waste Management Department do Los Angeles County Sanitation Districts, afirma que:
“Medir a eficiéncia da coleta de gas de aterro é importante para determinar a eficdcia do controle das emissoes e as
oportunidades de recupera¢do de energia. Embora pesquisadas durante anos, ainda faltam medidas praticas da
eficiéncia da coleta. Em vez disso, geralmente é usada uma eficiéncia padrdao de 75%, com base nas pesquisas das
estimativas do setor, por exemplo, pela Agéncia de Protecao Ambiental dos Estados Unidos (US EPA). Apesar disso, as
medigoes reais das emissoes indicam eficiéncias substancialmente mais altas, variando de 85 a 98%.”. Este documento
menciona que “(...) as eficiéncias da coleta de gas de aterro devem rotineiramente alcang¢ar 100%.” Os resultados
praticos sdo mostrados na tabela 4 do estudo: A média ponderada para a eficiéncia da coleta mostra uma eficiéncia de
coleta de 92,8 a 96,1% em aterros sanitarios bem planejados, com sistemas de vacuo para a extragdo de LFG. O presente
aterro sanitario ¢ um aterro bem planejado, como mostra a classificagdo maxima obtida no IQR em 2009, 2010 e 2011
(Pagina 57 da edicao de 2011 do “Inventario dos residuos solidos domiciliares™), o indice publicado anualmente pela
CETESB, a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo, para avaliar as caracteristicas
do aterro sanitério.

O documento “Measuring landfill gas collection efficiency using surface methane concentration” esta disponivel em
http://www.arb.ca.gov/cc/ccea/comments/april/huitric_kong.pdf, acessado em 31/08/2012, € o “Inventdrio dos
residuos solidos domiciliares, edi¢do de 2011 foi entregue a EOD, como parte das evidéncias do processo de validagao
da atividade do projeto.
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Dado / Parametro

TDL,,4,

Unidade

Descrigéo: Perdas técnicas médias na transmissdo e na distribui¢do pelo fornecimento
de eletricidade a rede.
Fonte do dado Padréo aplicavel, de acordo com a “Ferramenta para calcular as emissoes

da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de
eletricidade” (Versao 1)

Valor(es) aplicado(s)

20%

Escolha do dado
ou

Meétodos e
procedimentos de
medicao

Objetivo do dado

O dado ¢ usado para a determinagdo das emissoes do projeto decorrentes
do consumo de eletricidade da rede pela atividade do projeto.

Comentario adicional

Dado / Parametro

Wem

Unidade

%

Descricéo:

Ponderagdo do fator de emissdes da margem de construgao

Fonte do dado

Valor padrao aplicavel, conforme a "Ferramenta para calcular o fator de
emissdo para um sistema elétrico" (Versao 03.0.0)

Valor(es) aplicado(s)

0,5 (50%) para o primeiro periodo de obtengdo de créditos

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicao

O valor aplicavel, conforme a "Ferramenta para calcular o fator de
emissdo para um sistema elétrico" (Versdo 03.0.0) é selecionado.

Objetivo do dado

O dado ¢ usado para a determinagdo das emissoes do projeto decorrentes
do consumo de eletricidade da rede pela atividade do projeto.

Comentario adicional
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Dado / Parametro

Wom

Unidade

%

Descricao:

Ponderagdo do fator de emissdes da margem de operagdo

Fonte do dado

Valor padrdo aplicavel de acordo com a "Ferramenta para calcular o fator
de emissdo para um sistema elétrico" (Versao 03.0.0)

Valor(es) aplicado(s)

0,5 (50%) para o primeiro periodo de obtenc¢do de créditos

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medic&o

O valor aplicavel de acordo com a "Ferramenta para calcular o fator de
emissao para um sistema elétrico" (Versao 03.0.0) ¢ selecionado.

Objetivo do dado

O dado ¢ usado para a determinagdo das emissdes do projeto decorrentes
do consumo de eletricidade da rede pela atividade do projeto.

Comentario adicional

Dado / Parametro

Dy

Unidade

Descrigéo:

Fator de correcdo do modelo para compensar as incertezas do modelo

Fonte do dado

Valor padrao aplicavel conforme a ferramenta metodologica "Emissdes
dos locais de disposicao de residuos solidos" (versao 06.0.1)

Valor(es) aplicado(s)

0,75

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicao

Determinado com base no valor padrio da tabela 3 da ferramenta
metodologica referenciada, de acordo com a Opgéo 1, Aplicagdo A, ao
determinar o fator de corre¢do do modelo.

Objetivo do dado

O dado ¢ usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano no
LFG que ¢ destruida ou utilizada pela atividade do projeto (Fcuypsy)

Comentario adicional
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Dado / Parametro

(0).¢

Unidade

Descricao: Fator de oxidacdo (que reflete a quantidade de metano do SDRS
considerado que € oxidada no solo (ou em outro material de cobertura dos
residuos))

Fonte do dado Valor padrdo aplicavel conforme a ferramenta metodologica "Emissdes

dos locais de disposicdo de residuos solidos" (versdao 06.0.1)

Valor(es) aplicado(s)

0,1

Escolha do dado
ou

Meétodos e
procedimentos de
medicao

Objetivo do dado

O dado ¢ usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano no
LFG que ¢ destruida ou utilizada pela atividade do projeto (Fcuy,psy)

Comentario adicional

Dado / Parametro

F

Unidade

Descricéo:

Fracdo de metano no gas do SDRS (fragdo volumétrica)

Fonte do dado

Valor padrdo aplicavel conforme a ferramenta metodolégica "Emissdes
dos locais de disposicdo de residuos s6lidos" (versdo 06.0.1)

Valor(es) aplicado(s)

0,5

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicao

Este fator reflete o fato de que uma parte do carbono orgénico degradavel
ndo se degrada, ou o faz muito lentamente, sob condigdes anaerobicas no
SDRS considerado. O IPCC recomenda um valor padréo de 0,5.

Objetivo do dado

O dado ¢é usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano no
LFG que ¢ destruida ou utilizada pela atividade do projeto (Fcuy,psy)

Comentario adicional
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Dado / Parametro

DO Cﬁ default

Unidade

Fracdo em peso

Descricao: Fracdo de carbono organico degradavel (DOC) no RSU que se decompoe
no SRDS considerado.
Fonte do dado Valor padrdo aplicavel conforme a ferramenta metodologica “Emissoes

dos locais de disposi¢do de residuos soélidos” (versdo 06.0.1), que se
refere ao valor aplicavel de acordo com as Diretrizes do I[PCC de 2006
para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.

Valor(es) aplicado(s)

0,5

Escolha do dado
ou

Meétodos e
procedimentos de
medicao

Este fator reflete o fato de que uma parte do carbono orgénico degradavel
ndo se degrada, ou o faz muito lentamente, no SRDS. O valor padrao foi
aplicado de acordo com a Aplicacdo A da ferramenta: “A atividade de
projeto do MDL mitiga as emissoes de metano de um SRDS especifico
existente”.

Objetivo do dado

O dado ¢ usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano no
LFG que ¢ destruida ou utilizada pela atividade do projeto (Fcuy,psy)

Comentario adicional

A Aplicagdo A € o caso da atividade do projeto atual.

Dado / Parametro

MCF gofuuis

Unidade

Descricéo:

Fator de correcdo do metano

Fonte do dado

O valor ¢ fornecido pela ferramenta metodolégica “Emissdes dos locais
de disposicdo de residuos so6lidos”, que se refere as Diretrizes do IPCC de
2006 para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.

Valor(es) aplicado(s)

1.0

Escolha do dado
ou

Meétodos e
procedimentos de
medicao

O valor ¢ selecionado de acordo com a Aplicagio A da ferramenta
metodologica, nas seguintes condigoes: “1.0: para locais de disposi¢do de
residuos solidos gerenciados anaerobicos. Deve haver colocagdo
controlada de residuos (ou seja, residuos direcionados para dreas de
disposicdo especificas, um grau de controle de coleta inadequada e um
grau de controle de incéndios) e incluird, pelo menos, um dos seguintes
itens: (i) material de cobertura, (ii) compactagdo mecdnica ou (iii)
nivelamento dos residuos;”

As operagdes do aterro sanitario abrangerdo a utilizacdo do material de
cobertura e compactagdo mecanica adequados como parte das atividades
de disposigdo de RSU.

Objetivo do dado

O dado ¢ usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano no
LFG que ¢ destruida ou utilizada pela atividade do projeto (Fcuy,psy)

Comentario adicional




) CQNUMC/UNFCCC 1
v : €
MDL — Conselho Executivo Pagina 56

Dado / Parametro DOGj

Unidade -

Descricao: Fracdo de carbono organico degradavel no tipo de residuo j (fragdo de
peso)

Fonte do dado Os valores s3o selecionados conforme a orientagdo aplicavel da

ferramenta metodologica, “Emissdes dos locais de disposigdo de residuos
solidos” (versdo 06.0.1), que se refere as Diretrizes de 2006 do IPCC para
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, (adaptado do Volume 5,
tabelas 2.4 e 2.5 ¢ 2.3.2 para lodo doméstico).

Valor(es) aplicado(s)

DOCj
Tipo de residuo j (% de residuos
Umidos)
Madeira e derivados de madeira 43
Celulose, papel e papeldo (ndo em forma de lodo) 40
Alimentos, residuos alimenticios, bebidas e
tabaco 15
(ndo em forma de lodo)
Téxteis 24
Residuos de jardins, patios e parques 20
Vidro, plastico, metal e outros residuos inertes 0
DOCj
Tipo de residuo j (% de residuos
Umidos)
Borracha e couro 39
DOCj
Tipo de residuo j (% de residuos
Umidos)
Lodo doméstico 5

Escolha do dado
ou

Métodos e
procedimentos de
medicao

Os valores selecionados se baseiam em base umida de residuos
(concentragdes de umidade nos fluxos de residuos conforme fornecidos ao
SRDS). As Diretrizes do IPCC 2006 também especificam os valores DOC
em uma base seca de residuos, que se refere as concentragdes de umidade
apos a remocdo total de toda a umidade dos residuos. Entretanto, ndo ¢
considerado viavel para esta situacdo.

Objetivo do dado

O dado ¢ usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano no
LFG que ¢ destruida ou utilizada pela atividade do projeto (Fcuy,psy)
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Comentario adicional

Os participantes de projeto emfatizam que os residuos “Borracha e couro”
e “Lodo doméstico” estdo sendo e continuardo sendo depositados no
Aterro Sanitario Professor Ivan Vieira. Assim de acordo com as
ferramenta metodologica “Emissoes dos locais de disposi¢do de residuos
solidos” (version 06.0.1), que se refere que se refere as Diretrizes de 2006
do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, (adaptado
do Volume 5, tabelas 2.4 e 2.5 e 2.3.2 para lodo doméstico) a estimagdo
ex-ante da quantudade de metano destrtiida ou tulizada pela atividade de
projeto tem em conta as quantidades e caracteristicas dos diferentes fluxos
de re’siuos depositados no aterro, tal como apresentado nas tabelas “Tipo
de residuo ;.
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Dado / Parametro

k;

Unidade

1/ano

Descricao:

Taxa de degradacdo para o tipo de residuo j

Fonte do dado

Os valores sdo selecionados conforme a orientagdo aplicavel da
ferramenta metodologica, “Emissdes dos locais de disposicao de residuos
solidos” (versdo 06.0.1), que se refere as Diretrizes de 2006 do IPCC para
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, (adaptado do Volume 5,
Tabela 3.3).

Fonte dos dados da temperatura média anual (TMA) e precipitagdo média
anual (PMA): Tempo Agora
(http://www.tempoagora.com.br/previsaodotempo.html/
brasil/climatologia/Franca-SP/)

Valor(es) aplicado(s)

Velocidade de Tipo de residuo
~ k;:
degradacio Y
Madeira, derivados de madeira 0,03
~ Celulose, papel e papeldo (ndo em
Degradagdo lenta forma de lodo), téxteis, borracha e 0,06
couro
Outros residuos organicos (exceto
Degradagao alimenticios) putresciveis 0.10
moderada Residuos de jardins, patios e ’
parques
Alimentos, residuos alimenticios,
Degradagao rapida | lodo de esgoto, bebidas e tabaco, | 0,185
lodo doméstico

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicao

Os parametros sao escolhidos de acordo com a zona climatica do local do
projeto:

Temperatura média anual (TMA) = 19,20°C - Clima tropical

Precipitagdo média anual (PMA) = 1.623 mm — Clima umido.

Objetivo do dado

O dado ¢ usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano no
LFG que ¢ destruida ou utilizada pela atividade do projeto (Fcuy,psy)

Comentario adicional

Lodo doméstico foi considerado residuo de rapida degradacdo, enquanto
borracha e couro foram considerados de lenta degradagao.
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Dado / Parametro

Wi

Unidade

Descricao:

Fracdo em peso do tipo de residuo j

Fonte do dado

Existem 3 fluxos de lixo diferentes no Aterro Sanitario Professor Ivan
Vieira. Para os residuso domiciliares sdo utilizados os valores de acordo
com a orientacdo aplicavel das Diretrizes do IPCC de 2006 para
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, Volume 5, Capitulo 2,
tabelas 2.3-2.5, valores padrdo regionais da composicdo de residuos
solidos urbanos (RSU) para a América do Sul. Para Borracha e couro e

Lodo doméstico os valores utilizados sdao 100%.

Valor(es) aplicado(s)

Wi
Tipo de residuo j (% de residuos
Umidos)
Madeira e derivados de madeira 4.7
Celulose, papel e papeldo (ndo em forma de lodo) 17,1
Alimentos, residuos alimenticios, bebidas e
tabaco 44,9
(ndo em forma de lodo)
Téxteis 2.6
Residuos de jardins, patios e parques 0,0
Vidro, plastico, metal e outros residuos inertes 30,7
Wi
Tipo de residuo j (% de residuos
Umidos)
Borracha e couro 100
Wi
Tipo de residuo j (% de residuos
Umidos)
Lodo doméstico 100

Escolha do dado
ou
Métodos e

procedimentos de
medicao

Objetivo do dado

O dado ¢ usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano no
LFG que ¢ destruida ou utilizada pela atividade do projeto (Fcuy,psy)

Comentario adicional

Nenhuma analise da composi¢do de residuos esta disponivel para este

aterro sanitario
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Dado / Parametro

SPECfIare

Unidade

Temperatura - °C
Vazio ou fluxo de calor - kg/h ou m’/h
Cronograma de manutencao - numero de dias

Descricao:

Especificagcdes do fabricante do flare para temperatura, coeficiente de
vazao e cronograma de manutencao.

Fonte do dado

Fabricante do flare

Valor(es) aplicado(s)

SPECHare Min. Max.
Temperatura - °C 280 900

Vazdo - m’/h 180 2.500
Numero de dias do Quelmad’or - 730
cronograma de manutengao Isolamento térmico 730
Amortecedor 365

Escolha do dado
ou

Documentar no MDL - DCP as especificagdes do flare definidas pelo
fabricante para a operagdo correta do flare para os seguintes pardmetros:

Métodos e . - . L .
procedimentos e (a) Vazao de entrada minima e maxima, se necessario convertido para
medic&o vazao nas condigdes de referéncia ou fluxo de calor;
b) Temperatura de operacdo minima € maxima; €
p perag
¢) Duragdo maxima em dias entre eventos de manutenc¢ao
¢ ¢
Objetivo do dado O dado ¢ usado para calculo da eficiéncia do flare (narem)

Comentario adicional

Os participantes do projeto consultaram o fabricante do flare, Carrer
Engenharia Ltda., para obter o dado SPECy,.. Caso o fabricante do flare
usado na atividade do projeto seja diferente do que foi consultado, este
parametro estara sujeito a alteragdes.

B.6.3. Calculo ex-ante das reduc@es de emissdes

>>

Sao aplicadas as seguintes equacdes e condigdes pertinentes:

BE , = BE (, , + BE

(21)

Como definido na ACMO0001 (versdo 13.0.0): “Se o objetivo for implementar o componente de energia
apos o primeiro ano da atividade do projeto, entdo os participantes do projeto poderdo excluir o
componente de energia da estimativa ex-ante das emissoes da linha de base.” Portanto, e como esse é o
caso desta atividade do projeto, para evitar uma superestimativa ex-ante das emissoes se a geragdo de
energia ndo for implementada, BEgc,, ndo ¢ levada em conta no calculo das emissdes da atividade de
projeto durante o periodo crediticio renovavel de 7 anos.

BE CH4, y — (1-0X top _ layer )* (FCH 4,P1,y

—Feyapr y) *GWP 4 (22)
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Onde:
OXtop layer = 051
Fenapry = Quantidade de metano no LFG que é queimada em flare e/ou usada na atividade do
projeto no ano y (tCH4/ano)
FCH4,BL,y = 0
GWPCH4 = 21
Fema piy = Mpr * BE g swos, y/GWP oy (23)
Onde:
Feuapry = Quantidade de metano no LFG que ¢ queimada em flare e/ou usada na atividade do
projeto no ano y (tCH4/ano)
BEcusswpsy = Quantidade de metano no LFG que ¢ gerada do SRDS no cendrio da linha de base no
ano y (tCO,e/ano)
Nes = 0,9280
GWPcp4 = Potencial de Aquecimento Global do CH,4 (tCO,e/tCH,)
BE =, *(1-f,)*GWP, *(l—OX)*E*F*DOC *MCF*Zy: >W,, *DOC; *e™ 0™ *(1—e ™M) (24)
CH4,SWDS,y y y CH4 12 f jx j

x=l j
Com os valores mencionados na se¢do anterior.

Portanto, a estimativa ex-ante das emissoes da linha de base é

. Estimativa de BEcxs swnsy S @ Bl Estimativa de Estlmatl‘va das emissoes
y (tCO0) (tCH,) FcrasLy da linha de base
(tCHy) (tCO,e)
BEcpa swpsy = ¢ (1-1) * BE, = (1-
Ano GEV;BH& **( }\&2;()**2126/1.2 i F BE Femapsy 7&1&; FCH4,BL,y =0 OXop 1aVeZ)*(F CH4.PJLy~
DOij* e K (1_2/-]15() SR, cha FCH4,BL,y)*GWPCH4
2013 11.225 417 0 9.375
2014 37.168 1.380 0 31.043
2015 40.500 1.503 0 33.826
2016 43.700 1.622 0 36.498
2017 46.795 1.737 0 39.083
2018 49.806 1.849 0 41.598
2019 52.755 1.958 0 44.061
2020 37.104 1.377 0 30.989
TOTAL 319.052 11.843 0 266.472

créditos da atividade do projeto serd desenvolvido de 01/09/2013 a 31/08/2020. Assim, valores estimados
anualmente para BEcy, swps, para o ano de 2013 representam um periodo de 4 meses e, para 2020, um
periodo de 08 meses. Todos os outros valores, de 2014 a 2019, sdo apresentados em uma base anual
completa.
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Como existe consumo de energia do projeto, apresentamos a estimativa ex-ante das emissdes
correspondentes do projeto abaixo, calculada de acordo com as disposigdes aplicaveis da “Ferramenta
para calcular as emissOes da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de
eletricidade”, como mencionado anteriormente na se¢do B.6.1:

PEg., = > ECy;. iy ¥EFy , *(1+TDL, ) (25)
j

EF, .y o = 0.5%0.1056 +0.5%0.2920 = 0.1988 tCO,/MWh (26)

PEgc, = ZECPJ’ iy F0.1988* (1+20%) (27)
]

O projeto deve consumir energia da rede para atender as exigéncias de eletricidade do flare. Se essa
situacdo mudar, os participantes do projeto farao as alteragcdes necessarias no DCP.

A eletricidade exigida pelos equipamentos internos dos motores a biogds ndo consumirdo energia
adicional da rede. A energia exigida ¢ descontada da eletricidade gerada pelos motores a biogas e,
portanto, ndo levada em consideracdo no calculo a seguir.

Eletricidade consumida pelos flares Emissoes do proj eto. d.eVido' ao consumo de
PE, (MWh) eletricidade;
(tCOze)
Ano ECo) flare,y PEgcy= (ECpy farey + ECpyelecy) *EFgria * (1+TDL)
2013 73 32
2014 219 96
2015 219 96
2016 219 96
2017 219 96
2018 219 96
2019 219 96
2020 146 64
TOTAL 1.533 670

Portanto, a estimativa ex-ante das reducdes de emissoes ¢:

Redugdes de emissoes
ER, ’ (tCOye)
Ano ER,= BE, - PE,
2013 9.343
2014 30.947
2015 33.730
2016 36.402
2017 38.987
2018 41.503
2019 43.965
2020 30.925
TOTAL 265.802
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Os parametros usados podem ser encontrados na se¢do anterior deste documento, com as explicagdes
pertinentes ¢ as fontes de dados usadas.

B.6.4. Sintese das estimativas ex-ante das reducdes de emissdes

Emissdes da linha Emissdes do Reducdes de
Ano de base projeto AUGES emissoes
(tCOs8) (tCOs8) {0 (tCOs8)
2013 9.375 32 0 9.343
2014 31.043 96 0 30.947
2015 33.826 96 0 33.730
2016 36.498 96 0 36.402
2017 39.083 96 0 38.987
2018 41.598 96 0 41.503
2019 44.061 96 0 43.965
2020 30.989 64 0 30.925
TOTAL 266.472 670 0 265.802
Numero total de 7
anos de crédito
Meédia anual
gg 2%’12%251%95'60‘10 38.067 96 0 37.972
créditos

Observacao: Observagdo: Os valores apresentados levam em consideragdo que o primeiro periodo de
obtencdo de créditos da atividade do projeto sera desenvolvido de 01/09/2013 a 31/08/2020. Assim,
valores estimados anualmente para o ano de 2013 representam um periodo de 4 meses e, para 2020, um
periodo de 08 meses. Todos os outros valores, de 2014 a 2019, sdo apresentados em uma base anual
completa.
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B.7. Plano de monitoramento
B.7.1. Dados e parametros a serem monitorados

Dado / Parametro

Gerenciamento do SDRS

Unidade

Descricao:

Gerenciamento do SDRS

Fonte do dado

A concepcdo e as condigdes operacionais do aterro sanitdrio serdo
monitoradas anualmente com base nas diferentes fontes, incluindo, entre
outras:

- Concepgao original do aterro sanitario;

- Especificagdes técnicas para o gerenciamento do aterro sanitario;

- Normas locais ou nacionais aplicaveis

Valor(es) aplicado(s)

Nao se aplica.

Métodos e
procedimentos de
medicao

A concepgdo original do aterro sanitario deve ser confirmada como nio
modificada, a fim de garantir que nenhuma pratica para aumentar a geragao
de metano tenha ocorrido antes ou ap6s a implementagdo da atividade do
projeto. Qualquer alteragdo no gerenciamento do aterro sanitirio apds a
implementacdo da atividade do projeto devera ser justificada referenciando
as especificagdes técnicas ou regulatorias.

Frequéncia de
monitoramento

Anual.

Procedimentos de

GQICQ:

Nao se aplica.

Objetivo do dado

O dado de monitoramento sera usado na determinag¢do das emissdes da
linha de base e/ou confirmacdo da implementacdo do projeto, como
descrito no DCP registrado (em termos das condi¢des do aterro sanitario a
partir do qual o LFG ¢ queimado).

Comentario adicional
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Dado / Parametro

I/t, wh,j

Unidade

m? de gas umido/h

Descricéo:

Vazio volumétrica do fluxo de LFG no intervalo de tempo ¢ em base imida
(ondej ¢ a tubulagdo de entrega do gas de aterro para cada item de geragdo
de eletricidade e tubulagdo de entrega do gas de aterro para o(s) flare(s))
(m* gas timido/h)

Fonte do dado

Medido como parte da operagdo da atividade do projeto aplicando o(s)
medidor(es) de vazao de LFG apropriado(s). Um medidor de vazao de LFG
serd usado para cada flare fechado de alta temperatura disponivel e para
cada equipamento de geracao de eletricidade.

Valor(es) aplicado(s)

Nenhum valor estimado é necessario para a determinagao da estimativa ex-
ante da redugdo de emissdes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no LFG que é queimada em
flare e/ou usada na atividade do projeto no ano y (Fcpyps,) como uma
funcdo dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do sistema de
captura de LFG que sera instalado na atividade do projeto (ng,), assim
como as estimativas ex-ante da quantidade de metano no LFG que ¢ gerada
a partir do SDRS no cenario da linha de base no ano y (BEcuy,swps,y) usando
a orientagdo aplicavel da ferramenta metodologica “Emissdes dos locais de
disposicdo de residuos solidos” (versdao 06.0.1) e considerando os
aspectos/caracteristicas do aterro sanitario.

Métodos e
procedimentos de
medicao

A medigo da vazao volumétrica do LFG coletado deve sempre referir-se a
pressdo e temperatura absolutas do LFG. Calculado com base na medigéo
da vazdo de LFG em base timida, e também considerando a concentragao
de agua.

Frequéncia de
monitoramento

As medicdes continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia a
cada minuto.

Procedimentos de

GQICQ:

Os eventos de calibragdo periodica do(s) medidor(es) de vazao de LFG
serdo realizados usando um dispositivo primario de referéncia fornecido
por um laboratério de calibragdo credenciado independente. Os eventos de
calibragdo serdo realizados de acordo com a frequéncia determinada nas
especificacdes do instrumento e/ou recomendada pelo fabricante.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutencdo e a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.

Objetivo do dado

O dado de monitoramento sera usado para a determinagdo das emissdes da
linha de base.

Comentario adicional

Este parametro serd monitorado somente no caso de a Opgcao C da
“Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em
um fluxo gasoso” (Versdo 02.0.0) ser aplicada para determinagdo do
Fcua flaredy. € Fenapry. Como exigido pela ACMO0001 (versdo 13.0.0), o
fluxo gasoso ao qual a ferramenta deve ser aplicada é a tubulacdo de
fornecimento de LFG para cada flare e cada equipamento de geracdo de
eletricidade.
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Dado / Parametro

I/t,db

Unidade

m? de gas seco’h

Descricéo:

Vazio volumétrica do fluxo de LFG no intervalo de tempo ¢ em base seca
(onde j ¢ a tubulagdo de entrega do gas de aterro para cada item de geragdo
de eletricidade e tubulagdo de entrega do gas de aterro para o(s) flare(s))

Fonte do dado

Medido como parte da operagdo da atividade do projeto aplicando o(s)
medidor(es) de vazao de LFG apropriado(s). Um medidor de vazao de LFG
individual serd usado para cada flare fechado de alta temperatura
disponivel e para cada equipamento de geragao de eletricidade.

Valor(es) aplicado(s)

Nenhum valor estimado é necessario para a determinagao da estimativa ex-
ante da reducdo de emissoes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no LFG que é queimada em
flare e/ou usada na atividade do projeto no ano y (Fepypsy) COMoO uma
fungdo dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do sistema de
captura de LFG que sera instalado na atividade do projeto (77p,), assim
como as estimativas ex-ante da quantidade de metano no LFG que ¢ gerada
a partir do SDRS no cenério da linha de base no ano y (BEcuy,swps,) usando
a orientacdo aplicavel da ferramenta metodologica “Emissdes dos locais de
disposi¢do de residuos solidos” (versdo 06.0.1) e considerando os
aspectos/caracteristicas do aterro sanitario.

Métodos e
procedimentos de
medicao

A medigo da vazao volumétrica do LFG coletado deve sempre referir-se a
pressdo e temperatura absolutas do LFG. Calculado com base na medigéo
da vazdo de LFG em base seca.

E obrigatério o uso de instrumentos/equipamentos de medigdo com sinal
eletronico (analdgico ou digital) registravel.

Frequéncia de
monitoramento

As medicdes continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia a
cada minuto.

Procedimentos de

GQICQ:

Os eventos de calibragdo periodica do(s) medidor(es) de vazao de LFG
serdo realizados usando um dispositivo primario de referéncia fornecido
por um laboratério de calibragdo credenciado independente. Os eventos de
calibragdo serdo realizados de acordo com a frequéncia determinada nas
especificacdes do instrumento e/ou recomendada pelo fabricante.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutencdo e a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.

Objetivo do dado

O dado de monitoramento sera usado para a determinagdo das emissdes da
linha de base.

Comentario adicional

Este parametro serd monitorado somente no caso de a Opgcao C da
“Ferramenta para determinar a vazdo massica de um gas de efeito estufa em
um fluxo gasoso” (Versdo 02.0.0) ser aplicada para determinacdo do
Fcua flaredy. € Fenapry. Como exigido pela ACMO0001 (versdo 13.0.0), o
fluxo gasoso ao qual a ferramenta deve ser aplicada é a tubulacdo de
fornecimento de LFG para cada flare e cada equipamento de geracdo de
eletricidade.
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Dado / Parametro VCH4,1,db
Unidade m*CHs/m? de gas seco
Descrigéo: Frag@o volumétrica de CH, no LFG coletado, no intervalo de tempo ¢ em

base seca

Fonte do dado

Medido como parte da operagdo da atividade do projeto aplicando o
analisador continuo adequado de gés de teor de CHy.

Valor(es) aplicado(s)

Nenhum valor estimado € necessario para a determinag@o da estimativa ex-
ante da redugdo de emissoes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no LFG que ¢ queimada em
flare e/ou usada na atividade do projeto no ano y (Fepypsy) cOMoO uma
fung@o dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do sistema de
captura de LFG que sera instalado na atividade do projeto (77p,), assim
como as estimativas ex-ante da quantidade de metano no LFG que é gerada
a partir do SDRS no cendrio da linha de base no ano y (BEcu4swps,) usando
a orientacdo aplicavel da ferramenta metodologica “Emissdes dos locais de
disposi¢do de residuos solidos” (versdao 06.0.1) e considerando os
aspectos/caracteristicas do aterro sanitario.

Métodos e
procedimentos de
medicao

Analisador continuo de gis operando em base seca. A medicao da vazao
volumétrica deve sempre referenciar a pressao e temperatura reais.

Frequéncia de
monitoramento

As medi¢des continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia a
cada minuto.

Procedimentos de

GQICQ:

Os eventos de calibracdo periddica do analisador continuo de gas de teor de
CH, serao realizados utilizando o gas de calibragdo com teor certificado de
CH, (para verificagdo/ajuste de calibragdo). Também ocorrera o uso de gas
de calibragao inerte (p.ex., N,) (para verificagdo/ajuste de calibracdo).
Todos os gases de calibragdo devem possuir um certificado emitido pelo
fornecedor do gas e estar dentro do periodo de validade.

Os eventos de calibragdo periddica serdo realizados de acordo com a
frequéncia determinada nas especificagdes do instrumento ou recomendada
pelo fabricante.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutengao e a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.

Objetivo do dado

O dado de monitoramento serd usado para a determinagao das emissoes da
linha de base.

Comentario adicional

Este parametro sera monitorado somente no caso de a Opcao C da
“Ferramenta para determinar a vazdo madssica de um gas de efeito estufa em
um fluxo gasoso” (Versdo 02.0.0) ser aplicada para determinagdo do
Fcua flaredy. € Fenapry. Como exigido pela ACMO0001 (versdo 13.0.0), o
fluxo gasoso ao qual a ferramenta deve ser aplicada ¢ a tubulagdo de
fornecimento de LFG para cada flare e cada equipamento de geracdo de
eletricidade.
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Dado / Parametro

VYCH4,t,wb

Unidade

m? de CHy/m?* de gas imido

Descricéo:

Fracdo volumétrica de CH4 no LFG coletado, no intervalo de tempo ¢ em
base imida

Fonte do dado

Medido como parte da operagdo da atividade do projeto aplicando o
analisador continuo adequado de gés de teor de CHy.

Valor(es) aplicado(s)

Nenhum valor estimado € necessario para a determinag@o da estimativa ex-
ante da reducdo de emissoes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no LFG que ¢ queimada em
flare e/ou usada na atividade do projeto no ano y (Fepypsy) cOMoO uma
fung@o dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do sistema de
captura de LFG que sera instalado na atividade do projeto (77p,), assim
como as estimativas ex-ante da quantidade de metano no LFG que é gerada
a partir do SDRS no cendrio da linha de base no ano y (BEcu4swps,) usando
a orientacdo aplicavel da ferramenta metodologica “Emissdes dos locais de
disposi¢do de residuos solidos” (versdao 06.0.1) e considerando os
aspectos/caracteristicas do aterro sanitario.

Métodos e
procedimentos de
medicao

Analisador continuo de gés operando em base umida. A medi¢do da vazao
volumétrica deve sempre referenciar a pressdo e temperatura reais.
Analisadores in-situ continuos ou de medicao de 4gua e de concentracao de
agua.

E obrigatorio o uso de instrumentos/equipamentos de medi¢do com sinal
eletronico (analdgico ou digital) registravel.

Frequéncia de
monitoramento

As medigdes continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia a
cada minuto.

Procedimentos de

GQICQ:

Os eventos de calibracdo periddica do analisador continuo de gas de teor de
CH, serdo realizados utilizando o gas de calibragdo com teor certificado de
CH, (para verificag@o/ajuste de calibragdo). Também ocorrera o uso de gas
de calibragdo inerte (p.ex., N,) (para verificagdo/ajuste de calibragdo).
Todos os gases de calibragdo devem possuir um certificado emitido pelo
fornecedor do gas e estar dentro do periodo de validade.

Os eventos de calibragdo periddica serfo realizados de acordo com a
frequéncia determinada nas especificagdes do instrumento ou recomendada
pelo fabricante.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutengio ¢ a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.

Objetivo do dado

O dado de monitoramento serd usado para a determinagdo das emissdes da
linha de base.

Comentario adicional

Este parametro serd monitorado somente no caso de a Opgdo C da
“Ferramenta para determinar a vazao massica de um gas de efeito estufa em
um fluxo gasoso” (Versao 02.0.0) ser aplicada para determinacdo do
Fenafaredy. € Fenapry. Como exigido pela ACMO0001 (versdao 13.0.0), o
fluxo gasoso ao qual a ferramenta deve ser aplicada ¢ a tubulagdo de
fornecimento de LFG para cada flare e cada equipamento de geracao de
eletricidade.
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Dado / Parametro

M, t,db,j

Unidade

kg/h

Descricéo:

Vazdo massica do fluxo de LFG no intervalo de tempo ¢ em base seca
(onde j ¢ a tubulagdo de entrega do gas de aterro para cada item de geragdo
de eletricidade e tubulagdo de entrega do gas de aterro para o(s) flare(s))

Fonte do dado

Medido como parte da operagdo da atividade do projeto aplicando o(s)
medidor(es) de vazao de LFG apropriado(s). Um medidor de vazao de LFG
individual serd usado para cada flare fechado de alta temperatura
disponivel e para cada equipamento de geragao de eletricidade.

Valor(es) aplicado(s)

Nenhum valor estimado € necessario para a determinag@o da estimativa ex-
ante da reducdo de emissoes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no LFG que ¢ queimada em
flare e/ou usada na atividade do projeto no ano y (Fcpypsy) cOMoO uma
fung@o dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do sistema de
captura de LFG que sera instalado na atividade do projeto (77p,), assim
como as estimativas ex-ante da quantidade de metano no LFG que é gerada
a partir do SDRS no cenério da linha de base no ano y (BEcu4swps,) usando
a orientacdo aplicavel da ferramenta metodologica “Emissdes dos locais de
disposi¢do de residuos solidos” (versdao 06.0.1) e considerando os
aspectos/caracteristicas do aterro sanitario.

Métodos e
procedimentos de
medicao

Analisador continuo de gis operando em base seca. A medicao da vazdo
volumétrica deve sempre referenciar a pressao e temperatura reais.

Sao exigidos instrumentos com sinal eletronico registravel (analdgico ou
digital).

Frequéncia de
monitoramento

As medigdes continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia a
cada minuto.

Procedimentos de

GQICQ:

Os eventos de calibragdo periodica dos medidores de vazao de LFG serdo
realizados usando um dispositivo primario de referéncia fornecido por um
laboratorio de calibragdo credenciado independente. Os eventos de
calibragdo serdo realizados de acordo com a frequéncia determinada nas
especificagdes do instrumento e¢/ou recomendada pelo fabricante.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutengdo ¢ a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.

Objetivo do dado

O dado de monitoramento serd usado para a determinagdo das emissdes da
linha de base.

Comentario adicional

Este parametro serd monitorado somente no caso de a Opgdo C da
“Ferramenta para determinar a vazao madssica de um gas de efeito estufa em
um fluxo gasoso” (Versao 02.0.0) ser aplicada para determinacdo do
Fenafaredy. € Fenapry. Como exigido pela ACMO0001 (versdao 13.0.0), o
fluxo gasoso ao qual a ferramenta deve ser aplicada ¢ a tubulagdo de
fornecimento de LFG para cada flare e cada equipamento de geracao de
eletricidade.
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Dado / Parametro

T,

Unidade K (os registros de medi¢do em °C serdo convertidos e também relatados em
Kelvin)
Descricao: Temperatura do fluxo de LFG no intervalo de tempo ¢

Fonte do dado

Medida como parte da operagdo da atividade do projeto aplicando o sensor
de temperatura de LFG apropriado.

Valor(es) aplicado(s)

Nenhum valor estimado € necessario para a determinag@o da estimativa ex-
ante da redugdo de emissoes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no LFG que ¢ queimada em
flare e/ou usada na atividade do projeto no ano y (Fepypsy) cOMoO uma
fung@o dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do sistema de
captura de LFG que sera instalado na atividade do projeto (77p,), assim
como as estimativas ex-ante da quantidade de metano no LFG que é gerada
a partir do SDRS no cendrio da linha de base no ano y (BEcu4swps,) usando
a orientacdo aplicavel da ferramenta metodologica “Emissdes dos locais de
disposi¢do de residuos solidos” (versdao 06.0.1) e considerando os
aspectos/caracteristicas do aterro sanitario.

Métodos e
procedimentos de
medicao

Medido para determinar a densidade do metano pcps. Nenhum
monitoramento separado da temperatura do LFG ¢é necessario quando se
usa medidores de vazdo de LFG que medem automaticamente a
temperatura e a pressdo, expressando os volumes de LFG em metros
cubicos normalizados (considerando as condi¢des normais de temperatura e
pressdo (CNTP)).

E obrigatorio o uso de instrumentos com sinal eletronico (analégico ou
digital) registravel.

Frequéncia de
monitoramento

As medigdes continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia a
cada minuto.

Procedimentos de

GQICQ:

Os eventos de calibragdo periddica serdo realizados no sensor de
temperatura de LFG por um laboratério de calibragdo credenciado
independente, com uma frequéncia determinada pelas especificacdes do
instrumento e/ou pelas recomendagdes do fabricante do instrumento.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutengdo ¢ a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias

nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.

Podem ser mantidos instrumento(s) sobressalente(s).

Objetivo do dado

O dado de monitoramento serd usado para a determinagdo das emissdes da
linha de base.

Comentario adicional

No caso de as medigoes do parametro de vazdo de LFG aplicavel serem
automaticamente convertidas e registradas em metros cubicos normalizados
(considerando as condi¢des normais de temperatura e pressdo (CNTP)), o
monitoramento deste parametro pode ndo ser necessario (exceto se for
adotada a condigdo de aplicabilidade relacionada a temperatura de vazdo do
fluxo gasoso abaixo de 60°C. Nessa circunstancia, este parametro deve ser
monitorado continuamente para garantir que a condigdo de aplicabilidade
seja atendida).
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Dado / Parametro

P,

Unidade

Pa (os registros de medicao em bar serdo convertidos e também relatados
em Pa)

Descricao:

Press@o do fluxo de LFG no intervalo de tempo ¢

Fonte do dado

Medida como parte da operagdo da atividade do projeto aplicando o sensor
de pressao de LFG apropriado.

Valor(es) aplicado(s)

Nenhum valor estimado € necessario para a determinag@o da estimativa ex-
ante da redugdo de emissoes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no LFG que ¢ queimada em
flare e/ou usada na atividade do projeto no ano y (Fepypsy) cOMoO uma
fung@o dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do sistema de
captura de LFG que sera instalado na atividade do projeto (77p,), assim
como as estimativas ex-ante da quantidade de metano no LFG que é gerada
a partir do SDRS no cendrio da linha de base no ano y (BEcu4swps,) usando
a orientacdo aplicavel da ferramenta metodologica “Emissdes dos locais de
disposi¢do de residuos solidos” (versdao 06.0.1) e considerando os
aspectos/caracteristicas do aterro sanitario.

Métodos e
procedimentos de
medicao

Medido para determinar a densidade do metano pcps. Nenhum
monitoramento separado da pressdo do LFG ¢ necessario quando se usa
medidores de vazao de LFG que medem automaticamente a temperatura e a
pressdo, expressando os volumes de LFG em metros ctiibicos normalizados
(considerando as condigdes normais de temperatura e pressao (CNTP)).

Sao exigidos instrumentos com sinal eletronico registravel (analdgico ou
digital).

Frequéncia de
monitoramento

As medigdes continuas serdo registradas e relatadas com uma frequéncia a
cada minuto.

Procedimentos de

GQICQ:

Os eventos de calibragdo periddica serdo realizados no sensor de pressao de
LFG por um laboratério de calibragdo credenciado independente, com uma
frequéncia determinada pelas especificagdes do instrumento e/ou pelas
recomendac¢des do fabricante do instrumento.

Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de manutengdo ¢ a
um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias

nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.

Podem ser mantidos instrumento(s) sobressalente(s).

Objetivo do dado

O dado de monitoramento serd usado para a determinagdo das emissdes da
linha de base.

Comentario adicional
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Dado / Parametro

PH20,t,Sat

Unidade

Pa (os registros de medi¢ao em mbar serdo convertidos e também relatados
em Pa)

Descricao:

Pressdo de saturacdo de H,O na temperatura T, no intervalo de tempo ¢

Fonte do dado

Dados conforme a literatura “Fundamentals of Classical Thermodynamics
[Fundamentos da Termodindmica Cldssica]”; Autores: Gordon J. Van
Wylen, Richard E. Sonntag e Borgnakke; 4° edi¢cdo, 1994. Publicado por
John Wiley & Sons, Inc.

Valor(es) aplicado(s)

Nenhum valor estimado € necessario para a determinag@o da estimativa ex-
ante da reducdo de emissoes. As emissdes da linha de base sdo estimadas
ex-ante, estimando-se a quantidade de metano no LFG que ¢ queimada em
flare e/ou usada na atividade do projeto no ano y (Fcuyps,) cOMo uma
fung@o dos valores estimados ex-ante para a eficiéncia do sistema de
captura de LFG que sera instalado na atividade do projeto (77p,), assim
como as estimativas ex-ante da quantidade de metano no LFG que é gerada
a partir do SDRS no cendrio da linha de base no ano y (BEcu4swps,) usando
a orientacdo aplicavel da ferramenta metodologica “Emissdes dos locais de
disposi¢do de residuos solidos” (versdao 06.0.1) e considerando os
aspectos/caracteristicas do aterro sanitario.

Métodos e
procedimentos de
medicao

Este pardmetro ¢ apenas uma func¢do da temperatura do fluxo de LFG, T, e
pode ser encontrado na literatura supracitada para uma pressao total igual a
101.325 Pa.

Frequéncia de
monitoramento

Procedimentos de

GQICQ:

Objetivo do dado

O dado de monitoramento sera usado para a determinagdo das emissdes da
linha de base.

Comentario adicional
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Dado / Parametro

ECpy,

Unidade

MWh

Descricéo:

Quantidade de eletricidade consumida pela atividade do projeto no ano y

Fonte do dado

Medido como parte da operacdo da atividade do projeto aplicando o(s)
medidor(es) de eletricidade apropriado(s). O valor considerado no contexto
da estimativa ex-ante de redu¢bes de emissdes foi selecionado com base
nas estimativas do participante do projeto.

Valor(es) aplicado(s)

219,00 (por ano)

Métodos e
procedimentos de
medicao

Sera feita uma verificacdo cruzada entre os registros de medi¢do e os
recibos/faturas de consumo de eletricidade disponiveis emitidos pela
empresa local de distribuigdo de eletricidade.

Frequéncia de
monitoramento

As medigdes continuas serdo agregadas de maneira manual ou automatica.
Os registros das medi¢des acumuladas serdo informados, no minimo, com
uma frequéncia mensal.

Procedimentos de

GQICQ:

Os eventos de calibragdo periddica serfo realizados de acordo com a
frequéncia determinada nas especificagdes do instrumento ou recomendada
pelo fabricante. Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de
manutencdo e a um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.

Objetivo do dado

O dado de monitoramento sera usado para a determinacao das emissdes do
projeto.

Comentario adicional

O valor ex-ante de 219,00 MWh por ano foi obtido pela multiplicagdo da
energia de base do equipamento elétrico que abrange a atividade do
projeto, 25,0 kW, pelas 8.760 horas por ano.
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Dado / Parametro

ECgy,

Unidade

MWh

Descricéo:

Quantidade de eletricidade gerada usando LFG pela atividade do projeto no
ano y

Fonte do dado

Medido como parte da operagdo da atividade do projeto aplicando o(s)
medidor(es) de eletricidade apropriado(s). Esse parametro foi assumido de
forma conservadora como zero no contexto da estimativa ex-ante das
redugdes de emissdes de acordo com as determinagdes aplicaveis da
metodologia ACMO0001 (Versao 13.0.0): “Se o objetivo for implementar o
componente de energia apos o primeiro ano da atividade do projeto, entdo
os participantes do projeto poderdo excluir o componente de energia da
estimativa ex-ante das emissoes da linha de base. Isso evita a
superestimativa ex-ante de emissoes caso a geracdo de energia ndo seja
implementada ou uma capacidade menor do que a prevista originalmente
seja implementada.”

Valor(es) aplicado(s)

0

Métodos e
procedimentos de
medicao

Usar medidores de eletricidade autorizados.

Frequéncia de
monitoramento

As medicdes continuas serdo agregadas de maneira manual ou automatica.
Os registros das medi¢gdes acumuladas serdo informados com uma
frequéncia mensal.

Procedimentos de

GQICQ:

Os eventos de calibragdo periddica serfio realizados de acordo com a
frequéncia determinada nas especificagdes do instrumento ou recomendada
pelo fabricante. Os instrumentos serdo submetidos a um regime regular de
manutencdo e a um regime de testes de acordo com as normas/exigéncias
nacionais/internacionais adequadas e/ou melhores praticas.

Objetivo do dado

O dado de monitoramento serd usado para a determinagdo das emissdes da
linha de base.

Comentario adicional
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Dado / Parametro

EF,ia0my = EFgriaom-pp,y

Unidade

tCO/MWh

Descricéo:

Fator de emissdo de CO, da margem de operacdo no ano y = fator de
emissdo de CO, da margem de operacdo da analise dos dados de despacho
no ano .

Fonte do dado

Os dados serdo determinados de acordo com a orientacdo aplicavel para o
fator de emissdo de CO, da margem de operacdo da andlise dos dados de
despacho da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema
elétrico”. O valor selecionado considerando no contexto da estimativa ex-
ante das redugdes de emissdes ¢ o valor calculado pela AND brasileira e
valido para o ano de 2011.

Valor(es) aplicado(s)

0,2920

Métodos e
procedimentos de
medic&o

Os dados serdo determinados de acordo com a orientacdo aplicavel para o
fator de emissdo de CO, da margem de operagdo da analise dos dados de
despacho da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema
elétrico”.

Frequéncia de
monitoramento

Os dados serdo determinados de acordo com a orientacdo aplicavel para o
fator de emissdo de CO, da margem de operacdo da analise dos dados de
despacho da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema
elétrico”.

Procedimentos de
GQ/CQ:

Objetivo do dado

O dado de monitoramento sera usado para a determinacdo das emissdes do
projeto.

Comentario adicional

Dado / Parametro

EF, grid, BM,y

Unidade

tCO,/MWh

Descricao:

Fator de emiss@o de CO, da margem de construgdo no ano y

Fonte do dado

Os dados serdao determinados de acordo com a orientacao aplicavel da
“Ferramenta para calcular o fator de emissao para um sistema elétrico”. O
valor selecionado considerando no contexto da estimativa ex-ante das
redugdes de emissoes € o valor calculado pela AND brasileira e valido para
o0 ano de 2011.

Valor(es) aplicado(s)

0,1056

Métodos e
procedimentos de
medicao

Os dados serfio determinados de acordo com a orientacdo aplicavel da
“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico”.

Frequéncia de
monitoramento

Os dados serdo determinados de acordo com a orientacdo aplicavel da
“Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico”.

Procedimentos de
GQI/CQ:

Objetivo do dado

O dado de monitoramento sera usado para a determinacdo das emissdes do
projeto.

Comentario adicional




N

==

-
O

i

CQNUMC/UNFCCC

MDL — Conselho Executivo

Pagina 76

Dado / Parametro

Opin

Unidade

Descricéo:

Operagdo de equipamento que consome o LFG

Fonte do dado

Participantes do projeto

Valor(es) aplicado(s)

N3do usado em estimativas ex-ante.

Métodos e
procedimentos de
medicao

Para cada equipamento j que usa LFG, monitorar se a planta estd em
operagdo na hora /4, monitorando um ou mais dos seguintes trés
parametros:

- Temperatura. Determinar o local das medi¢cdes de temperatura e a
temperatura minima de operacdo com base nas especificagdoes do
fabricante do equipamento de queima. Documentar e justificar o local
e limite minimo no DCP;

- Chama. O sistema de detec¢ao de chama ¢ usado para assegurar que o
equipamento esteja em operacao;

Op;»=0 quando:

- Uma ou mais medic¢des de temperatura estdo faltando ou abaixo do
limite minimo na hora % (medi¢des instantdneas sdo feitas, no
minimo, a cada minuto);

- A chama n3o ¢ detectada continuamente na hora % (medigoes
instantaneas sao feitas, no minimo, a cada minuto);

- Nenhum produto é gerado na hora £

Caso contrario, Op; =1

Frequéncia de
monitoramento

Por hora

Procedimentos de

GQICQ:

Objetivo do dado

Calculo das emissdes da linha de base.

Comentario adicional
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Dado / Parametro

F, CH4,EG,t

Unidade

kg

Descricéo:

Vazdo massica do metano no gas de exaustdo do flare em base seca nas
condi¢des de referéncia no periodo de tempo ¢

Fonte do dado

Medicodes realizadas por uma entidade credenciada de terceiros

Valor(es) aplicado(s)

Nao usado para estimativas ex-ante.

Métodos e
procedimentos de
medicao

Medir a vazdo massica do metano no gas de exaustdo, de acordo com um
padrao nacional ou internacional apropriado, por exemplo, UKs Technical
Guidance LFTGNOS.

O periodo de tempo ¢ durante o qual a vazao massica é medida deve ser, no
minimo, de uma hora.

A vazio média para o flare durante o periodo de tempo ¢ deve ser maior
que a vazdo média observada nos seis meses anteriores

Frequéncia de
monitoramento

Bianual

Procedimentos de

GQICQ:

De acordo com o padrao aplicado.

Objetivo do dado

Calculo das emissoes da linha de base

Comentario adicional

O monitoramento deste parametro ¢ exigido no caso dos flares fechados e
caso os participantes do projeto selecionem a Opc¢ao B.1 para determinar a
eficiéncia do flare
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Dado / Parametro

TEG,m

Unidade

°C

Descricéo:

Temperatura no gas de exaustdo do flare fechado no minuto m

Fonte do dado

Participantes do projeto

Valor(es) aplicado(s)

N3do usado em estimativas ex-ante.

Métodos e
procedimentos de
medicao

Medigdo da temperatura do gias de exaustdo no flare por meio de um
equipamento de medi¢do de temperatura apropriado. Medigdes fora da
temperatura de operacao especificada pelo fabricante podem indicar que o
flare ndo esta funcionando corretamente e pode necessitar de manutencao.
Os fabricantes do flare devem fornecer portas de monitoramento adequadas
para o monitoramento da temperatura do flare. Espera-se, em geral, que
essas portas estejam instaladas no terco médio do flare.

Em casos nos quais mais de uma porta de temperatura ¢ instalada no flare,
o fabricante deve fornecer instrugdes por escrito detalhando as condigdes
nas quais cada local deve ser usado e a porta mais adequada para o
monitoramento da operagdo do flare, de acordo com as especificagcdes do
fabricante para temperatura

Frequéncia de
monitoramento

Uma vez por minuto

Procedimentos de

GQICQ:

O equipamento de medigdo de temperatura deve ser substituido ou
calibrado de acordo com seu cronograma de manutencéo

Objetivo do dado

Calculo das emissdes da linha de base.

Comentario adicional

Alteragdes inesperadas como um aumento/diminuicdo repentina de
temperatura podem ocorrer por varias razdes. Esses eventos devem ser
observado nos registros do local, juntamente com qualquer agdo corretiva
que foi implementada para corrigir o problema.

O monitoramento deste parametro ¢ aplicavel no caso de flares fechados.
As medi¢des sdo necessarias para determinar se as especificagdes do
fabricante do flare para a temperatura de operacao sao atendidas

Dado / Parametro

Flame,,

Unidade

Chama acesa ou chama apagada

Descricao:

Deteccdo de chama do flare no minuto m

Fonte do dado

Participantes do projeto.

Valor(es) aplicado(s)

Nio usado em estimativas ex-ante.

Métodos e
procedimentos de
medicao

Medicdo usando um detector 6tico de chama de instala¢do fixa: Detector
ultravioleta ou infravermelho ou ambos

Frequéncia de
monitoramento

Uma vez por minuto. Detec¢cdo de chama registrada como um minuto em
que a chama ficou acesa, caso contrario, registrada como um minuto em
que a chama ficou apagada

Procedimentos de

GQICQ:

O equipamento deve ser mantido e calibrado de acordo com as
recomendacdes do fabricante

Objetivo do dado

Calculo das emissoes da linha de base

Comentario adicional

Aplicavel a todos os flares
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Dado / Parametro

Maintenance,

Unidade

Datas do calendario

Descricéo:

Eventos de manuteng@o concluidos no ano y

Fonte do dado

Participantes do projeto

Valor(es) aplicado(s)

N3do usado em estimativas ex-ante

Métodos e
procedimentos de
medicao

Registrar a data em que os eventos de manutencao foram concluidos no ano
y. Os registros de manutencdo devem incluir todos os aspectos da
manuten¢do, incluindo os detalhes da(s) pessoa(s) responsdveis pelo
trabalho, pecas substituidas ou com necessidade de substituicao, fonte de
pecas de reposi¢ao, nimeros de série e certificados de calibragdo

Frequéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos de

GQICQ:

Os registros devem ser mantidos em um registro de manutengdo durante
dois anos além da vida util do flare

Objetivo do dado

Calculo das emissdes da linha de base

Comentario adicional

O monitoramento deste pardmetro ¢ exigido no caso dos flares fechados e
caso os participantes do projeto selecionem a Op¢ao B para determinar a
eficiéncia do flare.

Essas datas sdo exigidas para que possam ser comparadas com o
cronograma de manutengdo para verificar se os eventos de manutengao
foram concluidos dentro do tempo minimo entre os eventos de manutengao
especificados pelo fabricante (SPEC fiare)

B.7.2. Plano de amostragem

>>
Nao se aplica.

B.7.3. Outros elementos do plano de monitoramento

>>

Monitoramento geral:

Os seguintes instrumentos irdo monitorar os dados necessarios, dependendo da opgdo de medicdo

escolhida*":
Instrumento Opcio de
ou fonte do Peao | Dado monitorado
medicao
dado
Vazao Vidb,j Vazdo volumétrica do fluxo de LFG no intervalo de
' lumétrica - ., lacs
Medidor(es) de Vo umetrl‘ca tempo ¢ ern’base seca (onde j é a tubulacdo <~ie
~ base seca; entrega do gas de aterro para cada item de geragdo
vazao ~ . ~ .

. A | Fracdo de eletricidade e tubulacdo de entrega do gas de
volumétrica ou - 3 s 3 .
méssica volumétrica - aterro para o(s) flare(s)) (m* gas seco/h) (m” de gas
adequado(s) base seca ou seco/h)

d umida
C | Vazio Viwbij Vazdo volumétrica do fluxo de LFG no intervalo de

1 Opgdes de medicdo definidas na “Ferramenta para determinar a vazio méssica de um gas de efeito estufa em um
fluxo gasoso” (Versdo 02.0.0) quando referir-se a “Medidor(es) de vazdo massica ou volumétrico adequado(s)” e
definidas na ferramenta metodolégica Emissoes do projeto decorrentes da queima em flare” (Versdo 02.0.0) nos

outros casos.
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Instrumento
ou fonte do
dado

Opcao de
medic&o

Dado monitorado

volumétrica -

base imida;
Fracgao

volumétrica -

base timida

tempo ¢ em base umida (onde j ¢ a tubulacdo de
entrega do gas de aterro para cada item de geracao
de eletricidade e tubulagdo de entrega do gas de
aterro para o(s) flare(s)) (m* gas umido/h) (m’ de
gas umido/h)

Vazao
massica -
base seca;
Fracao

volumétrica -
base seca ou

umida

Mt.db,j

Vazdo méssica do fluxo de LFG no intervalo de
tempo ¢ em base seca (onde j ¢ a tubulacdo de
entrega do gas de aterro para cada item de geracao
de eletricidade e tubulagdo de entrega do gas de
aterro para o(s) flare(s)) (kg/h)

CH,4
Analisador de
gas

VCH4,t,dbiwb,

Fragdo volumétrica de metano no fluxo gasoso j no
intervalo de tempo t em base seca ou imida (m’ de
CHy/m’ de g4s seco ou umido)

Sensor de
pressdo

Pt

Pressdo do fluxo de LFG no intervalo de tempo ¢
(nd3o monitorada ao usar um medidor de vazdo que
mede automaticamente a temperatura € a pressao,
expressando volumes de LFG em metros cubicos
normalizados) (Pa ou mbar)

Sensor de
temperatura

T

Temperatura do fluxo de LFG no intervalo de
tempo ¢ (K ou °C)

Medidor de
eletricidade

ECray

Quantidade de eletricidade consumida pela
atividade do projeto no ano y (MWh)

ECBLyy

Quantidade de eletricidade gerada usando LFG pela
atividade do projeto no ano y (MWh)

Participantes do
projeto

PH20,tsat

Pressdo de saturagdo de H,O na temperatura T, no
intervalo de tempo ¢

Este parametro ¢ exclusivamente uma funcdo da
temperatura do fluxo gasoso de LFG T; e pode ser
encontrado na literatura referenciada.

Participantes do
projeto

Gerencia
mento do
SDRS

Gerenciamento do SDRS

A concepcao e as condi¢des operacionais do aterro
sanitario serdo monitoradas anualmente com base
nas diferentes fontes, incluindo, entre outras:
- Concepgao original do aterro sanitario;
- Especificagdes técnicas para o gerenciamento
do aterro sanitario;
- Normas locais ou nacionais aplicaveis

Participantes do
projeto

EFgrid,OM,y

EFgrig.om-
DDy

Fator de emissdo de CO, da margem de operagao y
= Fator de emissao de CO, da margem de operagao
da analise dos dados de despacho no ano y.
(tCOx/MWh)

Os dados serdo determinados de acordo com a
orientagdo aplicavel para o fator de emissdo de CO,
da margem de operacdo da andlise dos dados de
despacho da “Ferramenta para calcular o fator de
emissdo para um sistema elétrico”.
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Instrumento
ou fonte do
dado

Opcao de
medic&o

Dado monitorado

Participantes do
projeto

EFgrid,BM,y

Fator de emissdo de CO, da margem de construgdo
no ano y (tCO,/MWh)

Os dados serdo determinados de acordo com a
orientagdo aplicavel da “Ferramenta para calcular o
fator de emissdo para um sistema elétrico”.

Participantes do
projeto

Opjh

|Operac;ﬁo do equipamento que consome o LFG{
Para cada equipamento j que usa LF'G, monitorar se
a planta estd em operagdo na hora 4, monitorando
um ou mais dos seguintes trés parametros:

- Temperatura. Determinar o local das
medi¢des de temperatura e a temperatura de
operacdo minima com base nas especificagdes
do fabricante do equipamento de queima.
Documentar e justificar o local e limite
minimo no DCP;

- Chama. O sistema de deteccdo de chama ¢é
usado para assegurar que o equipamento
esteja em operagao;

Op;»=0 quando:

- Uma ou mais medigdes de temperatura
estao faltando ou abaixo do limite minimo
na hora 4 (medic¢des instantaneas sao feitas,
no minimo, a cada minuto);

- A chama ndo ¢ detectada continuamente na
hora / (medigdes instantaneas sdo feitas, no
minimo, a cada minuto);

- Nenhum produto é gerado na hora 4

Caso contrério, Op;p=1

Medigoes
realizadas por
uma entidade
credenciada de
terceiros

B.1

FCHA,EG,t

Vazao massica do metano no gas de exaustdo do
flare em base seca nas condicdes de referéncia no
periodo de tempo ¢ (kg)

Medir a vazdo massica do metano no gas de
exaustdo, de acordo com um padrdo nacional ou
internacional apropriado, por exemplo, UKs
Technical Guidance LFTGNOS.

O periodo de tempo ¢ durante o qual a vazdo
massica ¢ medida deve ser, no minimo, de uma
hora.

A vazdo média para o flare durante o periodo de
tempo ¢ deve ser maior que a vazdo média
observada nos seis meses anteriores

O monitoramento deste parametro ¢ exigido no
caso dos flares fechados e caso os participantes do
projeto selecionem a Opgdo B.1 para determinar a
eficiéncia do flare

Termopar

AouB.1

TEG,m

Temperatura no gas de exaustao do flare fechado no
minuto m (°C)

Medir a temperatura do gés de exaustdo no flare por
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Instrumento
ou fonte do
dado

Opcao de
medic&o

Dado monitorado

meio de um equipamento de medicdo de
temperatura  apropriado. Medi¢des fora da
temperatura de operacdo especificada pelo
fabricante podem indicar que o flare ndo esta
funcionando corretamente e pode necessitar de
manuteng¢ao.

Os fabricantes do flare devem fornecer portas de
monitoramento adequadas para o monitoramento da
temperatura do flare. Espera-se, em geral, que essas
portas estejam instaladas no terco médio do flare.
Em casos nos quais mais de uma porta de
temperatura ¢ instalada no flare, o fabricante deve
fornecer instrugdes por escrito detalhando as
condicdes nas quais cada local deve ser usado e a
porta mais adequada para o monitoramento da
operacdo do flare, de acordo com as especificacdes
do fabricante para temperatura

O monitoramento deste parametro ¢ aplicavel no
caso de flares fechados. As medi¢des sao
necessarias para determinar se as especificagdes do
fabricante do flare para a temperatura de operacao
sdo atendidas

Participantes do
projeto

AouB.1

Flame,

Detecg¢dao da chama do flare no minuto m (Chama
acesa ou Chama apagada)

Medi¢do usando um detector Otico de chama de
instalacdo  fixa:  Detector  ultravioleta ou
infravermelho ou ambos

Participantes do
projeto

B.1

Maintena
ncey

Eventos de manuten¢do concluidos no ano y (Datas
do calendario)

Registrar a data em que os eventos de manutengdo
foram concluidos no ano y. Os registros de
manutencdo devem incluir todos os aspectos da
manutencao, incluindo os detalhes da(s) pessoa(s)
responsaveis pelo trabalho, pegas substituidas ou
com necessidade de substitui¢ao, fonte de pecas de
reposicdo, numeros de série e certificados de
calibragdo

Todos os parametros relacionados ao LFG e medidos continuamente bem como as medigdes relacionadas
ao gas de exaustao do(s) flare(s) (temperatura no gas de exaustdo do(s) flare(s) , e eventualmente outros
parametros relacionados as condigdes operacionais do flare) serdo todos registrados eletronicamente por
meio de um registro de dados / sistema de aquisicdo de dados (a ser localizado dentro do limite do local),
que tera a capacidade de registrar todos os dados de forma segura (assegurando, assim, a confiabilidade e
validade exigida dos dados). Registro de dados e frequéncia de emissao de relatorios para esses
parametros serdo de minuto em minuto, a menos que seja exigido de outra forma pela ferramenta
aplicavel ou metodologia.
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Os registros da eletricidade da rede consumida e gerada pela atividade do projeto serdo agregados por
meio manual ou automdtico (dependendo das especificagdes do(s) medidor(es) de eletricidade)). Os
registros das medi¢gdes acumuladas serdo informados, no minimo, com uma frequéncia mensal.

Usando o aplicativo apropriado, os dados de monitoramento registrados serdo regularmente recuperados,
agregados e relatados para serem considerados no contexto dos calculos da redugdo de emissoes
alcangadas pela atividade do projeto.

Os registros de monitoramento disponiveis no registrador de dados / sistema de aquisicdo de dados serdo
regularmente recuperados remotamente via modem ou diretamente no local. Em caso de falha do registro
automatico dos dados pelo registrador de dados / sistema de aquisi¢do de dados, os dados medidos serdo
registrados manualmente (sempre que possivel). Se os dados ndo forem registrados adequadamente ou
ndo puderem ser recuperados, nenhuma redugido de emissdes sera reivindicada para o periodo que abrange
essa falha de dados.

Todos os dados de monitoramento também serdo registrados ou salvos em backup em um banco de dados
central.

Os registros de dados serdo resumidos nos calculos de reducdo de emissoes antes de cada verificagdo
periddica do MDL. Todos os dados registrados pelo registrador de dados / sistema de aquisi¢do de dados
serdo disponibilizados para as Entidades Operacionais Designadas (EODs) responsaveis por cada
verificacdo periodica. Isso garantira a integridade e confiabilidade dos dados para os dados de
monitoramento relacionados.

O acesso aos dados de monitoramento sera restrito e controlado. Todos os registros de monitoramento
serdo mantidos arquivados até pelo menos dois anos apds o término do periodo de obtengdo de créditos
ou dois anos apos a emissao da ultima RCE da atividade do projeto, o que ocorrer mais tarde.

O gerente da equipe de monitoramento sera responsavel por garantir que todos os dados de
monitoramento sejam adequadamente medidos e registrados.

As especificagdes técnicas dos instrumentos/equipamentos de monitoramento (p.ex., fabricante, modelo,
numeros de série, exatiddo etc.) serdo conhecidas somente no momento de implementagdo do projeto.

Manutengdo e calibragdo dos instrumentos/equipamentos de monitoramento e
equipamentos/componentes em geral do projeto:

O servigo e rotinas de manutencdo incluirdo todas as agdes preventivas e corretivas necessarias para
garantir o bom funcionamento de todos os equipamentos relacionados ao projeto, como:

- Controle visual do estado dos equipamentos e verificagdo em tempo real dos parametros exibidos,

- Limpeza dos equipamentos e sensores,

- Lubrificagao,

- Substituicdo ou revisdo de pegas defeituosas (incluindo servigos regulares de soldagem nas
tubulagdes e manifolds em HDPE).

Os eventos de calibragdo em instrumentos/equipamentos de monitoramento serdo realizados periddica e
apropriadamente, de acordo com a frequéncia aplicavel, procedimentos e métodos estabelecidos ou
recomendados pelo fabricante do instrumento/equipamento, padroes ou melhores praticas
nacionais/internacionais, conforme disponivel.
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Funcionamento incorreto geral dos equipamentos: se os instrumentos/equipamentos de monitoramento ou
equipamentos/componentes do projeto em geral apresentaram falha, serdo realizadas as agdes de reparo
ou substituigdo aplicaveis. Serdo eventualmente mantidas no local unidades sobressalentes dos
instrumentos/equipamentos de monitoramento.

Estrutura de operagdo e gerenciamento do projeto:

Uma estrutura de operacdo e gerenciamento do projeto apropriada sera definida e implementada como
parte da implementacao do projeto.
A estrutura de operagdo e gerenciamento do projeto delegard & equipe responsabilidades claramente
definidas. Todos os colaboradores e funcionarios envolvidos na operacdo do projeto e/ou monitoramento
serdo treinados internamente e/ou externamente. O treinamento podera incluir, entre outros:

a) Desenvolvimento de competéncias gerais para a geragao ¢ coleta de LFG;

b) Analise dos principios operacionais dos equipamentos e captadores;

¢) Exigéncias de manutencao e calibragdo para os equipamentos relacionados ao projeto;

d) Procedimentos para coleta e manuseio dos dados de monitoramento;

e) Procedimentos de emergéncia e seguranga;

O plano de monitoramento serd implementado refletindo as melhores praticas de monitoramento para
projetos de coleta e destruicao de LFG.

SECAO C. Duracao e periodo de obtenc¢ao de créditos
C.1. Duragdo da atividade do projeto

C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto
>>

Data de inicio do projeto: 01/07/2013 (estimada).

O participante do projeto decidiu tomar agdes efetivas para implementar o projeto (trabalho inicial de
engenharia e constru¢do e/ou selecido e pedido dos equipamentos relacionados ao projeto etc.) somente
apos o inicio do processo de validacdo.

De acordo com a previsdo atual, a data de inicio do projeto esta prevista para 07/01/2013. A data de inicio

do projeto assumida corresponde a data prevista, quando terdo inicio os trabalhos de engenharia e
constru¢do iniciais ou a data de pedido (aquisi¢do) dos principais equipamentos do projeto.

C.1.2. Vida util operacional esperada da atividade do projeto
>>

No minimo 20 anos € 0 més.

C.2. Periodo de obtencao de créditos da atividade do projeto

C.2.1. Tipo de periodo de obtencéo de créditos
>>

Primeiro periodo de um periodo de obtenc¢do de créditos renovavel de 7 anos.
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C.2.2. Data de inicio do periodo de obtenc¢ao de créditos
>>

O periodo de obtencdo de créditos tera inicio em 09/01/2013 ou na data do registro da atividade de
projeto do MDL (o que for posterior).

C.2.3. Duracao do periodo de obtencéo de creditos
>>

7 anos renovavel.

SECAOD. Impactos ambientais

D.1. Anélise dos impactos ambientais
>>

De acordo com a legislag@o brasileira, os possiveis impactos ambientais sdo analisados pela Secretaria de
Estado do Meio Ambiente através do seu ramo executivo, a CETESB (Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental do estado de Sdo Paulo).

O local do aterro sanitario Professor Ivan Vieira recebeu da CETESB a Licenga de Operagdo no.
27003503, nimero do processo 27/00190/04. Esta licenga ¢ valida até 21/06/2016.

O EIA (Estudo de Impacto Ambiental) é regulado pela Resolugdo Conama n° 1/86*. Ela menciona as
atividades que estdo sujeitas ao Estudo de Impacto Ambiental. A queima em flare de gas de aterro ndo
esta sujeita ao Estudo de Impacto Ambiental”, nem as plantas de geragdo de energia com menos de 10
MW, que é o caso da atual atividade do projeto.

Sendo assim, ndo € necessario nenhum esfor¢o de licenciamento adicional para a implementagdo da
atividade de projeto do MDL proposta que engloba a coleta e destrui¢ao de LFG.

Nao havera impactos transfronteiricos resultantes desta atividade do projeto. Todos os impactos
relevantes ocorrem dentro das fronteiras brasileiras e foram mitigados para atender as exigéncias
ambientais para a implementagao do projeto.

O impacto ambiental da atividade do projeto no local do aterro sanitario pode ser resumido como a seguir:

- O projeto tera uma influéncia positiva sobre o ambiente local, promovendo a destruigdo de gases
como H,S e derivados do metano, mercaptanos e outros compostos quimicos que resultam em odores

2 Disponivel em:

http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/legislacao/federal/resolucoes/1986_Res CONAMA 1 86.pdf,

acessado em 31/08/2012.
* Isso esta de acordo com o procedimento de licenciamento adotado atualmente pelas autoridades ambientais da maioria
dos estados brasileiros. O estado de Sao Paulo, todavia, ¢ uma excegdo a regra. Neste estado, a autoridade ambiental local
(CETESB) define exigéncias adicionais especificas para a emissdo de licengas para iniciativas como a coleta e
destruigdo/utilizagdo de LFG em alguns casos especificos. Em alguns casos, flares fechados de alta temperatura ou
conjuntos de motogeradores (usando LFG como combustivel para geracdo de eletricidade) sdo considerados como fontes
de emissdo estaciondrias para poluentes de critérios locais (SO, NO,, CO etc.) e o monitoramento relacionado das
emissdes tem um conjunto de exigéncias definido pela CETESB.
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desagradaveis e riscos sanitarios as populag¢des vizinhas: como doencas e asma devido a polui¢do
atmosférica.

- A coleta e destruicdo eficientes de LFG reduzirao os riscos de explosdo no local do aterro sanitario.
De fato, na presen¢a de uma proporgao especifica de oxigénio, o metano contido no gas de aterro
pode se tornar explosivo. Por isso, a atividade do projeto serd operada com o monitoramento e
controle continuos do teor de oxigénio do LFG coletado que é enviado ao(s) flare(s), ¢ assim,
controlando continuamente o risco de explosoes.

- A operagdo dos flares fechados de alta temperatura pode gerar ruido e vibragdo em caso de problemas
operacionais. Como parte da operagao da atividade do projeto, sera garantido que os flares instalados
sempre operem de acordo com as exigéncias e condigdes de operagdo, conforme estabelecidas pelo
fabricante do equipamento. Isso minimizara a ocorréncia de ruido e vibragdo que poderia afetar
negativamente a equipe que trabalha no aterro sanitario e as pessoas que vivem nas areas vizinhas.

D.2. Estudo de Impacto Ambiental
>>

Como mencionado na se¢do D.1, o desenvolvimento de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) ndo é
necessario para a atividade do projeto. Portanto, néo ¢ esperado o desenvolvimento de um EIA.

SECAOE.  Consulta publica local
E.1. Solicitacdo de comentéarios dos atores locais
>>

A Autoridade Nacional Designada (AND) do Brasil estabeleceu procedimentos e exigéncias especificos
para os desenvolvedores do projeto convidarem os atores locais do projeto proposto no ambito do MDL
para fazer comentarios sobre os aspectos dos projetos (incluindo a contribuicdo do projeto para o
desenvolvimento sustentavel). O atendimento dessas exigé€ncias € pré-requisito para a emissdo da Carta de
Aprovagdo (CA) para a atividade do projeto pela AND do Brasil.

Conforme as Resolucdes no. 1, 4 e 7 da AND do Brasil, o participante do projeto/desenvolvedor do
projeto devera enviar comunicagdes por escrito (cartas) aos atores selecionados no prazo de, no minimo,
15 dias antes do inicio da avaliagao de validagdo do MDL de uma atividade de projeto sendo proposta no
ambito MDL. As cartas enviadas deverdo referenciar o projeto proposto (incluindo nome e tipo de
atividade do projeto proposto); meng¢ao a um link onde o DCP do projeto esta disponivel (em uma versdo
traduzida para o portugués) e descricdo de como a atividade de projeto proposta contribui para o
desenvolvimento sustentavel no pais anfitrido, Brasil, referenciando o documento denominado “Anexo
1r.

Conforme as normas atuais da AND do Brasil, a contribui¢do de uma atividade de projeto do MDL sendo
proposta no Brasil para o desenvolvimento sustentavel devera ser descrita pelos participantes do projeto
em um documento separado, geralmente denominado “Anexo III”. Este documento devera enfatizar a
contribuicdo da atividade de projeto do MDL proposta em 5 aspectos principais:

- Sustentabilidade ambiental local

- Desenvolvimento das condi¢des de trabalho local e geragao liquida de oportunidades de emprego
- Distribuicao de renda

- Desenvolvimento tecnologico

- Integragdo regional e articulagcdo com outros setores / atores
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Além disso, a comunicacdo devera convidar os destinatarios a comentar sobre o projeto proposto.

A versao inicial do DCP e o documento “Anexo III” para a atividade do projeto foram disponibilizados
on-line em: http://www.arauna.com.br.

As seguintes cartas também foram enviadas em 23/10/2012 para os seguintes atores envolvidos e afetados
pela atividade do projeto:

1. Comissdo Interministerial de Mudanga Global do Clima (AND do Brasil)

2. CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de S@o Paulo - Sede na
cidade de Sao Paulo;

3. CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de Sao Paulo - Escritorio
regional na cidade de Franca;

4. Foérum Brasileiro de ONGs;

5. Férum Brasileiro de Mudangas Climaticas;

6. Ministério Publico Federal do Distrito Federal,

7. Ministério Pablico Federal do Estado de Sao Paulo;
8. Ministério Publico do Estado de Sao Paulo;

9. Ministério Publico Estadual do Meio Ambiente;

10. Prefeitura de Franca;

11. Camara Municipal de Franca;

12. Secretaria de Servigos Municipais ¢ Meio Ambiente de Franca;

E.2. Sintese dos comentarios recebidos
>>

Nenhum comentario foi recebido como resposta as cartas enviadas aos atores locais solicitando
comentarios, em 23/10/2012, até o presente momento (mais de 4 meses apos o envio das cartas).

E.3. Relatorio sobre a consideragdo dos comentarios recebidos
>>

Nenhum comentario foi recebido até este momento.

SECAOF. Aprovacao e autorizagao
>>
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A(s) carta(s) de aprovagdo das Partes para a atividade do projeto ndo estdo disponiveis neste momento
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Apéndice 1:  Informagdes de contato dos participantes do projeto
Nome da organizagdo | Arauna Energia e Gestdo Ambiental Ltda.
Endereco/Caixa Avenida Paulista, 2073 — Conjunto 2101
postal
Edificio Horsa II
Cidade Sao Paulo
Estado/Regido APE
CEP 01311-940
Pais Brasil
Telefone + 551132854199
Fax +55 1132854199
E-mail mmmaruca@gmail.com
Website www.arauna.com.br
Contato Mauricio Roberto Maruca
Cargo Diretor Técnico Comercial
Forma de tratamento | Sr.
Sobrenome Maruca
Nome do meio Roberto
Nome Mauricio
Departamento
Celular
Fax direto
Tel. direto
E-Mail pessoal
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Nome da organizacdo | Prefeitura Municipal de Franca
Endereco/Caixa Rua Frederico Moura n° 1517, Cidade Nova
postal

Edificio

Cidade Franca

Estado/Regido APE

CEP 14401-150

Pais Brasil

Telefone + 55163711 9000

Fax

E-mail obras@franca.sp.gov.br
Website www.franca.sp.gov.br
Contato Ismar Rodrigues Tavares
Cargo Secretario

Forma de tratamento | Sr.

Sobrenome Tavares

Nome do meio Rodrigues

Nome Ismar

Departamento Secretaria de Servicos Municipais e Meio Ambiente de Franca
Celular

Fax direto

Tel. direto + 5516 3711 9440

E-Mail pessoal
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Apéndice 2:  Informagdes sobre financiamento publico

Nao se aplica. A implementagdo e operagdo do projeto ndo envolvem nenhum tipo de financiamento
publico das partes incluidas no Anexo I.
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Apéndice 3:  Aplicabilidade da metodologia selecionada

Todas as informagdes sobre a aplicabilidade da metodologia selecionada sdo apresentadas na Sec¢ao B.2.
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Apéndice 4:  Informacdes adicionais de apoio sobre o calculo ex-ante das reducdes de emissoes

Todas as informagdes sobre o calculo ex-ante das redugdes de emissdes sdo apresentadas na Segdo B.6.3.

O estudo da linha de base e a metodologia de monitoramento foram desenvolvidos por:
Nuno Barbosa
E-mail: nuno@carbonodois.com.br

Sdo Paulo, Brasil
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Apéndice 5:  Informacgdes adicionais de apoio sobre o plano de monitoramento

Todas as informacdes sobre a concepcdo e operagdo do plano de monitoramento sdo apresentadas na
Secao B.7.1.
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Apéndice 6:  Sintese das alteracdes apds o registro

Esta se¢do foi deixada intencionalmente em branco.
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Histérico do documento

Verséo Data Natureza da revisdo
04.1 11 de abril de 2012 Reviséo editorial para alterar a linha 2 da versdo 02 na caixa de histdrico de
Anexo 06 ao Anexo 06b.
04.0 EB 66 Revis@o necessaria para assegurar a consisténcia com as “Diretrizes para
13 de marco de 2012 | preenchimento do formulario do documento de concepgao do projeto para
atividades de projeto do MDL” (EB 66, Anexo 8).
03 EB 25, Anexo 15
26 de julho de 2006
02 EB 14, Anexo 06b
14 de junho de 2004
01 EB 05, paragrafo 12 Adocéo inicial.
3 de agosto de 2002
Classe de decisdo: Regulatoria
Tipo de documento: Formulario
Funcdo de negdécio: Registro




