Anexo Il da Resoluc¢do n°1 da CIMGC - Contribui¢ao da Atividade do Projeto MDL do
Complexo Aracati Aeolis para o desenvolvimento sustentavel

Contribuicdao da Atividade de Projeto Aeolis 2011 Wind Parks
(Aracati Aeolis III, IV e V) para o Desenvolvimento Sustentavel

Aracati Aeolis Geracao de Energia Ltda
BRZ Consultoria Empresarial Ltda
Electrade S.p.A.

1. Introducao

1.1. Descricdo da atividade de projeto de MDL

A atividade de projeto MDL consiste na construcdo e operagdo de 3 (trés) parques
edlicos no nordeste brasileiro, UEE Aracati Aeolis Ill, IV e V, todos localizados no municipio de
Aracati, estado do Ceard. A poténcia de cada parque edlico é 27,3 MW, 27,3 MW e 29,4 MW
respectivamente, totalizando 84 MW de poténcia.

O principal objetivo da atividade do projeto é a geracao e distribuicdo de energia
renovavel ao sistema interligado brasileiro, conforme explicado no Documento de Concepgao
do Projeto (DCP). Neste documento é possivel verificar que a matriz energética brasileira é
constituida, principalmente, de energia derivada de empreendimentos hidraulicos e, em parte,
por energia térmica produzida através de combustiveis fésseis conforme figura 1.

Figura 1. Geragao por Fonte — Matriz Brasileira
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Fonte: Disponivel em:
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.asp Acesso em 11
de outubro de 2011 (Aneel)
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De acordo com a Figura 1, mesmo com todo o potencial edlico brasileiro, e ainda
dentro das opg¢des de energia renovdvel, além de ocupar a ultima posi¢do, apenas 1,03% da
capacidade instalada no Brasil é proveniente de usinas edlicas.

As unidades de geracdao renovdveis quando sdo instaladas conectadas ao Sistema
Interligado Nacional (SIN) beneficiam o ecossistema / a sociedade de inimeras formas como:

® Substituirem centrais termelétricas que utilizam combustiveis fésseis (6leo diesel na
sua grande maioria) e emitem muito Gases causadores do efeito estufa;

* Melhoram a qualidade e aumenta a oferta de energia renovavel, poupando inclusive a
geracdo hidrica em ambientes sensiveis como a Amazo0nia;

* Contribui para o desenvolvimento sdécio-econémico da regido e bem-estar da
populagao;

* Reduzem os gastos do Governo Federal com o éleo diesel, até entdo utilizado nas
centrais termelétricas, subsidiado pelo Governo e debitado na conta de energia de
todos os consumidores brasileiros;

* Reduzem a dependéncia brasileira do seu potencial hidrico, poupando os reservatdrios
para periodos de maior criticidade energética;

* Permitem uma maior distribuicdo da geracdo de energia elétrica reduzindo os custos
com novas linhas de transmissdo, onerosas, ambientalmente impactantes;

* Permitem uma maior modicidade tarifaria, isto é, reducdo de custos aos
consumidores, dentre outros.

1.2.  Sobre os participantes do projeto

Os participantes dos projetos sao:

* Aracati Aeolis Geracdo de Energia Ltda., empresa Brasileira, de capital
nacional, criada especialmente para o desenvolvimento e opera¢do dos
parques edlicos em Aracati;

* A BRZ Consultoria Empresarial Ltda., assessora os participantes do projeto
Aracati Aeolis Geracdo de Energia Ltda., e possui como objetivo principal o
desenvolvimento de atividades relacionadas ao desenvolvimento de projetos
voltados a reducgdo das emissdes de gases de efeito estufa e a comercializagdao
de créditos de carbono desde 2002.

2. Contribuic¢ao do projeto ao desenvolvimento sustentavel

Em atendimento a Resolugdo n2. 1, Anexo lll, da Comissdo Interministerial de Mudanca Global
do Clima (CIMGC) os participantes do projeto vém declarar que a referida atividade de projeto
contribui para o desenvolvimento sustentdvel da seguinte forma:



Anexo Il da Resoluc¢do n°1 da CIMGC - Contribui¢ao da Atividade do Projeto MDL do
Complexo Aracati Aeolis para o desenvolvimento sustentavel

2.1. Contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local

A atividade de projeto do Complexo Edlico Aracati consiste no aproveitamento da energia
cinética contida nas massas de ar em movimento (vento) para geracdo de energia para
exportacdo a rede elétrica do Sistema Interligado Nacional (SIN), auxiliando no
desenvolvimento sustentavel do pais. Esse aproveitamento ocorre por meio da conversao da
energia cinética de translagdo em energia cinética de rotacdo, com o emprego de turbinas
edlicas, também denominadas aero-geradores, para a geragao de eletricidade, ou cata-ventos
(e moinhos), para trabalhos mecanicos como bombeamento d’agua (ANEEL, 2005)".

Segundo o Green Peace e o Conselho Global de Energia Edlica, a energia edlica pode ser
responsdvel por 12% da demanda energética mundial e evitar a emissdo de 10 bilhdes de
toneladas de CO2 em 12 anos. Foi publicado um relatério chamado panorama de Energia
Edlica Global 2008 (em inglés: Global Energy Outlook 2008), que traca cenarios para o
potencial de energia edlica até 2050 e explica como a energia pode suprir até 30% da
eletricidade mundial até I3, evitando a emissdo de 1,5 bilhdes de toneladas de CO2 por ano.
Ainda segundo a mesma matéria, "As termoelétricas a carvdo e a combustiveis fosseis em
geral perdem para a energia edlica ndo apenas no aspecto ambiental, mas também em termos
econdmicos e sociais. S3o muito mais caras do que os parques edlicos por conta do preco do
combustivel utilizado e tem um potencial de geracdo de empregos muito menor. O setor
edlico ja emprega mais de 350 mil pessoas no mundo hoje e deve empregar 2 milhdes de
pessoas em2020" compara Ricardo Baitelo, coordenador da campanha de Energias Renovaveis
do Greenpeace Brasil.

Entre diversos fatores, cabe destacar também os seguintes aspectos contribuintes para a
sustentabilidade ambiental local:

* A energia edlica ndo gera problemas de contaminagao do ar, solo e agua, assim como
também ndo consome recursos naturais ndao renovaveis.

* Eliminacdo dos impactos originados pela combustdo de combustiveis fosseis (gas,
petréleo ou carvdo) durante as etapas de extracdo, transformacgdo, transporte e
combustdo existentes nos processos de producdo de energia térmica beneficiando a
atmosfera, o solo, dgua, fauna e flora.

* Além de ndo produzir emissGes de gases formadores do efeito estufa, a energia edlica
também ndo contribui para a ocorréncia de chuva 4acida, assim como também nao
destréi a camada de oz6nio.

* A energia edlica apresenta incidéncia nula sobre as caracteristicas fisico-quimicas do
solo e fatores associados a erosdo, ja que nao sdo geradas cargas contaminantes neste
tipo de processo de produgdo de energia que possam impactar sobre o meio
ambiente, nem tdo pouco realizadas grandes movimentacdes de terra. Ndo ha
nenhum tipo de altera¢do da qualidade da dagua dos aqiferos.

! Disponivel em http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/atlas/pdf/06-Energia_Eolica%283%29.pdf Acesso
em 11 de outubro de 2011 (Aneel, Aneel)




Anexo Il da Resoluc¢do n°1 da CIMGC - Contribui¢ao da Atividade do Projeto MDL do
Complexo Aracati Aeolis para o desenvolvimento sustentavel

* Ainstalagdo de um parque edlico é reversivel ao meio, pois ao término da sua vida util,
poderd ser “desmontada” devolvendo ao solo sua aparéncia original sem deixar
residuos téxicos no local.

Os projetos de geracdo de energia edlica tém impactos sécio-ambientais minimos se
compararmos com toda a energia que é gerada. Entre os principais impactos, destacam-se:
sonoros, visuais e sobre as aves.

* Os impactos sonoros sao devido ao ruido dos rotores e variam de acordo com as
especificacdes dos equipamentos. Nesse caso, podemos dizer que as turbinas
geradoras sdo consideradas passivas, ou seja, s6 funcionam quando hd presenca de
ventos, caso contrario elas ficam paradas. Além disso, as turbinas que estdo sendo
produzidas atualmente sdo mais eficientes do que as versdes mais antigas e com isso,
apresentam menos ruidos.

* Os impactos visuais sdo decorrentes do agrupamento de torres e aerogeradores,
principalmente no caso de centrais eélicas com um nimero consideravel de turbinas.

De acordo com o Memorial Descritivo de cada um dos empreendimentos, os Parques
Aracati Aeolis I, IV e V, situam-se no municipio de Arcati e as dreas abrangidas pelos parques
apresentam-se sem qualquer uso e ocupacdo e a aptiddo agricola é baixa em fun¢do do tipo de
solo predominante. O solo é do tipo arenoso coberto por vegetagao rasteira.

Quanto ao impacto sobre as aves, é relevante apenas quando a area estd proxima de
ninhos ou da rota de migracdo, o que ndo é o caso dessa regido. A regido ndo possui nenhuma
outra drea ambientalmente sensivel como bancos de areia, dunas ou manguezais.

Os Parques Edlicos atendem a todas as exigéncias ambientais impostas pela
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE, tendo os impactos ambientais dos
empreendimentos sido avaliados através dos Relatérios Ambientais Simplificados (RAS),
incluindo as fases de construcdo e operagao do projeto. Segue o niumero, a data de expedicao
e validade das Licengas Prévias (LP) dos Parques Eélicos:

* Aracati Aeolis Il
LP: 2011-0099255/TEC/LP
Validade: 06 DE JULHO DE 2013.

* Aracati Aeolis IV
LP: 2011-009250/TEC/LP
VALIDADE; 10 DE JULHO DE 2013

* Aracati Aeolis V
LP: 2011-009260/TEC/LP
VALIDADE; 10 DE JULHO DE 2013

A LP outorgada pelo SEMACE esta condicionada ao desenvolvimento do Estudo e Relatério
de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) assim como aos (planos e programas) de toda a obra. Estes
planos e programas contribuirdo para prevenir, controlar, minimizar, restaurar e compensar os
impactos identificados no Estudo Ambiental, cabendo destacar, entre outras, acGes para
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controle e mitigacdo dos impactos ambientais do Parque Edlico durante a fase de Instalacdo,

Operacgao e Desmobiliza¢do do canteiro de obras.

2.2.

Contribuicdo para o desenvolvimento das condi¢des de trabalho e a
geracdo liquida de empregos

Na regido onde serdo implantados os Parques Aracati Aeolis Ill, IV e V deverdo resultar
beneficios relacionados ao desenvolvimento das condi¢cdes de trabalho e a geracdo de
empregos como:

2.3.

Geragdo de novas oportunidades de emprego durante as fases de planejamento,
licenciamento, construcdo, operagao e manutencdo do empreendimento, criando uma
nova industria ainda mais forte e consolidada, gerando pesquisas e valor interno.
Serdo gerados aproximadamente 250 empregos diretos e indiretos por parque edlico
durante a fase de construgdo do empreendimento;

Como mencionado acima, apenas na fase de operacdo e durante toda a vida util dos
projetos, serdo necessarias cerca de 20 pessoas, para trabalhar em 3 turnos, em cada
um dos parques edlicos, responsaveis pelas atividades de opera¢do e manutengdo das
Centrais. A formacdo destes profissionais serd especifica mediante a realizacdo de
treinamentos e programas particulares de formacgdo técnica, direcionados para a
producdo de energia edlica.

Permitir um maior desenvolvimento regional, como novos empregos, no municipio de
Aracati que, segundo o PNUD (Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento),
possui 0 3.4192 pior indice de Desenvolvimento Humano do Brasil;

Estimulo a economia regional por meio de novas divisas ao governo local, ao sistema
produtivo local (produtos e servicos) que resultard em um maior capital social na
regido, atraindo novas oportunidades na cadeia produtiva local melhorando a infra-
estrutura geral e, conseqiientemente, o indice de Desenvolvimento Humano a
satisfacdo das necessidades basicas da populagdo, assim promovendo um ciclo
virtuoso na economia local;

Agregacdo de renda aos donos das propriedades dos parques edlicos, gerando
consumo e novos empregos, uma vez que eles podem continuar usando a area para
outras atividades, aumentando e diversificando a produtividade da area;

O estimulo econdmico descrito acompanha uma melhoria geral dos locais
infra-estrutura como estrada de redes de transporte, eletricidade e estimulo para a
educacdo;

A operacdo de projeto requer servicos de operadores especializados e pessoal de
manutencgao e, portanto, estimula o desenvolvimento de um setor tercidrio proficiente
na regido, criando oportunidades de profissionaliza¢do, educacdo e emprego;

J4 existe a confirmacdo da instalacdo de mais de trés novas fabricas de aero-geradores
no pais, além da expansdo de outras unidades ja estabelecidas, que demandardao mao
de obra bastante intensiva. Em curto prazo, isso acarretard na criacdo de
oportunidades de emprego nas dreas de engenharia de projetos executivos,
transporte qualificado e logistico em geral

Contribuicdo para a distribuicao de renda
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A geracdo de novos campos de trabalho é o inicio da distribuicdo de renda no municipio.
Grande parte das contratacGes é composta de pessoas de reduzida qualificacdo técnica, para
se juntar a equipe de engenheiros e técnicos. O projeto contribui, assim, para a distribuicdo de
renda na medida em que emprega pessoas que estariam vivendo a margem do mercado de
trabalho.

Além disso, toda a acdo mencionada acima compde um desenvolvimento em aspiral,
gerando ndo somente crescimento, mas principalmente desenvolvimento por meio da
capacitacdo, empregabilidade e renda adicional a todos os envolvidos.

No que tange as politicas publicas, o aumento da arrecadacdo local permite aos dirigentes
a aplicacdo de verbas na drea de educacdo, saude, seguranca, contribuindo para a distribuicdo
da renda local.

2.4. Contribuicao para capacitagio e desenvolvimento tecnoldgico

Os persas comegaram a usar a forga do vento poucos séculos antes de Cristo, e pelo
ano 700 dC, eles estavam construindo moinhos de vento verticais elevados, para serem usados
como forca nas mds, na moagem de graos.

Com o retorno das cruzadas, pensou-se que eles tinham trazidos idéias sobre moinhos
de vento e desenhos para a Europa, mas provavelmente foram os holandeses que
desenvolveram o moinho de vento horizontal, com hélices, comuns nos campos dos
holandeses e ingleses.

A forca do vento e da agua logo se tornou a fonte primdria da energia mecanica
medieval inglesa. Durante esse periodo, os holandeses contaram com a forca do vento para
bombeamento de dgua, moagem de graos e operacbes de serraria. Na idade média os
melhoramentos técnicos continuaram a ocorrer em tais areas, como na fabrica¢do de laminas
aerodinamicas, desenhos de engrenagens e de forma geral os desenhos dos moinhos de vento.
Hoje, a energia edlica pode ser direcionada para prover algumas ou muitas tarefas uteis tais
como: bombeamento de dgua, geracdo de eletricidade, aquecimento, etc.

Por outro lado, a experiéncia Brasileira com o vento é muito timida. Até 5 anos atras
haviam poucos equipamentos em operagdo, na sua grande maioria equipamentos de baixa
eficiéncia e destinados ao bombeamento de dgua. Recentemente diversos equipamentos
foram instalados, muitos ainda importados, criando a necessidade de capacitacdo local para a
fabricacdo, instalagdo, operagdao e manutencao das unidades edlicas de geracao.

Observa-se ainda que a energia edlica é a matriz energética que tém mais crescido no
Brasil, conforme mostra os ultimos leildes de energia no pais. Em dezembro de 2009, foi
realizado o primeiro leildo exclusivo de energia edlica no qual foram contratados 1.805,7 MW
de energia e habilitados 71 novos empreendimentos distribuidos em cinco diferentes estados:
Rio Grande do Norte, Ceard, Bahia, Rio Grande do Sul e Sergipe.

O Brasil, ainda muito dependente da geracdo hidrica, carece de fontes
complementares para melhor aproveitar o potencial de fio d’agua das pequenas centrais
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hidricas, dos reservatérios cada vez menores proporcionalmente ao consumo e tudo indica
qgue o futuro da geracdo edlica é de crescer muito em funcdo da agilidade na instalacdo, do
baixo impacto ambiental, custo vidvel e oportunidade de desenvolvimento no Brasil em funcdo
da disponibilidade de ventos.

Desse modo, iniciativas como a desta atividade de projeto permite a elimina’’cdao da
barreira da inovacdo da energia edlica no pais. E, para isso, se faz necessario a capacitacdo e o
desenvolvimento tecnolégico.

Novas empresas desembarcam a cada dia no Brasil, Wobben, Siemens, a espanhola
Gamesa, a americana GE Energy, a francesa Alstom, a indiana Suzlon, a dinamarquesa Vestas,
a argentina Impsa. Algumas investindo diretamente em aerogeradores, outras construindo
fabricas de turbinas, etc.

De forma complementar, o aquecimento do setor edlico no Brasil fez com que o
Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdao (MCTI) proporcione o primeiro programa de P&D
e Inovacgdo para o setor, cujo foco central sera a capacitagdo técnica dos profissionais para a
nova demanda.

2.5. Contribuicao para a integracdo regional e a articulacdo com outros
setores

A contribuicdo para o desenvolvimento regional pode ser medida a partir da integracdo do
projeto com outras atividades socioecondmicas na regido de sua implantacdo. A partir da
decisdo pela implantacdo do projeto, servicos de construcdo e, posteriormente, manutengao
da planta serdo necessdrios, movimentando setores como os de transporte, logistica,
construcdo e assisténcia técnica, contribuindo para o crescimento da economia regional.

Espera-se que a ampliacdo dos negdcios no segmento de turismo e servigos associados
contribua para a geracdo de renda e empregos em classes sociais menos favorecidas ja que o
turismo ndo exige maior qualificacdo técnica em grande parte das vagas criadas.

Pode-se acrescentar que a geracdo descentralizada de energia contribui melhor ao
desenvolvimento sustentdvel do que uma geragdo centralizada. Freqlentemente, essa é a
tendéncia brasileira porque, entre outras vantagens, o sistema elétrico tem menos perdas. Ao
mesmo tempo, a integracdo regional desenvolvida através de uma rede descentralizada
diminui a vulnerabilidade elétrica e a dependéncia de fontes especificas e limitadas de energia.

O projeto contribui ainda para promover mais seguranca para investimentos em uma
regido que agora dispde de melhores garantias de suporte elétrico. Portanto, novos negdcios
podem surgir atraidos pelo aumento no suprimento de energia estdvel e limpa.

3. Conclusao
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Segundo Brundland, publicado no documento intitulado “Nosso Futuro Comum” (em
inglés “Our commom Future”), publicado em 1987, o desenvolvimento sustentavel “é o
desenvolvimento que satisfaz as necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das
geracgOes futuras de suprir suas préprias necessidades.”

A grande questdo ainda recai sobre a mudanca do paradigma energético, que esta
relacionado ao propdsito do projeto, que consiste em uma nova abordagem que incorpora
novos conceitos como o uso de recursos renovaveis, a geracdao descentralizada, a pequena
escala tecnoldgica em vez de grande e o mercado aberto no lugar de monopélio.

Esta nova abordagem proporciona diversos beneficios, entre eles podemos mencionar
alguns como:

* Vantagens estratégicas: reducdo da vulnerabilidade elétrica com a geragdo
descentralizada e diversificada;

* Vantagens econbmicas: redugdo de custo aliada a alocacdo de nova forca de trabalho
para o aperfeicoamento da tecnologia

* Vantagens sociais: alocacdo de nova mdo de obra em atividades de estudo,
planejamento, implantagdo, operagdo, pesquisa e turismo gerando novos empregos e
renda local;

* Vantagens ambientais: reducdo do potencial de aquecimento global com a expansdo
da matriz elétrica.
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