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1-INTRODUCAO

Este documento apresenta o relatério anual do Termo de Compromisso de Gestédo (TCG) do
ano de 2011 e esta organizado em trés partes.

Na primeira parte sdo descritos os resultados em conformidade com o modelo de gestédo
adotado por este Instituto. Esse modelo esta estruturado em Planos Gerenciais de
Programas Internos e Planos Gerenciais das Unidades Organizacionais.

Na segunda parte sdo apresentados o0s estigios de implementacdo dos objetivos
especificos pactuados (grandes metas) que, por sua vez, estdo alinhados ao Plano Diretor
do INPE 2011-2015.

Na terceira parte sdo apresentados os resultados obtidos por meio de uma lista de
indicadores de produgdo cientifica, tecnoldgica, industrial e de gestdo, seguida de
comentarios e justificativas.

Informagdes adicionais sobre os Programas Internos e Unidades do INPE e seus resultados
no ano de 2011 (cumprimento de metas fisicas e execug¢do orcamentéria) podem ser
acessadas em http://www.inpe.br/planejamento.

2- PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS EM 2011

2.1- Suméario Executivo

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), 6rgdo vinculado ao Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, com sede em S&o José dos Campos, SP, tem como misséo
produzir ciéncia e tecnologia nas areas espacial e do ambiente terrestre, e oferecer produtos
e servicos singulares em beneficio da sociedade brasileira.

H& mais de 50 anos trabalhando com pesquisa e desenvolvimento na area espacial, com
estudos que vao desde o desflorestamento de nossas matas até as origens do universo, o
INPE é hoje referéncia nacional em sensoriamento remoto, meteorologia, ciéncias espaciais
e atmosféricas, engenharia e tecnologia espacial e ciéncia do sistema terrestre.

Como executor dos projetos do Programa Espacial Brasileiro, o INPE tem sido também um
importante vetor de modernizagdo da industria aeroespacial, cujo desempenho vem
proporcionando ao pais lugar de destaque no cenario internacional.

A seguir sao descritos 0s principais resultados obtidos em 2011 para os Programas Internos
e Unidades Organizacionais do INPE:

e Entrada em operacdo do supercomputador, o que colocou o Brasil como o 5° centro
mundial de previsdo de tempo e clima e a 29° poténcia do mundo em recursos
computacionais.

e As Ciéncias Espaciais (Aeronomia, Astrofisica e Geofisica Espacial) do INPE
ultrapassaram a barreira dos cem artigos publicados em revistas internacionais de
elevado conceito, além de iniciar, em 2011, uma nova etapa voltada para o
desenvolvimento de instrumentacgédo, tanto de solo quanto espacial, dentro das areas de
sua competéncia.


http://www.inpe.br/planejamento

Foi inaugurado o Centro de Informacéo e Previsdo do Clima Espacial do INPE, que passa
a coletar informacg@es geradas por diferentes sensores espalhados ao longo do territério
brasileiro.

O INPE observou e acompanhou a redugéo do desmatamento da Amazo6nia, assim como
passou a gerar informes diarios para o IBAMA com informa¢Bes de desmatamento em
tempo quase real.

O Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre do INPE produziu cenérios futuros do clima
para a América do Sul que sugerem que as mudancas da chuva apresentam
variabilidade regional, com grandes areas afetadas por excessos de chuva no Sul do
Brasil e secas na Amazbnia e Nordeste. ProjecBes até final do século XXI mostram
mudancas nos extremos de chuva: (1) chuvas mais intensas no Sul e Sudeste; (2) mais
areas com secas extremas no Norte e Nordeste do Pais.

O Centro de Rastreio e Controle de Satélites do INPE prestou suporte a fase critica de
insercdo em Orbita do satélite franco-indiano Megha-Tropiques, destinado a estudos
climéaticos na zona tropical, langcado em 12 de outubro de 2011; e, prestou suporte, a
partir da estacdo de rastreio de Alcantara, a espaconave chinesa Shenzhou-8, lancada
em 31 de outubro de 2011.

O Laboratério de Integracao e Testes (LIT) do INPE (1) qualificou todos os equipamentos
e subsistemas desenvolvidos pelo Brasil dos Satélites CBERS-3&4 e iniciou os testes de
aceitacdo dos equipamentos de voo do satélite CBER-3; (2) realizou a soldagem do
modulo de propulsdo e flash tests das células dos painéis solares dos Satélites
Amazobnia-1 e Lattes; (3) completou 20 anos de acreditacdo continuada junto ao
INMETRO; (4) extendeu o escopo das acreditacdes das areas de EMI/EMC, Metrologia
Elétrica e Metrologia Mecénica; (5) substituiu o sistema de aquisicdo de dados para a
area de vibracao e acustica, os amplificadores para os vibradores de 13 e 80 kN da area
de testes dinamicos e os compressores de ar do prédio onde esta instalado; (6) concluiu
a campanha de testes ambientais do Satélite argentino SAC-D/Aquarius, com langamento
realizado em junho/2011; (7) realizou a qualificacdo estrutural da antena do radar de
abertura sintética (SAR) do Satélite argentino SAOCOM.

Pesquisador do Laboratério Associado de Sensores e Materiais do INPE ganhou o
Prémio FINEP Nacional de Inventor Inovador de 2011 pela criagdo da ponta ultrassonica
com diamante-CVD e 0 seu processo de obtencdo. O dispositivo pode ser usado em
preparos dentarios de qualquer especialidade, incluindo cirurgias 6ésseas buco-maxilar e
em cirurgias 0sseas, especialmente ortopédicas.

O Centro Regional da Amazbnia do INPE em parceria com a EMBRAPA Amazbnia
Oriental (Parda) finalizaram o mapa de uso e cobertura da terra para toda a Amazonia
Legal com ano de referéncia 2008.

No que tange o desenvolvimento de novas tecnologias criticas, pela primeira vez foi
realizado no Brasil testes de dosagem de radiacdo (TID — Total lonizing Dose). Este
conhecimento permitira a disponibilizacdo de componentes num prazo menor com custo
reduzido, uma vez que todo o processo podera ser realizado dentro do pais.

Foi realizada a atualizacdo dos equipamentos de testes e iniciada a integragcdo do
Satélite Sino Brasileiro CBERS-3 na China. O final da integracdo e inicio dos testes
elétricos do foi reprogramado para margo de 2012.

Participacdo dos gestores na elaboragdo do Plano Plurianual (PPA) 2012-2015. O INPE
participa do PPA 2012-2015 em quatro programas de governo e vinte e duas acoes.



2.2 - Objetivos Especificos

L - - Realizado Previsto Realizado
Objetivo Especifico Produto Unidade Peso 2010 2011 2011
1
Implantar até 2012 o Centro de Ciéncias do Sistema Terrestre. Centro implantado % 2 60 80 70
2 Aumento do acerto
Melhorar a qualidade da previsdo de tempo, aumentando a x
- . < ) da previsao de % 3 - 5
confiabilidade dos dados e aprimorando a resolugdo espacial. e 2.1
precipitacdo
3 Implantar o sistema de ALERTA de tempestades
geomagnéticas através do programa de estudos e previsdo do | Sistema implantado % 2 60 80 80
clima espacial.
4
Implantar até 2012, o laboratério multiusuario de Laboratério o 80
supercomputac¢do para tempo, clima e mudangas climaticas. implantado 0 2 90 90
5 . ~ .
Implantar a Rede Internacional de Distribuicdo de Imagens, Nli)m:;;)c‘ijsne;sitsagzes n:sr?:rge(sie 0
com 4 estagdes na Africa, América do Norte e Europa. p . §0es. 3 - -
exterior operacionais
6
Langar, em 2012, o satélite CBERS-3. Satélite langado % 3 87 94 o1
7
Langar, em 2014, o satélite CBERS-4. Satélite langado % 2 - 20 21
8 1
415 ‘ Satélite o }
Desenvolver o satélite CBERS-4B até 2016. desenvolvido % 1 10 10
9
Lancar, em 2013, o satélite Amazodnia-1. Satélite lancado % 3 65 80 0
10 |
-, - . Satélite o )
Desenvolver o satélite Amazo6nia-1B até 2015. desenvolvido % 1 10 4




11

Desenvolver o satélite Amazoénia 2 até 2018. Satellte. % - R °
desenvolvido
12 Je bl
Desenvolver o satélite Lattes até 2017. Satellte. % 40 45 43
desenvolvido
13 .
Desenvolver o satélite Sabia-MAR 1 até 2017. Satellte. % - 5
desenvolvido 2
14 .
Desenvolver o satélite Sabia-MAR 1B até 2019. Satellte. % - _ °
desenvolvido
15 |
- . Satélite o )
Desenvolver o satélite SAR até 2018. desenvolvido % 10 5
16 et
Desenvolver o satélite GTEO/FLORA até 2016. Satélite % - . -
desenvolvido
17 Ja bl
Desenvolver o satélite AST 1 até 2019. Satellte. % - - -
desenvolvido
18 .
Desenvolver o satélite AST 2 até 2020. Satellte. % - N -
desenvolvido
19 .
Desenvolver o satélite CLE 1 até 2018. Satellte. % - R -
desenvolvido
20 |
) - . Tecnologia nimero por 2
Desenvolver tecnologias criticas para o setor espacial. desenvolvida ano 1 1
21 P
Realizar o monitoramento dos biomas nacionais por satélites. Area mapeada por Km? - 1x106
ano 4x106




Observacgbes

Meta (Linha 01): “Implantar até 2012 o Centro de Ciéncias do Sistema Terrestre.”

Justificativa: para o pleno funcionamento do Centro é necessaria a estruturacdo e
formalizacdo das chefias das Divisdes e a construcdo do prédio, programada para inicio de
2012.

Meta (Linha 02): “Melhorar a qualidade da previsdo de tempo, aumentando a confiabilidade
dos dados e aprimorando a resolucdo espacial.”

Justificativa: a finalizagdo da migracdo dos modelos e softwares para 0 nhovo
supercomputador ocorreu apenas em novembro, o que prejudicou a estimativa de melhora na
gualidade da previsdo do tempo para o ano de 2011.

Meta (Linha 03): “Implantar o sistema de ALERTA de tempestades geomagnéticas através do
programa de estudos e previséo do clima espacial.”

Justificativa: a meta prevista no plano de atividades de 2011 (aquisicdo de sensores,
implantacdo de coleta de dados, o sistema de processamento e banco de dados, modelagem
para previsdo, e divulgacdo pelo Web) foi atingida com sucesso. Em 2012, o esfor¢go sera
concentrado na operacionalizacéo do Centro de Informacéo e Previsdo do Clima Espacial.

Meta (Linha 04): “Implantar até 2012, o laboratério multiusuario de super-computacao para
tempo, clima e mudancas climaticas.”

Justificativa: a complementacdo da infraestrutura de energia elétrica e ar-condicionado para
possibilitar a instalagdo completa do supercomputador foi executada e estima-se para janeiro
de 2012 a liberagéo total do sistema para uso. A Supercomputacdo do INPE, em substituicdo
ao Laborat6rio Multiusuario de Supercomputacao, foi implementada com os recursos humanos
do Servico de Supercomputacdo e Suporte do CPTEC e opera de acordo com as
possibilidades.

Meta (Linha 06): “Lancar, em 2012, o satélite CBERS-3.”

Justificativa: o indicador reflete a parte de trabalho que compete ao INPE, sendo que
progresso atual representa 91% do objetivo especifico, muito préximo ao previsto. Este
indicador é obtido considerando-se o progresso em todos o0s subsistemas do satélite,
atribuindo-se um valor unitario por equipamento, e pesos maiores para 0s equipamentos mais
complexos (Cameras) assim como para os subsistemas com elevado niumero de unidades no
satélite (Conversores DC/DC, RTUs). Foram superadas as dificuldades encontradas no 1°
semestre. Todos os projetos foram qualificados e todos os componentes para fabricacdo dos
modelos de voo dos equipamentos foram recebidos, reduzindo-se 0s riscos que estas etapas
ofereciam ao Programa. Varios subsistemas e equipamentos de voo do CBERS3 ja estdo
prontos e deu-se inicio a integracdo do satélite na China. Os demais subsistemas assim como
0s equipamentos reserva estardo concluidos no 1° semestre de 2012. Considerando-se a parte
que compete & CAST (Agéncia Chinesa de Tecnologia Espacial), o percentual executado do
CBERS3 esta em 93%.

Meta (Linha 07): “Lancar, em 2014, o satélite CBERS-4.”

Justificativa: o indicador reflete a parte de trabalho que compete ao INPE, sendo que o
progresso atual representa 21% do objetivo especifico, ligeiramente superior a meta. Este
indicador € obtido considerando-se o0 progresso em todos o0s subsistemas do satélite,
atribuindo-se um valor unitario por equipamento, e pesos maiores para 0s equipamentos mais

complexos (Cameras) assim como para 0s subsistemas com elevado nimero de unidades no
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satélite (Conversores DC/DC, RTUs). Houve significativa recuperacdo do atraso observado no
primeiro semestre, tendo sido concluidos alguns subsistemas e equipamentos de voo
destinados ao CBERS-4 (Estrutura, Antena MWT, Antenas DCS, Antenas TTCS, Shunt, Chave
DSS e Diplexer). Considerando-se a parte que compete a CAST, o percentual executado do
CBERS3 esta em 19%.

Meta (Linha 08): “Desenvolver o satélite CBERS-4B até 2016.”

Justificativa: o indicador reflete a parte de trabalho que compete ao INPE, sendo que o
progresso atual representa 10% do objetivo especifico. Foram concluidos alguns equipamentos
e subsistemas reservas, que poderdo ser utilizados para uma Missdo CBERS-4B (Antena
MWT, Antenas DCS, Antenas TTCS, e Diplexer). O indicador é obtido considerando-se o
progresso em todos o0s subsistemas do satélite, atribuindo-se um valor unitario por
equipamento, e pesos maiores para 0s equipamentos mais complexos (Cameras) assim como
para os subsistemas com elevado numero de unidades no satélite (Conversores DC/DC,
RTUs). Considerando-se a parte que compete a CAST, o percentual executado do CBERS-4B
esta em 5%.

Meta (Linha 09): “Lancar, em 2013, o satélite Amazonia-1.”

Justificativa: O lancamento do satélite Amazonia-1 foi reprogramado para o primeiro semestre
de 2014. A reprogramacao se fez necessaria devido a eventos ndo previstos, séo eles: (1) os
subsistemas PSS (Fornecimento de Poténcia) e TT&C (Comunicacdo Banda S) passaram por
uma revisao criteriosa em seus cronogramas. Foi detectada a necessidade de adquirir novos
componentes e fazer relife em outros. Essas necessidades mostraram que a disponibilizacéo
dos equipamentos de voo ocorrera apenas em meados de 2013. Além disso, durante os testes
iniciais da PCDU (Power Control and Distribution Unit), ocorreram problemas técnicos que
levaram & uma mudanga na estratégia de qualificagdo da PCDU; (2) os contratos para
fornecimento do gravador de dados e do transmissor banda X foram assinados em setembro
de 2011. Como o transmissor de banda X demanda um longo periodo para entrega, esse fato
também mostra que o lancamento somente sera viavel em 2014; e (3) durante a revisdo do
AWFI, foi observado um potencial problema relacionado ao nivel de vibracdo ao qual o
equipamento seria submetido. Este problema vem sendo estudado e avaliado. Esse fato fez
com que o desenvolvimento do Modelo de Qualificacdo progredisse enquanto uma solucao
para o problema ndo fosse encontrado. O restante das atividades esta sendo realizado de
acordo com o programado.

Meta (Linha 10): “Desenvolver o satélite Amaz6nia-1B até 2015.”

Justificativa: o Amazonia-1B é uma replica do Amazonia-1, dessa forma, existe uma relagédo
quase que direta entre os cronogramas. E importante ressaltar que o desenvolvimento do
Amazonia-1B dependente diretamente da contratacdo dos equipamentos de voo, para 0
lancamento um ano ap6s o lancamento do Amazonia-1, e é mandatorio que 0 processo seja
iniciado em 2012. Outro ponto a ser destacado no desenvolvimento do Amazonia-1B esta
relacionado com a integracdo e testes, pois pode ocorrer superposicdo com o Amazonia-1.
Dessa forma, o cronograma do Amazonia-1B deve ser adequado a reprogramacdo do
Amazonia-1.

Meta (Linha 12): “Desenvolver o satélite Lattes até 2017.”

Justificativa: as atividades para o satélite Lattes estdo sendo realizadas segundo o
programado, vale ressaltar que existe uma interdependéncia entre os satélites baseados na
PMM (Plataforma Multi-Missdo). Foram iniciadas as atividades relacionadas ao
desenvolvimento do ACDH (Attitude Control and Data Handling). A proposta para o anuncio de
oportunidade da NASA para a carga Util MIRAX ndo obteve sucesso, dessa forma, uma nova
estratégia para a viabilizagdo do payload MIRAX necessita ser trabalhada. A definicdo dessa



carga Util representa um sério obstidculo para o desenvolvimento do satélite Lattes. As
atividades relacionadas a disponibilizacdo da estrutura do modulo de servigo e ao fornecimento
do SAG (Solar Array Generator) estdo com andamento normal.

Meta (Linha 13): “Desenvolver o satélite Sabia-MAR 1 até 2017.”

Justificativa: a missdo na qual se insere os satélites Sabid-MAR (Sabia-MAR 1 e Sabia-MAR
1B) teve seus requisitos de usuarios revalidados e as alternativas para os instrumentos de
bordo estabelecidos. Ambos os satélites foram inseridos no Plano de Missfes do INPE, sendo
alocadas em uma nova acdo do PNAE 2011-2015, para estudo de viabilidade de novas
missfes. Foram realizadas teleconferéncias visando a consolidacao dos requisitos bem como
da missdo. Uma revisdo de projeto estava programada para o final de novembro, mas néo foi
possivel realizd-la em funcdo das dificuldades orcamentédrias do projeto. Permanece a
indefinicdo quanto aos recursos solicitados junto & FINEP, sem os quais ndo é possivel
prosseguir as atividades programadas. A situacdo na FINEP tem sido acompanhada pela AEB
e pelo Itamaraty e espera-se que 0s recursos estejam disponiveis no inicio do préoximo ano. A
missdo SABIA-Mar foi incluida no projeto de PPA, mas seus valores sdo apenas simbolicos,
nao permitindo o desenvolvimento das atividades previstas.

Meta (Linha 15): “Desenvolver o satélite SAR até 2018.”

Justificativa: apds analise do novo Plano de Missbes do INPE, concluido no final de junho, em
funcdo dos requisitos de aplicacdes e demandas especificas de monitoramento, decidiu-se
migrar o conceito de radar em desenvolvimento. Uma vez que sistemas baseados em
tecnologia de refletores parabdlicos ndo sao suficientes para o adequado atendimento desses
requisitos, partiu-se para a conceitualizacdo de sistemas maiores baseados em sistemas
ativos. Foram identificadas preliminarmente todas as tecnologias a serem desenvolvidas bem
como avaliada a estratégia de maximizacdo da participagdo da indastria nacional. Durante o
segundo semestre foram feitas discussdes internas e externas buscando novas estratégias de
financiamento.

Meta (Linha 20): “Desenvolver tecnologias criticas para o setor espacial.”

Justificativa: a tecnologia desenvolvida refere-se ao processo de upscreening de
componentes eletrbnicos simples (tais como transistores e diodos). Trata-se da submissédo de
componentes, originalmente ndo qualificados para uso espacial, a uma bateria de testes que
permita 0 seu uso em satélites. O desenvolvimento deste processo foi concluido no primeiro
semestre de 2011 com a finalizacdo de um ciclo completo de testes em um lote de transistor.
Dentre os testes incluiu-se o de dosagem de radiacdo (TID — Total lonizing Dose), que pela
primeira vez foi realizado no Brasil utilizando—se a infra-estrutura do Instituto de Estudos
Avancados (IEAv) do Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCTA). Este
conhecimento permitird, em caso de dificuldade em adquirir componentes qualificados, a
disponibilizagdo destes num prazo menor com custo reduzido, uma vez que todo 0 processo
podera ser realizado dentro do pais.

Meta (Linha 21): “Realizar o monitoramento dos biomas nacionais por satélites.”

Justificativa: a area mapeada refere-se a Amazonia legal, 0 mapeamento dos outros biomas
s6 se iniciard em 2012. O programa PAMZ realizou o monitoramento do desmatamento do
bioma Amazobnia através dos sistemas PRODES, DETER, DEGRAD e DETEX. No que se
refere ao PRODES, no segundo semestre de 2011 foi finalizada a consolidagédo da taxa de
desmatamento 2009/2010, bem como, a estimativa da taxa de desmatamento para 2010/2011,
esta Ultima realizada através do processamento de 97 imagens do satélite Landsat 5/TM. O
DETER produz mapas mensais de desmatamento, porém, entre julho e dezembro de 2011
foram produzidos mapas quinzenais cobrindo sempre a Amazonia Legal brasileira com
imagens MODIS. Foi finalizado o mapeamento da degradacéo florestal progressiva para o ano



de 2009/2010 através do sistema DEGRAD e DETEX, estes dados estdo em fase final de
auditoria.



2.3 - Quadro de Indicadores

Série Historica -

INDICADORES Realizado 2011
Fisicos e Operacionais (cumulativo) Unidade | Peso | 2008 2009 2010 10::;“::?;: " | Total - Previsto Realizado
1. IPUB - Indice de Publicacdo Pub/téc 3 0,42 0,43 0,48 0,25 0,46 0,51
2. IGPUB - Indice Geral de Publicacdo Pub/téc 3 2,49 2,48 2,43 1,1 2,5 2,4
3. FI - Fator de Impacto NO./Pub 3 2,5 3,15 2,3 1,9 2,4 2,2
4. ITESE - Indicador de Teses e Dissertacoes No. 2 99 139 97 76 97 113
|5. PcTD - Indice de Processos e Técnicas Desenvolvidos NOo/téc 3 2,06 1,11 1,64 0,97 1,6 2,01
l6. 1Pin - fndice de Propriedade Intelectual No 3 4 3 6 1 6 5
7. IDCT - Indice de Divulgacéo Cientifica e Tecnoldgica NOo/téc 3 2,29 3,58 4,03 1,75 4,0 3,57
Fisicos e Operacionais (ndo cumulativo)
I8. IPS - Indice de Produtos e Servicos NoO 2 61 65 305 263 305 203
9.IAL - Indice de Acesso Livre ds Publicacdes % 2 39 78 74 74 74 69
10. IPV - Indi'ce de Publicagbes Vinculadas a Teses e NO./Teses 2 1,03 1,19 1,64 0,87 1,64 1,31
Dissertacbes
11. IATAE - Indice de Atividade em Tecnologia Aeroespacial HH/téc 3 37 53 64 45 64 43
12. PIN - Participacdo da Industria Nacional % 2 69 60 46 100 50 85
13. ‘I;nI:eA;iC—ioiggramas, Projetos e Agbes de Cooperacdo NO > 58 38 45 40 45 49
14. II\’Ianng;/— Programas, Projetos e Acbes de Cooperacao NO 3 76 97 96 151 96 145
Administrativo-Financeiros
15. APD - Aplicagdo em Pesquisa e Desenvolvimento % 2 54 71 81 22 82 48
16. RRP - Relacdo entre Receita Propria e OCC % 2 49 15 29 151 30 66
17.IEO - Indice de Execucdo Orcamentéria % 2 76 84 56 11 100 49
Recursos Humanos 2008 | 2009 2010 Realizado Total - Previsto Realizado
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Série Historica -

INDICADORES Realizado 2011
18. ICT - Indice de Capacitacéo e Treinamento % 0,81 0,79 0,79 0,56 1,0 0,60
19. PRB - Participacdo Relativa de Bolsistas % 18 18 14 14 13 14
20. PRPT - Participacdo Relativa de Pessoal Terceirizado % 69 65 32 33 32 33
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3- INDICADORES DE ANALISE INDIVIDUAL

3.1-IPUB - indice de Publicacdes
(Numero de publicages indexadas /Técnico de Nivel Superior Especialistas)
IPUB = NPSCI/TNSE = 0,51

3.2 - IGPUB - indice Geral de Publicacdes

(Numero geral de publicacdes/Técnico de Nivel Superior Especialistas)

IGPUB = NGPB/TNSE = 2,4

Justificativa: vém se observando a diminui¢ao significativa da publicacdo em congressos, o
gue acredita-se ser em virtude de vérios fatores como: corte de verbas, dificultando a
obtencdo de didrias e passagens e consequentemente diminuindo a participacdo da
comunidade inpeana em congressos e simposios; o envelhecimento da comunidade,
diminuindo o interesse em participar de eventos que exijam viagens e por fim, a exigéncia
dos cursos de poOs-graduacdo do INPE para que os alunos publiquem em revistas,
diminuindo, consequentemento, o interesse em participar de congressos e simpdésios. A
publicagcdo em revistas e mais dificil e demanda mais tempo, e isso vem causando um
impacto no IGPUB.

3.3 - Fl - Fator de Impacto

(Média do numero de citacdes por artigo indexado no intervalo de trés anos a partir do ano
de publicacdo. S&o realizadas buscas na base de dados Science Citation Index (SCI) via
Web of Science)

FI=(> NC)/(3NA) =2,2

Artigos mais citados:

LE QUERE, C.; RAUPACH, M. R.; CANADELL, J. G.; MARLAND, G.; BOPP, L.; CIAIS, P
CONWAY, T. J.; DONEY, S. C.; FEELY, R. A.; FOSTER, P.; FRIEDLINGSTEIN, P.;
GURNEY, K.; HOUGHTON, R. A.; HOUSE, J. |.; HUNTINGFORD, C.; LEVY, P. E.; LOMAS,
M. R.; MAJKUT, J.; METZL, N.; OMETTO, J. P.; PETERS, G. P.; PRENTICE, I. C;
RANDERSON, J. T.; RUNNING, S. W.; SARMIENTO, J. L.; SCHUSTER, U.; SITCH, S.;
TAKAHASHI, T.; VIOVY, N.; VAN DER WERF, G. R.; WOODWARD, F. |. Trends in the
sources and sinks of carbon dioxide. Nature Geoscience, v. 2, n. 12, p. 831-836, Dec. 2009.
doi: 10.1038/nge0689. Times Cited: 173 (from Web of Science)

RIBEIRO, M. C.; METZGER, J. P.; MARTENSEN, A. C.; PONZONI, F. J.; HIROTA, M. M.
The Brazilian Atlantic Forest: How much is left, and how is the remaining forest distributed?
Implications for conservation. Biological Conservation, v. 142, p. 1141-1153, abr. 2009.
Disponivel em: <www.elsevier.com/locate/biocon>. Déi: 10.1016/j.biocon.2009.02.021.
Times Cited: 131 (from Web of Science)

GARREAUD, R. D.; VUILLE, M.; COMPAGNUCCI, R.; MARENGO, J. Present-day South
American climate. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, v. 281, n. 3-4,
p. 180-195, 2009. Disponivel em: <DOI: 10.1016/j.palae0.2007.10.032>. 42 (from Web of
Science)

3.4 - ITESE - indice de Teses e Dissertacbes
(Numero total de teses e dissertacdes finalizadas no ano)
ITESE=NTD = 113

3.5-PcTD - indice de Processos e Técnicas Desenvolvidos
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(Namero total de processos, protétipos, softwares e técnicas desenvolvidos no ano, medidos
pelo nimero de relatdrios finais produzidos/nimero de tecnologistas)
PcTD = NPTD/TNSE = 2,01

3.6 - IPin - indice de Propriedade Intelectual

(Numero de pedidos de privilégios de patentes)

IPIN=5

Justificativa: foram feitos 5 pedidos de patente ao NIT INPE em 2011 para andlise antes de
sua submisséo ao depdsito no INPI; sendo 2 do LAS (Laboratério de Sensores e Materiais),
1 da DEM (Divisdo de Mecéanica Espacial), 1 do CCST (Centro de Ciéncias do Sistema
Terrestre) e 1 da DPI (Divisdo de Processamento de Imagens). Apds andlise, um deles ndo
foi aceito pelo NIT INPE, pois concluiu-se que a matéria ja havia sido muito divulgada no
estado da técnica, entdo, apenas 4 serao submetdos ao INPI.

3.7 - IDCT - indice de Divulgac&o Cientifica e Tecnoldgica

(Numero de cursos de extenséo e divulgacao, palestras, artigos, entrevistas, demonstracdes
técnico-cientificas comprovadas através de documento adequado, realizados no ano/
Técnico de Nivel Superior)

IDCT=NDCT/TNSE = 3,57

Justificativa: o corte de verbas deste ano dificultou a obtencdo de diarias e passagens e
fez a participacdo da comunidade inpeana em congressos, simpdsios, palestras e cursos
diminuir; além disso, o envelhecimento da comunidade diminuiu o interesse em participar de
eventos que exijam viagens; tudo isso impactou no IDCT.

3.8 - IPS - Indicador de Produtos e Servi¢os

(Numero de produtos e servi¢os disponibilizados para o governo e sociedade, seja mediante
contrato de venda ou prestacao de servicos, seja distribuidos gratuitamente no ano)

IPS = NPS = 203

Justificativa: neste ano houve uma redefinicdo dos servigos prestados por parte das areas,
ocasionando uma diminui¢cao no indice.

3.9-IAL - indice de Acesso Livre as Publicacdes

(Numero de publica¢des com acesso livre no ano/Numero total de publica¢cdes no ano)

IAL = (NPBAL/ NTPB)*100 = 69

Justificativa: dependemos da politica dos editores que autorizam a utilizacado da sua versao
em PDF em repositério institucional.

3.10 - IPV - indice de Publicagées Vinculadas a Teses e Dissertagdes

(Numero acumulado de artigos completos, publicados ou aceitos em revistas, anais de
congresso ou capitulos de livro diretamente vinculados a teses ou dissertagdes finalizadas
no ano/Numero total de teses e dissertacdes finalizadas no ano, com orientador pertencente
ao quadro funcional do INPE)

IPV=PUB/NTD = 1,31

Justificativa: a exigéncia dos cursos de pos-graduacdo do INPE para que os alunos
publiguem em revistas diminuiu o interesse em participar de congressos e simpoésios, além
disso, houve um numero alto de teses/dissertacdes defendidas no ano, o que contribuiu
para diminuir o indice.

3.11 - IATAE - indice de Atividade Industrial Aeroespacial

(Numero de homens-hora dedicados as atividades na area Aeroespacial/Namero de
homens-hora dedicados aos setores industriais diferentes do setor aeroespacial)

IATAE = [NAER / (NAER + NDIFAER)] * 100 = 43%
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Justificativa: em relacdo as atividades aeroespaciais, o LIT concentrou seus esforcos até
marc¢o de 2011 na realizacdo dos diferentes ensaios ambientais do satélite SAC-D, que foi
uma das mais intensas e complexas campanhas ja realizadas em toda a sua historia.
Finalizada a campanha de testes do SAC-D no LIT, o laboratério intensificou as atividades
voltadas para os testes de qualificacdo dos equipamentos dos satélites CBERS-3 e 4, e
continuou a alocar o tempo restante para as atividades dos diferentes setores industriais que
a ele recorrem. A diminuicdo do indice (IATAE) deveu-se, basicamente, a um cronograma
mais intenso de atividades aeroespaciais (SAC-D) em 2010, quando comparado com 2011,
ja que os testes dos equipamentos do satélite CBERS, por serem apenas equipamentos,
ndo ocuparam o Laboratério com mesma intensidade da campanha do satélite SAC-D.

3.12 - PIN - Participacdo da Industria Nacional

(Somatdrio dos dispéndios de contratos e convénios com indudstrias nacionais/ Somatério
dos dispéndios de contratos e convénios com industrias estrangeiras)

PIN = [DIN / (DIN + DIE)] * 100 = 85

Justificativa: houve em 2011 uma mudanga nas contratagbes de equipamentos por parte
do INPE. As empresas nacionais, nos novos contratos firmados, tém a responsabilidade de
adquirir partes e componentes para os equipamentos contratados, o que reduz os valores
contratados diretamente pelo INPE no exterior.

3.13 - PPACI - indice de Projetos, Pesquisas e A¢Ges de Cooperacéo Internacional
(Numero de projetos, programas e a¢des desenvolvidos em parceria formal com instituicoes
estrangeiras no ano)

PPACI=NPPACI = 49

3.14 - PPACN - indice de Projetos, Pesquisas e A¢des de Cooperacdo Nacional
(NUumero de programas, projetos e a¢bes desenvolvidos em parceria formal com instituicdes
nacionais no ano)

PPACN=NPPACN = 145

3.15- APD - Aplicagcdo em Pesquisa e Desenvolvimento

Somatério das despesas com manutengdo/Somatoério das dotagdes de Custeios e Capital,
inclusive das fontes 100 e 150, efetivamente empenhadas e liquidadas no periodo)

AP =[1-(DM/OCC)] *100 =48

Justificativa: a maior parte do orcamento do INPE (aproximadamente 75%) vem da
Unidade Orcamentaria AEB. Esse or¢camento, que abrange os projetos diretamente ligados
a C&T, s6 foi disponibilizado para o INPE na sua totalidade no més de junho, prejudicando a
execucao orcamentaria para este fim. As despesas de manutencao que sdo custeadas pela
Acéo 2000 que vem do MCTI, por sua vez, foram executadas normalmente, o que implica
diretamente na diminuig&o deste indice.

3.16 - RRP - Relacédo entre Receita Prépria e OCC

(Receita Propria Total incluindo a Receita propria ingressada via Unidade de Pesquisa, as
extra-orcamentarias e as que ingressam via fundacdes, em cada ano/Somatério das
dotacdes de Custeios e Capital, inclusive das fontes 100 e 150, efetivamente empenhadas e
liquidadas no periodo)

RRP = RPT/OCC * 100 = 66

Justificativa: como a execucdo orgamentaria foi baixa, o RPT esta com um valor relativo
maior do que o previsto.

3.17 — IEO - indice de Execucdo Orcamentaria
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(Somatorio dos valores de custeio e capital efetivamente empenhados e liquidados/Limite de
empenho autorizado)

IEO = VOE / OCCe * 100 = 49

Justificativa: a execucdo orcamentaria foi bastante prejudicada em 2011 devido
principalmente a dois fatores: (1) atraso no recebimento dos recursos provenientes da AEB
(a maior parte do orcamento do INPE vem da AEB e esse orcamento so foi disponibilizado
para o INPE na sua totalidade no més de junho), e (2) a problemas de comunicacdo com a
CJu.

3.18 - ICT - indice de Capacitacéo e Treinamento

(Recursos financeiros aplicados em capacitacdo e treinamento no ano/ Somatério das
dotacdes de Outros Custeios e Capital, das fontes 100 e 150, efetivamente empenhadas e
liquidadas no periodo)

ICT=ACT/OCC *100=0,6

Justificativa: infelizmente nédo foi utilizado todo valor previsto para capacitacdo e
treinamento no INPE, devido agbes que ndo foram recomendadas pelo CJU
(Coordenadoria, a principal delas foi a contratacdo do curso de Pd4s-Graduacdo em
Assessoria Executiva no Servigo Publico). O Curso de Pés-Graduacdo Gestao Estratégica
em C&T com previsao para o inicio em agosto foi iniciado somente em dezembro.

3.19 - PRB - Participacéo Relativa de Bolsistas

(Somatdrio dos bolsistas no ano/Numero total de servidores em todas as carreiras no ano)
PRB = NTB/(NTS + NTB) * 100 = 14

OBS: ao todo temos 1144 servidores, sendo 7 anistiados.

3.20 - PRPT - Participacdo Relativa de Pessoal Terceirizado
(Somatoério do pessoal terceirizado no ano/Numero total de servidores em todas as carreiras
no ano)

PRPT = NPT/(NTS + NPT) * 100 = 33
OBS: ao todo sao 1.144 servidores ativos, sendo 7 anistiados.

Data: 31 de janeiro de 2012

Gilberto Camara
Diretor do INPE

Anexo — Detalhamento dos Resultados de 2011
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Os Programas que constam deste relatério sdo: (1) Programa de Monitoramento Ambiental
da Amazbnia (PAMZ), (2) Programa Clima Espacial (PCLE), (3) Programa Espaco e
Sociedade (PESS), (4) Programa Tempo e Clima (PTCL), (5) Programa de Mudancas
Climaticas (PMCL), (6) Programa Sistemas de Solo e Operacdes (PSSO), (7) Programa
CBERS (PCBS), (8) Programa de Desenvolvimento de Plataformas de Satélites e Missdes
Espaciais (PPLM) e o (9) Programa de Tecnologias Criticas (PTCR).

As Unidades que constam deste relatério sao: (1) Coordenagcdo de Observacdo da Terra
(OBT), (2) Centro de Previsdo do Tempo de Estudos Climéticos (CPTEC), (3) Laboratério de
Integracéo e Testes (LIT), (4) Coordenacdo de Centros Regionais (CCR), (5) Coordenacéo
Geral de Engenharia e Tecnologia Espacial (ETE), (6) Centro de Ciéncia do Sistema
Terrestre (CCST), (7) Coordenacéo de Ciéncias Espaciais e Atmosféricas (CEA), (8) Centro
de Rastreio e Controle de Satélites (CRC) e (9) Coordenacao de Laboratérios Associados
(CTE).

A.1-Programa de Monitoramento Ambiental da Amazdnia (PAMZ)

O objetivo do Programa € monitorar o desflorestamento da Amazénia Legal e disseminar as
informagbes para os oOrgdos do governo federal responsaveis pelo combate ao
desmatamento e para a sociedade. O Programa conta com quatro sistemas operacionais:
PRODES (Monitoramento do Desflorestamento na Amazonia Legal), DETER ((Deteccao do
Desmatamento em Tempo Real), QUEIMADAS e DEGRAD (Sistema de Monitoramento de
Degradagédo Florestal por Corte Seletivo e Incéndio Florestal). Estes sistemas s&o
complementares e foram concebidos para atender a diferentes objetivos.

Em operacdo desde 2004, o DETER é um sistema de alerta para suporte a fiscalizacéo e
controle de desmatamento. Embora os dados sejam divulgados em relatérios mensais ou
bimestrais, os resultados do DETER séo enviados a cada quinzena ao IBAMA (Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis), responsavel por
fiscalizar as areas de alerta. O sistema indica tanto areas de corte raso, quando ha a
completa retirada da floresta nativa, quanto, areas classificadas como de degradacédo
progressiva, que revelam o processo de desmatamento na regido.

Dados obtidos nos meses de novembro e dezembro de 2011 apontam o desmatamento de
207,59 km? na Amazénia. Os resultados do DETER devem ser analisados em conjunto com
as informagBes sobre a cobertura de nuvens, que afeta a observagdo por satélites.
Relatérios completos sobre o desmatamento verificado em margo e abril, bem como nos
meses anteriores, estdo disponiveis na pagina: www.obt.inpe.br/deter.

De 1 a 3 de junho, especialistas do INPE e do IBAMA sobrevoaram o norte do Mato Grosso
para verificar alertas de desmatamento indicados pelo DETER. Nesta regido, de grande
incidéncia de desmatamento, foram vistoriados cerca de 90 pontos de alerta que, somados,
chegam a 200 kmz.

Assim como o sistema DETER, o PRODES integra as a¢des do MCTI no PPCDAM (Plano
para Prevencdo e Controle do Desmatamento na Amazénia) e é reconhecido como uma
contribuicdo importante pela presteza e transparéncia na divulgacdo dos dados sobre o
desmatamento na Amazdnia Legal, que estdo disponiveis na péagina
www.obt.inpe.br/prodes.

A estimativa do desmatamento na Amazonia Legal para o periodo de 2010-2011 é de 6.238
kmz, obtida pela andlise de 96 imagens de satélites. A margem de erro para esta medida é
de mais ou menos 10%. O PRODES computa como desmatamento as areas maiores que

16


http://www.obt.inpe.br/deter
http://www.obt.inpe.br/prodes

6,25 ha onde ocorreu remocdo completa da cobertura florestal (corte raso).A taxa de
desmatamento estimada para o periodo de agosto de 2010 a julho de 2011 indica uma
reducdo de 11% em relacdo ao mesmo periodo em 2009-2010. Trata-se da menor taxa
estimada pelo INPE desde 1988, quando o instituto iniciou a série de levantamentos anuais
do desmatamento. Os dados do PRODES séo divulgados anualmente no més de maio.

O monitoramento de florestas do INPE foi finalista do prémio GreenBest
(http://greenbest.greenvana.com/category/governol/) na categoria Iniciativas
Governamentais, através do projeto que leva a paises africanos a tecnologia para o
monitoramento por satélites de florestas. O GreenBest € o0 primeiro prémio de consumo e
iniciativas sustentaveis de abrangéncia nacional que elege as melhores iniciativas,
atuacoes, projetos e produtos ligados a pratica da sustentabilidade. O GreenBest € uma
realizacdo do Greenvana, empresa que tem a missdo de ser referéncia de consumo e
comportamento sustentavel no Brasil. Ao ajudar os paises interessados em avancar na
vigilancia de suas proprias florestas, o INPE coloca o Brasil na lideranca de iniciativas
internacionais para o combate ao desmatamento em todo o mundo.

A.2- Programa Clima Espacial (PCLE)

Este Programa visa monitorar e divulgar informagBes sobre o clima espacial, com
investigacdo dos fenbmenos significativos no espago préximo e na superficie incluindo
impactos em sistemas tecnoldgicos, espaciais-terrestres, de telecomunicacfes e de
posicionamento.

Em relacdo a meta de implementacdo do Programa de Clima Espacial, a entrega do prédio
foi realizada na dltima semana de novembro 2011. Em relagdo a contratacéo de servigos de
tecnologia da informag&o (TI) no Programa de Clima Espacial, foi realizada no segundo
semestre a contratacao de suporte de Tl por adesédo a ata do CNPq. Foi realizada também a
contratagdo de servico de Tl para o projeto de pipeline (envio de dados pela internet do
magnetdmetro de Cachoeira Paulista para o Centro) do EMBRACE.

Para a meta de aquisi¢cdo e implantacdo dos sensores e aquisi¢cao e implantacdo da rede de
coleta de dados para o clima espacial, pode-se dizer que os sensores de atividade do grupo
sol, SPUA (Solar Patrol Un-Phased Array), CALLISTO (Compound Astronomical Low-cost
Low frequency Instrument for Spectroscopy and Transportable Observatory) e BSS
(Brazilian Solar Spectroscope), além do telescOpio Muon estdo em operacdo. Os sensores
de GIC (Geomagnetically Induced Currents) foram adquiridos e a instalagdo foi iniciada,
porém, aguarda-se a assinatura de acordo formal com alguns usuarios externos ((Furnas,
Petrobras e outros) para operacdo conjunta. A instalacédo de fibra otica para a implantacao
do radio-telescopio BDA (Arranjo Decimétrico Brasileiro) esta na fase final.

Em relacéo a criagéo de base de dados de clima espacial para visualizagédo, disseminacgéo e
divulgacdo em portal Web; a transmisséo de dados em tempo real do BSS esta funcionando
e as transmissdes de dados em tempo real do CALLISTO e do SPECM (Scanning
Photoelectrochemical and Electro-Chemical Microscopy) estdo em fase de homologacgéo. Os
pipelines do BSS e o magnetdémetro de Cachoeira Paulista estdo em operacéo.

Em relacdo ao desenvolvimento de modelos computacionais para previsdo em clima
espacial, 0 modelo Dst (Disturbance Storm Time) estd com sua implementagcdo 60%
concluida. Ja em relagdo a implantacdo do modelo ionosférico SUPIM (Sheffield University
Plasmasphere-lonosphere Model), o0 mapeamento do TEC (Contetdo Eletrénico Total) esta
em operacdo no boletim diario do Clima Espacial. A assimilacdo de dados de GPS/TEC no
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modelo SUPIM estd em andamento, porém, os avang¢os dependem de melhorias e
adaptacGes nos modelos que fornecem mapas experimentais de TEC. Foi desenvolvida
também o codigo computacional para monitoramento do CME (Previsibilidade das Ejecbes
de Massa Coronal) no espaco interplanetério.

O boletim diario contendo as noticias sobre as atividades do sol divulgado no portal
EMBRACE (Programa de Estudo e Monitoramento Brasileiro do Clima Espacial), agora esta
sendo divulgado também no Twitter (http://twitter.com/climaespacial). Por meio do
EMBRACE, o INPE busca o melhor entendimento sobre os processos eletrodindmicos da
ionosfera equatorial e de baixas latitudes, monitorando paréametros fisicos como
caracteristicas do Sol, do espaco interplanetario, da magnetosfera, ionosfera e da
mesosfera. Nestes ambientes espaciais podem ocorrer fenbmenos capazes de causar
interferéncias em sistemas de satélites de posicionamento, como o GPS, entre outras
consequéncias. O endereco do portal é: www.inpe.br/climaespacial.

No primeiro semestre deste ano, pesquisadores do INPE e do Laboratério de Propulsdo a
Jato da NASA (Agéncia Espacial Americana), desvendaram causas do minimo solar e
publicaram um artigo no jornal da Unido Européia de Geociéncias “Annales Geophysicae”,
gque mostra que a atividade solar chegou aos menores valores das Ultimas décadas com um
atraso de 6 a 12 meses. O INPE e a NASA mantém estudos em colaboracdo sobre a acdo
magnética do Sol sobre a Terra. Estes efeitos sdo geralmente inofensivos e o Unico sinal
visivel da sua presenca sdo as auroras proximas aos polos da Terra. Porém, em casos
extremos, eles podem danificar ou até derrubar satélites, causar falhas nas linhas de
transmissao ou induzir correntes perigosas em oleodutos, dai a importancia de saber como
estes efeitos geomagnéticos variam com o Sol.

Aconteceu em outubro no INPE em S&do José dos Campos o workshop com usuarios do
EMBRACE. Participaram usuarios de empresas e instituicbes como Embraer, Azul Linhas
Aéreas, Petrobras, Departamento de Controle do Espaco Aéreo, Eletrobras, Furnas,
Inmetro, Unesp e USP, entre outras. A programagéo completa do “Workshop do Programa
de Clima Espacial do INPE com Usuarios” esta no site
www.inpe.br/climaespacial/workshop201lusuarios.

Foi realizado em novembro no INPE em S&o José dos Campos, o 2° Workshop LISN (Low-
Latitude lonospheric Sensor Network). O LISN é um projeto internacional dedicado ao
monitoramento e especificacdo da ionosfera e atmosfera superior da América do Sul.
Segundo os organizadores, a partir do workshop sera delineado um plano de investigacéo
cientifica em Clima Espacial, como, por exemplo, a predicdo do ESF (Equatorial Spread F)
sobre a América do Sul. Mais informacdes sobre o evento podem ser encontradas no site:
http://www.dae.inpe.br/LISNworkshop2011/.

A.3- Programa Espacgo e Sociedade (PESS)

Este Programa visa o desenvolvimento de aplicagbes a partir de geotecnologias para o
atendimento a demandas sociais nas areas de saude, vigilancia civil, planejamento urbano e
seguranca publica. Para isso, desenvolve-se sistemas de informacdo com base nos
softwares SPRING (Sistema de Processamento de Informacdes Georeferenciadas),
TerraLib (Biblioteca para o Desenvolvimento de Aplicagcbes em Sistemas de Informacéo
Geogréafica), TerraView (Aplicativo Construido sobre a Biblioteca de geoprocessamento
TERRALIB) que, por sua vez, estdo em continuo desenvolvimento para fornecer apoio as
atividades de monitoramento, gestéo e planejamento em bases territoriais.

18


http://twitter.com/climaespacial
http://www.inpe.br/climaespacial
http://www.inpe.br/climaespacial/workshop2011usuarios
http://www.dae.inpe.br/LISNworkshop2011/

Em relacdo a gestdo de redes inter-institucionais, foram retomadas as conversas com a
diretoria do Ministério das Cidades relacionadas a um projeto de monitoramento de
ocupacao urbana, porém, houve dificuldades na construcdo de instrumento juridico
adequado, o que impossibilitou a materializacdo de projeto. Com o Ministério da Saude
foram definidas duas atividades de responsabilidade do INPE: (1) coordenar técnica e
cientificamente um estudo metodoldgico para usos inovadores de imagens e geotecnologias
na estimativa de populacdo de pequenas areas e publico alvo de programas sociais; e (2)
sediar em 2012 um semindrio nacional financiado pela SAGI (Secretaria de Andlise e
Gestdo da Informacéo) para discussdo de metodologias operacionais para indicadores com
expressao territorial relacionado a vulnerabilidade de familias.

Destaca-se também o inicio da implantacdo do Sistema de Monitoramento e Controle de
Populacdo de Aedes Aegypti, em parceria com a Fiocruz (Fundagdo Oswaldo Cruz), em
Fernando de Noronha, Pernambuco. O projeto tem o objetivo de mapear os locais onde
foram contados mais ovos da fémea Aedes, capturados por uma armadilha criada pela
Fiocruz que é posicionada nos domicilios. O projeto ja foi implantado em algumas cidades
pernambucanas.

Ainda em relacdo ao Aedes Aegypti, foi realizado em agosto no INPE em Sao José dos
Campos a Oficina Técnica “Modelagem Dinamica Espacialmente Explicita em Doencas
Infecciosas de Transmissdo Vetorial: 0 Caso da Dengue - Metodologias de Parametrizacao
Observando Variaveis Climaticas e Ambientais”. Esta segunda edicdo da Oficina — a
primeira foi realizada em 2007 — teve como principal enfoque a Dengue e suas relacdes com
variaveis climaticas e ambientais. O evento reuniu a FIOCRUZ, a UFBA (Universidade
Federal da Bahia), a UNESP/Botucatu e a UFOP (Universidade Federal de Ouro Preto) e o
INPE.

O projeto URBIUSAmazo6nia, que tem o objetivo de montar uma rede multi-institucional para
realizar um estudo da questdo Urbana na Amazébnia, foi iniciado em novembro. Fazem
parte desta rede o INPE, a CEDEPLAR-UFMG (Centro de Desenvolvimento e Planejamento
Regional de Minas Gerais-Universidade Federal de Minas Gerais), a FGV-SP (Faculdade
Getllio Vargas - SP), a FIOCRUZ, a LEG-UFPR (Laboratério de Estatistica e
Geoinformacgéao-Universidade Federal do Parana) e o TerraLab-UFOP (Laboratério para
Modelagem e Simulacdo de Sistemas Terrestres da Universidade Federal de Ouro Preto).
Esse projeto sera financiado pelo ITV - Instituto de Tecnoldgico Vale.

A versdo BETA do projeto OBSERVATORIUM, o primeiro Observatério de Clima e Saude
da América Latina, desenvolvido em parceria com a Fiocruz foi implantada e teve sua
agenda definida para 2012 em uma reunido realizada em dezembro. O projeto € uma
encomenda do Ministério da Saude, por meio da Secretaria de Vigilancia Sanitaria (SVS), ao
Instituto de Comunicacdo e Informacdo Cientifica e Tecnologica em Saude (Icict), da
Fiocruz, e ao INPE, e conta com o apoio da Organizagdo Pan-americana da Saude
(Opas/OMS). O Observatério reunira diferentes bases de dados de instituicbes como o
Datasus (Departamento de Informatica do SUS) e o Instituto Brasileiro de Geografia
Estatistica (IBGE), agrupando informac¢des ambientais, climéticas, humanas e de saude
publica. A possibilidade de realizar andalises de situagéo e identificar tendéncias e padrdes
climaticos, bem como a possibilidade de alertar e acompanhar situacdes de emergéncias
sdo alguns dos objetivos do observatorio. Ao reunir diversos bancos de dados de
instituicbes de ensino e pesquisa, 0 projeto também fomentara a pesquisa, O
desenvolvimento de tecnologia e a inovacédo em clima e saude.
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O Programa Espaco e Sociedade em associa¢do com areas relacionadas do INPE e setores
externos como coordenou em agosto duas novas oficinas da série Encontros Transversais,
gue discutem assuntos de grande interesse para a regido, para o 0 pais e para 0 mundo. A
Oficina de Intercambio entre o INPE, CEDEPLAR/UFMG e FEA/USP abordou a Amaznia
no seminario “A Perspectiva da Economia e dos Estudos de Padrées e Processos das
Dindmicas de Uso e Cobertura da Terra na Amazbnia: um Didlogo em Busca das
Possibilidades de Modelagem Integrada”. A outra oficina técnica realizada foi “Modelagem
Dindmica Espacialmente Explicita em Doencas Infecciosas de Transmissao Vetorial”
discutiu 0 caso da dengue, estudando as metodologias de parametrizacdo e observando
variaveis climéaticas e ambientais.

A.4- Programa de Tempo e Clima (PTCL)

O objetivo deste Programa é realizar pesquisa e desenvolvimento que séo utilizados na
geracao de produtos de monitoramento e previsdo de tempo, clima e qualidade do ar. Inclui
processo de inovacdo no atendimento da sociedade, nos mais diversos setores, que € 0
grande desafio do século XXI para a meteorologia e ciéncias afins.

Uma das metas do PTCL € ter uma versdo atualizada e validada do modelo global
atmosférico de clima (dinamica, processos fisicos e quimicos) para passar para a operagao
de clima sazonal. Em relagdo a isso, no primeiro semestre de 2011 foram realizadas
rodadas climaticas com o modelo global T0O62L28 para o periodo 1981-2009 , com esquema
de conveccdo profunda do tipo Grell e Kuo, e um novo esquema de convec¢do rasa
desenvolvido no CPTEC. Foram realizadas comparacdes dos resultados dessas rodadas
climéticas com os da versdo do modelo de clima operacional que utiliza parametrizacdo de
conveccgao profunda tipo Kuo e convecgéo rasa tipo Tiedke, sendo identificadas melhorias
na reproducdo das caracteristicas climatolégicas da precipitacdo global. Ne segundo
semestre, conclui-se com sucesso a producdo de rodadas longas de 10 anos com
esquemas de radiagdo tipo CLIRAD e Lacis & Hansen. Foram realizadas ainda integracdes
de 10 anos com o0 AGCM com radiacdo UK Met Office, que se mostrou superior ao CLIRAD
em andlises anteriores. Foram feitas comparacgfes entre a Versao 2003 (simulagdo de 50
anos) e a Verséo de 2007- com parametrizagdo de conveccgao tipo Kuo, ROL-UKMetOffice e
SWR-UKMetOffice.

Outro objetivo para o ano de 2011 era finalizar a implementacdo da quimica atmosférica
gerando a respectiva avaliagdo/validacdo, e introduzir aerossois de solo, vulcdes e sal
marinho no modelo global do CPTEC. A emisséo de diversas espécies quimicas reagentes
e aerossois de gueimadas foram implementadas, e foi iniciada a inclusdo de reatividade
quimica com a unificagdo dos médulos CCATT-BRAMS e MCGA, porém a meta foi adiada
para 2012 pois 0 médulo de aerossoéis nao foi finalizado no periodo programado por
problemas de acesso a recurso computacional (atraso na disponibilizacdo do novo sistema)
e falta de pessoal para conduzir os trabalhos.

Para a meta de aumentar a resolucdo do modelo regional ETA para 5km, foram
implementados os modelos no ambiente do CRAY e foram realizados testes nas novas
resolugdes, sendo iniciadas a construcdo da climatologia do Modelo Eta para previsdo de
anomalia climatica sazonal; a geracao de novos produtos da previsédo climatica sazonal, a
adicdo de membro da previsdo por conjunto do Modelo Eta-40km, a Configuracdo do
Modelo Eta-5km em area maior, a adicdo de membros & previsdo do Modelo Eta-5km; a
avaliacdo das previsdes sazonais e a avaliacdo das previsbes do Modelo Eta-5km.
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A meta de aumentar a resolu¢do do modelo global para 20 km foi concluida com sucesso e
ja estédo sendo realizados testes com o modelo global em 20km e 96 camadas visando sua
futura operacionalizagdo. Ja existe uma versao funcionando e os resultados estdo sendo
analisados.

Em relacdo a disponibilizacdo de novos produtos operacionais, foi instalada e jA est4d em
funcionamento a operacdo sob demanda para tempestades severas (6h - 3 km de
resolucéo). A operacionalizacdo da previsdo ambiental com o0 modelo CCATT-BRAMS com
20 km de resolucdo espacial foi realizada com sucesso. Foi implementado também o
modelo de qualidade do ar com 1+3 dias, porém, ndo foi possivel estender para 5 dias de
previsdo por falta de condicdo de contorno quimico fornecido atualmente pelo Meteo-
France. Hoje rodam operacionalmente os modelos globais: deterministico e ensemble
T126L28 (15 dias) e apenas deterministicos T213L42 e T299L64 (7 dias). Foi feita a
migracdo para o CRAY, mas ainda nédo foi possivel nem aumentar o prazo acima de 7 dias,
nem realizar o detalhamento, pois o0 CRAY ainda néo estd plenamente operacional (apenas
1/5 dos processadores estdo disponiveis). As melhorias no modelo continuam, por exemplo,
foi realizada a eliminacdo de ruidos de precipitagdo em regibes montanhosas, o que
melhora a qualidade da previsdo. Por razdes operacionais (condicdo de contorno), a
previsdo de qualidade do ar pbde ser estendida por até 3 dias somente. Estdo sendo
realizados testes em novas versfes do modelo global para previsdo de tempo e mais alta
resolucdo visando retirar chuvas espurias que surgiram devido ao aumento de resolucao.
Estes testes de ajuste das parametrizacbes de difusdo horizontal e de conveccédo rasa,
profunda e microfisica para mais alta resolu¢éo visam melhorar a performance do modelo
para atingir um melhor indice em 2012.

Houve atraso no cumprimento da meta de aumentar o numero de condi¢des iniciais da
previsdo por conjuntos utilizando LETKF, devido a algumas dificuldades encontradas na
implementacdo do LETKF no CRAY (Tupd) em virtude da demora na disponibilizacédo e
abertura de contas para o grupo de assimilacdo de dados. Foram encontradas também
dificuldades na migracdo entre a Una e o Tupad devido a diferencas de arquitetura,
compilador e estrutura de diretorios. O LETKF foi disponibilizado para rodadas pelos
membros do grupo na resolucdo T062L28 e foram alcangados resultados referentes ao
acoplamento de arquivos de restart no sistema do LETKF para a superficie para suavizagdo
da umidade do solo ao longo das rodadas. O numero de membros para as rodadas em
ensemble permaneceram os mesmos devido ao niumero de processadores no computador
CRAY, impossibilitando testes com resolu¢cdes maiores ou numeros de membros maiores do
que 40.

A.5- Programa Mudancas Climaticas (PMCL)

Este Programa tem por objetivo expandir a capacidade cientifica, tecnol6gica e institucional
do Brasil em Mudancas Climéticas Globais. Identifica os impactos e avalia vulnerabilidades
sobre o pais, buscando, desta forma, solu¢cdes de mitigacdo. Subsidia politicas publicas de
enfrentamento do problema nos planos nacional e internacional, contribuindo para a
implementacéo do Plano Nacional de Mudancgas Climéticas.

No ambito do Programa sédo realizados véarios estudos e analises de forma integrada de
clima, vulnerabilidade e impactos, que séo utilizados para geracao de cendrios de mudancas
climticas na América do Sul derivadas do Modelo regional ETA CPTEC (Modelo
Atmosférico que permite Simulagdes de Eventos Meteorolégicos em Modo N&o-Hidrostéatico
ou Hidrostatico) com alta resolucdo espacial até 2100. Com base nestes cenarios climaticos,
0 consorcio de organizacdes publicas de pesquisa do Painel Brasileiro sobre Mudancas do
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Clima (IPCC Brasil) esta realizando andlise de adaptacdo com vistas a orientar acdes de
reducdo dos efeitos negativos das mudancas climaticas nas areas de energia, agricultura,
recursos hidricos, salde humana, biodiversidade e zonas costeiras. No primeiro semestre
foi gerado o quarto grupo de cenarios de extremos de temperatura e precipitacdo até 2100.
As analises fazem parte de dois artigos cientificos, um deles ja aceito para publicacdo. Estes
cenarios geraram material que foi apresentado em seis reunifes cientificas internacionais
durante o primeiro trimestre 2011. No segundo semestre foram gerados cenarios do balanco
hidrico P-E (Precipitacdo menos evaporacdo ate 2100). Estas andlises serdo consideradas
para varios estudos, entre eles estudos de mudancas climaticas e desertificacdo no
Nordeste e na América Latina. Uma apresentacdo sobre desertificagdo em Mendoza,
Argentina realizada no evento ICID +19 considerando os extremos projetados do balanco
hidrico na América do Sul até 2100. Foram realizadas também as analises integradas dos
quatro cenarios futuros de clima até 2100; dois artigos sobre andlises de incertezas e
extremos de clima na megacidade de S&o Paulo foram submetidos e um terceiro artigo
sobre extremos na América do Sul estd em preparacao.

Em relagédo ao desenvolvimento do modelo brasileiro do sistema climatico global e de seus
componentes, foram realizados mais de 50 testes do acoplamento dos modulos em rodadas
do modelo brasileiro do sistema climatico global. Foram realizados também mais de 60
testes do acoplamento dos mdédulos do chamado HPR-Hot Plume Rise ou esquema que
inclui a quimica atmosférica e os efeitos das queimadas no clima nas rodadas do modelo
brasileiro do sistema climéatico global. Foram realizadas também avaliagbes entre as
simula¢cdes do modelo com observagbes de chuva e temperatura. Além disso, foram
realizados mais de 50 testes do modelo com as componentes Atmosfera, Oceano e
Superficie.

Para a meta de desenvolvimento do médulo de esquemas de vegetacdo e uso da terra no
Brasil, foram realizados mais de 50 testes do acoplamento dos mdédulos em rodadas do
modelo brasileiro do sistema climatico global. Além disso, mais de 30 testes foram feitos
considerando o modelo de vegetacdo dindmica do INPE rodados no modelo brasileiro do
sistema climatico global. Também foram realizados mais de 30 testes considerando o
modelo de superficie IBIS com vegetacdo dinadmica acoplado ao modelo brasileiro do
sistema climético global.

Foram elaborados ainda, relatérios sobre o desenvolvimento de estudos e andlises de
mudangas climaticas para subsidio a politicas publicas e planejamento estratégico dos
setores econdmicos, desenvolvimento sécio econdmico, agronegdcio, energia elétrica e
energias naturais.

A.6- Programa Sistemas de Solo e Operacfes (PSSO)

O objetivo do Programa é garantir que os dados coletados por plataformas orbitais nacionais
ou internacionais sejam adequadamente recebidos, processados com a melhor qualidade
possivel, arquivados de forma segura e distribuidos para a comunidade interessada tanto no
Brasil quanto no exterior, no caso de satélites brasileiros.

O processo de compra para a viabilizacdo da ampliacdo da capacidade do Centro de Dados
de Sensoriamento Remoto (CDSR) do INPE foi finalizado no ultimo semestre de 2011 e o
pregdao ja foi realizado.

Outro objetivo para 2011 erq iniciar o arquivamento e a distribuicdo de dados MODIS
(Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) Nivel-1B gerados pelo pacote IPOPP
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(International Polar Orbiter Processing Package). Na realidade, os produtos MODIS ja estéo
sendo distribuidos pelo CDSR (www.dgi.inpe.br/CDSR).

Em relacdo a preparacéo do sistema de solo (infraestrutura de solo necessaria para realizar
o rastreio e o controle dos satélites, como por exemplo, estacdes terrenas remotas, rede de
comunicacao de dados e software aplicativo) para as novas missdes, no que diz respeito ao
desenvolvimento do sistema de processamento de imagens para os satélites CBERS-3 e 4
(Satélite Sino Brasileiro), o novo sistema executivo da estacdo ja foi recebido e todo o
software para o processamento do CBERS-3 ja se encontra no INPE. Foi concluido também
o Plano de Desenvolvimento para a preparacdo do CRC para uso de estacOes polares,
porém, a integracao do software SLE (Satellite Link Emulator) somente ocorrerd em 2012.

No quisito distribuicéo internacional de dados de satélites brasileiros, esta em elaboracao a
documentacdo técnica para o contrato de desenvolvimento do sistema CBERS para
estacOes internacionais; e em relacdo a expanséao da distribuicdo internacional de imagens
CBERS, o MOU (Memorandum of Understanding) para a recepgcdo do CBERS na estacdo
de Maspalomas foi enviado para a China por malote diplomatico para assinatura. O INPE e
o INTA - Instituto Nacional de Ténica Aeroespacial (Espanha) ja assinaram, porém, a meta
de expandir distribui¢cdo internacional de imagens CBERS foi adiada para 2012.

Em novembro foi firmado um acordo entre o INPE e o Centro Chinés para Dados e
Aplicacbes de Satélites de Recursos Terrestres (CRESDA) e a Agéncia Gabonesa de
Estudos e Observacdo Espacial (AGEOS), para que o Gabao receba os dados do satélite
CBERS-3. O objetivo do INPE é ter uma rede de estacdes que cubra toda a Africa,
permitindo que os paises desse continente tenham acesso gratuito a dados de satélites. No
Gabao, ja esta sendo construida uma estacao em Libreville. Do mesmo modo, estdo sendo
instaladas estacdes no Egito e no Quénia, enquanto na Africa do Sul e nas llhas Canarias a
infraestrutura para o recebimento das imagens CBERS ja est4 completa.

Foi fabricada em 2011 uma unidade completa do processador de coleta de dados
PROCOD-III. Nas estacdes de recepcdo, o equipamento denominado de Processador de
Coleta de Dados (PROCOD) faz a recepcdo das mensagens, incluindo a medida de
frequéncia do enlace de subida (transmissédo da plataforma até o satélite) com a datagéo
associada. Os arquivos gerados nas estacdes de recepcdo sdo transmitidos para o CMCD
(Centro de Missao Coleta de Dados) que faz o pré-tratamento dos dados, ordenacdo e
submisséo ao sistema de localizagéo de plataformas.

A.7- Programa CBERS (PCBS)

O Programa CBERS é fruto de uma cooperacdo entre o Brasil e a China para o
desenvolvimento de uma série de satélites de sensoriamento remoto. Atualmente, estdo em
desenvolvimento e fabricacdo os satélites CBERS-3 e CBERS-4; com previsdo de
langamento em 2012 e 2014, respectivamente.

Em 2011 foram fabricados e qualificados todos os equipamentos dos subsistemas do
CBERS-3 e CBERS-4 (MQs - modelo de qualificacdo). Em relacdo a fabricacdo dos
modelos de voo (FM), foram concluidos os equipamentos SHUNT, ANTENAS TTCS&DCS
(telemetry, telecommand and control subsystem & data colection subsystem), ANTENA
MWT (millimiter wave transmitter), MWT OMUX (millimiter wave transmitter omnidirectional
MUX) e MWT HPCS (millimiter wave transmitter HPCS).
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Em relagdo a montagem, integracéo e testes (AlIT) do CBERS-3, foi realizada a atualiza¢do
dos EGSEs (equipamentos de testes) e iniciada a Integracéo (AlT) do CBERS-3 na China. O
final da integracao e inicio dos testes elétricos do CBERS-3 foi reprogramado para mar¢o de
2012.

O modelo de voo da camera MUX (camera multiespectral) foi fabricado e os testes estdo em
andamento. A qualificagdo dos modelos de voo da camera WFI (camera imageadora de
amplo campo de visada) esté atrasada e a conclusdo dos modelos de voo s6 acontecera em
fevereiro de 2012. A assinatura do contrato para o desenvolvimento do protétipo de camara
com banda SWIR (Short Wave Infrared) foi adiada para 2012.

A.8- Programa de Desenvolvimento de Plataformas de Satélites e MissGes Espaciais
(PPLM)

O objetivo do Programa é desenvolver e fabricar satélites de observacdo da Terra,
ambientais e cientificos, baseados em uma plataforma multimisséo.

O lancamento do satélite Amazébnia-1 foi reprogramado para 2014. Para a meta de
qualificacdo do Modelo Térmico e Radioelétrico, foi realizada a coleta de dados de entrada
para o desenvolvimento do modelo térmico mateméatico (TMM) simplificado do satélite, foi
iniciado o modelamento geométrico do satélite, e foi concluida a realocagdo dos
equipamentos na PMM (Plataforma Multi-Missdo). A andalise numérica foi parcialmente
implementada e 80% dos dummies foram fabricados. O Modelo Radioelétrico foi finalizado e
fabricado e a especificacdo do controle térmico foi atualizada. Devido ao fechamento tardio
do sistema Amazodnia-1 e devido a uma reavaliacdo do processo de qualificacdo do satélite,
a implementacéo do controle térmico no satélite foi reprogramada para 2012.

Quanto ao desenvolvimento do Médulo de servico do Amazonia-1, o CDR (Critical Design
Review) do subsistema TT&C (Telemetry, Tracking & Command) foi realizado. O MDR
(Mission Definition Review) e o PDR (Preliminary Design Review) das placas I/O
(Input/Output) foram realizados. Foi realizado também o QR (Qualification Review) do
sensor de estrelas. O recebimento dos equipamentos AOCS (computador de atitude e
Orbita) foram reprogramados para o primeiro semestre de 2012. O QM (Qualification Model)
do subsistema TT&C esté sendo fabricado.

Em relag&o ao desenvolvimento do Médulo de Carga Util do Satélite Amazénia-1, o MDR e
o PDR da Antena Banda X foram realizados. O MDR e o CDR da Antena TWTA (Traveling
wave tube amplifiers) também foram realizados. Foi realizada ainda a Revisdo do
Subsistema de Estrutura da carga util. Devido aos potenciais problemas observados no
processo de qualificacdo do AWFI (Advanced Wide Field Imaging), a entrega do subsistema
estrutura foi reprogramada para o primeiro semestre de 2012. Além disso, devido a
contratacdo tardia dos subsistemas AWDT (Subsistema de Transmissdo de Dados da
Céamera AWFI) e DDR (Gravador de Dados Digitais) as metas foram reprogramadas e foram
realizadas revisdes de MDR em ambos o0s contratos.

Para o satélite Lattes, foi realizada uma revisdo do processo de fabricacdo, sendo que 80%
da documentacao para fabricacdo do SAG (Solar Array Generator) foi entregue. O cupom de
testes foi fabricado e o CDR do equipamento GLOW (experimento que observara ondas
atmosféricas através da radiacao de aeroluminescéncia por O,) também foi realizado.

O INPE recebeu em agosto uma equipe do CNES, o Centro Nacional de Estudos Espaciais
da Franca, para concluir a primeira fase de desenvolvimento de um satélite inovador de
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meteorologia, que serd usado na medicdo de chuvas e na coleta de dados sobre mudancas
climaticas. A proposta vislumbra a fabricacdo de um satélite franco-brasileiro para orbitar em
regides tropicais do planeta, como a Amazénia, permitindo o monitoramento mais frequente
e eficaz de precipitacdo sobre a floresta e fornecendo novos dados sobre o comportamento
do clima. Com lancamento previsto para 2016, o satélite em questdo terd como base a
PMM, plataforma multimissao desenvolvida pelo INPE, e levara um radibmetro - responsavel
pela mediacdo de chuvas - a ser desenvolvido em conjunto pelos dois paises. A proposta €
fabricar um instrumento baseado no radidmetro francés Madras, com caracteristicas mais
avancadas, permitindo obter informac¢@es ainda ndo disponibilizadas pelos satélites atuais.

As quatro etapas desta cooperacdo - projeto, fabricacdo, lancamento e operacdo, assim
como 0s custos da missdo, devem ser divididos de forma igualitaria, em proposta que esta
em discussao pelos dois paises. A fabricacdo podera ser compartilhada por empresas
brasileiras e francesas, com uma parte do satélite sendo desenvolvida no Brasil e outra na
Franca. A proposta inicial é que a fase de integracéo e testes do satélite seja realizada no
INPE, que neste caso absorveria 0s custos relativos a esta etapa do desenvolvimento.

A.9- Programa de Tecnologias Criticas (PTCR)

Este Programa visa desenvolver um leque de tecnhologias que consolide a competéncia do
INPE na &rea e garanta a continuidade das missfes espaciais.

Uma das metas do Programa é desenvolver, até 2013, materiais e processos inovadores
para aplicacdo espacial e implementar a infraestrutura associada. A qualificacdo do
processo de implantag&o ibnica em polimero, que esta prevista para ser realizada até 2012,
ja teve inicio com o experimento de implantacdo ibnica em kapton. Os testes em materiais
compositos estdo sendo realizados e os resultados dos primeiros testes mostraram uma boa
resisténcia a cisalhamento (50% maior) dos compdsitos com fibras de carbono tratados por
implantacao idnica.

Em relacdo a montagem de um sistema de implantacdo idnica dedicado a aplicacéo
espacial, os principais componentes do sistema ja foram recebidos e estdo em fase de
montagem. Estdo sendo realizados paralelamente testes de vacuo da camara para
tratamentos de implantacao ionica.

Para a realizacdo da qualificacdo do processo de deposicdo de diamante DLC (Diamond
Like Carbon) para aplicagcdo espacial, também prevista para 2012, foi realizada a avaliagéo
da concentracdo de hidrogénio no DLC em termos de dureza, coeficiente de atrito e
resisténcia ao desgaste. Também foi realizada a medida de coeficiente de atrito para DLC
com diferentes concentragfes de hidrogénio, em alto vacuo. Além disso, foram realizadas
medidas de coeficiente de atrito em filmes com nanoparticulas em ambiente de alto vacuo,
assim como testes de dureza.

Ainda em relacdo ao desenvolvimento de materiais e processos inovadores, 0 processo de
crescimento de diamante CVD (Chemical Vapor Deposition) em fibra de carbono para o
desenvolvimento do condutor térmico de alta performance; o substrato de fibras de carbono
foi substituido por fios de tungsténio. Desenvolveu-se ainda um processo para crescer DLC
em maco de fios de tungsténio, porém, o processo ainda precisa de aprimoramento.

Para o desenvolvimento de cerdmicas de emissividade variavel com a temperatura para uso
em controle térmico de satélites, foram obtidos e caracterizados pés com duas composicdes
quimicas de ceramica nano-estruturada (com estréncio e com calcio). Também foram
iniciadas medidas da emissividade em pastilhas, feitas com os pos-prensados.
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Outra meta do Programa € desenvolver, até 2013, sistemas e equipamentos para satélites.
Nesse sentido, dois algoritmos para o sistema de compressao de dados para cameras de
imageamento foram implementados em software, testados e comparados. Em relagdo ao
desenvolvimento e qualificacdo, até 2012, de um propulsor ibnico para voar como
experimento; foi realizada a montagem do sistema de vacuo e dos componentes periféricos
no novo sistema de teste de catodos ocos. Os testes de vacuo foram realizados com a nova
bomba turbo molecular e os catodos se encontram em fase final de construcéo pela oficina
do LAP (Laboratério de Plasma). Foi concluido também o desenho executivo da estrutura
fundamental do giroscépio MEMS (MicroElectroMechanical).

A.10- Coordenacéo de Observacéo da Terra (OBT)

A missao da OBT é ser o lider cientifico e tecnolégico no uso de sensoriamento remoto e
geoprocessamento para conhecer o territdrio e o0 mar continental brasileiro.

Uma das metas da OBT € realizar a manutencdo, atualizacdo e disponibilizacdo dos
softwares abertos de Geo-informagdo SPRING, TERRAVIEW e TERRALIB. Em relacdo ao
SPRING, foi realizada a incorporacdo do IMPIMA (Médulo do SPRING utilizado para
importacdo de imagens), além disso, os manuais e tutoriais em inglés e portugués foram
atualizados. Os plugins do TerraLib/TerraView: TerraEdit, TerraPrint, TerraPDI e Voronoi
foram consolidados. O plugin do TerralLib/TerraView: TerraCluster estd em fase final de
consolidacdo. A incorporacéo da biblioteca GDAL foi feita e esta em fase de teste. As
versdes 4.1.0 do TerralLib e do TerraView estdo liberadas.

Em abril deste ano, foi lancada a versdo BETA 1.0 da plataforma de software aberto para
modelagem dinamica TerraME - Terra Modelling Environment. Toda a documentacao
associada ao projeto pode ser acessada em www.terrame.org. As versfes publicadas desta
plataforma sdo acondicionadas em um servidor publico, espelhadas em um repositério
localizado no INPE. Espera-se que o codigo fonte, completamente documentado, esteja
disponivel 24 horas por dia, sete dias por semana. A versdo BETA do TerraME é resultado
da parceria entre 0 Grupo de Desenvolvimento de Geotecnologias Estratégicas ligado ao
projeto TerraLib, da Coordenagdo de Observagdo da Terra, e o Centro de Ciéncia do
Sistema Terrestre, ambos do INPE, e o TerraLAB da Universidade Federal de Ouro Preto
(UFOP).

Outro projeto de grande relevancia é o sistema de monitoramento de desastres naturais
(SISMADEN). O SISMADEN é um sistema computacional baseado em uma arquitetura de
servigos aberta que prové a infra-estrutura tecnoldgica necesséria ao desenvolvimento de
sistemas operacionais para monitoramento de alertas de riscos ambientais. Ele prové
servicos para busca de dados atuais através da internet e sua incorporagdo a base de
dados do sistema de alerta; servigcos para tratar/analisar em tempo real dados novos e
verificar se uma situacao de risco existe, através de uma comparacdo com mapas de risco
ou de um modelo definido; servicos para executar/editar/criar novos modelos de risco e
alerta; servicos para criagdo e notificacdo de alerta para os usuarios do sistema em
operacdo entre outros servigos basicos e avancados. Ao prever com antecedéncia estes
acidentes, o Sismaden pode permitir a reducdo dos impactos causados por enchentes,
deslizamentos, secas, queimadas, além de danos em planta¢des. O processo de compra
para a melhoria na interface de visualizacdo de dados via web e animacdo de dados
hidrometeorolégicos do SISMADEN foi devolvido pela Consultoria Juridica da Unido (CJU)
no ultimo trimestre de 2011, porém, ja foi corrigido pela equipe técnica do INPE e ja foi
publicado.
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Além do desenvolvimento e manutencdo desses sistemas, sdo desenvolvidos na OBT
projetos utilizando técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento, como por
exemplo o projeto Canasat, que monitora por imagens de satélites o modo de colheita da
cana de acUcar no estado de Sao Paulo. Para a safra 2011/12, foi realizado o mapeamento
de 100% da cana colhida com queima e crua do estado de Sdo Paulo. Os dados do projeto
Canasat estéo disponiveis no site www.dsr.inpe.br/canasat.

Com um artigo sobre a rapida expansdo da cana-de-acUcar no Estado de S&o Paulo,
pesquisadores do INPE conquistaram o primeiro lugar na categoria Trabalhos Académicos
Publicados do 2° Prémio TOP Etanol. O artigo premiado descreve a metodologia utilizada
para 0 mapeamento do cultivo da cana-de-aglcar e da &rea disponivel para a colheita e
apresenta os periodos propicios para aquisicdo de imagens de satélite. Também aborda
gquestdes relacionadas a colheita e @ mudanca do solo, identificando o uso anterior ao cultivo
da cana-de-agucar. Publicado no periddico internacional Remote Sensing, o artigo “Studies
on the Rapid Expansion of Sugarcane for Ethanol Production em Sao Paulo State (Brazil)
Using Landsat Data” estd disponivel no enderegco http://www.mdpi.com/2072-
4292/2/4/1057/.

Outra meta da OBT ¢é estimar as emissdes de gases de efeito estufa em reservatérios de
centrais hidrelétricas. Em relagdo a isso, iniciou-se o planejamento da atualizacdo dos
SIMA's - Sistema Integrado de Monitoramento Ambiental. As campanhas de campo
previstas foram realizadas nos principais reservatérios do sistema Furnas e os dados
coletados foram analisados, inseridos em bancos de dados e processados. Além disso,
foram realizadas campanhas de campo para medicdo de gases metano e COZ2;
normalizacdo radiométrica das cenas MSS (Mode Spectral Scanner) e TM (Thematic Map)
do Reservatério de Trés Marias; e classificagdo do uso e cobertura do Reservatorio de Trés
Marias.

Em relacdo a Infraestrutura para Modernizacdo do Centro de Dados de Sensoriamento
Remoto (CDSR), a reforma e expansao do prédio do CDSR foi finalizada em dezembro.

O resultado esperado para a meta “Manutengcado do conceito sete da pds-graduacdo em
sensoriamento remoto” foi atingido com a publicagao de 73 artigos em periddicos Qualis A e
B.

A Fundacgédo SOS Mata Atlantica e o INPE divulgaram em maio deste ano, dados do Atlas
dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica com a situacdo de 16 dos 17 estados,
entre 2008 e 2010. Da é&rea total do bioma Mata Atlantica, 1.315.460 km2, foram avaliados
1.288.989 km2, o que corresponde a 98%. Dos 17 estados abrangidos total ou parcialmente
no bioma Mata Atlantica, o Unico néo avaliado foi o Piaui, cujos dados ndo puderam ser
incluidos ainda pela indefinicdo de critérios de identificacdo das formagbes florestais
naturais do Bioma naquele Estado. Além disso, para este estado esta sendo aguardado um
mapeamento detalhado liderado pelo Ministério do Meio Ambiente.

A OBT realizou nos dias 31 de maio e 1° de junho deste ano, o 1° ILUMA, workshop
internacional “Issues on land use and land cover mapping in the Amazon using radar and
optical data”. O workshop é parte das atividades previstas no projeto LUA (Land Use
Change in Amazonia: Institutional Analysis and Modeling at multiple temporal and spatial
scales), aprovado dentro do “Research Programme on Global Climate Change”, patrocinado
pela FAPESP (Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo) e pela NSF
(National Science Foundation) dos Estados Unidos. O evento contou ainda com o apoio do
INCT (Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia) para Mudancas Climaticas. O objetivo do
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workshop foi discutir questdes relevantes na discriminacdo de alvos de interesse em
mapeamento do uso e cobertura do solo da Amazonia.

No més de julho professores do ensino fundamental e médio de todas as regides brasileiras
assistiram a aulas tedricas e participaram de atividades de campo e laboratério ha sede do
INPE através do curso “Uso Escolar do Sensoriamento Remoto para Estudo do Meio
Ambiente. Foram abordados conceitos e aplicacdes de Sensoriamento Remoto, Cartografia,
Geoprocessamento e GPS que podem ser explorados nos diferentes contetdos
curriculares. Mais informacdes sobre o curso podem ser obtidas no site
www.dsr.inpe.br/vcsr.

Alunos do Programa de Pds-graduagdo em Sensoriamento Remoto conquistaram o primeiro
e o terceiro lugar entre os melhores trabalhos apresentados por estudantes durante IX
OMAR-SAT - Simpésio sobre Ondas, Marés, Engenharia Oceénica e Oceanografia por
Satélite, realizado em outubro em Arraial do Cabo (RJ). O Simpésio que foi organizado pelo
Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira (IEAPM), € um dos mais importantes
eventos do pais sobre ciéncias aplicadas ao monitoramente e estudo dos oceanos, em
especial Oceanografia por Satélites. Os trabalhos apresentados foram “Use of Fuzzy Logic
to identify Swell generation regions from SAR data”, que conquistou o primeiro lugar e
“Ocorréncia de Ondas Internas de elevacdo na PCSE Brasileira e estimativas para um
oceano estratificado em duas camadas a partir de imagens SAR”, que ficou com o terceiro
lugar.

O Grupo de Trabalho da Soja (GTS), com base em dados do INPE, divulgou em outubro um
relatério que mostra que no quarto ano da Moratéria da Soja, correspondente a safra de
2010-2011, a oleaginosa foi identificada em 11.698 hectares (ha) de areas desmatadas na
Amazbnia apés 2006. O numero revela aumento em relagdo a safra anterior (2009/2010),
quando foram mapeados 6.295 ha. Instituida em 24 de julho de 2006, a Moratéria da Soja
estabeleceu o compromisso das industrias e exportadores da Associagdo Brasileira das
Industrias de Oleos Vegetais (ABIOVE) e Associacdo Nacional dos Exportadores de Cereais
(ANEC) de néo adquirirem soja oriunda de areas desflorestadas na Amazonia a partir de
julho daguele ano. O monitoramento por satélites da Moratéria € resultado da parceria entre
o INPE e 0 GTS, que é formado pelas empresas associadas da ABIOVE e ANEC, Ministério
do Meio Ambiente, Banco do Brasil e organizacbes da sociedade civil (Conservacéo
Internacional, Greenpeace, IPAM, TNC e WWF-Brasil).

Um conjunto de imagens do radar ASAR, a bordo do Envisat, e do sensor MODIS, dos
satélites Aqua e Terra, foi entregue ao Ibama e a Petrobras pelo INPE. As imagens estéo
sendo utilizadas para avaliar o vazamento de petr6leo no campo da empresa americana
Chevron, situado na Bacia de Campos, no litoral norte do Rio de Janeiro.
Desde 2009, o INPE mantém em sua unidade de Cachoeira Paulista uma Estagéo de
Sensoriamento Remoto Marinho que recebe imagens, em tempo quase real, para a
deteccdo de poluentes na superficie do mar e outras aplicacdes, como o estudo de
ecossistemas e recursos naturais marinhos e a medicdo da intensidade de correntes e
campo de ventos, altura de ondas, entre outros parametros.

A.11- Centro de Previsdo do Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC)
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O CPTEC tem como missao prover o pais com o estado da arte em previsdes de tempo,
clima e ambientais e dispor da capacidade cientifica e tecnolégica de melhorar
continuamente estas previsdes, visando o beneficio da sociedade.

Em janeiro de 2011, para melhor informar a populacdo sobre as intensas chuvas que
atingiram parte do Sudeste, o CPTEC colocou no ar uma pégina que traz dados especificos
sobre essa regido. No endereco http://www.cptec.inpe.br/sudeste.shtml é possivel verificar a
previsdo do tempo para os préximos dias, a precipitagdo acumulada, dados sobre descargas
elétricas, entre outros, além de ser possivel acessar modelos numéricos que apresentam
maior resolucdo e detalhamento sobre as condigbes nas areas mais comprometidas pelas
chuvas. A péagina traz também videos da previsdo e boletins especiais para as regides
serranas, sendo que também h& acesso para a informacéao por cidades.

Uma meta do CPTEC para 2011, era a manutencdo e aprimoramento do sistema
operacional para o monitoramento de queimadas e incéndios florestais; que inclui a
deteccdo de focos em imagens de satélites, estimativa e previsdo de risco de fogo,
distribuicdo de produtos e atendimento a usuéarios. Neste sentido, foram gerados durante o
ano de 2011 um total de 360 mapas de risco de fogo.

Além disso, foi inaugurado no CPTEC o Laboratério de Pesquisas Ambientais (LAPAM) no
prédio do Laboratorio de Instrumentagéo Meteorolégica (LIM). O LAPAM faz parte do projeto
“Implementacéo de um Sistema de Monitoramento Atmosférico para o Estudo dos Impactos
das Queimadas na Qualidade do Ar e no Clima", que teve inicio em 2008; e foi adequado
para o desenvolvimento de pesquisas nas areas de qualidade do ar, aerossois atmosféricos,
chuva acida e contaminagdo ambiental. Além do INPE, participam desta iniciativa o Instituto
de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN), a Universidade de Sdo Paulo (USP), a
Universidade Paulista (UNESP) de Rio Claro e o Instituto de Pesquisas Meteoroldgicas
(IPMet) de Bauru. O projeto conta com o apoio da Petrobras e da Agéncia Nacional do
Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), com esse apoio foi possivel a capacitacao
de cinco equipes de universidades e institutos de pesquisa.

Foi realizado em abril deste ano no CPTEC o “Curso Pratico de Calibragdo de Sensores
Meteoroldgicos”. O curso abordou conceitos da Metrologia Ambiental, de acordo com as
recomendacdes e requisitos técnico-cientificos das areas de Meteorologia (WMO - World
Meteorological Organization) e Metrologia (ISSO - International Organization for
Standardization), de forma a capacitar os profissionais a avaliar o grau de confiabilidade das
medi¢cdes obtidas através da instrumentacdo meteoroldgica. Participaram do curso
representantes da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN), Secretaria de Estado de
Meio Ambiente do Para, Fundacdo ABC - Pesquisa e Desenvolvimento Agropecuario,
Hobeco, Fundacédo Centro Tecnologico de Hidraulica, Mineral Engenharia e Meio Ambiente,
Infoper Informatica e Comunicacdo, Wea Tecnologia, Fundagro, USP, UEA, UFRN, UFSC,
UFBA, UNITINS, IFSC e INPE.

Em maio, foi realizado no CPTEC o “Curso de Meteorologia para Jornalistas”, cujo
objetivo foi capacitar profissionais de imprensa na interpretacdo das informacbes
meteoroldgicas, para a divulgagédo de forma clara e precisa, e difundir o conhecimento sobre
as técnicas utilizadas em previsdo de tempo e clima.

Desde o inicio de junho o CPTEC vem acompanhando a pluma de cinzas emitida pelo
vulcdo chileno Puyehue-Cordon de Caulle, que entrou em erupc¢do no dia 4/06/2011. O
vulcdo vem lancando na atmosfera uma grande quantidade de gases (como CO2 e SO2),
vapor d’agua e particulas, e afetou o setor aéreo na América do Sul, incluindo o Sul do
Brasil, e paises da Oceania. O acompanhamento do fenébmeno pelo CPTEC/INPE vem
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sendo realizado em duas frentes com estudos e pesquisas experimentais: uma pela Divisdo
de Satélites e Sistemas Ambientais (DSA) e outra pelo grupo de modelagem da Qualidade
do Ar, da Divisdo de Modelagem e Desenvolvimento (DMD). O grupo da DSA desenvolveu
para sua pagina (http://satelite.cptec.inpe.br/vulcao/), na Internet, anima¢des com imagens
de satélites atualizadas a cada 15 minutos que mostram, sob coloracao artificial (a partir de
canais no infra-vermelho e visivel), a trajetéria das cinzas sobre o0s continentes sul-
americano e africano e também o espalhamento das emissdes no entorno da regido do
vulcéo.

O grupo de Qualidade do Ar, por sua vez, vem elaborando previsfes da trajetoria da cinza,
com base num modelo de emissédo desenvolvido com o Instituto de Geofisica do Alasca e a
NOAA do Colorado, nos Estados Unidos. As emissdes de cinzas e SO, sao inseridas no
modelo de transporte CATT-BRAMS que simula o transporte destes materiais.

O grupo de Qualidade do Ar gerou também, em parceria com a Faculdade de Medicina da
Universidade do Estado de Sdo Paulo (USP), dados para o projeto de biomonitoramento do
Vale do Paraiba. Os dados mostraram que a cidade de Sao José dos Campos (SP) vem
apresentando indices de poluentes inadequados a saude. Os numeros referentes a
gquantidade de poluentes no ar utilizados neste projeto de biomonitoramento sao
disponibilizados pela Cetesb (Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo), no site
www.cetesb.sp.gov.br. Em seu relatério mais recente, a Cetesb estabelece que a qualidade
do ar pode variar entre “boa” (indice de até 80mg.m-3), “regular” (de 80 a 160), “inadequada”
(de 160 a 200), ma (de 200 a 800) e “péssima” (acima de 800mg.m-3).

Em junho foi realizado no CPTEC o workshop “DevCoCast - Capacity Building: utilizacdo
dos produtos do GEONETCast em aplicagbes ambientais”.O GEONETCast € um sistema de
baixo custo de difusdo de informacdes ambientais que permite a distribuicdo gratuita de
dados de satélites, de observacdes in situ, de produtos e de servigcos do Programa GEOSS
(Global Earth Observation Systems of System) a usudrios que disponham de uma
infraestrutura minima em qualquer ponto do planeta. O INPE faz parte do grupo de
provedores de dados para 0 GEONETCast.

Também em junho comecgou o0 segundo experimento de campo do Projeto Chuva, que até o
final de 2012 cobrira seis cidades. Desta vez, Belém (PA) serd a sede da campanha, que
terd o mesmo formato da campanha de Fortaleza. Além dos trabalhos de coleta de dados,
envolvendo diversas instituicdes e equipamentos, sera montado o Sistema de Observagéo
de Tempo Severo, como em Fortaleza, para a emisséo de alertas e avisos meteorolédgicos,
e 0 mini-curso “Processos Fisicos das Nuvens”, voltado a alunos de graduagao e pos-
graduagdo, que sera realizado na Universidade Federal do Para (UFPA).

Este projeto irA medir os processos microfisicos de nuvem e criar um banco de dados
descrevendo os processos de nuvem dos principais sistemas precipitantes no Brasil. Este
banco de dados sera util para aprimorar técnicas de estimativas de precipitacdo através do
sensoriamento remoto, assim também como validacdes de chuva a superficie e
parametrizacdes microfisicas de caracteristicas tri-dimensionais de nuvens precipitantes. O
foco principal estard4 voltado para a precipitacdo em nuvens quentes, produzidas por
diferentes tipos de conveccéo.

O Projeto Chuva esta sob a coordenacao geral do CPTEC e conta com financiamento da
Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo (FAPESP). O centro operacional
da campanha sera montado nas instalacdes do SIPAM (Sistema de Protecdo da Amazonia),
onde serao discutidas diariamente as previsdes de tempo e chuva. A expectativa é de que
os dados e as informacdes obtidos em campo ajudem a conhecer melhor a estrutura das

30


http://satelite.cptec.inpe.br/vulcao/
http://www.cetesb.sp.gov.br/

linhas de instabilidades. Outro resultado esperado com grande expectativa € a obtencao de
dados que permitirdo as novas geracfes de satélites meteoroldgicos estimar as chuvas da
regido. As medidas de campo serdo Uteis na especificacdo de sensores a bordo de um
satélite brasileiro, que far4 parte do programa Global Precipitation Measurement (GPM —
Medidas Globais de Precipitacdo), sob a lideranca das agéncias espaciais dos Estados
Unidos (NASA) e do Japéo (JAXA).

O Projeto CHUVA instalou no segundo semestre de 2011 no Parque Tecnolégico da
Universidade do Vale do Paraiba (Univap), em Sdo José dos Campos, o0 centro operacional
do SOS Vale do Paraiba, um sistema de monitoramento de tempo severo que fornece
previsdes com resolucado de até um quildmetro, capaz de prever chuvas com duas horas de
antecedéncia. Um sistema geogréfico de informagfes integrado ao radar e a outros
equipamentos do projeto ird simular os impactos das chuvas por bairros e ruas, de acordo
com a precipitacdo acumulada. Unidades da Defesa Civil da regido e o Centro de
Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN), do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo (MCTI), podem acompanhar e utilizar os produtos do SOS Vale do
Paraiba. Mais informacbes podem ser obtidas em:
http://chuvaproject.cptec.inpe.br/portal/br/.

Além disso, a campanha do Projeto CHUVA promoveu a instalagdo de diversos
equipamentos entre o Litoral Norte paulista e o Vale do Paraiba. Foi icado ao topo do prédio
do Parque Tecnoldgico da Univap (Universidade do Vale do Paraiba) o radar de dupla
polarizacdo, de ultima geracdo, para coleta de dados e monitoramento de chuvas. Outros
equipamentos estdo sendo instalados em Ubatuba, Caraguatatuba, Paraibuna, Jambeiro,
Sao José dos Campos, Cachoeira Paulista e Sdo Luiz do Paraitinga.

Em relacdo a meta de expansdo da estrutura fisica do CPTEC, o projeto executivo foi
finalizado em julho e a elaboracédo do edital de licitacdo da obra, em agosto. Entretanto, o
tempo dispendido para a resolucao de pendéncias de ordem juridica e de propriedade do
terreno, fizeram com que a obra fosse adiada para 2012. Além disso, visando aumentar a
disponibilidade de dados para os usuarios do Centro, foi feita a recuperacdo dos dados de
satélite das fitas, e esta sendo realizado o carregamento do banco de dados brutos. Esta em
desenvolvimento também, um software para recorte dos modelos regionais que possibilitara
a disponibilizagé@o on-line dos histéricos das previsdes do modelo regional e global.

Em relacdo ao novo sistema de supercomputacdo CRAY, foi finalizada a migracdo dos
scripts e softwares operacionais, € o sistema de energia elétrica ja foi instalado. O
planejamento e a elaboracdo do plano do projeto de implantacdo da rede em camadas
foram realizados com sucesso e 0s processos de convergéncia estdo sendo gradualmente
implementados de maneira satisfatéria. Adaptar a suite operacional de previsdo numérica
para o novo supercomputador. Modelos de umidade do solo, BRAMS, CATT-BRAMS, todas
as versoes do Eta, do Global e do modelo de ondas foram migrados para o ambiente CRAY.
Foi constituido um comité gestor para estabelecer a politica de acesso ao CRAY, sendo que
o modo de acesso remoto a infraestrutura do supercomputador foi alterado, e implantou-se o
sistema VPN (redes privadas virtuais).

Em julho de 2011 foi realizado no CPTEC o Curso de Meteorologia por Satélite aplicada a
Hidrologia. O curso tem o0 objetivo de auxiliar os profissionais da hidrologia a entender
melhor os produtos derivados dos sensores remotos, na administracao e planejamento das
atividades de previsdo e controle de enchentes e inundacbes. O treinamento foi
especialmente dirigido a hidrélogos, hidrometeorologistas, gedlogos, hidrogeologos,
ambientalistas e todos os profissionais envolvidos no gerenciamento dos recursos hidricos.
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Para capacitar profissionais de metrologia na avaliacdo do grau de confiabilidade das
medi¢Bes obtidas por instrumentos meteoroldgicos, o CPTEC promoveu em agosto o
“Curso Pratico de Calibragdo de Sensores Meteorolégicos”.O curso introduz conceitos de
metrologia ambiental de acordo com os requisitos da Organizacdo Meteorolégica Mundial
(WMO) e da Organizacao Internacional para Padronizacao (ISSO).

Em setembro foi realizado no CPTEC o Curso Meteorologia por Satélite aplicada a
Agricultura. O curso tem o intuito de auxiliar profissionais envolvidos com o setor agricola a
entender melhor os produtos derivados dos sensores remotos na aplicacdo da informagéo
agrometeoroldgica; e € destinado a engenheiros agronomos, técnicos e produtores e,
também, meteorologistas, ambientalistas, gebélogos e hidrélogos envolvidos no
gerenciamento dos recursos do solo.

O indice ultravioleta foi o tema do curso Meteorologia e Saulde realizado em outubro
CPTEC. Além dos profissionais do setor da saude, o curso também foi destinado a
professores e jornalistas. O objetivo foi informar, de uma perspectiva cientifica, sobre o
indice ultravioleta, bem como orientar e divulgar praticas de prevencao de doencas
decorrentes da exposi¢céo excessiva ao sol.

Em novembro, aconteceu no CPTEC o XI EPGMET — Encontro dos Alunos da Pds-
Graduacdo em Meteorologia do INPE, a programacdo completa do evento esta disponivel
na pagina http://epgmet.cptec.inpe.br. Nesse mesmo més foi realizado o curso “Computacao
de Dados Ambientais”, cujo objetivo foi capacitar profissionais no tratamento e analise de
dados como observacGes meteoroldgicas, resultados de modelos de previsdo numérica,
informacfes de sensoriamento remoto, entre outros. Foi promovido ainda o curso para
capacitar meteorologistas de todo o Brasil no uso de ferramentas para previsao e analise do
tempo severo.

Para saber a origem da fumaga que cada vez mais aflige o Acre, o Ministério Publico do
Estado recorreu a especialistas do INPE, que estdo desenvolvendo um modelo que fara
uma atribuicdo relativa das fontes emissoras. A ideia é verificar se a fumaga vem de
gueimadas no préprio Acre, nos estados vizinhos, como Rondbdnia e Amazonas, ou até
mesmo no Peru e Bolivia, paises que Ihe fazem divisa. O objetivo do Ministério Publico é

responsabilizar os causadores do fogo.

O livro "Tempo e Clima no Brasil", sob a coordenacdo e autoria de pesquisadores do
CPTECI/INPE, USP e UFRJ, foi selecionado pelo Programa Sala de Leitura, da Secretaria
da Educacéo do Estado de S&o Paulo, para ser distribuido em escolas de ensino médio do
Estado. Serao distribuidos mais de 4.200 exemplares as bibliotecas destas escolas.

A.12- Laboratorio de Integracéo e Testes (LIT)

O LIT foi especialmente projetado e construido para atender as necessidades do Programa
Espacial Brasileiro e representa, atualmente, um dos instrumentos mais sofisticados e
poderosos na qualificacdo de produtos industriais que exijam alto grau de confiabilidade.

Um dos objetivos do LIT era obter até 2011 novas acreditacfes junto ao INMETRO (Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial) para as areas de vibracao,
térmica e de testes de componentes eletronicos, além de manter as atuais. A revisdo dos
manuais da Qualidade, Gestdo e dos procedimentos técnicos para a area de testes de
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componentes foi completada, porém, a auditoria interna e a solicitacdo de acreditacao foram
adiadas para 2012. Em relagcéo ao processo de acreditacdo da area de ensaios de vibracgéo,
a documentacao de gestédo do sistema da qualidade foi concluida, porém, a auditoria interna
e solicitacdo de acreditacdo também foram adiadas para 2012. Estava previsto também para
2011 o inicio do processo de acreditacdo da area de ensaios da térmica. A documentacao
de gestdo do sistema da qualidade foi concluida, porém, do mesmo modo que 0S processos
anteriores, a auditoria interna e solicitagdo de acreditacdo foram adiadas para 2012.

Outra meta do LIT em 2011, era a realizacdo da reforma e modernizacdo do Laboratorio de
Soldagem. A reforma foi iniciada em 2011 com a compra de equipamentos e devera ser
completada em 2012, com a instalagdo de um novo sistema de ar-condicionado. Em relacéo
aos equipamentos para a modernizacdo do sistema de controle dos geradores da central
elétrica, o processo de compras foi emitido e a requisicdo de compra foi aprovada. A
especificacdo dos equipamentos e servicos para a implantagdo de um novo sistema de
deteccdo de incéndio para o prédio do LIT foi concluida, porém a licitacdo devera ser
reiniciada em 2012.

De junho de 2010 a marco de 2011, o satélite SAC-D (Satélite de Aplicacdes Cientificas da
Argentina) passou por ensaios ambientais no LIT. O objetivo da campanha de ensaios foi
demonstrar que o satélite estava preparado para resistir ao langcamento e ao ambiente na
orbita da Terra. O SAC-D, leva a bordo o Aquarius, equipamento inovador para monitorar a
salinidade oceanica desenvolvido pelo Jet Propulsion Laboratory (JPL) da NASA. Para a
realizacdo dos testes no Brasil, o LIT aperfeicoou procedimentos para adequagdo aos
exigentes protocolos da agéncia espacial americana. No decorrer da campanha de medidas
fisicas e ensaios ambientais, mais de trezentos profissionais estrangeiros trabalharam nas
instalagbes do LIT, o unico laboratério do género no Hemisfério Sul capacitado para a
realizacao de atividades de montagem, integracéo e testes de satélites e seus subsistemas.

Foram realizados testes de interferéncia e compatibilidade eletromagnéticas, vibracao, vibro-
acustico, choque de separacdo, vacuo-térmico, além das medidas de propriedades de
massa do satélite. A impossibilidade de reparo em o6rbita torna imprescindivel a simulacédo
em Terra de todas as condigfes que o satélite ir4 enfrentar desde o seu langamento até o
final de sua vida util no espago. No segundo semestre de 2011 a NASA anunciou que as
medidas do nivel de salinidade dos oceanos ja estdo sendo realizadas pelo SAC-
D/Aquarius.

A partir do segundo trimestre de 2011 foram realizados no LIT o planejamento e os testes
estruturais dos satélites SAOCOM e ARSAT de acordo com a demanda da CONAE
(Comissdo Nacional de Atividades Espaciais da Argentina) e da INVAP (Empresa
Investigacdo Aplicada SE - Argentina). Os testes do modelo estrutural do SAOCOM ja foram
encerrados, ja os testes do modelo estrutural do ARSAT foram reprogramados a pedido do
cliente para o inicio de 2012.

A.13- Coordenacdo dos Centros Regionais (CCR)

O fortalecimento dos centros regionais tem favorecido o intercambio cientifico e tecnoldgico
com entidades nacionais e internacionais. Além de descentralizar a pesquisa, o objetivo
destes centros € desenvolver a¢gBes e estudos mais dirigidos as especificidades de cada
regido brasileira. Sendo assim, cada centro tem uma vocacgdo singular e projetos
complementares aos da sede do INPE.

No Centro Regional Sul (CRS), em Santa Maria, aconteceu no més de abril um treinamento
para profissionais da Defesa Civil do Rio Grande do Sul sobre a operagéo do Sistema de
Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais (SISMADEN). Este é o segundo treinamento
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para a Defesa Civil realizado no CRS, onde funciona o Nucleo de Pesquisa e Aplicacdo em
Geotecnologias para Desastres Naturais e Eventos Extremos para a Regido Sul do Brasil e
Mercosul (Geodesastres-Sul). Desde o inicio do més de mar¢co o SISMADEN est4d em fase
de testes para todo o Rio Grande do Sul, como resultado da colaboracdo entre INPE e
Defesa Civil do Estado.

Ainda em relacdo ao CRS, uma acédo coordenada pela Defesa Civil Municipal de Santa
Maria contou com o apoio do Geodesastres-Sul para tracar um plano para prevencao de
desastres. Os pesquisadores e membros da Defesa Civil Estadual, Exército, Aeronautica,
Cruz Vermelha, Bombeiros, Brigada Militar e Prefeitura Municipal visitaram cinco areas de
risco em Santa Maria no més de junho, para identificar locais de maior periculosidade,
pontos de chegada para equipes de busca e rotas alternativas. Foram coletados pontos de
GPS e fotos do local para montar um banco de dados com estas informacdes e com a
localizacdo precisa das areas comprometidas, conforme solicitado pela Defesa Civil
Municipal. Os dados de GPS coletados serdo posteriormente plotados num mapa da cidade
gerado a partir de uma imagem Landasat, onde ja estdo identificados possiveis locais para
primeiros socorros e de resgate de vitimas e alojamento de desabrigados, tais como salGes
de festas, quadra de esportes, escolas, hospitais, postos de saude, identificando as
melhores rotas para se chegar até eles.

No CRS, as obras para a instalacdo da digissonda e para a transferéncia do radar meteorico
para o distrito de Pains de Santa Maria estdo em andamento. Também foi iniciada a
preparacdo de infraestrutura do Observatorio da Atmosfera e lonosfera (AOI) para a
instalacdo desses equipamentos.

Para a realizagdo de atividade de pesquisa e coleta de dados cientificos sobre a vegetacao
da regido sul do Brasil, foram adquiridas imagens de satélite e coletados de dados de
campo na Area de Protecdo Ambiental do Ibirapuitd (em Santana do Livramento, RS), com
aquisicao simultanea de imagens do satélite RADARSAT-Z. Foram realizados também dois
trabalhos de campo em unidades de pesquisa de pastagens nativas. As imagens do bioma
Pampa estédo sendo recebidas e georeferenciadas.

Foram adquiridos os modelos de voo e de engenharia do CubeSat do Projeto NANOSATC-
BR1. Também foram adquiridos o Sistema Estacdo Terrena do Projeto NANOSATC-BR1
que serao instalados no Prédio Sede do CRS em Santa Maria. A Integracdo dos CubeSats
foi parcialmente realizada (somente a plataforma do ME (Modelo de Engenharia). Todos os
subsistemas da plataforma do MV (Modelo de Voo) ja estdo disponiveis no LIT mas ainda
ndo foram integrados. Foram definidas as interfaces da placa de cargas Uteis com a
plataforma para sua integragdo no ME e MV, porém os testes foram adiados para 2012.

Foi realizado no segundo semestre um trabalho de campo a bordo de navio americano no
Oceano Atlantico Norte. O objetivo foi o treinamento de equipe em coleta de dados de fluxos
de CO2 entre atmosfera e oceano. Foram defendidas trés dissertacbes de mestrado no
tema com orientacdes de membros do grupo. Além disso, foi publicado um trabalho na
Revista Brasileira de Meteorologia e trés trabalhos foram submetidos para a revista Ciéncia
e Natura. Houve participacdo do grupo em dois congressos nacionais.

Em relacdo a realizacéo de atividades de pesquisa e coleta de dados cientificos na regiao
Antartica, foram concluidos ao longo do ano cinco projetos internos e um projeto externo
com apoio de servidor do INPE em campo apoiados. Foram realizadas também dez
reunibes técnicas, trés dissertacbes de mestrado e duas propostas de doutorado foram
aprovadas. Os equipamentos para a implementacdo da coleta de dados operacional da
Antartica foram instalados e as reunides técnicas previstas foram realizadas.
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O Criosfera 1, primeiro modulo autdnomo brasileiro para coleta de dados atmosféricos foi
enviado para base das montanhas Ellsworth, na Antartida. Financiado pelo CNPq (Programa
Antértico Brasileiro - PROANTAR), o Criosfera 1 € o primeiro do tipo instalado no interior
antartico a funcionar 24 horas por dia, sem a necessidade de acompanhamento humano em
suas operacdes. Seus estudos ha Antartica enfocam a dinAmica da atmosfera, a camada de
oz6nio, meteorologia, gases do efeito estufa, a radiagdo ultravioleta, a relacdo sol-terra, o
transporte de poluicdo, oceanografia e interagdo oceano-atmosfera. Junto ao INPE, UFRGS
(Universidade Federal do Rio Grande do Sul) e UERJ (Universidade Estadual do Rio de
Janeiro), estao envolvidos no projeto Criosfera 1: UFF (Universidade Federal Fluminense),
FURG (Universidade Federal do Rio Grande), UFV (Universidade Federal de Vigosa) e ON
(Observatério Nacional), além do INACh (Instituto Antéartico Chileno).

Foi realizado no CRS o Curso Internacional de Sensoriamento Remoto e Sistemas de
InformacgBes Geograficas. no Campus Brasil do CRECTEALC. No segundo semestre foi
encaminhada para a CAPES a proposta de transformagdo do Curso Internacional em
mestrado profissional.

O Centro Regional da Amazénia (CRA), em Belém, esta se estruturando para se tornar um
centro internacional de difusdo de tecnologia de monitoramento por satélite de florestas
tropicais. Com esta finalidade, o INPE vem firmando parcerias para oferecer sua experiéncia
de mais de duas décadas no monitoramento da Amazbnia, assegurando a transferéncia das
tecnologias para processamento das imagens e manipulagdo de grandes bancos de dados,
a todos os paises interessados em implantar sistemas de monitoramento de alteracao da
cobertura florestal.

No CRA tem sido realizados cursos para a capacitacdo técnica necessaria ao
monitoramento para REDD - Reduc¢édo de Emissfes por Desmatamento e Degradacdo em
Paises em Desenvolvimento. Esses cursos sdo resultado do acordo de cooperacdo com a
Organizacao das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO), cujo objetivo é
ensinar técnicos estrangeiros a utilizar o TerraAmazon. Iniciativas como REDD serdo
implantadas com sucesso se 0s paises puderem medir e comprovar a veracidade de suas
informacdes sobre florestas.

Um exemplo disso aconteceu no periodo de maio a junho deste ano, quando técnicos de
Angola, Mogcambique e Paraguai participaram de curso no CRA para aprender a monitorar
florestas através de imagens de satélites. Este ja € o segundo curso — o primeiro em
portugués — dos nove previstos no acordo de cooperacdo entre INPE, Agéncia Brasileira de
Cooperacdo (ABC), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) e Agéncia de Cooperagédo Internacional do Japéo (JICA).

A capacitacdo internacional no monitoramento de florestas envolve a oferta gratuita de
dados de satélites e a transferéncia das tecnologias para processamento das imagens e
manipulacdo de grandes bancos de dados no sistema TerraAmazon, desenvolvido pelo
instituto. Com estas ferramentas, os paises detentores de florestas tropicais poderéo
implantar sistemas de monitoramento da cobertura e uso da terra similares ao do INPE.

Além desse curso, foram realizados pelo CRA dois cursos de formagdo na metodologia
DETEX, um em Brasilia e outro em Rio Branco. Também foi realizado um curso de
introducdo ao SPRING de duragédo de uma semana em Belém.

Foram realizados também, no segundo semestre, o Curso Internacional de Monitoramento
de Florestas dentro da cooperagdo com a FAO e o Curso Internacional de Monitoramento de
Florestas dentro da cooperacao com a JICA.
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Foi firmado em agosto um acordo entre o CRA e empresa Telespazio Brasil.
O acordo prevé o treinamento em processamento digital de imagens de radar, o
desenvolvimento e testes de metodologias para mapeamento de uso e cobertura da terra e
a realizacdo de trabalhos de campo, entre outras a¢des voltadas aos estudos, que utilizardo
dados do sensor COSMO-SkyMed, fornecidos pela Telespazio.

Em outubro o CRA sediou o curso "Desenvolvimento Sustentavel e Sustendbmica”,
promovido pelo Instituto Tecnoldgico Vale Sustentavel. O curso discutiu 0 desenvolvimento
de uma base transdisciplinar chamada sustendmica. O objetivo foi desenvolver profissionais
na area de sustentabilidade capazes de tomarem decisfes a partir da visdo multidisciplinar e
foco no equilibrio entre os diversos aspectos do desenvolvimento

Outra meta do CRA é executar os procedimentos para avaliacdo do uso de imagens
COSMO-SKYMED no mapeamento do desflorestamento e uso da terra. Nesse sentido, foi
concluido o processamento das imagens para o0 municipio de Paragominas (estudo de caso)
e em estd andamento o mapeamento das areas desflorestadas.

Em setembro de 2011 foram apresentados resultados inéditos do mapeamento do uso e
cobertura da terra das areas desflorestadas da Amazonia atraveés do Projeto TerraClass. O
projeto TerraClass € fruto da parceria entre o INPE e a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (Embrapa). Para a execugdo desse projeto foram mobilizadas as equipes do
Centro Regional da Amazonia (CRA) do INPE e da Embrapa Amazé6nia Oriental, ambos
situados em Belém (PA), e da Embrapa Informatica Agropecuaria, em Campinas (SP). O
TerraClass mapeou os 18% do bioma Amazonico ja desmatados, gerando uma classificagéo
dos diversos usos e situacdes, em cada um dos nove estados da regido.

O Centro Regional do Nordeste (CRN), em Natal, mantém estreita cooperagdo com a
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) e outras instituicbes de ensino e
pesquisa da regido. No segundo semestre de 2010, o CRN assumiu a funcdo de coleta de
dados ambientais que vinha sendo exercida pelo Centro de Previsdo do Tempo e Estudos
Climaticos (CPTEC), na unidade de Cachoeira Paulista (SP). Com o servico de
processamento e disseminagéo destes dados transferido para Natal, sob o nome de SINDA
(Sistema Nacional de Dados Ambientais), o CRN tornou-se o novo Centro Brasileiro de
Coleta de Dados. Os dados do SINDA estdo a disposicdo dos usuarios no endereco da
internet http://sinda.crn2.inpe.br.

Em relacdo a meta do CRN de atualizar o SINDA, pode-se dizer que o sistema atual esta
operando com o suporte do Contrato de Servico de operacdo e Manutencdo do Sistema e
Infraestrutura de Rede e um novo sistema de Processamento e Disponibilizagdo dos Dados
esta sendo estudado dentro do Projeto aprovado em Edital da AEB.

Neste semestre 0 CRN promoveu uma pesquisa com usuarios dos dados ambientais do
Sistema Brasileiro de Coleta de Dados (SBCD). Empresas publicas e privadas que utilizam
os dados do sistema receberam o formulario da pesquisa, que pretende também identificar
novas demandas para o sistema. Os dados ambientais deste sistema sdo usados no
monitoramento de bacias, previsdo meteoroldgica e climética, estudo da quimica da
atmosfera, controle da poluicdo, previsdo e mitigacdo de catastrofes e avaliacdo do
potencial de energias renovaveis, entre outras aplicacoes.

Uma das metas do CRN este ano é desenvolver projetos de engenharia espacial e coleta de
dados. Nesse sentido, os estudos das normas de comunicagédo definidas nos sistemas de
coleta de dados SBCD e ARGOS-4 para a implementacdo de um Receptor UHF a 400 MHz
a ser embarcado em satélite do SBCD, foram realizados com sucesso. Além disso, foi
finalizado o prototipo I6gico do desenvolvimento de um modem de alta velocidade para
telemetria espacial. A reparacdo da antena de VLBI (Very Long Baseline Interferometry) do
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ROEN (Radio-Observatorio Espacial do Nordeste) esta em andamento e aguarda inicio das
operagoes.

Outro item importante para o CRN é a producao e disponibilizacdo de mapas para a regiao
Nordeste utilizando imagens do CBERS. Foram atendidos cinco municipios, para cada um
deles foram gerados: Carta de imagem Urbana (1:10.000), Carta de imagem Rural, Mapa de
Uso e Ocupagédo do Solo e Mapa Temético de Hidrovias, Rodovias e curvas de niveis do
ASTER.

Por meio do projeto CONASAT, que prevé o uso de nanosatélites para a coleta de dados
ambientais, CRN promoveu em novembro um treinamento em STK (Satellite Tool Kit). O
STK serve para andlise e operacdo de missdes espaciais e de defesa. A capacitacdo
técnica no uso dessa ferramenta serve aos propésitos do projeto CONASAT (Estudo de uma
Missdo Espacial para Coleta de Dados Ambientais baseada em Nano Satélites), destinado a
formar recursos humanos que contribuam para o ensino e a execugdo das acgbes de
pesquisa, desenvolvimento e inovacdo associadas ao PNAE (Programa Nacional de
Atividades Espaciais). O objetivo principal do projeto CONASAT é conceber uma solucéo
para o Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais (SBCD) baseada no uso de
nanosatélites (satélites de 1 a 10 kg) e em tecnologias emergentes nos ramos da eletrénica
e de telecomunicacdes.

A.14- Coordenacéo Geral de Engenharia e Tecnologia Espacial (ETE)

A ETE abrange uma das grandes areas de atuacao do INPE e tem como finalidade principal
ser o Centro de Exceléncia Nacional em Engenharia e Tecnologia na Area Espacial. Possui
como missdo o desenvolvimento de plataformas espaciais e suas cargas Uteis, a inovacao
tecnolégica, a formacao de recursos humanos, a difusdo do conhecimento, a manutencgéo e
modernizagdo de infra-estrutura e a atuacdo na implementacéo de uma politica industrial do
INPE para o setor aeroespacial brasileiro.

Dentro da politica industrial da ETE os processos e as tecnhologias desenvolvidos séo
transferidos ao setor industrial. Como processo de inovacao tecnoldgica, grande parte dos
equipamentos e subsistemas que compdem as plataformas espaciais e suas cargas Uteis €
desenvolvida em parceria com as industrias pertencentes ao parque nacional, contribuindo
significativamente na formacdo e fortalecimento do setor industrial de alta tecnologia
nacional.

Uma das metas da ETE para este ano € a ampliacdo da capacitagdo de recursos humanos
em engenharia e tecnologias espaciais para o pleno atendimento dos programas de
plataformas e cargas Uteis. Nesse sentido € importante manter ao menos uma alocacao
minima desejada de pessoal nos programas de satélites e desenvolvimentos (CBERS 3 e 4,
Amazonia, Lattes, GPM, Flora, Sabiamar, Itasat, desenvolvimento da PMM e Escritério de
Projetos). Ao longo de 2011, em funcdo da reorganizacdo gerencial dos programas, foi
possivel agregar mais mdo de obra a eles (sete pessoas), portanto, a meta vem sendo
cumprida com sucesso. Em relacdo ao treinamento de pessoal no exterior, apesar de ter
sido feito o planejamento de capacitacdo de pessoal para todo o ano, em funcdo das
restricbes orcamentarias, somente o oito servidores foram enviados para treinamento na
INVAP, além disso, foram feitos dois 0s cursos de estadia de curta duracdo. Foram
realizados também varios treinamentos especificos no Brasil.

Outra meta da ETE diz respeito a pesquisa, desenvolvimento e inovagdo (P,D&l) em
produtos e processos em tecnologias espaciais. O levantamento e caracterizagcdo das
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atividades e projetos de P,D&I estd em curso, e para isso foram realizadas reunides com as
Divisdes (DEA, DMC, DSE e DSS) e Servicos (SGP e SMF) e apresentados 0 objetivo e a
forma do levantamento, realizando-se o processo de coleta de informacdes. Em relacdo ao
desenvolvimento do prot6tipo de um tubo de calor com acetona para aplicagbes espaciais
até 2012, foi feita a aquisicdo de perfil de extrusdo para tubos de calor, e realizado um
aperfeicoamento do processo da solda e testes tecnoldgicos no sistema de carregamento.
Além disso, foram realizados dois dos cinco testes de presséo previstos. O teste de vida ndo
foi iniciado por atraso na fabricacdo de componentes dos tubos.

Foi produzido no primeiro semestre um documento de planejamento para o desenvolvimento
integral do ACDH (Attitude Control and Data Handling) do satélite Lattes contendo o
respectivo cronograma de atividades, levantamento de premissas, recursos necessarios e
riscos associados. Foram definidos os requisitos de recursos humanos, financeiros, e de
infraestrutura envolvidos. Foi realizada a analise de viabilidade e definicdo de metodologia
de desenvolvimento do software de bordo do sistema de controle. Foi feito também um
levantamento parcial dos requisitos do software de verificacdo e validagdo do sistema de
controle e modelagem de alguns de seus médulos. No segundo semestre os requisitos de
OBDH (On Board Data Handling) foram parcialmente definidos, assim como os requisitos do
software de voo de AOCS (Attitude and Orbit Control Subsystem) e os requisitos do software
de validagéo e testes de AOCS.

Em relagdo a submeta de desenvolvimento de sistema de controle configuravel para ser
utilizado nos testes (AIT) e/ou operagéo dos satélites; a entrega da customizagéo do SATCS
para testes do ACDH do Amazébnia foi realizada em meados de fevereiro de 2011. O
desenvolvimento do Editor da Base de Dados de Operacdo esta em andamento, assim
como os testes de integracdo dos subsistemas MON (Monitorag&o), o CMD (Comando) e o
MCS (Interface com usuério dos Subsistemas MON e CMD). Foi desenvolvido o Editor
Genérico de Telecomandos com Parametros de Valores Variaveis
e foram realizadas as atividades de especificagdo de requisitos e projeto preliminar. Foi
iniciada também a instalacdo e os testes da versdo customizada do SATCS no Centro de
Controle para os satélites SCD1 (Satélite de Coleta de Dados 1) e SCD2 (Satélite de Coleta
de Dados 2).

Para a submeta de desenvolvimento de processos quimicos de tratamento superficial em
perfil de Al para o desenvolvimento de tubos de calor; foi realizada a metalografia em mais
duas amostras do tubo anodizado. Estes corpos de prova foram divididos igualmente e
foram processados com o0s seguintes tratamentos superficiais: anodizacdo simples,
anodizacdo simples com sal de selagem, anodizacdo dura com selagem normal e
anodizacdo dura com sal de selagem e aditivo anodal EE. Foi realizada também a
anodizacdo nas amostras tubulares 5052 com canaletas. A andlise de
Microscopia Eletrénica de Varredura foi feita parcialmente, pois houve problemas com o
equipamento, além da falta de ouro para fazer o contato elétrico.

Outra meta da ETE é consolidar as cooperacdes com universidades para o fortalecimento
das atividades de P,D&l na area espacial. Em relacdo ao apoio ao desenvolvimento do
Itasat, foram executadas no primeiro semestre: (1) a preparacdo de documentagdo para o
PDR (Preliminary Design Review) do Sistema/Satélite; (2) atividades relacionadas aos
pontos levantados na revisdo PDR; andlises e estudos complementares, bem como o
detalhamento da solucdo de subsistemas e a especificacdo de equipamentos; e (3) a
revisdo adicional denominada delta PDR para encerramento de atividades de fase B. No
segundo semestre o delta-PDR foi realizado, sendo que os revisores propuseram diversas
alteracdes no projeto do satélite, desde a arquitetura mecéanica (Subsistema de estrutura),
até a criagdo do modo de sobrevivéncia sem sistema operacional e sem computador de
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bordo. Os preparativos para testes do transponder foram iniciados, e a remontagem do
Banco de Ensaios (GSE) dos transceivers foi realizada nas dependéncias do LIT.
Paralelamente a isso, os cabos de conexao do Banco de Ensaios e 0s tranceivers estao
sendo montados.

A ETE esta apoiando e fornecendo suporte ao Projeto UbatubaSat, um pequeno satélite de
aproximadamente 750 gramas que orbitard a Terra numa altitude de 310 quildmetros, que
serd capaz de realizar experimentos cientificos e fungbes de comunicacdo em orbita. O
Projeto € da Escola Municipal Tancredo Almeida Neves de Ubatuba, e envolve 108
estudantes do sexto ano.

A.15- Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre (CCST)

O Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre (CCST) tem a missdo de gerar conhecimentos
interdisciplinares para o desenvolvimento nacional com equidade, e para reducdo dos
impactos ambientais sobre 0 planeta Terra. Seus objetivos
sdo: realizar estudos para avaliacdo de impactos das mudancas ambientais globais e
regionais nos sistemas socio-econdmico-ambientais, especialmente aqueles associados as
implicagdes no desenvolvimento nacional e na qualidade de vida; desenvolver tecnologias
aplicaveis ao monitoramento, mitigacdo e adaptacdo as mudancas ambientais e formar
recursos humanos na area que busquem solu¢des concretas a problemas ambientais
globais que repercutam no Brasil e na América do Sul, utilizando ferramentas de modelagem
e analise de dados ambientais.

A Concorréncia Publica n° 075/2011, para construgédo do prédio do CCST em S&o José dos
Campos foi finalizada e a obra ja foi iniciada.

No primeiro semestre, 0 gestor para exercer a Secretaria Executiva da Rede Brasileira de
Pesquisas de Mudangas Climaticas Globais (Rede Clima) foi contratado e a secretaria foi
instalada no INPE em S&o José dos Campos. Foi definido também o novo Coordenador do
Programa Fapesp de Pesquisa em Mudancas Climaticas Globais (PFMCG). Em relacdo a
Rede CLIMA, foram adquiridos cento e noventa e cinco equipamentos computacionais entre
no-breaks, servidores, computadores pessoais e impressoras e distribuidos para as
subredes e foram contratadas oito pessoas para Laboratério Nacional de Supercomputacéo
da Rede CLIMA. Foram realizadas apresentagbes em dez eventos nacionais e
internacionais e também foi publicado um relatério do INCT para Mudancas Climaticas
(Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnonogia) como forma de disseminar 0s primeiros
resultados cientificos da Rede CLIMA e do INCT para Mudangas Climéaticas como
contribuicdo ao componente de P&D da PNMC (Politica Nacional de Mudangas Climéticas).

Além disso, o CCST participou do INCT para Mudancas Climaticas na Semana Municipal do
Meio Ambiente de S&o José dos Campos, incluindo palestras, oficinas e excursdo de campo
para alunos do ensino basico e médio publico da cidade e regido. Foram adquiridos também
para o INCT para Mudancas Climaticas uma série de equipamentos cientificos importados e
nacionais destinados a trabalhos de campo e laboratorios.

O Grupo de Eletricidade Atmosférica (ELAT) gravou - pela primeira vez no Brasil - imagens
de raios em alta resolucdo e coloridas através de cameras de alta velocidade. Este
procedimento faz parte do projeto temético "Impacto das mudancgas climaticas sobre a
incidéncia de descargas atmosféricas no Brasil" que tem o apoio da Fundagcdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de S&o Paulo (Fapesp). Com as imagens obtidas por estas cameras, 0
impacto dos raios sobre os objetos atingidos no solo poder4 ser melhor avaliado. O
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ELAT/INPE é pioneiro nesta area e tem contribuido para o avango das pesquisas sobre as
caracteristicas do fenébmeno.

As novas cameras, inicialmente instaladas em S&o José dos Campos, também serdo
deslocadas para outras regides. As gravacfes de imagens com cameras rapidas serao
utilizadas no inédito filme-documentério sobre raios no Brasil, que sera lancado no verao de
2012. O filme “Fragmentos de Paixdo — Que Raio de Historia” sera realizado sob a
coordenacgdo do ELAT e mostrara os raios na trajetoria da historia do Brasil.

O ELAT também concluiu em junho o levantamento sobre o nimero de vitimas fatais
atingidas por raios no Brasil no ano de 2010. Todas as informagdes e dados, coletados
desde o0 ano 2000 até 2011, tém como fonte o ELAT/INPE, o Departamento de Informactes
e Analise Epidemiolégica (CGIAE) do Ministério da Saude, a Defesa Civil, veiculos de
imprensa e também dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O Brasil
€ um dos poucos paises que dispde de um mapeamento detalhado das circunstancias das
mortes por descargas elétricas atmosféricas, o que pode contribuir significativamente para
aperfeicoar as regras nacionais de prote¢céo contra o fenémeno.

Um estudo desenvolvido dentro do projeto “Megacidades, Vulnerabilidades e Mudancgas
Climaticas”, concebido pelo CCST e pelo Nucleo de Estudos de Populagdo (Nepo) da
Unicamp, apontou que o Rio de Janeiro e cidades da Regido Metropolitana poderéo estar
mais suscetiveis a tragédias em consequéncia das mudancgas climaticas, caso nada seja
feito para reverter a situagdo prevista até o final do século 21. Para saber mais, acesse
http://www.inpe.br/noticias/arquivos/pdf/megacidades.pdf.

O aumento na temperatura e o decréscimo das chuvas na Amazénia acima da variagdo
global média esperada é uma das principais conclusdes do relatério final do projeto “Riscos
das Mudancgas Climaticas no Brasil”, divulgado pelo CCST e pelo Met Office Hadley Centre
(MOHC). O documento é resultado de trés anos de trabalho de pesquisadores do Reino
Unido e do Brasil, com financiamento da Embaixada Britanica. O projeto utilizou um conjunto
de modelos globais e regionais desenvolvidos pelo MOHC e pelo CCST para projetar os
efeitos das emissdes de gases de efeito estufa no clima do mundo todo e fornecer mais
detalhes sobre o Brasil.

O INPE assinou em agosto um convénio de cooperagéo técnica com o MMA (Ministério do
Meio Ambiente), com finalidade de elaborar as bases técnicas do Sistema de Alerta Precoce
de Secas e Desertificacdo (SAP) para o semiérido brasileiro através do CCST. Este sistema
ird integrar e promover melhorias nas atividades de monitoramento climatico ja
desenvolvidas pelo INPE em parceria com o0s estados. Estes estudos serdo
complementados com cenarios de susceptibilidade a desertificagdo no semiarido em
decorréncia de uso da terra, bem como com levantamentos de potenciais impactos
resultantes das mudancas climaticas sobre estas regifes vulneraveis. Estas acdes fazem
parte do conjunto de iniciativas previstas no Plano de A¢do Nacional — PAN de combate a
desertificagdo, no &mbito da Convencao das Nac¢des Unidas de Combate a Desertificacao -
UNCDD.

Também no més de agosto foi disponibilizada a pagina do Centro de Ciéncia do Sistema
Terrestre (www.ccst.inpe.br). A proposta do site é informar ndo s6 a comunidade cientifica
sobre o Centro, sua missdo, estrutura, linhas teméticas de pesquisa e projetos, mas
também toda a sociedade sobre os resultados das atividades e projetos desenvolvidos e
como o resultado destes pode afetar nosso dia-a-dia. A pagina presenta também eventos,
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como cursos de curta duracdo, poés—graduacdo, workshops e seminarios sobre temas
correlatos.

O INPE organizou em novembro, em parceria com o com 0 International Geosphere—
Biosphere Programme (IGBP), o workshop do Global Land Project (GLP). O objetivo do
workshop foi incentivar o intercambio de opinides sobre as consequéncias das mudancas de
uso da terra e discutir politicas publicas para que os paises sul-americanos possam conciliar
sustentabilidade, crescimento econdmico e distribuicdo de renda.

No workshop foi anunciada a mudancga para o Brasil do escritério internacional do Global
Land Project (IPO-GLP), desde 2006 instalado na Universidade de Copenhague, na
Dinamarca. A partir de janeiro de 2012, suas atividades estardo no INPE de S&o José dos
Campos, com essa transi¢ao o Pais sera o primeiro do Hemisfério Sul a receber o IPO-GLP.
Durante o evento, foi langado oficialmente e disponibilizado na Internet o LuccME (Land Use
and Cover Change), uma ferramenta de codigo aberto para a construgéo e customizagéo de
modelos de mudanca de uso e cobertura da terra desenvolvido pelo CCST. o LuccME é
uma extensdo do ambiente de modelagem TerraME, resultado de parceria entre o Instituto e
a Universidade Federal de Ouro Preto.

A.16- Coordenacédo de Ciéncias Espaciais e Atmosféricas (CEA)

A missdo da area de Ciéncias Espaciais e Atmosféricas (CEA) é gerar conhecimentos
cientificos, formar e treinar pessoal especializado, desenvolver tecnologia e assessorar
orgdos governamentais e empresas privadas em assuntos relativos as ciéncias e
tecnologias espaciais e atmosféricas. O objetivo da CEA € a realizagdo de pesquisas
basicas e aplicadas com a finalidade de entender os fendmenos fisicos e quimicos que
ocorrem na atmosfera e no espago, de interesse para o pais.

Uma das metas da CEA € a construgdo do Arranjo Decimétrico Brasileiro — BDA, com a
finalizac@o da primeira fase em 2011 e da ultima fase em 2013. A constru¢do mecénica dos
vinte e seis receptores foi concluida e quatro antenas do BDA foram colocadas em
funcionamento simultaneamente. As antenas restantes s entrardo em operag¢do em 2012.

Além disso, a CEA tem como meta manter o impacto da producdo cientifica indexada
(numero de citagdes dos trabalhos de maior impacto nos ultimos 10 anos) em um numero de
1.000 citac¢des, o que foi alcancado com sucesso, foram na realidade mais de 1.300 citacdes
dos 10 artigos mais citados.

Em relagdo ao numero de artigos publicados em co-autoria com instituicbes nacionais
(publicagbes em periddicos especializados com co-autoria externa ao INPE), foram
publicados mais de 50 artigos, 0 que esta dentro da meta prevista.

Outra meta da CEA para 2011 era a instalacdo de equipamentos (Rede Tematica Petrobras)
para novas estacdes permanentes de observacdo espacial (GEOMA/DGE). Foi concluido
apenas 70% da importacdo de equipamentos para montagem da rede, sendo que apenas
18% das estagdes foram instaladas. O inicio de operagéo da rede foi postergado para 2012.

Além disso, a CEA prevé a implantacdo, até 2015, do laboratério de ondas gravitacionais
(ONG). O reliquefator de hélio foi importado e entregue no campus do INPE, porém, sua
instalacd@o esté prevista apenas para o inicio de 2012. A documentacédo para compra de uma
nova porta levadica foi concluida, porém, o processo de compra ainda nédo foi concluido. As
cavidades de micro-ondas estdo em desenvolvimento através de parceria com UNICAMP, ja
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0 sputtering serd realizado na ABTLUS (Associacdo Brasileira de Tecnologia de Luz
Sincrotron - OS que gerencia o acelador de luz sincrotron). A anodizacdo das camadas
supercondutoras esta sendo executada no INPE.

Iniciativa dos pesquisadores da Divisdo de Astrofisica do INPE, aconteceu em julho o curso
de Introducdo a Astronomia e Astrofisica. Reconhecido pela Secretaria Estadual de
Educacao de Sao Paulo, o curso é dirigido a professores do ensino fundamental e médio da
area de ciéncias, especialmente fisica, quimica, matemética e geografia, assim como
estudantes a partir do segundo ano de graduacdo e, também, profissionais que atuem
diretamente com educacéo e divulgacgao cientifica. O curso pretende motivar os professores
a repensar a forma de apresentar a Astronomia a seus estudantes e despertar a vocagao
cientifica em alunos de graduacdo. Durante as palestras, aulas tematicas, oficinas e
atividades de observacdo do céu com telescépio, os participantes do curso percebem como
esta ciéncia esta presente em nosso cotidiano.

A.17- Centro de Rastreio e Controle de Satélites (CRC)

O Centro de Rastreio e Controle de Satélites (CRC) é um conjunto integrado de instalacoes,
sistemas e pessoas dedicado, primordialmente, a operacdo em Orbita dos satélites
desenvolvidos pelo INPE de per si ou em cooperagdo com instituicbes estrangeiras. O
Centro esta capacitado, ainda, a dar suporte as missfes espaciais de terceiros.

O Centro de Rastreio e Controle de Satélites € composto pelo Centro de Controle de
Satélites (CCS) em Sao José dos Campos (SP), pela Estacao Terrena de Cuiaba (MT), pela
Estacdo Terrena de Alcantara (MA) bem como pela rede de comunicag¢éo de dados e voz
gue conecta os trés locais. Opera 24 horas por dia, 365 dias por ano.

Para manter exceléncia de suas atividades operacionais atuais e futuras com um minimo de
recursos humanos envolvidos, o CRC mantém um processo continuo de pesquisa e
desenvolvimento em atualizacdo tecnol6gica de sistemas de controle de satélites, bem
como em automagcédo de suas operacoes.

Uma das metas do CRC ¢é dar suporte as Missbes Internacionais, nesse sentido foram
recebidos os dados de carga Util de todas as 7.400 passagens do satélite CoRoT (Franca)
usando a Estacdo de Satélites Cientificos (ESC) em Alcantara. Aconteceram durante o ano
de 2011 os testes de compatibilidade da Estacédo Terrena de Alcantara (ETA) com o XSCC
(Xi'an Satellite Control Centre) para dar suporte a espaconave Shenzhou-8 (China) durante
seu LEOP (Launch and Early Orbit Phase) por meio da ETA. Na realidade, durante o més de
novembro a ETA e o CRC deram suporte a missdo da Shenzhou-8 por solicitacdo do CLTC
(China Satellite Launch and Tracking Control). A Shenzou-8 é uma nave espacial
recuperavel e ndo tripulada que realizar4d experimento de aproximacdo e acoplamento
(rendevous and docking) com a espaconave Tiangong-1.

A missdo do satélite franco-indiano Megha-Tropiques, destinado a estudos climaticos na
zona tropical, também contou com o apoio do INPE para receber as primeiras telemetrias e
transmitir os telecomandos fundamentais para o sucesso da missdo. A ISRO, agéncia
espacial indiana, solicitou ao CRC suporte a fase critica de insercdo em orbita do Megha-
Tropiques. A atividade durou uma semana.
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Outra meta do CRC ¢ a preparacdo do Centro para o Lancamento e Operacdo em Orbita
do CBERS-3. O processo de aquisicao da rede privada virtual (VPN) para o XSCC previsto
para o primeiro semestre de 2011, ndo foi iniciado por dificuldades juridicas e foi adiado
para 2012. O Departamento de Estado do Governo Norte Americano autorizou a vinda dos
técnicos para a instalacdo da ACU (Antenna control unit) em Alcantara e a antena foi
instalada.

Em relacdo a preparagdo do Centro para o Langcamento e Operacdo do Amazbnia-1, o
contrato de assessoria com a ESA (Agéncia Espacial Européia) ndo foi assinado por
dificuldades juridicas. O contrato de aquisicdo do SLE (Space Link Extension) foi assinado.

Em relacdo a preparacdo do Centro para o Lancamento e Operacao do Lattes-1, nao foi
possivel realizar a definicAo do Segmento de Solo para o controle do Lattes-1, pois o
Documento de Requisitos néo foi recebido da ETE e a meta foi adiada para 2012.

Para a operacdo em Orbita do SCD-1 e SCD-2, todas as 15.800 érbitas foram recebidas
COMm SUCesso.

A.18- Coordenacdo de Laboratorios Associados (CTE)

A Coordenacgéo de Laboratorios Associados (CTE) tem a misséo de organizar as atividades
de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo dos quatro Laboratorios Associados do INPE:
Computacdo e Matematica Aplicada (LAC), Plasma (LAP), Sensores e Materiais (LAS),
Combustéo e Propulséo (LCP).

Estes Laborat6rios visam atender a demandas especificas do programa espacial brasileiro e
de outros programas estratégicos de governo. Além de desenvolver produtos e processos
inovadores para o0 setor espacial, os laboratérios tém como objetivo a geragdo e a
disseminacdo de resultados cientificos e tecnoldgicos inéditos em niveis nacional e
internacional.

Uma das metas do CTE para 2011 foi ampliar a infraestrutura dos Laborat6rios Associados
e consolidar a utilizagcdo dos mesmos como laboratérios multiusuarios. Em relagéo a isso, a
construcao do novo prédio do CTE estd em andamento e a estrutura pré-moldada esta
sendo montada.
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Outra meta era o desenvolvimento de produtos e processos inovadores para 0 setor
espacial incentivando a participacdo de empresas. As medidas do desgaste em meio
ambiente de DLC (Diamond Like Carbon) com nano particulas de prata incorporadas, que
fazem parte do desenvolvimento de filmes DLC com resisténcia a abraséo e corroséo, foram
concluidas com sucesso.

Foram montados também, dois reatores de crescimento de eletrodo de diamante dopado
com boro que ja estdo em operacdo, sendo que e a caracterizacao fisica e quimica dos
eletrodos foi concluida com sucesso. O processo de montagem dos reatores faz parte do
desenvolvimento de sensores ambientais eletroquimicos de diamante. O reator de grande
area para degradacdo de orgéanicos, que faz parte do processo de desenvolvimento de
sensores ambientais eletroquimicos de titanio para degradacao de organicos (tratamento de
agua), também ja foi montado. As medidas do COF (coeficiente do medidor de friccdo) em
meio ambiente de DLC com nano particulas de prata incorporadas, que fazem parte do
processo de desenvolvimento dos tribolégicos a base de DLC, também foram concluidas
CcOm sucesso.

Em relacdo ao objetivo de desenvolver, até 2012, a unidade remota de monitoramento
ambiental (URMA), em 2011 foram recebidos os equipamentos para a preparacdo das
estruturas de duas plataformas de testes para a URMA, porém, o cronograma encontra-se
atrasado. Para o desenvolvimento até 2012 radidmetros solares, pode-se dizer que o
sistema de resposta espectral foi montado, porém, ndo na forma definitiva. Foi realizada
também a producdo de elementos sensores (geo-sensores) de ceramica a serem usados
em rede para o monitoramento ambiental na floresta amazb6nica. Os sensores estdo sendo
integrados ao sistema de coleta de dados e a especificacdo de um Sistema de Calibragéo
de Sensores de Umidade Ambiente para o LAS esta em andamento, porém, a meta foi
adiada para 2012.

Dentro do objetivo do CTE de desenvolver dispositivos e sistemas para as missdes do
programa espacial brasileiro, destaca-se (1) o desenvolvimento de instrumentos virtuais
utilizando a plataforma LabView para a montagem de um novo sistema de caracterizagédo de
propulsores idnicos e testes do propulsor PION5; (2) a construgédo e a instalacdo de uma
sonda de ions tipo tripolo para caracterizacdo de catodos ocos e (3) a preparacdo de lotes
de alumina para a producdo de catalisadores para propulsores da Plataforma Multimissdo
(PMM).

Adicionalmente, o CTE tem o objetivo de promover atividades de pesquisa, desenvolvimento
e inovacgdo nas areas de materiais e sensores, plasma, combustéo e propulsdo, computacdo
e matematica aplicada. Nesse sentido foram realizados com sucesso testes eletroquimicos
de nanotubos superhidrofilicos, que fazem parte do estudo de crescimento de nanotubos de
carbono e controle da sua hidrofobicidade. Os testes em células eletroquimicas indicaram
pouca viabilidade de uso como sensores de célula delgada, porém, mostraram grande
potencial para aplicacdo em supercapacitores. Foram crescidas também 30 amostras de
nanotubos de carbono sobre fibras de carbono, que fazem parte do processo de
desenvolvimento de compdsitos estruturais de fibra de carbono e resina ep6xi com adicdo
de nanotubos de carbono, com crescimento de nanotubos de carbono diretamente sobre a
fibra de carbono. Esta em andamento o projeto de um reator para de posicdo continua de
nanotubos de carbono em tecidos de fibra de carbono.

Adicionalmente, foi realizada a montagem da prensa isostatica para desenvolvimento de
ceramicas e recobrimentos micro e nanoestruturados para aplicacdes espaciais. Em relagéo
a utilizacdo de plasmas metdlicos para tratamento via 3IP de materiais poliméricos e
semicondutores de uso no setor aeroespacial, foram feitas analises de materiais poliméricos
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e compositos para confirmacdo da protecdo daqueles materiais em ambiente espacial e
aeronautico.

Foi confeccionado também o guia de onda para banda X, ele faz parte da submeta de
confeccdo e testes de anéis ressonantes de metamateriais para utilizacdo em guias de
ondas e em sistemas de antenas para fins espaciais. Ainda em relacdo a esta submeta,
foram construidas novas cavidades e realizados experimentos na faixa de 3 GHz a 15 GHz.
Além disso, foram confeccionados anéis ressonantes planares com geometria quadrada. A
calibracdo dos parametros S e as medidas das frequéncias ressonantes do guia foram
carregadas com metamateriais.

Dentro do objetivo de desenvolver catalisadores e materiais para aplicacées espaciais,
ambientais e industriais; foi realizada a preparacao e caracterizacdo dos suportes AINb para
propulsor 5N e foram iniciados a implementacdo do projeto para desenvolvimento de
catalisadores para decomposi¢éo de H,O, e o projeto para sintese de combustiveis limpos.

Em relacdo ao desenvolvimento de propulsores e funcionamento do laboratério de analise
de propelentes, foram realizados ensaios com propulsores desenvolvidos no LCP. Foi
realizada também a participacdo no WG6 (Working Group 6 — grupo de trabalho para
elaboracdo de normas referentes a materiais e sistemas espaciais) da ABNT (Associagao
Brasileira de Normas Técnicas) sobre materiais e sistemas espaciais.

As amostras de DLC com nano particulas modificadas, que fazem parte do processo de
desenvolvimento de filmes finos de DLC com alto desempenho, contendo nano particulas de
diamante e/ou ceramicas que ajudam no desempenho de suas propriedades mecanicas e
triboldgicas; foram crescidas e caracterizadas com sucesso. As medidas obtidas apontam
para novas frentes de P&D, melhorando o desempenho dos filmes.

Outra meta do CTE é a realizacdo de pesquisas aplicadas e desenvolvimentos em
modelagem computacional, assimilacdo de dados e de sistemas computacionais para
aplicacOes espaciais e ambientais. O sistema VLADA - Virtual Laboratory for Advanced Data
Analysis (Laboratorio Virtual para Analise de Dados Avancada) foi implantado e o portal web
para o VLADA esta sendo projetado e sera implantado em 2012.

Em relacdo a formacdo recursos humanos em nivel de pés-graduacdo nas areas de
competéncia do CTE, formou-se em 2012, 42 mestres e doutores, e foram publicados 83
artigos em periédicos indexados no SCI (Citation Index).

Unico concorrente na categoria Inventor Inovador, Vladimir Jesus Trava Airoldi recebeu das
méaos da presidente Dilma Rousseff o Prémio FINEP de Inovacdo 2011 no més de
dezembro em Brasilia. Pesquisador do LAS, Vladimir Airoldi desenvolveu pontas
ultrassonicas de diamante para uso odontolégico. A invencao garante tratamentos dentarios
menos invasivos e diminui a dor dos pacientes.

A.19- Outros Resultados
O INPE venceu o Prémio MundoGEO#Connect na categoria “Instituicdo de Ensino e/ou
Pesquisa de Maior Destaque”. O prémio € uma iniciativa do Portal MundoGEO, que chamou

a comunidade de geotecnologia a indicar por votacdo online as melhores instituicbes,
empresas e profissionais que, por sua atuacao inovadora, fazem este mercado crescer de
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forma sustentavel. Os vencedores nas diversas categorias sdo listados na péagina
http://mundogeo.com/blog/2011/06/16/saiba-quem-sao-o0s-ganhadores-do-premio-
mundogeoconnect/.

O pesquisador Mangalathayil Ali Abdu da Divisdo de Aeronomia do INPE foi premiado pela
Elsevier, a maior editora de publicacdes cientificas do mundo, por ter dois de seus artigos
entre os mais citados no periodo de 2005 a 2010. Os artigos foram publicados no Journal of
Atmospheric and Solar Terrestrial Physics, editado pela Elsevier.

Em agosto de 2011, politicas e programas da industria espacial do Japéo e do Brasil foram
discutidos durante o Japan-Brazil Space Sector Workshop realizado no INPE. O evento foi
promovido em parceria pelo INPE, Ministério da Economia, Comércio e Industria do Japao e
Sociedade de Companhias Aeroespaciais do Japao (SJAC) e teve como objetivo promover
o entendimento dos projetos em andamento na area e expandir as colaboracdes ja
existentes entre instituicdes governamentais e empresas de ambos os paises.

Como parte das comemoragdes pelos 49 anos do INPE foi inaugurada em agosto a
“Subestacao Primaria 13,8 Kv” na sede do Instituto, em S&o José dos Campos. Localizada
ao lado do prédio Materiais, a nova instalacdo possui infraestrutura completa para atender a
todas as 41 edificacdes e suas diversas atividades de Pesquisa, Desenvolvimento, Apoio e
Gestéo.

As pastagens observadas por satélites foram avaliadas em campo pelo INPE durante o
Rally da Pecuéria, uma verdadeira expedi¢cdo para levantamento de dados que passa por
nove estados brasileiros. Entre setembro e novembro, técnicos em agronomia, zootecnia e
geociéncias percorreram cerca de 22 mil quildmetros nas regides onde estdo 75% do
rebanho bovino e 85% da producdo de carne no pais. Os dados obtidos durante o rally
serdo usados no Geodegrade, projeto coordenado pela Embrapa que conta com o INPE
para caracterizar a degradacao dos pastos por meio de imagens de satélites.

Trilhas ecolégicas, exposicdes em espacos publicos, palestras e cursos estavam entre as
atividades programadas pelo INPE para a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia 2011,
em outubro. Em 2011 o evento teve como tema Mudancas Climéticas, Desastres Naturais e
Prevencéo de Riscos. A programacéo foi desenvolvida em colaboragdo com a Rede CLIMA,
Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia para Mudancas Climaticas, Secretaria do Meio
Ambiente de S&o José dos Campos, Defesa Civil e Urbanizadora Municipal.

O Workshop do Global Land Project (GLP) sobre mudancas de uso e cobertura da terra na
América do Sul foi realizado em novembro no INPE. O evento buscou incentivar o
intercambio de opinides sobre as consequéncias das mudancgas de uso da terra e discutir
politicas publicas para que os paises sul-americanos possam conciliar crescimento
econdmico, distribuicdo de renda e sustentabilidade ambiental.

O Brasil através do INPE integrou em novembro o Grupo de Observagéo da Terra (GEO),
organismo intergovernamental responsavel por parte do plano de agdo recentemente
lancado pelos chefes de Estado dos paises do G20, que reline as maiores economias do
mundo. A ideia é monitorar a producdo de soja, milho, trigo e arroz - commodities agricolas
de alto consumo e impacto no mercado internacional. A iniciativa do GEO, que retune 90
paises e 60 organizacbes somada a decisdo do G20 de adotar um sistema de
monitoramento global, deve resultar em 2012 num plano para implantar agdes e definir
metas, prazos e atribuicdes. Também havera um plano de coleta de dados especificos que
serd submetido as agéncias espaciais. A partir de entdo, devem ser empregados sete
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milhdes de dolares por ano, com contribuicbes do G20 e de instituicdes como o Banco
Mundial. Mais informac¢des sobre o GEO podem ser obtidas em www.earthobservations.org.

Em novembro o INPE formalizou seu ingresso no International Charter Space and Major
Disasters, um consoércio de instituicbes e agéncias espaciais que fornece dados de satélites
para gestdo de desastres naturais em todo o mundo. Desde 2000, quando foi criado, 0
consarcio beneficiou aproximadamente uma centena de paises em cerca de 300 episédios
como terremotos, furacbes, ciclones, inundacbes e incéndios, entre outros. Mais
informagdes podem ser obtidas no site www.disasterscharter.org.

Em novembro foi realizado também, o Geolnfo - XIlI Simpésio Brasileiro de Geoinformatica,
promovido pelo INPE em parceria com o Departamento de Ciéncia da Computacdo da
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). A cada ano, o Geolnfo apresenta pesquisas
e aplicacdes inovadoras em geoinformética para as mais diversas areas, como seguranca
publica, saude, monitoramento ambiental, cadastro urbano, gestao de redes de transporte e
ordenamento territorial.
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