FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPQAO DO PROJETO (CDM-SSC-PDD)
Versao 03 UH‘ECC :

MDL - Conselho Executivo pagina 1

’ MECANISMO DE DESENVOLVIMENTO LIMPO
FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (CDM-SSC-PDD)
Versao 3 — em vigor desde 22 Dezembro 2006

SUMARIO
A Descrigdo geral da atividade de projeto de pequena escala
B Aplica¢do de uma metodologia de linha de base e monitoramento
C Duragdo da atividade do projeto/periodo de obtengdo de créditos
D Impactos ambientais
E Comentdrios das partes interessadas
Anexos

Anexo 4: Informagdes sobre 0 monitoramento




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPQAO DO PROJETO (CDM-SSC-PDD)
Versao 03 UNFCCC ‘
A ’

MDL - Conselho Executivo pagina 2

Historico das revisoes deste documento

Niimero da Data Descricao e raziao da revisao

versao

1 21 de janeiro | Adocao inicial
de 2003

2 8dejulhode | e O Conselho concordou em revisar o CDM-SSC-PDD a fim
2005 de refletir a orientacdo e os esclarecimentos prestados pelo

Conselho desde a versao 01 deste documento.

e (Como conseqiiéncia, as diretrizes de preenchimento do
CDM-SSC-PDD foram revisadas de acordo com a versio 2.
A versdo mais recente pode ser obtida no endereco:
<http://cdm.unfccc.int/Reference/Documents>.

3 22 de ¢ O Conselho concordou em revisar o documento de
dezembro de concepgdo do projeto no ambito do MDL para atividades de
2006 pequena escala (CDM-SSC-PDD), levando em conta o

CDM-PDD e o CDM-NM.
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BRASCARBON Projeto de Recuperacido de Metano BCA-BRA-15.
Versao 3, 21 de Junho de 2011, Brasil.

A.2. Descricao da atividade de projeto de pequena escala:

Finalidade: A finalidade deste projeto € mitigar e recuperar gases do efeito estufa através do tratamento
de dejetos de animais, melhorando o Sistema de Manejo de Dejetos de Animais em sistemas de producio
de suinos em confinamento na cidade de Cerqueira Cesar, localizada no estado de Sdo Paulo, sudeste do
Brasil, desenvolvido pela BRASCARBON. No Brasil, as operagdes agricolas relacionadas com a
producdo de animais confinados sdo muito extensas e crescem progressivamente e intensamente, para
atender a demanda mundial por alimentos.

Existem trés tipos de Operacdo de Confinamento Animal para esta atividade do projeto: terminagdo,
reproducdo e creche.

A operacdo dos efluentes do confinamento animal consiste no transporte do efluente, que é composto de
dgua fresca misturada com dejetos sélidos e urina, que sdo acumulados em pogos ou ao lado dos galpdes,
para uma lagoa aberta para evaporagdo, abastecidos por um sistema de tubula¢des que funcionam com
ajuda da gravidade. O material orginico degradado nesta lagoa de tratamento primdrio € digerido,
produzindo quantidade significativa de metano.

Estes sistemas emitem metano (CH,4) resultante do processo de decomposicio anaerdbia. A operacdo da
suinocultura gera profundas conseqii€éncias ambientais, como emissdes de gases de efeito estufa, odores e
contaminacdes do solo e dgua, resultantes do armazenamento dos efluentes animais. Desta forma esta
operagdo ndo sustentavel devido a sua severa poluicdo ambiental.

A atividade do projeto consiste na constru¢cdo no solo de um reator anaerébio coberto (biodigestor) que
utilizard o material organico que € atualmente tratado em lagoas abertas, oriundo da producgdo de animais
confinados, para produzir o biogds. Todo o dejeto serd enviado diretamente para o biodigestor nio
excedendo 24 horas nas baias e também nenhum teor em matéria seca dos dejetos é removido das baias.
Adicionalmente nenhum teor em matéria seca dos dejetos serd removido durante todo o projeto.

Este projeto propde aplicar a Metodologia de Recuperacdo de Metano identificada na Secdo III.D, da
Linha de Base e Monitoramento Simplificada para Projetos MDL de Pequena Escala, para suinoculturas
localizadas no estado de Sdo Paulo, no Brasil. O resultado esperado por este projeto é a reducdo
significativa das emissdes dos GEE quando comparada as emissdes que ocorreriam na auséncia do
projeto e também promover suinoculturas sustentdveis, trazendo beneficios sociais e ambientais,
transformando as préticas de tratamento de dejetos de alta emissdo de GEE, em biodigestores anaerdbios
que captardo e queimardo o biogés resultante.

Contribuicao ao Desenvolvimento Sustentavel:
De acordo com a Comissdo Interministerial de Mudanca Global do Clima ', o manejo de dejetos é um
problema importante que precisa ser resolvido. O sistema de tratamento e estocagem de dejetos de suinos

" http://www.ambientebrasil.com.br
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no Brasil consiste em tanques abertos, processo de digestdo aberta e lagoas anaerdbias, uma vez serem o
sistema mais econdmico e vidvel, aprovado para o manejo de dejetos de suinos em operacdes com
animais em confinamento. Barreiras econdmicas sdo muito comuns porque os produtores investem
diretamente na produ¢do dos animais e ndo em sistemas de tratamento de dejetos. Recursos financeiros
sdo sempre utilizados para manter o processo de produ¢do de animais em confinamento em operagao.
Também, o tratamento de dejetos envolve menos tecnologia com lagoas abertas, que precisam de menos
empregados e técnicos para operacdo e manutencdo. Por estas razdes o projeto € adicional e mais detalhes
podem ser encontrados na secido B.5. Existem muito poucos biodigestores ou produtores a investir para
terem um moderno sistema de tratamento de dejetos. O material acumulado nas lagoas abertas é
normalmente distribuido através de bombas ou por gravidade para aplicacdo nas plantagdes ou pastos. A
EMBRAPA? estimulada pelo programa de expansio e tratamento de dejetos do estado de Santa Catarina,
que foi pioneiro no pais, definiu instrucdes e publicacdes para ajudar os produtores e as agroindustrias na
implantacdo de projetos ou sistemas de controle do manejo de dejetos de animais a fim de proteger o eco-
sistema. Estas orientagdes foram generalizadas para todo o pais como um manual de boas préaticas que é
atualmente adotado pelos produtores”.

Caso estes sistemas nao sejam implementados, poderdo aumentar os problemas existentes (como exemplo
aumento de pestes de insetos na populagdo), problemas com alergias e doencas no plantel de animais.
Com o propdsito de evitar estes problemas, o Brasil tem exigido nos ultimos anos que todas as
suinoculturas migrem de sistemas de lagoas uUnicas para sistemas de miuiltiplas lagoas, introduzindo as
boas praticas nas producdes de animais confinados e, mais recentemente, passou a requerer o
revestimento do fundo da lagoa primdria de sedimentacdo, para evitar infiltracdo de efluentes”.

Em 2005, a populagio de suinos no estado de So Paulo era de 1.707.000° °. Considerando que um animal
médio produz 4,9 quilos de efluentes por dia (Tabela A1) anualmente cerca de 8,4 milhdes de toneladas
de dejetos sdo produzidas neste estado. A introducdo progressiva destas praticas de manejo de dejetos de
animais nesta regido do Brasil poderia resultar numa reducdo anual de aproximadamente de 2,9 milhdes
de toneladas’ de diéxido de carbono equivalente (CO,e/ano).

Tabela Al. Producio diaria de efluentes por tipo de producio de animais

L. Dejetos Dejetos e Urina Volume
Estagio (Kg/dia) (Kg/dia) (Litros/dia)
25-100 kg 2,3 4,9 7,0
Gestacao 3,6 11,0 16,0
Lactacao 6,4 18,0 27,0
Cachacos 3,0 6,0 9,0
Engorda 0,35 0,95 1,4

Fonte: PNMA-II — Projeto de Controlo da Degradacio Ambiental Decorrente da Suinocultura em Santa Catarina,
coordenado pelo Sr. Paulo Armando Vitoria de Oliveira, Concordia — SC, EMBRAPA Suinos e Aves, 2004;
http://www.cnpsa.embrapa.br/pnma/pdf_doc/doc_pnma.pdf

2 PNMA-II — Projeto de Controlo da Degradagio Ambiental Decorrente da Suinocultura em Santa Catarina, coordenado pelo Sr. Paulo Armando
Vitoria de Oliveira, Concordia — SC, EMBRAPA Suinos e Aves, 2004; http://www.cnpsa.embrapa.br/pnma/pdf_doc/doc_pnma.pdf

3 http://www.cnpsa.embrapa.br/sgc/sge_publicacoes/publicacao_kSu59t7m.pdf

* http://www.agricultura.gov.br/pls/portal/url/ITEM/C90C773459FBB52 AE0300801 FDOAF827

* IBGE — Pesquisa Pecuaria Municipal (www.ibge.gov.br).

¢ www.agricultura.gov.br

" Célculo aproximado utilizando o modelo do PIMC e fatores de emissdes
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Sustentabilidade Socio-Economica

Melhoria da qualidade do ar (redu¢do de compostos organicos volateis [VOCs]) e da seguranca do
trabalhador;

Elimina¢@o de odores nas vizinhangas, propiciando uma melhor qualidade de vida nas comunidades
vizinhas;

Manuseio adequado dos dejetos garantindo um nivel adequado de prote¢do da saide humana e do
meio ambiente;

Melhoria no sistema de manejo de dejetos na fazenda, o projeto suportard a continuidade da producao
de porcos em ordem de atender a necessidade de crescimento de consumo global da populagao.

Sustentabilidade Economica

Aumento de empregos no local, de trabalhadores qualificados para a fabricacfo, instalacdo, operacao e
manutencido do equipamento;

Oportunidades adicionais de emprego no setor da agroindustria, especialmente a partir da utilizagcdo de
dgua reciclada gerada no sistema de gestio de residuos para atividades agricolas nas terras vizinhas;
Melhoria na infra-estrutura, alinhando-se com as metas e objetivos nacionais para a agricultura,
pecudria, desenvolvimento rural, pesca e nutrigao.

Sustentabilidade Ambiental

Uma diminui¢do global no montante de gases com efeito de estufa (GEE) emitidos para a atmosfera;
Melhoria da qualidade da 4dgua utilizada no sistema de gestdo de residuos e seu potencial uso como
dgua para irrigagdo;

Evitar potencial despejo de residuos em fontes de dgua limpa.

Sustentabilidade Tecnolégica

Este projeto ird promover um modelo de redu¢do de GEE produzidos pela Opera¢do de Animais em

Confinamento com da transferéncia de tecnologia de produgao e captacio através da digestdo anaerdbia e
sua combustao.

A3.

Indicacio se as Partes Envolvidas

Nome das Partes

Entidades Puablicas e/ou Privadas

gostariam de ser consideradas como

Envolvidas participantes no projeto (*) Participantes de Projeto
(anfitriao) (quando aplicavel) (Sim/Nao)
. . Brascarbon Consultoria, Projetos e ~
Brasil (anfitrido) Representacdo S/A. (entidade privada) Ndo
Portugal Luso Carbon Fund — Fundo Especial de Nio

Investimento Fechado (entidade privada)

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos MDL, na altura de tornar o MDL-DCP publico, no estigio de
validagc@o, uma Parte Envolvida pode ou ndo ter fornecido a sua aprovacdo. Na altura de pedido de registro, a
aprovacao pela(s) Parte(s) € requerida.
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‘ A.4. Descricio técnica da atividade de projeto de pequena escala:

O anfitrido desta atividade de projeto é o Brasil.

‘ A.4.1.2.Regido/Estado/Provincia etc.:

Regido Sudeste do Brasil / Estado de Sao Paulo.

‘ A.4.1.3.Cidade/Comunidade etc.:

Cidade de Cerqueira Cesar
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A.4.1.4. Detalhes da localizacio fisica, inclusive informacées que permitam a identificacdo

A localizacgdo dos projetos estd indicada na figura A3 e A4, com detalhes especificos na Tabela A2.

Tabela A2. Identificacdo e Localizacio detalhada dos projetos

Nome da Brascarbon Endereco Cidade/Estado | Contato | Telefone Coorde’n adas
Fazenda 1D Geograficas
Rodovia SP 261 - Cerqueira Cesar . »
. . BCA- . ) . . (14)3714 S23°11°249
Sitio Barreiro 221SP1-15 Jurumirim - thol()6, CEP 18-760- Cerqueira César Edmar 1919 W 049° 12 043~
. Rodovia SP 261 - KM 10 -
Sitio Santa Rosa | BCA- . . P (14)3714 | S 23° 08" 01.3”
Dos Ventos 227SP1-15 Povoado MaCl(J.)((J)(E), CEP 18-760- Cerqueira César Edmar 1919 W 049° 10°26.3"
Sitio Mirante do | BCA- Rodovia SP 261 - KM 10 - Bairro Cerqueira César Edmar (14)3714 | S23° 09" 00.3”
Macuco 225SP1-15 Macuco; CEP 18-760-000 d 1919 W 049° 107 36.2”
Fazenda Sao BCA- Rodovia SP 261 - KM 10 - Via Cerqueira César Edmar (14)3714 | S 23° 09°47.9”
Francisco 228SP1-15 Bairro Macuco; CEP 18-760-000 d 1919 W 049° 10”39.1”
Fazenda Bom BCA- Rodovia SP 261 - Cerqueira Cesar . (14)3714 | S23° 09" 54.8”
Retiro 222SP1-15 Jurumirim - KM 12 - Entrada a Cerqueira César Edmar 1919 W 049° 127 04.3”
esquerda; CEP 18-760-000 ’
Sitio Agua Do BCA- Estrada Cerqueira Cesar Bairro Cerqueira César Edmar (14) 3714 S 23° 00" 104~
Rosdrio 224SP1-15 Jacutinga; CEP 18-760-000 d 1919 W 049° 04°58.0”
. BCA- Estrada Municipal Cerqueira Cesar . P (14)3714 | S 23° 05° 584~
Granja Colorado | 5)35py_15 a laras; CEP 18-760-000 Cerqueira César | Edmar 1919 | W 049° 06°10.5”

Valdomiro Rossetto possui sete granjas na cidade de Cerqueira Cesar: Sitio Barreiro, Sitio Santa
Rosa dos Ventos, Sitio Mirante do Macuco, Fazenda Sdo Francisco, Fazenda Bom Retiro , Sitio Agua do
Rosério e Granja Colorado. Cada fazenda utiliza uma lagoa aberta primdria para a estocagem dos dejetos
animais. Os dejetos das baias sdo removidos através de sistema de canaletas direcionadas para a lagoa
aberta. Os métodos da disposi¢ao dos efluentes usados sdo espalhamento pela superficie e irrigagdo.
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A atividade do projeto é do Tipo III. O projeto é de pequena escala uma vez que se trata de recuperacao
de metano em agro-industrias, e as reducdes de emissdes sdo menores que 60 mil toneladas de CO,
equivalente.

e Categoria III.D (referéncia AMS-IIL.D / Versdo 17 — “Recuperacdo de Metano em sistemas de manejo
de dejetos animais” .

A metodologia simplificada € apropriada devido a atividade do projeto ser considerada uma agroindustria

e o cdlculo das emissdes dos GEE pode ser estimado usando-se as diretrizes internacionalmente aceitas
pelo PIMC 2006.

A atividade do projeto capturard e queimard o gds metano produzido pela decomposicdo dos dejetos de
suinos confinados, em operag¢des localizadas no estado de Sao Paulo, Brasil. Esta metodologia de linha de
base simplificada € aplicdvel para este projeto, pois, sem a atividade de projeto proposta, o metano gerado
pelo sistema atual de tratamento de dejetos continuaria a ser emitido diretamente para a atmosfera.

Digestiao Anaerébia

A tecnologia utilizada é um processo de digestdo anaerdbia, no qual microrganismos decompdem a
matéria organica na auséncia de oxigénio. O processo ¢ amplamente empregado para tratar lodo de dguas
residuais e residuos orginicos, j4 que proporciona a redugcdo de volume e de massa dos materiais
introduzidos.

Como parte integrada do sistema de manejo de dejetos, a digestdo anaerdbia reduz a emissao dos gases do
efeito estufa para a atmosfera. A digestdo anaerdbia é uma fonte de energia renovdvel, pois produz os
gases metano e diéxido de carbono, rico biogds, adequado para a producdo de energia ajudando na
substituicdo dos combustiveis fosseis. O material resultante apds o processo de digestdo € rico em
nutrientes, que podem ser utilizados como fertilizante. O processo de digestdo anaerébia se inicia através
de hidrélise das bactérias do material de entrada, para quebrar polimeros organicos insoldveis, tais como
carboidratos, a fim de tornar-los disponiveis para outras bactérias. Em seguida, as bactérias acidogénicas
convertem os actcares e aminodcidos em diéxido de carbono, hidrogénio, amonia e dcidos organicos. Na
etapa seguinte, as bactérias acetogénicas transformam os dcidos orginicos em 4cido acético, gerando
também mais amodnia, hidrogénio e didxido de carbono. Finalmente, as bactérias metanogénicas sio
capazes de converter todos esses produtos em metano e diéxido de carbono.

O equipamento baseia-se em uma célula coberta (lagoa) usada como depdsito, a temperatura ambiente,
com suficiente capacidade de criar um tempo adequado de retenc¢do hidrdulica (TRH). A célula serd
revestida inferiormente por uma geomembrana impermedvel afixada a uma armacdo de concreto
reforcado instalada nas bordas. A cobertura exterior consiste de uma capa de membrana de vinil (PVC) ou
de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) que também ¢é fixada a mesma armacgdo. O revestimento
inferior e a cobertura serdo selados conjuntamente por parafusos e chapas de ferro. O sistema também
inclui um tubo coletor de biogés, do biodigestor até o queimador.

O queimador é fechado e controlado por um acumulador de dados CLP - Controlador Ldgico
Programaével - onde a temperatura de combustio é armazenada no sistema a cada um minuto. Este sistema
ird registrar todas as temperaturas da combustdo a cada minuto para determinar a eficiéncia do queimador
de acordo com as especifica¢des do queimador. Um termopar instalado no queimador estd conectado ao
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CLP para controlar a temperatura de combustdo. O sistema de faiscas do queimador é automatico. A cada
segundo o sistema emite uma faisca. A vazdo do biogds também serd controlada pelo CLP que registrard
o valor da vazdo a cada minuto. O sistema de faiscas, o CLP e o painel de controle sdao alimentados por
uma bateria de 12 volts carregada por células solares.

O efluente tratado € descarregado para lagoas abertas onde € aerado da mesma forma como era no sistema
originalmente existente. A dgua tratada pode entdo ser reciclada e usada para irrigacdo nas fazendas. Nao
serd consumida energia elétrica da rede de abastecimento. As partes técnicas alimentadas por energia
serdo supridas através de sistemas de células solares. A energia serd armazenada em baterias de 12 volts.

O lodo dos biodigestores serd espalhado aerobicamente na superficie do pasto ou das plantagdes, como
fertilizante, em uma profundidade inferior a 0,30 metros. O lodo serd bombeado através de bombas

portateis a biogas.

Figura A2. Esquema do Sistema de Tratamento

D

S
QUEIMADOR
FLARE

CONFINAMENTO

BIODIGESTOR

GERADORES

EFLUENTE MOTORES

LAVOURA/ ‘4
PLANTAGAO Lobo
LAGOA
SECUNDARIA
AGUA TRATADA I
-

Cada fazenda terd um biodigestor que enviard o biogds através de um tubo onde estard localizado o
medidor de vazdo. O biogds serd entdo queimado num queimador fechado e todos os dados serdo
armazenados num acumulador de dados CLP - Controlador Loégico Programével. Os biodigestores
projetados sdo diferentes em cada fazenda uma vez que cada um tem diferentes caracteristicas e
dimensdes que sdo apresentadas de seguida.

Fazenda Site ID Largura | Comprimento | Altura (m) | Inclinagdo
(m) (m)
Sitio Barreiro BCA-221SP1-15 13 40 5 60°
Fazenda Bom Retiro BCA-222SP1-15 15 50 5 60°
Granja Colorado BCA-223SP1-15 11 40 4 60°
Sitio Agua Do Rosdrio BCA-224SP1-15 15 50 5 60°
Sitio Mirante do Macuco BCA-225SP1-15 13 45 5 60°
Santa Rosa Dos Ventos BCA-227SP1-15 13 40 5 60°
Fazenda Sao Francisco BCA-228SP1-15 14 45 5 60°

O projeto utiliza tecnologia atualmente disponivel no pais para captura e destruicio de metano e a
engenharia de projeto reflete as correntes boas praticas. A tecnologia do biodigestor resulta numa superior
desempenho relativamente a lagoas abertas usadas no cendrio de base. A implementac¢do do biodigestor
em vez de lagoa abertas necessita de competéncias especiais no que diz respeito ao design do
equipamento e operagcdo e manuten¢do do queimador e controlo da operagdo (pressao, temperatura, vazao
etc.) que serdo fornecidas por técnicos especializados.
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TOTAL ESTIMADO DE REDUCAO DE EMISSOES DURANTE OS 7 PRIMEIROS ANOS DO
PROJETO

Tabela A3. Total de reducdes estimadas por ano.

Ano Reducoes de emissoes anuais estimadas
em toneladas de CO2 equivalentes
2012 53.170
2013 53.170
2014 53.170
2015 53.170
2016 53.170
2017 53.170
2018 53.170
Total de reducoes estimadas (toneladas de CO,e) 372.190
Periodo total de obtencao de créditos (anos) 7
Média anual de redugdes estimadas no periodo de
obtencdo de créditos (toneladas de CO;, 53.170
equivalente)

Nao hd financiamento publico da atividade de projeto. Todo o financiamento foi fornecido pelos
participantes de projeto que sdo entidades privadas. Toda a informagao a respeito do financiamento para o
projeto estd detalhada na se¢ao B.5 (Tabelas B.2.1 e B.2.2).

Baseado no parédgrafo 2 do Apéndice C das Modalidades e Procedimentos Simplificados para Atividades
de Projetos MDL de Pequena Escala ®, este projeto nio é desmembrado. Ndo existem outros projetos
MDL de pequena escala registrada com os mesmos participantes, na mesma categoria de projetos e de
tecnologia, registrados nos tltimos 2 anos, e cujos limites fisicos estejam a menos de um quildmetro de
outra atividade proposta de pequena escala.

8 http://cdm.unfccc.int/Projects/pac/howto/SmallScalePA/sscdebund. pdf
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‘ SECAO B. Aplicaciio de uma metodologia de linha de base e monitoramento

A metodologia da Linha de Base e Monitoramento aprovada é:

e Tipo IIL.D (referéncia AMS-IIL.D) / Versao 17 — “Recuperacido de Metano em sistemas de manejo de
dejetos animais”.

¢ EB 28 Relatério da Reunido — Anexo 13 “Ferramenta para determinar emissoes de projeto da
queima de gases contendo metano”.

¢ EB 61 Relatério — Anexo 21 “Metodologias de linha de base simplificada e de monitoramento para
atividades de projeto de pequena escala MDL - Diretrizes Gerais para metodologias de MDL SSC,
Versdo 177.

‘ B.2 Justificativa da escolha da categoria de projeto:

Estas metodologias simplificadas sdo apropriadas, pois a atividade do projeto € considerada uma
agroindustria e os cdlculos das emissdes dos GEE podem ser estimados usando-se as diretrizes
internacionalmente aceitas pelo PIMC 2006. A atividade do projeto capturard e queimard o gds metano
produzido pela decomposicdo dos dejetos de suinos confinados, nas operacdes de confinamento de
animais localizadas nos estados de Sdo Paulo, Brasil. Esta metodologia de linha de base simplificada é
aplicdvel para este projeto, pois:

a) A populacio de animais da fazenda é gerenciada sob condicoes de confinamento:
Todas as fazendas incluidas nesta atividade de projeto sdo gerenciadas sob condicdes de
confinamento como referenciado na metodologia AMS-IIL.D versdao 17. O estado de Sao Paulo
ndo tem quaisquer requerimentos em termos de licencas ambientais para o desenvolvimento deste
tipo de projetos. Assim, todas as fazendas foram visitadas pela Brascarbon antes de serem
incluidas no DCP para assegurar a aplicabilidade da metodologia.

b) Os dejetos ou efluentes obtidos depois de tratamento, ndo serdo descarregados em recursos
naturais de agua:
Como foi referenciado no item a) o estado de Sdo Paulo ndo tem nenhuma legislacdo ambiental
especifica para o tratamento de dejetos. No entanto, todos os dejetos serdo aplicados no solo,
como parte do objetivo do projeto. A Brascarbon assegurard que nenhum dejeto ou efluente
originado depois de tratamento serd descarregado em recursos naturais de dgua, seguindo as boas
praticas EMBRAPA para a produgio sufna.’

¢) A temperatura média anual da linha de base onde a instalacio do sistema de tratamento de
dejetos esta localizada € superior do que 5° C:
A temperatura média anual verificada na cidade em referencia do Estado de Sao Paulo é de 23 a
25° C, maior do que a metodologia reporta como minimo: 5° C. Esta informagdo pode ser
verificada através da pagina da internet do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais).

° http://www.cnpsa.embrapa.br/sgc/sgc_publicacoes/publicacao_k5u59t7m.pdf
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No cenario da linha de base as profundidades das lagoas anaerdbias devem ser de no
minimo 1 metro:

O tempo de retencio dos residuos nas lagoas anaerdbias abertas tem comprovagdo de pelo menos
1 més como requerido pela metodologia. A profundidade é maior que 1 metro, e tem sido
verificada através de medidas tomadas para cada fazenda. Esta informacdo estd disponivel para

validagdo e verificacao.

Nenhuma recuperacio de metano e destruicio no queimador, combustao ou utilizacao
remunerada tem lugar no cenario da linha de base:

O cendrio da linha de base para todas as fazendas deste DCP sdo formados por Operacdes de
Confinamento de Animais com lagoas anaerdbias abertas para o sistema de tratamento de dejetos.
Nenhum sistema de recuperagdo de metano e destrui¢do por queima, combustdo ou atividade
remunerada pode ser verificado em cada fazenda (que pode ser verificado durante a validagdo).

O projeto também satisfara as seguintes condigdes:

a)

b)

c)

Os residuos finais do sistema de manejo de dejetos serdo manuseados aerobicamente, de
outro modo, as emissoes resultantes serao consideradas, de acordo com os procedimentos da
metodologia AMS-III.AO “Recuperacio de metano através de digestao anaerdbia
controlada”. No caso de aplicacdo no solo, condicoes e procedimentos proprios
terao de ser garantidos (nao resultando em emissoes de metano)

O lodo final serd manuseado aerobicamente. Ele serd aplicado sob o solo, de acordo com
condi¢cdes e procedimentos apropriados, garantindo que nenhuma emissio de metano serd
resultante desta aplica¢do. O projeto envolve o uso de efluente tratado para irrigacdo nas fazendas
e aplicacdo do lodo estabilizado nas culturas em irrigagdo das fazendas, sem qualquer condi¢do
anaerdbia. A prética é distribuir o lodo sobre o campo de acordo com as priticas usuais de
melhoria da fertilizagdo em campo.

Medidas técnicas serdo utilizadas para garantir que todo o biogas produzido pelo
biodigestor seja utilizado ou queimado:

Todo o biogas produzido pelo biodigestor serd queimado. Um queimador fechado serd utilizado
no projeto e também dimensionado para suportar altas temperaturas. Um sistema de faiscas
continuas serd instalado na cdmara de combustido do queimador. Apenas um tubo do biodigestor
até ao queimador serd instalado. Além disso, a cobertura de PVC € selada com uma estrutura de
cimento e fixada com parafusos numa chapa de aco inoxiddvel para evitar qualquer vazamento de
biogés.

O tempo de retencdo do dejeto apés sua remocio das baias dos animais, incluindo
transporte, nao excedera 45 dias apos terem sido introduzidos no biodigestor anaerébio:

Esta situag@o € garantida tendo em conta as praticas comuns adotadas nas fazendas onde durante
todo o dia os dejetos sdo lavados e encaminhados para o biodigestor. As Praticas de Operagdo de
Confinamento de Animais seguem recomenda¢des da EMBRAPA (Empresa Brasileira de
Agricultura e Agropecudria) para conseguir elevados padrdes de condi¢des sanitdrias nas
operacdes de confinamento. Estas recomendacdes podem ser encontradas na pigina da internet da
EMBRAPA onde todos os produtores as usam como guia de referéncia.
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A matéria seca dos dejetos ndo é removida das baias. A baia é lavada diariamente e todos os
residuos s@o removidos pelo sistema de bombagem de dgua para o biodigestor.

Também, o projeto é um projeto de pequena escala devido a atividade recuperar metano da agroindustria
e as redugdes de emissdes do projeto serem menores que 60 mil toneladas de CO, equivalente.

A data de inicio desta atividade € foi a 15/06/2011, quando a Brascarbon assinou o contrato de constru¢io
dos sites. O cronograma de atividade do projeto foi elaborado considerando todas as etapas de
desenvolvimento do projeto e constru¢do e estd disponivel para revisao.

‘ B.3.  Descricao do limite do projeto:

De acordo com a versdo 17 da metodologia AMS-III.D, o limite do projeto é definido como a érea fisica,
geogréfica, dos sistemas de manejo de gado e esterco e as instalagdes que recuperam € queimam O
metano. Assim, o limite do projeto € definido como o gado, o sistema de tratamento que serd instalado
(biodigestor e lagoas secunddrias) e o sistema de queima de biogds. A Figura B1 abaixo mostra o limite
do projeto.

Figura B1 - Limite do projeto

LIMITE DO PROJETO
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B.4. Descricdo da linha de base e seu desenvolvimento:

Esta secdo baseia-se nas equacdes da Metodologia AMS.III-D, versdo 17 e nas diretrizes do PIMC de
2006 para os Inventdrios Nacionais de Gases de Efeito Estufa nos dados 2006 PIMC, volume 4, capitulo
10.

A quantidade de metano que seria emitida para a atmosfera, na auséncia do projeto, pode ser estimada
referindo-se a equacdo B1l- Emissdes da linha de base do manejo de dejetos, de acordo com a

metodologia AMS.IIL.D — versao 17.

O projeto final desta Linha de Base foi concluido em 13/05/2011. O nome da entidade que determinou a



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPQAO DO PROJETO (CDM-SSC-PDD)
Versao 03 UH‘ECC :

MDL - Conselho Executivo pagina 14
linha de base é a Brascarbon. A Brascarbon ¢é a participante e desenvolvedora do projeto.

A Linha de Base para esta atividade do projeto é definida como a quantidade de metano que seria emitida
para a atmosfera durante o periodo de crédito, na auséncia de atividade do projeto. Neste caso uma lagoa
anaerdbia aberta € considerada a Linha de Base e as estimativas das emissdes sdo determinadas como se
segue:

1° Passo: Populacao Animal

A populacio de animais adotada para este projeto estd descrita nesta secdo (na Tabela B2).
2° Passo: Emissoes da Linha de Base.

As emissOes da linha de base (BE,) sdo calculadas utilizando uma das duas op¢des seguintes:

(a) Usando a quantidade dos residuos ou matérias-primas que se decomporiam anaerobicamente na
auséncia da atividade do projeto, com a abordagem mais recente de nivel 2 do PIMC (ver o
capitulo “Emissdes do Manejo de Gado e Esterco” do volume “Agricultura, Silvicultura e outros
Usos da Terra” das Diretrizes do PIMC de 2006 para os Inventérios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa). Para esse cdlculo, sdo necessarias informagdes sobre as caracteristicas do esterco e dos
sistemas de manejo na linha de base. Entre as caracteristicas do esterco estdo a quantidade de
s6lidos voléteis (SV) produzida pelo gado e a quantidade médxima de metano que pode ser
potencialmente produzida a partir desse esterco (B,).

(b) Usando a quantidade de dejetos que se decomporia anaerobicamente na auséncia da atividade do

projeto, com base em medi¢des diretas da quantidade de dejetos tratados, em conjunto com a sua
composi¢do de sélidos volateis especifica (SVS).

Foi escolhida a Opcao a)

Equacio B1

BEy = GWPCH4 * DCH4*UFB*Z 1‘4CFVJ*B(),LT>l< NLT,y*VSLT,y*MS%Bl,j

Onde:

BEy Emissodes da linha de base no ano “y” (tCOze)

GWPcus  Potencial de aquecimento Global do metano (GWP) de CHa4 (21)

Dcra Densidade do metano (0.00067 ton/m’ a (20 °C) e pressdo de 1 atmosfera.
LT Tipo/categoria de animais no confinamento

j Tipo de sistema de manejo de dejetos

Fator de conversiao de metano (MCF) para o sistema de manejo de dejetos “j” da linha de
MCF; base
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Maiximo potencial de produg@o de metano por sélido volatil gerado por animal por
Borr categoria tipo “LT” (m3 CH4/kg dm)
Nrity Quantidade anual média de animais por tipo “LT” no ano “y” (nimeros)
VSiry Sélidos volateis no confinamento “LT” entrando no sistema de manejo de dejetos no ano

“y” (em base seca, kg dm/animal/ano)

11342

MS%s.;  Fragdo de dejetos manuseados no sistema de manejo de dejetos “j

UFs Fator de correcdo para contabilizar erros no modelo (0,94)

Onde:

(A) VSi1y pode ser determinado através do escalonamento do fator padriao do valor do
PIMC para ajustar o valor para um peso especifico de animais.

Equacao B2

VS, =[— Vevs, - nd,

LT .y default
Wdefau It

Onde:
Wiite Peso médio do animal em um confinamento definido por categoria (kg)

Waeautt Peso padrio do animal de uma populagdo definida, fonte de dados no PIMC 2006
(kg)

VSaeaui vralores de sélidos volateis padrio excretados por dia, em base seca, para um
definido tipo de animal em confinamento (kg dm/animal/dia)

[ 1)

Ndy Numeros de dias no ano “y” onde o sistema de tratamento estava operacional
e,
(B) Np1, , nimero médio anual de animais pode ser determinado conforme:

Equacao B3

NLT,y= Nda,y * (Np,y/365)

Onde:
Nga,y Nimero de dias em que o animal estd vivo na fazenda no ano “y” (nimeros)

Np,y Numero de animais produzidos anualmente por tipo “LT” no ano “y” (ntimeros)
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Tabela B1 - Parametros e fatores para aplicacao das equacoes da linha de base

Parametro / Fator Valor Fonte/Comentario
Linha de Base
default Anexo 3 Obtido do PIMC 2006, vol. 4, capitulo 10, Tabelas 10A-7 e 10A-8
GWP 71 Painel Intergovernamental .das Mudangas dq Clima ] 995.: A Ciéncia da
CH4 Mudanga do Clima (Cambridge, UK: Cambridge University Press, 1996)
BO LT 0,45 Obtido no PIMC 2006, Tabela 10A-7, pg.10.80 e Tabela 10A-8, pg.10.81
CHa 0,00067 Densidade do metano com temperatura a 20°C e pressio de 1 atmosfera
MCFJ 79% Obtido no PIMC2006, Cap.10 vol 4 - Tabela 10.17, p.10.45
LTy Tabela B2 Numero de anual de animais do tipo “LT” no ano “y” (ndmeros)
MS%Bli 100% Fragdo de dejetos tratados no sistema “j”
198 kg suinos de
W default reproducdo e 50 kg | Obtido do PIMC2006, vol. 4, capitulo 10, Tabelas 10A-7 e 10A-8
suinos de mercado
UF 0,94 Fator de corre¢do do modelo para contabilizar as incertezas

Tabela B2 - Parametros e fatores por categoria especifica de animal

. Nimero anual médio de animais do tipo LT no ano y - Nyt

1D Staniacends Matriz | Terminados Creche Machos | Marras Aoty

1 Sitio Barreiro 3.300 - - 15 660 3.975

2 | Sitio Santa Rosa dos Ventos 3.000 - - 15 600 3.615

3 Sitio Mirante do Macuco 3.200 - - 15 1.000 4.215
4 | Faz Sao Francisco - 12.400 11.000 - - 23.400
5 | Fazenda Bom Retiro - 16.400 10.000 - - 26.400
6 | Sitio Agua do Rosdrio - 20.000 8.000 - - 28.000
7 | Granja Colorado - 7.300 5.300 - - 12.600
TOTAL 9.500 56.100 34.300 45 2.260 102.205

B.5. Descricio de como as emissoes antropicas de gases de efeito estufa por fontes sdao reduzidas
para niveis inferiores aos que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto de pequena

Na auséncia da atividade do projeto, o metano resultante da decomposi¢ao dos dejetos animais
nas lagoas anaerdbias € libertado na atmosfera. Prova de consideracdo prévia do MDL estd

disponivel uma vez que:

- Em Marc¢o de 2010, o contrato de compra e venda dos créditos de carbono (ERPA) foi

assinado entres ambos os participantes de projeto;
- Em Maio de 2010 o DCP foi publicado para consulta ptiblica das partes interessadas;

- Os contratos entre o desenvolvedor do projeto e os produtores de suinos mencionam
especificamente a implementacdo do projeto num contexto de MDL.
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Na auséncia deste projeto, os produtores de suinos nio iriam modificar seus habitos nas praticas
do manuseio dos dejetos. Eles ndo possuem motivagdes ou mesmo recursos financeiros
suficientes para implementar um sistema diferente do que lagoas anaerdbias abertas. O sistema
de estocagem e tratamento de dejetos de suinos no Brasil consiste em tanques abertos, digestores
abertos e lagoas (anaerdbias) uma vez que sdo sistemas aprovados mais econdomicos e vidveis
para manejo de dejetos em sistemas de confinamento de animais. Também, o sistema de
tratamento de residuos aprovado nas fazendas envolve menos tecnologia, como em lagoas
abertas, e precisam de menos empregados e técnicos para operacao € manutengao.

Barreiras econdmicas sdo muito comuns, pois os produtores investem somente na producdo de
animais em confinamento para serem mais competitivos no mercado. Recursos financeiros siao
sempre utilizados para manter o sistema de confinamento, em operacdo. Esta é uma das razoes
da adicionalidade da atividade do projeto.

A atividade do projeto proposta intenciona melhorar as atuais préticas do sistema de manejo de
dejetos existente. Estas alteracOes resultardo na mitigacdo das emissdes antropogénicas dos GEE
pelo controle do processo de decomposi¢do nas lagoas com a coleta e queima do biogés.
Também a atividade do projeto proposta serd dimensionada para que seja acomodada a
capacidade maxima estimada de animais em cada fazenda.

Em acordo com o pardgrafo 28, das modalidades simplificadas e dos procedimentos para
projetos MDL de pequena escala, a metodologia de linha de base e monitoramento simplificado,
listada no Apéndice B, pode ser utilizada se os participantes do projeto poderem demonstrar que
a atividade do projeto ndo seria implementada devido a existéncia de uma ou mais barreiras
listadas no Anexo A do Apéndice B. Foi usado o documento Exemplos de exceléncia de boas
prdticas ndo vinculativos para demonstrar a adicionalidade de projetos SSC (CE 35, Anexo 34)
para demonstrar que a atividade de projeto nao teria ocorrido devido a existéncia de algumas
barreiras identificadas. Para este projeto MDL, as seguintes barreiras vém sendo superadas
durante o seu planejamento e execucao:

Barreira de Investimento:

Sob o ponto de vista econdmico, os suinocultores brasileiros enfrentam os mesmos desafios que
os produtores de outros paises, devido ao crescimento mundial de suinos e baixas margens
operacionais. Os suinocultores concentram seus esforcos na produg¢do e fatores como o0s
beneficios do odor e melhoria na qualidade da dgua residual sdo raramente um motivo forte para
migrar para um sistema mais avangado e dispendioso de manejo de dejetos animais. Também, no
ponto de vista dos produtores de suinos, o sistema de dejetos estd fora do processo de producio e
tém varias dificuldades para financiar sistemas mais eficientes. Também os bancos ndo t€ém
financiado estas atividades sem o apoio de programas do governo ou outros incentivos. O
biodigestor anaerébio requer um investimento muito maior que uma lagoa anaerébia. Desta
forma, esta dltima € a alternativa mais provavel e que, portanto pode ser considerado um cenario
de linha de base.

Para demonstrar a existéncia de uma barreira de investimento que previne a implantacdo de um
projeto sem receitas de créditos de carbono, o proponente do projeto efetuou uma andlise de
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investimento a atividade de projeto (sem a receita de créditos de carbono), considerando dois
cendrios:

I: Cenario da Linha de Base: instalacdo de uma lagoa anaerdbia;
I1: Cenario de Projeto: instalacdo de um biodigestor anaerébio com queimador.

Em ambos os cendrios a taxa interna de rentabilidade (TIR) ndo pode ser calculada e assim a
andlise € baseada no calculo do VAL, usado uma taxa de desconto de 11.67% (Taxa SELIC -
http://www.bcb.eov.br/?SELICDIA). A Brascarbon decidiu fazer o calculo do VAL
considerando 21 anos como o periodo do projeto, que é o maximo periodo para o tempo de vida
de um projeto de pequena escala, em vez do que foi mencionado no Anexo 45 do CE 41 (periodo
maximo de 20 anos).

Em ambos os cendrios (tabelas B.2.1 e B.2.2) ha apenas valores negativos de fluxos de caixa,
uma vez que nenhuma receita é esperada na implementacao do projeto.

Apesar da versao inicial do DCP ter sido feita uma anélise de investimento com referéncia a
Novembro 2009, esta data foi posteriormente atualizada para ter em conta a data efetiva em que
a decisdo de investimento foi feita, 12 de Abril 2011. As seguintes premissas foram
consideradas:

Premissas adotadas para o cdlculo da anélise de investimento

Taxa de cadmbio (*) | BR/USD 1,5870 [BR/USD
Taxa SELIC (**) 11,67 | %

(*) 1,5870 a 12/Abril/2011

(**) Taxa SELIC a 12/Abril/2011 - http://www.bcb.gov.br/)

Os dados a respeito dos valores de equipamento, instalacdo e custos de operagdo e manutengao
referem-se a propostas pedidas a A&P Pezzato Constru¢des Ltda — E.P.P. como estd detalhado
em seguida:

Custo Empresa DATA* REFERENCIA
Equipamento  A&P Pezzato Construcdes Ltda— E.P.P 11 de Novembro 2009 Orgamento 013/09
CENARIO| Instalacdo ARP Pezzato Construgéies Ltda—EP.P 11 de Novembro 2009 Orgamento 013/09
Manutencdo  A&P Pezzato Construcdes Ltda— EP.P 11 de Novembro 2009 Orgamento 013/09
Equipamento  A&P Pezzato Construcdes Ltda— E.P.P 11 de Novembro 2009 Orgamento 012/09
CENARIO Il Instalacdo ARP Pezzato Construgéies Ltda—E.P.P 11 de Novembro 2009 Orgamento 012/09
Manutencdo  A&P Pezzato Construcdes Ltda- EP.P 11 de Novembro 2009 Orgamento 011/09

*Proposta vélida durante 2 anos

Nas tabelas seguintes estd representada a andlise de investimento para os cendrios I e II:
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Tabela B.2.1 — Anilise Financeira para o Cenario da Linha de Base (Lagoa aberta) (DOLARES)

Outros VAL
Custos Custos Custos Manutencs Receit (Délares)
i z ustos Manutencao eceitas
ID GRANJA/LOCAL Equipamento | Custos | (operagdo, 9 (11,67% | TIR (%)
(lagoa aberta | Instalacdo | consultoria, taxa
anaerobia) engenharia, desconto)
etc.) 2012 Ano n Ano n+1 2012 Anon | Ano n+1
1 | Sitio Barreiro -48.633 -4.171 0 -1.103 -1.103 -1.103 0 0 0 -61.215 | INDEFINIDO
2 | Sitio Santa Rosa dos Ventos -82.461 -2.405 0 -1.103 -1.103 -1.103 0 0 0 -93.276 | INDEFINIDO
3 | Sitio Mirante do Macuco -71.646 -3.568 0 -1.103 -1.103 -1.103 0 0 0 -83.624 | INDEFINIDO
4 | Faz Séo Francisco -49.894 -2.405 0 -1.103 -1.103 -1.103 0 0 0 -60.709 INDEFINIDO
5 | Fazenda Bom Retiro -40.684 -3.568 0 -1.103 -1.103 -1.103 0 0 0 -52.662 INDEFINIDO
6 | Sitio Agua do Rosario -58.771 -2.309 0 -1.103 -1.103 -1.103 0 0 0 -69.491 | INDEFINIDO
7 | Granja Colorado -46.607 -3.563 0 -1.103 -1.103 -1.103 0 0 0 -58.580 | INDEFINIDO
Tabela B.2.2 — Analise Financeira para o Cendrio de Projeto (biodigestor + queimador) (DOLARES)
Outros VAL
Custos Custos . (Délares)
i 5 ustos Manutencao Receitas
ID GRANJA/LOCAL Equipamento | Custos | (operagdo, ¢ (11,67% TIR (%)
(lagoa aberta | Instalacdo | consultoria, taxa
anaerobia) engenharia, desconto)
etc.) 2012 Ano n Ano n+1 2012 Anon | Anon+i
1 | Sitio Barreiro -77.442 -20.413 0 -17.207 | -17.207 -17.207 0 0 0 -229.089 INDEFINIDO
2 | Sitio Santa Rosa dos Ventos -113.258 -33.695 0 -17.207 -17.207 -17.207 0 0 0 -278.188 INDEFINIDO
3 | Sitio Mirante do Macuco -109.378 -31.955 0 -17.207 | -17.207 -17.207 0 0 0 -272.567 INDEFINIDO
4 | Faz S&o Francisco -68.765 -18.234 0 -17.207 | -17.207 -17.207 0 0 0 -218.234 INDEFINIDO
5 | Fazenda Bom Retiro -74.551 -21.008 0 -17.207 | -17.207 -17.207 0 0 0 -226.794 INDEFINIDO
6 | Sitio Agua do Rosério -89.753 -25.826 0 -17.207 | -17.207 -17.207 0 0 0 -246.813 INDEFINIDO
7 | Granja Colorado -77.442 -20.413 0 -17.207 | -17.207 -17.207 0 0 0 -229.089 INDEFINIDO
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Como podemos ver nas tabelas acima existem apenas fluxos de caixa negativos e os cendrios I e II tém
um VAL global de -479.556 Ddlares e -1.700.774 Ddlares respectivamente. H4 uma barreira de
investimento que impede a implementacdo da lagoa aberta anaerdbia, mas é a op¢do mais econdmica.
Também, esta € a opc¢do aprovada pelo departamento ambiental para o sistema de tratamento de dejetos
para as operacgdes de producdo animal confinadas.

Na tabela B 2.3 podemos ver um sumdrio da andlise de investimento para cada granja onde o 1° cendrio
(continuacdo do cendrio de linha de base) € a op¢do mais atrativa uma vez que tem um menos

investimento (mas com maior nivel de emissdes).

Tabela B 2.3 Comparacio de VAL para os dois cenarios (Dolares)

VAL (CENARIO 1 :
ID GRNAJA / LOCAL LAGOI(-\ ANAEROB)IA Dig;'; éffgﬁ'::g :3 or | TRC%
ABERTA

1 | Sitio Barreiro -61.215 -229.089 INDEFINIDO
2 | Sitio Santa Rosa dos Ventos -93.276 -278.188 INDEFINIDO
3 | Sitio Mirante do Macuco -83.624 -272.567 INDEFINIDO
4 | Faz Sao Francisco -60.709 -218.234 INDEFINIDO
5 | Fazenda Bom Retiro -52.662 -226.794 INDEFINIDO
6 | Sitio Agua do Rosario -69.491 -246.813 INDEFINIDO
7 | Granja Colorado -58.580 -229.089 INDEFINIDO

Uma andlise de sensibilidade do cendrio de projeto (biodigestor +queimador) foi feita, considerando as
variacdes de 10% (para baixo) recomendadas pelas Diretrizes na Avaliagdo da Andlise de Investimento
(Anexo 5 do CE 62):

e Alternativa A: Custo de investimento: diminuicdo em 10%
¢ Alternativa B: Custo de manutencdo: diminuicdo em 10%

Os resultados sdo apresentados ndo tabela B.2.4 e ¢ possivel verificar que em ambas as alternativas
consideradas, o projeto ainda ndo € vidvel com o VAL global de -1.22.561 DOLARES ou -1.608.910
DOLARES, para as alternativas A e B respectivamente.

Tabela B 2.4. Sumario da Analise de Sensibilidade (D()LARES)

ALTERNATIVA A ALTERNATIVA B
NSIDERANDO 10¥ NSIDERANDO 109
0 GRNAJALOCAL CD(I)MﬁIUI(;i\O cSSToo/o (I:)cl)Mﬁ‘lUIQAO CSS'POA
INVESTMENTO MANUTENCAO
1 | Sitio Barreiro -219.304 -215.966
2 | Sitio Santa Rosa dos Ventos -263.492 -265.064
3 | Sitio Mirante do Macuco -258.434 -259.444
4 | Faz Sao Francisco -209.534 -205.110
5 | Fazenda Bom Retiro -217.238 -213.670
6 | Sitio Agua do Rosario -235.255 -233.690
7 | Granja Colorado -219.304 -215.966

Tendo em conta esta andlise, determina-se que o projeto é adicional de um ponto de vista econdmico, uma

vez que apenas € vidvel com as receitas dos créditos de carbono.

e
~
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‘ B.6. Reducgdes de emissoes:

| B.6.1. Explicacao das escolhas metodolégicas:

Esta sec@o baseia-se nas equacdes da metodologia aprovada AMS.III-D, versao 17 e dados das Diretrizes
para os Inventdrios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, PIMC 2006, volume 4, capitulo 10.

Para célculo das emissdes da linha de base ver secdo B.4 e os dados encontram-se resumidos na se¢io
B.6.3 (Tabelas B.3 e B.4). As emissdes da atividade do projeto sdo definidas como a quantidade de
metano que seria emitida para a atmosfera durante o periodo de crédito da atividade do projeto.

Neste caso, estd considerado um biodigestor anaerébio para a atividade do projeto e as estimativas das
emissoes sdo determinadas da seguinte forma:

Passo 1: Reducio de Emissoes.

Equacio B4

ER = min[(BE

v.ex post V.ex post -

PE MD, - PE,

V.ex post ) 3 ( m1-‘er'._1'.e.\'posf )]

Onde:

ER, .y poss — Redugdo de emissdes da atividade de projeto baseadas em valores monitorados para o ano y
(tCOze)

BE, . ,0s:— Emissdes de linha de base calculadas para o ano y (tCOe)

PE, . ,.— Emissdes de projeto calculadas para o ano y (tCO,e)

MD, — Metano capturado e destruido ou usado de forma util pela atividade de projeto no ano y (tCO,e)
PE,,er y ex pon — Emissdes pelo uso de combustiveis fésseis ou de eletricidade para operacdo dos

equipamentos baseados em valores monitorados no ano y (tCO,e)

MD, =BGy * Wegsy ™ Degry * FE* GW ey,

Onde:

BGyni,y— biogds queimado no ano y (m3)

Wenas,y— teor de metano no biogds no ano y (fragdo em volume)

Dy — densidade do metano nas condi¢des operacionais do biogds no ano y (ton/m’).
FE — eficiéncia do queimador no ano y (fracdo)

GWPy, — potencial de aquecimento global do metano (21)
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Passo 2: Emissoes da Linha de Base.

De acordo com a Equacio B1 secio B4

BE, = GWPcuy * Doy *UFB¥y MCF*By 1% Ny, *VSy1,* MS%p,

Onde:

BEy
GWPch4

Dcra
LT

J
MCF;

Bo.Lrr

Nity
VSLT,y

MS%s1, j
UF,

Emissdes da linha de base no ano y (tCOze)

Potencial de aquecimento Global do metano (21)
Densidade do metano (0.00067 ton /m’a 20 °C e 1 atmosfera)

Tipo/categoria de animais no confinamento
Tipo de sistema de manejo de dejetos

Fator de conversdo anual de metano (MCF) na linha de base para o sistema de

11342

manejo de dejetos “j

Maiximo potencial de producdo de metano por sélido volétil gerado por animal por
categoria tipo “LT” (m* CH./kg dm)
Numero médio anual de animais por tipo “LT” no ano *“y” (niimeros)

Sélidos voldteis para o gado “LT” que entram no sistema de manejo de dejetos no
ano “y” (em base seca, kg DM/animal/ano)

3342

Fracdo de dejetos manuseados no sistema de manejo de dejetos “j

Fator de correcdo para ter em conta incertezas no modelo (0,94)

Passo 3: Emissoes do Projeto.

De acordo com a metodologia simplificada de linha de base e monitoramento, para um projeto MDL de
pequena escala Tipo-III (AMS.IIL.D — versdo 17), as emissdes do projeto consistem em:

(a) Fugas fisicas de biogds no sistema de manejo de dejetos que inclui a producio, coleta e transporte
de biogds até o ponto de consumo ou queima (PEp, ,);

(b) Emissdes através do sistema de combustdo no queimador (PEp,,..);

(c) Emissdes de CO, através do uso de combustivel fdssil ou energia elétrica para operacdo da

instalagdo do projeto (PE,,er.y).

(d) Emissdes de CO, pelo aumento das distancias de transporte (PEansp.,y)

(e) Emissdes da estocagem dos dejetos antes da entrada no digestor anaerébio (PEgrage.y)

e
~
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Equacao BS

PEy = PEPL,y + PEﬂare,y + PEpower,y + PEtransp,y + PEstomge,y

Onde:

PE, Emissdes de projeto no ano “y” (tCOse)

PEp;,, Emissoes de fugas fisicas de biogds no ano “y” (tCO,e)

PEg1e Emissdes no sistema de combustio do queimador, no ano “y” (tCO,e)

PE,overy Emissdes pelo uso de combustivel féssil ou energia elétrica para operacio
da instalacdo do projeto, no ano “y” (tCO,e)

PE, 015y Emissdes de CO, do aumento das distancias de transporte (tCO,e) tendo em conta
o paragrafo relevante da AMS-IIL.F

PEstorage,y .~ . . P
Emissdes da estocagem dos dejetos antes da entrada no digestor anaerébio

Onde:

(A) Emissoes por fugas fisicas do biogas sao determinadas como segue:

Equacao B6
PEPL’y = 0, JO*GWPC[-M >l<DCH4 *Z BO,LT*NLT,y*VSLT,y *MS%,‘,y

Onde:

PErLy Emissdes de fugas fisicas de biogds no ano “y” (tCOze)

GWPcrs  Potencial de aquecimento Global do metano (21)

Dcn4 Densidade do metano (0,00067 ton /m’ a 20 °C e 1 atmosfera)
LT Tipo/categoria de animais no confinamento
Borr Maiximo potencial de produgdo de metano por sélido volatil gerado por animal por

categoria tipo “LT” (m* CH./kg dm)

Nrry Nuimero médio anual de animais por tipo “LT” no ano “y” (nimeros)

[yl

VSiry Sélidos voldteis no confinamento “LT” no sistema de manejo de dejetos no ano “‘y
(em base seca, kg dm/animal/ano)

11342 [yl

MS%i,y; Fragao de dejetos manuseados no sistema “i” no ano “‘y
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(B) Emissoes por queima determinada como segue:

Equacao B7

PE

queimador,y

8760

= TMr6.n* (1= Tjpare.n) * GWPcr4/1000
h=1

Variavel | Unidade SI Descricao

PEfiare,y tCO,e Emissdes de projeto por queima do géds residual no ano y
TMgan kg/h Vazao massica de metano no gas residual na hora h

Htare b - Eficiéncia do queimador na hora h

GWPe, {CO,e/tCH, Ilj;)rtieélg(i)aclledzrggﬁzcimento global do metano valido durante o

De acordo com o anexo 13 “Ferramenta para determinar emissoes de projeto da queima de gases

contendo metano”:

4 * 5
TV n,FG h n’(‘m.m_h

™, =
Fo 1000000
Onde
Variavel | Unidade SI Descricao
Vazdo massica de metano no gés residual do queimador em
TMFGh kg/h C o~ .
' base seca a condi¢cdes normais na hora h
TV m’/h gds Vazao volumétrica de gés residual do queimador em base
nFGh residual seca a condi¢cdes normais na hora h
3 Concentracdo de metano no gas residual do queimador em
fVCH4,FG,h mg/ m C o~ .
base seca a condi¢des normais na hora h

A Brascarbon adotou um valor padrao de 90% para a eficiéncia do queimador de acordo com as

especificacdes do fabricante.

(C) Emissoes através do uso de combustivel fossil ou energia elétrica para operacao da
instalacao:

Nio serd utilizado combustivel f6ssil ou energia elétrica no projeto, e dessa forma, PE,,,.,,= 0.

(D) Emissoes de aumento das distancias de transporte

Nenhum transporte adicional ird ocorrer na atividade de projeto e assim PE g,y = 0

e
/\/’
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(E) Emissoes da estocagem dos dejetos

Os dejetos nao serdo estocados na atividade de projeto, e a acumulagdo e transporte ndo irdo exceder 24
horas, e dessa forma PE,;,4,,= 0.

Passo 4 : Fugas.

De acordo com a linha de base simplificada e monitoramento da metodologia AMS.IIL.D / versdo 17, ndo
€ necessdrio considerar fugas.

| B.6.2. Dados e parametros disponiveis na validacéo:

Dado/parametro: MCEFj

Unidade do dado: %

Descrigao: Fator anual de conversdo de metano para sistema de manejo de dejetos
“y” na linha de base.

Fonte do dado usado: PIMC 2006, vol 4, capitulo 10, Tabelas 10.17.

Valor aplicado: 79%

Justificativa da escolha do A temperatura média para a regido, principalmente na localizacdo dos

dado ou descri¢do dos projetos, € de 23 a 25 Celsius durante o ano, de acordo com

métodos e procedimentos de CPTEC/INPE/EMBRAPA e INMET

medicao realmente aplicados: http://bancodedados.cptec.inpe.br
http://www.inmet.gov.br/html/clima.php

Comentdrios:

Dado/parametro: MS %81

Unidade do dado: Fracdo

Descrigdo: Fragdo de dejetos tratados no sistema “j”” da linha de base

Fonte do dado usado: Proponentes do projeto

Valor aplicado: 1

Justificativa da escolha do 100% dos dejetos da categoria T, sistema S e regido climdtica k

dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de
medi¢do realmente aplicados:

Comentdrios:
Dado/parametro: VS default
Unidade do dado: kg de material seca/animal/dia
Descrigao: Valor padrdo do fator de excrecdo de solidos voléteis por dia em base
seca em um confinamento definido
Fonte do dado usado: PIMC2006, vol 4, capitulo 10, Tabelas 10A-7 e 10A-8.
Valor aplicado: 0,3 para suinos de mercado
0,46 para suinos de reproducio
0,46 para marras
Justificativa da escolha do Nutricdo e genética adotada para este grupo de fazendas € similar ao
dado ou descri¢ao dos Oeste Europeu. Mais pormenores podem ser obtidos na Associa¢ao

métodos e procedimentos de Brasileira dos Criadores de Suinos. http://www.abcs.org.br/
medi¢ao realmente aplicados: | A genética € proveniente de paises originados no Anexo I; A produgdo

e
~
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de animais utiliza ra¢des definidas por estdgio de crescimento e por tipo
de categoria de animais; As ragdes formuladas podem ser validadas
através de registros originados nas produgdes.

Fatores estdo definidos no PIMC2006, capitulo 10, vol. 4 uma vez que
nao ha dados nacionais para cdlculo da energia bruta.

Comentdrios:

Dado/parametro: GWP ch4

Unidade do dado: tCO2e/tCH4

Descrigao: Potencial de aquecimento global do CH4
Fonte do dado usado: PIMC 2006

Valor aplicado: 21

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de

medi¢do realmente aplicados:

Fator de conversio de toneladas de CH, para toneladas de CO,
equivalente.

Comentdrios:

Dado/parametro: BoLt

Unidade do dado: m’ CHy/kg dm

Descrigao: Maiximo potencial de producio de metano dos sélidos volateis gerados

pela categoria de animais “L'T”

Fonte do dado usado:

PIMC 2006, Tabelas 10-A7 e 10-AS8.

Valor aplicado:

Matrizes (suinos de reproducao com mais de 200 kg de peso): 0,45
Terminados (suinos de mercado com mais de 50 Kg de peso): 0,45
Creche: 0,45

Machos e Marras (suinos de mercado com mais de 100 Kg de peso):
0,45

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de

medicao realmente aplicados:

Valores padrdo de acordo com o PIMC2006 para regido do Oeste
Europeu. Nutricdo e genética adotada para este grupo de fazendas é
similar ao Oeste Europeu. Mais informac¢des podem ser obtidas na
Associagdo Brasileira dos Criadores de Suinos.http://www.abcs.org.br/
A fonte genética é proveniente de paises originados no Anexo I; A
producdo de animais utiliza racdes definidas por estigio de
crescimento e por tipo de categoria de animais; As ragdes podem ser
validadas através de registros originados nas producdes.

Comentarios:
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Dado/parametro: W default
Unidade do dado: Kg
Descrigao: Peso padrao do animal em uma determinada categoria definida.
Fonte do dado usado: PIMC 2006, Tabelas 10-A7 e 10-A8.
Valor aplicado: Matrizes (suinos de reproducdo): 198 kg

Terminados (suinos de mercado): 50 kg
Creche (suinos de mercado): 50 kg
Machos (suinos de mercado): 50 kg
Marras (suinos de reproducio): 198 kg

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de

medi¢ao realmente aplicados:

Valores padrdo de acordo com o PIMC2006 para regido do Oeste
Europeu. Nutricdo e genética adotada para este grupo de fazendas é
similar ao Oeste Europeu. Mais informacdes podem ser obtidas na
Associacao Brasileira dos Criadores de Suinos.
http://www.abcs.org.br/

Comentarios:

Dado/parametro: UFo

Unidade do dado: Fracao

Descrigao: Fator de correcdo do modelo para contabilizar as incertezas

Fonte do dado usado:

FCCC/SBSTA/2003/10/Add. 2, pagina 25.

Valor aplicado:

0,94

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de

medicao realmente aplicados:

Valor padrdo de acordo com a tdltima versao da metodologia AMS-
II1.D (versdo 17)

Comentarios:

B.6.3 Calculo ex-ante das reducées de emissoes:

(i) De acordo com a descricao da Linha de Base na secao B.4, os resultados das equacoes

estao sumarizados nas seguintes tabelas B.3:

Tabela B3 — Emissoes da Linha de Base para o primeiro ano - 2012

NFCCe A
A ’

Emissoes da Linha de Base pelo niimero médio anual de animais por
ID Nome da Fazenda categoria '""LT", em tCO2e/ano Total
Matriz Terminados Creche Machos Marras
1 Sitio Barreiro 2.895 - 37 579 3.511
2 Sitio Santa Rosa dos Ventos 2.631 37 526 3.194
3 Sitio Mirante do Macuco 2.807 - - 37 877 3.721
4 Faz Sao Francisco - 11.491 2.265 - - 13.756
5 Fazenda Bom Retiro 15.198 2.059 17.257
6 Sitio Agua do Rosério 18.534 1.648 20.182
7 Granja Colorado - 6.765 1.091 - - 7.856
TOTAL 8.333 51.988 7.063 111 1.982 69.477
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Tabela B4 — Total de Emissoes da linha de base por ano
Emissoes da Linha de Base por ano, tCO2e/ano
Nome da Fazenda 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Total
1 | Sitio Barreiro 3.511 3.511 3.511 3.511 3.511 3.511 3.511 24.577
2 | Sitio Santa Rosa dos Ventos 3.194 3.194 3.194 3.194 3.194 3.194 3.194 22.358
3 | Sitio Mirante do Macuco 3.721 3.721 3.721 3.721 3.721 3.721 3.721 26.047
4 | Faz Sao Francisco 13.756 13.756 13.756 13.756 13.756 13.756 13.756 96.292
5 | Fazenda Bom Retiro 17.257 17.257 17.257 17.257 17.257 17.257 17.257 120.799
6 | Sitio Agua do Rosario 20.182 20.182 20.182 20.182 20.182 20.182 20.182 141.274
7 | Granja Colorado 7.856 7.856 7.856 7.856 7.856 7.856 7.856 54.992
TOTAL 69.477 69.477 69.477 69.477 69.477 69.477 69.477 486.339
(ii) De acordo com as emissoes do projeto descritas na secao B.6 e da equacao BS:
Tabela BS — Total de emissoes da atividade do projeto no primeiro ano - 2012
Emissoes do Projeto pelo niimero médio anual de animais por categoria ""LT", em
ID Nome da Fazenda tCO2e/ano Total
Matriz Terminados Creche Machos Marras
1 | Sitio Barreiro 680 - - 9 136 825
2 | Sitio Santa Rosa dos Ventos 617 - - 9 124 750
3 | Sitio Mirante do Macuco 659 - - 9 206 874
4 | Faz Sao Francisco - 2.696 532 - - 3.228
5 | Fazenda Bom Retiro - 3.567 483 - - 4.050
6 | Sitio Agua do Rosario - 4.349 387 - - 4.736
7 | Granja Colorado - 1.588 256 - - 1.844
TOTAL 1.956 12.200 1.658 27 466 16.307
Tabela B6 — Total de Emissoes da atividade do projeto por ano
Emissoes do Projeto em tCO2e/ano
D Nome da Fazenda 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 Total
1 | Sitio Barreiro 825 825 825 825 825 825 825 5.775
2 | Sitio Santa Rosa dos Ventos 750 750 750 750 750 750 750 5.250
3 | Sitio Mirante do Macuco 874 874 874 874 874 874 874 6.118
4 | Faz Sao Francisco 3.228 3.228 3.228 3.228 3.228 3.228 3.228 22.596
5 | Fazenda Bom Retiro 4.050 4.050 4.050 4.050 4.050 4.050 4.050 28.350
6 | Sitio Agua do Rosario 4.736 4.736 4.736 4.736 4.736 4.736 4.736 33.152
7 | Granja Colorado 1.844 1.844 1.844 1.844 1.844 1.844 1.844 12.908
TOTAL 16,.307 16.307 16.307 16.307 16.307 16.307 16.307 114.149

(iii) De acordo com as reducoes das emissoes do projeto na secao B.6, os resultados das
reducoes de emissoes estimadas, equacao B4 estao sumarizados na seguinte tabela B 7:

Tabela B7 — Reducéio Total de Emissoes

e Ano
e 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Total de Emissdes da Linha de Base - BEy, em tCO2e/ano 69.477 |1 69.477 | 69.477 | 69.477 | 69.477 | 69.477 | 69.477
Total de EmissGes de Projeto - PEy, em tCO2e/ano 16.307 | 16.307 | 16.307 | 16.307 | 16.307 | 16.307 | 16.307
Total de Redugdo de Emissdes — ERy = BEy - PEy , em tCO2e/ano | 53,170 | 53.170 | 53.170 | 53.170 | 53.170 | 53.170 | 53.170
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B.6.4 Sintese da estimativa ex-ante das reducoes de emissoes:

Tabela B8 — Sumario da Reducio de Emissoes Ex-Ante

Estimativa de Estimativa de Estimativa Total de
Ano Emissoes do Emissoes da Linha Estimativa de R
Projeto de Base Fugas (tCO:e) (tCOze)
(tCO2¢) (tCOze)
2012 16.307 69.477 0 53.170
2013 16.307 69.477 0 53.170
2014 16.307 69.477 0 53.170
2015 16.307 69.477 0 53.170
2016 16.307 69.477 0 53.170
2017 16.307 69.477 0 53.170
2018 16.307 69.477 0 53.170
Total
(tCOs e /ano) 114.149 486.339 0 372.190

| B.7 Aplicaciio de uma metodologia de monitoramento e descriciio do plano de monitoramento: |

A metodologia aplicada a este projeto é a AMS-IIL.D./versdo 17, Recuperacdo de metano em sistemas de
manejo de dejetos animais. A metodologia simplificada de monitoramento € aplicdvel a este projeto, pois
fornece o método para medir e registrar com precisdo as emissdes do GEE que serdo capturados e
queimados pela atividade do projeto.

Cada fazenda individual serd monitorada independentemente de acordo com os pardmetros descritos na
seguinte se¢do B.7.1 e monitoradas de acordo com o plano de monitoramento descrito na se¢do B.7.2.

Todos os dados monitorados e necessarios a verificacdo e emissdo dos RCEs sdo arquivados por um
minimo de 2 anos apds o final do periodo de crédito do projeto ou a tltima emissdo dos RCEs, para esta
atividade de projeto, o que acontecer mais tarde. Todos os parametros sdo profundamente controlados
através de procedimentos operacionais desenvolvidos pela Brascarbon. A lista e os procedimentos
contidos no Manual de Procedimentos Operacionais Brascarbon estdo mencionados no DCP no Anexo 4.

A Brascarbon treinou vérios técnicos regionais os quais serdo responsdveis pela manutengdo e sistema de
monitoramento baseados em ISO 9000 (Manual de Procedimentos Operacionais Brascarbon).

Detalhes do sistema de monitoramento podem ser encontrados na se¢do B.7.2.
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B.7.1 Dados e parametros monitorados:

NFCCe A
A ’

Dado/parametro: Tf
Unidade do dado: C
Descricao: Temperatura de combustao do queimador

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a.

Procedimentos de
medi¢do a serem

De acordo com Procedimento Operacional de Monitoramento POP-01.

aplicados:

Frequéncia de Medidas a cada 1 minuto, registradas no controlador légico programavel CLP

Monitoramento que armazena a temperatura de combustio a cada minuto.

Procedimentos de Verificar os dados para informag@o mais precisa

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-01 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon

Dado/parametro: Wiiee

Unidade do dado: Kg

Descrigao: Peso médio de animais em uma determinada categoria / espécie definida na

localidade do projeto por ano.

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

Matriz (suino de reproducdo): 220 kg
Terminados (suino de mercado): 90 kg
Creche (suino de mercado): 20 kg
Machos (suino de mercado): 240 kg
Marrds (suino de reproducdo): 220 kg

Procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Verificar os registros e dados da operagdo de confinamento de animais

Frequéncia de
Monitoramento

Trimestral

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Verificar os registros e documentos de cada fazenda

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-016




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO (CDM-SSC-PDD)

NFCCe A
A ’

Versao 03
MDL - Conselho Executivo Pagina 31
Dado/parametro: Inspecdo Local
Unidade do dado: n.a.
Descrigao: Inspec¢do no local considerando regulamentagéo relevante e a infra-estrutura do

local

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a.

Procedimentos de
medicao a serem

Acompanhamento anual dos documentos para verificar datas de validade
alteracdes de desenho das instalacdes e ao redor da instalacio dos biodigestores.

aplicados: Uso do anexo incorporado no procedimento operacional POP-02

Frequéncia de Anualmente

Monitoramento

Procedimentos de Verificagdo dos documentos oficiais da producéo animal confinada

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-02 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon

Dado/parametro: Niry

Unidade do dado: Numero

Descrigao: Numero de animais de uma determinada categoria LT no ano y

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

Ver tabela B.2 na Secdo B.4

Procedimentos de
medi¢do a serem
aplicados:

Verificar a documentacio localizada na produgdo de confinamento de animais e
uso da tabela anexada no procedimento operacional POP-03. Uso da equagdo B3
estabelecida na se¢cdo B4, passo 2, item B — determina¢@o do nimero médio anual
de animais.

Frequéncia de

Monitoramento Mensal

Procedimentos de Conferencia dos registros e documentos do local.

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-03 encontra-se no Manual de

Procedimentos Operacionais Brascarbon
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Dado/parametro: BG pumiy
Unidade do dado: m’
Descricao: Vazao de biogds queimado no ano y.

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a.

Procedimentos de
medicao a serem

Recuperar os dados registrados no controlador 16gico programavel - CLP do
volume no painel de controlo local de acordo com Procedimento Operacional

aplicados: POP-04

Frequéncia de Mensal

Monitoramento

Procedimentos de Verificar os registros enviados do campo. Controlar e garantir o programa de

GQ/CQ a serem calibracdo do medidor de vazio.

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-04 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon

Dado/parametro: W cms

Unidade do dado: Fracdo

Descrigao: Fracdo de metano no biogds no ano “y”

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a.

Procedimentos de
medicao a serem

Utilizacdo de instrumento de andlise de concentracdo de metano em base seca no
ponto de amostragem na tubagem do queimador.

aplicados:

Frequéncia de Mensalmente e de forma a atender um nivel de confianca 90/10
Monitoramento

Procedimentos de Verificar os registros nos documentos gerados. Controlar e garantir o plano de
GQ/CQ a serem calibracdo dos instrumentos.

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-05a encontra-se no Manual

de Procedimentos Operacionais Brascarbon




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO (CDM-SSC-PDD)

NFCCe A
A ’

Verséao 03
MDL - Conselho Executivo Pagina 33
Dado/parametro: T biogas
Unidade do dado: °.C
Descrigao: Temperatura do biogds em condi¢des e operagcao

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

20°C

Procedimentos de
medicao a serem

Medicao com um termdmetro local. Medi¢ao em acordo com o Procedimento
Operacional de Monitoramento POP-06

aplicados:

Frequéncia de Mensal

Monitoramento

Procedimentos de Verificar os registros nos documentos gerados e calibragio do termometro

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-06 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon

Dado/parametro: D cay

Unidade do dado: tons / m’

Descrigao: Densidade do metano queimado nas condig¢des de operacdo

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

0,00067 tons/m’

Procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Calculos de acordo com o Procedimento Operacional de Monitoramento POP-07.
Uso de féormula considerando pressdo, temperatura e massa molecular do metano.

Frequéncia de
Monitoramento

Mensal

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Verificacdo e aprovacgado dos valores do cdlculo da densidade.

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-07 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon. Referéncia Anexo 13-Ferramenta para
determinar emissdes do projeto através da queima de gases contendo metano.
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Dado/parametro: QoM
Unidade do dado: n.a.
Descrigao: Aplicacdo de lodo no solo

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a.

Procedimentos de
medicao a serem

Supervisdo no campo

aplicados:

Frequéncia de Definido de acordo com a eficiéncia do biodigestor

Monitoramento

Procedimentos de Verificagdo dos registros nos documentos gerados.

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-09 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.

Dado/parametro: FE ou #are,n

Unidade do dado: %

Descrigao: Eficiéncia do Queimador

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

Se a temperatura horaria >=500°C entfo eficiéncia é 90%

Se a temperatura horéria >=500°C mas fora das especificagdes do fabricante
entdo eficiéncia é 50%

Se a temperatura horéria < 500°C entdo eficiéncia é 0%

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Queimador fechado. A medi¢cao da temperatura e o seu registro no controlador
légico programdvel — CLP é de minuto a minuto. A Brascarbon considera
eficiéncia de 90% para horas com todas as medi¢des acima ou iguais a 500°
Celsius ou 50% se a temperatura no gas de exaustdo do queimador (Tqucimador) €Std
acima dos 500°C mas as especificagdes do fabricante em condi¢des adequadas do
queimador ndo sdo verificadas em nenhum ponto de tempo durante a hora h.
Considera 0% a eficiéncia para a hora com qualquer medi¢do de temperatura
abaixo de 500° Celsius.

Frequéncia de Mensal

Monitoramento

Procedimentos de Verificagdo dos registros nos documentos gerados.

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentarios: Monitoramento da temperatura do queimador minuto a minuto. O célculo da

eficiéncia é mensal e de acordo com o Procedimento Operacional de
Monitoramento POP-08a, o qual se encontra no Manual de Procedimentos
Operacionais Brascarbon.
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Dado/parametro: FFR
Unidade do dado: n.a.
Descrigao: Formulagdes de Ragdes

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a.

Procedimentos de
medicao a serem

De acordo com o Procedimento Operacional de Monitoramento POP-14

aplicados:

Frequéncia de Mensal

Monitoramento

Procedimentos de Verificagdo dos registros e/ou de pedidos de compra nas granjas

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-14 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.

Dado/parametro: P biogas

Unidade do dado: mbar

Descrigao: Pressdo do biogds em condicdes de operacio

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

1013 mbar (ou 1 atm)

Procedimentos de
medicao a serem

Medicao através de equipamento de medicao de pressao portatil. Medicao de
acordo como o Procedimento Operacional POP-13

aplicados:

Frequéncia de Mensal

Monitoramento

Procedimentos de Verificacio dos registros nos documentos gerados e equipamento para calibragdo
GQ/CQ a serem das medigdes

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-13 encontra-se no Manual de

Procedimentos Operacionais Brascarbon.
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Dado/parametro: FONTE GENETICA
Unidade do dado: n.a.
Descrigao: Fonte genética de Parte Anexo I

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

Oeste Europeu

Procedimentos de
medicao a serem

Dados e registros da operagio de confinamento de animais. De acordo como o
Procedimento Operacional POP-15

aplicados:
Frequéncia de Anual
Monitoramento
Procedimentos de Verificagdo dos documentos e dados das operagdes da fazenda
GQ/CQ a serem
aplicados:
Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-15 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.
Dado/parametro: MS% i,y
Unidade do dado: Fracao
Descricao: Fracao de dejetos manuseados nas emissdes do projeto no sistema “i”, ano “y”.

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

100%

Procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Durante a inspecdo do local, verificar se houve alteragdo no sistema de manejo
adotado e aos arredores do biodigestor em relacdo a proposta original da
atividade do projeto. Utilizagdo do anexo inserido no procedimento operacional
POP-02

Frequéncia de Anual

Monitoramento

Procedimentos de Verificar os documentos oficiais do sistema de confinamento animal

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-02 encontra-se no Manual de

Procedimentos Operacionais Brascarbon.
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Dado/parametro: FVien
Unidade do dado: m’/h
Descrigao: Vazao volumétrica do gés residual em base seca em condi¢des normais na hora h

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a.

Procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Recuperar os dados registrados no controlador légico programavel - CLP do
volume no painel de controlo local e calcular vazdo de acordo com o
Procedimento Operacional de Monitoramento POP-04

Frequéncia de

Monitoramento Mensal

Procedimentos de Verificagdo dos registros enviados do campo. Controlar e garantir o programa de

GQ/CQ a serem calibracdo do medidor de vazio.

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-04 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon

Dado/parametro: TM rGh

Unidade do dado: Kg/h

Descrigo: Vazdo mdéssica de metano no gds residual na hora h

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a.

Procedimentos de
medicao a serem

A ser calculado de acordo com a “Ferramenta para determinar emissoes de
projeto da queima de gases contendo metano”. O procedimento operacional

aplicados: POP 17 inclui a instrugio para o calculo.
Frquencm de Mensal
Monitoramento
Pr imen e . . . A
CEEISD A2 Verificacao dos registros enviados do campo. Célculo do parametro de acordo
GQ/CQ a serem . . .
: . com os procedimentos explicados acima.
aplicados:
Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-17 encontra-se no Manual de

Procedimentos Operacionais Brascarbon
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Dado/parametro: fV charG
Unidade do dado: Fragao
Descrigao: Fragdo volumétrica de conteido de metano no gas residual em base seca medido

com 90% de confianca

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a.

Procedimentos de
medicao a serem

Utilizag@o de instrumento de andlise de concentragdo de metano em base seca no
ponto de amostragem na tubagem do queimador.

aplicados:
Frquenc1a e Mensal e de forma a atender um nivel de confianca 90/10
Monitoramento
Procedimentos de Verificagdo dos registros enviados do campo. Controlar e garantir o programa de
GQ/CQ a serem calibrag@o do instrumento de medicao.
aplicados:
Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-05a encontra-se no Manual
de Procedimentos Operacionais Brascarbon
Dado/parametro: N dayy
Unidade do dado: Numero
Descrigao: Numero de dias vivos do animal na fazenda, no ano “y”

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

Matriz 365
Terminados: 90
Creche 70
Machos 365
Marras 365

Procedimentos de
medi¢do a serem
aplicados:

Conferir os documentos localizados na producdo de animais confinados e uso do
procedimento operacional POP-03

Frequéncia de
Monitoramento

Mensal

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Conferir os dados e os registros nas fazendas.

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-03 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.

NFCCe A
A ’
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Dado/parametro: Np.y
Unidade do dado: Numero
Descrigao: Nuimero de animais produzidos anualmente por tipo “LT” no ano “y”

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

Dados de producdo animal (ver Anexo 3)

Procedimentos de
medicao a serem

Conferir os documentos localizados na produg@o de animais confinados e uso da
tabela anexa ao procedimento operacional POP-03

aplicados:
Frquenma de Mensal
Monitoramento
Procedimentos de
GQ/CQ a serem Conferir os dados e os registros nas fazendas
aplicados:
Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-03 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.
Dado/parametro: nd,
Unidade do dado: Numero
Descrigao: Numero de dias no ano “y” em que o sistema de tratamento esteve operacional

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

365

Procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

De acordo com o Procedimento Operacional de Monitoramento POP-24

Frequéncia de
Monitoramento

Anualmente

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Verificar os dados para informacao mais precisa

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-24 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.
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Dado/parametro: Outros pariametros de operacio do queimador
Unidade do dado: -
Descrigao: Deve incluir todos os dados e pardmetros que sdo necessarios para monitorar se o

queimador opera dentro dos limites das condi¢des de operacdo de acordo com as
especificacdes da fabricante incluindo um detetor de chama no caso de
queimadores abertos.

Fonte do dado a ser
usado:

Medido pelos participantes de projeto

Procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Frequéncia de
Monitoramento

Continuamente

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Comentarios:

Apenas aplicdvel no caso de se utilizar valor padrao

B.7.2 Descri¢ao do plano de monitoramento:

A seguinte tabela, tabela B9, apresenta o plano de monitoramento para ser aplicado em cada fazenda,
descrito no DCP e seguido pela Brascarbon para alcangar as redugdes certificadas de emissoes, apds cada
processo de validacdo e verificagdo. Outras informacdes sobre o sistema e o plano de monitoramento
podem ser encontradas no Anexo 4.
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Tabela B9 — Plano de Monitoramento
Medido(m) =
. . Porcao do Como o dado
Tipo de Unida > At Calculado(c) 2 Por quanto tempo o s
ID Dado Dado de Variavel Frequiéncia Estimado () ::2?13 :r:zro ar slﬁ:'lz do dado sera mantido? Comentario
Documento(d) q
o Temp. de A cada 1 o - Até ao fim CP ou dltima | Utilizado para o calculo da
1 T Temperatura C combustao minuto M 100% Eletronico emissao + 2 anos eficiéncia do queimador
Inspegéo o A Até ao fim CP ou Ultima x
2 Local Documento Anual D 100% Eletrénico emiss0 + 2 anos Inspegéo geral
P Ne de o - Ate ao fim CP ou ultima | Usado para quantificar o
8 Nury Namero cabegas Mensal c 100% Eletronico emisséo + 2 anos potencial de geracdo de metano
Volume de Até ao fim CP ou Ultima . .
4 BGpumty Volume m?® biogas Mensal M 100% Eletrénico emissao + 2 anos Med|ga9 acumlulayva da
) producéo de biogas
produzido
5 W GHay Fracao % Teorem Mensal (*) M 100% Eletrénico Ate_ ao~f|m CP ou dltima Concentragdo em base Umida
metano emissdo + 2 anos
! 0 Temperatura o - Até ao fim CP ou dltima | Para célculo da densidade do
6 T biogas Temperatura C do biogés Mensal M 100% Eletrénico emissao + 2 anos biogas
7 D cha Massa Ton/m Densidade Mensal C 100% Eletrénico Ate_ ao~f|m GP ou dltima Densidade
emisséo + 2 anos
S o o - Até ao fim CP ou Ultima | Determinado através da
8 FE Eficiéncia Yo Temperatura Mensal C 100% Eletrénico emissao + 2 anos temperatura de combustio
. o - Até ao fim CP ou Ultima | Lodo colocado fora do limite de
9 QDM Informativo - Por batelada E 100% Eletrénico emiss0 + 2 anos projeto
. Peso médio ) o - Até ao fim CP ou dltima - .
10 | Wisite Massa Kg do animal Trimestral D 100% Eletrénico eMiSSA0 + 2 anos Peso médio do animal
1 |FFR | e Formulagao Mensal D 100% Eletronico | A€ a0 fim CPou ditima | £ /12056 da Ragio
de racdo emissao + 2 anos
. = Presséao do o - Até ao fim CP ou dltima = L
12 | P biogas Pressao mbar biogas Mensal M 100% Eletrénico eMiSSA0 + 2 anos Pressao do biogas
13 Font?. Documento | ------- Genética Anual D 100% Eletrénico Ate_ ao~f|m GP ou dltima Fonte genética
Genética emissdo + 2 anos
o : = o Dejeto 5 - Até ao fim CP ou Ultima ~
14 | MS% iy Fracao Yo manuseado Anual E 100% Eletrénico emissao + 2 anos Inspecéo geral
3 o s Até ao fim CP ou Ultima . .
15 FV Rrah volume m°/h Volume Mensal M 100% Eletrénico emissao + 2 anos Volume de gés residual
. o Contetdo de " o - Até ao fim CP ou Ultima | Frag&o volumétrica de metano no
16 | fvcHaRra Fracao Yo metano Mensal (*) M 100% Eletrénico emissio + 2 anos gés residual
17 | TMRGh Massa Kg/h V?Z?O Mensal C 100% Eletrénico Ate_ ao~f|m CP ou dltima Vazao massica do gas residual
massica emissdo + 2 anos
18 | Nday,y Numero Dias Dias Mensal M 100% Eletrénico Q:T?isasoégnl gl;?éjsulnma Ne. De dias vivos do animal
. Cabeg NS, de . - Até ao fim GP ou Ultima | Ne. De cabecas por categoria
19 | Npy Numero as cabecas Mensal M 100% Eletrénico emissao + 2 anos por ano
. . . o - Até ao fim CP ou Gltima | Ne de dias em que o tratamento
20 | ndy Numero Dias Dias Anual M 100% Eletronico emissao + 2 anos estava operacional
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Qutros
parametros )
21 Continuament M 100% Eletronico | Até ao fim GP ou dltima

de operacao
do
queimador

e

emissdo + 2 anos

(*) TBD

: atendendo um nivel de confianca 90/10
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O plano de monitoramento garante que as reducdes de emissdes sejam rigorosamente contabilizadas dentro dos
limites do projeto.

Brascarbon introduziu procedimentos operacionais, a partir do Manual de Procedimentos Operacionais Brascarbon,
a fim de facilitar o sistema de monitoramento dos parametros descritos na Tabela B9 - Plano de Monitoramento. A
lista completa dos Procedimentos Operacionais pode ser encontrada no Anexo 4, no final deste documento. O
resumo dos procedimentos operacionais com as principais atividades estd descrito abaixo:

Monitoramento da Temperatura do Queimador

A temperatura do queimador serd controlada por um sistema légico o qual serd capaz de armazenar os dados de
temperatura do queimador em cada minuto. O sensor — termopar — estd instalado no corpo do queimador. O sinal do
termopar € enviado ao CLP onde a informagdo da temperatura é gravada a cada minuto. O arquivo de informagdes
deste sistema légico serd recuperado mensalmente, através de uma unidade de armazenamento de massa (pen drive)
e enviado para o controle de qualidade QA/QC para gerenciar as informagdes para posterior verificacdo. Uma
planilha em Excel estd disponivel pelo sistema para mostrar a temperatura a cada minuto diariamente.

O sistema CLP e o termopar serdo abastecidos por energia proveniente de célula solar — sem uso de energia
proveniente da rede de abastecimento. Uma bateria de 12 volts também estd incluida no sistema para armazenar
energia e ser utilizada durante a noite ou em dias de falta de sol. A capacidade da bateria é de 240 horas.

No procedimento operacional POP 1 pode ser encontrado o formuldrio 01.001, no qual as informagdes sobre a
temperatura sdo gerenciadas de acordo com as especificagdes acima mencionadas. Todos os procedimentos QA /
QC sao descritos no procedimento operacional relacionado com a manutencio e/ou calibragdo do equipamento.

PEN DRIVE

Inspecao Local

Uma lista de verificagdo incluida no procedimento POP-02 — Inspe¢do Local - formuldrio nimero 02.001 € a
orientacdo bdsica para guiar os técnicos durante a inspe¢do no campo para acompanhar todos os itens relacionados
com a instalagdo da atividade do projeto.

Anexo a este, 0 MS%i,y - Fra¢do de dejetos manuseados no sistema durante o ano — estd incluso para que seja
inspecionado durante cada visita na fazenda.

Nao serd permitida nenhuma alterag¢do no sistema de manejo de dejetos da atividade do projeto.

Varidveis a serem monitoradas: INSPECAO LOCAL e MS% i, y.

Nimero médio de animais

Para calcular o nimero médio de animais por categoria LT no ano y (Nir, y) o procedimento operacional possui o
formulério 03.003 — do procedimento operacional POP 3 (nimero médio de animais) o qual leva em conta o
nimero de dias vivos do animal no ano y (Ng, ) € 0 niimero de animais produzidos por categoria LT no ano y (N, ).
Os dias de vida dos animais e o nimero total de animais produzidos sdo também monitorados com o mesmo
procedimento e formuldrio 03.003.

A férmula utilizada para este calculo estd indicada no DCP secdo B.4, 2° passo, item B, equacdo B3.

Varidveis a serem monitoradas: Ni1y, Ngayy € N .
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Medicao da vazao volumétrica do biogas

O procedimento operacional POP 4 - Medicdo de vazao do biogds - € um guia para explicar aos técnicos a forma de
obtencdo do volume de biogds. O controle da vazdo € feito por um CLP (ver foto no POP 1 descri¢do acima)
instalado no painel de controle da atividade do projeto no local. O painel é equipado com célula solar para fornecer
energia para o sistema, uma bateria (capacidade para 10 dias sem sol) e um dispositivo transmissor de vazdo que
recebe a informagdo do medidor térmico de massa. O medidor de vazdo utilizado na atividade do projeto é um
medidor de vazdo térmico de massa. O sistema € muito confidvel e fornecido pela Endress+hauser, lider em
sistemas de medic¢ao de liquidos e gases. Exemplo do medidor utilizado na atividade do projeto:

T
v

[
T

As informacdes registradas no CLP sdo recuperadas através da utilizacdo de uma unidade de armazenamento de
massa (pen drive) e o arquivo contendo as informacdes serd enviado para o responsdvel pelo QA / QC para
gerenciar as informagdes para verificacdes posteriores. Uma planilha em Excel estd disponivel a partir do sistema
para mostrar a vazao por dia a cada minuto.

As varidveis mensuradas com este procedimento sd0: BG pumcy € FVran

Os dados monitorados sio controlados pelo formuldrio 04.001 anexo no procedimento operacional POP-04.

Determinacao da Fracao de Metano

O POP 05a — Medic¢do da fracdo de metano - foi elaborado para orientar os técnicos sobre a forma de obtencdo da
quantidade de metano utilizando um equipamento eletronico.

O teor de metano é obtido por um equipamento eletronico BIOGAS ou TESTO.

A concentrag¢do de metano é medida em poucos segundos depois de iniciar o botdo de medigao.

A operagcdo do equipamento e os dispositivos a serem utilizados sdo claramente descritos no procedimento
operacional, assim como no manual do equipamento.

O equipamento é capaz de medir a concentra¢do de metano tanto no biogds como no gas residual do queimador.

As varidveis medidas com este equipamento s30: W cpa,y € fv carcy.

Todos os procedimentos de QA/QC relacionados com a manutengdo e/ou calibragdo do equipamento estio descritos
no procedimento operacional.

Os dados monitorados s@o controlados pelos formuldrios 04.001 e 05.001

Medicao da Temperatura do Biogas

A temperatura do biogés é obtida pelo equipamento eletronico BIOGAS.

A temperatura do metano é medida em poucos segundos apds inserir o termopar no dispositivo da linha do biogis.
A operagdo dos equipamentos e os dispositivos a serem utilizados sdo claramente descritos no procedimento
operacional, assim como no manual do equipamento.

Todos os procedimentos de QA/QC relacionados com a manutengdo e/ou calibragdo do equipamento estao descritos
no procedimento operacional.

A varidvel medida com este equipamento é: T biogés.

Os dados monitorados sdo controlados pelo formuldrio 04.001 descrito no procedimento operacional POP 4 —
Obtengdo da Temperatura do Biogés.

Densidade do Metano
O POP 7 - Densidade do Metano - é um guia para calcular a densidade de metano. O formuldrio 07.001 anexo no
procedimento operacional mostra os dados a serem preenchidos para fazer o célculo. O célculo da densidade de
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metano estd de acordo com a Ferramenta para determinar emissdes do projeto através da queima de gases
contendo metano. A varidvel monitorada com este procedimento: D cyy.

Eficiéncia do Queimador.
O procedimento operacional POP 08a - Eficiéncia do Queimador - foi desenvolvido para monitorar e calcular a
eficiéncia do queimador.
A eficiéncia do queimador serd monitorada de acordo com as diretrizes na Ferramenta para determinar as emissoes
de projeto da queima de gases contendo metano como e € calculada da seguinte forma:

a) Se atemperatura dos gases de combustio for > 500°C a eficiéncia do queimador é de 90%

b) Se a temperatura dos gases de combustdo for > 500°C mas fora das especificacdes do fabricante a

eficiéncia do queimador é de 50%
c) Se atemperatura dos gases de combustao for <500°C, a eficiéncia do queimador é de 0%.

A Brascarbon desenvolveu o formulario 08.001 no procedimento operacional para monitorar a eficiéncia horaria do
queimador, de acordo com os critérios acima mencionados.
A varidvel controlada com este procedimento: FE

Pressao do Biogas

A press@o do biogds é obtida pelo equipamento eletronico BIOGAS e os procedimentos estdo descritos no
procedimento operacional POP 13 — Pressdo do Biogas.

A pressdo operacional do biodigestor € a atmosférica.

A operagdo dos equipamentos e os dispositivos a serem utilizados sdo claramente descritos no procedimento
operacional, assim como no manual do equipamento.

Todos os procedimentos de QA/QC relacionados com a manutencio e/ou calibracdo do equipamento estdo descritos
no procedimento operacional.

A varidvel medida com este equipamento € o seguinte: P biogas.

Os dados monitorados s@o controlados pelo formulario 04.001.

Formulacao das ragoes

Monitoramento e controle das ragdes formuladas, utilizadas por categoria de animal para a operacdo de animais
confinados.

Variavel monitorada: FFR.

Referéncia do procedimento operacional: POP 14 — Monitoramento da formulacdo das ragdes.

Fonte genética

Monitoramento e controle da origem genética dos animais na atividade do projeto por fazenda.
As varidveis monitoradas: FONTE GENETICA.

Referéncia do procedimento operacional: POP 15 — Monitoramento da Fonte Genética.

Peso dos Animais

O peso dos animais serd monitorado e controlado através de um formulario 16.001 onde cada categoria animal é
monitorada durante o ano, de acordo com o procedimento operacional POP 16 — Monitoramento do Peso Médio dos
Animais.

Os dados do sistema de confinamento sdao conferidos e transferidos para o formulério trimestralmente.

Os registros disponiveis na opera¢do de confinamento serdo copiados e arquivados no escritério da Brascarbon e
anexados ao formuldrio 16.001.

Varidvel monitorada: W site.

Vazao massica de metano no gas residual

A vazdo madssica de metano no gés residual pode ser determinada pelo POP 17 — Redu¢do de emissdes ex-post,
onde sdo calculados todos os pardmetros para determinar a reducdo de emissdes ex-post. O procedimento
operacional é baseado no Anexo 13 — Ferramenta para determinar emissoes de projeto da queima de gases
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contendo metano, equagdo 15 no Passo 7 e equacdo 13 no Passo 5. As varidveis monitoradas com este
procedimento sdo:

TM gy Vazdo massica do metano no gas residual na hora h.

MD,: Metano capturado e destruido ex-post.

Os formuldrios 17.001, 17.002 e 10.001 sdo usados para determinar as varidveis descritas acima.

Nimero de dias de operacao do sistema de tratamento
O ndmero de dias de operacdo do sistema de tratamento pode ser determinado pelo POP 24 — dias de

funcionamento, onde sdo monitorados o nimero de dias no ano “y” que a planta de tratamento funcionou.
A varidvel monitorada por este procedimento: nd,

Sistema de Monitoramento

O sistema de monitoramento serd seguido de acordo com o Manual de Procedimentos Operacionais Brascarbon,
detalhado para atender a todos os controles necessdrios nos locais e atender os pardmetros monitorados na
metodologia aprovada AMS.IIL.D — versdo 17 — “Recuperagdo de metano em sistemas de manejo de dejetos” ¢
PIMC 2006.

Operacoes/Procedimentos de Monitoramento
Procedimentos Operacionais e de Monitoramento estdo listados no Anexo 4.

Qualidade Seguranca/Controle de Qualidade: QA/QC
Os instrumentos de medi¢do serdo calibrados pelos representantes dos fabricantes segundo as recomendagdes dos
fabricantes. A certificacio de calibragdo sera controlada pelo responsavel da QA/QC. O responsavel pela QA / QC

também serd responsdvel em assegurar que todos os Procedimentos de Operagdes Brascarbon sejam executados
com base na ISO9000.

Treinamento

Os treinamentos dos técnicos e de todos os colaboradores serdo fornecidos pelo Gerente de Operagdes. Os topicos
dos treinamentos seguem abaixo:

1. Conceitos Gerais do projeto.

2. Explicagdo dos procedimentos do Manual de Procedimentos Operacionais.

3. Procedimentos e preparativos para posta em pratica (startup).

4. Procedimentos de manutencao.

5. Instrugdes de seguranca do Biogis.

6. Medicao de biogés.

7. Questdes de seguranca.

Os documentos de treinamento e os manuais dos equipamentos estdo armazenados para facil consulta no escritdrio
da Brascarbon.

Organizaciao
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Gerente de Operacdes Gerente de QA / QC

Técnico QA/QC

Técnicos Regionais

Gerente de Operacoes
Engenheiro, responsdvel pela manutencao do projeto e coleta de dados monitorados.

Gerente QA / QC
Engenheiro, responsavel pelo manejo da operagdo de monitoramento e redugdes das emissdes para a atividade do
projeto.

Técnicos Regionais
Técnicos, responsaveis pelo monitoramento e manutencdo das localidades onde se encontram os projetos, em
acordo com os procedimentos do Manual de Procedimentos Operacionais Brascarbon.

Técnico QA / QC
Responsavel por assegurar o controle da qualidade das informacdes e documentos de projeto MDL.

Manutencao

Para atender o sistema de monitoramento e de manutengdo dos equipamentos, a BRASCARBON ird utilizar as
praticas recomendadas pelos fornecedores dos equipamentos no que se refere aos itens de reparos, calibracdo, etc.

A manuten¢do regular nos limites do local do projeto serd de acordo com o Manual de Procedimentos Operacionais
Brascarbon para todos os itens considerados no projeto como o biodigestor, queimador, sistemas de medicgdo,
tubulagdes, partes elétricas e outros.

B.8 Data de término da aplicacao da metodologia de linha de base e monitoramento e nome da(s)
pessoa(s) /entidade(s) responsavel(is):

A metodologia aplicada a este projeto € a AMS-IILD / versdo 17 “Recuperagdo de Metano em sistemas de manejo
de dejetos animais”. A metodologia simplificada de monitoramento € aplicdvel a este projeto, pois fornece o
método para medir e registrar com precisio as emissdes dos GEE que serdo capturados e queimados pela atividade
do projeto. A data de conclusido da aplicacdo da Linha de Base € 31/03/2009.

A entidade que determinou a metodologia de monitoramento é a Brascarbon Consultoria, Projetos e Representacdes
S/A., que também € a desenvolvedora do projeto, listada no Anexo 1 deste documento.

‘ SECAO C. Duracio da atividade do Projeto / Periodo de Obtenciio de Créditos ‘

‘ C.1. Duracao da atividade do projeto: ‘

‘ C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto: ‘
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A data de inicio para as atividades deste projeto foi a 15/06/2011 que representa a data de assinatura do contrato de
construcao.

‘ C.1.2. Estimativa da vida til operacional da atividade do projeto: ‘

A previsao de vida util deste projeto € de 21 Anos e (0 meses.

‘ C.2. Escolha do periodo de obtencao de créditos e informacoes relacionadas: ‘

‘ C.2.1. Periodo de obtencio de créditos renovavel: ‘

‘ C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de obtencio de créditos: ‘

A data de inicio para o periodo de créditos é: 01/01/2012 ou a data de registro da atividade do projeto, o que
acontecer por ultimo.

| C.2.2.1.Data de inicio: |

Este projeto nao utilizard um periodo de créditos fixo.

C.2.2.2.Duracio: |

Este projeto nao utilizard um periodo de créditos fixo.
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‘ SECAO D. Impactos ambientais

D.1.  Se solicitado pela Parte anfitria, documentacio sobre a analise dos impactos ambientais da atividade
do projeto:

Uma andlise de impacto ambiental ndo é necessdria para este tipo de projeto de redugdo dos gases do efeito estufa -
GEE. Os principais beneficios ambientais deste projeto incluem:

Reducao das emissdes atmosféricas pelos sélidos volateis que causam odor;

Reducio da populacdo de moscas;

Melhor controle sobre o sistema de bio-seguranga da produgio;

Reducio na eventual propagacao de doencas no plantel.

D.2. Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto ou pela

O uso de digestores (para reduzir a emissdo dos gases do efeito estufa - GEE - em operagdes de animais em
confinamento) ndo é pré-requisito para obter licenciamento ambiental mesmo em estados brasileiros que t€m essa
obrigacdo, que ndo é o caso neste projeto uma vez que o estado de Sdo Paulo ndo requer licengas ambientais para
este tipo de operacdo. Os impactos ambientais da atividade de projeto sdo muito significativos pois esta atividade de
projeto pode contribuir para o desenvolvimento sustentdvel local e global.
www.cnpsa.embrapa.br/sgc/sgc_publicacoes/publicacao_l14177t4r.PDF
www.cnpsa.embrapa.br/sgc/sgc_publicacoes/publicacao_q9m29k?2j.pdf
www.cnpsa.embrapa.br/sgc/sge_publicacoes/publicacao_b889i6r.pdf
www.cnpsa.embrapa.br/sgc/sgc_publicacoes/publicacao_f6c34f6j.pdf
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‘ SECAO E. Comentirios das partes interessadas ‘

E.1. Breve descricio de como os comentarios das partes interessadas locais foram solicitados e
compilados:

O convite para as partes interessadas da atividade deste projeto foi feita através de cartas solicitando comentdrios
para o DCP publicado no site da Brascarbon e da UNFCCC, de acordo com a Resolucdo 7 da AND Brasileira. As
cartas foram enviadas para as partes interessadas no dia 5 de Abril 2010.

As seguintes partes interessadas foram convidadas para comentar a atividade do projeto conforme a Resolucdo 7 da
AND Brasileira:

e Prefeitura e cAmara dos vereadores de cada municipio envolvido

e Orgios ambientais federal, estadual e municipal envolvidos

Férum Brasileiro das ONGs e Movimentos Sociais para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento

Associa¢des Comunitérias

Ministério Piblico Estadual

Ministério Pablico Federal

Governo de cada estado envolvido

Assembléia Legislativa de cada estado

‘ E.2.  Sintese dos comentarios recebidos: ‘

Nenhum comentario ou temas negativos foram levantados pelas partes interessadas locais.

| E.3. Relato de como os comentarios recebidos foram devidamente considerados: |

Nenhum comentario foi recebido pelas partes interessadas.
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Anexo 1

Organizagao: Brascarbon Consultoria, Projetos e Representacdo S/A.
Rua/Caixa Postal: Rua Doutor Gentil Leite Martins
Edificio:

Cidade: Sédo Paulo

Estado/Regiao: SP

CEP: 04648-001

Pais: Brasil

Telefone: +55 11 5523 7059

FAX: +55 11 2533-6346

E-mail: info @brascarbon.com.br

URL: www.brascarbon.com.br

Representado por:

Cargo: Diretor

Forma de tratamento: | Sr,

Sobrenome: Pacifico

Nome meio

Nome: Mario
Departamento: Operacdes
Celular: +55 11 8901 7810
FAX direto:

Tel. direto:

E-mail pessoal:

mario.silva@brascarbon.com.br

Organizacao: Luso Carbon Fund — Fundo Especial de Investimento Fechado
Rua/Caixa Postal: Rua Tierno Galvan
Edificio: Torre 3, 10° piso
Cidade: Lisboa
Estado/Regido: Lisboa

CEP: 1070-274

Pais: Portugal

Telefone: +351 21 3806510
FAX: +351 21 3806519
E-mail: geral@mco?2.pt
URL: WWwWw.mco2.pt
Representado por:

Cargo: Diretor

Forma de tratamento: | Mr.

Sobrenome: Costa

Nome meio

Nome: Luis
Departamento: Diretor

E-mail pessoal:

Icosta@mco?2.pt

Pagina 51
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Anexo 2
INFORMA COES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Nao hd nenhum financiamento publico fornecido para este projeto. Todo o financiamento foi fornecido
pelos participantes de projeto que sao entidades privadas.
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ANEXO 3 - INFORMACOES SOBRE A LINHA DE BASE
AMS-IIL.D / Versao 17
Categoria de .
D Fazenda/Local Animal Neay Npy Nty | Wttt | Weie | VSaetut | VSt | ndy | VSury | UF b Bymy [ GWPou| Do MCF | MSirs [MS% iy BE, PEpLy | PE farey | PE powery| PE transpy | PE storagey PEy ERy
|_1 |Sitio Barreiro Matrizes 365 3.300 3.300 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 2.895 390,00 290,00 - - 680 2.215
Terminados 90 - - 50 90 03 0,54 365 197 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - -
Creche 70 - - 50 20 03 0,12 365 44] 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - -
Machos 365 15 15 50 240 0,3 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 37 5,00 4,00 - - 9 28
Marras 365 660 660 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 579 78,00 58,00 - - 136 443
Total 3.975 3.511 473 352 825 2.686
| 2 |Sitio Santa Rosa dos |Matrizes 365 3.000 3.000 198 220 0,46 0,51 365 187 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 2.631 354,00 263,00 - - 617 2.014
Ventos Terminados 90 - - 50 90 0,3 0,54 365 197 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - -
Creche 70 - - 50 20 0,3 0,12 365 44] 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - -
Machos 365 15 15 50 240 03 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 37 5,00 4,00 - - 9 28
Marrés 365 600 600 198 220 0,46 0,51 365 187 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 526 71,00 53,00 - - 124 402
Total 3.615 3.194 430 320 750 2.444
3 [Sitio Mirante do Matrizes
| |Macuco 365 3.200 3.200 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 2.807 378,00 281,00 - - 659 2.148
Terminados 90 - - 50 90 0,3 0,54 365 197 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - -
Creche 70 - - 50 20 0,3 0,12 365 44] 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - -
Machos 365 15 15 50 240 03 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 37 5,00 4,00 - - 9 28
Marrés 365 1.000 1.000 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 877 118,00 88,00 - - 206 671
Total 4.215 3.721 501 373 874 2.847
4 |Faz S&o Francisco _|Matrizes 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - -
Terminados 90 50.289| 12.400 50 90 0,3 0,54 365 197 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 11.491| 1.547,00] 1.149,00 - - 2.696 8.795
Creche 70 57.357| 11.000 50 20 0,3 0,12 365 44] 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 2.265 305,00 227,00 - - 532 1.733
Machos 365 - - 50 240 0,3 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - =
Marras 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - -
Total 23.400 13.756 1.852 1.376 3.228 10.528
| 5 |Fazenda Bom Retiro |Matrizes 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - =
Terminados 90 66.511| 16.400 50 90 0,3 0,54 365 197 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 15.198| 2.047,00| 1.520,00 - - 3.567 11.631
Creche 70 52.143| 10.000 50 20 0,3 0,12 365 44] 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 2.059 277,00 206,00 - - 483 1.576
Machos 365 - - 50 240 03 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - -
Marrés 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - =
Total 26.400 17.257 2.324 1.726 4.050 13.207
6 |Sitio Agua do Rosario |Matrizes
365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - =
Terminados 90 81.111] 20.000 50 90 0,3 0,54 365 197 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 18.534 | 2.496,00| 1.853,00 - - 4.349 14.185
Creche 70 41.714 8.000 50 20 03 0,12 365 44] 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 1.648 222,00 165,00 - - 387 1.261
Machos 365 - - 50 240 03 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - -
Marrés 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - =
Total 28.000 20.182 2.718 2.018 4.736 15.446
7_|Granja Colorado Matrizes 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - -
Terminados 90 29.606 7.300 50 90 0,3 0,54 365 197 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 6.765 911,00 677,00 - - 1.588 5177
Creche 70 27.636 5.300 50 20 0,3 0,12 365 44] 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 1.091 147,00 109,00 - - 256 835
Machos 365 - - 50 240 0,3 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - -
Marras 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - -
Total 12.600 7.856 1.058 786 1.844 6.012
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Anexo 4
INFORMAC(~)ES DE MONITORAMENTO

A tabela abaixo apresenta os procedimentos de controle de qualidade QA/QC do Plano de
Monitoramento adotado pela Brascarbon para obter Reducdes Certificadas de Emissodes, apos

cada processo de validagdo e verificacao:

g NIVEL DE
ID VARIAVEL INCERTEZA UNIDADE FONTE
1 Tf Baixo °.C Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
2 Inspeg¢do Local Baixo | - Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
3 Niry Baixo N, de cabef;as Registro no sistema de controle, informacdo gerenciada pela BC
: por categoria
4 BGpurmed,y Baixo m? Registro no sistema de controle, informacdo gerenciada pela BC
5 W cha Baixo % Registro no sistema de controle, informacdo gerenciada pela BC
6 T biogas Baixo °C Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
7 D cms Baixo Ton /m’ Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
8 FE Baixo % Registro no sistema de controle, informacdo gerenciada pela BC
9 QDM Baixo - Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
10 W site Baixo Kg Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
11 FFR Baixo -—- Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
12 P biogas Baixo mbar Registro no sistema de controle, informagdo gerenciada pela BC
13 Fonte Genética Baixo - Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
14 MS% i,y Baixo % Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
15 FV ren Baixo m’/h Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
16 fv CH4,RG Baixo Y% Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
17 TM rGn Baixo Kg/h Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
18 N day,y Baixo dias Registro no sistema de controle, informacao gerenciada pela BC
. Nr de cabecas . . . ~ .
19 Np,y Baixo A Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
por categoria

20 ndy Baixo dias Registro no sistema de controle, informacdo gerenciada pela BC

Outros
21 parame:tros de Baixo - Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC

operacdo do

queimador

A Brascarbon implantou o Manual de Procedimentos Operacionais e formuldrios para capturar e
registrar dados monitorados e atividades de manuten¢do durante todo o ciclo de vida do projeto.
A avaliacdo no local, fornecimento de dados produzidos, acompanhamento das tarefas e
ferramentas de auditoria pds-implantacao, foram desenvolvidas para assegurar que a implantagao
do projeto e a obten¢do de dados sejam exatas, consistentes € completas.

Com a unido destas capacidades a um sistema de gestdo ambiental baseado em qualidade ISO, a
Brascarbon possibilita e garante total transparéncia na coleta de dados e nas verificagdes.
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Os procedimentos do Manual de Procedimentos Operacionais BRASCARBON foram
desenvolvidos para assegurar a exatiddo e consisténcia dos dados como indicados na seguinte

tabela:
ID | DADO/PARAMETRO | FREQUENCIA | RESPONSAVEL | PROCEDIMENTO COMENTARIO
1 [T Cada minuto TR POP 1 Temperatura do queimador
INSPECAO LOCAL -
2 MS% i,y A TR POP 2 Inspecdo geral
NLT,V
3 | N payy M QC POP 3 Nimero de cabegas
N p.y
4 E\S’\'Rg‘:"""y M QC POP 4 Biogds produzido e queimado
5 w Gty TBD TR POP 5a Fragio de metano no biogds
CH4,RG
6 | T biogas M TR POP 6 Temperatura do biogas
7 | D cpa M QC POP 7 Densidade do metano
8 |FE M QC POP 8a Eficiéncia do queimador
9 | QDM Cada lote TR POP 9 Massa de lodo
10 |ER A QC POP 10 Calcu}o das emissdes de
redugdes
Treinamento geral de
11 | TREINAMENTO A oM POP 11 procedimentos e temas de
seguranca
12 | MANUTENCAO S oM POP 12 Atuahzagfilo das atividades de
manutencio
13 | P biogas M TR POP 13 Pressdo do biogds
14 | FFR M TR POP 14 Formulacao de racao
15 | FONTE GENETICA A TR POP 15 Origem genética
16 | W site T TR POP 16 Peso médio do animal
Nimero de dias de operagdo
17 | ndy A QC POP 24 da planta
Legenda:
A: Anual M: Mensal
T: Trimestral S: Semestral
TBD: a ser determinado para atender nivel de confianga em 90%
TR:  Técnicos Regionais QC: Controle de Qualidade OM: Gerente de Operacdes




