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E. Comentérios dos atores

Anexo 4: Plano de monitoramento
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\ SECAO A. Descricdo geral da atividade do projeto \

\ A.l.  Titulo da atividade do projeto: \

Projeto de Géas de Aterro CTL
Versédo 5
02/09/2011

A.2. Descricao da atividade do_projeto:

A atividade do projeto proposta tem o objetivo de capturar e queimar o gés de aterro® produzido no novo
aterro sanitario, “Central de Tratamento de Residuos Leste — CTL”, localizado na cidade de Sdo Paulo
(no estado de S&o Paulo), Brasil.

A atividade do projeto resultara na reducdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE), através de duas
maneiras:

¢ Queima de CH4 em flares (queimadores) e/ou grupos geradores;

e A quantidade de eletricidade gerada na atividade do projeto serd enviada para a rede nacional
brasileira, evitando o envio de uma quantidade equivalente de energia produzida pelas plantas
termais, que utilizam combustiveis fésseis, para a rede. A iniciativa evita emissdes de CO2 e
contribui para o desenvolvimento sustentavel regional e nacional.

A atividade do projeto inclui duas fases: A primeira fase (2012) sera capturar e queimar em flare
(queimador enclausurado) o gés de aterro (LFG). A segunda fase (2013 a 2036) sera a implementacédo de
uma planta de geracdo de energia que usara LFG para gerar eletricidade. Espera-se que a capacidade
instalada de geracdo mude durante a vida util do projeto.

A primeira fase do projeto sera construir um sistema de captacdo, coleta e queima em flare eficiente para
gueimar CH, (um gas de efeito estufa), e isso reduzira odores e impactos ambientais adversos.

Durante a segunda fase, 0 projeto ird instalar geradores que fardo a combustdo do LFG para produzir
eletricidade, usando parte da eletricidade para consumo proprio e o restante para exportacdo para a rede.
Os flares serdo mantidos em operagdo por causa do excesso de LFG, em periodos que ndo sera produzida
eletricidade ou por causa de outras consideracdes operacionais. Espera-se que a central elétrica a LFG
instale aproximadamente 19,2 MW quando da conclusdo do projeto. No entanto, 0s equipamentos a
serem escolhidos (assim como a capacidade instalada final) poderdo variar dependendo da
disponibilidade dos equipamentos de geracdo de energia no mercado no momento da implementacéo real
da segunda fase.

Os sistemas de captacdo e coleta de LFG e a estagdo de queima em flare consistirdo em uma rede de
tubulagbes e em uma estagdo de queima em flare de LFG, equipadas com flares, soprador(es)
centrifugo(s) e todos os outros subsistemas mecénicos e elétricos de suporte e acessorios necessarios para
o funcionamento do sistema. A unidade geradora de energia compreendera grupos motogeradores a LFG
com altos padrdes de desempenho. Os grupos motogeradores serdo 0s equipamentos primarios para a
combustdo do LFG coletado, assim que forem instalados. Uma fracdo do LFG coletado sera desviada

! Os principais contetidos do gés de aterro sio metano (CH4) e diéxido de carbono (CO2).
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para os flares, que serdo usados para queimar qualquer excesso de gas da demanda de combustivel dos
motores e também como reserva para contingéncias.

O aterro sanitario comecou sua operacdo em 24 de novembro de 2010, recebendo residuos domiciliares
(Classes 11-A e 11-B). A éarea do aterro sanitério é de 1.123.590 m?, sendo que somente um terco desta area
sera para disposicdo de residuos. Existe a possibilidade de aumentar a &rea de disposicdo de residuos;
entretanto, esta possibilidade seré analisada futuramente.

A EcoUrbis Ambiental S.A.? é a empresa responsavel pela implementacio e operagio do aterro sanitario
CTL e é também responsavel, desde outubro de 2004, pelos servigos de coleta e disposi¢do de residuos
solidos nas regides Leste e Sul da cidade de Sdo Paulo (abrangendo cerca de 6.000.000 de habitantes)
mediante concessdo por vinte anos, renovavel por mais vinte anos.

Contribuicio da atividade do projeto para o desenvolvimento sustentavel:

Com a implementacdo da atividade do projeto, além da reducdo de emissGes de GEE (CH,), também
haver4d uma contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel por meio da melhoria das condigdes
ambientais locais. Durante a fase de operacdo, que ocorrerd 24 horas por dia, 7 dias por semana, seréo
criados novos postos de trabalho no @mbito local para funcdes relacionadas a construcdo, operacao e
manutencdo, urbanismo, tubulagBes, monitoramento e seguranca. Essas pessoas serdo plenamente
treinadas pela EcoUrbis nas suas fungdes e tarefas. Serdo criados empregos locais durante a
implementacéo e a operacdo da atividade do projeto.

A EcoUrbis vem implementando o “Programa de Educagdo Ambiental” que foi colocado em pratica
desde a fase de planejamento e serd estendido para todo o periodo de operacéo. As a¢les do programa ja
alcancaram mais de 6.837 criancgas, professores e comunidades locais no entorno do aterro sanitario,
destacando questBes relacionadas aos residuos solidos municipais (RSM), da geracdo de residuos a
disposicao final.

Desde a sua implementacdo o programa realizou diversas atividades como:

a. Atividades de formacéo para professores e a comunidade em geral,

b. Programa Ver de Perto - conhecendo o aterro sanitario. Criangas e professores realizaram visitas
monitoradas acompanhadas de palestras e discussdes educativas que abordaram as questBes
ambientais, com foco em residuos sélidos, envolvendo a geragdo de residuos em S&o Paulo e 0
gerenciamento de residuos desde a primeira operacao até o fechamento final do aterro sanitario.
Além disso, sera incluido um tépico informativo sobre os impactos ambientais dos gases de efeito
estufa. Este programa ira informar a comunidade sobre a importancia dos projetos de gas de
aterro e porque os projetos que coletam LFG estdo sendo vistos com duplo beneficio. O primeiro
é reduzir a emissdo de metano do gas de aterro e o segundo é utilizar o gas de aterro como uma
fonte de energia renovével. Este programa também fornecerd um local para o projeto G&s de
Aterro para Energia na comunidade e os beneficios deste projeto.

A EcoUrbis também realizou uma importante atividade de integracéo entre os funcionérios, entidades e
instituicOes sociais localizadas em S&o Paulo. A empresa planejou obter, entre outros:
a. Prevencdo e seguranca do trabalho:
Identificacdo de situacGes que devem ser revisadas e reavaliadas oferecendo treinamentos e
melhorias permanentes;

2 Para obter mais informac@es acesse o site: http://www.ecourbis.com.br/
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b. Saude ocupacional geral:
Acompanhamento do ambiente de trabalho e da satde ocupacional dos funcionérios. A empresa
oferece planos de salde a todos os funcionrios e suas mulheres/maridos e filhos;

c. Evolucdo tecnolégica e de know-how:
Manter os funcionérios devidamente qualificados e alinhados com as condi¢des e exigéncias
atuais do mercado de trabalho. A atividade do projeto precisara de engenheiros e de outros
especialistas com experiéncia nesta area para aconselhar a EcoUrbis durante a implementacdo do
projeto. Esses profissionais também irdo treinar os operadores e engenheiros locais na operacao e
manutencdo das instalages. A tecnologia terd que vir do exterior, principalmente dos Estados
Unidos e do Canadd. Assim, a transferéncia de tecnologia vira de paises com exigéncias
legislativas ambientais estritas e tecnologias ambientalmente sélidas.

\ A.3. Participantes do projeto: \

Indique se a Parte envolvida

Nome da Parte envolvida Entidade(s) privada(s) e/ou deseia ser considerada como
((anfitrido) indica uma Parte publica(s) participante(s) do ; rticibante do broieto
anfitria) projeto (conforme o caso) P P broj

(Sim/NAo)

. _— EcoUrbis Ambiental S.A. x
Brasil (anfitrido) (entidade privada) Néo

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento de divulgar o MDL - DCP, no estéagio de validagao,
uma parte envolvida pode ou ndo ter fornecido sua aprovacdo. No momento da solicitagdo do registro, é exigida a aprovagdo
da(s) parte(s) envolvida(s).

A EcoUrbis Ambiental S.A. é uma das maiores empresas do setor de residuos da América do Sul e tem
como acionistas trés empresas brasileiras bem conhecidas:

e Construtora Queiroz Galvdo S.A.;
e Heleno & Fonseca Construtécnica S.A;
e Construtora Marquise S.A.

\ A.4.1. Local da atividade do projeto: \

\ A4.1.1. Parte(s) anfitrid(s): \

Brasil

\ A4.1.2. Regido/Estado/Provincia, etc. ‘

Estado de Sdo Paulo

\ A4.13. Municipio/Cidade/Comunidade, etc.: \

Cidade de Sao Paulo
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A4d.14. Detalhe da localizagéo fisica, inclusive informacdes que possibilitem

O aterro sanitario CTL fica na Av. Sapopemba, 22.254 — km 32, S&o Paulo (cidade), Sdo Paulo (estado),
Brasil.

Coordenadas geograficas: (Latitude: 23° 37° 52,177 S e Longitude: 46° 25° 30,29” O)°

Sdo0 Paulo

Figura 1 - Posicao geogréafica da cidade de S&o Paulo, dentro do estado de S&o Paulo
(Fonte: http://www.ibge.gov.br/cidadesat/default.php)
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Figura 2 - Vista aérea do Aterro Sanitario CTL durante a fase de operagéo e
antes do inicio da fase de recebimento de residuos.

® As informagdes est&o no estudo de impacto ambiental (E1A) do aterro sanitario CTL e o documento foi entregue &
EOD na visita de validacdo.


http://www.ibge.gov.br/cidadesat/default.php
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Escopo setorial: 13 (manuseio e disposi¢ao de residuos).

A implementacéo e operacdo do Projeto de Gas de Aterro da CTL consistem em:

Sistemas de captacdo e coleta de LFG

A infraestrutura de captacdo e coleta de gas de aterro sanitario foi projetada considerando a execuc¢édo de
trincheiras horizontais e a recuperagdo dos drenos verticais. As trincheiras horizontais e os drenos
verticais serdo conectados ao sistema de coleta, conhecido também como tubulacéo de transmissdo, que
ird realizar o transporte do gas até a estacdo de queima em flare, responsavel por seu tratamento e
destruicéo.

Figura 3 - Vista geral dos sistemas de captacéo e coleta de LFG e da estagdo de queima em flare.
e Sistema de captagdo (trincheiras horizontais)
O sistema de captagdo consiste em uma rede de trincheiras horizontais feitas de polietileno de alta
densidade (PEAD), por causa da flexibilidade e da resisténcia a corrosdo. As trincheiras tém um
comprimento médio de 100 metros e estdo instaladas a aproximadamente 15 metros de distancia uma das
outras. O sistema de captacdo sera instalado ao longo da vida util da CTL.

As figuras a seguir mostram um exemplo da instalagcdo de uma trincheira horizontal.
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F“igura 4 - talagéo tipica de uma trincheira horizontal —
(Fonte: Conestoga-Rovers & Associates — CRA — Aterro Sanitario de Manaus)

Todas as trincheiras horizontais (sistema de captagdo) sdo conectadas ao sistema de coleta, também
conhecido como tubulacéo de transmissao, que transporta o gas de aterro até a estacao de queima .

Cada trincheira individual pode regular as concentragdes de O, no LFG coletado. Se as concentracoes
estiverem acima de um determinado valor, isso significa que pode haver infiltragdo de ar no aterro
sanitario e a valvula correspondente a trincheira serd fechada. A operacdo periodica das trincheiras
horizontais promovera um controle e monitoramento sistematico das caracteristicas do LFG extraido.

e Drenos verticais

Para drenar o chorume do aterro sanitario serdo instalados drenos verticais de forma progressiva. Para
recuperar o LFG que serd liberado por meio dos drenos, o projeto visa adaptar os drenos verticais e
conectd-los ao sistema de coleta. A distancia média entre os drenos serd de 30 a 35 metros. A parte
superior dos drenos sera adaptada com cabecotes de LFG. Esse equipamento conecta o dreno a tubulagéo.

VAl PARA O SISTEMA
DE COLETA

CHARUTO
PEAD

REATERRO
SOLO COMPACTADO

COBERTURA DOS

" RES|DUOS - SOLO

DRENAGEM DE BASE
PEDRA DE MAC

5 020502020505 0000050505050
SECAO TIPICA DO DRENO VERTICAL DE

GAS CAPEADO E INTERLIGADO
SEM ESCALA

Figura 5 - Conexdo tipica para recuperacdo dos drenos verticais.
(Fonte: Conestoga-Rovers & Associates — CRA — Aterro Sanitario de Manaus)

e Sistema de coleta (tubulagio de transmisséao)

O sistema de coleta, conhecido também como tubulagéo de transmissao, transporta o LFG coletado até a
estacdo de queima.
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O sistema de coleta normalmente é construido usando polietileno de alta densidade (PEAD), por causa da
flexibilidade e da resisténcia a corrosdo. O dimensionamento da tubulagdo sera projetado considerando a
producdo méaxima de gas de aterro. Espera-se uma atividade intensa de soldagem para conectar cada
trincheira horizontal a tubulagéo de transmissao.

Figura 6 - Exemplo de tubulagdes de transmisséo
(Fonte: Conestoga-Rovers & Associates — CRA — Aterro Sanitario de Manaus)

Estacdo de Queima

A coleta de LFG dentro do aterro sanitario sera feita aplicando uma pressdo diferencial em cada trincheira
horizontal e/ou dreno vertical. O sistema de despressurizacdo serd composto por um grupo de sopradores
centrifugos de multiplos estagios, conectados em paralelo com a tubulagéo principal de transmissédo. A
despressurizacdo do sistema dependerd da pressdo de operacdo dos flares. Além disso, a estagdo de
gueima geralmente tem:

Queimadores enclausurados (Flares);
Sopradores;

Vélvula de seguranca aberta/fechada;
Removedor de condensado;
Analisador de gés;

Medidor de presséo;

Medidor de vazéo;

Medidor de temperatura.
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Figura 7 - Exemplo de uma estacéo de queima em flare para um projeto de géas de aterro.
(Fonte: Conestoga-Rovers & Associados Engenharia S.A.)

e O sistema de sucgédo

O sistema de sucgdo é responsavel pelo fornecimento de pressdo negativa para o aterro sanitario, levando
0 gés para a tubulacéo por sucgdo. O dimensionamento do soprador dependerd do uso final do géas (flares,
caldeira, eletricidade).

Para preservar a operacdo dos sopradores, sera instalado um separador de condensado para remover
qualquer condensado presente no LFG. Este equipamento trata-se simplesmente de um sifdo hidraulico
responsavel pela separacdo do condensado.
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 Figura 8- Exemplo de sistema de sucgdlo
(Fonte: Conestoga Rovers & Associates — CRA — Aterro Sanitario de Auré - Belém / PA / Brasil)

o A0y 1

e O sistema de queima em flare

A destruicdo do teor de metano no LFG coletado sera feita via um flare fechado, para assegurar uma
destruicdo mais alta de metano (acima de 98%)*.

A estacdo de queima terd um sistema de destruicdo de metano por meio de flares. Este sistema sera
composto inicialmente por 1 flare fechado e terd unidades adicionais instaladas, de acordo com a geracéo
de LFG.

Basicamente, o flare é construido usando material refratario, uma entrada de gas, reguladores para
controlar a entrada do ar, uma faisca de igni¢do, visor de chama e pontos para coleta de amostras,
conforme apresentado nas figuras abaixo:

O flare € construido em forma de cdmara de combustdo cilindrica vertical, onde o biogas é queimado a
uma temperatura constante (cerca de 1.000°C), controlada pela admissao de ar, e com tempo de retencéo
> 0,7 segundo.

* A destruicdo do teor de metano no LFG é maior que 98%, de acordo com as especificacdes do fabricante. O
documento seré entregue a EOD na visita de validacao.
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Figura 9 - Detalhe do flare fechado
(Fonte: Conestoga Rovers & Associates — CRA — Aterro Sanitario de Aura - Belém / PA / Brasil)

Geracao de energia

O sistema de geracdo de energia compreendera cerca de 19,2 MW. A eletricidade gerada pelo projeto serd
fornecida a rede. A configuracdo dos equipamentos sera escolhida de acordo com a disponibilidade dos
equipamentos de geragéo de energia no mercado no momento da implementagdo real da segunda fase.

Esse tipo de tecnologia ainda ndo é amplamente aplicado no Brasil. Alguns poucos aterros sanitarios ja
instalaram equipamentos para coleta e queima em flare do LFG.
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Flare

Coleta Ativa de gis

Aterro sanitirio \

Tratamento e processamento de hiogas de aterro

[18f
TH

Producio de eleiricidade

Figura 10 - Diagrama de geracao de energia

A capacidade instalada e a eletricidade gerada previstas pela atividade do projeto sdo apresentadas
abaixo:

Cap_acidade total Capacidade liquida Eletricidade gerada na

Ano Fase instalada 2 planta

(MW)? L) (MWh)
2012 1 0,0 0,0 0
2013 9,6 9,2 19.098°
2014 14,4 13,9 114.590
2015 17,6 16,9 140.055
2016 2 19,2 18,5 152.787
2017 19,2 18,5 152.787
2018 19,2 18,5 152.787
2019 19,2 18,5 76.393°

[1] Definicédo de Capacidade total instalada: é a capacidade méaxima na planta.

[2] Definicéo de Capacidade liquida: é a capacidade méaxima na planta menos a quantidade de eletricidade
que é consumida pela planta;

Observagdo: Como destacado na Se¢do A.2, os equipamentos finais que serdo escolhidos (assim como a
capacidade final instalada) podem variar dependendo da disponibilidade dos equipamentos de geracdo de
energia no mercado no momento da implementacdo real da segunda fase.

A vida util dos equipamentos é de 25 anos e foi baseada nas especificagdes do fabricante’.

5 A data estimada para geragéo de eletricidade é 01/10/2013.
® A data final estimada para o primeiro periodo de créditos é 30/06/2019.

" O documento sera disponibilizado para a EOD na visita de validacao.
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Para o primeiro periodo de obtencao de créditos (de 01/07/2012 a 30/06/2019) a estimativa de reducgdes
de emissdes é:

Estimativa anual de reducgtes

Anos de emissBGes em toneladas de
CO.e
01/07/2012 234.305
2013 599.521
2014 706.278
2015 777.246
2016 829.219
2017 867.441
2018 897.529
30/06/2019 460.937
Total de reducbes estimadas
(toneladag de COe) 5.372.476
Numero total de anos de créditos 7
Média anual de redugdes estimadas durante
0 periodo de obtencéo de créditos (toneladas 767.497
de CO,e)

Nao ha financiamento publico do Anexo | envolvido no Projeto de Gas de Aterro da CTL

\ SECAO B. Aplicacao de uma metodologia de linha de base e monitoramento \

As seguintes metodologias aplicam-se a esta atividade do projeto:

¢ ACMOO001 - Metodologia consolidada de linha de base e monitoramento para atividades de projetos
com gas de aterro, versao 11;

e Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade — verséo 5.2;

e Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade —
versdo 2.2.

e Ferramenta para determinar as emissdes de metano evitadas na disposic¢éo de residuos em um local de
disposicao de residuos solidos — versdo 5.1;

e Ferramenta para calcular as emiss@es da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do
consumo de eletricidade — versdo 1;

e Ferramenta para determinar as emissdes do projeto decorrentes da queima de gases que contém
metano — vers&o 1;

e Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico — verséo 2.2;

e Ferramenta para calcular as emissdes de CO, do projeto ou das fugas decorrentes da queima de
combustiveis fésseis — versao 2;



A metodologia ACMO0001 se aplica a atividades do projeto que abrangem um dos seguintes cenarios:
e O gés capturado é queimado em flare; e/ou
o O gés capturado é usado para produzir energia (p.ex. eletricidade/energia térmica);
e O géas capturado é usado para alimentar os consumidores através da rede de distribuicdo de gas
natural.

A atividade do projeto corresponde ao primeiro e ao segundo desses trés cenarios. Na primeira fase o
LFG sera somente queimado em flare e durante a segunda fase serdo instalados geradores de energia.
Portanto, a metodologia ACMO0001 foi considerada apropriada.

e A “Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade” aplica-se a atividade do projeto, pois
esta incluida na metodologia ACMO0001.

e A “Ferramenta combinada para identificar o cenario da linha de base e demonstrar a
adicionalidade” poderia ser aplicada, pois todas as alternativas sdo opgdes disponiveis dos
participantes do projeto. No entanto, para esta atividade do projeto, a “Ferramenta para
demonstrar e avaliar a adicionalidade” foi usada para avaliar a adicionalidade, conforme exigido
na ACMO0001 verséo 11.

e A “Ferramenta para determinar as emissoes de metano evitadas no despejo de residuos em um
local de disposigédo de residuos solidos” ¢é aplicavel, pois o local de disposicao de residuos solidos
esta claramente identificado, ndo existem residuos perigosos e este ndo é um caso de pilha de
residuos.

e A “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes
do consumo de eletricidade” também se aplica a atividade do projeto porque a eletricidade sera
consumida da rede.

e A “Ferramenta para determinar as emissoes do projeto decorrentes da queima de gases que
contém metano” aplica-se a esta atividade do projeto por que:

o O fluxo de gas residual a ser queimado em flare ndo contém outros gases combustiveis
além de metano, monéxido de carbono e hidrogénio;

o O fluxo de gas residual a ser queimado em flare é obtido da decomposicdo de material
organico (proveniente de aterro sanitario).

e A “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico” € aplicavel, pois este
projeto fornecera eletricidade a rede.

e A “Ferramenta para calcular as emissdes de CO, do projeto ou das fugas decorrentes da queima de
combustiveis fosseis” aplica-se & atividade do projeto porque a eletricidade pode ser gerada
ocasionalmente usando um gerador de reserva a diesel localizado no local.
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\ B.3.  Descrigdo das fontes e dos gases abrangidos pelo limite do projeto
Fonte Gés | Incluido(a) Justificativa / explicacéo
?

EmissBes CH, Sim A principal fonte de emissfes na linha de base.

decorrentes da As emissdes de N,O sdo pequenas em comparagdo com as
2 decomposicdo de | N,O Né&o emissdes de CH, dos aterros sanitarios. A exclusdo deste gas
& | residuos no local é conservadora.
o |do aterro x As emissdes de CO, provenientes da decomposicdo de
© . CO, Né&o . g, A ox :
@ sanitario. residuos orgénicos ndo sdo consideradas.
= Emissdes d co sim A eletricidade pode ser consumida da rede ou gerada no
= MISSOES 00 2 local/fora do local no cenario da linha de base

consumo de p - - —— -

. CH, N&o Excluido para fins de simplificacdo. Isso é conservador.
eletricidade — - - — -
N,O N&o Excluido para fins de simplificacdo. Isso é conservador.

Consumo de Cco, Sim Pode ser uma fonte de emissao importante

combustlvel_fos§|I x Excluido para fins de simplificagdo. Esta fonte de emissdo é
S [nolocal devidoa | CHy Néo : .
5 L considerada muito pequena.
= |atividade do
o .
g— projeto exgetcc)j N,O NER Excluido para fins de simplificagdo. Esta fonte de emisséo ¢é
5 |Parageracdo de 2 considerada muito pequena.
2 eletricidade
8 | Emissbes CO, Sim Pode ser uma fonte de emissdo importante
= | decorrentes do x Excluido para fins de simplificagfo. Esta fonte de emissdo é
= CH, Né&o . .
<L |usode considerada muito pequena.

eletricidade no x Excluido para fins de simplificacfo. Esta fonte de emissdo é

N,O Nao . .
local considerada muito pequena.

Nota: O consumo de combustivel féssil no local devido a atividade de projeto que ndo seja para a geracdo

de eletricidade sera devido ao consumo de GLP.
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O fluxograma é apresentado a seguir:

Coleta delixo:
Produgiode - Gerenciamento
lixo dolixo

Aterro

1

1

1

1

1

1

! 1
! 1
! 1
! 1
L 1
1 1
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1 biogas fugitivas :
] 1
! 1
! 1
{ 1
! 1
1 1
Consumo de C qletq de Queima :
eletricidade 259 :
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

I

I

I

I

I

1

1

1

1

-

-

(=%
=
(=3
Q
=
7z

-

¥

Consumo de
Despacho de

deétricidapara eletricidade
Usos finais ricida pard devidss
1 arede ¢
1 projeto
1

-

1

1

1

1

1

1 o % s
| Geragio deeletricidade
1

1

I

I

1

I

1

B.4.  Descricdo de como o cenario da linha de base é identificado e descrigdo do cenario da linha
de base identificado:

O cenario da linha de base para a atividade do projeto é identificado usando o passo 1 da “Ferramenta
para demonstrar ¢ avaliar a adicionalidade” (Versdao 05.2), de acordo com a ACMO0001 “Metodologia
consolidada de linha de base e monitoramento para atividades de projetos com gas de aterro” (versdo 11).

Alternativas realistas e aceitaveis para a atividade do projeto que podem fazer parte do cenéario da linha de
base s&o definidas através dos seguintes subpassos:

Passo 1: Identificacdo de cenarios alternativos

Os participantes do projeto irdo monitorar todas as politicas e circunstancias relevantes no inicio de cada
periodo de obtencdo de créditos e ajustar a linha de base de acordo.

As alternativas identificadas para a disposicao/tratamento dos residuos na auséncia da atividade do
projeto incluem:

LFG1 A atividade do projeto (captacdo de LFG e geracdo de energia) realizada sem estar
registrada como atividade de projeto do MDL;

LFG2 Liberacdo atmosférica do LFG.

LFG3 Captacdo de LFG e sua queima em flare, sem estar registrada como atividade de
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| projeto do MDL. |

Para geragdo de energia, as alternativas realistas e aceitaveis incluem:

Como o projeto usa LFG para gerar eletricidade, de acordo com a ACMO0001 versdo 11, as alternativas
realistas e aceitaveis também podem incluir:

P1 Energia elétrica gerada pelo gés de aterro, realizada sem estar registrada como atividade do projeto de
MDL,;

P2 Planta de co-geracéo existente ou construcdo de uma nova, no local ou fora dele, alimentada com
combustivel fossil;

P3 Planta de co-gerag8o existente ou constru¢do de uma nova, no local ou fora dele, baseada em renovaveis;

P4 Central elétrica cativa existente ou construcdo de uma nova, no local ou fora dele, alimentada com
combustivel fossil;

P5 Central elétrica cativa existente ou construgdo de uma nova, no local ou fora dele, baseada em renovéaveis;

P6 Centrais elétricas existentes e/ou novas interligadas a rede.

De acordo com a “Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade” versdo 5.2, “Com a finalidade
de identificar cenarios alternativos relevantes, o participante do projeto deve incluir as tecnologias ou
préaticas que fornecem resultados (como por exemplo, cimento) ou servigos (como por exemplo, energia,
calor) com comparavel qualidade, propriedades e areas de aplicagdo como a proposta na atividade de
projeto de MDL e que foram implementadas anteriormente ou estdo sendo introduzidas no respectivo
pais/regiao”.

A atividade do projeto visa a geracdo de eletricidade e a geracdo de calor ndo € um servico com
aplicagBes compardveis para estas areas. Entdo, P2 e P3 ndo sdo consideradas alternativas realistas pelos
participantes do projeto.

Da mesma forma, como a atividade do projeto ndo envolve a construcdo de uma planta de energia em
cativeiro, ou ndo ira fornecer eletricidade somente para uma necessidade especifica, como especificado no
P4 e P5. De acordo com a “Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade” versdo 5.2, a
alternativa deve fornecer o mesmo servi¢co ou saidas (resultados), no entanto a atividade do projeto
fornecera somente energia constante a rede. Entéo, as alternativas P4 e P5 ndo podem ser consideradas.

Apesar da LFG3 ser uma alternativa para a atividade do projeto, a alternativa LFG3 foi considerada nado
realista, pois requer investimentos e ndo gera receitas.

As Unicas alternativas reais restantes para a atividade do projeto sdo LFG1, LFG2, P1 e P6.

Resultado do Passo la: Foram identificados quatro cenérios alternativos realistas e aceitaveis para a
atividade do projeto.

As alternativas LFG1 e P1 atendem a todas as leis e normas aplicaveis. A nova Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), ® ratificada pelo Presidente em 02/08/2010 ap6s 19 anos em discussdo, néo
exige a captacdo e/ou a queima em flare de LFG e néo existe previsdo para aprovar nenhuma norma ou
politica nos proximos anos.

8 http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2010/1ei/112305.htm
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As alternativas LFG2 e P6, uma continuacdo da situacdo atual (liberacdo parcial ou total de LFG na
atmosfera), representam a pratica do modo mais comum de trabalho para o local do projeto e também
para a maior parte dos aterros sanitarios no Brasil, de acordo com o “Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento: diagnéstico do manejo de residuos sélidos urbanos — 2007”.°

Os participantes do projeto irdo monitorar todas as politicas e circunstancias relevantes no inicio de cada
periodo de obtencdo de créditos e ajustar a linha de base de acordo.

Passo 2: Identificar o combustivel para a escolha da fonte de energia da linha de base levando em
consideracgdo as politicas nacionais e/ou setoriais conforme aplicavel.

A energia consumida pela atividade do projeto poderia ser comprada do sistema elétrico interligado
nacional, em que o fator de emissdo é 0,1635 tCO,e/MWh (veja a se¢do B.6.3). A atividade do projeto
forneceré energia a rede, deslocando a energia das centrais elétricas alimentadas com combustivel fossil
interligadas a essa rede.

Passo 3: Avaliacio usando o Passo 2 e/ou o Passo 3 da versdo mais recente aprovada da “Ferramenta
para demonstrar e avaliar a adicionalidade”

Aplicando este passo a disposicdo de residuos:

As alternativas LFG1 e LFG 3 ndo foram consideradas alternativas realistas e aceitaveis como mostrado
no item B.5. Portanto, a Unica alternativa plausivel é a continuacao do cenério da linha de base, LFG2.

Aplicando este passo para a geragdo de energia:

A alternativa P1 ndo foi considerada uma alternativa realista e aceitavel como mostrado no item B.5. A
Unica alternativa plausivel é continuar a geracdo de eletricidade de centrais elétricas existentes e/ou novas
interligadas a rede, P6.

Dessa forma, o cenério da linha de base mais plausivel para o LFG é identificado como a liberacdo
atmosférica do LFG com a eletricidade fornecida pelas centrais elétricas interligadas a rede, sendo
aplicavel a versdo 11 da ACMO0001.

Os participantes do projeto identificaram o cenario “A: O consumo de eletricidade da rede da
“Ferramenta para calcular as emissoes da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do
consumo de eletricidade” para 0 consumo de eletricidade do projeto durante a primeira fase e, se
necessario, para o consumo de eletricidade na fase subsequente.

B.5.  Descricdo de como as emissdes antrépicas de gases de efeito estufa por fontes sdo reduzidas
para niveis inferiores aos que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto registrada no
ambito do MDL (avaliagcdo e demonstracao da adicionalidade):

A tabela a seguir mostra a linha do tempo da atividade do projeto, mostrando que os beneficios do MDL
foram considerados para implementé-la.

9 SNIS — 2007, pagina 11.281 (http://www.pmss.gov.br/snis/PaginaCarrega.php?EWRErterter TERTer=80)
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Tabela 1 - Linha do tempo de implementacédodo projeto

Eventos chave Data

Consideracéo anterior do MDL para a UNFCCC e a
AND brasileira 06/12/2010

Contrato entre a Entidade Operacional Designada
(EOD) e o PP para o processo de validacao. 20/12/2010

Envio do DCP para consulta publica internacional

(GSO)* 08/03/2011

Data de inicio da atividade do projeto o PP decidira
implementar a atividade do projeto depois de
receber a Carta de Aprovacédo Brasileira. A data 11/11/2011
escolhida 11/11/2011 é a previsao da reunido da
AND brasileira™. Esta pode ser considerada a data
da compra do principal equipamento.*

Inicio comercial (Start-up) — Fase I* Julho de 2012
Operacéo comercial — Fase 11* Outubro de 2013
*Estimado

De acordo com as “Diretrizes para a demonstragdo e avaliagdo de consideragdo anterior do MDL” — EB
49/Anexo 22 paragrafo 2:

“O Conselho decidiu que, para as atividades do projeto com data de inicio em ou apds 02
de agosto de 2008, o participante do projeto deve informar a AND da Parte anfitrid e a
Secretaria da UNFCCC, por escrito, sobre o inicio da atividade do projeto e sobre sua
intencdo de buscar status de MDL. Essa notificacdo deve ser feita dentro de seis meses da
data de inicio da atividade do projeto e deve conter a localizacdo geografica precisa e uma
breve descricdo da atividade do projeto proposta, usando o formulério padrédo F-CDM-
Considerac@o Prévia. Essa notificagdo néo é necessaria se um DCP foi publicado para
consulta publica internacional ou uma nova metodologia foi proposta ao Conselho
Executivo para o projeto especifico antes da data de inicio da atividade do projeto. ”

Como o DCP sera publicado para consulta publica internacional antes da data de inicio da atividade do
projeto, as notificacbes a AND brasileira e a UNFCCC ndo sdo necessarias.

Com relacdo as notificagcbes que ndo sdo necessarias, os participantes do projeto notificaram & AND
brasileira e a UNFCCC sobre sua intencdo de buscar status de MDL.

A adicionalidade da atividade do projeto sera demonstrada e avaliada usando a versdo 5.2 da “Ferramenta
para demonstrar e avaliar a adicionalidade” acordada pelo Conselho Executivo do MDL.

Passo 1: Identificacdo de alternativas a atividade do projeto consistentes com as leis e regulamentos
atuais

Subpasso 1a. Definir alternativas a atividade do projeto

19 Fonte: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/327781.html, acessado em 03/06/2011.
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As alternativas identificadas para a disposicao dos residuos na auséncia da atividade do projeto incluem:
e LFG1 - A atividade do projeto (captacdo de gas de aterro e geracdo de energia) realizada sem
estar registrada como atividade do projeto de MDL,;
e LFG2 - Liberacdo atmosférica do gas de aterro;
Para geragdo de energia, as alternativas realistas e possiveis incluem (veja a se¢éo B.4):
e P1 — Energia elétrica gerada do gas de aterro, realizada sem estar registrada como atividade do
projeto de MDL,;
e P6 — Centrais elétricas interligadas a rede existentes e/ou novas;

As (nicas alternativas reais restantes para a atividade do projeto sdo LFG1, LFG2, LFG3, P1 e P6.

Resultado do Passo la: Foram identificados quatro cenarios alternativos realistas e aceitaveis para a
atividade do projeto.

Subpasso 1b. Consisténcia com leis e normas obrigatorias:
No Brasil ndo existe norma nem politica que obrigue o operador do aterro sanitario a queimar o LFG
gerado no aterro sanitario. Nos documentos disponiveis, ndo existe norma nem obrigacéo para a queima

de LFG no aterro sanitario. A seguir esta a fonte dessa afirmacéo:

Tabela 2 - Politicas e documentos relevantes sobre o setor de residuos solidos

Documentos Elaborados por Referéncia
Gestéo Integrada de Minigtério do I_\/I_eiq _ Gestdo integ_rada de residuos_sélido.f; (2007)
Residuos Solidos Amblfente e Ministério h?tp://www.|bam.orq.br/med|a/aqu|vos/estudos/01—
das Cidades girs_mdl_1.pdf, acessado em 16/12/2010.
SNIS (2007), pagina 11.281
SNIS — 2007 Ministério das Cidades http://www.pmss.gov.br/snis/PaginaCarrega.php?E
WRErterterTERTer=80, acessado em 16/12/2010.
Nova Politica http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-
Nacional de Residuos 2010/2010/1ei/112305.htm, acessado em 16/12/2010.
o Congresso
Solidos (PNRS) do
Brasil

Os participantes do projeto irdo monitorar todas as politicas e circunstancias relevantes no inicio de cada
periodo de obtencdo de créditos e ajustar a linha de base de acordo.

Passo 2. Anélise de investimentos
Subpasso 2a. Determinar o método de analise apropriado
Como a atividade do projeto proposta ir4 gerar beneficios financeiros além da receita relacionada ao

MDL, a Opcéo Il foi escolhida. Esta opcéo é apropriada porque a linha de base requer investimento, de
acordo com as “Diretrizes de avaliacdo da analise de investimento”- versdo 5, paragrafo 19.


http://www.ibam.org.br/media/arquivos/estudos/01-girs_mdl_1.pdf
http://www.ibam.org.br/media/arquivos/estudos/01-girs_mdl_1.pdf
http://www.pmss.gov.br/snis/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=80
http://www.pmss.gov.br/snis/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=80
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
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Subpasso 2b. — Opcao 1. Aplicar a analise comparativa de investimentos
Com o objetivo de avaliar a atratividade financeira/econémica, o indicador usado foi o Valor Presente
Liquido (VPL).

O parametro de benchmark usado para essa anélise foram os valores assinalados no Anexo A (Grupo 1-
Brasil) das “Diretrizes de avaliagdo da analise de investimento” versdo 5. O valor foi 11,75%.
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Subpasso 2c. Calculo e comparacéo dos indicadores financeiros

As premissas a seguir foram adotadas para o calculo do indicador financeiro:

Tabela 3 - Principais hipoteses - Projeto de Gas de Aterro da CTL

Premissas
Parametro Valor Unidade Referéncia
Benchmark 11,75% % Diretrizes da avaliacdo da andlise de investimento- versdo 4, Grupo 1 (Brasil)
o . “Ferramenta para determinar a vida util do equipamento” versdo 1 (Geradores elétricos, ar condicionado) e CRA

Vida util do projeto 25 Anos (Empresa de engenharia). Arquivo: (10290-001 RevD.pdf.)

g;p;ﬁ:g?gf instalada de 1,60 MW Especificagdo do fabricante. Arquivo (Engine-Datasheet_G3520C_1600ekW@1200rpm_DM5860-01-M.pdf)

g;jp;?r:g?gf liquida de 1,54 MWe | Especificagio do fabricante. Arquivo (10AR12676C - UTE CTL ECOURBIS-G3520C - Rev00.pdf)

gleur;%ec:?ege grupos 12 unidade | Especificacdo do fabricante. Arquivo (10AR12676C - UTE CTL ECOURBIS-G3520C - Rev00.pdf)

_Capamdade total 192 MW |-

instalada

Preco por MW instalado R$ 3.684.060,99 R$/MWe | Especificagéo do fabricante. Arquivo (10AR12676C - UTE CTL ECOURBIS-G3520C - Rev00.pdf)

Fator de carga 94,38% % Especificagdo do fabricante. Arquivo: (Proposta_ O&M - CTL ECOURBIS - Rev00.pdf)

Taxa de cdmbio 1,70 R$/US$ | Banco Central do Brasil em 16/12/2010 (http://www4.bcb.gov.br/pec/conversao/conversao.asp)
[%2]
§ Preco da eletricidade 148,39 R$/MWh gcrréaéc;r valor dentre os Unicos dois leilGes realizados no Brasil (Fonte: Camara de Comercializacdo de Energia elétrica —
O
-%‘ Contingéncia 5% % Guia de Contabilidade do custo total do aterro sanitario. Arquivo: (Contingency Factor.pdf)

Imposto - IRPJ (imposto Imposto de renda (http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/ins/Ant2001/Ant1997/1995/insrf05195.htm), acessado em

25% %
de renda) 14/01/2011.
Imposto - CSLL S . . L
L . 9% % Contribuigdo social (http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L7689.htm), acessado em 14/01/2011.
(contribuigdo social)
Contribuigdo para o Programa de Integracdo Social e para o Programa de Formag&o do Patriménio do Servidor Publico —
Imposto (PIS) 1,65% % PIS/PASEP (http://www.receita.fazenda.gov.br/principal/Ingles/SistemaTributarioBR/Taxes.htm), acessado em
14/01/2011.
. COFINS - Contribuigéo para o Financiamento da Seguridade Social
0, 0
Imposto (Cofins) 7,60% & (http://www.receita.fazenda.gov.br/principal/Ingles/SistemaTributarioBR/Taxes.htm), acessado em 14/01/2011.
Depreciacio 10.00 Anos Secretaria da Receita Federal do Brasil. Disponivel em
P ¢ ' http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/ins/ant2001/1998/in16298anel.htm, acessado em 14/01/2011. Item: 8501
Taxa de empréstimo http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energias_alternati
. 10,97% %
comercial vas.html, acessado em 19/07/2011.
. http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energias_alternati
Prazo da divida 16 Anos

vas.html, acessado em 30/06/2011

Observacao: Todos os nimeros estdo em reais (R$).



http://www4.bcb.gov.br/pec/conversao/conversao.asp
http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/ins/Ant2001/Ant1997/1995/insrf05195.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L7689.htm
http://www.receita.fazenda.gov.br/principal/Ingles/SistemaTributarioBR/Taxes.htm
http://www.receita.fazenda.gov.br/principal/Ingles/SistemaTributarioBR/Taxes.htm
http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/ins/ant2001/1998/in16298ane1.htm
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energias_alternativas.html
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energias_alternativas.html
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energias_alternativas.html
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energias_alternativas.html
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Alternativa LFG1

Para a primeira alternativa: LFG1 — A atividade do projeto (captacéo de gas de aterro e geracao de energia) realizada sem estar registrada como atividade do
projeto de MDL,; o fluxo de caixa estimado do projeto € apresentado a seguir:

Ano 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Anglise de Receita X Custos

Eletricidade Despachada QMWh/ano) 878 19.008 114,590 140.055 152.787 152.787 152.787 152.787 152.787 152.787

Prego da Eletricidade RSMWh) 148 148 148 148 148 148 148 148 148 148

Receita da Eletricidade (kRS) 130 2834 17.004 20.783 2672 22672 22672 2672 22672 22672
Receita Bruta (kRS) -130 2834 17.004 20.783 2672 2672 22672 2672 2672 2672
Impostos (PIS/Cofins) 925% 0 262 1573 1922 2097 2097 2097 2,097 2097 2097
Receita Liquida -130 2572 15.431 18.860 20575 20575 20375 20575 20575 20575
Custo Total de O&M -600 3269 -8.824 -10.652 -11.566 -11.566 -11.566 -11.566 -11.566 -11.566
Resultados Operacionais- EBITDA 730 697 6.607 208 9,000 9,009 9.000 9009 9,000 9.009
Depreciagio 1283 -5.542 78712 -9.860 -11.011 -11.574 -12.136 -12.698 13260 -13.822
EBIT 2013 6239 -1.265 -1651 2002 -2.564 3.127 -3.689 4251 4813
Interesses 650 -2.806 3814 4566 4820 4732 4624 3497 4351 4186
EBT 2673 0044 -5.080 6218 6823 7129 7751 -8.186 8,602 §.999
Impostos de IRPJ/ CSLL (Lucro Real) 34% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Depreciagio 1283 5542 7872 9,860 11.011 11574 12.136 12.698 13.260 13.822
Lucro Operacional Liquido -1.390 3.503 2793 3.642 4189 4277 4383 4512 4638 4824
Investimento de Capital- Planta de Biogis 6203 -1600 0 -2465 0 0 0 0 0 0 0
Investimento de Capital- Sistema de Coleta de Biogis 6536 5621 5.621 5621 5621 5.621 5.621 5621 5621 5621 0
Investimento de Capital- Geragio de Eletricidade 0 35367  -17.683 ~11.789 5.894 0 0 0 0 0
Rebaixamento da Divida 6415 21204 11652 2038 5.758 2811 2811 2811 2811 2811
Pagamento da Divida 401 1732 2460 3.081 3441 3617 379 3968 4144 4319
Fluxo de Caixa Liquido Total 6415 23085  -16.887 -9.605 -5.197 -2.063 -2.150 2218 -2.267 2296 504

|Benchmark [ 11,75%)

[ VLP(25 years) | 4305668 |
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12 13 14 15 16 17 18 10 20 | 21 2 23 24 23
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
132787 132787 127322 114,590 101.858 76303 63.661 30.920 50,929 38.197 25464 25464 25464 12732
148 148 148 148 148 143 148 148 148 148 148 143 148 148
22672 22672 13.893 17.004 13.113 11.336 0447 1.357 1.337 3668 3.779 3779 3779 1.889
22672 22672 18.893 17.004 13.113 11.336 0447 1.357 1.337 3668 3.779 3779 3779 1.880
2007 2007 -1.748 -1.573 -1.39 -1.049 874 6040 6040 -524 350 -350 -350 -175
20573 20.573 17.146 15.431 13.717 10287 3.373 6.858 6.838 3.144 3429 3429 3429 1.715
-6 500 -500) 500 -600 500 500 -6 500 -600 600 500 500 -600)
10973 10973 16.546 14.831 13.117 0.687 1973 6.238 6.238 4344 2320 2820 28329 1.113
-8.280 -5.9350 3.962 -2.811 -2.249 -1.686 -1.124 -562 0 0 0 0 0 0
11.693 14.023 12.583 12.020 10.868 8.001 6.849 5.606 6.238 4344 2829 2829 2.829 1.113
-3.238 -2.764 -2.200 -1.816 -1.343 013 529 423 289 193 116 -58 -19 0
8437 11261 10293 10,204 0523 7.088 6220 327 3.060 4331 2714 2m 2310 1.113
2875 -3.829 3.500) 3.469 3.239 2410 -2.115 1.792 2030 479 023 042 935 379
8.280 3.050 3.962 2811 2249 1.686 1.124 362 0 0 0 0
13.862 13.382 10,736 0.343 8333 6.363 3229 4041 3.040 2.872 1.701 1.820 1.853 136
0 1] 0 0 1] 0 1] 0 0 1] 0 0 0 0
] 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 ] 0 0
0 ] 0 0 ] 0 ] 0 0 ] 0 0 0 0
4319 4319 4319 4319 4319 -3918 2.588 839 -1.238 -378 -103 -527 -351 -176
8.542 2.043 6.436 3.226 4216 2.446 2642 2.182 2701 1.993 1.088 1.302 1.503 360

Para a alternativa LFG1 (captacdo de gas de aterro e sua queima em flare), o0 VPL é k R$ -43,056.68.Conseqlientemente, este cenario ndo é atrativo para 0s
participantes do projeto.
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A segunda alternativa LFG 2 (liberacdo do LFG para atmosfera) é a continuacéo da pratica atual, que esta
em conformidade com todas as normas e politicas aplicaveis, e foi considerada a alternativa mais
plausivel para a atividade do projeto.

Subpasso 2d. Andlise de sensibilidade

A anélise de sensibilidade foi realizada variando a tarifa de eletricidade (receitas), os investimentos de
capital (CapEX) e os custos de operagdo e manutencdo (O&M) para as alternativas. Todos os parametros
variam de -10% a +10%, conforme o resultado apresentado abaixo:

Tabela 4- Analise de sensibilidade

Variacdo VPL (k R$)

Alternativa LFG1
-10% (33.208,23)
CapEx 10% (52.905,13)
Receitas -10% (53.079,60)
10% (33.033,76)
-10% (38.265,05)
O&M 10% (47.848,31)
Caso base 0% (43.056,68)

Os valores do VPL estdo em reais (k R$).

Conforme apresentado acima, mesmo se o melhor cenério for aplicado, o Valor Presente Liquido do
projeto sera zero em todas as variagdes.

A figura abaixo mostra a analise de sensibilidade para LFG1.

Andlise de Sensibilidade

VLP (kR$)

-10% -5% 0% 5% 10%
= CapEx = Receitas O&M

Figura 1 - Analise de sensibilidade - LFG 1 (em reais - k R$)

Ponto de equilibrio




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO (MDL - DCP) - Vers&o 03  [NF((( ‘
y

A

MDL - Conselho Executivo pagina 26

Para assegurar a adicionalidade desta atividade do projeto, os proponentes do projeto variaram 0s trés
parametros identificados (CapEXx, Receitas e O&M) até que cada um deles atingisse o benchmark (ou
seja, VPL = 0). Os resultados sdo apresentados a seguir para cada uma das alternativas (LFG1 e LFG2) e
a planilha sera fornecida a equipe de auditoria:

e LFG 1 (cendrio da atividade do projeto): Captacdo de gas de aterro e geracdo de energia

Para assegurar a adicionalidade desta atividade do projeto, os proponentes do projeto variaram os trés
parametros identificados (Investimento de capital, Receitas e O&M) até que cada um deles atingisse o
benchmark (ou seja, VPL = 0). Os resultados séo apresentados a seguir e a planilha foi fornecida a equipe
de auditoria:

Investimento de capital (CapEx) — Para atingir o benchmark, os investimentos de capital devem ser
reduzidos em 43,7%. A ocorréncia desse resultado no futuro é extremamente improvavel porque essa
reducdo é grande demais para qualquer tipo de projeto que tenha uma estimativa de investimentos
confiavel (como o Projeto de Géas de Aterro da CTL) e porque geralmente o CapEx aumenta durante a
implementacédo do projeto.

Receitas — Este valor deve ser aumentado em 45,3% para atingir o benchmark. Isso significa que a tarifa
de eletricidade deve atingir R$ 215,60, ou a méaxima eletricidade anual gerada de 221.990 MWh*!, valor
considerado ndo realista’?, pois é muito superior aos valores médios dos Gltimos leildes de venda de
eletricidade no Brasil.

A tabela a seguir mostra o preco da eletricidade para os Unicos dois leildes de fontes alternativas de
energia realizados no Brasil. O preco maximo da eletricidade foi em um leildio em 2010 (R$
148,39/MWh). Além disso, no Brasil os leildes de energia sdo leilbes reversos; portanto, a energia é

adquirida nos precos mais baixos.

1 Nota: E importante notar que para a receita chegar a 45,3% da producdo de biogas devera aumentar 64,71%, ja
que a eficiéncia de coleta da planta de biogés € de 70%.

12 Segundo a publicacdo EPA: Turning a Liability into an Asset A Landfill Gas-To-Energy Project Development
Handbook (1996), pagina 26, a estimativa de geracdo de LFG deve variar de acordo com uma gama de mais ou
menos 50% devido as incertezas na estimativa de residuos composic@es e parametros de condicdes climaticas. Ja
que a producdo de LFG devera aumentar 64,71% (mais de 50%), a fim de aumentar a receita de até 45,3%, esta
situacdo € muito improvavel que aconteca. Além disso, tais incertezas estimadas devem ser, atualmente, reduzidas
considerando a data da publicacéo do estudo.

Fonte:

http://nepis.epa.gov/Exe/ZyNET.exe/600008CZ. TXT?ZyActionD=ZyDocument&Client=EPA&Index=1995+Thru+1999&Docs=&Query=430B96004%200r%20epa
9%200r%20tuning%200r%20liability%200r%20asset& Time=&EndTime=&SearchMethod=1&TocRestrict=n&Toc=&TocEntry=&QField=pubnumber%5E%22430B
96004%22&QFieldYear=&QFieldMonth=&QFieldDay=&UseQField=pubnumber&IntQFieldOp=1&ExtQFieldOp=1&XmIQuery=&File=D%3A%5Czyfiles%5C Ind
ex%20Data%5C95thru99%5C T xt%5C00000019%5C600008CZ.txt&User=ANONY MOUS&Password=anonymous&SortMethod=h%7C-
&MaximumDocuments=10&FuzzyDegree=0&ImageQuality=r75g8/r75g8/x150y150916/i425&Display=p%7Cf&DefSeekPage=x&SearchBack=ZyActionL &Back=

ZyActionS&BackDesc=Results%20page& MaximumPages=1&ZyEntry=1& SeekPage=x&ZyPURL#, Acessado em 02/09/2011.



http://nepis.epa.gov/Exe/ZyNET.exe/600008CZ.TXT?ZyActionD=ZyDocument&Client=EPA&Index=1995+Thru+1999&Docs=&Query=430B96004%20or%20epa%20or%20tuning%20or%20liability%20or%20asset&Time=&EndTime=&SearchMethod=1&TocRestrict=n&Toc=&TocEntry=&QField=pubnumber%5E%22430B96004%22&QFieldYear=&QFieldMonth=&QFieldDay=&UseQField=pubnumber&IntQFieldOp=1&ExtQFieldOp=1&XmlQuery=&File=D%3A%5Czyfiles%5CIndex%20Data%5C95thru99%5CTxt%5C00000019%5C600008CZ.txt&User=ANONYMOUS&Password=anonymous&SortMethod=h%7C-&MaximumDocuments=10&FuzzyDegree=0&ImageQuality=r75g8/r75g8/x150y150g16/i425&Display=p%7Cf&DefSeekPage=x&SearchBack=ZyActionL&Back=ZyActionS&BackDesc=Results%20page&MaximumPages=1&ZyEntry=1&SeekPage=x&ZyPURL
http://nepis.epa.gov/Exe/ZyNET.exe/600008CZ.TXT?ZyActionD=ZyDocument&Client=EPA&Index=1995+Thru+1999&Docs=&Query=430B96004%20or%20epa%20or%20tuning%20or%20liability%20or%20asset&Time=&EndTime=&SearchMethod=1&TocRestrict=n&Toc=&TocEntry=&QField=pubnumber%5E%22430B96004%22&QFieldYear=&QFieldMonth=&QFieldDay=&UseQField=pubnumber&IntQFieldOp=1&ExtQFieldOp=1&XmlQuery=&File=D%3A%5Czyfiles%5CIndex%20Data%5C95thru99%5CTxt%5C00000019%5C600008CZ.txt&User=ANONYMOUS&Password=anonymous&SortMethod=h%7C-&MaximumDocuments=10&FuzzyDegree=0&ImageQuality=r75g8/r75g8/x150y150g16/i425&Display=p%7Cf&DefSeekPage=x&SearchBack=ZyActionL&Back=ZyActionS&BackDesc=Results%20page&MaximumPages=1&ZyEntry=1&SeekPage=x&ZyPURL
http://nepis.epa.gov/Exe/ZyNET.exe/600008CZ.TXT?ZyActionD=ZyDocument&Client=EPA&Index=1995+Thru+1999&Docs=&Query=430B96004%20or%20epa%20or%20tuning%20or%20liability%20or%20asset&Time=&EndTime=&SearchMethod=1&TocRestrict=n&Toc=&TocEntry=&QField=pubnumber%5E%22430B96004%22&QFieldYear=&QFieldMonth=&QFieldDay=&UseQField=pubnumber&IntQFieldOp=1&ExtQFieldOp=1&XmlQuery=&File=D%3A%5Czyfiles%5CIndex%20Data%5C95thru99%5CTxt%5C00000019%5C600008CZ.txt&User=ANONYMOUS&Password=anonymous&SortMethod=h%7C-&MaximumDocuments=10&FuzzyDegree=0&ImageQuality=r75g8/r75g8/x150y150g16/i425&Display=p%7Cf&DefSeekPage=x&SearchBack=ZyActionL&Back=ZyActionS&BackDesc=Results%20page&MaximumPages=1&ZyEntry=1&SeekPage=x&ZyPURL
http://nepis.epa.gov/Exe/ZyNET.exe/600008CZ.TXT?ZyActionD=ZyDocument&Client=EPA&Index=1995+Thru+1999&Docs=&Query=430B96004%20or%20epa%20or%20tuning%20or%20liability%20or%20asset&Time=&EndTime=&SearchMethod=1&TocRestrict=n&Toc=&TocEntry=&QField=pubnumber%5E%22430B96004%22&QFieldYear=&QFieldMonth=&QFieldDay=&UseQField=pubnumber&IntQFieldOp=1&ExtQFieldOp=1&XmlQuery=&File=D%3A%5Czyfiles%5CIndex%20Data%5C95thru99%5CTxt%5C00000019%5C600008CZ.txt&User=ANONYMOUS&Password=anonymous&SortMethod=h%7C-&MaximumDocuments=10&FuzzyDegree=0&ImageQuality=r75g8/r75g8/x150y150g16/i425&Display=p%7Cf&DefSeekPage=x&SearchBack=ZyActionL&Back=ZyActionS&BackDesc=Results%20page&MaximumPages=1&ZyEntry=1&SeekPage=x&ZyPURL
http://nepis.epa.gov/Exe/ZyNET.exe/600008CZ.TXT?ZyActionD=ZyDocument&Client=EPA&Index=1995+Thru+1999&Docs=&Query=430B96004%20or%20epa%20or%20tuning%20or%20liability%20or%20asset&Time=&EndTime=&SearchMethod=1&TocRestrict=n&Toc=&TocEntry=&QField=pubnumber%5E%22430B96004%22&QFieldYear=&QFieldMonth=&QFieldDay=&UseQField=pubnumber&IntQFieldOp=1&ExtQFieldOp=1&XmlQuery=&File=D%3A%5Czyfiles%5CIndex%20Data%5C95thru99%5CTxt%5C00000019%5C600008CZ.txt&User=ANONYMOUS&Password=anonymous&SortMethod=h%7C-&MaximumDocuments=10&FuzzyDegree=0&ImageQuality=r75g8/r75g8/x150y150g16/i425&Display=p%7Cf&DefSeekPage=x&SearchBack=ZyActionL&Back=ZyActionS&BackDesc=Results%20page&MaximumPages=1&ZyEntry=1&SeekPage=x&ZyPURL
http://nepis.epa.gov/Exe/ZyNET.exe/600008CZ.TXT?ZyActionD=ZyDocument&Client=EPA&Index=1995+Thru+1999&Docs=&Query=430B96004%20or%20epa%20or%20tuning%20or%20liability%20or%20asset&Time=&EndTime=&SearchMethod=1&TocRestrict=n&Toc=&TocEntry=&QField=pubnumber%5E%22430B96004%22&QFieldYear=&QFieldMonth=&QFieldDay=&UseQField=pubnumber&IntQFieldOp=1&ExtQFieldOp=1&XmlQuery=&File=D%3A%5Czyfiles%5CIndex%20Data%5C95thru99%5CTxt%5C00000019%5C600008CZ.txt&User=ANONYMOUS&Password=anonymous&SortMethod=h%7C-&MaximumDocuments=10&FuzzyDegree=0&ImageQuality=r75g8/r75g8/x150y150g16/i425&Display=p%7Cf&DefSeekPage=x&SearchBack=ZyActionL&Back=ZyActionS&BackDesc=Results%20page&MaximumPages=1&ZyEntry=1&SeekPage=x&ZyPURL
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Tabela 5 — Resultados de leildes recentes de energia realizados no Brasil

Data Nome do leildo Numero de Inicio da Prego méaximo
Usinas Operacao (R$/MWh)
26/08/2010 | 2 Segundo Leildo de 89 2013 148,39
Energia Nova*
18/06/2007 | - Segundo Leildo de 18 2010 139,12
Energia Nova **

Fonte: Camara de Comercializagdo de Energia elétrica— CCEE (http://www.ccee.org.br), accessado em 02/06/2011

*http://www.ccee.org.br/StaticFile/Arquivo/biblioteca virtual/Leiloes/2 F A/Resulta Completo 2 LFA
_site.xls

**http://www.ccee.org.br/StaticFile/Arquivo/biblioteca virtual/Leiloes/1 leilao fontes alternativas/Resu
Itados/resultados.xls

O&M_— Além disso, para atingir o benchmark, 0 O&M devera ser reduzido em 101,3%. Isso significa
gue os PPs devem receber e ndo pagar para operar o projeto. Consequentemente, esse cenario é irreal.

Portanto, os PPs consideraram improvavel a ocorréncia desta situagao no futuro.

e LFG 2: Liberacdo atmosférica do gas de aterro

Como nesta alternativa ndo existem receitas nem despesas, o VPL é zero. Portanto, ndo é possivel atingir
o0 ponto de equilibrio.

Resultado do Passo 2

Uma breve lista classificando as alternativas da atividade do projeto é apresentada a seguir de acordo com
o melhor VPL (indicador financeiro), levando em consideracgao os resultados da analise de sensibilidade.

Alternativas Resultados
LFG2 Melhor cenério
LFG1 Cenério intermediario

Como resultado a analise de sensibilidade foi conclusiva e o cenario alternativo mais financeiramente
atraente é considerado como sendo a alternativa LFG2.

Portanto, parece razoavel concluir que é improvavel que a atividade do projeto (alternativa LFG 1) seja o
cendrio mais financeiramente atraente.



http://www.ccee.org.br/
http://www.ccee.org.br/StaticFile/Arquivo/biblioteca_virtual/Leiloes/2_F_A/Resulta_Completo_2_LFA_site.xls
http://www.ccee.org.br/StaticFile/Arquivo/biblioteca_virtual/Leiloes/2_F_A/Resulta_Completo_2_LFA_site.xls
http://www.ccee.org.br/StaticFile/Arquivo/biblioteca_virtual/Leiloes/1_leilao_fontes_alternativas/Resultados/resultados.xls
http://www.ccee.org.br/StaticFile/Arquivo/biblioteca_virtual/Leiloes/1_leilao_fontes_alternativas/Resultados/resultados.xls
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Passo 4. Andlise da préatica comum
Subpasso 4a. Analisar outras atividades semelhantes a atividade do projeto proposta:

e O segundo Relatdrio Brasileiro de Inventario de Emissdes de Gases de Efeito (publicado em
Julho/2010)".

Ele afirma que entre 1990-2002 o0 montante total de metano recuperado em aterros sanitarios brasileiros
foram considerados zero. Além disso, a partir de 2003, todo metano queimado/ recuperado considerados
no Inventario vieram de projetos de MDL de aterros sanitarios no Brasil.

e Relatério do Inventario Brasileiro de Gases de Efeito estufa do Estado de Sdo Paulo no Setor de
residuos (publicado em Abril de 2011)*

Ele afirma que entre 1990-2002 o montante total de metano recuperado em aterros sanitarios no estado de
SP foram considerados zero. Além disso, a partir de 2003, todo metano queimado/ recuperado
considerados no Inventario vieram de reducfes de emissGes de CH4 de projetos de MDL de aterros
sanitarios no Estado de Séo Paulo.

e Reducdo da incerteza do metano recuperado (R) em inventarios de gases de efeito estufa no setor
de residuos e do fator de ajuste (AF) em projetos de gas de aterro sob 0 Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (publicado em Setembro/2010)."

Afirma que "todos os aterros sanitarios brasileiros com coleta e sistema de destruicdo (sistema
ativo) sdo implementados no dmbito do MDL".

Assim, ndo ha atividade semelhante®®, como atividade de projeto no Brasil operando ou em curso, sem 0s
beneficios do MDL, porque todos os aterros que desenvolvem a captura e producdo de eletricidade
utilizando LFG, sdo desenvolvidos como atividades de projeto MDL.

13 Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia. O Segundo relatério brasileiro de Inventario de Emissdes de GEE.
Page 62. (http://www.mct.gov.br/upd_blob/0213/213909.pdf), acessado em 07/04/2011.

14 Fonte: Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB. S&o Paulo State Greenhouse Gases Emissions
Inventory Report in Waste Sector. Page 253.
(http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/mudancasclimaticas/geesp/file/docs/consulta/relatorios/residuos.pdf),
acessado em 07/04/2011.

> Fonte: MAGALHAES, G.HC.; ALVES, JWS; SANTO FILHO. F.; COSTA, R.M.; Kelson. M. Reduzindo a
incerteza do metano recuperado (R) em inventarios de gases de efeito estufa do setor de residuos e de fator de ajuste
(AF) em projetos de gas de aterro sanitario no &mbito do mecanismo de desenvolvimento limpo (2010). Pagina 174.
(http://ghg.org.ua/fileadmin/user_upload/book/Proceedengs_UncWork.pdf), acessado em 2011/07/04.

16 "Ferramenta para demonstragdo e avaliacio de adicionalidade" - verso 5.2, afirma: "Os projetos sdo considerados
semelhantes, se eles estdo no mesmo pais / regido e / ou contam com uma tecnologia muito semelhante, sdo de uma
escala similar, e acontecem em um ambiente comparavel com relagdo ao marco regulatério, clima de investimento,
acesso a tecnologia, acesso ao financiamento, etc. Outras atividades de projeto MDL (atividades de projeto
registradas e atividades do projeto que foram publicadas no site da UNFCCC para consulta global aos “atores”
envolvidos como parte do processo de validacdo) ndo devem ser incluidos nesta analise".


http://www.mct.gov.br/upd_blob/0213/213909.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/mudancasclimaticas/geesp/file/docs/consulta/relatorios/residuos.pdf
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Subpasso 4b. Discutir op¢des semelhantes que estao ocorrendo:

N&o se aplica. Nao existem opg¢des semelhantes a atividade do projeto proposta que ndo estejam sendo
desenvolvidas como atividade de projeto do MDL.

Conclusao:

Como todos os critérios da “Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade” 5.2 s&o atendidos,
a atividade do projeto proposta € adicional.

| B.6.  Reducdes de emissoes: |

| B.6.1. Explicacdo das escolhas metodoldgicas: |

As emiss@es da linha de base foram calculadas de acordo com a seguinte formula:

BE, =(MD —MDyg ) xGWPR,,, + EL ¢, xCEF .5y +ET p, xCEFR o

project,y
Onde:

BE,
M Dproject,y

Emissdes da linha de base no ano y (tCO.e);

A quantidade de metano que teria sido destruida/queimada durante o ano, em toneladas

de metano (tCH,) no cenério do projeto;

A guantidade de metano que teria sido destruida/queimada durante o ano na auséncia do

projeto em razdo de exigéncia regulatéria e/ou contratual, em toneladas de metano

(tCH,);

GWPchs = O valor do Potencial de Aquecimento Global do metano para o primeiro periodo de
compromisso é de 21 tCO,e/tCHy;

EL rs = A quantidade liquida de eletricidade produzida usando o LFG que na auséncia da

atividade do projeto teria sido produzido pelas centrais interligadas a rede ou por

geracdo de energia cativa com base em combustivel fossil no local/fora do local, durante

0 ano y, em megawatt-hora (MWh);

A intensidade das emissdes de CO, da fonte de linha de base da eletricidade deslocada,

em tCO,e/MWh;

ETirey = A quantidade de energia térmica produzida utilizando o gas de aterro, que na auséncia da
atividade do projeto teria sido produzida da caldeira alimentada com combustivel féssil
no local/fora do local, durante o ano y em TJ;

CEFtereLy = A intensidade das emissdes de CO, do combustivel usado pela caldeira para gerar

energia térmica que é deslocada pela geracdo de energia térmica com base em LFG, em

tCOL/TJ.

MDgyy

C:EFeIec,BL,y

Como o projeto visa somente queimar em flare e gerar eletricidade, ET rcy = 0, e a equagdo € alterada
COMO a Sequir:

BE, = (MD, e, —MDy ) xGWP,,, +EL, 1, xCEF

project,y elec,BL,y

Como ndo existe exigéncia regulatéria nem contratual especificando MDg,, ndo existem dados histéricos
para captacdo e destrui¢do do LFG, um “Fator de ajuste” (AF) é usado para levar em consideracdo o
contexto do projeto, usando a seguinte férmula:
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MD,, =MD AF

projecty <

MAGALHAES et al (2010)*" realizaram um estudo com base em uma amostra com 154 aterros sanitarios
municipais de residuos solidos e nas metodologias do IPCC e UNFCCC para estimar AF para esses
aterros sanitarios. O resultado mostra que o AF é 0,0054 (ou 0,54%).

Adotando uma abordagem conservadora, 0 AF usado na atividade do projeto é 1%.

De acordo com a metodologia ACMO0001 versdo 11, o metano destruido pela atividade do projeto
(MDygrojecty) durante um ano € determinado pelo monitoramento da quantidade de metano efetivamente
queimado em flare e do gas usado para gerar eletricidade. A atividade do projeto visa capturar e queimar
em flare o LFG e, em uma segunda fase, gerar eletricidade com LFG.

A soma das quantidades alimentadas no(s) flare(s) e na(s) central(is) elétricas

MDproject,y = MDﬂared,y + I\/IDeIectricity,y ;
Onde:
MD#iaredy = Quantidade de metano destruido pela queima em flare (tCH,);
M Delectricity,y = Quantidade de metano destruido pela geracéo de eletricidade (tCHy,);
MD#areqy € calculado como a seguir:
PE flarey
MD 1314,y = (LFG fiareq,y X Wora X Deiis) _GW—PC,M
Onde:
LFGhiarey = Quantidade de gas de aterro alimentado no(s) flare(s) durante o ano medida em (m®);
WeHa = Fracdo média de metano do gas de aterro como medido durante o periodo determinado
de tempo t em intervalos de tempo ndo maiores que uma hora (tipicamente a cada 2 a 3
minutos) e expressa como uma fragdo de volume de CH, por volume de LFG (em
m*CH/m’LFG);
Dcha Densidade do metano, expressa em toneladas de metano por metro cubico de metano
(tCH4/m°CH,) e medida nas CNTP (0 grau Celsius e 1 atm), que é 0,0007168
tCH4/m*CH, (conforme a metodologia consolidada ACMO0001 ver. 11);
PEfiarey = EmissOes do projeto provenientes de queima em flare do fluxo de gas residual no ano y
(tCOze),

E MDgjectricity,y € Calculada como a seguir:

MD LFG

XWeri4 X Depg

electricity,y = electricity,y

Yt MAGALHAES, G.HC.; ALVES, JW.S.; SANTO FILHO. F.; COSTA, R.M.; KELSON. M. (2010). Redugéo
das incertezas sobre o metano recuperado (R) em inventarios de emissdes de gases de efeito estufa e sobre o
pardmetro Fator de Ajuste (AF) em projetos de coleta e destruicdo de metano no &mbito do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo. Pagina 175. (http://ghg.org.ua/fileadmin/user_upload/book/Proceedengs_UncWork.pdf)
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Onde:
LFGerecatricityy = Quantidade de gas de aterro alimentada no gerador de eletricidade (m3).

As emissdes ex-ante foram calculadas conforme descrito no item B.6.3.
Emissdes do projeto:

PEy = PEEC + PEFC,j,y

Onde:
PEecy = Emissdes provenientes de consumo de eletricidade no caso do projeto (tCO,).
PErc,y = Emisséo proveniente de consumo de calor no caso do projeto (tCO,).

Calculo do PEgc, -Emisséo proveniente do consumo de eletricidade

De acordo com a“Ferramenta para calcular as emissoes da linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade”, versao 1, as emissdes do consumo de eletricidade do projeto
seré de duas fontes:

e PEgcyy - Rede (Sistema Elétrico Brasileiro);
e PEgc,y — Gerador(s) a diesel (fora da rede)

Entdo:
PEecy = PEgci1y + PEgcay

PEgci, — Emisséo da rede

Como a eletricidade seré consumida da rede, a opcdo Al do cendrio A foi escolhido, como segue:

Opcao Al: Calcular o fator de emissao da margem combinada do sistema elétrico aplicavel, usando os
procedimentos da ultima versdo aprovada da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema elétrico” (EFeLjxny = EFgriacmy)-

Assim, a emissao é calculada como a seguir:

PE.., =ECpy, X EF igcm, x[1+TDL,)

Onde:

ECeryy = quantidade de eletricidade consumida pela atividade do projeto durante 0 ano y
(MWh);

EFgrigcmy = o fator de emisséo para a rede no ano y (tCO,/MWh);

TDL, = perdas técnicas médias na transmissdo e distribuicdo na rede no ano y para o nivel de

tensdo no qual a eletricidade é obtida da rede no local do projeto.
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PE:c2y - Emissdo do projeto proveniente do gerador (s) a diesel

Como a eletricidade sera consumida a partir de geradores a diesel (fora da rede), uma abordagem
conservadora foi adotada e a opcdo B2 do cenario B foi escolhida porque: "A fonte da electricidade
consumida é um projeto ou a fuga da eletricidade consumida na fonte". Portanto, o valor utilizado ser& 1,3
tCO,/MWh para emisséo do projeto de gerador diesel (s).

PEgc,, = ECpy, xEF

diesel _generatory

Onde:

ECriy = quantidade de eletricidade consumida a partir de geradores a diesel pela
atividade do projeto durante 0 ano y (MWh);

EFgiesel generatory = O fator de emisséo para o gerador diesel no ano y (tCO,/MWh);
Calculo do PEgc, - emisséo do projeto a partir do consumo de calor

O consumo de calor sera fornecido pela queima de gés liquefeito de petréleo (GLP) das chamas piloto do
flare.

De acordo com a "Ferramenta para calcular a fuga das emissGes de CO2 da queima de combustiveis
fosseis" - versao 2, a equacdo é:

PE;, = Z FC,,, xCOEF,,

Onde:

e PEg,, sdo as emissdes de CO, provenientes de combustdo de GLP nos flares durante o ano y
(tCO,/ano);

e FCij;, ¢é a quantidade de GLP queimado nas chamas pilotos dos flares durante o ano y (unidade de
massa ou volume/ano); e

e COEF;, e o coeficiente de emissdo de CO, do tipo de GLP no ano y (tCO,/unidade de massa ou
volume).

No Brasil, ha dados sobre a composicdo quimica nas faturas do diesel. Portanto, a op¢do B foi escolhida
para o célculo da COEFy.

COEF,, = NCV,  xEF¢q,;,

Onde:

e NCV;,£é o poder calorifico inferior médio ponderado do tipo de combustivel i no ano y
(GJ/unidade de massa ou volume); e
e EFcoy,y€ 0 fator de emissdo medio ponderado do tipo de combustivel i no ano y (tCO,/GJ).
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Fugas:
De acordo com a ACMO0001 versdo 11, nenhum efeito de fugas precisa ser considerado.
Reducdo de emissoes

As reducdes de emissBes sdo calculadas como a seguir:

ER, = BE, - PE,,
Onde:
ERy, =Reducses de emissdes no ano y (tCO,e/ano);
BE, = Emissdes da linha de base no ano y (tCO,e/ano);
PE, = Emissdes do projeto no ano y (tCO,e/ano);

Serdo instalado(s) flare(s) na atividade do projeto para aumentar a eficiéncia de destruicdo. Esses flares
alcangam 98% (minimo) de eficiéncia de destruicdo de metano.

Para determinar as emissdes do projeto da queima em flare de gases foi usada a “Ferramenta para
determinar as emissdes do projeto decorrentes da queima de gases que contém metano”. De acordo com
essa ferramenta, as emissdes do projeto devem ser calculadas em 7 passos.

PASSO 1. Determinacdo da vazao massica do gas residual que € queimado em flare

A densidade do gas residual é determinada com base na fragdo volumétrica de todos os componentes no
gés:

FM e = Prenn X FVeen

FMggh = Vazdo massica do gas residual na hora h (kg/h);
PRGH = Densidade do gas residual nas condices normais na hora h (kg/m?):
FVren = Vazdo volumétrica do gas residual em base seca nas condi¢des normais na hora h;
E
Pn
pRG,n,h = R—
——u T,
MM RG,h
Pn = Pressao atmosférica nas condi¢fes normais (101.325 Pa);
Ry = Constante universal do gés ideal (8,314 Pa.m*/kmol.K);
MMgg = Massa molecular do gas residual na hora h (kg/kmol);
Ty = Temperatura nas condigdes normais (273,15K);
E

MMRG,h =Z(fvi,h ) MMi)
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fVin = Fracdo volumétrica do componente i no gas residual na hora h;
MM; = Massa molecular do componente do géas residual i (kg/kmol/);

i = Componentes do gas;

Conforme permitido pela ferramenta, os participantes do projeto irdo medir somente a fracdo volumétrica
do metano e considerar a diferenga para 100% como sendo nitrogénio (N,).

PASSO 2. Determinacédo da fracdo da massa de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio no gas
residual

Z fv,, - AM ;- NA,

fm;, =—
MM RG,h
fmjp = Fracdo da massa do elemento j no gas residual na hora h;
AM; = Massa atémica do elemento j (kg/kmol);
NA;; = NUmero de &tomos do elemento j no componente i;
MMgg, = Massa molecular do gas residual na hora h;
j = Os elementos carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio;

i = Os componentes CH, e N, (de acordo com a simplificacéo usada);
PASSO 3. Determinacéo da vazédo volumétrica do gas de exaustdo em base seca

TVoren =Varen X FMgg

Onde:

TVaren = Vazéo volumétrica do gés de exaustdo em base seca nas condices normais na hora h (m®h);

Voren = Volume do gés de exaustéo do flare em base seca nas condigdes normais por kg de gas residual
na hora h (m*/kg gas residual);

FMgreh = Vazdo massica do gés residual na hora h (kg gas residual/h);

Vn,FG,h :Vn,COZ,h +Vn,oz,h +Vn,Nz,h

Onde:

Vonzn = Quantidade de volume de N, livre no gés de exaustdo do flare nas condi¢des normais por kg de
gas residual na hora h (m% kg gés residual);

Vhozn = Quantidade de volume de O, livre no gas de exaustdo do flare nas condi¢des normais por kg de
gas residual na hora h (m% kg gés residual);

Vcozn = Quantidade de volume de CO; livre no gas de exaustdo do flare nas condigBes normais por kg
de gés residual na hora h (m*/ kg gés residual);

n

Vaozn = Nogn XMV,

Nozn = Quantidade de moles de O, no gas de exaustdo do flare por kg de gas residual queimado em
flare na hora h (m% kg gés residual);
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MV, = Volume de um mole de qualquer gas ideal nas condi¢des normais de temperatura e pressao
(22,4 L/mol) (em m*kmol);

fme , MV
- X
n,CO2,h AM c n
fme, = Fracfo da massa de carbono no gas residual na hora h (m% kg gés residual);
MA: = Massa atbmica de carbono (kg/kmol);
MV, = Volume de um mole de qualquer gés ideal nas condi¢cbes normais de temperatura e pressao
(22,4 L/mol) (em m*kmol);

V,an =MV, A (1Mo, ]
n,N2,h — n ZOOAMn l\/":O2 h 0O, .h

Onde:

fmn, = Fracdo da massa de nitrogénio no gés residual na hora h
AM, = Massa atbmica de nitrogénio (kg/kmol);
MFo, = Fracdo volumétrica de O, do ar;

Fn = Quantidade estequiométrica de moles de O, necessaria para a oxidagéo total de um kg de gas

residual queimado em flare na hora h (kmol/kg gés residual);
Nozn = Quantidade de moles de O, no géas de exaustdo do flare por kg de gas residual queimado em

flare na hora h (kmol/kg gas residual);

to,n { fme,  fmy, (1_ MFOQ] }
No,n = X + + x F,
- ( to, n ) AM. 2AM, MF,,
MF,,

toan = Fracdo volumétrica de O, no gas de exaustdo na hora h;
MFo, = Fracdo volumétrica de O, do ar;
Fn = Quantidade estequiométrica de moles de O, necessaria para a oxidacdo total de um kg de gas

residual na hora h (kmol/kg gés residual);
AM; = Massa atdmica do elemento j (kg/kmol);
j = Os elementos carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio;

F - fme, . fm,, , . fmg
AM. 4AM, 2AM,

Onde:
fm;, = Frag8o da massa do elemento j no gas residual na hora h;

PASSO 4. Determinacdo da vazdo massica de metano no gés de exaustdo em base seca

A vazdo massica de metano no gas de exaustdo se baseia na vazdo volumétrica do gas de exaustdo e na
concentracdo medida de metano no gas de exaustdo, como a seguir:
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TVn,FG,h : fVCH4,FG,h

™ =
Fen 1000000
Onde:
TVhren = Vazdo volumétrica do gas de exaustdo em base seca nas condi¢Bes normais na hora h
(m*/h gas de exaustdo);
Veraren = Concentracdo de metano no gas de exaustdo do flare em base seca nas condigdes

normais na hora h (mg/m®).
PASSO 5. Determinacéo da vazdo massica de metano no gas residual em base seca
A quantidade de metano no gas residual fluindo para o flare é o produto da vazdo volumétrica do gas

residual (FVre,), da fragdo volumétrica de metano no gés residual (fVcharsn) € da densidade do metano
(Pchann) Nas mesmas condicOes de referéncia (condi¢fes normais e base seca ou Umida).

TMeeh = FVgep X fVCH4,RG,h X PcHa,n

FVren = Vazdo volumétrica do gas residual em base seca nas condi¢cdes normais na hora h

(m/h);

Veraren = Concentracdo de metano no gas de exaustdo do flare em base seca, nas condigdes
normais na hora h .

PCcHan = Densidade do metano nas condi¢des normais (0,716 kg/m®);

PASSO 6. Determinacédo da eficiéncia horaria do flare

A determinacdo da eficiéncia horaria do flare depende da operacédo do flare (por meio da temperatura), do
tipo de flare usado e da abordagem selecionada (continua).

Para a atividade do projeto, com flares e monitoramento continuo da eficiéncia do flare, a eficiéncia do
flare na hora h é:
e (0% se a temperatura do gas de exaustdo do flare (Tyae) ficar abaixo de 500°C durante mais de 20
minutos durante a hora h;
e Determinada como a seguir nos casos em que a temperatura do gas de exaustdo do flare (Tae)
ficar acima de 500°C durante mais de 40 minutos durante a hora h;

™ FG,h

nflare,h =1-
TM RG,h

Onde:

TMeg, = Vazao massica média de metano no gas de exaustdo em um periodo de tempo t (kg/h);
TMgeh = Vazdo massica de metano no gés residual na hora h (kg/h);

PASSO 7. Calculo das emissdes anuais do projeto a partir da queima em flare
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As emissdes do projeto a partir da queima em flare sdo calculadas como a soma das emissdes de cada
hora h, com base na vazdo de metano no gés residual (TMgg ) € na eficiéncia do flare durante cada hora h
(Mfiare,n), COMO & Sequir:

8760

GWP
PE flarey — ZTM RG,h X 1- 77ﬂare,h) x ——<hid
h=1

1000

TMgg, = Vazdo massica de metano no gas residual na hora h (kg/h);
Nraren = Eficiéncia do flare na hora h;

B.6.2. Dados e pardmetros disponiveis na validacéo:

Dado / Parametro:

Exigéncias regulatérias relativas a gas de aterro.

Unidade do dado:

Texto

Descricéo:

Exigéncias regulatorias relativas a gas de aterro.

Fonte do dado usada: SNIS (2007) - Secretaria Nacional de Informac6es sobre Saneamento Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento: diagndstico do manejo de residuos
s6lidos urbanos, pagina 11.281".

Gestdo Integrada de Residuos Sélidos:
http://www.ibam.org.br/media/arquivos/estudos/01-girs_mdl_1,pdf, acessado em
14/01/2011.

Valor aplicado: -
Justificativa da escolha |-
do dado ou descricéo
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:
Comentério:

As informacdes, apesar de registradas anualmente, sdo usadas para alterar o fator
de ajuste (AF) ou diretamente 0 MDg_, na renovacéo do periodo de obtencéo de
créditos.

As normas pertinentes para atividades do projeto de LFG serdo atualizadas na
renovagdo de cada periodo de obtencdo de créditos. As alteragdes nas normas
devem ser convertidas na quantidade de metano que teria sido
destruido/queimado como combustivel durante o ano na auséncia da atividade do
projeto (MDg,). Os participantes do projeto devem explicar como as normas
sdo traduzidas nessa quantidade de gas

18 SNIS http://www.pmss.gov.br/snis/PaginaCarrega.php?EWRErterter TERTer=80
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Dado / Parametro:

¢

Unidade do dado:

Descrigao:

Fator de correcdo do modelo para compensar as incertezas do modelo

Fonte do dado usada:

Oonk et al. (1994) validou varios modelos de gas de aterro com base nos 17
projetos de gas de aterro realizados. O erro relativo médio de modelos
multifasicos foi avaliado como sendo de 18%. Dadas as incertezas associadas ao
modelo e para estimar as redugdes de emissdes de maneira conservadora, um
desconto de 10% é aplicado aos resultados do modelo.

Valor aplicado:

0,9

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos e
procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

Usado o valor padrédo

Comentario:

Usado para proje¢do do metano evitado

Dado / Parametro:

OX

Unidade do dado:

Descricéo:

Fator de oxidacdo (que reflete a quantidade de metano do local de disposicao de
residuos solidos (SWDS) que é oxidada no solo ou em outro material de
cobertura dos residuos).

Fonte do dado usada:

Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa

Valor aplicado:

0,1

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

Valor padréo usado para locais de disposi¢édo de residuos sélidos gerenciados

Comentario:

Usado para projecdo do metano evitado

Dado / Parametro:

F

Unidade do dado:

Descricéo:

Fracdo de metano no gas dos SWDS (fragdo volumétrica)

Fonte do dado usada:

Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa

Valor aplicado:

0,5

Justificativa da escolha
do dado ou descrigédo
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

Este fator reflete o fato de que uma parte do carbono organico degradavel nao se
degrada, ou o faz muito lentamente, sob condicGes anaerdébicas nos SWDS. O
IPCC recomenda um valor padréo de 0,5.

Comentario:

Usado para proje¢do do metano evitado
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Dado / Parametro:

DOC;

Unidade do dado:

Descricéo:

Fracdo de carbono organico degradavel que pode decompor

Fonte do dado usada:

Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa

Valor aplicado:

0,5

Justificativa da escolha
do dado ou descrigédo
dos métodos e
procedimentos de
medic¢éo realmente
aplicados:

Comentario:

Usado para projecdo do metano evitado

Dado / Parametro:

MCF

Unidade do dado:

Descrigao:

Fator de corre¢do do metano

Fonte do dado usada:

Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa

Valor aplicado:

1.0

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos e
procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

E aplicado o valor padrdo do IPCC para locais de disposicao de residuos solidos
gerenciados anaerdbicos. O local do aterro sanitario tem disposicdo controlada

Comentario:

Usado para proje¢do do metano evitado
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Dado / Parametro:

DOC;

Unidade do dado:

Descricéo:

Fracdo de carbono organico degradavel (por peso) no tipo de residuo j

Fonte do dado usada:

Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa

Valor aplicado:

DOCj
Residuo tipo j (% de residuo
umido)
Madeira e derivados de madeira 43%
Celulose, papel e papeldo (ndo em 40%
forma de lodo)
Alimentos, residuos de alimentos,
bebidas e tabaco (ndo em forma de 15%
lodo)
Téxteis 24%
Residuos de jardins, patios e parques 20%
Vidro, plastico, metal e outros residuos 0%
inertes

Justificativa da escolha
do dado ou descrigédo
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

E aplicado o valor padr&o do IPCC para locais de disposicao de residuos solidos
anaerdbios gerenciados.

Comentario:

Usado para projecdo do metano evitado
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Dado / Parametro:

K;

Unidade do dado:

Descricéo:

Taxa de degradacao para o tipo de residuo j

Fonte do dado usada:

Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventéarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa

Valor aplicado:

Tropical (TMA > 20°C)
Residuo tipo j T
Umido (PMA > 1.000 mm)
k=i Polpa, papel, papeldo (ndo em 0.07
g s forma de lodo), téxteis ’
S Madeira, derivados de
@ . 0,035
) madeira e palha
§ ks Outros residuos (ndo
gL alimentos) orgénicos
] e o 0,17
538 putresciveis de jardins e
aE parques
3 .
S Alimentos, residuos
8 = alimenticios, lodo de esgoto, 0,4
§ = bebidas e tabaco

Justificativa da escolha
do dado ou descrigédo
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

E aplicado o valor padr&o do IPCC para locais de disposicao de residuos solidos
anaerdbios gerenciados.

Comentario:

Usado para projecdo do metano evitado. Os dados climaticos foram fornecidos
pelo Banco de Dados Pluviométricos da cidade de S&o Paulo — Estagdo: E3-243
(http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/bdhm.exe/plu?gwe=gwe). E o0s dados de
temperatura foram fornecidos pelo CIHHAGRO
(http://www.ciiagro.sp.gov.br/ciiagroonline/Quadros/QTmedPeriodo.asp)



http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/bdhm.exe/plu?qwe=qwe
http://www.ciiagro.sp.gov.br/ciiagroonline/Quadros/QTmedPeriodo.asp
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Dado / Parametro:

Composicao do residuo

Unidade do dado:

%

Descricéo:

Composicao do residuo

Fonte do dado usada:

Relatério de caracterizagdo do residuo do aterro sanitario

Valor aplicado:

Composicao dos residuos

A) Madeira e derivados de madeira 1,31%
B) Celulose, papel e papeldo (ndo em 9.85%
forma de lodo)
C) Alimentos, residuos de alimentos, 62.51%
bebidas e tabaco (ndo em forma de lodo) ’
D) Téxteis 2,39%
E) Residuos de jardins, patios e parques 0,00%
F) yldro,_ plastico, metal e outros 23,95%
residuos inertes

TOTAL 100,0%

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

Os valores baseiam-se em dados historicos dos relatérios de composicao dos
residuos.

Comentario:

Usado para proje¢do do metano evitado

Dado / Parametro:

GWPchs

Unidade do dado:

tCOge/tC H,

Descricdo:

Potencial de Aguecimento Global (PAG) do metano, valido para o periodo de
COMPromisso pertinente

Fonte do dado usada:

Decisdes no ambito da UNFCCC e do Protocolo de Quioto

Valor aplicado:

21

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

21 para o primeiro periodo de compromisso. Devera ser atualizado de modo a
atender a quaisquer decisdes futuras do COP/MOP.

Justificativa da escolha
do dado ou descri¢édo
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

Conforme a "Ferramenta para determinar as emissdes de metano evitadas na
disposic¢do de residuos em um local de disposi¢éo de residuos solidos" versao 5

Comentario:
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Dado / Parametro:

Dcha

Unidade do dado:

tCH4/m3C H4

Descricéo:

Densidade de metano

Fonte do dado usada:

ACMO0001 — versdo 11

Valor aplicado:

0,0007168

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de
medicéo a serem
aplicados:

Nas condi¢des normais de temperatura e pressao (0°C e 1 atm), a densidade do
metano é 0,0007168 tCH,/m°CH,

Justificativa da escolha
do dado ou descrigédo
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

Conforme a orientacdo ha ACMO0001 versédo 11

Comentario:

Dado / Parametro:

BECHll,SWDS,y

Unidade do dado:

tCO,e

Descricdo:

Geracdo de metano do aterro sanitario na auséncia da atividade do projeto no ano
y

Fonte do dado usada:

Planilha de redugdo de emissdes (RES)

Valor aplicado:

BEcHa,swos,

Ano (tCO,) Y

2012 338.411
2013 861.218
2014 993.261
2015 1.089.662
2016 1.161.655
2017 1.216.809
2018 1.260.226
2019 647.679

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Conforme a "Ferramenta para determinar as emissfes de metano evitadas na
disposicao de residuos em um local de disposi¢do de residuos" versdo 4.

Justificativa da escolha
do dado ou descrigédo
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

Comentario:

Usado para a estimativa ex-ante da quantidade de metano que teria sido
destruido/queimado durante o ano.
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Dado / Parametro:

f

Unidade do dado:

Descricéo:

Fracdo de metano capturado no SWDS e queimado, queimado ou utilizado de
outra maneira.

Fonte do dado usada:

Participantes do Projeto

Valor aplicado:

0%

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos e
procedimentos de
medicgéo realmente
aplicados:

Conforme a "Ferramenta para determinar as emissdes de metano evitadas na
disposicéao de residuos em um local de disposigéo de residuos™ verséo 4.

Comentario:

Maiores detalhes em ACMO0001 — versdoll, pagina 10.

Dado / Parametro:

EI:diesel generator

Unidade do dado:

tCO,/MWh

Descricéo:

Fator de emissdo do gerador a diesel

Fonte do dado usada:

"Ferramenta para calcular a linha de base, e / ou emissdes de fuga do consumo de
eletricidade” versdo 1

Valor aplicado:

1.3

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

De acordo com a "Ferramenta para calcular a linha de base, e / ou emissdes de
fuga do consumo de eletricidade" verséao 1

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos e
procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

De acordo com a "Ferramenta para calcular a linha de base, e / ou emissdes de
fuga do consumo de eletricidade" versdo 1

Comentario:

B.6.3. Calculo ex-ante das reducdes de emissdes: |

As reducdes de emissdes derivadas do deslocamento de combustiveis fésseis usados para geracdo de
eletricidade de outras fontes sdo estimadas para o Sistema Interligado Nacional e rigorosamente
orientadas pela ACMO0001 ver. 11, que inclui a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema elétrico” versdo 2, como a Seguir.

Passo 1. Identificar o sistema de energia elétrica relevante

Com o objetivo de determinar os fatores de emissdo da eletricidade, um sistema elétrico do projeto €
definido pela extensdo espacial das centrais elétricas que estdo fisicamente interligadas através de linhas
de transmissdo e distribuicdo a atividade do projeto (por exemplo, a localizagdo da central elétrica
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renovavel ou dos consumidores onde a eletricidade estd sendo economizada) e que podem ser
despachadas sem restri¢des significativas de transmissao.

A AND brasileira publicou um delineamento oficial do sistema elétrico do projeto no Brasil,
considerando um sistema interligado nacional.”

Passo 2. Escolher se as centrais elétricas fora da rede devem ser incluidas no sistema elétrico do
projeto (opcional)

A AND brasileira é responsavel pelo célculo dos fatores de emisséo e ndo esta incluido no célculo as
centrais elétricas fora da rede.

Passo 3. Selecionar um método para determinar a margem de operacao (OM)

O calculo do fator de emissdo da margem de operacdo (EFgigomy) baseia-se em um dos seguintes
métodos:

a) OM simples ou

b) OM simples ajustada ou

c) OM da anélise dos dados de despacho ou

d) OM média.

A AND brasileira € responsavel pelo célculo do fator de emissdo da OM no Brasil. Ela usa 0 método c)
OM da anélise dos dados de despacho.

Para a OM da analise dos dados de despacho, é necessario usar 0 ano em que a atividade do projeto
desloca eletricidade da rede e atualizar o fator de emiss@o anualmente durante 0 monitoramento.

Passo 4. Calcular o fator de emissao da margem de operacéo de acordo com o método selecionado

O fator de emissdo da OM da andlise dos dados de despacho (EFigom-op,y) é determinado com base nas
unidades geradoras que sdo efetivamente despachadas na margem durante cada hora h onde o projeto esta
deslocando eletricidade. Essa abordagem ndo se aplica aos dados historicos e, portanto, exige o
monitoramento anual de EFgiq.om-op.y-

O fator de emisséo é calculado como a seguir:

Z EGp; n XEFg pop
EF,. =
grid,OM-DD,y EGPJ y
Onde:
EFisomppy = Fator de emissdo de CO,da margem de operagdo da analise dos dados de despacho no
anoy (tCO,/MWh)
EG,, = Eletricidade deslocada pela atividade do projeto na hora h m do ano y (MWh)
EF: bon = Fator de emissdo de CO, para unidades geradoras no topo da ordem de despacho na
hora h no ano y (tCO,/MWh)
EG,,, = Total de eletricidade deslocada pela atividade do projeto no ano y (MWh)

9 A Resolucéo No. 8 da AND foi publicada em 26/05/2008 em
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/14797.html, acessado em 12/08/2010.



http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/14797.html
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h = horas no ano y nas quais a atividade do projeto esta deslocando eletricidade da rede
y = Ano no qual a atividade do projeto esta deslocando eletricidade da rede

EFeL oo EFeLong © EFeLppm S30 exibidos no website da AND brasileira®, para o ano de 2009. No
entanto, somente 0 EFg_ pp m Seréd usado para calcular as reducgdes de emissoes.

Para estimar as reducdes de emissdes para o primeiro periodo de obtencao de créditos, EFEL pp 2009 fOI
calculado como média do EFg|_ pp m. Entéo,

EF 1i6.0m-00,2000 = 0:2476 tCO/MWh.

Passo 5. Calcular o fator de emissdo da margem de construcéo
A AND brasileira é responsavel pelo calculo do fator de emissdo da BM no Brasil.

Em termos de periodo de dados, os participantes do projeto podem escolher entre uma das duas seguintes
opcoes:

Opcao 1: Para o primeiro periodo de obtencdo de créditos, calcular o fator de emissdo da margem de
construgdo ex-ante com base nas informagdes mais recentes disponiveis sobre as unidades ja construidas
para 0 grupo de amostra m quando do envio do MDL - DCP & EOD para validagdo. Para o segundo
periodo de obtencdo de créditos, o fator de emissdo da margem de construcdo deve ser atualizado com
base nas informacBes mais recentes disponiveis sobre as unidades ja construidas quando do envio da
solicitacdo de renovacdo do periodo de obtengdo de créditos para a EOD. Para o terceiro periodo de
obtencdo de créditos, deverd ser usado o fator de emissdo da margem de construgdo calculado para o
segundo periodo de obtencdo de créditos. Essa op¢do ndo exige o monitoramento do fator de emissao
durante o periodo de obtenc¢&o de créditos.

Opcao 2: Para o primeiro periodo de obtencdo de créditos, o fator de emissdao da margem de construcéo
deve ser atualizado anualmente, ex-post, incluindo as unidades construidas até o ano de registro da
atividade do projeto ou, se as informagdes até o ano de registro ainda ndo estiverem disponiveis,
incluindo as unidades construidas até o ano mais recente para o qual existem informag6es disponiveis.
Para o segundo periodo de obtencdo de créditos, o fator da margem de construcdo devera ser calculado
ex-ante, conforme descrito na opgéo 1 acima. Para o terceiro periodo de obtencdo de créditos, deverd ser
usado o fator de emissdo da margem de construgdo calculado para o segundo periodo de obtencéo de
créditos.

A Opcéo 2 foi escolhida para o projeto proposto.
O fator de emissdo da margem de construcdo é o fator de emissdo médio ponderado pela geracéo

(tCO,/MWh) de todas as unidades geradoras m durante o ano mais recente y para o qual os dados da
geracdo de energia estdo disponiveis, calculado como a seguir:

20 Fonte: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/74689.html, acessado em 04/01/2011.
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http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/74689.html
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> EG,,, xEFg .,
EF_,; =-0
grid,BM |
y > EG,,
m

EFria.em 2000 = 0,0794 tCO,/MWh

Passo 6. Calcular o fator de emissdo da margem combinada

O fator de emissao da linha de base foi calculado como a média ponderada do fator de emissédo da OM e
do fator de emissdo da BM.

EFgrid,CM,y = Wom * EFgrid,OM Y + Wam * EFgrid,BM Y

Os pesos padréo séo os seguintes: woy = 0,5 e wgy = 0,5, fixados para o primeiro periodo de obtencéo de
créditos. Isso da:

EF2000 = 0,2476 * 0,5 + 0,0794 * 0,5 = 0,1635 tCO,/MWh
O fator de emissdo de CO, da margem de construcdo e o fator de emissdo de CO2 da margem de
operacao serdo ex-post.

Portanto, o fator de emissdo de CO2 da margem combinada sera ex-post.

Reducado de Emissodes

A geracdo total de metano no local foi estimada com base na quantidade em toneladas de residuos do
aterro sanitario, usando o modelo de degradacdo de primeira ordem apresentado na “Ferramenta para
determinar as emissGes de metano da disposi¢cdo de residuos em um local de disposi¢ao de residuos
solidos” e considerando a seguinte equagdo conforme mencionado anteriormente.

A geragdo de metano do aterro sanitario na auséncia da atividade do projeto (emissfes ex-ante) pode ser
calculada conforme a equacdo a seguir na “Ferramenta para determinar as emissdes de metano evitadas na
disposicao de residuos em um local de disposigdo de residuos solidos” como mencionado na Se¢do B.6.1:

y
BE g4 supsy = @ (1— f)-GWP,,, -(1—ox)-g- F.DOC, -MCF-Y YW, -DOC, ¢ ™ fi-e™)

x=1 j

Onde:

e BEcswosy € a geracdo de metano do aterro sanitario na auséncia da atividade do projeto, medida em
tCO.e.

@ ¢é o fator de correcdo do modelo para compensar as incertezas do modelo (0,9);
GWPc4 € 0 potencial de aquecimento global do metano (21 tCO,e/tCHy,);

OX é o fator de oxidacéo (0,1);

F é a fracdo de metano no gas do SWDS (0,5);

DOC; ¢ a fragdo de carbono orgénico degradavel que pode se decompor (0,5);
MCEF é o fator de corre¢do do metano (1,0);
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e Wj, € aquantidade de residuo organico do tipo j com disposicéo evitada no SWDS, medida em
toneladas;

e DOC; é a fracéo de carbono organico degradavel (por peso) no tipo de residuo j; e

e k; e aconstante da taxa de degradagao para o tipo de residuo j;

As hipoteses usadas para calcular as emissdes de metano sdo apresentadas da seguinte maneira:

Teor de metano no LFG =50%j;

Eficiéncia da coleta de LFG = 70%; e

Densidade do metano = 0,0007168 toneladas/m® (conforme a metodologia consolidada ACMO001 ver.
11).

O sistema de coleta e utilizacdo do gas de aterro ira capturar somente uma parte do gas de aterro gerado.
Assim, uma estimativa de coleta de LFG de 70% foi aplicada a estimativa do LFG produzido, assumindo
que o LFG gerado é composto por 50% de metano.

A estimativa ex ante do MDyrjecty € apresentado abaixo:

_ BECH;..S'.’KDE._‘.'

;r]T-D_g roject,y — TPC”I

Where:

MDprojecty = Quantidade de metano destruido pela atividade do projeto durante o ano y da atividade
do projeto (tCH,).

BEchsswosy = Geragdo de metano do aterro, na auséncia da atividade de projeto no ano y
(tCO2e), calculada de acordo com a "Ferramenta para determinar as emissoes
de metano evitadas a partir da disposicdo de residuos em um local de residuos
solidos". A ferramenta estima a geracao de metano, usando fator de ajuste (f) de
qualquer gas de aterro na linha de base que teria sido capturado e destruido para
cumprir os regulamentos relevantes ou requisitos contratuais, ou para responder
as preocupacdes de seguranca e odor. Como ja apresentado na equacao 2, "f" na
ferramenta deve ser atribuido um valor O

GWPch4 Potencial de Aquecimento Global (GWP) do Metano
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A tabela abaixo ilustra as quantidades ex-ante de metano coletado pela atividade do projeto durante o
periodo de crédito.

Tabela 6 - Quantidade estimada de metao
capturado pela atividade do projeto

MDproject
Ano (tCH,)
2012 11.280
2013 28.707
2014 33.109
2015 36.322
2016 38.722
2017 40.560
2018 42.008
2019 21.589

1. FEugas:

Nenhum efeito de fugas precisa ser considerado na metodologia ACMO0001 ver. 11.

2. Emissao do projeto:

Calculo do PEgc,. emissdo do consumo de eletricidade do projeto

A emissdo do consumo de eletricidade é:

PEEC,y = PEECl,y - PEEcz,y
Onde:

PEgc1, — Emissdes do projeto provenientes do consumo de eletricidade da rede

O consumo de eletricidade da rede é estimado em cerca de 3.240 MWh/ano.

PEcc, = ECy, ;, x EFg ;, x(1+7DL;, )
J

A opgdo Al da “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto e/ou das fugas
decorrentes do consumo de eletricidade” ver. 1 afirma que pode ser usado um valor do fator de emissdo
da margem combinada (EFgrigcmy) cOmo o fator de emissdo (EFgjuy). Portanto, sera usado um valor de
0,1635 tCO,/MWh.
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Finalmente, o valor das perdas técnicas na transmisséo e distribuicdo (TDL;,) foi considerado como 6%,
de acordo com o BEN - 2006.** A tabela abaixo resume as emissdes do projeto provenientes de consumo
de eletricidade na planta.

Tabela 7 - Consumo de eletricidade da rede decorrente da
atividade do projeto

Ano Consumo de eletricidade da rede Pee arid
(MWh/ano) (tCO,/ano)
2012 878 153
2013 1.756 305
2014 3.240 562
2015 3.240 562
2016 3.240 562
2017 3.240 562
2018 3.240 562
2019 1.620 281

E possivel observar que em 2013, o primeiro ano de geracdo de eletricidade utilizando LFG como
combustivel, a central elétrica sera capaz de suprir tanto o seu proprio consumo como o dos sopradores
necessarios para coletar o LFG. Como resultado, os dados contidos na Tabela acima serdo superestimados
em relacdo as emissOes reais resultantes do consumo de eletricidade e devem ser considerados como uma
estimativa conservadora para o periodo anterior a implementacdo da central elétrica.

PEgc,, -Emissdes do projeto provenientes do gerador a diesel
PE..,, =Y FC,,, xCOEF,,

COEF,, = NCV,; , xEF¢,,;

y

O consumo do gerador a diesel sera cerca de 171 MWh/ano e o fator de emissdo do gerador a diesel é 1.3
tCO2/MWh. A tabela a seguir representa as emissGes do projeto provenientes de uso do gerador de
reserva ao longo do periodo de obtencdo de créditos. A tabela a seguir apresenta as emissdes do projeto
associadas a combustdo de combustiveis fosseis no local do projeto.

2! Balango Energético Nacional 2006 (ano base 2005), pag. 21.
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Tabela 4 - Emissdes do projeto do gerador a

diesel
I:’eel,diesel Peel,diesel
als (MWh/ano) | (tCO,/ano)
2012 46 60
2013 92 120
2014 171 223
2015 171 223
2016 171 223
2017 171 223
2018 171 223
2019 86 112

Calculo do PEgc, - Emissdes do Projeto provenientes do consumo de calor

Para célculo ex-ante, este fator foi considerado zero porque ndo ha estimativa de consumo de GLP em
chamas piloto de flares.

3. Estimativa das emissdes antropogénicas por fontes de gases de efeito estufa da linha de base:

3.1. Reducdes de emissdes associadas a destruigdo metano:

MDproject
Ano (tCH,)
2012 11.280
2013 28.707
2014 33.109
2015 36.322
2016 38.722
2017 40.560
2018 42.008
2019 21.589

ERy = EGy X EFgigcmy — PEy — Ly

Onde:

. ER, sdo as redugdes de emissdes associadas a atividade do projeto (toneladas de CO.e);
. PE, séo as emissdes da atividade do projeto (toneladas de CO,e); e

. L, séo as emissdes decorrentes das fugas (toneladas de CO.e).

Como as emissdes provenientes de fugas ndo sdo consideradas para projetos de gas de aterro (ACMO0001
ver. 11), as reducdes de emissbes para o deslocamento de eletricidade sdo entdo simplificadas como:

ERy = EGy X EFgigcmy — PEy

As emissdes da linha de base foram estimadas e resumidas de acordo com a tabela abaixo.
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Ano MDproject MDg, BEy PEy Fugas ERy
(tCH,) (tCH,) (tCO,) (tCOy) | (tCOy) (tCO,)
2012 11,280 113 234,518 213 0 234,305
2013 28,707 287 599,946 425 0 599,521
2014 33,109 331 707,063 785 0 706,278
2015 36,322 363 778,031 785 0 777,246
2016 38,722 387 830,004 785 0 829,219
2017 40,560 406 868,226 785 0 867,441
2018 42,008 420 898,314 785 0 897,529
2019 21,589 216 461,330 393 0 460,937

B.6.4 Sintese da estimativa ex-ante das reducdes de emissoes:

Estimativa

da e?;ssao I_Estimativa} das Estimativa Estimativa d_as
Ano atividade emissdes da linha de de fuga reducdes de emissdes

do projeto base (tCOze) (tCOze) (tCO2e)

(tCOze)
2012 213 234518 0 234.305
2013 425 599.946 0 599.521
2014 785 707.063 0 706.278
2015 785 778.031 0 777.246
2016 785 830.004 0 829.219
2017 785 868.226 0 867.441
2018 785 898.314 0 897.529
2019 393 461.330 0 460.937
Total
(tonnes of COe) 4.653 5.377.432 0 5.372.476

| B.7.  Aplicacdo da metodologia de monitoramento e descricéo do plano de monitoramento: |

| B.7.1 Dados e pardmetros monitorados: |

Dado / Parametro: EFgrid.omy

Unidade do dado: tCO,/MWh

Descricéo: Fator de emisséo de CO, da eletricidade da rede brasileira durante o ano y
Fonte do dado a ser AND brasileira

usada:

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das | 0,1635
reducdes de emissdes

esperadas na se¢do B.5
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Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem

O fator de emissdo ¢ calculado ex-post, como a média ponderada da OM
(margem de operac¢do) da analise dos dados de despacho e da BM (margem de
construcao), conforme descrito em B.6.3.

aplicados:

Procedimentos de Aplicar os procedimentos da “Ferramenta para calcular o fator de emissao para
GQ/CQ a serem um sistema elétrico” Versdo 2.

aplicados:

Comentario:

Todos os dados e parametros para determinar o fator de emisséo de eletricidade
da rede, conforme exigido pela “Ferramenta para calcular o fator de emissdo
para um Sistema elétrico”, Versdo 2, foram incluidos no plano de
monitoramento.

Para obter mais detalhes, veja 0 Anexo 3.

Dado / Parametro:

EFgrid,BM,y

Unidade do dado:

tCO,/MWh

Descricao:

Fator de emissdo da margem de construgdo da rede brasileira

Fonte do dado a ser
usada:

AND brasileira

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissdes

esperadas na secéo B.5

0,0794

Descrigéo dos méetodos
e procedimentos de
medicdo a serem

O fator de emissdo é calculado ex-post, conforme descrito em B.6.3.

aplicados:

Procedimentos de Aplicar os procedimentos da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para
GQ/CQ a serem um sistema elétrico” Versdo 2.

aplicados:

Comentério: Todos os dados e pardmetros para determinar o fator de emissao de eletricidade

da rede, conforme exigido pela “Ferramenta para calcular o fator de emissdo
para um sistema elétrico”, Versdao 2, foram incluidos no plano de
monitoramento.

Para obter mais detalhes, veja 0 Anexo 3.

Dado / Parametro:

EI:grid,OM,y

Unidade do dado:

tCO,/MWh

Descricao:

Fator de emissdo da margem de operacdo da rede brasileira

Fonte do dado a ser
usada:

AND brasileira

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissdes

esperadas na se¢do B.5

0,2476

Descricéo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

O fator de emissdo da margem de operacdo € calculado ex-post, conforme
descrito em B.6.3.
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aplicados:

Procedimentos de Aplicar os procedimentos da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para
GQ/CQ a serem um sistema elétrico” Verséao 2.

aplicados:

Comentario:

Todos os dados e parametros para determinar o fator de emisséo de eletricidade
da rede, conforme exigido pela “Ferramenta para calcular o fator de emissdo
para um sistema elétrico”, Versao 2, foram incluidos no plano de
monitoramento.

Para obter mais detalhes, veja 0 Anexo 3.

Dado / Parametro:

I—FGtotaI,y

Unidade do dado:

Nm®

Descricéo:

Quantidade total de gas de aterro capturado nas condi¢des normais de temperatura
e pressao

Fonte do dado a ser
usada;

Participantes do projeto

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissdes

esperadas na secéo B.5

13.380 (estimado para 2018)

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Os dados seréo coletados continuamente usando um medidor de vaz&o. Os dados
serdo agregados mensalmente e anualmente usando os valores médios do
monitoramento continuo em intervalos de tempo ndo maiores que uma hora (a
cada 2 a 3 minutos). Os dados serdo arquivados durante todo o periodo de
obtencdo de créditos e por dois anos a partir de entdo.

Procedimentos de
GQ/CQ aserem
aplicados:

Calibragao dos equipamentos conforme as especificaces do fabricante para
garantir a validade dos dados medidos. Calibragdo periddica.

Comentario:
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Dado / Parametro:

I—FG‘fIare,y

Unidade do dado:

Nm®

Descricéo:

Quantidade de gés de aterro queimado em flare nas condi¢fes normais de
temperatura e presséo

Fonte do dado a ser
usada;

Participantes do projeto

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissdes

esperadas na sec¢éo B.5

100% para a primeira fase e 0% para a fase subsequente. Entretanto, esse valor
pode variar de acordo com a disponibilidade dos grupos geradores.

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Durante a Fase 1 (queima em flare) os dados serdo coletados continuamente
(valores médios em intervalos de tempo ndo maiores que uma hora (a cada 2 a 3
minutos)) usando um medidor de vazdo com compensacdo de massa em linha
localizado na tubulacéo .O fornecimento para cada ponto de destruicdo de metano,
através de queima e uso para geracao de energia, serd medido separadamente.

Os dados serdo agregados mensalmente e anualmente para os flares. Os dados
serdo arquivados durante todo o periodo de obtencdo de créditos e por dois anos a
partir de entéo.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Calibragdo dos equipamentos conforme as especificacfes do fabricante para
garantir a validade dos dados medidos. Calibragdo periddica.

Comentario:

Dado / Parametro:

LFGeIectricity,y

Unidade do dado:

Nm®

Descricdo:

Quantidade de LFG queimado na central elétrica nas condigdes normais de
temperatura e pressdo

Fonte do dado a ser
usada:

Participantes do projeto

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissbes

esperadas na secéo B.5

0% do LFG. para o primeiro ano e 100% para 0s anos subsequentes. Entretanto,
esse valor ird variar de acordo com a disponibilidade dos grupos geradores e com
0 cronograma de operacao.

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Os dados serdo coletados continuamente (valores médios em intervalos de tempo
ndo maiores que uma hora (a cada 2 a 3 minutos)) usando um medidor de vazdo.
Os dados serdo agregados mensalmente e anualmente para a central elétrica. Os
dados serdo arquivados durante todo o periodo de obtencéo de créditos e por dois
anos a partir de entéo.

Procedimentos de

Calibracdo dos equipamentos conforme as especificacbes do fabricante para

GQ/CQ a serem garantir a validade dos dados medidos. Calibragdo periddica.
aplicados:

Comentério: -

Dado / Parametro: WeH4

Unidade do dado: m°CH,/m’LFG

Descricao:

Fracdo de metano no gés de aterro

Fonte do dado a ser
usada:

Participantes do projeto
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Valor do dado aplicado | 50%
para fins de célculo das
reducdes de emissdes

esperadas na se¢do B.5

Descricao dos métodos | Medigdes continuas do analisador da qualidade do gas. Os dados serdo agregados

e procedimentos de mensalmente e anualmente, usando um valor médio em um intervalo de tempo
medicao a serem ndo maior que uma hora. Os equipamentos serdo certificados.

aplicados:

Procedimentos de O analisador de gas deve ser submetido a um regime regular de manutencgdo e
GQ/CQ a serem testes para garantir a exatid&o.

aplicados:

Comentario: Monitoramento sob responsabilidade dos operadores do Projeto (a equipe, a

estrutura organizacional e a estrutura de gerenciamento serdo definidas apds a
implementacdo do projeto). Os dados serdo arquivados durante todo o periodo de
obtencg&o de créditos e por dois anos a partir de entéo.




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (MDL - DCP) - Vers&o 03 [NFi(¢ A
P

MDL - Conselho Executivo

pagina 57

Dado / Parametro:

I:)Eflare,y

Unidade do dado:

tCOZe

Descricéo:

EmissBes do projeto decorrentes da queima em flare do fluxo de gés residual no
anoy

Fonte do dado a ser
usada;

Participantes do projeto por meio da “Ferramenta para determinar as emissoes do
projeto decorrentes da queima de gases que contém metano”

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissdes

esperadas na sec¢éo B.5

2% do total das emissdes da linha de base

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

Os dados anuais serdo registrados conforme a versdo mais recente da
“Ferramenta para determinar as emissoes do projeto decorrentes da queima de
gases que contém metano”. Os dados serdo arquivados durante todo o periodo de

aplicados: obtencdo de créditos e por dois anos a partir de entéo.

Procedimentos de Os parametros usados para determinar as emissdes do projeto decorrentes da

GQ/CQ aserem gueima em flare do fluxo de gés residual no ano y usardo os procedimentos de

aplicados: GQ/CQ conforme a “Ferramenta para determinar as emissdes do projeto
decorrentes da queima de gases que contém metano”.

Comentério: O valor de 98% teve como base a especificacdo do fabricante.

Dado / Parametro: EL s .

Unidade do dado: MWh

Descricéo:

Quantidade liquida de eletricidade gerada usando LFG

Fonte do dado a ser
usada:

Participantes do projeto

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissdes

esperadas na se¢do B.5

Ano Eletricidade gerada na planta
(MWh)

2012 0

2013 19.098

2014 114.590

2015 140.055

2016 152.787

2017 152.787

2018 152.787

2019 76.393

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

Os dados serdo coletados continuamente usando um medidor de eletricidade. A
quantidade liquida de eletricidade sera medida diretamente.
Os dados serdo arquivados durante todo o periodo de obtencéo de créditos e por

aplicados: dois anos a partir de entdo.

Procedimentos de Calibracdo dos equipamentos conforme as especificacfes do fabricante para
GQ/CQ a serem garantir a validade dos dados medidos. Calibragdo periddica.

aplicados:

Comentario:
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Dado / Parametro:

Operacdo da planta de energia

Unidade do dado:

Horas

Descricéo:

Operacéo da planta de energia

Fonte do dado a ser
usada;

Participantes do projeto

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissbes

esperadas na se¢do B.5

8.268 horas/ano

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

As informacGes serdo monitoradas e revisadas anualmente. As informagGes serdo
arquivadas durante o periodo de obten¢do de créditos e por dois anos a partir de
entéo.

aplicados:

Procedimentos de Serdo usadas fontes confidveis. As informacGes obtidas serdo analisadas por
GQ/CQ a serem especialistas.

aplicados:

Comentario: O valor foi calculado usando informacdes da empresa de engenharia.

Os dados serdo arquivados durante todo o periodo de obtencéo de créditos e por
dois anos a partir de entdo.

Dado / Parametro:

NCVdieseI,v

Unidade do dado:

GJ por massa (GJ/t)

Descricéo:

Poder calorifico inferior médio ponderado do combustivel féssil no ano y

Fonte do dado a ser
usada:

Valores padrdo regionais ou nacionais

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissdes

esperadas na se¢do B.5

46,4 para GLP

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

As medigdes devem ser realizadas de acordo com as normas nacionais ou
internacionais para combustivel.

aplicados: Frequéncia de monitoramento Analisar anualmente a adequagdo dos valores
Procedimentos de Verificar se os valores em a), b) e ¢) estdo dentro da faixa de incerteza dos valores
GQ/CQ aserem padrdo do IPCC conforme fornecidos na Tabela 1.2, Vol. 2 das Diretrizes do
aplicados: IPCC de 2006. Se os valores ficarem fora desta faixa, colete informagdes
adicionais do laboratério de testes para justificar o resultado ou para realizar
medicGes adicionais. Os laboratérios em a), b) ou c) devem ter a certificacdo
1ISO17025 ou justificar que possam atender a normas de qualidade similares.
Comentario: O valor teve como base a Balango Energético Nacional -BEN (2009).

Os dados serdo arquivados durante todo o periodo de obtencéo de créditos e por
dois anos a partir de entdo.
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Dado / Parametro:

ECPJl,y

Unidade do dado:

MWhly

Descricéo:

Quantidade de eletricidade consumida da rede pela atividade do projeto durante o
anoy;

Fonte do dado a ser
usada:

Participantes do projeto

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissdes

esperadas na secéo B.5

ECPJl,V

o (MWh/ano)
2012 878
2013 1.756
2014 3.240
2015 3.240
2016 3.240
2017 3.240
2018 3.240
2019 1.620

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Continuamente medido por medidores de eletricidade para o consumo de
electricidade da rede de acordo com a "Ferramenta para calcular a linha de base, e
/ ou emissBes de fuga do consumo de eletricidade" versdo 1 e metodologia
ACMO0001 11

Procedimentos de
GQ/CQ aserem
aplicados:

Conforme a “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto
e/ou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade” versao 1

Comentario:

Os dados serdo arquivados durante todo o periodo de crédito e dois anos depois
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Dado / Parametro:

ECPJZ,V

Unidade do dado:

MWhly

Descricéo:

Quantitade de eletricidade consumida do gerador a diesel para a atividade do
projeto durante 0 ano y

Fonte do dado a ser
usada;

Participantes do projeto

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissdes

esperadas na secéo B.5

F)Eel,diesel

LT (tCOy/year)
2012 46
2013 92
2014 171
2015 171
2016 171
2017 171
2018 171
2019 86

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de
medicéo a serem
aplicados:

Continuamente medido por medidores de eletricidade para o consumo de
electricidade da rede de acordo com a "Ferramenta para calcular a linha de base, e
/ ou emissdes de fuga do consumo de eletricidade” versdo 1 e metodologia
ACMO0001 11

Procedimentos de

Conforme a “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto

GQ/CQ a serem e/ou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade” versdo 1
aplicados:
Comentario: Os dados serdo arquivados durante todo o periodo de crédito e dois anos depois
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Dado / Parametro:

FCi’jyy

Unidade do dado:

kg

Descrigdo:

Quantidade de GLP queimado nas chamas pilotos do flare durante o ano

Fonte do dado a ser
usada;

Fatura dos fornecedores de GLP

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissdes

esperadas na se¢do B.5

0

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

A massa de GLP comprado pelo desenvolvedor do projeto sera indicado nas
facturas emitidas pelo fornecedor de GLP. Copias das facturas serdo mantidos em
arquivos durante o periodo de crédito e dois anos depois.

aplicados:

Procedimentos de Escopo do fornecedor de GLP..

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentario: Onde os dados ndo estiverem disponiveis, os dados do IPCC serdo utilizados de

maneira conservativa.

Os dados serdo arquivados durante o periodo de crédito e dois anos depois.
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Dado / Parametro:

EFcozLrey

Unidade do dado:

EFCOZ,i,y

Descrigdo:

Média ponderado do fator de emissdo do CO2 do LFG no ano

Fonte do dado a ser
usada;

As fontes dos seguintes dados podem ser utilizadas se as condic¢des aplicadas
forem relevantes:

Fonte Condicéo para utilizar
0s dados

a) Valores fornecidos nas faturas dos | Estaé a fonte preferida

fornecedores de combustivel.

b) Medic¢des dos Participantes do Projeto. Se a) ndo  estiver
disponivel..

¢) Valores padr@es nacionais e regionais. Se a) ndo estiver
disponivel.
Esta fonte s pode ser
utilizada para
combustiveis liquidos e
deve ser baseada em
documentos, fontes
referenciadas (como
balanco de  energia
nacional)

d) Valores padrdo do IPCC no limite superiorda|Se a) ndo  estiver

incerteza em um intervalo de confianca de 95% | disponivel

prevista na tabela 1.4 do Capitulo 1 do vol. 2

(Energia) do IPCC 2006 sobre Inventarios

Nacionais de GEE

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissdes

esperadas na se¢do B.5

n/a

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

Para a) e b) As medicbes devem ser realizadas de acordo com as normas nacionais
ou internacionais de combustiveis

aplicados:

Procedimentos de Para a) e b): O fator de emissdo de CO2 sera obtido para cada entrega de
GQ/CQ a serem combustivel, a partir do qual a média ponderada dos valores anuais devem ser
aplicados: calculados.

Para C): Revisdo apropriada dos valores anuais.
Para d): Qualquer futura revisdo das Diretrizes do IPCC devem ser consideradas.

Comentario:
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Dado / Parametro: T
Unidade do dado: °C

Descrigdo:

Temperatura do géas de aterro

Fonte do dado a ser
usada;

Participantes do projeto.

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissdes

esperadas na se¢do B.5

n/a

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Medidas para determiner a densidade do metano DCH4.

E necessario ndo separar 0 monitoramento de temperatura quando se utiliza
medidores de vazdo que, automaticamente, medem a temperatura e pressao,
expressando volumes de biogas em normais metros clbicos.

Monitoramento da freqiiéncia sera continuo.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Instrumentos de medicéo devem ser sujeitos a uma manutencao regular e regime
de testes de acordo com padrGes nacionais / internacionais

Comentario:

Dado / Parametro:

P

Unidade do dado:

Pa

Descricdo:

Pressdo do gas de aterro

Fonte do dado a ser
usada:

Participantes do Projeto

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissdes

esperadas na se¢do B.5

n/a

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Medidas para determinar a densidade do metano DCH4.

E necesséario ndo separar o monitoramento de temperatura quando se utiliza
medidores de vazdo que, automaticamente, medem a temperatura e pressdo,
expressando  volumes de biogds em normais metros  cubicos.

Monitoramento da frequiéncia seré continuo.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Instrumentos de medicdo devem ser sujeitos a uma manutencédo regular e regime
de testes de acordo com padrdes nacionais / internacionais.

Comentario:

Com relacéo a eficiéncia do flare, de acordo com a “Ferramenta para determinar as emissdes do
projeto decorrentes da queima de gases que contém metano”
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Dado / Parametro:

to2n

Unidade do dado:

Descricéo:

Fracdo volumétrica de O, no gas de exaustdo do flare na hora h

Fonte do dado a ser
usada;

Medicdes realizadas pelos participantes do projeto usando um analisador de gas
continuo

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissbes

esperadas na se¢do B.5

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Analisadores de amostragem por extracdo, com dispositivos para remocao de agua
e particulados, ou analisadores no local para determinacdo em base Umida. O
ponto de medicdo (ponto de amostragem) ficara na sec¢éo superior dos flares (80%
da altura total do flare).

A amostragem deve ser realizada com sondas de amostragem adequadas para
niveis altos de temperatura.

Procedimentos de

Os analisadores devem ser calibrados periodicamente de acordo com a

GQ/CQ aserem recomendacao do fabricante. Uma verificacdo do zero e a verificagdo de um valor

aplicados: tipico devem ser realizadas por comparagdo com um gas padrdo certificado.
Calibracdo periddica.

Comentério:

Dado / Parametro: fVcharcn

Unidade do dado: mg/m®

Descrigdo:

Concentragdo de metano no gas de exaustdo do flare em base seca nas condigdes
normais na hora h

Fonte do dado a ser
usada:

MedicGes realizadas pelos participantes do projeto usando um analisador de gas
continuo

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissbes

esperadas na se¢do B.5

n/a

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Analisadores de amostragem por extragdo, com dispositivos para remocao de dgua
e particulados, ou analisadores no local para determinacdo em base Umida. O
ponto de medicdo (ponto de amostragem) ficara na secdo superior dos flares (80%
da altura total do flare).

A amostragem deve ser realizada com sondas de amostragem adequadas para
niveis altos de temperatura. Os dados serdo registrados continuamente e sera
obtida a média dos valores de hora em hora ou em um intervalo de tempo mais
curto

Procedimentos de

Os analisadores devem ser calibrados periodicamente de acordo com a

GQ/CQ a serem recomendacdo do fabricante. Uma verificacdo do zero e a verificacdo de um valor

aplicados: tipico devem ser realizadas por comparacdo com um gas padrdo certificado.
Calibracdo periddica.

Comentario: Os instrumentos de medigdo indicardo valores em ppmv.




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (MDL - DCP) - Vers&o 03 [NF((f &
P

MDL - Conselho Executivo

pagina 65

Dado / Parametro:

Tflare

Unidade do dado:

°C

Descricéo:

Temperatura no gas de exaustdo do flare

Fonte do dado a ser
usada;

Medig¢des dos participantes do projeto

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissbes

esperadas na se¢do B.5

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Medicdo da temperatura do fluxo de gas de exaustdo no flare por meio de um
termopar Tipo N. Uma temperatura acima de 500°C indica que uma quantidade
significativa de gases ainda esta sendo queimada e que o flare estd em operagao.
Os dados serdo registrados continuamente e serd obtida a média dos valores de
hora em hora ou em um intervalo de tempo mais curto

Procedimentos de

Os termopares serdo substituidos ou calibrados todos os anos

GQ/CQ aserem

aplicados:

Comentario: -
Dado / Parametro: FVron
Unidade do dado: m°/h

Descricéo:

Vazdo volumétrica do gas residual em base seca nas condi¢des normais na hora h

Fonte do dado a ser
usada:

Medicdes realizadas pelos participantes do projeto usando um medidor de vazéo

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissbes

esperadas na se¢do B.5

n/a

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

A vazdo do gés residual é medida em base Umida. Para converté-la para base seca
sera usada os procedimento atuais do MDL.

Certifique-se de que a mesma base (Umida ou seca) seja considerada para esta
medicdo e para a medicdo da fracdo volumétrica de todos os componentes no gas
residual. Os dados serdo monitorados continuamente e sera obtida a média dos
valores de hora em hora ou em um intervalo de tempo mais curto.

Procedimentos de
GQ/CQ aserem
aplicados:

Os medidores de vazdo devem ser calibrados periodicamente de acordo com a
recomendacao do fabricante. Calibrag&o periddica.

Comentario:
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Dado / Parametro:

fVi,,h

Unidade do dado:

Descricéo:

Fracdo volumétrica do componente i do gas residual em base seca nas condigoes
normais na hora h, onde i = CH, e N,

Fonte do dado a ser
usada;

Medicgdes realizadas pelos participantes do projeto usando um analisador de gas
continuo

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissdes

esperadas na sec¢éo B.5

50% de metano

Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Certifique-se de que a mesma base (Umida ou seca) seja considerada para esta
medicdo e para a medicdo da fracdo volumétrica de todos os componentes no gas
residual quando a temperatura do gés residual ultrapassar 60°C. Os dados serdo
monitorados continuamente e sera obtida a media dos valores de hora em hora ou
em um intervalo de tempo mais curto.

Procedimentos de

Os analisadores devem ser calibrados periodicamente de acordo com a

GQ/CQ a serem recomendacao do fabricante. Uma verificacdo do zero e a verificacdo de um valor

aplicados: tipico devem ser realizadas por comparagdo com um gas padrdo certificado.
Calibracdo periddica.

Comentério: -

Dado / Parametro:

TDL,

Unidade do dado:

Descricdo:

Perdas técnicas médias na transmissdo e distribui¢cdo na rede no ano y para o
nivel de tensdo no qual a eletricidade é obtida da rede no local do projeto.

Fonte do dado a ser
usada:

Valores padréo regionais ou nacionais

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissdes

esperadas na secdo B.5

6%

Descrigéo dos méetodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

As perdas técnicas na distribui¢do ndo contém perdas da rede que ndo sejam
transmissdo e distribuicdo técnica.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Comentario:

Os dados tiveram como base o0 Balan¢o Energético Nacional 2006, pagina 21.

Dado / Parametro:

MGprry

Unidade do dado:

tCHa

Descricao:

Quantidade de metano gerado durante o ano y da atividade do projeto

Fonte do dado a ser
usada:

Calculado pelos proponents do projeto.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissdes
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esperadas na se¢do B.5
Descricdo dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem

e Estimado utilizando a quantidade real de residuos depositados no aterro de
acordo com a versdo mais recente da "Ferramenta para determinar as
emissdes de metano evitadas a partir da disposi¢do de residuos em um local

aplicados: de residuos solidos"

Procedimentos de De acordo com a Gltima versdo "Ferramenta para determinar as emissdes de metano
GQ/CQ a serem evitadas a partir da disposicdo de residuos em um local de residuos solidos"
aplicados:

Comentario: -

B.7.2. Descricéo do plano de monitoramento: |

O plano de monitoramento sera realizado de acordo com a metodologia ACMO0001 versdo 11 e as
ferramentas aplicaveis. Os detalhes estdo disponiveis na secdo B.7.1 acima. Os locais dos equipamentos
de monitoramento sdo apresentados na figura a seguir:

,

«Temperatura do queirador Fronteira do projeto
: *% de02
: *% deCH4 i

e
AN
*
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V¥azdo de LFGE .
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queima

‘ *Vazdo de LFG

: Planta L Rede
: Aterro s de
: de g .

: H lacs eletricidade
; biogés 3 Instalagao

: de

. L geracdo

. de eletricidade

*Eletricidade
exportada para a redet

',J’Vazéo de LFG ‘

.
-
-
.
-

: &+ «Fracdo de metano; K

H R4 CY

: v, .

. : Temperatura .

: : .

: : 5 . i - .

: : *Pressdo_ . %: <Horas de operacdo do queimador
: . «Consumo de eletricidade 1

(rede e gerador a diesel)

Figura 13 - Locais dos equipamentos de monitoramento

Todos os pardmetros medidos continuamente (vazdo de LFG, concentracdo de CH,4, temperatura do flare,
horas de operacdo do flare, horas de operagdo do motor e saida elétrica do motor) serdo registrados
eletronicamente através de um registrador de dados, localizado dentro do limite do local, que tera
capacidade para agregar e imprimir os dados coletados nas freqiiéncias conforme especificado acima.
Sera responsabilidade do operador do local fornecer todos os logs de dados solicitados, que ficardo
armazenados durante o periodo de elaboracdo de relatorios no escritério do local. Os logs de dados serdo
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resumidos nos célculos de reducdo de emissfes antes de cada verificacdo. Esta tarefa serd concluida pela
EcoUrbis e informada diretamente a EOD. Estes logs ficardo disponiveis para solicitagdo da EOD para
comprovar a integridade operacional do projeto.

1. Introducdo e objetivos
Os dois objetivos principais do plano de monitoramento séo:

e Coletar os dados do sistema necessarios para fazer a determinacao das reducGes de emissdes; e
e Demonstrar o atendimento bem-sucedido dos critérios de operacdo e desempenho estabelecidos para
verificar as reducdes de emissdes e gerar as respectivas RCEs.

Os dados operacionais coletados serdo usados para dar suporte ao relatdrio de verificacdo periodico que
sera exigido para auditoria das RCEs. O plano de monitoramento discutido neste documento foi
concebido para atender ou superar as exigéncias da UNFCCC (metodologia de monitoramento aprovada
ACMO0001 ver. 11).

O programa de rotina de monitoramento do sistema exigido para determinacéo das reducfes de emissdes
é discutido na secdo 2 abaixo, enquanto os dados adicionais do sistema coletados para assegurar a
operag&o segura, correta e eficiente do sistema de gerenciamento de LFG séo discutidos na secao 3.

2. Treinamento do pessoal de monitoramento

Antes do inicio da fase de operacdo e manutengdo, a EcoUrbis conduzira um programa de treinamento e
controle de qualidade para garantir que as boas praticas de gerenciamento sejam executadas e
implementadas por todo o pessoal de operacdo do projeto em termos de manutencdo de registros,
calibragdo de equipamentos, manutencdo geral e procedimentos para agdes corretivas. Sera elaborado um
manual de operac6es para o pessoal operacional. Os procedimentos para arquivamento de dados e para 0s
calculos a serem realizados pelo operador de utilizagdo de LFG serdo incluidos em um log diério que sera
colocado na sala de controle principal.

3. Programa de trabalho do monitoramento

O programa de monitoramento de LFG é um programa claro e relativamente simples, projetado para
coletar os dados operacionais do sistema necessarios para operar 0 sistema com seguranca € para a
verificacdo de RCEs. Esses dados serdo coletados em tempo real e fornecerdo um registro continuo de
facil monitoramento, analise e validacéo.

As secbes a seguir irdo descrever e discutir os seguintes elementos-chave do programa de monitoramento:

Medicéo de vazao;

MedicOes da qualidade do gas;

Metano ndo queimado;

Consumo de eletricidade;

Geracao de eletricidade do projeto;

Exigéncias regulatérias;

Registros de dados; e

Avaliacdo dos dados e elaboracdo de relatorios.
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3.1. Medicdo de vazéo

De acordo com a ACMO0001 ver. 11, um medidor de vazdo sera instalado durante a Fase 1 (queima em
flare) na tubulacdo, imediatamente antes dos flares.

Durante a implementacgdo da fase 2 (geragédo de eletricidade), para seguir a ACMO0001 versdo 11, dois
outros medidores de vazdo também serdo instalados: um medidor de vazdo serd instalado na tubulacéo
principal imediatamente ap6s os sopradores para medir a vazao total de LFG extraida do aterro sanitario e
outro medidor de vazdo sera instalado na tubulagdo antes da central elétrica para medir a vazdo de LFG
utilizada para a geracao de eletricidade.

A vazdo do LFG coletado pelo sistema e subseqlientemente utilizado ou queimado em flare é medida
através de dispositivos de medi¢do de vazdo individual adequados para medir a velocidade e a vazédo
volumétrica de um gas. Um exemplo comum é um annubar. As medicdes de vazdo sao feitas dentro da
prépria tubulagdo e os sensores de vazao sao conectados a transmissores capazes de coletar e enviar dados
continuos para um dispositivo de registro como um registrador de dados.

Os sensores de vazdo sdo calibrados de acordo com uma especificagdo de temperatura e composi¢do do
gas, assim, a vazdo efetivamente medida deve ser corrigida de acordo com os valores reais de
temperatura, pressdo e composicao, portanto, densidade, do gas medido. O equipamento selecionado
permitira a compensacao dindmica desses parametros, normalizados para valores padrdo de temperatura,
pressao e composi¢ao do gas. Para fins de elaboracdo de relatérios, em geral as vazBes precisam ser
normalizadas a 0°C e 1 atm na composicdo padrdo do gas de 50% de metano e didxido de carbono, cada
um deles em volume.

A exatiddo de um medidor de vazdo depende do projeto do equipamento e do tipo especifico de sensor
usado, no entanto, existem equipamentos disponiveis que fornecerdo uma exatiddo minima de +/- 2% por
volume. Os equipamentos selecionados para o local utilizam um sistema de monitoramento continuo
conforme definido na ACMOO001 ver. 11, que mede e agrega dados de vazdo aproximadamente uma vez a
cada dois minutos.

3.2. Qualidade do gas

Os dois parametros mais relevantes para a validacdo de RCEs, assim como para a operacdo segura e
eficiente do sistema, sdo a concentracdo de metano e de oxigénio no fluxo de gas fornecido para
utilizagdo ou desviado para a queima em flare. A medicdo desses dois parametros é feita através de uma
linha de amostragem comum direcionada para a tubulacdo principal do sistema de coleta e eles sdo
medidos em tempo real por dois sensores separados, um para metano e outro para oxigénio, instalados
conforme a ACMO0001 ver. 11.

A calibracdo regular dos equipamentos é especialmente importante, pois a exatiddo dos sensores de
metano e de oxigénio é maior dentro da faixa esperada do fluxo de g&s que sera medido. Existem
equipamentos prontamente disponiveis que fornecerdo uma exatiddo de pelo menos +/- 1% por volume.
Os equipamentos selecionados para o local agregam composicGes de gas aproximadamente uma vez a
cada dois minutos conforme a definicdo de um sistema de monitoramento continuo na ACMO0001 ver. 11.

3.3. Metano ndo queimado

A eficiéncia dos flares sera medida conforme a metodologia “Ferramenta para determinar as emissdes do
projeto decorrentes da queima de gases que contém metano”.
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3.4. Consumo de eletricidade

A eletricidade consumida da rede pela atividade do projeto sera continuamente medida por medidores de
eletricidade para a rede e geradores diesel. Os respectivos dados serdo registrados eletronicamente.
As contas mensais de eletricidade cobradas do projeto serdo monitoradas e consideradas como 0 consumo
real de energia do projeto.

3.5. Geragao de eletricidade do projeto

A eletricidade gerada fornecida a rede pela atividade do projeto serd continuamente medida por um
medidor de eletricidade e os respectivos dados serdo registrados eletronicamente.

3.6. GLP comprado

A massa do GLP comprado pelo desenvolvedor do projeto sera declarada nas faturas emitidas pelo
fornecedor de GLP. Para ex-ante de célculo, o valor de GLP comprado foi considerada nula, pois ndo ha
estimativa de consumo de GLP em chamas piloto de flares e esta fonte de emisséo é muito pequena.

3.8 Exigéncias regulatorias

As exigéncias regulatorias relativas aos projetos de LFG serdo avaliadas anualmente pela investigacdo das
normas municipais, estaduais e nacionais relacionadas ao LFG. Isso sera feito através de consultas aos
orgdos reguladores adequados, discussdes continuas com reguladores e monitoramento de publicacbes
que definem as alteragdes legislativas previstas que regem os aterros sanitéarios e o LFG.

4. Registros e armazenamento dos dados

Os dados coletados de cada um dos sensores de parametros sdo transmitidos diretamente para um banco
de dados eletrdnico a partir do qual é possivel efetuar os célculos de volume de RCEs, como descrito na
secdo 2.1 acima. E possivel imprimir um backup ou relatérios dos dados conforme necessério ou grava-
los em um documento no formato pdf. O backup dos dados eletrénicos é realizado em intervalos de 2 a 3
minutos, como descrito acima.

4.1. Avaliagdo dos dados e elaboracéo de relatorios

A avaliacdo dos dados de vazéo e de composicdo descritos acima juntamente com as horas de operacéao
dos motores/flare e as eficiéncias de destruicdo dos motores/flare sdo usadas para determinar a
guantidade de RCEs a ser gerada. Para as compensac@es da geracdo de eletricidade, serdo aplicados os
fatores de emissdo adequados.

A eficiéncia de destruicdo do flare € uma funcdo da temperatura de combustdo interna e do tempo de
retencdo, que normalmente sdo medidos pelo controlador do sistema do flare e sdo registrados para fins
de auditoria. Encontra-se disponivel uma extensa documentacdo técnica que registra a eficiéncia
destrutiva dos flares que serdo usados, sujeita a verificacdo da temperatura de combustdo e da vazdo. A
eficiéncia da destruicdo também sera avaliada periodicamente através da medicdo das emissdes do
metano nao queimado.

Como discutido na Secdo 2.1, os dados da vazdo sdo normalizados a temperatura, pressdo e composi¢do
padrdo para fins de elaboracdo de relatorios. Os dados serdo compilados e avaliados para produzirem a
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guantificacdo e a validacdo necessarias. O relatério de monitoramento periddico ird conter os dados
necessarios para a verificacdo de RCEs e pode conter também dados de operagéo do sistema de coleta e
do sistema de queima em flare descritos abaixo para ilustrar que o sistema é mantido de forma correta e
opera com eficiéncia maxima. Os registros da manutencdo regular realizada também fardo parte do
relatério anual.

5. Monitoramento relacionado e andlise do desempenho do projeto

A EcoUrbis ird realizar um monitoramento operacional adicional do sistema de coleta de LFG para
verificar o desempenho do projeto e assegurar que o sistema esteja sendo operado de forma correta e
eficiente. Serdo necessarios ajustes periodicos nas trincheiras horizontais e nos drenos de extragdo para
otimizar a eficacia dos sistemas de captagdo e coleta. Os ajustes no campo de coleta de LFG serdo feitos
com base em uma analise do histérico de desempenho das trincheiras e drenos considerado dentro do
contexto da operagdo geral do campo de coleta de LFG para maximizar a coleta de metano balanceada em
relacdo & minimizacdo de qualquer oxigénio no sistema que possa gerar condigdes de operagao insegura.
O monitoramento em cada trincheira e dreno de extracdo serd constituido pelos seguintes parametros:
posicdo da valvula, vazdo do dreno/trincheira individual, vacuo do dreno/trincheira individual e
composicdo do gas coletado, ou seja, metano, didxido de carbono e oxigénio, usando um dispositivo de
medi¢&o portétil.

6. Procedimentos de emergéncia

Como medida de precaucdo, o sistema da Landtec® esta conectado a um no-break com base em baterias
para evitar perda de dados em razdo de falhas de energia. Como um backup é gerado e armazenado fora
do local do sistema de registro principal, nunca serdo perdidos mais de 2 a 3 minutos de dados quando
ocorrer uma falha no sistema.

Todos os dados serdo coletados através de uma FAU (Field Analytical Unit, unidade analitica de campo)
Landtec® e serdo transmitidos para uma FSU (Field Server Unit, unidade de servidor de campo)
Landtec®, que registra os dados no local e os envia automaticamente via uma conexao Internet sempre
ativa até um servidor fora do local para armazenamento e backup fora do local. Todos os dados coletados
estdo disponiveis para exibicdo, geracdo de relatorios e recuperacao através de uma interface da Web, o
ECRS (EnviroComp™ Reporting System, sistema de elaboragdo de relatérios EnviroComp™), que pode
ser acessado de qualquer lugar onde exista uma conexdo Internet disponivel. O gerente da planta ira
verificar diariamente os registros. Além disso, serd desenvolvido um plano de emergéncia, incluindo
outros tipos de emergéncia como incéndio e acidentes de trabalho.

7. Calibracéo

Todos os instrumentos de calibracdo serdo submetidos a calibracdo regular de acordo com as
especificagdes do fabricante. A verificagdo e calibracdo periodicas serdo feitas pelos operadores. O
gerente da planta serda responsavel por verificar a operagdo correta dos equipamentos, assim como
verificar e armazenar os certificados e registros de calibracdo. Os certificados de calibracdo de todos os
equipamentos serdo mantidos durante o periodo de obtencgéo de créditos e nos dois anos a seguir.

B.8.  Data da conclusdo da aplicacédo do estudo da linha de base e da metodologia de
monitoramento e nome da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(eis)

A data de concluséo da aplicagdo da metodologia para o estudo da atividade do projeto é 11/11/2010.
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A pessoa/entidade que determina a linha de base € a seguinte:
Econergy Brasil Ltda, S&o Paulo, Brasil

Telefone: +55 (11) 3555-5700

Contato: Sr. Francisco do Espirito Santo Filho

E-Mail: francisco.santo@econergy.com.br

A Econergy Brasil Ltda. ndo é um participante do projeto.

\ SECAO C. Duracéo da atividade do projeto / periodo de obtencéo de créditos \

\ C.1. Duracédo da atividade do projeto: \

\ C.1.1. Data de.inicio da atividade do projeto: \

Data de inicio do projeto: 11/11/2011.

O Participante do Projeto ird decidir implementar a atividade do projeto depois de receber a Carta
Brasileira de Aprovagéo. A data prevista da reunido DNA brasileira €11/11/2011%. Além disso, esta data
também pode ser a data da compra do principal equipamento.

25 anos

\ C.2.  Escolha do periodo de obtencdo de créditos e informacdes relacionadas: \

\ C.2.1. Periodo de obtencéo_de créditos_renovavel: \

\ C.2.11. Data de inicio do primeiro periodo de obtencéo de créditos: \

O periodo de obtencdo de créditos terd inicio em 01/07/2012, ou na data de registro da atividade de
projeto do MDL (o que for posterior).

\ C.21.2. Duracéo do primeiro periodo de obtencdo de créditos: \

\ C.2.2.1. Data de inicio: \

Deixado em branco intencionalmente.

| C.2.2.2. Durag#o: |

22 Fonte: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/327781.html, acessado on 03/06/2011.
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Deixado em branco intencionalmente.

| SECAOD.  Impactos ambientais

D.1. Documentacdo sobre a analise dos impactos ambientais, inclusive dos impactos
transfronteiricos:

De acordo com a legislacdo brasileira, os possiveis impactos ambientais sdo analisados pela Secretaria de
Estado do Meio Ambiente através do seu ramo executivo, a CETESB (Companhia Ambiental do Estado
de Sdo Paulo).

Um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) completo foi enviado a CETESB (Companhia Ambiental do
Estado de S&do Paulo) e esse documento concluiu que o local selecionado apresenta as condi¢des
necessarias para a instalacdo do aterro sanitario sem mudancas significativas na sua qualidade ambiental
real. Com a aprovacao do EIA, o aterro sanitario CTL recebeu, da CETESB, a Licenca de Operagao no.
30006398, no. do processo 30/00847/08, emitida em 23/11/2010 e vélida até 23/11/2015%,

N&do havera impactos transfronteiricos resultantes desta atividade do projeto. Todos os impactos
relevantes ocorrem dentro das fronteiras brasileiras e foram mitigados para atender as exigéncias
ambientais para a implementacéo do projeto.

D.2.  Se osimpactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto

Todas as avaliagdes ambientais foram analisadas pela CETESB e o aterro sanitario da CTL tem todas as
Licengas pertinentes para a operagdo. Portanto, nenhum impacto ambiental significativo foi identificado.

\ SECAOE.  Comentarios dos atores \

\ E.1.  Breve descrigdo de como foram solicitados e compilados os comentarios dos atores locais: \

De acordo com as Resolugdes nimeros 1%, 4*° e 7% da Autoridade Nacional Designada Brasileira
(CIMGC — Comissdo Interministerial de Mudanca Global do Clima), os participantes do projeto devem
enviar cartas aos atores locais 15 dias antes do inicio do periodo de validacdo, para receber comentarios.
Isso inclui:

e Nome e tipo da atividade do projeto;

e DCP (traduzido para o portugués), disponibilizado através de um website;

e Descricdio da contribuicdlo do projeto para o desenvolvimento sustentavel, também
disponibilizada através de um website.

2 O EIA e a Licenca de Operacéo serdo disponibilizados para a EOD na visita de validagéo.
24 http://www.mct.gov.br/upd_blob/0002/2736.pdf (Art. 3°, I1)
% http://www.mct.gov.br/upd_blob/0011/11780.pdf (Art 5°, paragrafo tnico)

% http://www.mct.gov.br/upd_blob/0023/23744.pdf, acessado em 21 de julho de 2008.
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As cartas foram enviadas em 15/02/2011 para os seguintes atores envolvidos e afetados pela atividade do

projeto:

Prefeitura Municipal de S&o Paulo;

Camara dos Vereadores de Sao Paulo;

Secretaria Municipal do Verde e do Meio Ambiente da cidade de Séo Paulo;
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB);

Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo.

Foérum Brasileiro das Organizacfes Nao Governamentais e Movimentos Sociais para 0 Meio

Ambiente e o Desenvolvimento - FBOMS;

Ministério PUblico do Estado de Sao Paulo;

e Ministério Publico Federal.
e Associaces locais;
o Cooperativa de Trabalho com Materiais Reaproveitaveis Chico Mendes;
CEMAIS - Centro de Estudo de Meio Ambiente & Integragdo Social;

OFEA,

@]
@]
o Sociedade Amigos do Bairro Vila Leme e Jardim dos Marianos;
o Sociedade Ambientalista Leste - "SAL".

E.2.

Sintese dos comentarios recebidos:

Partes Interessadas

Comentarios

Gabinete da
Procuradoria de Sao
Paulo

A avaliagdo da atividade do projeto esta for a das atribui¢des da Procuradoria
de S&o Paulo?’.

Cooperativa de
Trabalho com Materiais
Reaproveitaveis Chico
Mendes

A atividade do projeto mostra que atualmente as tecnologias podem diminuir
0s impactos em larga escala dos aterros. As vantagens da atividade de projeto
sdo: a seguranca da implantacdo de um tratamento de gas no inicio da redugdo
da liberagéo de metano para a atmosfera. Assim, a entidade apodia essa
atividade de projeto.

Secretaria Municipal do
Verde e Meio Ambiente

A parte envolvida destacou que além do metano destruicdo, a atividade de
projeto ir4 gerar eletricidade diminuindo, assim, os problemas relacionados ao

de S&o Paulo aquecimento global e contribuindo para o desenvolvimento sustentavel para a
cidade.
OFEA A atividade de projeto reduz a emissdo de metano, gerado atraves da
decomposicao de residuos solidos, diminuindo o efeito estufa.
E.3.  Relatorio sobre como foram devidamente considerados os comentarios recebidos:

%’ Apesar do Gabinete da Procuradoria de S&0 Paulo ndo se pronunciar sobre a atividade do projeto, a consulta para
esta entidade foi realizada em conformidade com os requisitos DNA brasileiro (Manual paragrafo Submissao de
Atividades de Projeto MDL no Ambito fazer - versdo 2, datada de 2008/01/07 ).
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Todos 0s comentérios recebidos foram respostas positivas, exceto o Gabinete do Procurador de Séo
Paulo, que ndo fez qualquer comentério a atividade de projeto (Por favor, veja a nota abaixo). Os
comentarios serdo levados em consideragdo pelo Participante do Projeto.
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Participante no. 1 do projeto:
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Organizagéo:

EcoUrbis Ambiental S.A.

Rua/Caixa Postal: Rua Jodo Francisco Delmas, 117 - Campo Limpo
Edificio: -

Cidade: Sdo Paulo

Estado/Regiéo: Sdo Paulo

CEP: 05781-320

Pais: Brasil

Telefone: +55 (11) 5512-3204

FAX: +55 (11) 5512-3232

E-Mail: ndomingues@ecourbis.com.br
URL: http://www.ecourbis.com.br/
Representado por: Nelson Domingues Pinto Janior
Cargo: Presidente

Forma de tratamento: | Sr.

Sobrenome: Domingues

Segundo nome:

Nome: Nelson

Departamento: -

Celular: -

FAX direto: -

Tel. direto: -

E-Mail pessoal:

ndomingues@ecourbis.com.br

Anexo 2

INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Né&o h& nenhum financiamento publico do Anexo | envolvido na atividade do projeto
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Anexo 3
INFORMA(;C)ES SOBRE A LINHA DE BASE

O cenario da linha de base para a atividade do projeto é a liberagdo ndo controlada de gas de aterro na
atmosfera e também a geracao de eletricidade a partir de outras fontes.

A tabela a seguir mostra os elementos chave usados para estimar as emissfes do cendrio da linha de base.

1. Parametros-chave

Ano em que foram iniciadas as operacOes de aterro

S 24/11/2010
logs do operador/histéricos
Ano previsto para fechamento do aterro sanitério - estimado com base na taxa de 2001
disposicao atual
GWP do metano (decisbes da UNFCCC e do Protocolo de Quioto) 21
Concentragdo de metano no LFG (% por volume) hipdtese tipica para o cenario -
da linha de base
Eficiéncia de coleta do LFG (%) 70
Dados operacionais de eficiéncias dos flares (%) do fabricante dos flares 08
Consumo de eletricidade da rede decorrente da atividade do projeto (MWh/ano) 3.240
Consumo de eletricidade do gerador a diesel decorrente da atividade do projeto 171
(MWh/ano)
Preco unitario da eletricidade vendida para a rede (R$/MWh) 148,39
Fator de emissdo da margem combinada para deslocamento de eletricidade
(tCO,/MWh) calculado com base na Ferramenta para calcular o fator de emissdo 0,1635
para um sistema elétrico, Verséo 2.
Capacidade instalada da central elétrica (MW) 19,2
Fator de carga 94,38
Vida util operacional da atividade do projeto (anos) 25
Fator de ajuste (AF) 1%
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2. Disposicéo do Residuo

A quantidade prevista da disposicdo de residuos no aterrro CTL é apresentado, a seguir:

Disposicéao de
Ano Residuos
(toneladas/ano)

2010 203.076

2011 2.002.699
2012 2.002.699
2013 2.002.699
2014 2.002.699
2015 2.002.699
2016 2.002.699
2017 2.002.699
2018 2.002.699
2019 2.002.699
2020 2.002.699
2021 834.458
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Anexo 3
INFORMACOES SOBRE A LINHA DE BASE
Fatores de emissao

A tabela a seguir mostra os fatores de emissao brasileiros de acordo com a determinacdo da AND
brasileira. Mais informagdes estéo disponiveis no website da AND brasileira.

Fator de emissdo da margem combinada
2009 (tCO,/MWh)

1° periodo de

redito 0.1635

Margem de 0,0794
construcao - 2009

Janeiro 0,2813

Fevereiro 0,2531
x Marco 0,2639
S | Abril 0,2451
< | Maio 0,4051
£ [ Junho 0,3664
g | Julho 0,2407
3 | Agosto 0,1988
£ | Setembro 0,1622
? Outubro 0,1792
= [Novembro 0,1810

Dezembro 0,1940

2009 0,2476

Fonte: DNA Brasileira®

%8 Fonte: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/303076.html#ancora, acessado em 14/01/2010.
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Anexo 4
INFORMA(;C)ES SOBRE MONITORAMENTO

O monitoramento sera feito de acordo com o descrito nos itens B.7.1. e B.7.2.



