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Anexo 4: Informagdes sobre o monitoramento
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Historico das revisoes deste documento

Niamero da Data Descricao e razao da revisao

versao

1 21 de janeiro | Adog@o inicial
de 2003

2 8 dejulhode | o O Conselho concordou em revisar o CDM-SSC-PDD a fim
2005 de refletir a orientagdo e os esclarecimentos prestados pelo

Conselho desde a versdo 1 deste documento.

e Como conseqiiéncia, as diretrizes de preenchimento do
CDM-SSC-PDD foram revisadas de acordo com a versdo 2.
A versdo mais recente pode ser obtida no endereco:
<http://cdm.unfccc.int/Reference/Documents>.

3 22 de e O Conselho concordou em revisar o documento de
dezembro de concepgdo do projeto no ambito do MDL para atividades de
2006 pequena escala (CDM-SSC-PDD), levando em conta o

CDM-PDD e o CDM-NM.
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BRASCARBON Projeto de Recuperagdo de Metano BCA-BRA-14.
Versdo 4, 20 de Maio de 2011, Brasil.

A.2. Descricao da atividade de projeto de pequena escala:

Finalidade: A finalidade deste projeto é mitigar e recuperar gases do efeito estufa através do tratamento
de dejetos de animais, melhorando o Sistema de Manejo de Dejetos de Animais em sistemas de producdo
de suinos nas cidades localizados no estado do Mato Grosso do Sul, desenvolvido pela BRASCARBON.
No Brasil, as operacdes agricolas relacionadas com a producio de animais confinados sdo muito extensas
e crescem progressivamente e intensamente, para atender a demanda mundial por alimentos.

Existem trés tipos de Operacdo de Confinamento Animal para esta atividade do projeto: terminagdo,
reproducdo e creche.

A operagdo dos efluentes do confinamento animal consiste no transporte do efluente, que é composto de
dgua fresca misturada com dejetos sélidos e urina, que sdo acumulados em pocos ou ao lado dos galpdes,
para uma lagoa aberta para evaporacdo, abastecidos por um sistema de tubulagdes que funcionam com
ajuda da gravidade. O material organico degradado nesta lagoa de tratamento primario € digerido,
produzindo quantidade significativa de metano.

Este sistema emite o metano (CH4), resultante do processo de decomposi¢do anaerébica. A operagdo da
suinocultura gera profundas conseqiiéncias ambientais, como emissdes de gases do efeito estufa, odores e
contaminacdes do solo e dgua, resultantes do armazenamento dos efluentes animais, onde esta operacdo
ndo sustentdvel devido a sua producio de poluentes ao meio ambiente.

A atividade do projeto consiste na constru¢do no solo de um reator anaerébico coberto (biodigestor) que
utilizard o material orginico que € atualmente tratado em lagoas abertas, oriundo da produc¢do de animais
confinados, para produzir o biogds. Todo o dejeto serd enviado diretamente para o biodigestor nio
excedendo 24 horas nas baias.

Este projeto propde aplicar a Metodologia de Recuperacdo de Metano identificada na Secdo III.D, da
Linha de Base e Monitoramento Simplificada para Projetos MDL de Pequena Escala, para suinoculturas
localizadas no estado mencionado acima, no Brasil. O resultado esperado por este projeto € a reducdo
significativa das emissdes dos GEE quando comparada as emissdes que ocorreriam na auséncia do
projeto e também promover suinoculturas sustentdveis, trazendo beneficios sociais e ambientais,
transformando de praticas de tratamento de dejetos de alta emissdo de GEE, em biodigestores anaerébicos
que captardo e queimardo o biogds resultante.

Contribuicao ao Desenvolvimento Sustentavel

De acordo com a Comissdo Interministerial de Mudanca Global do Clima ', o manejo de dejetos é um
problema importante que precisa ser resolvido. O sistema de tratamento e estocagem de dejetos de suinos
no Brasil consiste em tanques abertos, processo de digestdo aberta e lagoas (com variacdo entre aerébicas
e anaerdbicas) devido a serem o sistema mais econdmico e vidvel, aprovado para o manejo de dejetos de

! http://www.ambientebrasil.com.br
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suinos em operagcdes com animais em confinamento. Barreiras econdmicas sao muito comuns devido aos
produtores dedicarem os investimentos diretamente na producdo dos animais e ndo investir em sistemas
de tratamento de dejetos. Recursos financeiros sdo sempre utilizados para manter o processo de producao
de animais em confinamento em operacdo Também, o tratamento de dejetos envolve menos tecnologia
com lagoas abertas, que precisam de menos empregados e técnicos para opera¢io e manutenc¢io. Por estas
razdes o projeto € adicional e outros detalhes podem ser encontrados na se¢ao B.5.

Poucos produtores investem em biodigestores como uma modernidade para o sistema de tratamento de
dejetos. O material acumulado nas lagoas abertas é normalmente distribuido através de bombas ou por
gravidade para aplicacdo nas plantagdes ou pastos. A EMBRAPA? estimulada pelo Projeto de Controlo da
Degradacdo Ambiental Decorrente da Suinocultura em Santa Catarina publicou um Manual de Boas
Préticas com instru¢des e publicacdes para ajudar os produtores e as agroindustrias na implantacdo de
projetos ou sistemas de controle do manejo de dejetos de animais a fim de proteger o eco-sistema”.

Caso estes sistemas ndo sejam implementados, poderd aumentar os problemas existentes (disseminar
doencas (como exemplo aumento de pestes na populacio (insetos), problemas com alergias e doencas no
plantel de animais). Com o propdsito de evitar estes problemas, o Brasil tem exigido nos dltimos anos
que todas as suinoculturas migrem de sistemas de lagoas Unicas para sistemas de mudltiplas lagoas,
introduzindo as boas préticas nas produgdes de animais confinados e, mais recentemente, passou a
requerer o revestimento do fundo da lagoa priméria de sedimentagdo, para evitar infiltracdo de efluentes.

Em 2005, por exemplo, a populagio de suinos no Mato Grosso do Sul era de 855.000"

Considerando que um animal médio produz 4,9 quilos de efluentes por dia (tabela A1), anualmente cerca
de 8,4 milhdes de toneladas de dejetos sdo produzidas por aquele unico estado. A introdugdo progressiva
destas praticas de manejo de dejetos de animais nesta regido do Brasil, poderia resultar numa reducdo
anual de aproximadamente 2.9 milhdes de toneladas® de diéxido de carbono equivalente (CO2e/ano).

Tabela A1 - Producao diaria de efluentes por tipo de produciao de animais

Estigio Dejet(?s Dejet(?s e Urina V.olume.
(Kg/dia) (Kg/dia) (litros/dia)
25-100 kg 2,3 4,9 7,0
Gestacao 3,6 11,0 16,0
Lactacao 6,4 18,0 27,0
Cachacos 3,0 6,0 9,0
Engorda 0,35 0,95 1,4

Fonte:PNMA-II — Projeto de Controlo da Degradacdo Ambiental Decorrente da Suinocultura em Santa Catarina, coordenado pelo Sr. Paulo
Armando Vitoria de Oliveira, Concordia — SC, EMBRAPA Suinos e Aves, 2004; http://www.cnpsa.embrapa.br/pnma/pdf _doc/doc_pnma.pdf

2 PNMA-II - Projeto de Controlo da Degradacio Ambiental Decorrente da Suinocultura em Santa Catarina, coordenado pelo Sr. Paulo Armando
Vitoria de Oliveira, Concordia — SC, EMBRAPA Suinos e Aves, 2004; http://www.cnpsa.embrapa.br/pnma/pdf doc/doc_pnma.pdf

? Boas Priticas de Produgiio de Suinos: http://www.cnpsa.embrapa.br/sgc/sge_publicacoes/publicacao_k5u59t7m.pdf

* IBGE — Pesquisa Pecudria Municipal (www.ibge.gov.br)

> www.agricultura.gov.br

¢ Calculo aproximado utilizando o modelo do PIMC e fatores de emissdes
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Sustentabilidade Socio-Economica.

e Melhoria da qualidade do ar (redug¢do de compostos organicos voldteis [VOCs] e da seguranca do
trabalhador;

¢ FEliminacdo de odores nas vizinhancgas, propiciando uma melhor qualidade de vida nas comunidades
vizinhas;

e Manuseio adequado dos dejetos garantindo um nivel adequado de protecdo da saide humana e do
meio ambiente;

e Melhoria no sistema de manejo de dejetos na fazenda, o projeto suportard a continuidade da produgio
de porcos em ordem de atender a necessidade de crescimento de consumo global da populacio.

Sustentabilidade Econoémica.

¢ Aumento de empregos no local de trabalhadores qualificados para a fabricagéo, instalacdo, operagéo e
manutencdo do equipamento;

® Oportunidades adicionais de emprego no setor da agroindustria, especialmente a partir da utilizagdo de
dgua reciclada gerada no sistema de gestdo de residuos para atividades agricolas nas terras vizinhas;

e Melhoria na infra-estrutura, alinhando-se com as metas e objetivos nacionais para a agricultura,
pecudria, desenvolvimento rural, pesca e nutri¢ao.

Sustentabilidade Ambiental

¢ Uma diminui¢do global no montante de gases com efeito de estufa (GEE) emitidos para a atmosfera;

e Melhoria da qualidade da 4gua utilizada no sistema de gestdo de residuos e seu potencial uso como
dgua para irrigacao;

e Evitar potencial despejo de residuos em fontes de dgua limpa.

Sustentabilidade Tecnolégica

e Este projeto ird promover um modelo de redu¢cdo de GEE produzidos pela Operacdo de Animais em
Confinamento com da transferéncia de tecnologia de producdo e captacdo através da digestdo
anaerdbica e sua combustao.

A.3. Participantes do projeto:

. P Indicacao se as Partes Envolvidas
Entidades Publicas e/ou . .
Nome das Partes . . . gostariam de ser consideradas como
. Privadas participantes no . . .
Envolvidas projeto (*) Participantes de Projeto
(anfitridao) (quando aplicével) (Sim/Nao)
Brascarbon Consultoria, Projetos
Brasil (anfitrido) e Representacdo S/A. (entidade Nao
privada)
Portucal Luso Carbon Fund — Fundo Nio
& Especial de Investimento Fechado

(*) De acordo com as modalidades e procedimentos MDL, na altura de tornar o MDL-DCP publico, no estigio de
validagdo, uma Parte Envolvida pode ou ndo ter fornecido a sua aprovagdo. Na altura de pedido de registro, a
aprovacao pela(s) Parte(s) € requerida.
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A.4. Descricao técnica da atividade de projeto de pequena escala:

Digestao Anaerdbica

A tecnologia utilizada é um processo de digestdo anaerdbica, no qual microrganismos decompdem a
matéria organica na auséncia de oxigénio. O processo é amplamente empregado para tratar lodo de dguas
residuais e residuos organicos, ji que proporciona a reducdo de volume e de massa dos materiais
introduzidos.

Como parte integrada do sistema de manejo de dejetos, a digestdo anaerdbica reduz a emissdo dos gases
do efeito estufa para a atmosfera. A digestdo anaerdbica é uma fonte de energia renovavel, pois produz os
gases metano e didxido de carbono, rico biogds, adequado para a producdo de energia ajudando na
substituicio dos combustiveis fosseis. O material resultante apds o processo de digestdo é rico em
nutrientes, que podem ser utilizados como fertilizante.

O processo de digestdo anaerébica se inicia através de hidrélise das bactérias do material de entrada, para
quebrar polimeros organicos insoldveis, tais como carboidratos, a fim de tornar-los disponiveis para
outras bactérias. Em seguida, as bactérias acidogé€nicas convertem os agicares e aminodcidos em diéxido
de carbono, hidrogénio, amdnia e &4cidos orginicos. Na etapa seguinte, as bactérias acetog€nicas
transformam os dcidos organicos em 4cido acético, gerando também mais amdnia, hidrogénio e diéxido
de carbono. Finalmente, as bactérias metanogénicas sdo capazes em converter todos esses produtos em
metano e diéxido de carbono.

O equipamento baseia-se em uma célula coberta (lagoa) usada como depdsito, a temperatura ambiente,
com suficiente capacidade de criar um tempo adequado de retencdo hidrdulica (TRH). A célula serd
revestida inferiormente por uma geomembrana impermedvel afixada a uma armacdo de concreto
reforcado instalada nas bordas. A cobertura exterior consiste de uma capa de membrana de vinil (PVC) ou
de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) que também € fixada & mesma armacdo. O revestimento
inferior e a cobertura serdo selados conjuntamente por parafusos e chapas de ferro. O sistema também
inclui um tubo coletor de biogds, do biodigestor até o queimador.

O queimador € fechado e controlado por um acumulador de dados CLP - Controlador Ldgico
Programavel - onde a temperatura de combustdo é armazenada no sistema a cada um minuto. Este sistema
ird registrar todas as temperaturas da combustio a cada minuto para determinar a eficiéncia do queimador
de acordo com as especifica¢des do queimador. Um termopar instalado no queimador esta conetado ao
CLP para controlar a temperatura de combustdo. O sistema de faiscas do queimador é automdtico. A cada
segundo o sistema emite uma faisca. A vazdo do biogds também serd controlada pelo CLP que registrara
o valor da vazao a cada minuto. O sistema de faiscas, o CLP e o painel de controle sdo alimentados por
uma bateria de 12 volts carregada por células solares.

Um tubo de desvio serd instalado antes do queimador e ap6s o medidor de vazdo, para propdsitos futuros,
para fornecer biogds aos geradores de energia, para suprir energia no local onde nenhuma reduciao de
emissao pela geracio de energia sera requerida durante toda a atividade do projeto, mas sim pela
reducdo das emissdes do biogds destruido pelos geradores.

O efluente tratado € descarregado para lagoas abertas onde é aerado da mesma forma como era no sistema
originalmente existente. A dgua tratada pode entdo ser reciclada e enviada de volta para propésitos da
fazenda, ou usada para irrigacdo, usando-se bombas a biogds ou elétricas supridas pelo gerador de
eletricidade a biogds. Nao serd consumida energia elétrica da rede de abastecimento. As partes técnicas
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alimentadas por energia serdo supridas através de sistemas de células solares. A energia serd armazenada
em baterias de 12 volts.

O lodo dos biodigestores serd espalhado aerobicamente na superficie do pasto ou das plantagdes, como
fertilizante, em uma profundidade inferior a 0,30 metros. O lodo serd bombeado através de bombas a

biogas.

Figura A2. Esquema do Sistema de Tratamento

| e
)
N
A QUEMADOR
FLARE

CONFINAMENTO

Y '—.- BIODIGESTOR ..@
GERADORES
MOTORES
LAVOURA/ ‘4 EFLUENTE
PLANTAGAO LoDo
LAGOA
SECUNDARIA
AGUA TRATADA |
-

O anfitrido deste projeto € o Brasil.

A.4.1.2.Regido/Estado, etc.: ‘

Regido Centro / Estado do Mato Grosso do Sul.

A.4.1.3. Cidade |

Cidade de Caarapd, Itapora, Gloria de Dourados, Dourados, Douradina, Jardim, Vicentina e Sdo Gabriel
do Oeste.

A.4.1.4.Detalhes da localizacao fisica, inclusive informacées que permitam a identificacio

A localizacdo dos projetos estd indicada na figura A3, com detalhes especificos na Tabela A2.
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Tabela A2 - Identificacio e Localizacio detalhada dos projetos
Nome da Brascarbon Cidade/
Fazenda D Endereco Estado Contato Telefone GPS Coord
Sitio Santo BCA- Linha Caraja Vicentina/ | Jairo Isauro | +55 67 3468 22.5494 S
André Lote 42 171MS1-14 Poente, lote 42 MS Medeiros 9034 54.4237 W
Sitio Santo BCA- Linha Caraja Vicentina / S?::jrt;ao +55 67 3468 22.5348 S
André Lote 46 172MS1-14 Poente, lote 46 MS . 9034 54.4174 W
Medeiros
Fazenda Sem BCA- BR 163 Caarap6 / Soiig';a +55 67 22.7632 S
Nome 194MS1-14 saida para Juti MS B‘i)asoto 34531328 54.7356 W
Fazenda Santa BCA- Estrada Caarap6 - Caarapo6 / Ag‘;ﬁg:) +55 67 3424 22.5298 S
Tereza 163MS1-14 Fatima do Sul MS Jorge Leite 0759 54.5355 W
Sitio Santo BCA- 5Km do distritode | ..~ e S:f:;i‘;w +5567 3451- | 21.8865 S
Antonio 191MS1-14 Sta Terezinha p . 1295 54.7069 W
Cordeiro
7 km da sede Oswaldo
Sitio Gonella 1958,\/?3'_14 ltapora - sentido | Iltapora / MS Pupo +55 ?;1%851 i gf?g;gvsv
Bandeirante Gonella )
Sitio Lote 47,49, | BCA- Linha Barreirinho, | ~ofade | Claudenit | g567 3455 | 225197 S
51 181MS1-14 Km 6 9 3594 542111 W
MS de Matos
Sitio Ana Paula BCA- Vi-Formosa DIt | pouragos / | Erasmo | +55678136- | 22.0860 S
085MS1-14 . MS Eggert 3418 544811 W
Guassusinho
Sitio Lote 64 BCA- Estrada 3°, linha Dourados / Gilson Ferro +55 67 9638- 22.4748 S
182MS1-14 nascente MS 9229 54.1851 W
Sitio Gabriela BCA- oo 103 VIa | Douradina/ | VOne'® | 5567 8136- | 22.0956'S
Lote 7 138MS1-14 MS . 3418 50.3040 W
Quadra 60 Marculino
Distrito de L
Fazenda Passa BCA- . = Américo +55 67 3451- 21.9248 S
Frio 189Ms1-14 | Sta-Terezinha 20Km | ftapora /MS | g oy 1241 54.7662 W
de ltapora
Lzaiinlc_ji?ﬂ?aoéso BCA- Linha do Guassu Dourados / Rosivaldo 21.9710 S
gG 206MS1-14 MS Jonas 54.3740 W
uassu
ﬁg&fﬁ;ggiﬁ BCA- 20 Kmde ltapord - | | .o | Osmar | +55673451- | 2192855
Sol 192MS1-14 Zona Rural Carbonaro 1241 54.7689 W
Fazenda Santo BCA- Zona Rural - Distrito | Dourados / .l'?}?liz%r; +55 67 3426- 22.0711 S
Expedito 173MS1-14 de Guassu MS Berlesi 6447 54.5227 W

Jairo Isauro Medeiros possui uma granja em Vicentina:

» Sitio Santo Andre — Lote 42 é uma producdo de suinos em terminagdo. Neste local sdo utilizadas duas
lagoas abertas primdrias para a estocagem dos dejetos animais. Os dejetos das baias sdo removidos
através de sistema de canaletas direcionadas para a lagoa aberta. Os métodos da disposi¢do dos
efluentes sdo espalhamento pela superficie ou irrigagdo.

Sebastiao Isauro Medeiros possui uma granja em Vicentina:

» Sitio Santo Andre — Lote é uma producdo de suinos em terminagdo. Neste local sdo utilizadas duas
lagoas abertas primdrias para a estocagem dos dejetos animais. Os dejetos das baias sdo removidos
através de sistema de canaletas direcionadas para a lagoa aberta. Os métodos da disposicdo dos
efluentes sdo espalhamento pela superficie ou irrigacao.
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Osnir Espinosa Biasoto possui uma granja em Caarapo:

Fazenda Sem Nome € uma producdo de suinos em terminac@o. Neste local s@o utilizadas duas lagoas
abertas primdrias para a estocagem dos dejetos animais. Os dejetos das baias sdo removidos através de
sistema de canaletas direcionadas para a lagoa aberta. Os métodos da disposicdo dos efluentes sdo
espalhamento pela superficie ou irrigacao.

Antonio Carlos Jorge Leite possui uma granja em Caarapo:

Fazenda Santa Tereza é uma producgdo de suinos em terminagdo. Neste local sdo utilizadas duas lagoas
abertas primdrias para a estocagem dos dejetos animais. Os dejetos das baias sdo removidos através de
sistema de canaletas direcionadas para a lagoa aberta. Os métodos da disposi¢do dos efluentes sao
espalhamento pela superficie ou irrigacao.

Joao Serafino Cordeiro possui uma granja em Itapora:

Sitio Santo Antonio é uma producdo de suinos em terminagdo. Neste local sdo utilizadas duas lagoas
abertas primdrias para a estocagem dos dejetos animais. Os dejetos das baias sdo removidos através de
sistema de canaletas direcionadas para a lagoa aberta. Os métodos da disposicdo dos efluentes sdo
espalhamento pela superficie ou irrigacao.

Oswaldo Pupo Gonella possui uma granja em Itapora:

Sitio Gonella € uma produgdo de suinos em terminacéo. Neste local sdo utilizadas duas lagoas abertas
primdrias para a estocagem dos dejetos animais. Os dejetos das baias sdo removidos através de sistema
de canaletas direcionadas para a lagoa aberta. Os métodos da disposicdo dos efluentes sdo
espalhamento pela superficie ou irrigacao.

Claudenir Rodrigues de Matos possui uma granja em Gloria de Dourados:

Sitio Lote 47,49,51 € uma producdo de suinos em terminagdo. Neste local sdo utilizadas duas lagoas
abertas primdrias para a estocagem dos dejetos animais. Os dejetos das baias sdo removidos através de
sistema de canaletas direcionadas para a lagoa aberta. Os métodos da disposi¢do dos efluentes sao
espalhamento pela superficie ou irrigacao.

Erasmo Eggert possui uma granja em Dourdos:

Sitio Ana Paula é uma producio de suinos em terminagdo. Neste local sdo utilizadas duas lagoas
abertas primdrias para a estocagem dos dejetos animais. Os dejetos das baias sdo removidos através de
sistema de canaletas direcionadas para a lagoa aberta. Os métodos da disposicdo dos efluentes sdo
espalhamento pela superficie ou irrigacao.

Gilson Ferro possui uma granja em Dourados:

Sitio Lote 64 é uma producdo de suinos em terminagdo. Neste local sdo utilizadas duas lagoas abertas
primdrias para a estocagem dos dejetos animais. Os dejetos das baias sdo removidos através de sistema
de canaletas direcionadas para a lagoa aberta. Os métodos da disposicdo dos efluentes sdo
espalhamento pela superficie ou irrigacao.

Ivonete Fellem Marculino possui uma granja em Douradina:

Sitio Gabriela - Lote 07 é uma producdo de suinos em terminacdo. Neste local sdo utilizadas duas
lagoas abertas primdrias para a estocagem dos dejetos animais. Os dejetos das baias sdo removidos
através de sistema de canaletas direcionadas para a lagoa aberta. Os métodos da disposi¢cdo dos
efluentes sdo espalhamento pela superficie ou irrigacao.

ONROCE
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Americo Brumm possui uma granja em Itapora:

* Fazenda Passa Frio € uma producdo de suinos em terminagdo. Neste local sdo utilizadas duas lagoas
abertas primdrias para a estocagem dos dejetos animais. Os dejetos das baias sdo removidos através de
sistema de canaletas direcionadas para a lagoa aberta. Os métodos da disposicdo dos efluentes sdo
espalhamento pela superficie ou irrigacao.

Rosivaldo Jonas possui uma granja em Dourados:

* Fazenda Dois Lagos — Linha do Guassu é uma producdo de suinos em terminacdo. Neste local sdo
utilizadas duas lagoas abertas primdrias para a estocagem dos dejetos animais. Os dejetos das baias sdo
removidos através de sistema de canaletas direcionadas para a lagoa aberta. Os métodos da disposi¢do
dos efluentes sdo espalhamento pela superficie ou irrigacao.

Osmar Carbonaro possui uma granja em Jardim:

» Sitio Estancia Namorada do Sol é uma producéo de suinos em terminag@o. Neste local sdo utilizadas
duas lagoas abertas primdrias para a estocagem dos dejetos animais. Os dejetos das baias sdo
removidos através de sistema de canaletas direcionadas para a lagoa aberta. Os métodos da disposi¢io
dos efluentes sdo espalhamento pela superficie ou irrigacdo.

Adilson Thiesen Berlesi possui uma granja em Dourados:

* Fazenda Santo Expedito € uma producdo de suinos em terminag@o. Neste local s@o utilizadas duas
lagoas abertas primdrias para a estocagem dos dejetos animais. Os dejetos das baias sdo removidos
através de sistema de canaletas direcionadas para a lagoa aberta. Os métodos da disposi¢do dos
efluentes sdo espalhamento pela superficie ou irrigagdo.

Figura A3 - Estado do Mato Grosso do Sul, Brasil — Localizacido das cidades dos projetos
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A atividade do projeto € do Tipo III. O projeto € de pequena escala em funcdo das redugdes de emissdes

serem menores que 60 mil toneladas de CO, equivalente.

e Categoria III.D (referéncia AMS-IIL.D / Versdo 17 — “Recuperacdo de Metano em sistemas de manejo

de dejetos animais”.

A metodologia simplificada é apropriada devido a atividade do projeto ser considerada uma agroindtstria
e o célculo das emissdes dos GEE pode ser estimado usando-se as diretrizes internacionalmente aceitas

pelo PIMC 2006.

A atividade do projeto capturard e queimard o gis metano produzido pela decomposi¢do dos dejetos de
suinos confinados, em operacdes localizadas no estado de Mato Grosso do Sul, Brasil. Esta metodologia
de linha de base simplificada € aplicdvel para este projeto, pois, sem as atividades propostas da atividade

do projeto, o metano gerado pelo sistema atual continuaria a ser emitido diretamente para a atmosfera.

TOTAL ESTIMADO DE EMISSOES DURANTE OS 7 PRIMEIROS ANOS DO PROJETO

Tabela A3 - Total de Reducoes estimadas por ano.

Reducdes de Emissoes Anuais Estimadas em

Ano Toneladas de CO2 equivalente
2012 49.419
2013 49.419
2014 49.419
2015 49.419
2016 49.419
2017 49.419
2018 49.419
Total de reducoes estimadas (toneladas de CO2e) 345.933
Periodo total de obtencio de créditos (anos) 7
Média anual de redugdes estimadas no periodo de
obtenc¢do de créditos (toneladas de CO2 49.419

equivalente)

Nao ha financiamento ptiblico da atividade de projeto.
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Baseado no pardgrafo 2 do Apéndice C das Modalidades e Procedimentos Simplificados para Atividades
de Projetos MDL de Pequena Escala ’, este projeto ndo é desmembrado. Nio existem outros projetos
MDL de pequena escala registrada com 0s mesmos participantes, na mesma categoria de projetos e de
tecnologia, registrados nos ultimos 2 anos, e cujos limites fisicos estejam a menos de um quildometro de
outra atividade proposta de pequena escala.

‘ SECAO B. Aplicacio de uma metodologia de linha de base e monitoramento

A metodologia da Linha de Base e Monitoramento aprovada é:
¢ Tipo IIL.D (referéncia AMS-IIL.D) / Versdo 17 — “Recuperacdo de Metano em sistemas de manejo de
dejetos animais”.

¢ EB 28 Relatério da Reunido — Anexo 13 “Ferramenta para determinar emissdes de projeto da queima de
gases contendo metano”.

¢ Se no futuro for instalado um gerador de energia para fornecer eletricidade no local, a metodologia Tipo
HI.H (referéncia AMS-III.H) / versdao 16 — “Recuperacdo de metano no tratamento de dguas residuais”
também serd aplicada.

‘ B.2 Justificativa da escolha da categoria de projeto:

Esta metodologia simplificada € apropriada, pois a atividade do projeto € considerada da agroindustria e
os cdlculos das emissdes dos GEE podem ser estimados usando-se as diretrizes internacionalmente aceitas
pelo PIMC 2006. A atividade do projeto capturard e queimara o gas metano produzido pela decomposicio
dos dejetos de suinos confinados, nas operagdes de confinamento de animais localizadas no estado de
Mato Grosso do Sul, Brasil. Esta metodologia de linha de base simplificada é aplicavel para este projeto,
pois:

a) A populacio de animais da fazenda é gerenciada sob condi¢ées de confinamento:
Todas as fazendas incluidas nesta atividade de projeto sdo gerenciadas sob condigdes de
confinamento confirmadas pela licenga ambiental obrigatéria cujo documento libera o negécio de
Operacdo de Confinamento de Animais. As licencas ambientais podem ser encontradas na
Brascarbon e estdo disponiveis para validacao e verificagao.

b) O dejeto, antes do tratamento, nao sera descarregado em recursos naturais de agua:
A legislacio ambiental ndo aprova que qualquer dejeto ou dejeto apds tratamento seja
descarregado em fontes naturais de d4gua. Antes mesmo da liberacdo das licencas ambientais pelo

7 http://cdm.unfccc.int/Projects/pac/howto/SmallScalePA/sscdebund.pdf
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Departamento Ambiental, a Operacdo de Confinamento de Animais € vistoriada para confirmar
que todo efluente apds tratamento ndo seja descarregado em fontes naturais de 4gua. De acordo
com o item a) acima, as licencas ambientais podem ser encontradas na Brascarbon e estio
disponiveis para validagdo e verificacao.

A temperatura média anual da linha de base onde a instalacio do sistema de tratamento de
dejetos esta localizada é superior do que 5° C:

A temperatura média anual verificada nas cidades em referencia do Estado de Mato Grosso do
Sul é de 23 a 25° C, bem maior do que a metodologia reporta como minimo: 5° C. Esta
informacdo pode ser verificada através da péagina da internet do INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais).

No cenario da linha de base as profundidades das lagoas anaerdbicas devem ser de no
minimo 1 metro:

O tempo de retencdo dos residuos nas lagoas anaerdbicas abertas tem comprovacdo de pelo
menos 1 més como recomendado pela EMBRAPA (de 30 a 40 dias)®. A profundidade é maior
que 1 metro, e tem sido verificada através de medidas tomadas para cada fazenda. Esta
informacao estd disponivel para validacdo e verificaco.

Nenhuma recuperacio de metano e destruicio por queimador, combustio ou utilizacao
remunerada tem lugar no cenario da linha de base:

O cendrio da linha de base para todas as fazendas deste DCP sdo formados por Operacdes de
Confinamento de Animais com lagoas anaerdbicas abertas para o sistema de tratamento de
dejetos. Nenhum sistema de recuperacdo de metano e destruicdo por queima, combustio ou
atividade remunerada pode ser verificado em cada fazenda durante o periodo de validagdo. O
projeto € novo e ndo envolve adicdo de capacidade ao cendrio da linha de base. Isto verifica o
pardgrafo 5 e 6 da versdo 17 da AMS-IILD.

O projeto também satisfard as seguintes condi¢des:

a)

b)

Os residuos finais do sistema de manejo de dejetos serio manuseados aerobicamente, de
outro modo, as emissoes resultantes serao consideradas, de acordo com os procedimentos da
metodologia AMS-IILLAO “Recuperacio de metano através de digestio anaerdbica
controlada”. No caso de aplicacdo no solo, condicoes e procedimentos proprios
terdo de ser garantidos (nao resultando em emissoes de metano)

O lodo final serd manuseado aerobicamente. Ele serd aplicado sob o solo, de acordo com
condi¢des e procedimentos apropriados, garantindo que nenhuma emissdo de metano serd
resultante desta aplicacdo:

O projeto envolve o uso de efluente tratado para irrigacdo nas fazendas e aplicacdo do lodo
estabilizado nas culturas em irrigacdo das fazendas, sem qualquer condicio anaerdbica. A prética
¢ distribuir o lodo sobre o campo de acordo com as préticas usuais de melhoria da fertilizacdo em
campo. Isto cumpre com o pardgrafo 2(a) da AMS-IIL.D versao 17.

Medidas técnicas serao utilizadas para garantir que todo o biogas produzido pelo
biodigestor seja utilizado ou queimado:

O projeto envolve a instalag@o de infra-estruturas para queima do biogds gerado pelo biodigestor.

¥ http://www.cnpsa.embrapa.br/down.php2tipo=publicacoes&cod_publicacao=186
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Isto cumpre com o pardgrafo 2(b) da AMS-IIL.D versao 17. Um queimador fechado serd utilizado
no projeto e também dimensionado para suportar altas temperaturas. Um sistema de faiscas
continuas serd instalado na camara de combustdo do queimador. Em condi¢bes adequadas, a
atividade de projeto ird contemplar a instalacdo de um gerador de energia para fornecimento de
eletricidade no local aos fazendeiros, de acordo com as condi¢des estabelecidas no paragrafo 3 da
AMS-IILH versdo 16, sendo que nenhum pedido de créditos pela geracdo de eletricidade sera
efetuada, apenas pela redugdo de emissdes do biogds destruido pelo projeto. Isto cumpre com o
pardgrafo 4 da AMS-IILD versao 17.

¢) O tempo de retencdo do dejeto apos sua remocio das baias dos animais, incluindo
transporte, nao excedera 45 dias apos terem sido introduzidos no biodigestor anaerébico:

Esta situacdo é garantida devido ao fato das baias estarem conetadas diretamente aos digestores e
também tendo em conta as priticas comuns adotadas nas fazendas onde todo o dia os dejetos sao
lavados e encaminhados para o biodigestor. Isto verifica o pardgrafo 2(c) da metodologia AMS-
IIL.D versdao 17. As Préticas de Operacdo de Confinamento de Animais seguem recomendacgdes
da EMBRAPA (Empresa Brasileira de Agricultura e Agropecudria) para conseguir elevados
padrdes de condicdes sanitdrias nas operacdes de confinamento. Estas recomendagdes podem ser
encontradas na pagina da internet da EMBRAPA onde todos os produtores as usam como guia de
referéncia.

Finalmente, o projeto ndo envolve nenhuma atividade de aterro. A atividade de projeto recupera metano
gerado em sistema de manejo de dejetos de suinos pela instalacdo de sistema de recuperagdo e queima de
biogés. Isto verifica o pardgrafo 3 da metodologia AMS-IIL.D versdo 17.

Também, o projeto é um projeto de pequena escala devido a atividade recuperar metano da agroindustria
e as reducdes de emissdes do projeto ser em menores que 60 mil toneladas de CO, equivalente

A data de inicio desta atividade é esperada para 15/06/2011, onde a Brascarbon ird assinar o contrato de
construcdo dos sites. O cronograma de atividade do projeto foi elaborado considerando todas as etapas de
desenvolvimento do projeto e construgdo e estd disponivel para revisdes.

B.3.  Descricio do limite do projeto:

De acordo com a versdo 17 da metodologia -IIL.D, o limite do projeto € definido como a drea fisica,
geogrifica, dos sistemas de manejo de gado e esterco e as instalagdes que recuperam e queimam,
submetem a combustdo ou usam o metano. Assim, o limite do projeto € definido como o gado, o
biodigestor e lagoas anaerdbicas e o sistema de queima de biogds. A Figura B1 abaixo mostra o limite do
projeto. Como existe a possibilidade future de instalar um gerador de energia para fornecimento de
eletricidade no local, esta componente € também incluida (a tracejado) no limite do projeto.

ONROCE
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Figura B1 — Limite do projeto
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B.4. Descricao da linha de base e seu desenvolvimento:

Esta secdo baseia-se nas equagdes da Metodologia AMS.III-D, versdo 17 e no 2006 PIMC, volume 4,
capitulo 10.

A quantidade de metano que seria emitida para a atmosfera, na auséncia do projeto, pode ser estimada
referindo-se a equagdo B1- Emissées da linha de base do manejo de dejetos, de acordo com a
metodologia AMS.IIL.D — versao 17.

O projeto final desta Linha de Base foi concluido em 31/03/2009 (atualizado para Abril 2011 na andlise

financeira). O nome da entidade que determinou a linha de base é a Brascarbon. Brascarbon € a
participante e desenvolvedora do projeto.

A Linha de Base para esta atividade do projeto € definida como a quantidade de metano que seria emitida
para a atmosfera durante o periodo de crédito, na auséncia de atividade do projeto. Neste caso uma lagoa
anaerdbica aberta € considerada a Linha de Base e as estimativas das emissdes sdo determinadas como
segue:

1° Passo: Populacio Animal
A populagdo de animais adotada para este projeto estd descrita nesta se¢dio na Tabela B2.
2° Passo: Emissoes da Linha de Base.
As emissdes da linha de base (BEy) sdo calculadas utilizando uma das duas op¢des seguintes:
(a) Usando a quantidade dos residuos ou matérias-primas que se decomporiam anaerobicamente na
auséncia da atividade do projeto, com a abordagem mais recente de nivel 2 do PIMC (ver o
capitulo “Emissdes do Manejo de Gado e Esterco” do volume “Agricultura, Silvicultura e outros

Usos da Terra” das Diretrizes do PIMC de 2006 para os Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa). Para esse cdlculo, sdo necessdrias informacdes sobre as caracteristicas do esterco e dos
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sistemas de manejo na linha de base. Entre as caracteristicas do esterco estdo a quantidade de
sélidos voléteis (SV) produzida pelo gado e a quantidade mixima de metano que pode ser
potencialmente produzida a partir desse esterco (Bo).

(b) Usando a quantidade de dejetos que se decomporia anaerobicamente na auséncia da atividade do
projeto, com base em medicdes diretas da quantidade de dejetos tratados, em conjunto com a sua
composi¢do de solidos voldteis especifica (SVS).

Foi escolhida a Opc¢ao a)

Equacao B1

BEy = GWPCH4 * DCH4*UFB*Z 1\4CFVJ*B0’LT>X< NLT,y*VSLT,y* MS%Bl,j

Onde:

BEy

GWPch4

Dcha

LT
J
MCF;

Borr

Niry
VSiLty

MS %,

UFo

Onde:

Emissdes da linha de base no ano “y” (ton COze)

Potencial de aquecimento Global do metano (GWP) de CH4(21)
CHa4 densidade (0.00067 ton /m’ a (20 °C) e pressdo de 1 atmosfera.

Tipo/categoria de animais no confinamento
Tipo de sistema de manejo de dejetos

Fator de conversdo de metano (MCF) para linha de base para o sistema de manejo

11342

de dejetos

Maiximo potencial de produgdo de metano por sélido volatil gerado por animal por
categoria tipo “LT” (m3 CH4/kg dm)

Quantidade media de animais por tipo “LT” no ano “y” (nimeros)

[T

Sélidos volateis no confinamento “LT” no sistema de manejo de dejetos no ano “y
(em base seca, kg dm/animal/ano)

11342

Fracgdo de dejetos manuseados no sistema de manejo de dejetos “j

Fator de corregdo por incertezas (0.94)1
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(A) VSirt, pode ser determinado através do escalonamento do fator padrao do valor do PIMC para
ajustar o valor para um peso especifico de animais.
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Onde:
Wiite Peso médio do animal em um confinamento definido por categoria (kg)
Wdefault
Peso padrao do animal, fonte de dados no PIMC 2006 (kg)
VSdeautt v alores de s6lidos voldteis padrio excretados por dia em base seca para um
definido tipo de animal em confinamento (kg dm/animal/dia)
Ndy Numeros de dias no ano “y” onde o sistema de tratamento € operacional.
e,

(B) Nirt,y , nimero médio dos animais pode ser determinado conforme:

Equacio B3

Ni7y= Nay * (N, /365)

Onde:

N, da,y

NP:)’

Nuimero de dias vivos na produ¢@o no ano “y” (niimeros)
Numero de animais produzidos por tipo “LT” no ano “y” (nimeros)

Tabela B1 - Parametros e fatores para aplicacio das equacées da linha de base.

LY Valor Fonte/Comentario
Fator
Linha de Base
default Anexo 3 Obtido do PIMC 2006, vol. 4, capitulo 10, Tabelas 10A-7 ¢ 10A-8.
Painel Intergovernamental das Mudancas do Clima 1995:A Ciéncia
GWP_, 21 da Mudanga do Clima (Cambridge, UK: Cambridge University Press,
1996)
BO LT 0,45 Obtido no PIMC2006, Tabela 10A-7, pg.10.80 e Tabela 10A-8, pg.10.81.
ca 0,00067 CH4 densidade na temperatura 20°C e 1 atmosfera.
MCFJ 79% Obtido no PIMC2006, Cap.10 vol 4 - Tabela 10.17, p.10.45
LTy Tabela B2 Numero de cabecas por categoria de animais confinados T.
MS%Bli 100% Fracdo de dejetos tratados no sistema “j”.
198 kg suinos
W default decriagdo | oy 4 do PIMC2006, vol. 4, capitulo 10, Tabelas 10A-7 ¢ 10A-S.
e 50 kg suinos
de mercado
UFg 0,94 Fator de correcdo do modelo para contabilizar as incertezas
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Tabela B2 - Parametros e fatores por categoria especifica de animal
. Categoria de Animal - N1

1D Granja/Fazenda Matriz | Terminados | Creche | Machos | Marras Total

1| Sitio Santo André Lote 42 - 4.660 - - - 4.660
2 Sitio Santo André Lote 46 - 4.660 - - - 4.660
3 Fazenda Sem Nome - 9.321 - - - 9.321
4 Fazenda Santa Tereza - 3.329 - - - 3.329
5 Sitio Santo Antonio - 4.660 - - - 4.660
6 | Sitio Gonella - 4.660 - - - 4.660
7 | Sitio Lote 47. 49. 51 - 4.660 - - - 4.660
8 Sitio Ana Paula - 5.770 - - - 5.770
9 |Sitio Lote 64 - 4.660 - - - 4.660
10 | Sitio Gabriela Lote 7 - 4.660 - - - 4.660
11 Fazenda Passa Frio - 4.660 - - - 4.660
12 | Fazenda Dois Lagos Linha do Guassu - 4.660 - - - 4.660
13 | Sitio Estancia Namorada do Sol - 4.660 - - - 4.660
14 | Fazenda Santo Expedito - 4.660 - - - 4.660

TOTAL - 69.681 - © = 69.681

B.5. Descricao de como as emissées antrépicas de gases de efeito estufa por fontes sao reduzidas
para niveis inferiores aos que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto de pequena

Na auséncia da atividade do projeto, o metano resultante da decomposi¢do dos dejetos animais nas lagoas
anaerdbicas € libertado na atmosfera. Prova de consideragio prévia do MDL esta disponivel uma vez que:
- Em Setembro de 2009 o DCP foi publicado para validagao;

- Em Marco de 2010, o contrato de compra e venda dos créditos de carbon foi assinado entre o
desenvolvedor do projeto (Brascarbon) e o comprador dos créditos de carbono (Luso Carbon

Fund);

- Os contratos entre o desenvolvedor do projeto e os produtores de suinos mencionam
especificamente o desenvolvimento do projeto num contexto de MDL.

Na auséncia deste projeto, os produtores de suinos ndo iriam modificar seus hédbitos nas praticas do
manuseio dos dejetos. Eles ndo possuem motivagdes ou mesmo recursos financeiros suficientes para
implementar um sistema diferencial do que uma lagoa anaerdbica aberta.
O sistema de estocagem e tratamento de dejetos de suinos no Brasil consiste em tanques abertos,
digestores abertos e lagoas (anaerdbica, varidvel e aerdbica) devido a maior economia e sistema vidvel
aprovado para manejo de dejetos em sistemas de confinamento de animais. Também, o sistema de
tratamento de residuos aprovado nas fazendas envolve menos tecnologia, como em lagoas abertas, e
precisam de menos empregados e técnicos para operacdo e manutengao.

Barreiras econdmicas sdo muito comuns, pois os produtores investem somente na producdo de animais
em confinamento para serem mais competitivos no mercado. Recursos financeiros sdo sempre utilizados



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (CDM-SSC-PDD)
Versao 03

MDL - Conselho Executivo pagina 19

para manter o sistema de confinamento, em operacdo. Esta € uma das razdes da adicionalidade da
atividade do projeto.

A atividade do projeto proposta intenciona em melhorar as priticas do sistema de manejo de dejetos
existente. Estas alteracdes resultardo na mitigacdo das emissdes antropogénicas dos GEE pelo controle do
processo de decomposi¢do das lagoas com a coleta e queima do biogds. Também a atividade do projeto
proposta serd dimensionada para que seja acomodada a capacidade mdxima de animais.

Em acordo com o pardgrafo 28, das modalidades simplificadas e dos procedimentos para projetos MDL
de pequena escala, a metodologia de linha de base e monitoramento simplificado, listada no Apéndice B,
pode ser utilizada se os participantes do projeto podem demonstrar que a atividade do projeto ndo serd
implantada desde que ha existéncia de uma ou mais barreiras listadas no Anexo A do Apéndice B. Por
outro lado, para este projeto MDL, as seguintes barreiras vém sendo superadas durante o seu
planejamento e execugio.

Barreira de Investimento:

Sob o ponto de vista econdmico, os suinocultores brasileiros enfrentam os mesmos desafios que os
produtores de outros paises, devido ao crescimento mundial de suinos e baixas margens operacionais. Os
suinocultores concentram seus esfor¢cos neste problema e os beneficios do odor, melhoria na qualidade da
dgua residuais e economia associada com a redug@o do custo de energia, raramente sdo suficientes para
motiva-los a migrar para um sistema mais avangado (mais custoso) de manejo de dejetos animais.
Também, no ponto de vista dos produtores de suinos, o sistema de dejetos estd fora do processo de
producdo e possuem vdrias dificuldades para financiar sistemas mais eficientes. Os bancos, também s6
aprovam financiamentos neste seguimento com garantia e apoio de programas do governo e outros
incentivos. O biodigestor anaerébico requer muito mais investimento que uma lagoa anaerdbica, o que
torna a lagoa uma alternativa mais provavel e que, portanto pode ser considerado um cendrio de linha de
base.

Para demonstrar a existéncia de uma barreira de investimento que previne a implantacdo de um projeto
sem receitas de créditos de carbono, o proponente do projeto efetuou uma andlise de investimento a
atividade de projeto (sem a receita de créditos de carbono), considerando trés cendrios:

¢ I: Cenario da Linha de Base: instalacdo de uma lagoa anaerdbica;

¢ II: Cenario de Projeto: instalacio de um biodigestor com queimador

e III: Cenario de Projeto + Gerador: instalacdo de um biodigestor com queimador e um gerador,
em que se assume que todas as granjas vao instalar geradores standard com uma capacidade de
40kW, para produzir energia durante 12 horas/dia e que a energia produzida serd consumida na
granja para as atividades. O cendrio ndo envolve nenhuma ligacdo a rede para futura
comercializacio da energia. E assumido que as receitas deste cendrio sdo os custos evitados com
a compra da eletricidade.

Embora na versao inicial do DCP a andlise de investimento tenha sido referenciada a Marco de 2009, os
dados foram agora atualizados para tomar em linha de conta a data efetiva da decisdo de investimento,
que foi a 12 de Abril de 2011. Os seguintes pressupostos foram assumidos (Tabela B.2.0):

ONROCE
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Tabela B.2.0 — Pressupostos para a Analise de Investimento

Parametro Pressuposto / Comentario / Fonte
Valor
Data da anélise Data de decisdo de investimento
de 12 de Abril 2011 Aprovagdo do investimento pelo comité do Luso Carbon Fund, o
Investimento comprador de créditos de carbon que ird financiar o projeto.
Periodo 21 anos Periodo madximo para ciclo de vida de projeto pequena escala
Taxa de Taxa SELIC Brasil para 12 Abril 2011
desconto 11,67 http://www.bcb.gov.br/?SELICDIA
Taxa SELIC ¢é o index mais importante utilizado no mercado Brasileiro
Taxa de Taxa cambio para 12 Abril 2011
cambio 1,5870 http://www4.bcb.gov.br/pec/taxas/port/ptaxnpesq.asp ?id=txcotacao
R$/USD
Tarifa Dados para a regido Centro (Regido Mato Grosso do Sul
eletricidade 209,33 Consumos rurais
R$/MWh http://www.aneel.gov.br/
Quantidade
eletricidade Considera que os produtores vao produzir energia durante 12 horas/dia e
. 175,2 .

produzida por durante 365 dias/ano.
granja (MWh)
Custo .de Varidvel de acordo
nvestimento . ~ .

oy com a dimensdo da | Conforme or¢amento fornecido
Cendrio de

. fazenda
Projeto
ii;tstgs jo Conforme orcamento fornecido
Cendrio Ele R$ 8.784 Naio varia com o tamanho da granja (contempla substitui¢do equipamento

. + custos transporte)
Projeto
Custo 'de Varidvel de acordo
1mvestimento . ~ .

oy com a dimensdo da | Conforme or¢amento fornecido
Cendrio da fazenda
Linha de Base
Custo de .
manutencio Conforme orcamento fornecido
Cendrio Ela R$ 1.587 Nio varia com o tamanho da granja (contempla substitui¢do equipamento
Linha de Base + custos transporte)
Custo de
investimento R$ 128.560 Conforme or¢amento fornecido
Gerador 40kW
Custo de
manuten¢ao R$ 10.285 Conforme or¢camento fornecido
Gerador 40kW

Os resultados da anélise financeira para os trés cendrios sao apresentados nas tabelas B 2.1, B.2.2. e

B.2.3.

e
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Tabela B.2.1 — Analise Financeira para o Cenario da Linha de Base (Lagoa Anaerébica) (US$)
Outros : VAL
Custos Custos Manutengao E:Zifilct:iadgzlg ;ﬁrLduatrch)e (US$)
o ommumoow | S | oer | oo s spicave | (157% | T (o
engziﬁ)a e 2012 Anon Ano n+1 2012 Anon | Anons1 | 9esconto)
1 | Sitio Santo André Lote 42 -7.070 -13.724 0 -1.000 -1.000 -1.000 0 0 0 -28.421 | INDEFINIDO
2 | Sitio Santo André Lote 46 -7.070 -13.724 0 -1.000 -1.000 -1.000 0 0 0 -28.421 | INDEFINIDO
3 | Fazenda Sem Nome -7.777 -15.096 0 -1.000 -1.000 -1.000 0 0 0 -30.500 | INDEFINIDO
4 | Fazenda Santa Tereza -7.070 -13.724 0 -1.000 -1.000 -1.000 0 0 0 -28.421 | INDEFINIDO
5 | Sitio Santo Antonio -7.070 -13.724 0 -1.000 -1.000 -1.000 0 0 0 -28.421 | INDEFINIDO
6 | Sitio Gonella -7.070 -13.724 0 -1.000 -1.000 -1.000 0 0 0 -28.421 | INDEFINIDO
7 | Sitio Lote 47, 49, 51 -7.070 -13.724 0 -1.000 -1.000 -1.000 0 0 0 -28.421 | INDEFINIDO
8 | Sitio Ana Paula -7.777 -15.096 0 -1.000 -1.000 -1.000 0 0 0 -30.500 | INDEFINIDO
9 | Sitio Lote 64 -7.070 -13.724 0 -1.000 -1.000 -1.000 0 0 0 -28.421 | INDEFINIDO
10 | Sitio Gabriela Lote 7 -7.070 -13.724 0 -1.000 -1.000 -1.000 0 0 0 -28.421 | INDEFINIDO
11 | Fazenda Passa Frio -7.070 -13.724 0 -1.000 -1.000 -1.000 0 0 0 -28.421 | INDEFINIDO
12 | £azenda Dois Lagos Linha do 7.070 13.724 0 4.000 | -1.000 1.000 0 0 0 28421 | INDEFINIDO
13 | Sitio Estancia Namorada do Sol -7.070 -13.724 0 -1.000 -1.000 -1.000 0 0 0 -28.421 INDEFINIDO
14 | Fazenda Santo Expedito -7.070 -13.724 0 -1.000 -1.000 -1.000 0 0 0 -28.421 INDEFINIDO
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Tabela B.2.2 — Anilise Financeira para o Cenario de Projeto (Digestor + Queimador) (US$)
Outros : VAL
Custos Custos (o%:f;ggo Custos Manutencao ngiﬁ?d':ﬂ: c‘:ﬁ r:)duzirc‘l)e (US$)
ID GRANJALLOCAL Equipamento | Instalacéo consultori_a{, produto, se aplicavel (1 :égz% )
engg{]cr_l)a " 2012 | Anon | Anonsi | 2012 | Anon | Anonsi | desconto)
1 | Sitio Santo André Lote 42 -45.747 -23.566 0 -5.535 -5.535 -5.535 0 0 0 -111.527 | INDEFINIDO
o | Sitio Santo André Lote 46 -45.747 -23.566 0 -5.535 -5.535 -5.535 0 0 0 -111.527 | INDEFINIDO
3 | Fazenda Sem Nome -50.321 -25.923 0 -5.535 -5.535 -5.535 0 0 0 -118.458 | INDEFINIDO
4 | Fazenda Santa Tereza -45.747 -23.566 0 -5.535 -5.535 -5.535 0 0 0 -111.527 | INDEFINIDO
5 | Sitio Santo Antonio -45.747 -23.566 0 -5.535 -5.535 -5.535 0 0 0 -111.527 | INDEFINIDO
6 | Sitio Gonella -45.747 -23.566 0 -5.535 -5.535 -5.535 0 0 0 -111.527 | INDEFINIDO
7 | Sitio Lote 47, 49, 51 -45.747 -23.566 0 -5.535 -5.535 -5.535 0 0 0 -111.527 | INDEFINIDO
g | Sitio Ana Paula -50.321 -25.923 0 -5.535 -5.535 -5.535 0 0 0 -118.458 | INDEFINIDO
o | Sitio Lote 64 -45.747 -23.566 0 -5.535 -5.535 -5.535 0 0 0 -111.527 | INDEFINIDO
10 | Sitio Gabriela Lote 7 -45.747 -23.566 0 -5.535 -5.535 -5.535 0 0 0 -111.527 | INDEFINIDO
11 | Fazenda Passa Frio -45.747 -23.566 0 -5.535 -5.535 -5.535 0 0 0 -111.527 | INDEFINIDO
12 | arzenda Dois Lagos Linha do 45.747 -23.566 0 5535 | -5535 5,535 0 0 0 111527 | INDEFINIDO
13 | Sitio Estancia Namorada do Sol -45.747 -23.566 0 -5.535 -5.535 -5.535 0 0 0 -111.527 | INDEFINIDO
14 | Fazenda Santo Expedito -45.747 -23.566 0 -5.535 -5.535 -5.535 0 0 0 -111.527 | INDEFINIDO
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Tabela B.2.3 — Anilise Financeira para o Cenario de Projeto + Gerador (US$)
gﬁ;trgz Custos Manutencao Eﬁ;fiict:iadg:llea 1‘)’3 I:Jdua;rc:)e ( l\J’glé)
o ommmoon | usten | cuetes | coaaio ot sopicive | (1575 | T
enggt’g?)ana’ 2012 Ano n Ano n+1 2012 Anon | Ano n+1 desconto)
1 | Sitio Santo André Lote 42 -119.004 -31.317 0 -12.016 | -12.016 -12.016 23.109 | 23.109 | 23.109 -65.713 | UNDEFINED
2 | Sitio Santo André Lote 46 -119.004 -31.317 0 -12.016 | -12.016 -12.016 23.109 | 23.109 | 23.109 -65.713 | UNDEFINED
3 | Fazenda Sem Nome -123.579 -33.674 0 -12.016 | -12.016 -12.016 23109 | 23.109 | 23.109 -72.644 | UNDEFINED
4 | Fazenda Santa Tereza -119.004 -31.317 0 -12.016 | -12.016 -12.016 23109 | 23.109 | 23.109 -65.713 | UNDEFINED
5 | Sitio Santo Antonio -119.004 -31.317 0 -12.016 | -12.016 -12.016 23109 | 23.109 | 23.109 -65.713 | UNDEFINED
6 | Sitio Gonella -119.004 -31.317 0 -12.016 | -12.016 -12.016 23109 | 23.109 | 23.109 -65.713 | UNDEFINED
7 | Sitio Lote 47, 49, 51 -119.004 -31.317 0 -12.016 | -12.016 -12.016 23109 | 23.109 | 23.109 -65.713 | UNDEFINED
8 | Sitio Ana Paula -123.579 -33.674 0 -12.016 | -12.016 -12.016 23.109 | 23.109 | 23.109 -72.644 | UNDEFINED
9 | Sitio Lote 64 -119.004 -31.317 0 -12.016 | -12.016 -12.016 23109 | 23.109 | 23.109 -65.713 | UNDEFINED
10 | Sitio Gabriela Lote 7 -119.004 -31.317 0 -12.016 | -12.016 -12.016 23.109 | 23.109 | 23.109 -65.713 | UNDEFINED
11 | Fazenda Passa Frio -119.004 -31.317 0 -12.016 | -12.016 -12.016 23.109 | 23.109 | 23.109 -65.713 | UNDEFINED
12 giii”sia Dois Lagos Linha do -119.004 -31.317 0 -12.016 | -12016 | -12.016 23109 | 23.109 | 23.109 -65.713 | UNDEFINED
13 | Sitio Estancia Namorada do Sol -119.004 -31.317 0 -12.016 | -12.016 -12.016 23109 | 23.109 | 23.109 -65.713 | UNDEFINED
14 | Fazenda Santo Expedito -119.004 -31.317 0 -12.016 | -12.016 -12.016 23109 | 23.109 | 23.109 -65.713 | UNDEFINED
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No cendrio da Linha de Base (tabela B 2.1) e no Cendrio de Projeto (tabela B.2.2) apenas existem fluxos
de caixa anual negativos, jd que ndo se espera nenhuma receita em resultado da implementacdo do
projeto.

No Cendrio de Projeto + Gerador, embora a atividade gere um retorno positive porque ha custos evitados
da compra de eletricidade e este retorno seja suficiente para compensar os custos anuais de manutencao
do digestor e do gerador, os fluxos de caixa anuais ndo sdo suficientes para recuperar o montante inicial
que € necessario investir no gerador e digestor. O VAL deste cendrio € ainda negativo, mais baixo do que
no Cendrio da Linha de Base.

Apresenta-se na tabela B 2.4 o sumdrio da andlise de investimento por cendrio para cada uma das granjas
e € possivel verificar que o Cendrio da Linha de Base constitui a op¢cao mais atrativa.

Tabela B 2.4. Comparacio de VAL para os trés cenarios (US$)

: VAL (CENARIO 3)

A VAL (CENARIO 2 Digestor

ID GRNAJA / LOCAL VAL (CENARIO 1) Lagoa | p-i0 e Qucin - o T
Gerador
1 | Sitio Santo André Lote 42 -28.421 -111.527 -65.713
2 | Sitio Santo André Lote 46 -28.421 -111.527 -65.713
3 | Fazenda Sem Nome -30.500 -118.458 -72.644
4 | Fazenda Santa Tereza -28.421 -111.527 -65.713
5 | Sitio Santo Antonio -28.421 -111.527 -65.713
6 | Sitio Gonella -28.421 -111.527 -65.713
7 | Sitio Lote 47, 49, 51 -28.421 -111.527 -65.713
8 | Sitio Ana Paula -30.500 -118.458 -72.644
9 | Sitio Lote 64 -28.421 -111.527 -65.713
10 | Sitio Gabriela Lote 7 -28.421 -111.527 -65.713
11 | Fazenda Passa Frio -28.421 -111.527 -65.713
12 | Fazenda Dois Lagos Linha do Guassu -28.421 -111.527 -65.713
13 | Sitio Estancia Namorada do Sol -28.421 -111.527 -65.713
14 | Fazenda Santo Expedito -28.421 -111.527 -65.713

Foi também efetuada uma andlise de sensibilidade do Cendrio Projeto + Gerador (tinico com receitas),
considerando as variacdes de 10% recomendadas pelas Diretrizes na Avaliacdo da Andlise de
Investimento (Anexo 58 do CE 51):

¢ Alternativa A: Custo de investimento: diminuicdo em 10%
e Alternativa B: Tarifa de eletricidade: aumento em 10%

Os resultados sdo apresentados nao tabela B.2.5 e € possivel verificar que em ambas as alternativas
consideradas, o projeto ainda ndo € vidvel e o VAL € negativo.

Dos 3 cendrios considerados, a instalacdo de uma lagoa anaerdbica aberta (cendrio da Linha de Base) é a
opg¢do mais econdmica para os suinocultores. Ambos o investimento e custo de manutengdo sdo inferiores
aos dos outros cendrios e esta € uma opgdo aprovada pelo departamento ambiental. Os fluxos de caixa
negativos e valor atualizado liquido indicam que os produtores ndo iriam investir na implementacdo de
um digestor anaerobio com queimador com ou sem gerador. A continuacdo das praticas atuais, lagoas
anaerdbicas, seria o curso de agdo mais atrativo porque requer menos investimento (especialmente porque
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todos os produtores ja t€ém um sistema de lagoa em funcionamento) e esta prdtica cumpre com a
legislagdo ambiental. A instalagdo de um lagoa anaerdbica € a op¢do com maior emissao de GEE.

Tabela B 2.5. Sumério da Andlise de Sensibilidade (US$)

- O,
“omnuGOCUSTO | e eNIRERANDO 0
ID FARM/SITE INVESTMENTO
VAL (CENARIO 3) Digestor + VAL (CENARIO 3) Digestor +

Queimador + Gerador Queimador + Gerador
1 | Sitio Santo André Lote 42 -50.681 -48.088
2 | Sitio Santo André Lote 46 -50.681 -48.088
3 | Fazenda Sem Nome -56.919 -55.020
4 | Fazenda Santa Tereza -50.681 -48.088
5 | Sitio Santo Antonio -50.681 -48.088
6 | Sitio Gonella -50.681 -48.088
7 | Sitio Lote 47, 49, 51 -50.681 -48.088
8 | Sitio Ana Paula -56.919 -55.020
9 | Sitio Lote 64 -50.681 -48.088
10 | Sitio Gabriela Lote 7 -50.681 -48.088
11 | Fazenda Passa Frio -50.681 -48.088
12 | Fazenda Dois Lagos Linha do Guassu -50.681 -48.088
13 | Sitio Estancia Namorada do Sol -50.681 -48.088
14 | Fazenda Santo Expedito -50.681 -48.088

Barreira Tecnologica

Nao ha tecnologia requerida para o sistema de manejo de residuos, pelo departamento ambiental, para ser
implementado nas operagdes de confinamento de animais. O sistema atual e aprovado para o tratamento
de residuos é uma lagoa anaerdbica aberta considerada também o sistema mais econdmico para ser
instalado.

A proposta da Brascarbon € a instalacdo da tecnologia de um biodigestor anaerébico com recuperagdo e
destruicdo do biogis.

O sistema do biodigestor anaerébico deve ser dimensionado adequadamente para operar com a
capacidade projetada de animais / volume de efluente com tempo de retencdo hidrdulica (TRH)
consistente, o qual extrai a maior parte/todo gds metano (CH4 ) do dejeto. Varidveis tais como

temperatura, pressdo, concentracio de metano e densidade do biogds precisam ser determinados ou
calculados para manter o ciclo de vida do projeto.

Equipamentos especiais tais como o analisador de biogds, para determinar a concentracdo de metano no
biogds, precisam ser adquiridos para verificar o desempenho do biodigestor. Um queimador fechado
também serd instalado para capturar e destruir todo o biogéds produzido pelo biodigestor. Muitos outros
instrumentos como termopar, células solares, baterias, medidores de vazdo, controlador ldégico
programdvel (para gravar a informacgdo da temperatura) precisam também ser instalados para melhorar e
controlar a produgao de biogas.

UNFCCC
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Também para a operacio adequada dos biodigestores, procedimentos operacionais precisam ser seguidos
e gerenciados por um técnico especializado. A Brascarbon serd responsavel pela implementa¢do de um
suporte externo sem interferéncia nas operacdes de animais em confinamento, devido aos produtores de
animais nao possuirem pessoal disponivel para avaliar estas tarefas.

Além do mais, os requerimentos envolvidos para a operagdo e manutencdo da tecnologia, incluindo um
programa detalhado de monitoramento para manter os niveis de desempenho, precisam também ser
considerados. Mundialmente poucos biodigestores alcancaram uma vida ttil longa, devido a uma
operagdo e manutencdo indevida.

A proposta deste sistema de manejo representa a mais avancada tecnologia na fazenda. O projeto
proposto mitiga a emissdo dos gases do efeito estufa (GEE) associado a grandes beneficios ao meio
ambiente.

Barreira devido a Pratica Prevalecente (Politicas e Circunstancias Nacionais)

De acordo com os pesquisadores da Embrapa Suinos e Aves (CNPSA), a prética prevalecente para
armazenamento de dejetos de suinos e os sistemas de tratamentos no Brasil consiste em tanques abertos
(esterqueiras), digestores abertos (bioesterqueiras), lagoas (anaerdbicas, varidveis e aerdbicas), tratamento
de compostagem (em forma soélida). Existem pouquissimos biodigestores. O material é normalmente
distribuido por bombas ou por gravidade e aplicado nas plantagcdes e pastagens.

A fim de esclarecer as atuais condigdes relativas a operagdes de animais confinados no Brasil e os sérios
problemas ambientais que podem ser causados por mau manejo do sistema de dejetos animais, a
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Agricultura e Pecudria), estimulada pelo Projeto de Controlo da
Degradacdo Ambiental Decorrente da Suinocultura em Santa Catarina, publicou um Manual de Boas
Praticas com instru¢des e publicacdes para ajudar os produtores e as agroindustrias na implantagdo de
projetos ou sistemas de controle do manejo de dejetos de animais a fim de proteger o eco-sistema’. Esta
idéia foi apoiada pela Associag¢do Nacional dos Criadores de Suinos (ABCS).

Embora a instalacdo de um sistema avancado de manejo de dejeto de suinos permita, por si s6, trazer aos
produtores beneficios externos como j4 foi referido, o projeto sozinho nao poderia ser desenvolvido sem
as receitas dos CERs. O financiamento MDL permite ultrapassar a barreira identificada ao providenciar
os meios financeiros necessarios a implementacao da atividade de projeto.

‘ B.6. Reducoes de emissoes: ‘

| B.6.1. Explicacao das escolhas metodolégicas: |

Esta se¢do baseia-se nas equacdes da metodologia aprovada AMS.III-D, versdo 17 — Recuperacio de
Metano em sistemas de manejo de dejetos animais - e dados do PIMC 2006 Diretrizes para os Inventdrios
Nacionais de Gases de Efeito Estufa, volume 4, capitulo 10.

% Boas Priticas de Produgiio de Suinos: http://www.cnpsa.embrapa.br/sgc/sge_publicacoes/publicacao_kSu59t7m.pdf
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Para célculo das emissdes da linha de base ver se¢do B.4 e os dados resumidos encontram-se na secao
B.6.3, Tabelas B.3 € B.4.

As emissdes da atividade do projeto sdo definidas como a quantidade de metano que seria emitida para a
atmosfera durante o periodo de crédito da atividade do projeto. Neste caso, estd considerado um
biodigestor anaerébico para a atividade do projeto e as estimativas das emissdes sdo determinadas da
seguinte forma:

Passo 1: Reducao de Emissoes.

Equacao B4
ERy, estimated — BEy - PEy
Onde:
ER, = Reducdo de emissdes em toneladas de CO,e/Ano
BEy = Emissdes da Linha de Base em ton CO2e/ano y

PE y

Emissdes do projeto em ton CO2e/Ano

Passo 2: Emissoes da Linha de Base.

De acordo com a Equacao B1 seciao B.4

BEy = GWPCH4 * DCH4*UFB*Z ]‘4(:}7‘1*30,[]>X< NLT,y*VSLT,y*MS%Bl,j

Onde:

BE) Emissdes da linha de base no ano “y” (ton COze)

GWPcrHs  Potencial de aquecimento Global do metano (GWP) de CHa4 (21)

Dcis CHa4 densidade (0.00067 ton /m*aa (20 °C) e 1 atmosfera.

LT Tipo/categoria de animais no confinamento

j Tipo de sistema de manejo de dejetos

MCF; Fator de conversdo de metano (MCF) pna linha de base para o sistema de manejo de
dejetos “§”

Borr Miéximo potencial de producdo de metano por sélido volétil gerado por animal por

categoria tipo “LT” (m3 CHs/kg dm)

Nrry Quantidade media de animais por tipo “LT” no ano “y” (ntimeros)

VSiry Sélidos volateis para o gado “LT” que entram no sistema de manejo de dejetos no
ano “y” (em base seca, kg DM/animal/ano)

3344

MS%si,;  Fracdo de dejetos manuseados no sistema de manejo de dejetos
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UFy Fator de correcdo por incertezas (0.94)1

Passo 3: Emissoes do Projeto.

De acordo com a metodologia simplificada de linha de base e monitoramento, para um projeto MDL de
pequena escala Tipo-III (AMS.IIL.D — versdo 17), as emissdes do projeto consistem em:

(a) Fugas fisicas de biogds no sistema de manejo de dejetos que inclui a producdo, coleta e transporte
de biogds até o ponto de consumo ou queima (PEPL,y);

(b) Emissdes através do sistema de combustio no queimador (PEflare,y);

(¢) Emissdes de CO2 através do uso de combustivel fossil ou energia elétrica para operacdo da
instalagdo do projeto (PEpower,y).

(d) Emissdes de CO2 do aumento das distancias de transporte (PEansp,y)

(e) Emissdes da estocagem dos dejetos antes da entrada no digestor anaerébio (PEorage.y)

Equacio BS

PEy - PEPL,y + PEﬂare,y + PEpower,y + PEtransp,y + PEstorage,y

Onde:

PEy Emissdes do Projeto no ano “y” (ton CO2e)

PEPL)y Emissdes de fugas fisicas de biogds no ano “y” (ton CO2e)

PEflare,y Emissdes no sistema de combustio do queimador, no ano “y” (ton CO2e)

PEpower,y  Emissdes pelo uso de combustivel fssil ou energia elétrica para operagio
Da instalac@o do projeto, no ano “y” (ton CO2e)

PEtransp,y  Emissdes de CO2 do aumento das distancias de transporte (PEanspy), tendo em
conta o paragrafo relevante da AMS-IILF

PEstorage,y Emissdes da estocagem dos dejetos antes da entrada no digestor anaer6bio
(PEstorage,y)

Onde:

(A) Emissoes por fugas fisicas sao determinadas como segue:

Equacao B6
PEPL,y = O,JO*GWPC[.M *DCH4*Z BO,LT*NLT,y*VSLT,y*MS%i,y

UNFCCC
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Onde:
PErLy Emissdes de fugas fisicas de biogds no ano “y” (ton COze)
GWPcrHs  Potencial de aquecimento Global do metano (GWP) de CHa (21)
Dcus CHa4 densidade (0.00067 ton /m’ a (20 °C) e 1 atmosfera.
LT Tipo/categoria de animais no confinamento
i Tipo de sistema de manejo de dejetos
Borr Miéximo potencial de producdo de metano por sélido volétil gerado por animal por
categoria tipo “LT” (m3 CH4/kg dm)
Nrry Quantidade média de animais por tipo “LT” no ano “y” (ntimeros)
VSiry Sélidos voléteis no confinamento “LT” no sistema de manejo de dejetos no ano “y”

(em base seca, kg dm/animal/ano)

(1341}

MS%i,y; Fracdo de dejetos manuseados no sistema “i

(B) Emissoes por combustio determinada como segue:

Equacao B7
8760
PE 4o = O TM gre.y* (1= Tare, ) * GWPcr14/1000
h=1
PEfiare.y Emissdes no sistema de combustdo do flare, no ano “y” (ton COze)
TMRrGh Massa total de metano no gés residual na hora h , kg/h
N fiare,n Eficiéncia do Flare, na hora h
GWPcn4 Potencial de aquecimento Global do metano (GWP) de CH4(21)

(C) Emissoes através do uso de combustivel fossil ou energia elétrica para operacao da
instalacao:

Nao serd utilizado combustivel féssil ou energia elétrica no projeto, PEpower,y = zero.
(D) Emissoes de aumento das distancias de transporte
Nenhum transporte adicional ird ocorrer na atividade de projeto € assim PEnspy= 0

(E) Emissoes da estocagem dos dejetos

UNFCCC
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Os dejetos ndo serdo estocados na atividade de projeto. Todos os dias, os dejetos serdo lavados e

pagina 30

encaminhados para o biodigestor e assim PEstorage,y = 0.

Passo 4 : Fugas.

De acordo com a metodologia AMS.IIL.D / versao 17, ndo € necessdrio considerar fugas.

B.6.2. Dados e parametros disponiveis na validacao:

Dado/parametro: MCEF;
Unidade do dado: %
Descri¢ao: Fator de conversdo de metano para sistema de manejo de dejetos “j”.

Fonte do dado usado:

IPCC2006, vol 4, capitulo 10, Tabelas 10.17.

Valor aplicado:

79%

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de

medicao realmente aplicados:

A temperatura média para da regido, principalmente na localizacio dos
projetos € de 23 a 25 Celsius durante o ano, de acordo com
CPTEC/INPE/EMBRAPA e INMET
http://bancodedados.cptec.inpe.br
http://www.inmet.gov.br/html/clima.php

Comentarios:

Dado/parametro: MS %81,

Unidade do dado: Fracdo

Descri¢ao: Fragdo de dejetos tratados no sistema “j” da Linha de Base

Fonte do dado usado:

Proponentes do projeto

Valor aplicado:

1

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de

medi¢do realmente aplicados:

100% dos dejetos da categoria T, sistema S e regido climética k

Comentarios:

UNFCCC
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Dado/parametro: VS default
Unidade do dado: kg de material seca/animal/dia
Descrigao: Valor padrdo do fator de excrecdo de sélidos volateis por dia em base

seca em um confinamento definido

Fonte do dado usado:

PIMC2006, vol 4, capitulo 10, Tabelas 10*-7 e 10A-8.

Valor aplicado:

0,3 para suinos de mercado (terminados, creche e machos)
0,46 para suinos de reproducio (matrizes, marras)

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de

medicao realmente aplicados:

Nutrigdo e genética adotada para este grupo de fazendas € similar ao
Oeste Europeu. Mais pormenores podem ser obtidos na Associacio
Brasileira dos Criadores de Suinos. http://www.abcs.org.br/

A genética € proveniente de paises originados no Anexo I; A producao
de animais utiliza ra¢des definidas por estdgio de crescimento e por tipo
de categoria de animais; As racdes formuladas podem ser validadas
através de registros originados nas produgdes.

Fatores estdo definidos no PIMC2006, capitulo 10, vol. 4.uma vez que
nao hd dados nacionais para calculo da energia bruta.

Comentarios:

Dado/parametro: GWPch4

Unidade do dado: tCO2e/tCH4

Descrigao: Potencial de aquecimento global do CH4
Fonte do dado usado: PIMC 2006

Valor aplicado: 21

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de

medi¢do realmente aplicados:

Fator de conversao de toneladas de CH4 para toneladas de CO2
equivalente

Comentarios:

Dado/parametro: Borr

Unidade do dado: m’ CHy/kg dm

Descrigao: Miéximo potencial de producdo de metano dos sélidos volateis gerados

pela categoria de animais “LT”

Fonte do dado usado:

PIMC 2006, Tabelas 10-A7 e 10-A8.

Valor aplicado:

Matrizes (mais de 200 kg de peso): 0,45
Terminados (mais de 50 Kg de peso): 0,45
Creche: 0,45

Machos e Marris (mais de 100 Kg de peso): 0,45

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de

medicao realmente aplicados:

Valores padrdo de acordo com o PIMC2006 para regido do Oeste
Europeu. Nutricdo e genética adotada para este grupo de fazendas é
similar ao Oeste Europeu. Mais informagdes podem ser obtidas na
Associagdo Brasileira dos Criadores de Suinos.http://www.abcs.org.br/
A fonte genética é proveniente de paises originados no Anexo I; A
producdo de animais utiliza racdes definidas por estigio de
crescimento e por tipo de categoria de animais; As ragdes podem ser
validadas através de registros originados nas produgdes.

Comentarios:

UNFCCC
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Dado/parametro: W default
Unidade do dado: Kg
Descrigao: Peso padrao do animal em uma determinada categoria definida.

Fonte do dado usado:

PIMC 2006, Tabelas 10-A7 e 10-A8.

Valor aplicado:

Matrizes: 198 kg
Terminados: 50 kg
Creche: 50 kg
Machos: 50 kg
Marras: 198 kg

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de

medicao realmente aplicados:

Valores padrdo de acordo com o PIMC2006 para regido do Oeste
Europeu. Nutricdo e genética adotada para este grupo de fazendas é
similar ao Oeste Europeu. Mais informacdes podem ser obtidas na
Associagdo Brasileira dos Criadores de Suinos.http://www.abcs.org.br/

Comentarios:

Dado/parametro: UFo

Unidade do dado: Fracao

Descricdo: Fator de correcido do modelo para contabilizar as incertezas
Fonte do dado usado: FCCC/SBSTA/2003/10/Add.2, pagina 25.

Valor aplicado: 0,94

Justificativa da escolha do
dado ou descri¢ao dos
métodos e procedimentos de

medi¢do realmente aplicados:

Valor default de acordo com a metodologia AMS-IIL.D

Comentarios:

UNFCCC
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B.6.3 Calculo ex-ante das reducoes de emissoes:

(i) De acordo com a descricio da Linha de Base na secio B.4, os resultados das equacoes estao
sumarizados nas seguintes tabelas B.3:

Tabela B3 — Emissoes da Linha de Base para o primeiro ano - 2012

Emissoes da Linha de Base pelo niimero médio anual
ID Nome da Fazenda de animais por categoria '"'LT'"', em ton CO2e/ano Total

Matriz | Terminados | Creche | Machos | Marras
1 | Sitio Santo André Lote 42 - 4.319 - - - 4.319
2 | Sitio Santo André Lote 46 - 4.319 - - - 4.319
3 | Fazenda Sem Nome - 8.638 - - - 8.638
4 | Fazenda Santa Tereza - 3.085 - - - 3.085
5 | Sitio Santo Antonio - 4.319 - - - 4.319
6 | Sitio Gonella - 4.319 - - - 4.319
7 | Sitio Lote 47. 49. 51 - 4.319 - - - 4.319
8 | Sitio Ana Paula - 5.347 - - - 5.347
9 | Sitio Lote 64 - 4.319 - - - 4.319
10 | Sitio Gabriela Lote 7 - 4.319 - - - 4.319
11 | Fazenda Passa Frio - 4.319 - - - 4.319
12 | Fazenda Dois Lagos Linha do Guassu - 4.319 - - - 4319
13 | Sitio Estancia Namorada do Sol - 4.319 - - - 4.319
14 | Fazenda Santo Expedito - 4.319 - - - 4.319
TOTAL - 64.579 - - - 64.579

Tabela B 4 — Total de emissoes da Linha de Base por Ano.

Emissoes da Linha de Base pelo nimero médio anual de

ID Nome da fazenda animais por categoria '"'LT", em ton CO2e/ano Total

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
1 | Sitio Santo André Lote 42 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 30.233
2 | Sitio Santo André Lote 46 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 30.233
3 | Fazenda Sem Nome 8.638 8.638 8.638 8.638 8.638 8.638 8.638 60.466
4 | Fazenda Santa Tereza 3.085 3.085 3.085 3.085 3.085 3.085 3.085 21.595
5 | Sitio Santo Antonio 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 30.233
6 | Sitio Gonella 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 30.233
7 | Sitio Lote 47. 49. 51 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 30.233
8 | Sitio Ana Paula 5.347 5.347 5.347 5.347 5.347 5.347 5.347 37.429
9 | Sitio Lote 64 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 30.233
10 | Sitio Gabriela Lote 7 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 30.233
11 | Fazenda Passa Frio 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 30.233
12 | Fazenda Dois Lagos Linha do Guassu | 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 30.233
13 | Sitio Estancia Namorada do Sol 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 30.233
14 | Fazenda Santo Expedito 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 4.319 30.233

Total da Linha de Base por ano 64.579 | 64.579 | 64.579 | 64.579 | 64.579 | 64.579 | 64.579
Total das emissdes da linha de base em 7 anos, em ton CO2e = 452.053
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(ii) De acordo com as emissoes do projeto descritas na secao B.6 e da equacao B5:
Tabela B5 — Total de emissoes da atividade do projeto no primeiro ano - 2012
Emissoes do Projeto pelo niimero médio anual de animais
ID Nome da Fazenda por categoria ''LT'", em ton CO2e/ano Total
Matriz Terminados Creche | Machos | Marras
1 | Sitio Santo André Lote 42 - 1.014 - - - 1.014
2 | Sitio Santo André Lote 46 - 1.014 - - - 1.014
3 | Fazenda Sem Nome B 2.027 3 B B 2.027
4 | Fazenda Santa Tereza - 724 - - - 724
5 | Sitio Santo Antonio B 1.014 ) - - 1.014
6 | Sitio Gonella B 1.014 ) B B 1.014
7 | Sitio Lote 47. 49. 51 - 1.014 - - - 1.014
8 | Sitio Ana Paula B 1.255 ) - - 1.255
9 | Sitio Lote 64 - 1.014 - - - 1.014
10 | Sitio Gabriela Lote 7 - 1.014 - - - 1.014
11 | Fazenda Passa Frio - 1.014 - - - 1.014
12 | Fazenda Dois Lagos Linha do Guassu - 1.014 - - - 1.014
13 | Sitio Estancia Namorada do Sol ) 1.014 B 3 B 1.014
14 | Fazenda Santo Expedito - 1.014 B B B 1.014
TOTAL - 15.160 - - - 15.160
Tabela B6 — Total de emissoes da atividade do projeto por ano.
Emissoes da Atividade do Projeto em ton CO2e / ano
ID Nome da Fazenda
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 Total
1 | Sitio Santo André Lote 42 1.01411.014|1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 7.098
2 | Sitio Santo André Lote 46 1.014]11.014|1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 7.098
3 | Fazenda Sem Nome 2.027 1 2.027 | 2.027 | 2.027 | 2.027 | 2.027 | 2.027 14.189
4 | Fazenda Santa Tereza 724 | 724 | 724 | 724 | 724 | 724 | 724 5.068
5 | Sitio Santo Antonio 1.014]11.014|1.014| 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 7.098
6 | Sitio Gonella 1.014]11.014 | 1.014| 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 7.098
7 | Sitio Lote 47. 49. 51 1.014]11.014 | 1.014| 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 7.098
8 | Sitio Ana Paula 1.25511.255|1.255 | 1.255 [ 1.255 | 1.255 | 1.255 8.785
9 | Sitio Lote 64 1.014]11.0141.014 ]| 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 7.098
10 | Sitio Gabriela Lote 7 1.014]11.014|1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 7.098
11 | Fazenda Passa Frio 1.014]11.014|1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 7.098
12 | Fazenda Dois Lagos Linha do Guassu | 1.014 [ 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 7.098
13 | Sitio Estancia Namorada do Sol 1.014|1.014 [ 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 7.098
14 | Fazenda Santo Expedito 1.014|1.014 [ 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 | 1.014 7.098
Total da Atividade do Projeto por ano 15.160 | 15.160 | 15.160 | 15.160 | 15.160 | 15.160 | 15.160
Total das emissoes da atividade do projeto em 7 anos, em ton COze = 106120
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(iii) De acordo com as reducoes das emissoes do projeto na secio B.6, os resultados das reducoes de
emissoes estimadas, equacio B4 estio sumarizados na seguinte tabela B.7:

Tabela B7 — Reducéio Total de Emissoes

. Ano
Descri¢ao

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Total de EmissGes da Linha de Base - BE,, em ton 64.579 | 64.579 | 64.579 | 64.579 | 64.579 | 64.579 | 64.579
CO2e/ano
Total de Emissdes do Projeto - PE, , em ton CO2¢/ano 15.160 | 15.160 | 15.160 | 15.160 | 15.160 | 15.160 | 15.160
Total de Reducdes de Emissoes

49.419 | 49.419 | 49.419 | 40.419 | 40.419 | 49.419 | 49.419
ER, = BE, — PE,, em ton CO2e/ano

B.6.4. Resumo da estimativa de reducoes de emissoes devidas Ex-ante:

Tabela B.8 - Resumo do Total Ex-ante das Reducdes das Emissoes

p T

Estimativa de E.Stlfn ativa (.le Estimativa de Estimativa Total de
.~ . Emissoes da Linha ~
Ano Emissoes do Projeto de Base Vazamentos Reducoes
(ton COze) (ton COze) (ton COze) (ton COze)
2012 15.160 64.579 0 49.419
2013 15.160 64.579 0 49.419
2014 15.160 64.579 0 49.419
2015 15.160 64.579 0 49.419
2016 15.160 64.579 0 49.419
2017 15.160 64.579 0 49.419
2018 15.160 64.579 0 49.419
Total
(fton CO2 e) 106.120 452.053 0 345.933

| B.7 Aplicacdo de uma metodologia de monitoramento e descricio do plano de monitoramento:

A metodologia aplicada a este projeto é a AMS-IIL.D./versdo 17, Recuperacdo de metano em sistemas de
manejo de dejetos animais. No futuro, se for instalado um gerador de energia para fornecimento de
eletricidade, também serd aplicada a metodologia AMS-IIL.H./versdao 16, Recuperacdo de metano em
dguas residuais. A metodologia simplificada de monitoramento € aplicavel a este projeto, pois fornece o
método para medir e registrar com precisdo as emissdes do GEE que serdo capturados e queimados pela
atividade do projeto.

Cada fazenda individual serd monitorada independentemente de acordo com os pardmetros descritos na
seguinte secdo B.7.1 e monitoradas de acordo com o plano de monitoramento descrito na se¢do B.7.2.

Todos os dados monitorados e necessarios a verificacdo e emissdo dos CERs sdo arquivados por um
minimo de 2 anos apds o final do periodo de crédito do projeto ou a tltima emissdo dos CERs, o que
acontecer mais tarde. Todos os pardmetros sdo profundamente controlados através de procedimentos
operacionais desenvolvidos pela Brascarbon. A lista e os procedimentos contidos no Manual de
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Procedimentos Operacionais Brascarbon estdo mencionados no DCP no Anexo 4.

A Brascarbon treinou varios técnicos regionais 0s quais serdo responsaveis pela manutencdo e sistema de
monitoramento baseados em ISO 9000 (Manual de Procedimentos Operacionais Brascarbon). Detalhes do
sistema de monitoramento podem ser encontrados na seciao B.7.2.

B.7.1. Dados e Parametros Monitorados

UNFCCC

Dado/parametro: Tf
Unidade do dado: C
Descricao: Temperatura de combustdao do queimador

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a.

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

De acordo com Procedimento Operacional de Monitoramento POP-01.

aplicados:

Frequéncia de Medidas a cada 1 minuto, registradas no controlador 16gico programéavel CLP

Monitoramento

Procedimentos de Conferéncia dos dados para informac¢do mais precisa

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-01 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon

Dado/parametro: Wiiee

Unidade do dado: Kg

Descrigao: Peso médio de animais em uma determinada categoria / espécie definida na

localidade do projeto por ano.

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

Matriz: 220 kg
Terminados: 90 kg
Creche: 20 kg
Machos: 240 kg
Marras: 220 kg

Descri¢ao dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Conferencia dos registros e documentos da operacdo de confinamento de animais

Frequéncia de
Monitoramento

Trimestral

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Conferéncia dos registros e documentos gerados.

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-016

) T
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Dado/parametro: Inspecéo Local
Unidade do dado: n.a..
Descrigao: Inspecdo no local considerando regulamentacdo para a atividade de suinocultura

e a infra-estrutura do local

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a..

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

Acompanhamento anual dos documentos para verificar datas de validade
alteracdes de desenho das instalacdes e ao redor da instalagdo dos biodigestores.
Uso do anexo incorporado no procedimento operacional POP-02

aplicados:

Frequéncia de Anualmente

Monitoramento

Procedimentos de Conferéncia dos documentos oficiais

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-02 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon

Dado/parametro: Niry

Unidade do dado: Niimero

Descrigao: Niimero de animais de uma determinada categoria LT no ano y

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

Ver tabela B.2 na Secdo B.4

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de
medi¢do a serem

Conferéncia da documentacio localizada na produgdo de confinamento de
animais e uso da tabela anexada no procedimento operacional POP-03. Uso da
equacgdo B3 estabelecida na secao B4, passo 2, item B — determinac¢do do ndmero

aplicados: médio anual de animais.

Frquencm de Mensal

Monitoramento

Procedimentos de Conferencia dos registros e documentos do local.

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-03 encontra-se no Manual de

Procedimentos Operacionais Brascarbon

p T
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Dado/parametro: BG burnt,y
Unidade do dado: m’
Descrigao: Vazio de biogds queimado ou utilizado como combustivel no ano y.

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a..

Descri¢ao dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

Recuperar os dados registrados no controlador 16gico programavel - CLP do
volume no painel de controlo local de acordo com Procedimento Operacional de
Monitoramento POP-04

aplicados:

Frequéncia de Mensal

Monitoramento

Procedimentos de Conferéncia dos registros enviados do campo. Controlar e garantir o programa de

GQ/CQ a serem calibra¢do do medidor de vazio.

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-04 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon

Dado/parametro: W cms

Unidade do dado: Fracdo

Descrigao: Fracdo de metano no biogas

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a..

Descri¢ao dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

Utilizacao de instrumento de andlise de concentracdo de metano em base seca no
ponto de amostragem na tubagem do queimador.

aplicados:
Frequéncia de Periodicamente. Para garantir que a freqiiéncia de monitoramento fornega 95%
Monitoramento de nivel de confianga, a adequada freqiiéncia serd determinada através de andlise

estatistica da variacdo da fracdo de metano, baseados nos dados da fracdo de
metano gerados em um grupo de fazendas por regido em um certo periodo de
tempo.

Procedimentos de

Conferéncia dos registros nos documentos gerados. Controlar e garantir o plano

GQ/CQ a serem de calibragdo dos instrumentos.
aplicados:
Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-05 encontra-se no Manual de

Procedimentos Operacionais Brascarbon
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Dado/parametro: T biogas
Unidade do dado: °.C
Descrigao: Temperatura do biogds em condi¢des e operagao

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

20.°C

Descri¢ao dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

Medicdo em acordo com o Procedimento Operacional de Monitoramento POP-06

aplicados:

Frequéncia de Mensal

Monitoramento

Procedimentos de Conferéncia dos registros nos documentos gerados e calibracio do termometro

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-06 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon

Dado/parametro: D chay

Unidade do dado: tons / m’

Descrigao: Densidade do metano queimado nas condi¢des de operacdo

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

0,00067

Descri¢ao dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Calculos de acordo com o Procedimento Operacional de Monitoramento POP-
07. Uso de férmula considerando pressdo, temperatura e massa molecular do
metano.

Frequéncia de
Monitoramento

Mensal

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Conferencia e aprovagdo dos valores do cilculo da densidade.

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-07 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon. Referéncia Anexo 13-Ferramenta para
determinar emissoes do projeto através da queima de gases contendo metano.
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Dado/parametro: QpMm
Unidade do dado: n.a..
Descrigao: Aplicacdo de lodo no solo

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a..

Descri¢ao dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

Supervisdo no campo

aplicados:

Frequéncia de Definido de acordo com a eficiéncia do biodigestor

Monitoramento

Procedimentos de Conferéncia dos registros nos documentos gerados.

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-09 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.

Dado/parametro: FE ou #gre,n

Unidade do dado: %

Descrigao: Eficiéncia do Queimador

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

Se a temperatura horéria >=500°C entdo eficiéncia é 90%
Se a temperatura hordria < 500°C entdo eficiéncia é 0%

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

Queimador fechado. A medi¢cdo da temperatura e o seu registro no controlador
légico programédvel — CLP € de minuto a minuto. A Brascarbon considera
eficiéncia de 90% para horas com todas as medi¢des acima ou iguais a 500.°

aplicados: Celsius e 0% eficiéncia para hora com qualquer medicdo de temperatura abaixo
de 500.° Celsius.

Frequéncia de Mensal

Monitoramento

Procedimentos de Conferéncia dos registros nos documentos gerados.

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentarios: Monitoramento da temperatura do queimador minuto a minuto. O célculo da

eficiéncia é mensal e de acordo com o Procedimento Operacional de
Monitoramento POP-08, o qual se encontra no Manual de Procedimentos
Operacionais Brascarbon.

De acordo com as especificagdes do fornecedor do queimador fechado, a
dimensio, o combustor, o misturador, o refratario e o sistema continuo de faiscas
do queimador foram estabelecidos de acordo com a vazdo tedrica maxima para
cada granja. Assim, apenas a temperatura do queimador fechado tem de ser
monitorada para garantir combustdo adequada do biogds no queimador.
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Dado/parametro: ERy cx-post
Unidade do dado: Ton CO2 e
Descrigao: Reducdes de Emissdes Ex-post alcancadas pela atividade do projeto, baseadas

[yl

em valores monitorados para o ano “y”.

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a..

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

Comparagdo entre a linha de base e os dados atuais medidos, de acordo com o
Procedimento Operacional POP-17

aplicados:

Frequéncia de Anualmente

Monitoramento

Procedimentos de Conferéncia do célculo de reducdo de emissdes e dos registros nos documentos

GQ/CQ a serem gerados.

aplicados:

Comentarios: Utilizado para limitar a maxima reducdo alcancada no anoy.
Procedimento Operacional de Monitoramento POP-17 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.

Dado/parametro: FFR

Unidade do dado: n.a..

Descrigao: Formulagdes de Racdes

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a..

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

De acordo com o Procedimento Operacional de Monitoramento POP-14

Frequéncia de
Monitoramento

Mensal

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Conferéncia dos registros e/ou de pedidos de compra nas granjas

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-14 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.
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Dado/parametro: P biogas
Unidade do dado: mbar
Descrigao: Pressdo do biogas em condic¢des de operagdo

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

1013,25 mbar (ou 1 atm)

Descri¢ao dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

Medicao através de equipamento de medicao de pressao portatil. Medicao de
acordo como o Procedimento Operacional POP-13

aplicados:

Frequéncia de Mensal

Monitoramento

Procedimentos de Conferéncia dos registros nos documentos gerados e calibragdo do equipamento

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-13 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.

Dado/parametro: FONTE GENETICA

Unidade do dado: n.a.

Descrigao: Fonte genética de Parte Anexo I

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

Oeste Europeu

Descri¢ao dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Dados e registros da operacdo de confinamento de animais. De acordo como o
Procedimento Operacional POP-15

Frequéncia de
Monitoramento

Anual

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Conferéncia dos documentos e dados das operacdes da fazenda

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-15 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.
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Dado/parametro: MS% i,y
Unidade do dado: Fracdo
Descrigao: Fracdo de dejetos manuseados nas emissdes do projeto no sistema “i”, ano “y”.

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

1

Descri¢ao dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

Durante a inspe¢do do local, verificar se houve alteragdo no sistema de manejo

adotado e aos arredores do biodigestor em relacdo a proposta original da
atividade do projeto. Utiliza¢do do anexo inserido no procedimento operacional

aplicados: POP-02

Frequéncia de Anual

Monitoramento

Procedimentos de Verificar os documentos oficiais do sistema de confinamento animal

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-02 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.

Dado/parametro: FV RG,h

Unidade do dado: m3/h

Descrigao: Vazao volumétrica do gis residual em base seca em condi¢gdes normais na hora h

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a..

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

Recuperar os dados registrados no controlador 1égico programavel - CLP do
volume no painel de controlo local e calcular vazdo de acordo com
Procedimento Operacional de Monitoramento POP-04

aplicados:

Frquenma de Mensal

Monitoramento

Procedimentos de Conferéncia dos registros enviados do campo. Controlar e garantir o programa de
GQ/CQ a serem calibra¢do do medidor de vazio.

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-04 encontra-se no Manual de

Procedimentos Operacionais Brascarbon
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Dado/parametro: TM rGh
Unidade do dado: Kg/h
Descrigao: Vazao massica de metano no gas residual na hora h

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a..

Descri¢ao dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

A ser calculado de acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de
projeto da queima de gases contendo metano”. O procedimento operacional
POP 17 inclui a instrugdo para o célculo.

aplicados:
Frequéncia de
qt Mensal
Monitoramento
Procedimentos de Conferéncia dos registros enviados do campo. Célculo do pardmetro de acordo
GQ/CQ a serem . . .
: com os procedimentos explicados acima.
aplicados:
Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-17 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon
Dado/parametro: fv CH4,RG
Unidade do dado: Fracao
Descrigao: Fragdo volumétrica de conteido de metano no gis residual em base seca medido

com 95% de confianca

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

n.a..

Descri¢ao dos métodos
e procedimentos de
medi¢cdo a serem

Utilizag@o de instrumento de andlise de concentragdo de metano em base seca no
ponto de amostragem na tubagem do queimador.

aplicados:
Frequéncia de Periodicamente. Para garantir que a freqiiéncia de monitoramento forneca 95%
Monitoramento de nivel de confianca, a adequada freqii€ncia serd determinada através de andlise

estatistica da variacdo da fracdo de metano, baseados nos dados da fracdo de
metano gerados em um grupo de fazendas por regido em um certo periodo de
tempo.

Procedimentos de

Conferéncia dos registros enviados do campo. Controlar e garantir o programa de

GQ/CQ a serem calibrag@o do instrumento de medigao.
aplicados:
Comentarios: Monitoring operational procedure POP-05 can be found at the Brascarbon

Operational Procedure Manual
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Dado/parametro: N day.y
Unidade do dado: Niimero
Descrigao: Nuimero de dias vivos do animal na fazenda, no ano “y”

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

Matriz 365
Terminados: 90
Creche 70
Machos 365
Marras 365

Descri¢ao dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

Conferir os documentos localizados na produ¢@o de animais confinados e uso do
procedimento operacional POP-03

aplicados:

Frquencm de Mensal

Monitoramento

Procedimentos de

GQ/CQ a serem Conferir os dados e os registros nas fazendas.

aplicados:

Comentarios: Procedimento Operacional de Monitoramento POP-03 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.

Dado/parametro: Npy

Unidade do dado: Nuimero

Descrigao: Numero de animais produzidos anualmente por tipo “LT” no ano “y”

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

Dados de producdo animal (ver Anexo 3)

Descri¢ao dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

Conferir os documentos localizados na produ¢@o de animais confinados e uso da
tabela anexa ao procedimento operacional POP-03

Frequéncia de
Monitoramento

Mensal

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Conferir os dados e os registros nas fazendas

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-03 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.
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Dado/parametro: nd,
Unidade do dado: Nimero
Descrigao: Numero de dias no ano “y” em que o sistema de tratamento esteve operacional

Fonte do dado a ser
usado:

Sistema Brascarbon de Monitoramento

Valor do dado:

365

Descri¢ao dos
métodos e
procedimentos de
medicdo a serem
aplicados:

De acordo com o Procedimento Operacional de Monitoramento POP-24

Frequéncia de
Monitoramento

Anualmente

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Verificar os dados para informacgao mais precisa

Comentarios:

Procedimento Operacional de Monitoramento POP-24 encontra-se no Manual de
Procedimentos Operacionais Brascarbon.

B.7.2. Descricao do Plano de Monitoramento

A seguinte tabela, tabela B9, apresenta o plano de monitoramento a se aplicado a cada fazenda
descrita no DCP e seguido pela Brascarbon para alcancar as reducdes certificadas de emissoes,
ap6s cada processo de verificagdo. Outras informacdes sobre o sistema e o plano de
monitoramento podem ser encontradas no Anexo 4.

) T



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGCAO DO PROJETO (CDM-SSC-PDD) ] ‘
~ UNFCCC
Versao 03 ~y
MDL - Conselho Executivo pagina 47
Tabela B9 — Plano de Monitoramento
Medido(m) =
. . Porcao do Como o dado
Tipo de Unida o At Calculado(c) 2 Por quanto tempo o 2
ID Dado Dado de Variavel Frequéncia Estimado (e) I:z(liqﬁ :rzzro or slﬁ:'lz do dado sera mantido? Comentario
Documento(d) q
o Temp. de A cada 1 o A . . Utilizado para o calculo da
1 Tf Temperatura .C combustao minuto M 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos eficiéncia do queimador
2 Il_noscr;elgao Documento Anual D 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos Inspegéo geral
. Ne de o - . . Quantificar o potencial de
3 Nity Ndmero | -—-- cabecas Mensal C 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos geracdo de metano
Volume de . .
4 | BGoumy Volume m?® biogas Mensal M 100% Eletronico | Até ao fim CP + 2 anos | Medicdo acumulativa da
; producéo de biogas
produzido
5 W cHa,y Fracao % ngcrigtt?rfso TBD (*) M 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos Concentragdo em base Umida
) o Temperatura o - . . Para céalculo da densidade do
T biogas Temperatura .C do biogas Mensal M 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos biogas
D cha Massa Ton/m Densidade Mensal C 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos Densidade
A o o - " : Determinado através da
FE Eficiéncia Yo Temperatura Mensal C 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos temperatura de combust&o
. o - . . Lodo pulverizado
9 QDM Informativo - Por batelada E 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos aerobicamente
. Peso médio . 5 - . . Determinar o potencial de
10 | Wsite Massa Kg do animal Trimestral D 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos emissbes anuais
) o - . . Determinar o potencial de
11 ER y estimated Massa Ton CO.e Anual C 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos emissGes anuais
12 | FFR | - F?j;n:f:?gso Mensal D 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos Formulagéo da Ragéo
13 | P biogas Presséo mbar Prg'isos;;sdo Mensal M 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos Densidade
14 g%r:\tgtica Documento | ------- Genética Anual D 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos Fonte genética
o) = o Dejeto o - . . x
15 | MS% iy Fracao Yo manuseado Anual E 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos Inspegéo geral
16 | FVRah volume m°/h Volume Mensal M 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos Volume de gés residual
~ o Conteudo de . o - . . Fragao volumétrica de metano
17 | fvcHaRra Fracao Yo metano TBD(*) M 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos no gas residual
18 | TMRan Massa Kg/h rrY:sZséilga Mensal C 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos | Vazéo massica do gas residual
19 | Nday,y Nimero Dias Dias Mensal M 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos Ne. De dias vivos do animal
, Cabeg Ne, de o - . . Ne. De cabegas por categoria
20 | Npy Numero as cabecas Mensal M 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos por ano
21 ndy NdUmero Dias Dias Anual M 100% Eletrénico Até ao fim CP + 2 anos NUmero de dias de operagdo

(*) TBD: a ser determinado para atender 95% de nivel de confianca
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O plano de monitoramento ird concentrar-se em garantir que as reducdes de emissdes sejam
rigorosamente contabilizadas dentro dos limites do projeto.

Brascarbon introduziu procedimentos operacionais, a partir do Manual de Procedimentos Operacionais
Brascarbon, a fim de facilitar o sistema de monitoramento dos parametros descritos na Tabela B9 - Plano
de Monitoramento.

A lista completa dos Procedimentos Operacionais pode ser encontrada no Anexo 4, ao final deste
documento.
O resumo dos procedimentos operacionais com as principais atividades estd descrito abaixo:

Monitoramento da Temperatura do Queimador

A temperatura do queimador serd controlada por um sistema légico o qual serd capaz de armazenar a
temperatura do queimador continuamente. O sensor — termopar — estd instalado no corpo do queimador. O
sinal do termopar € enviado ao CLP onde a informacao da temperatura é gravada a cada minuto.

O arquivo de informagdes deste sistema logico serd recuperado mensalmente, através de uma unidade de
armazenamento de massa (pendrive) e enviado para o controle de qualidade QA/QC para gerenciar as
informacdes para posterior verificacdo. Uma planilha em Excel é disponivel pelo sistema para mostra a
temperatura didria a cada minuto. O sistema CLP e o termopar serdo abastecidos por energia proveniente
de célula solar — sem uso de energia proveniente da rede de abastecimento. Uma bateria de 12 volts
também estd incluida no sistema para armazenar energia e ser utilizada durante a noite ou em dias de falta
de sol. A capacidade da bateria é de 240 horas.

No procedimento operacional POP 1 pode ser encontrado o formulédrio 01.001, no qual as informagdes
sobre a temperatura sdo gerenciadas de acordo com as especificagdes acima mencionadas.

Todos os procedimentos QA / QC sdo descritos no procedimento operacional relacionado com a
manutencao e/ou calibracido do equipamento.

PEN DRIVE

Inspecao Local

Uma lista de conferéncia incluida no procedimento POP-02 — Inspe¢do Local - formulario nimero 02.001
¢ a orientacdo bdsica para guiar os técnicos durante a inspe¢do no campo para acompanhar todos os itens
relacionados com a instalagdo da atividade do projeto.

Anexo a este, 0 MS%i,y - Fracdo de dejetos manuseados no sistema durante o ano — estd incluso para que
seja inspecionado durante cada visita na fazenda.

Nao serd permitida nenhuma alteracdo no sistema de manejo de dejetos da atividade do projeto.

Varidveis a serem monitoradas: INSPECAO LOCAL e MS% i, y.

Nimero médio de animais
Para calcular o nimero médio de animais por categoria LT no ano y (Nyr, ) o procedimento operacional
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possui o formuldrio 03.003 — do procedimento operacional POP 3 (nimero médio de animais) o qual leva
em conta o nimero de dias vivos do animal no ano y (Ng,) € o nimero de animais produzidos por
categoria LT no ano y (N,,). Os dias de vida dos animais e o nimero total de animais produzidos sdo
também monitorados com o mesmo procedimento e formulério 03.003.

A férmula utilizada para este cédlculo estd indicada no DCP secdo B.4, 2° passo, item B, equacdo B3.
Varidveis a serem monitoradas: Nyity, Ng,y € N .

Medicao da vazao volumétrica do biogas

O procedimento operacional POP 4 - Medicao de vazao do biogds - € um guia para explicar aos técnicos a
forma de obtengdo do volume de biogés.

O controle da vazdo € feito por um CLP (ver foto no POP 1 descri¢do acima) instalado no painel de
controle da atividade do projeto no local.

O painel € equipado com célula solar para fornecer energia para o sistema, uma bateria (capacidade para
10 dias sem sol) e um dispositivo transmissor de vazio que recebe a informacdo do medidor térmico de
massa. O medidor de vazdo utilizado na atividade do projeto € um medidor de vazio térmico de massa.

O sistema € muito confidvel e fornecido pela Endress+hauser, lider em sistemas de medi¢@o de liquidos e
gases. Exemplo do medidor utilizado na atividade do projeto:

ey

As informagOes registradas no CLP sdo recuperadas através da utilizacdo de uma unidade de
armazenamento de massa (pendrive) e o arquivo contendo as informacgdes serd enviado para o
responsavel pelo QA / QC para gerenciar as informagdes para verificacdes posteriores. Uma planilha em
Excel estd disponivel a partir do sistema para mostrar a vazao por dia a cada minuto.

As varidveis mensuradas com este procedimento sd0: BG pymy -

Os dados monitorados sdo controlados pelo formulario 04.001 anexo no procedimento operacional POP-
04.

Determinacao da Fracao de Metano

O POP 5 — Medicdo da fracdo de metano - foi elaborado para orientar os técnicos sobre a forma de
obten¢do da quantidade de metano utilizando um equipamento eletrdnico.

O teor de metano é obtido por um equipamento eletronico BIOGAS ou TESTO.

A concentracdo de metano € medida em poucos segundos depois de iniciar o botdo de medicdo. A
operacdo do equipamento e os dispositivos a serem utilizados sdo claramente descritos no procedimento
operacional, assim como no manual do equipamento.

Ambos os equipamentos sdo capazes de medir a concentracdo de metano tanto no biogds como no gés

residual do queimador.

As varidveis medidas com este equipamento s30: W cpa,y € fv cuaray.

Todos os procedimentos de QA/QC relacionados com a manutengdo e/ou calibracdo do equipamento
estdo descritos no procedimento operacional.

Os dados monitorados sdo controlados pelos formuldrios 04.001.

Mediciao da Temperatura do Biogas
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A temperatura do biogés é obtida pelo equipamento eletronico BIOGAS.

A temperatura do metano € medida em poucos segundos apds inserir o termopar no dispositivo da linha
do biogés.

A operacdo dos equipamentos e os dispositivos a serem utilizados sdo claramente descritos no
procedimento operacional, assim como no manual do equipamento.

Todos os procedimentos de QA/QC relacionados com a manutencio e/ou calibracdo do equipamento
estdo descritos no procedimento operacional.

A varidvel medida com este equipamento é: T biogés.

Os dados monitorados s@o controlados pelo formulario 04.001 descrito no procedimento operacional POP
4 — Obten¢do da Temperatura do Biogas.

Densidade do Metano

O POP 7 - Densidade do Metano - é um guia para calcular a densidade de metano. O formulario 07.001
anexo no procedimento operacional mostra os dados a serem preenchidos para fazer o célculo.

O célculo da densidade de metano estd de acordo com as Ferramentas para determinar emissdes do
projeto através da queima de gases contendo metano.

A varidvel monitorada com este procedimento: D cpy.

Eficiéncia do Queimador.

O procedimento operacional POP 8 - Eficiéncia do Queimador - foi desenvolvido para monitorar e
calcular a eficiéncia do queimador.

De acordo com as especificacdes do fornecedor do queimador fechado, a dimensdo, o combustor, o
misturador, o refratario e o sistema continuo de faiscas do queimador foram estabelecidos de acordo com
a vazdo tedrica maxima para cada granja. Assim, apenas a temperatura do queimador fechado tem de ser
monitorada para garantir combustdo adequada do biogds no queimador e a eficiéncia do queimador é
calculada da seguinte forma:

a) Se atemperatura dos gases de combustdo for > 500°C a eficiéncia do queimador é de 90% na
respetiva hora.

b) Se a temperatura dos gases de combustio for <500°C, a eficiéncia do queimador é de 0% na
respetiva hora.

A Brascarbon desenvolveu o formuldrio 08.001 no procedimento operacional para monitorar a eficiéncia
hordria do queimador, de acordo com os critérios acima mencionados.
A varidvel controlada com este procedimento: FE.

Pressao do Biogas

A press@o do biogds € obtida por um equipamento eletrdnico biogds e os procedimentos estdo descritos no
procedimento operacional POP 13 — Pressdo do Biogés.

A press@o operacional do biodigestor € a atmosférica.

A operacdo dos equipamentos e os dispositivos a serem utilizados sdo claramente descritos no
procedimento operacional, assim como no manual do equipamento.

Todos os procedimentos de QA/QC relacionados com a manutencio e/ou calibracdo do equipamento
estdo descritos no procedimento operacional.

A varidvel medida com este equipamento € o seguinte: P biogas.

Os dados monitorados sdo controlados pelo formulario 04.001.
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Formulacao das ragoes

Acompanhamento e controle dos alimentos formulados e racdes utilizadas por categoria de animal para a
operacdo de animais confinados.

Varidvel monitorada: FFR.

Referéncia do procedimento operacional: POP 14 — Monitoramento da formulacao das ragdes.

Fonte genética

Monitoramento e controle da origem genética dos animais na atividade do projeto por fazenda.
As varidveis monitoradas: FONTE GENETICA.

Referéncia do procedimento operacional: POP 15 — Monitoramento da Fonte Genética.

Peso dos Animais

O peso dos animais serd monitorado e controlado através de um formuldrio 16.001 onde cada categoria
animal € monitorada durante o ano, de acordo com o procedimento operacional POP 16 — Peso Médio dos
Animais em Confinamento.

Os dados sdo controlados trimestralmente do sistema de confinamento, conferidos e transferidos para o
formulario.

Os registros disponiveis na opera¢do de confinamento serdo copiados e arquivados no escritério da
Brascarbon e anexados ao formulario 16.001.

Varidvel monitorada: W site.

Vazio massica de metano no gas residual
A vazdo massica de metano no gés residual pode ser determinada pelo POP 17 — Redug¢do de emissodes
ex-post, onde sdo calculados todos os parametros para determinar a redugcdo de emissdes ex-post.

O procedimento operacional é baseado no Anexo 13 — Ferramenta para determinar emissdes de projeto da
queima de fases contend0 metano, equacdo 15 no Passo 7 e equagdo 13 no Passo 5. As varidveis
monitoradas sio:

e TM RG,h; vazdo mdssica do metano no gés residual na hora h.

¢ ER y,ex-post; Reducdo de emissdes alcancada pela atividade de projeto com base em dados

monitorados do ano y, em ton CO2e

e BEy,ex-post; Emissdes da linha de base monitoradas ex-post, em ton CO2e.

® PEy,ex-post; Emissdes de projeto ex-post com dados monitorados, em ton CO2e .

e MD,; Metano capturado e destruido ex-post.

Os formuldrios 17.001, 17.002 e 10.001 sdo usados para determinar as varidveis definidas acima.

Niimero de dias de operacao do sistema de tratamento

O ndmero de dias de operac@o do sistema de tratamento pode ser determinado pelo POP 24 — dias de
funcionamento, onde os dias no ano”’y” que a planta de tratamento funcionou sdo monitorados.

A varidvel monitorada por este procedimento: ndy

Sistema de Monitoramento

O sistema de monitoramento serd seguido de acordo com o Manual de Procedimentos Operacionais
Brascarbon, detalhado para atender a todos os controles necessdrios nos locais e atender os pardmetros
aprovados na metodologia AMS.IIL.D — versdo 17 — “Recuperacdo de metano em sistemas de manejo de
dejetos”. Se no futuro for instalado um gerador de energia para fornecimento de eletricidade no local, os
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requisitos da metodologia AMS-IILLH — versdo 16 “Recuperacdo de metano em dguas residuais” também
serdo atendidos.

Operacoes/Procedimentos de Monitoramento
Procedimentos Operacionais e de Monitoramento estio listados no Anexo 4.

Qualidade Seguranca/Controle de Qualidade: QA/QC

Os instrumentos de medi¢do serdo calibrados segundo as recomendagdes dos fabricantes e de seus
representantes. A certificacdo de calibracdo serd controlada pelo responsavel da QA/QC. O responsavel
pela QA / QC também serd responsavel em assegurar que todos os Procedimentos de Operagdes
Brascarbon sejam executados com base na ISO9000.

Treinamento

Os treinamentos dos técnicos e de todos os colaboradores serdo fornecidos pelo Gerente de Operacdes. Os
tépicos dos treinamentos seguem abaixo:

. Conceitos Gerais do projeto.

. Explicac@o dos procedimentos do Manual de Procedimentos Operacionais.

. Procedimentos e preparativos para posta em pratica (startup).

. Procedimentos de manutenc@o.

. Biogds - instrucdes de seguranga.

. Medi¢ao de biogés.

. Questdes de seguranca.

~N NN W

Os documentos de treinamento e os manuais dos equipamentos estdo armazenados para facil consulta no
escritério da Brascarbon.

Organizacao

Gerente de Operacdes Gerente de QA / QC

Técnico QA/QC

Técnicos Regionais

Gerente de Operacoes
Engenheiro, responsdvel pela manutencao do projeto e coleta de dados monitorados.

Gerente QA / QC
Responsdvel pelo manejo da operagdo de monitoramento e reducdes das emissdes para a atividade do
projeto.
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Técnicos Regionais
Técnicos, responsdveis pelo monitoramento e manutencdo das localidades onde se encontram os projetos,
em acordo com os procedimentos do Manual de Procedimentos Operacionais Brascarbon.

Técnico QA / QC
Responsdvel pela Garantia da Qualidade para assegurar o controle da qualidade das informagdes e
documentos projeto MDL.

Manutencio

Para atender o sistema de monitoramento e de manutencdo dos equipamentos, a BRASCARBON ira
utilizar as praticas recomendadas pelos fornecedores dos equipamentos no que se refere aos itens de
reparos, calibragdo, etc.

A manuten¢do regular nos limites do local do projeto serd de acordo com o Manual de Procedimentos
Operacionais Brascarbon para todos os itens considerados no projeto como o biodigestor, queimador,
sistemas de medic¢ao, tubulagdes, partes elétricas e outros.

B.8 Data de término da aplicacao da metodologia de linha de base e monitoramento e nome
da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(is):

A metodologia aplicada a este projeto € a AMS-IIL.D / versdo 17, Recuperacdo de Metano em sistemas de
manejo de dejetos animais. Se no futuro for instalado um gerador de energia para fornecimento de
eletricidade no local, a metodologia AMS-IILH — versdo 16 “Recuperacido de metano em dguas residuais”
também serd aplicada.

A metodologia simplificada de monitoramento é aplicdvel a este projeto, pois fornece o método para
medir e registrar com precisao as emissdes dos GEE que serdo capturados e queimados pela atividade do
projeto.

A data de conclusdo da aplicacdo da Linha de Base é 31/03/2009 (atualizada para Abril 2011 na andlise
de investimento)

A entidade que determinou a metodologia de monitoramento é a Brascarbon Consultoria, Projetos e
Representacdes S/A., que também € a desenvolvedora do projeto, listada no Anexo 1 deste documento.

SECAO C. Duracio da atividade do Projeto / Periodo de Obtenciio de Créditos

C.1.  Duracao da atividade do projeto:

C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto:

A data de inicio para as atividades deste projeto é 15/06/2011 que representa a previsdo para assinatura do
contrato de construg@o.

C.1.2. Estimativa da vida til operacional da atividade do projeto:

A previsdo de vida util deste projeto € de 21 Anos e () meses.
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C.2.  Escolha do periodo de obtencao de créditos e informacoes relacionadas:

A data de inicio para o periodo de créditos é: 01/01/2012 ou a data de registro da atividade do projeto,
0 que acontecer por ultimo.

C.2.2.1.Data de inicio:

Este projeto nao utilizard um periodo de créditos fixo.

C.2.2.2.Duracao:

Este projeto nao utilizard um periodo de créditos fixo.

SECAO D. Impactos Ambientais

D.1.  Se solicitado pela Parte anfitria, documentacao sobre a analise dos impactos ambientais da
atividade do projeto:

Uma andlise de impacto ambiental ndo é necessdria para este tipo de projeto de reducdo dos gases do
efeito estufa - GEE.
Os principais beneficios ambientais deste projeto incluem:

e Reducio das emissdes atmosféricas pelos sélidos voldteis que causam odor;

e Reducio de vetores, como moscas;

e Melhor controle sobre o sistema de biosseguranga da produgao;

e Reducio eventual na propagacdo de doengas no plantel.

D.2. Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto
de uma _a_vzlii;;;z_i(_)_d_e_ impacto ambiental realizada de acordo com os procedimentos exigidos pela
Parte anfitria:

Digestores, para reduzir a emissdo dos gases do efeito estufa- GEE — em operagdes de animais em
confinamento, ndo € pré-requisito para obter licenciamento ambiental. Os impactos ambientais com
relacio a introducdo deste projeto sdo muito significantes pois o projeto contribui para um
desenvolvimento sustentdvel local e global.
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www.cnpsa.embrapa.br/sgc/sgc_publicacoes/publicacao_l14177t4r.PDF
www.cnpsa.embrapa.br/sgc/sgc_publicacoes/publicacao_q9m29k?2j.pdf
www.cnpsa.embrapa.br/sgc/sgc_publicacoes/publicacao_b889i6r.pdf
www.cnpsa.embrapa.br/sgc/sgc_publicacoes/publicacao_f6c346j.pdf

‘ SECAO E. Comentirios das partes interessadas

E.1.  Breve descricio de como os comentarios das partes interessadas locais foram solicitados e
compilados:

O convite para as partes interessadas da atividade deste projeto foi feita através de cartas solicitando
comentdrios para o DCP publicado no site da Brascarbon e da UNFCCC, de acordo com a Resolucdo 7 da
AND Brasileira quanto a consulta das partes interessadas.

Segue a lista de participantes convidados para comentar a atividade do projeto conforme a Resolucio 7 da
AND Brasileira:

e Prefeitura e cAmara dos vereadores de cada municipio envolvido

e Orgios ambientais federal, estadual e municipal envolvidos

Férum Brasileiro das ONG’s e Movimentos Sociais para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento

Associa¢des Comunitérias

Ministério Piblico Estadual

Ministério Pablico Federal

Governo de cada estado envolvido

Assembléia Legislativa de cada estado

‘ E.2.  Sintese dos comentarios recebidos:

Nenhum comentdrio ou temas negativos foram levantados pelas partes interessadas locais.

| E.3. Relato de como os comentarios recebidos foram devidamente considerados:

Nenhum comentdrio foi recebido pelas partes interessadas.
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Anexo 1

Organizagao: Brascarbon Consultoria, Projetos e Representagdo S/A.
Rua/Caixa Postal: Rua Doutor Gentil Leite Martins
Edificio:

Cidade: Sao Paulo

Estado/Regido: SP

CEP: 04648 -001

Pais: Brasil

Telefone: +55 11 5523 7059

FAX: +55 11 2533-6346

E-mail: info@brascarbon.com.br

URL: www.brascarbon.com.br

Representado por:

Cargo: Diretor

Forma de tratamento: | Sr,

Sobrenome: Pacifico

Nome meio

Nome: Mario
Departamento: Operacdes
Celular: +55 11 8901 7810
FAX direto:

Tel. direto:

E-mail pessoal:

mario.silva@brascarbon.com.br

Organizagdo: Luso Carbon Fund — Fundo Especial de Investimento Fechado
Rua/Caixa Postal: Rua Tierno Galvan
Edificio: Torre 3, 10° piso
Cidade: Lisboa
Estado/Regiao: Lisboa

CEP: 1070-274

Pais: Portugal

Telefone: +351 21 3806510
FAX: +351 21 3806519
E-mail: geral @mco2.pt
URL: Www.mco2.pt
Representado por:

Cargo: Diretor

Forma de tratamento: | Mr.

Sobrenome: Costa

Nome meio

Nome: Luis
Departamento: Diretor

E-mail pessoal: lcosta@mco?2.pt
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Anexo 2

INFORMA COES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Nao hd nenhum financiamento puiblico fornecido para este projeto.

UNFCCC

T



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO (CDM-SSC-PDD)

Versao 03 A
MDL - Conselho Executivo pagina 58
ANEXO 3 - INFORMACOES DA LINHA DE BASE
D Granja/Local | Categoria Animal | Ny Np,y Niry | Woeeut | Weie | VSeuur | VSir | ndy | VSury | UFb By [GWPau| Do MCF | MS(rs |MS% iy BE, PEpLy | PE farey |PE powery | PEtrnspy |PEstoragey] PEY ERy
L Sitio Santo André Lote 42 le 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
Terminados 90 18.900 4.660 50 90 0,3 0,54 365 197 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 4.319 582,00 432,00 - - - 1.014 3.305
|Creche 70 - - 50 20 0,3 0,12 365 44| 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - -
365 - - 50 240 0,3 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - -
365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
4.660 4.319 582 432 - - - 1.014 3.305
| 2 [Sitio Santo André Lote 46 Matriz 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - -
Terminados 90 18.900 4.660 50 90 0,3 0,54 365 197 ] 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 4.319 582,00 432,00 1.014 3.305
|Creche 70 - - 50 20 0,3 0,12 365 44| 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
Mchos 365 - - 50 240 0,3 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
Marras 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - -
total 4.660 4.319 582 432 - - - 1.014 3.305
i Fazenda Sem Nome Matriz 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
Terminados 90 37.802 9.321 50 90 0,3 0,54 365 197 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 8.638| 1.163,00 864,00 - - - 2.027 6.611
|Creche 70 - - 50 20 0,3 0,12 365 44| 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - -
365 - - 50 240 0,3 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - -
365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
9.321 8.638 1.163 864 2.027 6.611
|_4 |Fazenda Santa Tereza Matriz 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - -
Terminados 90 13.501 3.329 50 90 0,3 0,54 365 197 ] 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 3.085 415,00 309,00 724 2.361
|Creche 70 - - 50 20 0,3 0,12 365 44| 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
365 - - 50 240 0,3 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - -
3.329 3.085 415 309 - - - 724 2.361
| 5 [Sitio Santo Antonio le 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - -
Terminados 90 18.899 4.660 50 90 0,3 0,54 365 197 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 4.319 582,00 432,00 - - - 1.014 3.305
|Creche 70 - - 50 20 0,3 0,12 365 44| 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - -
365 - - 50 240 0,3 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - -
365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
4.660 4.319 582 432 1.014 3.305
i Sitio Gonella le 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
Terminados 90 18.899 4.660 50 90 0,3 0,54 365 197 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 4.319 582,00 432,00 1.014 3.305
|Creche 70 - - 50 20 0,3 0,12 365 44| 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - -
365 - - 50 240 0,3 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - -
4.660 4.319 582 432 - - - 1.014 3.305
| 7 [Sitio Lote 47, 49, 51 le 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - -
Terminados 90 18.899 4.660 50 90 0,3 0,54 365 197 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 4.319 582,00 432,00 - - - 1.014 3.305
|Creche 70 - - 50 20 0,3 0,12 365 44| 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
365 - - 50 240 0,3 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - -
365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
4.660 4.319 582 432 1.014 3.305




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO (CDM-SSC-PDD)

Versao 03 o~
MDL - Conselho Executivo pagina 59
ANEXO 3 - INFORMACOES DA LINHA DE BASE (CONTINUACAO)
D Granja/Local Categoria Animal | N,y Np,y Nty | Weeaut | Weie | VSaegut | VSir | ndy | VSyry | UFb Bom [GWPau| Do MCF | MSrsy | MS% iy BE, PEpLy | PE fiarey |PE powery | PEtransp.y |PEstoragey| PEY ERy
| 8 [Sitio Ana Paula Matriz 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187| 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - -
Terminados 90 23.401 5.770 50 920 0,3 0,54 365 197 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 5.347 720,00 535,00 - - - 1.255 4.092
|Creche 70 - - 50 20 0,3 0,12 365 44| 094 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
365 - - 50 240 03 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - =
365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
5.770 5.347 720 535 1.255 4.092
| 9 |Sitio Lote 64 lMZ 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
Terminados 90 18.899 4.660 50 90 03 0,54 365 197 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 4.319 582,00 432,00 1.014 3.305
|Creche 70 - - 50 20 03 0,12 365 44| 094 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - =
365 - - 50 240 0,3 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
365 - - 198 210 0,46 0,49 365 178 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
4.660 4.319 582 432 - - - 1.014 3.305
| 10 [Sitio Gabriela Lote 7 IMZ 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187| 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - -
Terminados 90 18.899 4.660 50 90 0,3 0,54 365 197 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 4.319 582,00 432,00 - - - 1.014 3.305
Creche 70 - - 50 20 0,3 0,12 365 44| 094 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
Machos 365 - - 50 240 0,3 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - =
Marras 365 - - 198 210 0,46 0,49 365 178 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - -
Itotal 4.660 4.319 582 432 1.014 3.305
| 11 [Fazenda Passa Frio lMZ 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
Terminados 90 18.899 4.660 50 90 03 0,54 365 197 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 4.319 582,00 432,00 1.014 3.305
|Creche 70 - - 50 20 03 0,12 365 44| 094 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - =
Machos 365 - - 50 240 0,3 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
Marréas 365 - - 198 210 0,46 0,49 365 178 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
fotal 4.660 4.319 582 432 - - - 1.014 3.305
12 |Fazenda Dois Lagos Linha do [Matriz
| |Guassu 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
Terminados 90 18.899 4.660 50 90 03 0,54 365 197 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 4.319 582,00 432,00 1.014 3.305
Creche 70 - - 50 20 03 0,12 365 44| 094 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - -
Machos 365 - - 50 240 0,3 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
Marréas 365 - - 198 210 0,46 0,49 365 178 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
total 4.660 4.319 582 432 - - - 1.014 3.305
13 |Sitio Estancia Namorada do  |Matriz
Sol 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
Terminados 90 18.899 4.660 50 920 0,3 0,54 365 197 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 4.319 582,00 432,00 - - - 1.014 3.305
Creche 70 - - 50 20 03 0,12 365 44| 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - -
Machos 365 - - 50 240 03 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - -
Marréas 365 - - 198 210 0,46 0,49 365 178 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
total 4.660 4.319 582 432 - - - 1.014 3.305
[
| 14 [Fazenda Santo Expedito Matriz 365 - - 198 220 0,46 0,51 365 187 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - =
Terminados 90 18.899 4.660 50 90 03 0,54 365 197 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 4.319 582,00 432,00 1.014 3.305
|Creche 70 - - 50 20 0,3 0,12 365 44| 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
365 - - 50 240 0,3 1,44 365 526 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - - - - - - -
365 - - 198 210 0,46 0,49 365 178 | 0,94 0,45 21 0,00067 79 1 1 - - =
4.660 4.319 582 432 1.014 3.305
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Anexo 4
INFORMAC()ES DE MONITORAMENTO

A tabela abaixo apresenta os procedimentos de controle de qualidade do Plano de Monitoria
adotado pela Brascarbon para obter Reducgdes Certificadas de Emissoes, apds cada processo de

N

validag@o e verificacdo:

¢ NIVEL DE

ID VARIAVEL INCERTEZA UNIDADE FONTE

1 Tt Baixo °.C Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
2 Inspecao Local Baixo | --—-- Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
3 Niry Baixo Nr, de cabegas Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC

; por categoria
4 BGuurmed,y Baixo m? Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
5 W cma Baixo % Registro no sistema de controle, informagado gerenciada pela BC
6 T piogas Baixo °.C Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
7 D cuq Baixo Ton /m’ Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
8 FE Baixo % Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
9 QDM Baixo - Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
10 W site Baixo Kg Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
11 ER y,ex-post Baixo Ton CO2e Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
12 FFR Baixo - Registro no sistema de controle, informagado gerenciada pela BC
13 P biogas Baixo mbar Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
14 Fonte Genética Baixo - Registro no sistema de controle, informagado gerenciada pela BC
15 MS% iy Baixo % Registro no sistema de controle, informagado gerenciada pela BC
16 FVRGh Baixo m’/h Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
17 fv CH4,RG Baixo % Registro no sistema de controle, informacdo gerenciada pela BC
18 TM RG,h Baixo Kg/h Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
19 N day,y Baixo dias Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC
. Nr de cabegas . . . - .
20 Np.y Baixo . Registro no sistema de controle, informagado gerenciada pela BC
por categoria
21 ndy Baixo dias Registro no sistema de controle, informagao gerenciada pela BC

A Brascarbon implantou o Manual de Procedimentos Operacionais e formuldrios para capturar e
registrar dados monitorados e atividades de manutencao durante todo o ciclo de vida do projeto.
A avaliagdo no local, fornecimento de dados produzidos, acompanhamento das tarefas e
ferramentas de auditoria pds-implantacdo, foram desenvolvidas para assegurar que a implantagao
do projeto e a obten¢do de dados sejam exatas, consistentes e completas.

Com a unido destas atividades a um sistema de gestdo ambiental baseado em qualidade ISO, a
Brascarbon possibilita e garante total transparéncia na coleta de dados e nas verificagcdes. Os
procedimentos do Manual de Procedimentos Operacionais BRASCARBON foram
desenvolvidos para assegurar a exatiddo e consisténcia dos dados como indicados na seguinte
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tabela:
ID | DADO/PARAMETRO | FREQUENCIA | RESPONSAVEL | PROCEDIMENTO COMENTARIO
1 [T¢ Cada minuto TR POP 1 Temperatura do queimador
INSPECAO LOCAL -
2 MS% iy A TR POP 2 Inspecdo geral
NLT,V
3 | N payy M QC POP 3 Nimero de cabecas
N b,y
4 E&RZ‘:"""V M QC POP 4 Biogds produzido e queimado
5 wci';";g TBD TR POP 5 Frac¢do de metano no biogds
6 | T biogas M TR POP 6 Temperatura do biogds
7 | D cua M QC POP 7 Densidade do metano
g8 |FE M QC POP 8 Eficiéncia do queimador
9 |QDM Cada lote TR POP 9 Massa de lodo
Calculo das emissoes de
10 ER A QC POP 10 redugdes
Treinamento geral de
11 | TREINAMENTO A OM POP 11 procedimentos e temas de
seguranga
12 | MANUTENCAO S oM POP 12 Atuahzagzzo das atividades de
manutencio
13 | P biogas M TR POP 13 Pressdo do biogds
14 | FFR M TR POP 14 Formulacao de racao
15 | FONTE GENETICA A TR POP 15 Origem genética
16 | W site T TR POP 16 Peso médio do animal
17 | ER ex-post A QC POP 17 Ilj(e)z;itugao de emissdes anual ex-
Numero de dias de operacdo
18 | ndy A QC POP 24 da planta
Legenda:
A: Anual M: Mensal
T: Trimestral S: Semestral
TBD: a ser determinado para atender nivel de confianca em 95%
TR:  Técnicos Regionais QC: Controle de Qualidade OM: Gerente de Operacdes

) T



