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| SECAO A. Descricao geral da atividade do projeto de pequena escala ‘

| A.1  Titulo da atividade do projeto de pequena escala: \
>>
Titulo do projeto: Projeto de MDL PCH Santa Carolina.

Numero da versido do DCP: 4.

Data: 23 de Maio de 2011.

A.2. Descricao da atividade do projeto de pequena escala:

O projeto de MDL Santa Carolina ((denominado “Projeto Santa Carolina”) consiste no fornecimento de
energia hidrelétrica limpa ao Sistema Interligado Nacional Brasileiro através da implantacao e operagcdo
da pequena central hidrelétrica (PCH) Santa Carolina, localizada no estado do Rio Grande do Sul,
regido Sul do Brasil. A PCH possui capacidade instalada de 10,50 MW e utiliza uma pequena area de
reservatorio, com baixo impacto ambiental.

O Ministério de Minas e Energia', através do Plano Decenal de Expansio de Energia Elétrica 2008-
2017, projeta para os préximos 10 anos um crescimento na capacidade instalada total de Usinas
Termelétricas (UTE) a 6leo combustivel em 427%, e das UTEs a carvdo mineral em 124%, tendo como
base o ano de 2008. Com isso, a PCH Santa Carolina tem o objetivo principal de ajudar a atender a
crescente demanda de energia no Brasil, proveniente do crescimento econdmico e populacional do pafs,
fornecendo energia limpa e renovavel, contribuindo assim, para a sustentabilidade ambiental, social e
econdmica através do aumento da participacdo da energia limpa e renovavel em relagdo ao consumo
total de eletricidade do pais.

A atividade de projeto reduz as emissdes de gases de efeito estufa (GEEs) evitando a geracdo de
eletricidade via fontes de combustiveis fésseis com consequentes emissdes de CO,, que estariam sendo
geradas se o projeto ndo existisse. O fornecimento de eletricidade limpa e renovdvel trard uma
contribuicdo importante a sustentabilidade ambiental, reduzindo as emissdes de diéxido de carbono que
ocorreriam na auséncia do projeto.

A PCH Santa Carolina contribui para o desenvolvimento sustentdvel do pais e da regido a medida que
proporciona o desenvolvimento econdmico, sem comprometer as geracdes futuras, atendendo ao
conceito de Desenvolvimento Sustentdvel, estabelecido pelo Relatério Brundtland, elaborado pela
Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, que define o termo como “o
desenvolvimento que satisfaz as necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das geragdes

. I . 2
futuras de suprir suas proprias necessidades””.

A PCH Santa Carolina contribui para o desenvolvimento sustentdvel por meio das seguintes a¢des:
(a) Através da operacdo da PCH Santa Carolina, energia limpa e renovavel serd despachada ao Sistema

Interligado Nacional Brasileiro, deslocando empreendimentos que geram energia através da queima de
combustiveis fsseis, evitando, assim, a emissao de gases poluentes a atmosfera.

Disponivel em: https://www.mme.gov.br/download.do?attachmentld=17397&download .Acessado em:
26/05/2008.

2 WCED [CMMAD], 1987. Our Commom Future [Nosso Futuro Comum]. The World Commission on
Environment and Development [Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento]. Oxford University
Press.
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(b) A construcdo de pequenas centrais hidrelétricas, nos moldes das PCH Santa Carolina movimenta
positivamente a economia local, uma vez que proporciona um aumento na escala de consumo da regido,
impulsionando as atividades socioecondmicas da regido onde o projeto estd localizado. A operacdo e
manutencdo do Projeto requerem a assessoria de prestadores de servigos da regido, atuantes nas mais
diversas dreas. Fomenta-se assim, principalmente, a economia voltada ao setor tercidrio, contribuindo
mais uma vez para a geracdo de empregos, arrecadagdo de impostos e crescimento da economia local.

(c) A implantacdo do Projeto pode atrair investimentos a regido e fomentar um incremento industrial
nos municipios proximos da regido. Empregos diretos e indiretos serdo criados tanto na fase de
construcdo, como na fase de operacdo do empreendimento. Essa movimentagdo econdmica proporciona
aumento da renda disponivel na regido, gerando o desenvolvimento e a subsisténcia local.

(d) A geracdo de energia da PCH Santa Carolina cria um grande incentivo para a instalagdo de novos
negdcios e empreendimentos na regido que possibilitardo novamente a geracdo de empregos e renda aos
municipios envolvidos, além de possibilitar uma maior confiabilidade de gerag¢do no sistema elétrico do
Rio Grande do Sul e, consequentemente, uma menor dependéncia energética de outros estados do pafs.

(e) Além de a PCH Santa Carolina apresentar baixo impacto ambiental, com forma¢do de um pequeno
reservatorio e elevada densidade de poténcia, os participantes do projeto realizardo investimentos
considerdaveis em programas e agdes ambientais. Serdo desenvolvidos programas ambientais nos meios
fisico, bidtico e antrépico para mitigar e monitorar 0s possiveis impactos ambientais do projeto, de
acordo com a legislacio ambiental vigente no pais. E importante ressaltar também que nenhuma familia
serd realocada com a construcdo do empreendimento, provando o cardter sustentdvel do Projeto Santa
Carolina.

(f) A implantagdo da PCH Santa Carolina pressupde a aquisi¢do de equipamentos de alta tecnologia que
serdo adquiridos a partir de fabricantes estabelecidos no territério nacional. A utilizacdo desses
equipamentos exige treinamento e capacitacdo de mao-de-obra local a partir dos préprios fabricantes.
Com isso, ocorre uma transferéncia de conhecimento, de modo que as empresas nacionais fornecedoras
do projeto obtém mais experiéncia e a tecnologia vigente torna-se amplamente divulgada e consolidada
na regido.

(g) A implantacdo e operacdo do empreendimento proporcionardo o incremento da arrecadacdo
tributdria municipal, estadual e federal. Esse incremento das receitas estatais pode ser reaplicado em
beneficios sociais diretos a comunidade local.

A.3. Participantes do Projeto:

Os participantes do projeto sdo: Santa Carolina Geragdo de Energia Ltda; Enerbio Consultoria Ltda-ME
e Multilagos Geracdo de Energia Elétrica Ltda.

A tabela a seguir apresenta as partes e entidades envolvidas no Projeto Santa Carolina.
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Tabela 1: Partes e entidades piiblicas/privadas envolvidas na atividade

Nome da parte envolvida (*) (o Entidade(s) privada(s) e/ou Por gentileza, indique se a parte
anfitrido indica a parte anfitrid): publica(s) participantes do envolvida deseja ser
projeto (se for o caso): considerada como participante
do projeto (Sim/Ndo):
Entidade Privada: Multilagos
Brasil (anfitrido) Geragdo de Energia Elétrica
Ltda.
Entidade Privada: Carolina Nao
Geragdo de Energia Ltda

Entidade Privada: Enerbio
Consultoria Ltda.

As informagdes detalhadas para contato com a(s) parte(s) e com as entidades publicas/privadas
envolvidas na atividade de projeto estdo relacionadas no Anexo 1.

| A.4. Descricao técnica da atividade do projeto de pequena escala: ‘

| A .4.1. Localizacao da atividade do projeto de pequena escala: ‘

| A4.1.1. Parte(s) anfitria(s): ‘

Brasil.

| A4.1.2. Regifo/Estado/Provincia, etc.: ‘

Regido: Sul do Brasil

Estado: Rio Grande do Sul.

A4.1.3. Cidade/Municipio/Comunidade, etc.:

Municipios de André da Rocha e Muitos Capdes.

Ad.14. Detalhes da localizacio fisica, inclusive as informacées que

A implantacdo da PCH Santa Carolina sera realizada no Estado do Rio Grande do Sul, regido sul do
Brasil.

A PCH Santa Carolina serd implantada nos municipios de André da Rocha e Muitos Capdes, na bacia
hidrografica Taquari-Antas, bacia 8 e sub-bacia 84, no rio Turvo. As coordenadas da casa de for¢a do

empreendimento sdo Latitude 28°37°8.11°” Sul e Longitude 51°24°3.52" Oeste.’

Os acessos a planta da PCH serdo realizados conforme descri¢do a seguir:

%: Na Licenca Prévia emitida para a PCH Santa Carolina também constam as coordenadas geogréficas do
barramento da usina, dado por: Latitude 51°24°10*° e Longitude 28°36°53"".
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Os acessos a margem direita e esquerda da PCH Santa Carolina sdo realizados por terras de propriedade
particular, sendo que a margem direita € acessada por estrada distando 6,5km a partir do distrito de
Chimarrio e, a margem esquerda por estrada localizada a 7 km ao sul do distrito de Ituim.

Mapa 1 - Localizacao do Projeto Santa Carolina:
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O Projeto PCH Santa Carolina se enquadra na categoria 1.D, utilizada para projetos que utilizem
tecnologias de energia renovavel para fornecimento de eletricidade a uma rede.

A PCH Santa Carolina utilizard o potencial hidrdulico do rio para gerar eletricidade com uma
capacidade total instalada de 10,50 MW. A PCH do Projeto Santa Carolina é uma usina a fio d’4gua,
com formacdo de pequeno reservatdrio. A PCH tem um potencial de geracio de energia média de 5,46
MW. O projeto bédsico de engenharia elaborado pela empresa MEK Engenharia foi aprovado pela
ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) em 18 de Fevereiro de 2010 através do documento
“Nota Técnica 080/2010 — SGH/ANEEL”. A energia média da planta e o fator de capacidade do projeto
(0.52) foram calculados pela ANEEL e esses nimeros sdo expressos neste documento.

Os estudos energéticos foram desenvolvidos considerando a série histdrica de vazao no periodo entre
Janeiro de 1939 e Dezembro de 2003.

As séries de vazio média mensal para a PCH Santa Carolina foram geradas a partir de duas estagcdes
fluviais situadas no rio Prata e uma estacao fluvial situada no rio Turvo. A dltima foi usada como base
para o estudo. Métodos estatisticos foram usados para estudar o potencial hidrdulico do rio.

A simulacdo de motorizagdo foi baseada no método cldssico de custo/beneficio incremental, com a
investigacdo dos custos de instalacdo para cada capacidade instalada. Além disso, os seguintes
parametros foram adotados pela companhia de engenharia que desenvolveu o projeto bésico:

e Perdas Hidraulicas — 3,76%
e Interrup¢do Forcada — 1,74%
¢ Interrup¢do Planejada — 1,75%

A
y
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e Desempenho do Grupo Turbina-Gerador — 88,29%
e (Capacidade Instalada — 10,5 MW

A tabela a seguir apresenta os principais paradmetros técnicos da PCH Santa Carolina:

Tabela 2: Caracteristicas Técnicas da PCH Santa Carolina.

Caracteristicas Técnicas PCH Santa Carolina
Poténcia Instalada (MW) 10,50
Area do Reservatério (km?) 0,0926
Densidade de Energia 113,39
Energia Média (MW) 5,46
Fator de Capacidade 0,52
Turbinas
Quantidade 2
Tipo Francis
Numero de Geradores 2
Barragem
Tipo Concreto
Altura Mdxima (metros) 9
Casa de Forca
Tipo | Abrigada

A densidade de energia da planta foi calculada conforme:

PD = Capp; — Capg;,
APJ'ABL

Onde:

PD = Densidade de energia da atividade do projeto em W/m’

Capp; = Capacidade instalada da usina hidroelétrica depois da implementagdo da atividade do
projeto(W);

Capp. = Capacidade instalada da usina hidroelétrica antes da implementacdo da atividade do
projeto(W). Para novas plantas esse valor € zero;

Ap;= Area do reservatério medida na superficie da dgua, ap6s a implementagdo do projeto (m®);

ApL = Area do reservatério medida na superficie da dgua, antes da implementagdo do projeto (m?). Para
novos reservatorios esse valor € zero.

Nesse projeto, Capp; = 10.500.000 W e a 4rea do reservatério é igual a 92,600 m’. Portanto,a densidade
de energia é igual a 113,39 W/m’.

E importante destacar que a densidade de energia do projeto (Poténcia instalada/Area alagada de
Reservatério) é maior que 10 MW/km’, portanto, é considerado que o reservatério nio proporciona
emissdes de CH, significativas e o projeto ndo apresenta emissoes relevantes.

Os equipamentos e tecnologias a serem utilizados no projeto serdo desenvolvidos no Brasil e ja foram
aplicados de forma bem sucedida a projetos semelhantes no pais € no mundo. A implantacdo dos
empreendimentos também serd responsabilidade de empresas nacionais, proporcionando dessa forma o
desenvolvimento e o emprego da mao de obra nacional.
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Usando o fator de emissdo da linha de base mensal calculado conforme apresentado no item B.6 e no
Anexo 3 deste DCP, a implementacdo completa do Projeto Santa Carolina interligado ao Sistema
Interligado Brasileiro gerard uma reducio total de 53.080 tCO,e durante o primeiro periodo de 7 anos,

descritos na tabela abaixo:

Tabela 3: Estimativa de reducao nas emissoes do Projeto Santa Carolina

Ano Reducio de Emissao
Estimada Anual (tCO,e)
2013 5.055
2014 7.583
2015 7.583
2016 7.583
2017 7.583
2018 7.583
2019 7.583
2020 2.527
Total de Reducoes Estimadas (tCO,e) 53.080
Total de Anos de Crédito 7
Média anual durante o
primeiro periodo de crédito (tCO2e) 7.582

] A previsdo de inicio da operagdo da PCH Santa Carolina é 01 de Maio de 2013. O cronograma da companhia mostra que a tltima
turbina i entrard em operacdo em 25 de Abril de 2013. Entretanto, para simplificar a projecdo, foi adotada a data de 01 de Maio de 2013.
] Os nimeros da tabela 03 estdo arredondados. As planilhas com os cdlculos de redugio de emissdo serdo fornecidos para as entidades de

MDL com os nimeros exatos.

o A Estimativa de Redugdes de Emissdes do projeto pressupde a geragao de energia média da PCH, conforme a tabela 2 do item A.4.2
menos 3% projetado de perdas de transmissdo e consumo interno, constituindo um valor de geragcdo hordria média de 5.2962MW.

Nenhum financiamento publico foi solicitado por partes envolvidas do anexo I para as atividades do

projeto de MDL.

desmembramento da atividade de um projeto de grande escala:

De acordo com o Apéndice C para as Modalidades e Procedimentos Simplificados para atividades de
projetos de MDL de Pequena Escala, o projeto de pequena escala é considerado uma parte de uma
atividade de projeto maior se houver um projeto de MDL de pequena escala registrado ou uma
submissdo para registro de outra atividade de projeto de pequena escala com as seguintes

caracteristicas:
¢ Com os mesmos participantes do projeto;
e Na mesma categoria de projeto e tecnologia;
e Registrada com 2 anos previamente; e
[

ponto mais préximo.

Se o limite de projeto estiver a 1 km da atividade de projeto de pequena escala proposta no

Em relacdo ao Projeto Santa Carolina, ndo existe outra atividade de projeto de pequena escala que se
enquadre nos critérios acima mencionados. Portanto, a atividade de projeto proposta ndo é um

componente deslocado de uma atividade de projeto maior.

A

e )
y
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Mais informagdes: http://cdm.unfccc.int/EB/036/eb36_repan27.pdf

| SECAO B. Aplicacao de uma metodologia de linha de base e de monitoramento

e Versdo 16 da Categoria AMS 1.D. — Geracio de eletricidade renovavel conectada a rede.

Para mais informacdes: http://cdm.unfccc.int/methodologies/SSCmethodologies/approved.html

B.2 Justificativa da escolha da categoria do projeto:

A metodologia AMS 1.D se aplica as atividades de projetos de geragcdo de energia renovével conectada
a rede. Dessa forma, o Projeto Santa Carolina pode ser enquadrado na categoria I.D., porque apresenta
as seguintes caracteristicas:

e A atividade de projeto consiste no fornecimento de energia hidrelétrica limpa ao Sistema
Interligado Nacional Brasileiro através da implantacio e operacdo da pequena central
hidrelétrica (PCH) Santa Carolina, deslocando, dessa forma, energia gerada a partir da queima
combustiveis fésseis que ocorreriam na auséncia do projeto.

* A atividade de projeto possui poténcia instalada total de 10,50 MW, ndo ultrapassando os 15
MW de poténcia maxima, limite estipulado para o enquadramento de um projeto como projeto
de pequena escala.
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B.3. Descricao dos limites do projeto:

N

Segundo a metodologia I.D, o limite do projeto de geracdo de energia renovavel conectada a rede
compreende a drea fisico-geografica da fonte de geracdo de energia renovével. Dessa forma, os limites
do projeto Santa Carolina se restringem a drea fisico-geografica de localiza¢do da usina.

Como a PCH estaré conectada ao Sistema Interligado Nacional (SIN), uma breve descri¢io sobre o SIN
pode ser realizada para efeitos ilustrativos. O Sistema Interligado Nacional Brasileiro € gerenciado pelo
ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico), o qual € responsdvel por todas as atividades relativas ao
planejamento da operacdo. O ONS tradicionalmente subdivide o Sistema Interligado Nacional em
quatro Subsistemas interconectados entre si: o Subsistema Sul, o Subsistema Centro-Oeste/Sudeste, o
Subsistema Norte e o Subsistema Nordeste. Esses Subsistemas guardam relacdo com as regides
geogréficas brasileiras: Regido Sul, Regides Centro Oeste/Sudeste, Regido Norte e Regido Nordeste,
respectivamente.

Em funcdo da real disponibilidade de oferta e do comportamento de consumo em cada regido, o ONS
estabelece politicas de intercambio inter-regionais de energia, além de medidas excepcionais de
despacho de geracdo térmica, caso os niveis de armazenamento de dgua venham a se reduzir
significativamente e tendam a violar as curvas de seguranca. Essas condi¢des sdo monitoradas
permanentemente e divulgadas aos agentes do setor elétrico.

Em maio de 2008, através da Resolucdo n° 8, a Autoridade Nacional Designada (AND) brasileira
definiu que o Sistema Interligado Nacional deve ser considerado como um Sistema de Eletricidade
Unico e que essa configuracio é valida para efeitos de calculo dos fatores de emissdo de CO, usados
para estimar as redugdes de emissdo de gases de efeito estufa de projetos de MDL de geragcdo de
energia conectada a rede interligada nacional. Dessa forma, para o cédlculo dos fatores de emissdo do
projeto, o Sistema Interligado Nacional foi considerado como tinico.

| B4.  Detalhes da linha de base e o seu desenvolvimento:

A Metodologia AMS-1.D define que se a atividade do projeto € a instalagdo de uma nova planta de
geracdo de energia renovavel conectada a uma rede, o cendrio de linha de base é que a eletricidade
entregue para rede pela atividade do projeto teria sido gerada de outra maneira pela operagdo de usinas
conectadas a rede ou pela adi¢do de novas fontes de geragdo.

Linha de Base

De acordo com a versdo 16 da metodologia AMS I.D —as emissdes de linha de base do projeto sdo o
produto da energia elétrica da linha de base EGs., y expresso em MWh de energia produzida pela
unidade de geracdo renovavel multiplicado por um fator de emissdo da rede (EFco;iqy). Esse fator de
emissdo é calculado de maneira transparente e conservadora de acordo com uma Margem Combinada
(CM), resultando de uma combinacio da margem de operagdo (OM) e da margem de constru¢do (BM)
de acordo com os procedimentos descritos na “Ferramenta para Calcular o Fator de Emiss@o para um
Sistema de Eletricidade”.

Ambos os fatores de emissdo de CO, — OM e BM sio calculados pela Autoridade Designada Brasileira
usando a geragdo de energia elétrica verificada no Sistema Interligado Nacional (SIN) do Brasi, e | sdo
publicados na unidade de tCO,e/MWh. Portanto, as unidades consideradas para a Eletricidade
Fornecida pela Atividade de Projeto (EGst y) e para o Fator de Emissdo de CO, (EFcos4iay) S0 MWh e
tCO,e/MWh respectivamente.
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As emissoes de linha de base (BEy) resultantes da eletricidade fornecida e/ou ndo consumida da rede é
calculada, como se segue:

BEy = EGBL,y* EFCOZ,grid,y Equa(}ﬁo 1
Onde:

BEy = Emissdes de Linha de Base em um ano y (tCO,e/ano);

EGg,y = Quantidade de energia liquida fornecida a rede como resultado da implementacdo da atividade
do projeto (MWh)

EFco2 4ay = Fator de emissdo de da rede no ano y (tCO,e/MWh).

O fator de emissdo de linha de base (EFco;4i,) € calculado como a média ponderada do fator de
emissdo de margem de operacdo e fator de emissdo de margem de construgdo, conforme descrito
abaixo:

EFCOZ_gﬁd_y= EFgrid,cM,y = EFgrid, OM;y X Wqy + EFgrid, BM,y X Wpy Equacao 2

Onde:

EFgrid, BM,y = Fator de emissdo de CO, da Margem de Constru¢do de no ano y (tCO,e/ MWh);
EFgrid, OM,y = Fator de emissdo de CO, da Margem de Operacdo de no ano y (tCO,e/ MWh);
Wowm = Peso do fator de emissdo da Margem de Operacdo (%);

Wgm = Peso do fator de emissdo da Margem de Construgdo (%).

Calculo do EFgrid, OM.y e do EFgrid, BM.,y

Segundo a “Ferramenta para Calcular o Fator de Emissdo para um Sistema de Eletricidade”, caso a
AND do pais hospedeiro do projeto tenha publicado um delineamento sobre sistema de eletricidade do
projeto e sobre sistema de eletricidade conectado estes delineamentos devem ser utilizados.

Dessa forma a AND brasileira definiu que o Sistema Interligado Nacional deve ser considerado como
um Sistema de Eletricidade Unico e que essa configuracio serd vilida para efeitos de calculo dos
fatores de emissdo de CO, usados para estimar as reducdes de emissdo de gases de efeito estufa de
projetos de MDL de geracdo de energia conectada a rede interligada nacional.

Os Fatores de Emissdo de CO, resultantes da geracdo de energia elétrica verificada no Sistema
Interligado Nacional (SIN) do Brasil sdo calculados a partir dos registros de geracdo das usinas
despachadas centralizadamente pelo ONS. A sistemdtica de célculo foi elaborada através de um
trabalho conjunto do ONS, do Ministério das Minas e Energia (MME) e do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (MCT).

Como para o célculo do fator de emissdo da margem de operacdo através da andlise de despacho, a
Autoridade Nacional Designada Brasileira utiliza os dados de despacho da geracdo despachada
centralmente pelo ONS, esse dado deverd ser atualizado anualmente durante o monitoramento.

Para o primeiro periodo de crédito, o Fator de Emissdo da Margem de Construg@o deve ser atualizado
anualmente, ex-post, incluindo aquelas usinas construidas no ano do registro da atividade do projeto ou,
se a informacao do ano do registro ainda ndo estiver disponivel, incluindo aquelas usinas construidas no
ano mais recente do qual a informagao estd disponivel. Para o segundo periodo de creditagdo, o fator de
emissdo da margem de construcdo deve ser calculado ex-ante. Para o terceiro periodo de creditacdo, o
fator de emissdo da margem de construcdo calculado para o segundo periodo de creditacdo deve ser
utilizado.
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O fator de emissdao das margens de operacdo e construcdo para o ano de 2009 foi utilizado para a
estimativa ex-ante da geracdo de RCEs, ja que sdo os dados mais recentes disponiveis.

B.5. Descricio de como as emissoes antropicas de gases de efeito estufa por fontes serio

Segundo o Anexo 46 do Relatério da 41° reunido do CE do MDL, as atividades de projeto com data de
inicio em 02 de agosto de 2008 ou posterior devem informar a AND da Parte Anfitrid sobre a data de
inicio da atividade do projeto e sua inten¢@o de tornd-la uma atividade de projeto do MDL.

A Multilagos Geragdo de Energia Elétrica Ltda. enviou comunica¢do formal a Autoridade Nacional
Designada Brasileira, em 22 de maio de 2009 comunicando a sua intencdo de tornar a PCH Santa
Carolina uma atividade de projeto de MDL e informando sobre a consideragdo prévia e importancia das
receitas provenientes da venda de RCEs para a viabilidade e existéncia deste empreendimento. O
recebimento desta comunica¢do foi confirmado pela AND Brasileira em 27/05/2009 através de
correspondéncia enviada a Enerbio Consultoria. Em 01/07/2009, documento semelhante em lingua
inglesa foi também enviado ao CDM EB que, em 02/07/2009, confirmou o seu recebimento.

O Anexo A do Apéndice B das Modalidades e Procedimentos Simplificados para Atividades de Projeto
de MDL de Pequena Escala estabelece que os participantes do projeto devem fornecer uma explanacdo
para mostrar que a atividade de projeto ndo ocorreria devido a, no minimo, uma das seguintes barreiras:

(a) Barreiras de Investimento: Uma alternativa financeiramente mais vidvel a atividade de projeto
proporcionaria maiores emissoes;

(b) Barreiras Tecnoldgicas: Uma alternativa menos avangada tecnologicamente que a atividade de
projeto envolvendo menores riscos devido a incertezas de performance ou pequenos
percentuais de mercado da nova tecnologia adotada para a atividade do projeto proporcionaria

maiores emissoes;

(c) Barreiras devido as praticas predominantes: a prética prevalecente, ou as regulamentagdes
existentes ou as politicas de requerimentos teriam conduzido a uma implementacdo de
tecnologia com emissdes mais elevadas.

(d) Outras barreiras: sem a atividade de projeto, por outra razdo especifica identificada pelo
participante de projeto, como barreiras institucionais ou informagdo limitada, recursos
administrativos, capacidade de organizacdo, recursos financeiros, ou capacidade de absorver
novas tecnologias, as emissdes teriam sido mais elevadas.

Antes de analisar as barreiras enfrentadas pelo Projeto Santa Carolina, faz-se necessario descrever os
cendrios alternativos que provavelmente aconteceriam na auséncia da atividade de projeto.

As alternativas realistas a atividade de projeto compreendem:

® A continuidade da situacdo atual, com a eletricidade sendo gerada pela atual composicdo de
geracdo do Sistema Interligado Nacional;

® A construgdo de novas usinas termelétricas;

* A implementa¢do do projeto sem os incentivos do MDL.

N

Para fornecer uma visdo ampla dos cendrios alternativos a atividade do projeto, é vélido tracar um
panorama do setor elétrico brasileiro atual e sua projecado para o futuro.
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Segundo o Banco de Informagdes de Geragdo de Energia da Aneel’ (Agéncia Nacional de Energia
Elétrica), a capacidade instalada de geracdo de energia existente no Brasil, no momento do
desenvolvimento deste DCP, se apresentava conforme tabela abaixo:

Tabela 4: Capacidade de Geraciao do Brasil - Empreendimentos em Operacao

Empreendimentos em Operaciao

Tipo | Poténcia (kW) %0
CGH 169.224 0,16
EOL 550.680 0,52
PCH 2.923.739 2,72
SOL 20 0
UHE 75.150.827 71,40
UTE 28.846.533 23,29
UTN 2.007.000 1,91
Total | 107.648.023 100

Legenda para tabela 4:

CHG: Central Geradora Hidrelétrica (Poténcia Instalada menor que 1 MW)

EOL: Central Geradora Eolielétrica

PCH: Pequena Central Hidrelétrica (Poténcia Instalada maior que 1 MW e menor que 30 MW)
UHE: Usina Hidrelétrica de Energia (Poténcia Instalada maior que 30 MW)

UTE: Usina Termelétrica de Energia

UTN: Usina Térmica Nuclear

SOL: Usina Solar

Através da andlise da tabela 4, pode-se perceber que apenas 2,72% da poténcia instalada do pais sdo
geradas através de pequenas centrais hidrelétricas e que os principais tipos de empreendimentos
responsdveis pela maior parcela de contribui¢do da poténcia instalada do pais sdo: as usinas
hidrelétricas de grande porte (771,4%) e as usinas termelétricas (23,29%).

A grande maioria das Usinas Hidrelétricas (UHEs) foi implantada através de investimentos estatais,
quando o setor elétrico ainda era centralmente regulado. Elas apresentam a caracteristica de utilizar
grandes dreas” de reservatério com altos impactos sdécio-ambientais, pelo fato que a legislagdo
brasileira no passado ainda ser muito branda no que tange a implantagdo de empreendimentos de
geracdo de energia. Grandes reservatérios usualmente emitem mais GEE pela decomposicdo da

biomassa.

No caso da geracdo de energia termelétrica, conforme a tabela 5° pode-se perceber que 72,66% dos
combustiveis utilizados no Brasil sdo de origem f6ssil, que emitem maior quantidade de gases do efeito
estufa.

4 Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.asp . Acessado em:
25/05/2009.

> Atlas of Electric Energy in Brazil / National Agency of Electric Energy, paginas 45-46.
6 Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/Combustivel.asp Acessado em: 25/05/2009.
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Tabela 5: Fontes de Energia Exploradas no Brasil

Classe de Combustiveis Utilizados no Brasil —
Empreendimentos em Operaciao

Combustivel | Quantidade | Poténcia (kW) %
Biomassa 334 5.737.443 | 23,41
Fossil 907 17.809.558 | 72,66
Outros 23 962.483 | 3,93
TOTAL 1.264 24.509.484 | 100

As tabelas 4 e 5 apresentam dados atuais da matriz energética nacional. Em 2008, o Ministério de
Minas e Energia do Brasil elaborou o Plano Decenal de Expansido de Energia Elétrica para o periodo
2008 a 20177, estabelecendo um cendrio de expansio da geragio de energia no Brasil.

A projecdo do MME estima um crescimento na oferta de energia proveniente de combustiveis fésseis
nos proximos anos. A projecdo indica para um crescimento total de 8.479 MW de usinas termelétricas a
6leo e 1.760 MW de UTEs a carvio mineral entre 2008 e 2017%. Abaixo, segue um grifico da expansio
da capacidade instalada de empreendimentos elétricos movidos a combustiveis fsseis, segundo o Plano
Decenal de Expansio de Energia Elétrica.

Grafico 1: Evolu¢ao na Capacidade Instalada de Combustiveis Fosseis (MWh)
Plano Decenal de Expansio de Energia Elétrica 2008-2017

15.000
10.000
HCarvio
5.000 mOleo

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Observando o gréfico 1 acima, pode-se concluir que a oferta de energia vinda de fontes ndo-renovaveis
tende a crescer fortemente no Brasil nos préximos anos. A capacidade total de UTEs a dleo
combustivel devera crescer 427%, enquanto as UTEs a carvao, 124%, tendo como ano-base 2008.

A projecdo estima também um crescimento de 39,27% na capacidade instalada de projetos de
hidroelétricas, incluido plantas de grande porte e pequenas centrais. Entretanto, é importante salientar
que a participagdo de energia hidroelétrica caird aproximadamente 8,70%, enquanto plantas movidas a
6leo e carvao crescerdo cerca de 4,77% e 0,63% respectivamente. Esse crescimento relativo das fontes
térmicas na matriz energética brasileira contribuird para mais emissdes de GEE em todo o Sistema
Interligado Nacional.

’ Disponivel em: https://www.mme.gov.br/download.do?attachmentId=17397&download Acessado em:
26/05/2009.

¥ Pagina 45 do Plano Decenal de Expansdo de Energia Elétrica, elaborado pelo Ministério de Minas e Energia.
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E importante salientar também que, atualmente existem no Brasil 8 centrais geradoras termelétricas,
operando a partir de carvdo mineral, totalizando uma poténcia instalada de 1.455 MW, conforme
tabela’ a seguir.

Tabela 6: Usinas Termelétricas a Carvao em Operacao no Brasil

Usina Poténcia Estado
MW)

Figueira 20 Parand
Charqueadas 72 Rio Grande do Sul
Pres. Médici Ae B 446 Rio Grande do Sul
Sdo Jer6bnimo 20 Rio Grande do Sul
Jorge Lacerdale Il 232 Santa Catarina
Jorge Lacerda III 262 Santa Catarina
Jorge Lacerda IV 363 Santa Catarina
Alunorte 40 Para
Total 1.455

Dos 8 empreendimentos termelétricos que geram energia a partir do carvao existentes no Brasil, 7 estdo
situados na regido Sul, onde o Projeto Santa Carolina esta localizado.

Tracado um panorama da matriz energética atual do Brasil e sua perspectiva de futuro, pode-se, com
maior precisdo, tracar as barreiras enfrentadas pelo Projeto.

Barreiras

A primeira barreira enfrentada pelo projeto € a barreira financeira. A implementac¢do da atividade de
projeto sem os incentivos do MDL ndo se mostra vidvel financeiramente, ja que o Custo de Capital
Préprio da PCH Santa Carolina estd consideravelmente acima das Taxas Internas de Retorno ao
acionista (TIR).

O Fluxo de Caixa do projeto estd baseado nas seguintes premissas:

e Energia Bruta Total gerada por Ano — Resultado da multiplicacdo entre 8760 horas anuais e a
Energia Média Hordria Gerada de 5,46 MW;
e A Energia Média Hordria Gerada de 5,46 MW foi definida de pela ANEEL, conforme descrito
no item A.4.2;
e 3% de Perdas Comerciais — Considera-se 3% de perdas comerciais de transmissdo e de
consumo interno. Essa é uma premissa comumente utilizada no setor elétrico nacional;
e Energia Liquida Contratada por Ano = Energia Bruta Gerada por Ano — Perdas Comerciais;
e A tarifa de energia de R$ 140,00 / MWh € baseada nos resultados divulgados pela CCEE do 1°
Leildo de Fontes Alternativas de Energia, realizado em 2007
® Montante Total de Investimento = R$ 51.931.989-- assim distribuidos:
o RS$ 46.861.693 relacionado ao Projeto Bdsico Consolidado elaborado pela MEK
Engenharia, empresa terceirizada contratada para o desenvolvimento do projeto. Esse
or¢amento € relacionado ao custo total excluindo os juros incorridos durante a
construcdo.

? Disponivel em http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=15&idPerfil=2 Acessado em: 26/05/2009.

20 preco médio negociado no leildo foi de R$134,99 /MWh, porém consideraremos conservadoramente
R$140,00 /MWh para este projeto.
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o RS 3.802.685 relacionado ao orcamento da linha de transmissdo. O orgamento foi
estimado de acordo com os orcamentos elaborados pela companhia “JAPCON”,
consultoria contratada para desenvolver o orcamento das linhas de transmissdo. A
“JAPCON” forneceu 08 orcamentos para linhas de transmissdo levando em
consideracio diferentes cendrios. Foi utilizado o cendrio com menor custo. E
importante ressaltar que o custo real de linha de transmissdo é de pelo menos R$
23.286.500, conforme evidenciado para a EOD através de projeto fornecido pela
“JAPCON”. Os participantes do projeto planejam dividir os custos desta linha de
transmissdo com outros 5 (cinco) empreendedores de outros projetos que estdo
localizados préximos do local onde o projeto serd construido. Os custos da linha de
transmissdo serdo, provavelmente, divididos com outros 05 empreendedores que
possuem projetos localizados préximo da PCH Santa Carolina de acordo com a
capacidade instalada de cada projeto. A PCH Santa Carolina possui 17,5% do total da
capacidade instalada. O processo para inicio de investimento na linha de transmissdo
estd em negociagdo. Conservadoramente, os proprietarios do projeto consideraram o
or¢camento minimo apresentado pela “JAPCON”, multiplicado pela sua participacdo de
17,5%.

o R$ 1.266.609 relacionados a despesas com “arranger” financeiro, agente que
intermediard o financiamento. Esse custo pode ser evidenciado conforme contrato
estabelecido entre os proprietarios do projeto e a “Z&Zen Assessoria Empresarial
Ltda”. A segunda Clausula do contrato estabelece um custo de 2,5% do Valor Total do
Investimento.

e Custo da divida: Os empreendedores da PCH Santa Carolina nio assinaram ainda o contrato
de financiamento do empreendimento. O custo da divida para o projeto Santa Carolina é
baseada nos custos de financiamento relacionados a projetos de Pequenas Centrais
Hidroelétricas no Brasil através do financiamento pelo Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social - BNDES. . O custo de financiamento de empréstimos do BNDES
usualmente € indexado a Taxa de Juros de Longo Prazo (6,00% a.a.'") e acrescido de uma
Remuneragdo basica do BNDES (0,9% a.a) mais a Taxa de Risco de Crédito do BNDES (3,0%
a.a). A taxa de risco de crédito mdxima cobrada pelo BNDES para projetos de energia
renoviveis é de 3,57% a.a conforme informacdes presentes no site do Banco'’.
Conservadoramente, foi estimada a taxa de 3,0% a.a. A taxa estimada para o financiamento &,
entdo, de 9,90% a.a. com um prazo de amortizacdo de 14 anos conforme indicado por
informacdes presentes no website do BNDES.

® Esse método de calculo de custo de financiamento € indicado pelo BNDES em seu website:
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos
/FINEM/energias_renovaveis.html. A companhia estima que 70% do montante do total de
investimento necessitado serd financiado pelo banco.

e Os impostos (PIS/COFINS/CSLL/IR) seguem a tributagdo brasileira de tributacdo de lucro
presumido;

e A Taxa de Fiscalizacdo da ANEEL foi estimada segundo as Diretrizes para Projetos de PCH
elaborado pela Eletrobrés;

e A Taxa da CCEE foi estimada tomando com base a taxa de fiscalizacdo da ANEEL;

* A Taxa RGR foi baseada na Resolucdo n° 23 de 05 de Fevereiro de 1999;

® As despesas com seguros foram estimadas como 0,5% do total do investimento do projeto. A
estimativa foi realizada tomando como base experiéncia da equipe da Multilagos em
empreendimentos anteriores;As despesas com administracdo e o custo de O&M (Operagdo e

"http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Custos_Financeiros/Taxa_de_Juros_de Longo_Prazo
TJLP/index.html. Acesso em 20/07/2011.

12 A taxa de risco de crédito mdxima cobrada pelo BNDES para projetos de energia renovaveis € de 3,57% a.a conforme informacdes presentes
no site do Banco:
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/FINEM/energias_alternativas.html
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Manuteng¢do) foi estimado em 2% do total de investimento projetado, conforme recomendado
pelo Guia para Pequenas Centrais Hidroelétricas', elaborado pelo Ministério de Minas e
Energia do Brasil.

® As despesas com TUSD (Tarifa de Uso do Sistema da Distribui¢do) foram estimadas baseadas
na Resolucdo Homologatdria n° 810, de 14 de Abril de 2009.

e O Cilculo da TIR segue o indicado pelo Guia para Avaliagdo da Andlise de Investimento
presente na Ferramenta para Demonstracdo e Avaliacdo da Adicionalidade.

e O periodo de operacdo da atividade do projeto é estimado de acordo com o periodo da
concessdo fornecida pela ANEEL para PCHs no Brasil: 30 anos.

A Taxa Interna de Retorno do Acionista resultante do Fluxo de Caixa baseada nas premissas indicadas
acima € de 6,39%.

Benchmark — Retorno Esperado de Capital Proprio

O benchmark escolhido para o projeto é o custo de capital proprio. O custo de capital préprio foi
calculado com base na seguinte equagdo.

K. = GB+PE, Equacio 03

Onde:
e Ke = Custo de Capital Proprio;
e (GB =Taxa Livre de Risco (Ry)+ Prémio de Risco Pais (ERP)
® PE, = Global Equity Risk Premium

A equacdo adotada corresponde a equagdo 4B da op¢do 03 da “Draft tool to determine the weighted
average cost of capital (WACC)”. Apesar de no momento de elaboracdo do DCP, essa ferramenta ndo
estar aprovada, corresponde a uma forma de célculo aceita em modelos financeiros e que, como foi
sugerida pela UNFCCC em um draft metodolégico, entende-se que represente uma maneira adequada
de célculo de retorno esperado de capital proprio segundo critérios do Conselho Executivo.

Para calcular o custo de capital proprio utilizando equacdo 03, os pardmetros adotados foram os
seguintes:

e GB=3,36% +7,50% = 10,86%.
o Rf =3,36% => Média da Taxa de Retorno do Titulo do Tesouro Americano (T-Bond)
de 30 anos" nos dltimos 03 anos (2007,2008 e 2009) anteriores a elabora¢do do PDD;
o ERP =7,50% => Prémio de Risco do Brasil, baseado em dados da Moodys, calculado
pelo professor Aswath Damodaran".
e PE, = 4,1% => Global Equity Risk Premium fornecido pelo artigo “The worldwide equity
premiuril: A smaller puzzle" de Elroy Dimson, Paul Marsh e Mike Stautun da London Business
School ™.

O retorno esperado de capital proprio da PCH Santa Carolina é de 14,96%. Descontado indice de
inflacdo de 2,70%"’, chega-se ao custo de capital préprio de 11,93%.

" Capitulo 09, Pégina 07.

14 Baseado em dados do Standard&Poors. Disponivel em http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/. Para acessa-lo, deve-se entrar no link
Updated Data e, posteriormente, no link “Updtaed Data and the option “Historical Returns on Stocks, Bonds and Bills — United States”
.Acessado em 19/07/2010.

15 Disponivel em: http://www.stern.nyu.edu/~adamodar/pc/datasets/ctryprem.xls . Acessado em 19/07/2010

16 Esse artigo estd indicado na Draft tool to determine the weighted average cost of capital (WACC).
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A tabela abaixo mostra um resumo de comparacio entre os indicadores financeiros do projeto e os
indices referenciais:

Tabela 07: Taxa Interna de Retorno ao Acionista x Benchmarking

TIR ao Acionista Custo de Capital
Proprio
6,39% 11,93%

A andlise de benchmark foi utilizada (Op¢do III) e evidenciou que os indicadores do projeto sdo menos
favordveis que os indicadores de referéncia, entdo, pode-se afirmar que, a atividade de projeto MDL
ndo pode ser considerada financeiramente atrativa.

Portanto, pode-se perceber que a TIR do acionista da PCH Santa Carolina € menor que seu custo de
capital préprio, indicando que a PCH Santa Carolina ndo é financeiramente atrativa sem os incentivos
do MDL. Portanto as receitas da venda pela venda das Reducdes Certificadas de Emissdo sdo essenciais
para a atratividade financeira do projeto e seu desenvolvimento.

Dessa forma, a alternativa financeiramente mais vidvel a atividade de projeto seria ndo desenvolver a
atividade de projeto. Essa decisdo proporcionaria maiores emissdes através da (i) continuidade da
situacdo atual, com a eletricidade sendo gerada pela atual composi¢do de geracdo do Sistema
Interligado Nacional, ou (ii) da constru¢io de novas usinas termelétricas na regido Sul.

Para confirmar o quio sélida € a anélise de investimento, os participantes do projeto apresentam abaixo
a andlise de sensibilidade para cada um dos cendrios que colaboram para o aumento da atratividade
financeira e econdmica do projeto, variando os mais importantes pardmetros para o fluxo de caixa da
PCH Santa Carolina: (i) o preco da eletricidade; (ii) o montante total de investimento; (iii) o custo de
O&M e de administragdo da usina (O&M), (iv) o Fator de Capacidade e (v) o Custo de Financiamento.

Esses pardmetros foram usados porque:

» O preco da eletricidade e energia assegurada (fator de capacidade) sdo os Unicos pardmetros
que podem influenciar as receitas do projeto;

» O montante total de investimento representa o desembolso mais importante do projeto;

> E projetado que 70% do investimento é financiado pelo BNDES. Com isso as despesas
financeiras representam grande importancia durante 14 anos do fluxo de caixa.

» As despesas operacionais do projeto sdao em geral, taxas e gastos definidos pelos agentes
reguladores. Relativo aos custos com O&M (Operagdao e Manuten¢do) € importante salientar
que esse item ndo afeta significantemente o fluxo de caixa do projeto, no entanto, a variagdo foi
requisitada pelo CE MDL em outro processo conduzido pelo desenvolvedor do projeto.
Portanto, sua variacdo foi também incluida na anédlise de sensibilidade. Os custos de O&M
podem sofrer mudangas, mas suas variagdes nio afetam a TIR significativamente.

O preco da eletricidade foi baseado no primeiro leilao de fontes renovéveis, onde o valor mais alto foi
de R$ 135,00. Os empreendedores do projeto usaram uma estimativa de pre¢o de R$ 140,00 por MW.
O cendrio onde os empreendedores vendem energia 10% acima do preco de R$ 140,00 é muito
improvavel de acontecer. O montante total de investimento € estimado nos orcamentos que a
companhia recebeu. Com relacio aos custos de O&M, pode ser visto que suas variacdes ndo afetam

significativamente o fluxo de caixa do projeto. Esse item pode ser muito controlado e ndo sofre grandes

17 Medida pelo Consumer Price Index (CPI) disponivel em: ftp://ftp.bls.gov/pub/special.requests/cpi/cpiai.txt . Acessado em 19/07/2010.
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mudancas durante o projeto. A energia média (Fator de Capacidade) foi aprovada pela ANEEL.
Dificilmente haverd mudancga nessa varidvel. O custo de financiamento é baseado na indicacdo do
BNDES. Como serd um financiamento de longo prazo baseado nas TILP, o custo da divida dificilmente
caird 10%.

Portanto, é improvével que esses itens possam sofrer alteragdes que contribuirdo para um acréscimo na

atratividade financeira e econdmica do projeto que ndo estejam cobertas na amplitude de variacao entre
0% e 10%. Portanto, a faixa de variacd@o entre 0% e 10% cobre mais que os cendrios provaveis.

Tabela 8: Analise de Sensibilidade do Projeto Santa Carolina

VARIACOES NO PRECO DE ENERGIA

Situacao Projetada Preco do MWh TIR do Acionista
0% R$ 140,00 6,39 %
5% R$ 147,00 7,42 %
10% R$ 154,00 8,47 %

VARIACOES NO MONTANTE TOTAL DO INVESTIMENTO

Situacio Projetada | Investimento (R$ Mil) TIR do Acionista
0% RS$ 56.381 6,39 %
-5% R$ 53.561 7,47 %
-10% R$ 50.742 8,69 %

VARIACOES NO CUSTO DE O&M

Situacao Projetada Custo de O&M TIR do Acionista
0% R$ 5,0 6,39 %
-5% R$ 4,8 6,57 %
-10% R$ 4,5 6,75 %

VARIACAO FATOR DE CAPACIDADE

Situacao Projetada Eletricidade Média TIR do Acionista
(PLF)
0% 5.46 6.39 %
-5% 5.73 7.42%
-10% 6.01 8.47 %

e )
~
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VARIACAO CUSTO DE FINANCIAMENTO
Situacao Projetada Custo de TIR do Acionista
Financiamento
0% 9.90 % 6.39%
-5% 9.41% 6.69 %
-10% 8.91% 7.01%

A andlise de sensibilidade confirma que a PCH Santa Carolina ndo € atrativa financeiramente, pois sua
Taxa Interna de Retorno € inferior ao seu Custo de Capital Préprio, para todos os cendrios analisados.

(C) Barreiras devido as praticas predominantes

Como visto na descricdo da matriz energética brasileira atual e na projecdo de futuro estabelecida pelo
Ministério de Minas e Energia Brasileiro, hd um claro predominio de grandes usinas hidrelétricas e de
usinas termelétricas a combustiveis fésseis na matriz energética nacional.

Segundo o Banco de Informacdes de Geragdo da Aneel'®, a geracdo de energia hidrelétrica no Brasil é
constituida essencialmente por grandes empreendimentos. De acordo com este banco de dados, as 24
Centrais Hidrelétricas do pais com capacidade de geragdao superior a 1.000 MW correspondem a
65,18% de sua capacidade instalada. Empreendimentos desse porte apresentam, pela sua capacidade de
geracdo e consequente capacidade de geracdo de receitas, uma grande viabilidade econdmica.

Ainda segundo a Aneel', historicamente o aproveitamento de potenciais hidraulicos no Brasil para a
geracdo de energia elétrica exigiu a formagdo de grandes reservatérios e inundacdo de grandes areas
alagadas. Essas construcdes utilizavam, na maioria dos casos, reservatérios de acumulagdo de dgua e
regularizacdo de vazdes que provocavam alteracdes nos regimes das dguas e a formacdo de
microclimas, favorecendo, prejudicando ou até mesmo extinguindo certas espécies. Esses grandes
reservatorios, em geral, proporcionam também a emissdo de CH; a partir da decomposicdo de
vegetacao submersa.

Percebe-se também que apenas 1 (um) empreendimento do total de empreendimentos termelétricos a
carvao natural do pais estd localizado fora da regido Sul do pafs. Além disso, segundo o Atlas de
Energia Elétrica do Brasil®®, 89,25% das reservas nacionais de carvdo mineral do pais concentram-se no
Rio Grande do Sul, estado onde a PCH Santa Carolina esta localizada, o que proporciona melhores
condi¢des para o desenvolvimento de novas UTEs a carvao.

A projecao para o periodo de 2008-2017, elaborada pelo Ministério de Minas e Energia (MME),
descrita anteriormente aponta para um crescimento da capacidade de energia térmica e queda na
propor¢do de energia hidroelétrica na matriz energética do Pais. Esse aumento relativo ji estd
acontecendo, e pode ser visto nos ultimos resultados de leildes organizados pela ANEEL.

A Aneel organiza leildes onde as empresas distribuidoras de energia podem comprar a eletricidade
necessdria para sua demanda. Os leildes sdo conduzidos pelo preco minimo. Precos de energia térmica
sdo, em geral, menores que os precos de energia hidroelétrica. A tabela abaixo fornece os resultados
dos ultimos cinco leildes de energia nova que aconteceram no Brasil entre 2007 e 2009 (fonte: CCEE).

'8 Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp2tipo=1&fase=3
Acessado em: 26/05/2009

19 Atlas de Energia Elétrica do Brasil — 2° Edicdo, ANEEL, 2002.
20 Atlas de Energia Elétrica do Brasil — 3% Edicdo, ANEEL, 2008.




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP de MDL) - Versio 03 ovecee
A ’

MDL - Conselho Executivo Péagina 20

Tabela 09: Resultados dos iltimos Leiloes de Energia Nova no Brasil

% 4° Leildo - 2007 | 5° Leilao - 2008 | 6° Leildo - 2008 | 7° Leilao - 2008 | 8°Leildo -2009
Hidro 0% 30.93% 0% 3.87% 9.09%
Termal 100% 69.07% 100% 96.13% 90.91%

A politica estabelecida nesses leildes traz vantagens para as plantas térmicas que necessitam de menos
investimento e portanto podem vender eletricidade por precos menores. Este tipo de politica leva a
implementac¢do de tecnologia com maiores emissoes.

A PCH Santa Carolina é um empreendimento com pequena capacidade instalada e pequena capacidade
de geracdo de energia média, ndo se assemelhando, portanto, as grandes obras hidrelétricas nacionais e
ndo possuindo, portanto, o enorme potencial de receitas desse tipo de empreendimento. Além disso, a
PCH Santa Carolina é uma usina a fio d’dgua com baixos impactos ambientais e que considera em seu
planejamento uma série de investimentos em programas e acdes ambientais que ndo existiam quando
ocorrera a implantagdo de grande maioria das usinas hidrelétricas da regido Sul do pais.

Dessa forma, a implantacdo desse projeto ndo conta com vultuosas receitas como os grandes
empreendimentos hidrelétricos brasileiros e possui impactos ambientais minimos que demandam
investimento e, por essas caracteristicas, seu fluxo de caixa apresenta taxas de retorno abaixo de taxas
referenciais do mercado e a receita proveniente da venda de redugdes certificadas de emissdes (RCEs)
se torna importante para viabilizar o projeto. Empreendimentos como a PCH Santa Carolina, com
pequenos reservatérios, podem evitar emissdes provenientes de grandes reservatdrios usados em
grandes plantas Hidroelétricas.

O fato de projetos nessa configuragdo, sem o adicional de receitas provenientes da comercializagdo das
RCEs, ndo serem atrativos do ponto de vista financeiro € ndo serem cendrio comum no pais pode ser
comprovado através da criacdo pelo Governo Federal através da Lei n° 10.438, em 26 de abril de 2002,
do Programa PROINFA.

O PROINFA € um Programa Governamental que busca incentivar do ponto de vista financeiro o
desenvolvimento de empreendimentos que utilizem tecnologias renovéveis, devido as dificuldades de
financiamento, do oferecimento de garantias aos financiadores e da necessidade de altos investimentos
considerando pequenas organizacdes.

Dessa maneira, o Governo Federal tenta incentivar projetos através de linhas de financiamento
diferenciadas, além de garantias de receitas minimas através do compromisso do estabelecimento de
contratos de compra de energia de longo prazo (PPAs), a serem firmados com a sociedade de economia
mista, Eletrobras, que assegurard ao empreendedor uma receita minima de 70% da energia contratada
durante o periodo de financiamento e protecdo integral quanto aos riscos de exposi¢do do mercado de
curto prazo. Os contratos tém duragdo de 20 anos e envolvem projetos selecionados que deveriam
entrar em operacdo até dezembro de 2006. Os projetos de pequenas centrais hidrelétricas sdo um dos
tipos de projetos elegiveis a participacao no PROINFA.

A PCH Santa Carolina ndo participa do PROINFA e considera dessa forma as receitas provenientes da
comercializa¢cdo de RCEs como um fator importante para realizar o investimento. A existéncia desse
tipo de programa prova que incentivos econdmicos sd0 importantes para motivar pequenas centrais
hidroelétricas. Sem esse tipo de programa plantas termoelétricas e grandes hidroelétricas tenderiam a
manter a predominancia, contribuindo para maiores emissoes de GEE.
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Com isso, a organizacdo tem que lidar com as dificuldades inerentes aos pequenos agentes do setor
elétrico brasileiro, como: (i) o pequeno poder de atragdo aos potenciais compradores; diante da pequena
quantidade de energia elétrica a ser produzida e comercializada, (ii) o excesso de garantias exigidas
pelos bancos financiadores de longo prazo que comprometem a liquidez financeira da empresa, (iii) a
burocracia inerente ao processo de constru¢do de uma pequena central hidrelétrica, desde seu inicio até
a efetiva entrada em operacdo das mesmas.

Além disso, o percentual em termos de poténcia instalada dos empreendimentos semelhantes ao Projeto
Santa Carolina na matriz energética do estado do Rio Grande do Sul é muito pequeno, conforme tabela

abaixo:

Tabela 10: Capacidade de Geracdo no estado do Rio Grande do Sul*!

Empreendimentos em Operacio
Tipo Poténcia (kW) %
CGH 20.317 0,29
EOL 150.000 2,11
PCH 287.551 4,04
UHE 4.977.270 | 69,88
UTE 1.687.839 | 23,70
TOTAL 7.122.977 100

Dessa forma, através dos dados e informacgdes apresentadas, percebe-se que a implantagcdo de Pequenas
Centrais Hidrelétricas ndo € pratica predominante no pais e que este tipo de empreendimento enfrenta
barreiras(como o pequeno potencial de atracdo de possiveis compradores, em razdo do reduzido
montante de energia que é produzida e comercializada, (ii) o excesso de garantias requeridas pelos
bancos para a concessdo de financiamentos) comumente ultrapassadas por programas e projetos
governamentais.

A continuidade da situacdo atual, com eletricidade sendo gerada pela atual composicdo de geracdo do
Sistema Nacional Interligado ndo € afetada pela pratica prevalente pelo fato de que termoelétricas e
hidroelétricas em operacdo contaram com as condi¢des que ndo existem mais (PROINFA, menores
demandas ambientais, etc). E importante ressaltar que a ordem de despacho do Sistema Interligado
Brasileiro é: plantas hidroelétricas, edlicas, usinas nucelares, importacdo de outros sistemas em ordem
ascendente de custos, plantas termoelétricas em ordem ascendente de geracdo de custo. Com o
crescimento econdmico que requer mais energia elétrica, se as novas plantas de energia renovavel ndo
forem construidas, a geracdo serd fornecida por plantas termoelétricas que estdo em operacdo ou irdo
ser construidas conforme descrito na projecio do MME apresentado anteriormente.

Adicionalmente, o fato do PROINFA nao existir mais, ndo tem nenhuma influencia no cenario de novas
plantas de usinas termoelétricas, uma vez que o programa era focado em energia renovdvel.

A ndo implantacdo da PCH Santa Carolina ocasionaria ou (i) a continuidade da situacdo atual, com a
eletricidade sendo gerada pela atual composi¢do de geracdo do Sistema Interligado Nacional, mais
especificamente do Subsistema Sul (com grande presenca de termelétricas), ou (ii) a constru¢do de
novas usinas termelétricas.

Dessa forma, a implantacdo das PCHs do Projeto Santa Carolina proporciona redu¢des de emissoes, as
quais ocorreriam na auséncia do Projeto.

2! Aneel — Banco de Informacdes de Geragio. Disponivel em:
http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=15&idPerfil=2. Acessado em: 26/05/2009.




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP de MDL) - Versio 03 ovecee
A ’

MDL - Conselho Executivo Péagina 22

| B.6. Reducoes de Emissao: ‘

| B.6.1. Explanacio das escolhas metodoldgicas: |

De acordo com a metodologia AMS I.D., versdo 16, se o equipamento de geracdo de energia €
transferido de outra atividade ou para outra atividade, fugas devem ser consideradas. No caso do
Projeto Santa Carolina, novos equipamentos serdo utilizados, produzidos para a atividade, portanto, ndo
havera fugas. O projeto nio fornece emissdes em razio da densidade de energia ser maior que 10 W/m®.

Portanto, as redugdes de emissdo sdo calculadas através das emissdes de linha de base.

Emissoes de Linha de Base

BEy = EGBL,y * EFCOZ.grid.y Equacao 1
Onde:

BEy = Emissoes de Linha de Base em um ano y (tCOse);

EGg,y = Quantidade de energia liquida fornecida pela atividade de projeto para a rede como resultado
da implementacao da atividade do projeto de MDL(MWh)

EFco2 ¢iay = Fator de emissdo de CO, da rede (tCO,/MWh).

Como mencionado anteriormente, a PCH Santa Carolina é uma nova planta de energia a ser conectada a
rede interligada, portanto, ndo acontece qualquer modificacdo ou retro-modificacdo de geradores
através da atividade de projeto.

A varidvel EGgL, serd monitorada continuamente pelos participantes do projeto e corresponde ao seu
produto principal: a geracdo de energia. A energia média da PCH Santa Carolina menos 3% de perdas
de transmissdo e consumo interno foi considerada para para as estimativas ex-ante das emissoes de
linha de base.

Para o célculo EF, 44, serdo utilizados os dados fornecidos pela AND brasileira que disponibiliza os
dados dos fatores de emissdo de margem de operagdo por andlise de despacho e os fatores de emissdo
margem de construcdo através do uso da ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema de
eletricidade (versao 02.1.0) que sugere 0s seguintes passos:

Passo 1. Identificar o sistema de energia elétrica relevante

Segundo a “Ferramenta para Calcular o Fator de Emissdo para um Sistema de Eletricidade” caso a
AND (Autoridade Nacional Designada) do pais hospedeiro do projeto tenha publicado um
delineamento sobre sistema de eletricidade do projeto e sobre sistema de eletricidade conectado estes
delineamentos devem ser utilizados.

Dessa forma, a AND brasileira definiu através da Resolugdo 8 de 26 de Maio de 2008 que o Sistema
Interligado Nacional deve ser considerado como um Sistema tinico e que essa configuracdo serd vélida
para efeitos de cdlculo dos fatores de emissdo de CO2 usados para estimar as redugdes de emissdo de
gases de efeito estufa em projetos de MDL de geracdo de energia conectada a rede. Essa defini¢do serd
aplicada ao Projeto Santa Carolina

Passo 2. Escolher se incluir plantas ndo conectadas a rede no projeto do sistema de energia (opcional)
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Participantes do projeto devem escolher entre as seguintes duas opc¢des para calcular a margem
operacional e a margem de construcdo do fator de emissao.

Opcdo 1: Somente plantas conectadas a rede serdo incluidas no calculo.
Opcao 2: Tanto plantas conectadas a rede como plantas fora da rede serdo incluidas no calculo.

A opcao que foi escolhida pelos participantes do projeto foi a opcao 01.
Passo3. Selecionar um método de margem de operacdo (MO)

A margem de operagdo visa avaliar a contribui¢do das usinas que seriam despachadas na auséncia de
geracdo do projeto. O cdlculo do fator de emissdo da margem de operacdo (EFgrid,0M,y) é baseado em
um dos seguintes métodos:

(a) MO Simples, ou

(b) MO Simples Ajustada, ou

(c) MO por Anélise dos Dados de Despacho, ou
(d) MO Média

O método escolhido para cédlculo do fator de emissdo do Projeto Santa Carolina foi o método de
Margem de Operacdo por Andlise dos Dados de Despacho. Esse método foi escolhido seguindo a
recomendacio da resolugdo nimero 8°> da AND brasileira. Assim, os dados usados para o calculo da
margem operacional (OM) para o Projeto Santa Carolina é ex-post (obrigatério para Andlise dos Dados
de Despacho).

Passo 4. Calcular o fator de emissdo da Margem de Operacdo de acordo com o método selecionado

O calculo do fator de emissdo da Margem de Operacdo segue o método da MO por Andlise dos Dados
de Despacho (EFgrid,0OM-DD,y) e é calculado e definido pela Autoridade Nacional Designada Brasileira
de acordo com os dados de despacho do ONS - Operador Nacional do Sistema.

Os Fatores de Emissdo de CO, resultantes da geracdo de energia elétrica verificada no Sistema
Interligado Nacional do Brasil sdo calculados a partir dos registros de geragdo das usinas despachadas
centralizadamente pelo ONS. A sistemadtica de célculo foi elaborada através de um trabalho conjunto do
ONS, do Ministério das Minas e Energia (MME) e do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT).

Seguindo essa sistematica, a partir de julho de 2008, os Fatores de Emissdo de Margem de Operacdo
passaram a ser calculados para o Sistema Interligado Nacional, considerando o Sistema como tnico, e,
assim, passaram a ser consultados pelo publico interessado e investidores.

Os fatores de emissdo da margem de operagdo (MO) por andlise dos dados de despacho sdo definidos
como a média ponderada dos fatores de emissdo das usinas que compdem os 10% superiores da curva
de prioridade de despacho e sdo calculados para cada hora.

O fator de emissdo de cada usina existente no sistema é calculado anualmente, a partir dos valores de
geracdo e consumo de combustiveis da usina no ano anterior. Para as novas usinas térmicas que entrem
em operacdo a cada ano, deverd ser adotado como seu fator de emissdo, para o correspondente ano, o
valor referente ao do ano anterior de uma usina similar.

Pelo fato de constituirem dados mais recentes disponibilizados pela Autoridade Nacional Designada até
o momento de elaboracdo do DCP, os fatores de emissdo da margem de operacao referente aos dados de
despacho do ano de 2009 serdo utilizados para estimativa ex-ante da geracdo de RCEs. Todos os dados

*2 Fonte: Designated National Authority. http://www.mct.gov.br/upd blob/0024/24719.pdf. Accessed on January 2011
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que serviram de base para o cdlculo do fator de emissdo da margem de operagdo da estimativa ex-ante
estdo apresentados no anexo 3 deste DCP.

Passo 5. Identificar o grupo de usinas de energia a serem incluidas na margem de construcdo
A amostra do grupo de usinas de energia m usadas para calcular a margem de construc¢io consiste em:

(a) Estabelecer cinco usinas de energia que tenham sido construidas mais recentemente, ou
(b) Estabelecer a capacidade de energia adicional no sistema de eletricidade que forma 20% da
geracdo do sistema (em MWh) e que tenham sido construidas mais recentemente.

Como recomendacdo geral, uma usina de energia é considerada como sido construida na data que ela
comecou a fornecer eletricidade a rede.

Usinas de energia registradas como atividades de projeto de MDL devem ser excluidas do grupo de
amostra m. Entretanto, se o grupo de usinas de energia, ndo registrado como atividade de projeto de
MDL, identificado para estimativa do fator de emissdo da margem de constru¢@o inclui usina(s) de
energia que é(s@o) construidas mais de 10 anos atras, entdo:

(1) Excluir usina(s) de energia que € (sdo) construidas mais de 10 anos atrds do grupo;
(ii) Incluir projetos de energia elétrica conectados a rede registrados como atividades de
projeto de MDL, os quais sdo despachados pela autoridade de despacho do sistema elétrico;

Adicdes de capacidade provenientes da retroalimentagdo de usinas de energia ndo devem ser incluidas
no calculo do fator de emissdo da margem de construgdo.

Em termos do conjunto de dados, os participantes de projeto podem escolher entre uma das duas
opgoes:

Opgdo 1: Para o primeiro periodo de creditacdo, calcular o fator de emissdo da margem de construgdo
ex ante com base nas informag¢des mais recentes disponiveis sobre as usinas ja construidas, para o
grupo de amostragem m, na época da submissdo do documento de concepg¢do do projeto de MDL a
EOD para validacdo. Para o segundo periodo de creditacdo, o fator de emissio da margem de
construcdo deve ser atualizado com base na mais recente informacdo disponivel sobre as usinas ja
construidas na época da submissdo da requisi¢do de renovacdo do periodo de creditacdo pela EOD.
Para o terceiro periodo de creditagdo, o fator de emissdo da margem de construg¢do calculado para o
segundo periodo de creditacdo deve ser utilizado. Esta opc@o nao requere monitoramento do fator de
emissdo durante o periodo de crédito.

Opgdo 2: Para o primeiro periodo de creditacdo, o fator de emissdo da margem de construcio deve ser
atualizado anualmente, ex-post, incluindo aquelas usinas construidas no ano do registro da atividade do
projeto ou, se a informag@o do ano do registro ainda ndo estiver disponivel, incluindo aquelas usinas
construidas no ano mais recente do qual a informagdo estd disponivel. Para o segundo periodo de
creditagdo, o fator de emissdo da margem de construgdo deve ser calculado ex-ante, como descrito na
op¢do acima. Para o terceiro periodo de creditagdo, o fator de emissdo da margem de construgdo
calculado para o segundo periodo de creditacdo deve ser utilizado.

A opcao escolhida pelo participante do projeto foi a opcao 2.

Passo6. Calcular o fator de emissdo da margem de construgdo
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O fator de emissdo da margem de construcdo é o fator de emissdo médio ponderado (tCO,/MWh) de
todas as usinas de energia m durante o mais recente ano y para as quais a geracdo de energia estd
disponivel.

Os Fatores de Emissdao de CO, da margem de construcdo verificada no Sistema Interligado Nacional
(SIN) do Brasil sdo calculados a partir dos registros de geracdo das usinas despachadas
centralizadamente pelo ONS. A sistemadtica de célculo foi elaborada através de um trabalho conjunto do
ONS, MME e do MCT e segue a “Ferramenta para Calcular o Fator de Emissdo para um Sistema de
Eletricidade”.

Seguindo essa sistemdtica, os Fatores de Emissao de Margem de Construcdo passaram a ser calculados
para o Sistema Interligado Nacional, considerando o Sistema como unico a partir de julho de 2008 e,
assim, passaram a ser consultados pelo publico interessado e investidores.

Pelo fato de constituirem os dados mais recentes disponibilizados pela Autoridade Nacional Designada
até o momento de elaboracdo do DCP, foi utilizado o fator de emissdo da margem de construgdo
referente aos dados de despacho do ano de 2009 para estimativa ex-ante da geracdo de RCEs. Os dados
utilizados para o célculo do fator de emissdo da margem de constru¢do estdo apresentados no anexo 3
deste DCP.

Passo 6. Calcular o fator de emissdo da margem combinada

O fator de emissdo da margem combinada € calculado conforme a equagdo 2 exposta no item B.4:
EFCO2,grid,y = EFgrld, OM,y X WOM + EFgrld, BM,y X WBM qula(;ﬁo 2

Onde:

EFgrid, BM,y = Fator de emissdo de CO, da Margem de Construg¢do de no ano y (tCO,e/ MWh);
EFgrid, OM.y = Fator de emissdo de CO, da Margem de Operagdo de no ano y (tCO,e/ MWh);
Wom = Peso do fator de emissdo da Margem de Operacao (%);

Wsgwm = Peso do fator de emissdo da Margem de Construgdo (%).

Como dito anteriormente, para o Projeto Santa Carolina foram adotados os seguintes pesos: Woy =
0,50e Wgy = 0,50.
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Reducoes de Emissoes do Projeto

De acordo com a AMS LD, as redu¢des de emissao do projeto serdo calculadas conforme a
equagdo a seguir:

ER, = BEy-PEy-LEy Equacao 4

Onde,

ER, = Redugdo de emissdes no ano y (t CO,/y)

BE, = Emissdes de Linha de base no ano y (t CO,/y)
PE, = Emissdes de projeto no ano y (t CO,/y)

LE, = Emissoes fugitivas no ano y (t CO,/y)

De acordo com a metodologia, esse projeto ndo proporcionard nenhuma emissdo ou fugas de emissao,
portanto, PE, e LE, s@o zero. Em resumo, as redug¢des de emissdes do projeto serdo calculadas com
base na equagdo 1 desse DCP, onde a quantidade de energia fornecida a rede pelo projeto serd
multiplicada pelo fator de emissdo de margem combinada, sendo o fator de emissdo da margem de
operacdo calculado de acordo com o Método de Margem de Operacdo por Andlise de Despacho e o
fator de emissdo da Margem de Construgdo através da opcdo 2 que considera que este fator deve ser
atualizado ex-post. Além disso, serdo considerados os pesos de 50% para cada fator que compde o

Fator de Emissdo da Margem Combinada.

B.6.2. Dados e parametros que siao disponibilizados na validacio: |

Dado/Parametro: Capacidade Instalada antes da implementacio (Capgy)

Unidade do Dado: MW

Descrigao: Capacidade Instalada da usina antes da implantacdo do projeto. Para novas
usinas, esse valor € igual a zero.

Fonte do dado A Licenga Prévia do empreendimento mostra que a PCH Santa Carolina é uma

utilizado: usina nova, ou seja, ndo possui capacidade instalada antes da implementagdo.

Valor aplicado:

Como a PCH Santa Carolina é uma usina nova, o valor € igual a zero.

Justificativa da escolha
de dados ou descrigcao
dos métodos de
mensuragao e

Para novos reservatoérios, este valor € zero.

procedimentos

aplicados:

Comentdrios:

Dado/Parametro: Area do Reservatério antes da implementacao (Ag;)

Unidade do Dado: m?

Descrigao: Area total do reservatério mensurada em superficie de 4gua antes da
implementa¢do da atividade de projeto, quanto o reservatério estd cheio (m?).
Para novos reservatdrios, esse valor é igual a zero.

Fonte do dado A localidade do projeto, pois a PCH Santa Carolina é uma usina nova, ou seja,

utilizado: ndo possui um reservatorio antes da implementacdo.

Valor aplicado:

Como a PCH Santa Carolina criard um novo reservatorio, o valor € igual a
Zer0.

Justificativa da escolha
de dados ou descrigcao

Para novos reservatorios esse valor € zero.
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dos métodos de
mensuragao e
procedimentos
aplicados:

Comentarios:

B.6.3 Calculo ex-ante das reducoes de emissoes:

Segue abaixo a descricdo do cdlculo das redugdes de emissdes proporcionadas pelo Projeto Santa
Carolina.

Conforme AMS LD as reducdes de emissdes do projeto sdo calculadas em acordo com a
seguinte equacao:

ER, = BEy-PEy-LEy Equacao 4
Onde,

ER, = Redugdo de emissdes no ano y (t CO,/y)

BE, = Emissdes de Linha de base no ano y (t CO,/y)

PE, = Emissdes de projeto no ano y (t CO,/y)

LE, = Emissoes fugitivas no ano y (t CO,/y)

Como esse projeto ndo proporcionard nenhuma emissdo ou fugas de emissdo, PE, e LE, sdo zero.
Portanto, ER,=BE,

Calculo do BEy

Para célculo do BEy, foi aplicada a equagdo , como segue:
BEy = EGBL,y * EFCOZ.grid.y Equacao 1

As tabelas a seguir mostram passo a passo os componentes da equacdo aplicada para o cdlculo do BEy.
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Célculo do EGgr,y

Tabela 11: Célculo do EGyy

, PCH Santa Carolina
Periodo
EGy
2013 30.929
2014 46.394
2015 46.394
2016 46.394
2017 46.394
2018 46.394
2019 46.394
2020 15.464
Total 324.757

Premissas:
®  Projegdo do EGpL,y foi realizada pressupondo a operagdo das usinas durante 8.760 horas por ano.

®  Previsdo de entrada em operacdo da PCH Santa Carolina — 01 de Maio de 2013.
A geracdo de eletricidade do Projeto Santa Carolina estd projetada de acordo com a sua energia média, como descrito na tabela 2 deste DCP,

menos o percentual estimado de perdas com transmissdo e consumo interno (3%), constituindo um valor de 5,2962 mMw.Como

apresentado no item B.6.1, 0 EFco griay € calculado como a equag@o 2 abaixo:
EFCOZ_gﬂd_y = EFgrid,CM,y = EFgrid, OM,y X Wgym + EFgrid, BM,y X Wpgy Equacao 2

Os Valores para estimativas ex-ante sdo apresentados na tabela a seguir:

Tabela 12: Calculo do EF o, 200

Fatores de jan- | fev- | mar- | abril- | maio- | jun- | jul- ago- set- out- nov- dez-
Emissao 2009 | 2009 | 2009 | 2009 | 2009 | 2009 | 2009 | 2009 2009 2009 2009 | 2009

EFgrid,OM* |0,2813 | 0,2531 | 0,2639 | 0,2451 | 0,4051 | 0,3664 | 0,2407 | 0,1988 | 0,1622 | 0,1792 | 0,1810 |0,1940

EFgrid, BM* 0,0794
WOM 0,50
WBM 0,50
EF 022009 0,1635

O fator de emissdo que serd utilizado para a projecdo ex-ante das redugdes certificadas de emissdes do
Projeto Santa Carolina é 0,1635 que foi obtido a partir de dados do Sistema Interligado Nacional com
dados fornecidos pela AND brasileira.

Observacdes:
®  Os dados mais recentes disponiveis pela Autoridade Nacional Designada brasileira referem-se ao para anos completos

referem-se ao ano de 2009;

®  Os dados didrios referentes ao Fator de Emissdo da Margem de Operacdo estdo disponiveis no anexo 3;

Conforme descrito no item B.6.1, ndo ha fugas para o Projeto Santa Carolina e, dessa maneira, LEy é 0
(zero).

e )
~
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Com isso, a estimativa ex-ante das reducdes certificadas de emissdes pode ser visualizada através da
tabela abaixo:

Tabela 13: Estimativa ex-ante das Reduc¢oes de Emissoes (tCO;e) do Projeto Santa Carolina

Ano PCH Santa Carolina (tCO2 e)
2013 5.055
2014 7.583
2015 7.583
2016 7.583
2017 7.583
2018 7.583
2019 7.583
2020 2.527
Total 53,080

L4 Numeros da tabela 13 estdo arredondados.

B.6.4 Resumo da estimativa ex-ante das reducoes de emissoes:

Tabela 14: Resumo da estimativa ex-ante das Reducoes de Emissoes

Estimativa do
iﬂ";::é:::: Estimat!va de Emiss6es | Estimativa de rectiztgac"::: de
Ano Atividade de Proiet de Linha de Base Fugas (toneladas Z o
I%19 1 (toneladas de CO2 e) de CO2e) eMISSoes
(toneladas de CO2 e) (toneladas de
CO2e)
2013 - 5.055 0 5,055
2014 - 7.583 0 7.583
2015 - 7.583 0 7.583
2016 - 7.583 0 7.583
2017 - 7.583 0 7.583
2018 - 7.583 0 7.583
2019 - 7.583 0 7.583
2020 - 2.527 0 2.527
Total (tCO2 e) - 53.080 0 53.080




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (DCP de MDL) - Versio 03

MDL — Conselho Executivo

Péagina 30

B.7

Aplicacio da metodologia de monitoramento e descricio do plano de monitoramento: |

B.7.1 Dados e parimetros monitorados: |

Com base na metodologia AMS — L.D., esta se¢do apresenta os pardmetros a serem monitorados pelos

participantes do projeto.

A medicao de energia é essencial para verificar e monitorar as redugdes na emissdo de GEEs. Faz-se
necessdrio, entdo, o uso de equipamento de medi¢cdo para registrar e verificar a energia gerada pela

unidade.

Todos o dados coletados como parte do monitoramento serdo arquivados eletronicamente e mantidos
por, no minimo, 2 (dois) anos apds o fim do ultimo periodo de creditagdo. Todas as medi¢des serdo
conduzidas com equipamentos de medi¢do calibrados de acordo com os padrdes industriais brasileiros.

Os seguintes dados e pardmetros serdo monitorados:

Dado/Parametro: EGrtacitity.y

Unidade do Dado: MWh/ano

Descrigao: Quantidade de eletricidade liquida fornecida a rede no ano y

Fonte do dado Local da atividade do projeto. (planilhas internas)

utilizado:

Valor do dado: O valor do dado serd monitorado mensalmente. Para estimativa ex-ante de

reducdes de emissdes foi utilizada a energia média da PCH Santa Carolina,
que ¢é igual 5,46 MW menos 3% de perdas (com transmissdo € consumo
interno), constituindo um valor de 5,2962 MW.

Descrigao dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

Serdo utilizadas planilhas retiradas a cada més diretamente dos medidores com
as informacdes de geracdo hora a hora. Se necessdrio, as informagdes podem
ser confrontadas com as planilhas de geracdo disponibilizadas pelaCCEE.

aplicados:

Procedimentos GQ/CQ | O nivel de incerteza desses dados € baixo. Eles serdo utilizados para calcular as

aplicados: reducdes de emissdes. A eletricidade gerada serd monitorada continuamente
pelos participantes do projeto.

Comentdrios:

Dado/Parametro: Apj

Unidade do Dado: m?

Descrigao: Area total do reservatério mensurada em superficie de dgua apés a implantagio

da atividade de projeto, quando o reservatdrio estd cheio.

Fonte do dado
utilizado:

Licenga Prévia do Empreendimento. As licengas posteriores podem ser
utilizadas para comprovar o valor adotado no projeto.

Valor do dado:

92.600

Descrigao dos métodos
e procedimentos de
medicdo a serem

A drea alagada do reservatério € monitorada pelo préprio 6rgao ambiental local
no processo de licenciamento. A freqiiéncia de monitoramento € anual
conforme a metodologia. A drea do reservatério é monitorada pelos

aplicados: reguladores durante o processo de licenciamento pelos reguladores e pode ser
comprovado pelas licencas do projeto.
Procedimentos GQ/CG | O nivel de incerteza nos dados é baixo. A drea do reservatério é monitorada

aplicados (se houver):

pela entidade regulatéria ambiental.

Comentarios:

oo )
A ’
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Dado/Parametro: EF 0.,

Unidade do Dado: tCO,/MWh

Descricéo: Fator de emissdo de CO, da rede elétrica no ano y.

Fonte do dado O fator de emissdo ex-post serd calculado pela Enerbio Consultoria através de
utilizado: dados da ONS fornecidos pela AND brasileira. As varidveis EFgiqomy €

EFyiq,8m,y, Necessdrias para o célculo do EF,, serdo calculadas e monitoradas
através dos dados de despacho do Sistema Interligado Nacional .

Valor do dado: Os valores do fator de emissdo da margem combinada de CO, (EFgiqcm,y) que
foram usados para a estimativa ex-ante das redugdes de emissdes do Projeto
Santa Carolina sdo 0,1635 o qual foi obtido a partir de dados do Sistema
Interligado Nacional fornecido pela AND brasileira como descrito na tabela 14
do item B.6 e no Anexo 3.

Descri¢éo dos métodos | Como descrito na mais recente versdo da “Ferramenta para Calcular o Fator de

e procedimentos de Emissdo para um Sistema de Eletricidade”.

medicdo a serem

aplicados:

Procedimentos GQ/CQ | Como descrito na mais recente versdo da “Ferramenta para Calcular o Fator de

aplicados: Emissdo para um Sistema de Eletricidade”. O nivel de incerteza desses dados é
baixo.

Comentarios:
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B.7.2 Descricio do plano de monitoramento:

A equipe da Carolina Geragdo de Energia Ltda serd responsdvel pela operacdo e manuten¢do da PCH
Santa Carolina, bem como pela consolidacdo e analise dos dados de geracdo de energia. A geragdo das
unidades geradoras serdo medidas através de dois medidores um principal e retaguarda, localizados na
subestacdo da usina, conforme diagrama do projeto bdsico.

As atividades de medicdo sdo realizadas remotamente via software de leitura de medidores. Os
procedimentos de rede serdo estabelecidos de acordo com as regras estabelecidas pelo Operador
Nacional de Sistema (ONS) e a Rio Grande Energia (RGE), distribuidora pela qual a usina estard
conectada.

A calibracdo dos medidores de energia também seguird as regras estabelecidas pelo Operador Nacional
de Sistema (ONS) e pela Rio Grande Energia (RGE).

Segue abaixo a descricdo de como € estruturado o Sistema de Medi¢do e as responsabilidades dos
envolvidos no processo.

e Sistema de Medicao

Conforme determina a Convencdo de Comercializacdo, homologada pela Resolu¢gdo ANEEL n° 109 de
26 de outubro de 2004, a CCEE ¢ responsdvel pela especificacdo, orientagdo e determinacdo dos
aspectos referentes a adequagdo do Sistema de Medicdo de Faturamento (SMF), e pela implantacdo,
operacdo e manuten¢do do SCDE - Sistema de Coleta de Dados de Energia, de modo a viabilizar a
coleta dos dados de energia elétrica para uso no Sistema de Contabilizagdo e Liquida¢do - SCL, visando
garantir a exatiddo das grandezas apuradas, bem como o cumprimento dos prazos exigidos. (Fonte:
wWwWw.ccee.org.br).

¢ Sistema de Medicao de Faturamento — SMF

Conforme procedimento de Rede Médulo 12 do ONS, o Sistema de Medicdo de Faturamento (SMF) é
um sistema composto pelos medidores principal e de retaguarda, pelos transformadores para
instrumentos (TI) — transformadores de potencial e de corrente, pelos canais de comunicacdo entre 0s
agentes e a CCEE, e pelos sistemas de coleta de dados de medicao para faturamento.

O Sistema Medicdo de Faturamento — SMF fornece:

a) dados de demanda para a apuracdo dos Encargos de Uso do Sistema de Transmissdo — EUST, no
ambito do ONS, e dos encargos de uso das Demais Instalagdes de Transmissdo — DIT, onde for o caso;
b) dados para a contabilizacio e liquidag¢do da energia elétrica no ambito da CCEE;

c¢) dados de geragdo para a apuragdo dos encargos dos servigos ancilares no ambito da CCEE;

d) dados das medi¢Oes instaladas nas unidades geradoras utilizados para verificacdo do cumprimento
das instrucdes de despacho, da apuracdo dos servigos ancilares e das capacidades declaradas dessas
unidades;

e) dados para célculo de fator de poténcia no ponto de conex@o com a rede bésica;

f) dados para célculo dos fatores de perda de transformacdo; e

g) dados de qualidade de energia elétrica (QEE) nos pontos de conex@o com a rede bésica. (Fonte:
www.ons.org.br)
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¢ Sistema de Coleta de Dados de Energia - SCDE

O SCDE ¢ o sistema responsavel pela coleta didria e tratamento dos dados de medi¢do, sendo a
aquisicdo destes dados realizada de forma automética, diretamente ao medidor ou através da base de
dados do agente (UCM). Este sistema possibilita a realizacdo de inspecdes 1dgicas com acesso direto
aos medidores proporcionando maior confiabilidade e acurdcia dos dados obtidos.

Com o SCDE o Agente possui maior praticidade no envio dos dados de medi¢do a CCEE bem como
possibilita o acompanhamento didrio das informagdes enviadas. As leituras dos medidores sdo
direcionadas ao Sistema de Coleta de Dados de Energia — SCDE da CCEE e sio realizadas por meio do
acesso direto aos medidores do agente, seja por coleta normal, seja por inspecdo 16gica da Unidade de
Coleta de Medi¢ao — UCM.

Os dados coletados sdo processados no SCDE para a contabilizacdo de energia elétrica pela CCEE,
enviados ao ONS para a apuragdo dos EUST e também disponibilizados para todos os agentes
participantes do mercado para controle dos seus respectivos faturamentos

¢ Responsabilidade da Equipe da PCH Sta. Carolina

Manter o Sistema de Medicdo de Faturamento em funcionamento e disponivel para a coleta didria e
para a coleta de inspecdo 16gica da CCEE.

e (Consolidacao dos Dados na CCEE:

Na primeira semana de cada més, a CCEE consolida os dados de geracdo do més anterior e, caso haja
alguma inconsisténcia ou erro nos dados coletados, gera um e-mail, informando ao agente sobre os
dados faltantes ou inconsistentes e solicita a Equipe da PCH Santa. Carolina o ajuste destes dados no
SCL - Sistema de Contabilizacao e Liquidagdo e a justificativa da necessidade desse ajuste.

Em caso de indisponibilidade de leitura de qualquer ponto de medicdo, decorrente de manutengdes,
comissionamento ou por qualquer outro motivo, serd utilizada a metodologia de estimativa de dados
conforme o item 14.3 do Procedimento de Comercializacdo PAC ME.O1. (Fonte: www.ccee.org.br).

¢ (Consolidacao dos Dados da PCH Santa Carolina:

Na primeira semana de cada més, os operadores da PCH Santa Carolina coletam, na memoria de massa
dos medidores de energia, os dados de geracdo hordria bruta e liquida de cada unidade geradora
referente ao més anterior. Esses dados sdo reunidos em uma planilha dnica que € a planilha interna de
controle de geracdo da PCH para o referido més em analise.

¢ Confronto das informacoes internas de geracao com os relatérios de uma terceira parte:

As informacdes contidas na planilha interna de controle de gerag¢do serdo confrontadas com a planilha
do SCDE. As planilhas do SCDE fornecem valores de geracdo de energia idénticos aos valores da
planilha interna de controle de geracdo de energia da PCH. Para efeitos de célculo de redugdes de
emissodes, serdo utilizados os dados de geracdo de energia do Relatério Geral de Medi¢cdo da CCEE,
presentes no website da CCEE para os agentes credenciados pela CCEE.
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e Armazenamento das Informacoes:

As informagdes de geracio, tanto as internas, como as da CCEE, sdo armazenadas pela Multilagos. Sera
realizado periodicamente backup de seguranca de todos os dados de geracdo da usina. Todos os dados
coletados como parte do monitoramento serdo arquivados e mantidos por, no minimo dois anos, apds o
fim do dltimo periodo de creditagdo.

¢ Treinamento da Equipe de Operacao e Manutencao:

Todos os operadores da PCH serdo treinados visando assegurar a qualidade, seguranga e confiabilidade
na operacao da usina.

nome das pessoas/entidades responsaveis

B.8 Data da finalizacao do estudo de linha de base e da metodologia de monitoramento e o

O estudo de linha de base e a metodologia de monitoramento para a atividade do projeto foram
elaborados pela Enerbio Consultoria e foram concluidos em 10/06/2009. A Enerbio Consultoria
também ¢ participante do projeto.

Responsdvel pelo projeto e participante listado no Anexo I com as informacdes de contato:

Eduardo Baltar de Souza Leao
Enerbio Consultoria Ltda-ME
Porto Alegre, Brasil

Tel: 55 51 3392-1505

Email: eduardo @enerbio-rs.com.br
www.enerbio-rs.com.br

| SECAO C. Duracao da atividade de projeto / periodo de crédito ‘

| C.1 Duracio da atividade de projeto: ‘

| C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto: ‘

01/02/2012

A data de inicio do projeto ainda ndo aconteceu porque os proprietdrios do projeto ainda ndo
contrataram empresa para a constru¢do da planta. Os empreendedores ainda nio assinaram também
nenhum contrato de compra de equipamentos. Portanto, uma data futura foi considerada. 01/02/2012 é
a data esperada para a assinatura do contrato para construcao.

30 anos.
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| C.2.1. Periodo renovavel de obtenciio de créditos ‘

01/05/2013.

| C.2.1.2. Duraciio do primeiro periodo de obtencao de créditos: ‘

7 anos.
| C.2.2. Periodo fixo de obtencio de créditos: ‘

Nao se aplica.

| C.2.2.2. Duracio: ‘

Nao se aplica.

| SECAOD.  Impactos ambientais |

A legislag@o brasileira exige que seja desenvolvido um processo de licenciamento ambiental para
empreendimentos que envolvam atividades poluidoras ou potencialmente poluidoras. No Estado do Rio
Grande do Sul, a Fundagdo Estadual de Prote¢do Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM) € a
responsdvel legal pelo processo de licenciamento, que se inicia com o estudo de impacto ambiental
realizado pelo empreendedor e segue com a anélise prévia (estudos preliminares) realizada pelo 6rgao
ambiental local.

No estado do Rio Grande do Sul, deve-se realizar Estudos de Impacto Ambiental (EIA) para
empreendimentos que terdo poténcia instalada maior que 10 MW. Caso o empreendimento possua
poténcia instalada menor que 10 MW, os estudos de impacto ambiental poderdo ser simplificados,
sendo chamados de Relatério de Andlise Simplificado (RAS). Verificada a sua viabilidade ambiental, o
empreendimento deve passar por trés fases para obter todas as licencas necessdrias para o seu
funcionamento.

Na primeira fase, consulta-se a legislacdo ambiental federal e estadual em vigor, a fim de verificar a
viabilidade do empreendimento e impor as condi¢gdes legais. Caso a FEPAM tenha um entendimento
positivo sobre os conceitos ambientais do projeto, a Licenca Ambiental Prévia (LP) é emitida.

Ap6s obtida a LP, deve ser apresentado o projeto fisico e operacional do empreendimento e das obras,
caso forem necessdrias, demonstrando como serdo atendidas as condi¢des e restricdes impostas pela
LP. Para obter a licenca ambiental de instalacdo (LI) é necessério apresentar (a) informagdes adicionais
sobre a avaliagdo ambiental anterior; (b) uma nova avaliacdo simplificada (RDPA — Relatério de
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Detalhamento dos Programas Ambientais); ou (c¢) o Projeto Bisico Ambiental (PBA), conforme
resolucdo da agéncia ambiental informada na LP.

Com haja o completo atendimento do projeto as condicionantes expressas na LP, o empreendimento
obtém a autorizacio para iniciar a implantacdo do empreendimento através da emissdo da Licenca
Ambiental de Instalacdo (LI).

A terceira e ultima fase fornece a autorizagdo para o inicio da operacdo do empreendimento com a
expedicdo da Licenca Ambiental de Operagdo (LO). A emissdo da LO € a confirmacdo de que a
construcdo do empreendimento foi executada de acordo com o projeto apresentado e licenciado,
verificando-se o atendimento as condicdes e restricdes ambientais.

Até o momento de elaboracdo do DCP, a Licenga Prévia da PCH Santa Carolina havia sido emitida,
conforme dados abaixo. As licencas e estudos ambientais serdo entregues a EOD que realizard a
validacao do projeto.

PCH Santa Carolina
LP n° 458/2009-DL. Emitida em 27 de abril de 2009.

D.2.  Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do

A PCH Santa Carolina possui uma drea de alagamento restrita e ndo ird alterar significativamente o
ambiente. Dessa forma, segundo o EIA, o empreendimento apresenta um baixo nivel de impacto
ambiental. Como confirmagdo dessa premissa, nota-se que o projeto possui indicadores de eficiéncia,
ligados a perspectiva ambiental do empreendimento, bastante favordveis. A densidade de energia, que
mede a razdo entre a quantidade de energia gerada e a drea alagada do projeto, é igual a 113,39 MW/
km?, atestando a alta eficiéncia ambiental do projeto. Outra prova quanto aos baixos impactos causados
pelo empreendimento € que nenhuma familia serd realocada para a constru¢do da PCH Santa Carolina,
produzindo baixos impactos sociais e facilitando o processo de aquisi¢do das terras.

Mesmo assim, estdo inicialmente previstos acdes e programas para monitoramento, controle ou
reparacao de possiveis impactos negativos e positivos.

Objetivando a identificacdo dos possiveis impactos ambientais causados pela PCH foi realizado um
estudo, denominado Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Neste documento, estd descrito e explanado
todos os impactos ambientais produzidos nos meios fisico, bidtico e antrépico. Estdo também previstos
e indicados alguns projetos ambientais e sociais a serem desenvolvidos, com o objetivo de mitigar o
impacto gerado pelo empreendimento, ainda que pequeno.

Segue uma descri¢do de alguns programas que serdo desenvolvidos na implantacdo do Projeto Santa
Carolina:

O Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua tem seu foco de acio voltado
a manutenc¢do da integridade biolégica das comunidades aqudticas e garantir o uso mdultiplo das dguas
do rio Turvo, ao longo e apds a implantacdo da PCH Santa Carolina. O monitoramento da qualidade da
dgua iniciard no periodo pré-enchimento do reservatério acompanhando todas as fases de construcio da
obra e tendo continuidade no periodo pds-enchimento. Apds cada etapa, serd feito uma anélise dos
resultados para uma readequagdo do programa.
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O Programa de Implantacio do Plano de Conservacio e Uso do Entorno do Reservatorio designa-
se a conciliar o uso do reservatdrio e das dreas do entorno com a preservagdo ambiental e patrimonial
das mesmas, buscando as condic¢des ideais de geragdo, conservacao e seguranga da populacao local. Ele
deve ser operacionalizado entre a emissdo da Licenca Prévia e o enchimento do reservatorio.

O Programa de Recuperaciio de Areas Degradadas prevé revegetacio de todas as dreas atingidas
pelas obras de implantacdo da PCH Santa Carolina: canteiro de obra, alojamentos, via de servigos,
pedreiras, dreas de empréstimo, areais, bota-foras e outras, visando a conservagdo dos solos e dos
mananciais hidricos, evitando a ocorréncia de processos erosivos e de assoreamento. Esse programa
ainda deve promover a reintegracdo paisagistica destas dreas (revegetacdo natural ou reintegracdo ao
processo produtivo) e criacdo de novos habitats a fauna.

O Programa de Comunicacao Social visa informar todos os envolvidos, direta e indiretamente, pelos
empreendimentos sobre o desenvolvimento da obra e seus programas mitigatorios, priorizando divulgar
os processos decorrentes de suas implantacdes e operagdo, contribuindo para a adaptagdo da populacdo
das areas atingidas. Juntamente com o Programa de Comunicagdo Social, o Programa de Educacao
Ambiental, visa proporcionar as comunidades o conhecimento, de modo integrado, das nocdes
relacionadas ao ambiente e auxiliar no desenvolvimento de posturas que desencadeiem melhorias ao
meio ambiente e na qualidade de vida da populacdo. Outras questdes que serdo abordadas, referentes a
Educacdo Ambiental, dizem respeito a valorizagdo dos recursos naturais que circundam as
comunidades, tendo em mente a compreensdo da necessidade de adotar procedimentos acerca a

preservacdo do meio em que vivem.

O Programa de Gerenciamento das Ac¢des Ambientais tem como objetivo a organizacdo,
sistematizacdo, integracdo, sincronizacdo e administracdo de todas as atividades relativas ao Meio
Ambiente ao longo do processo de implantacdo do empreendimento, sendo executado também na fase
de operacdo da PCH Santa Carolina.

No aspecto social, pode-se ressaltar como impactos positivos, o aumento na oferta de empregos,
principalmente para mao-de-obra pouco qualificada, presente na regido, resultando em um impulso ao
crescimento, num cendrio de poucas opcdes de investimento. Ocorrerdo, também, alteracdes no
mercado de bens e servigcos municipais locais, na renda regional e nas arrecada¢des municipais, uma
vez que os novos trabalhadores representardo um crescimento na massa salarial da regido, que devera
ser gasta no consumo de bens e servi¢os locais. Também ocorrerdo alteragdes na comunidade local,
uma vez que os reservatorios proporcionardao novas possibilidades recreativas como pesca, camping e
uso do espaco como balnedrio, podendo alavancar o turismo na regido.
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| SECAOE. Comentarios das Partes Interessadas

E.1. Breve descri¢do de como os comentarios das partes interessadas locais foram solicitados e
compilados:

Conforme Resolugdes publicadas pela Autoridade Nacional Designada brasileira e consolidadas no
Manual para Submissdo de Atividades de Projeto no ambito do MDL, elaborado pela Autoridade
Nacional Designada Brasileira, os atores locais devem ser convidados a realizar comentarios sobre as
atividades de projeto MDL.

Assim, foram enviadas cartas-convites aos seguintes atores locais:

Municipio de André da Rocha:

Prefeitura Municipal de André da Rocha

Camera de Vereadores de André da Rocha

Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de André da Rocha
Sindicato Rural de André da Rocha

Municipio de Muitos Capoes:

Prefeitura Municipal de Muitos Capdes

Céamera de Vereadores de Muitos Capdes

Secretaria Municipal de Indistria, Comércio, Turismo e Meio Ambiente
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Muitos Capdes

Outros Stakeholders:

()rgﬁo Ambiental Estadual (FEPAM)
Foérum Brasileiro de ONGS - FBOMS
Ministério Publico Estadual
Ministério Publico Federal

| E.2. Resumo dos comentarios recebidos: ‘

Nenhum comentario foi recebido até o momento.

| E.3. Relatorio sobre como quaisquer comentarios recebidos foram devidamente considerados: ‘

Nenhum comentario foi recebido até o momento.
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Anexo 1

DADOS PARA CONTATO DOS PARTICIPANTES DA ATIVIDADE DO PROQJETO

Organizagio: MULTILAGOS GERACAO DE ENERGIA LTDA.
Rua/Cx.postal: Avenida Cristévao Colombo, 2360
Edificio Conjunto 304

Cidade: Porto Alegre

Estado/Regiao: Rio Grande do Sul

CEP: 90560-002

Pais: Brasil

Telefone: 55 51 3276-6043

FAX: 55 51 3276-6046

E-Mail: leao@multilagos.com.br

URL:

Representada por:

Luiz Antonio Ledo

Titulo

Forma de tratamento: | Sr.

Ultimo Nome: Ledo

Nome do Meio Antdnio
Primeiro Nome: Luiz
Departamento: Diretoria
Celular: 5551 9829-8166
FAX Direto: 5551 3276-6046

Telefone Direto:

55 51 3276-6043

E-Mail

leao@multilagos.com.br

Organizagio: CAROLINA GERACAO DE ENERGIA LTDA
Rua/Cx.postal: Rodovia Presidente Kennedy, BR 386, Km 35
Edificio

Cidade: Frederico Westphalen

Estado/Regido: Rio Grande do Sul

CEP:

Pais: Brasil

Telefone: 5555 3744 4687

FAX: 55 55 3744 4687

E-Mail: juridico@creral.com.br

URL.:

Representada por: Joao Alderi do Prado

Titulo Gerente

Forma de tratamento: | Sr.

Ultimo Nome: Prado

Nome do Meio Alderi

Nome: Joao

Departamento:

Celular:

FAX Direto: 5555 3744 4687

Telefone Direto:

55 55 3744 4687

E-Mail

juridico@creral.com.br
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Organizagao: ENERBIO CONSULTORIA LTDA -ME
Rua/Cx.postal: Rua Antdnio Carlos Berta, 475, 1904
Edificio FK Convenience

Cidade: Porto Alegre

Estado/Regiao: Rio Grande do Sul

CEP: 91340-020

Pais: Brasil

Telefone: 5551 3392-1500

FAX: 55513392-1504

E-Mail: eduardo @enerbio-rs.com.br

URL: www.grupoenerbio.com.br
Representada por: Eduardo Baltar

Titulo

Forma de tratamento: | Sr.

Sobrenome: Baltar

Nome: Eduardo

Departamento: Diretoria

Celular: 5551 8121-8188

FAX Direto: 5551 3392-1504

Telefone Direto:

55 51 3392-1505

E-Mail

eduardo@enerbio-rs.com.br
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Anexo 2
INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Nenhum financiamento publico proveniente de paises do Anexo I foi utilizado neste projeto.
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Anexo 3
INFORMACAO DA LINHA DE BASE

A partir de 2006, o MCT em conjunto com o MME e o ONS passaram a disponibilizar a metodologia
de calculo dos fatores de emissdo de CO, para a geracdo de energia elétrica no Sistema Interligado
Nacional do Brasil, usando o método de andlise do despacho. Os fatores de emissdo passaram a ser
divulgados para cada Subsistema do Sistema Interligado Brasileiro.

Em maio de 2008, a Autoridade Nacional Designada do MDL no Brasil, definiu que o Sistema
Interligado Nacional deve ser considerado como um udnico sistema e, dessa forma, essa configuracdo
comecou a ser vdlida para efeitos de célculo dos fatores de emissdo de CO2 usados para estimar as
reducdes de emissdo de gases de efeito estufa em projetos de MDL de geragdo de energia conectada a
rede.

O célculo dos Fatores de Emissdo de CO,, publicados pela CIMGC segue a ferramenta metodoldgica
“Ferramenta para Calcular o Fator de Emissdo para um Sistema de Eletricidade” aprovada pelo
Conselho Executivo do MDL e publicada no Anexo 12 do EB 35 Report.

As tabelas abaixo apresentam os valores considerados para o cdlculo do fator de emissao da margem de
operacdo (EFgrid,0M,y) e do cdlculo do fator de emissdo da margem de construcdo (EFgrid, BM,y) que
foram utilizados para a estimativa ex-ante das redugdes de emissdes do Projeto Santa Carolina. Todos
esses dados foram disponibilizados pela AND brasileira.

Tabela 15: Fator de Emissao da Margem de Operacao Médio Mensal do ano de 2009 -
Sistema Interligado Brasileiro

Fator de Emissao Médio (tCO,/MWh) - MENSAL

2009 |__Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
0,2813 | 0,2531 | 0,2639 | 0,2451 | 0,4051 | 0,3664 | 0,2407 | 0,1988 | 0,1622 | 0,1792| 0,1810 | 0,1940
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Tabela 16: Fator de Emissao da Margem de Operacao Médio Diario do ano de 2009 —
Sistema Interligado Brasileiro

Fator de Emissido Médio (tCO,/MWh) — Diario
2009
Dia Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 0,2746 | 0,3036| 0,2409 0,2665 0,2744| 0,3277| 0,3077 | 0,2361| 0,1627| 0,2058| 0,2333| 0,1720
2 0,2262| 0,2531| 0,1960 0,2705 0,4220| 0,3511] 0,2790| 0,2619| 0,1612| 0,2137| 0,2118| 0,1784
3 0,1969 | 0,2507 | 0,1868 0,2726 0,4894| 0,3029| 0,2729| 0,2563| 0,1580| 0,2157| 0,1821| 0,1843
4 0,2367 | 0,2346| 0,2073 0,2003 0,4338| 0,2941| 0,2915| 0,2373| 0,1549| 0,2484| 0,1800| 0,1815
5 0,2669 | 0,2401 | 0,2237 0,2272 0,4887 | 0,2856| 0,3846| 0,2042| 0,1306| 0,2017| 0,1856| 0,1955
6 0,2006 | 0,2511| 0,2222 0,2023 0,4813| 0,2401| 0,3354| 0,1960| 0,1527| 0,1728| 0,1832| 0,2208
7 0,1749 | 0,2596 | 0,2348 0,1846 0,4570| 0,3098| 0,3460| 0,1875| 0,1540| 0,1240| 0,2069| 0,1924
8 0,1549 | 0,2158 | 0,3071 0,1639 0,4898 | 0,2960| 0,3155| 0,2124| 0,1220| 0,0970| 0,2370| 0,2014
9 0,1606 | 0,1996 | 0,2627 0,1548 0,4128| 0,2975| 0,3087 | 0,2418| 0,1660| 0,1123| 0,1604 | 0,2054
10 0,1672| 0,2033| 0,2584 0,1586 0,4305| 0,2562| 0,2837| 0,1859| 0,1727| 0,2240| 0,1602| 0,2023
11 0,2368 | 0,1980| 0,2523 0,1581 0,4487 | 0,2466| 0,2780| 0,1958| 0,1477| 0,2503| 0,1896| 0,1923
12 0,2476 | 0,1953 | 0,2621 0,2023 0,4252| 0,2330| 0,3245| 0,1498| 0,1473| 0,2410| 0,1686| 0,1844
13 0,2513| 0,2106| 0,2772 0,2005 0,4280| 0,3392| 0,2858| 0,1970| 0,1424| 0,1735| 0,1658| 0,2219
14 0,2503 | 0,2102| 0,2913 0,2015 0,4306| 0,3783| 0,2736| 0,2195| 0,1287| 0,1574| 0,1668 | 0,1875
15 0,2656 | 0,2072| 0,3130 0,1696 0,4332| 0,3602| 0,2858| 0,1728| 0,1235| 0,1673| 0,1883| 0,1763
16 0,2223| 0,1787| 0,2952 0,2275 0,3552| 0,3851| 0,2545| 0,2075| 0,1334| 0,1534| 0,1705| 0,1760
17 0,3490 | 0,2139| 0,3247 0,2888 0,3945| 0,4041| 0,2124| 0,1885| 0,1444| 0,1821| 0,2010| 0,1723
18 0,4460 | 0,2027 | 0,2945 0,2905 0,4455| 04334| 0,1672| 0,1743| 0,1661| 0,2021| 0,1536| 0,2045
19 0,4214| 0,2093| 0,2823 0,3188 0,4198| 04287| 0,1596| 0,1803| 0,1949| 0,1700| 0,1668 | 0,2061
20 0,4369 | 0,2509 | 0,2761 0,2648 0,4093 | 0,5456| 0,1063| 0,1631| 0,2236| 0,1291| 0,1676| 0,2289
21 0,4243| 0,3033 | 0,3020 0,2823 0,3492 | 0,5636| 0,1264| 0,1605| 0,1590| 0,1796| 0,1859| 0,1708
22 0,4353 | 0,4380| 0,3371 0,3089 0,3650 | 0,5236| 0,1494| 0,1708| 0,1607| 0,1504| 0,1989| 0,1644
23 0,3837 | 0,4572| 0,2944 0,2978 0,3284| 0,5156| 0,1474| 0,2085| 0,1454| 0,1545| 0,1709| 0,1687
24 0,3246 | 0,4502| 0,2592 0,2873 0,3320| 0,4446| 0,1645| 0,1775| 0,1609| 0,1812| 0,1795| 0,2097
25 0,3960 | 0,3402 | 0,2467 0,2848 0,3577| 04312] 0,2018| 0,1839| 0,1602| 0,2004| 0,1642| 0,2536
26 0,3145| 0,2683 | 0,2478 0,3208 0,3576 | 0,4155| 0,1933| 0,2100| 0,1897| 0,1923| 0,1612| 0,2324
27 0,2582 | 0,2149| 0,2405 0,2846 0,3934| 0,3240| 0,1581| 0,2105| 0,2546| 0,1975| 0,1709| 0,2281
28 0,2380 | 0,2288 | 0,2644 0,2944 0,3722| 0,3945| 0,1672| 0,2083| 0,2003| 0,1913| 0,1862| 0,1847
29 0,2367 0,3023 0,2845 0,3951| 0,3469| 0,2174| 0,1928| 0,1896| 0,1752| 0,2056| 0,1699
30 0,2622 0,2453 0,2904 0,3431| 0,3294| 0,2462| 0,2239| 0,1776| 0,1671| 0,1675| 0,1928
31 0,2588 0,2820 0,3566 0,2463 | 0,1771 0,1795 0,2004

Os fatores de emissdo médios hordrios também estdo disponiveis nos links:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/303077.html#ancora (acessado em Julho/2009), O Fator
de Emissdo da Margem de Operacdo é calculado para o Sistema Interligado Nacional brasileiro a cada
hora a partir do valor de energia despachada de cada usina, dos custos de geracdo de cada usina
(prioridade de despacho), dos intercambios hordrios com os subsistemas vizinhos e dos fatores de
emissdo das usinas termelétricas.

A ordem de despacho para o Sistema Interligado Nacional brasileiro é: usinas hidrelétricas, edlicas,
nucleares, importacdes de outros sistemas em ordem crescente de custo, usinas termelétricas em ordem
crescente de custo de geracdo.

As tabelas abaixo apresentam os dados referentes ao fator de emissdo da margem de construcdo
(EFgrid,.BM,y) utilizado para a estimativa ex-ante das redugdes de emissdes do projeto.
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Tabela 17: Fator de Emissao da Margem de Construcao do ano de 2009 —
Sistema Interligado Nacional

Fator de Emissao Médio (tCO./MWh) - ANUAL

2009

0,0794

Fonte: Autoridade Nacional Designada
(http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/303077.html#ancora) (acessado em Julho/2009).

O fator de emissdo da margem de construg¢do € o fator de emissdo médio do conjunto de usinas mais
novas do subsistema. Esse conjunto deverd conter no minimo 5 usinas e sua capacidade instalada deve
ser maior que 20% da capacidade instalada do subsistema.

As demais informacdes referentes ao cendrio de linha de base e as emissdes de linha de base estdo
apresentadas no item B.
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Anexo 4
INFORMACOES DE MONITORAMENTO

Todos os procedimentos que serdo utilizados no monitoramento estdo descritos no item B.7.1 e B.7.2.



