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Este Documento de Referéncia apresenta as diretrizes para a elaboragéo e submissao de
Projetos de Inclusdo Digital, na modalidade Infraestrutura para Cidade Digital, que
pleiteiem o apoio da Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para Inclusdo Social do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (SECIS/MCTI), no ambito da Acédo
Orcamentaria 6492 — Fomento a Elaboracdo e Implantacdo de Projetos de
Incluséo Digital, do Programa 1008 — Incluséo Digital.

1. Contextualizacao

No mundo contemporaneo, um dos fatores vitais para o desenvolvimento econémico,
social e cultural tem sido o aproveitamento das oportunidades oferecidas pelas
Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TICs). Atualmente, a sociedade
compartilha a crenga de que o crescimento econdémico e social depende, em larga
medida, da amplitude e efetividade dos processos de adaptacdo, mudanga e inovacgao
tecnoldgicas, bem como da capacidade de gerar e difundir informacgéo e conhecimento,
criar emprego e renda, fomentar a equidade social e cultural e promover o bem-estar dos
cidad&os.

H&, porém, uma grande lacuna no Brasil entre aqueles que ja desfrutam, de diversas
formas, dos beneficios decorrentes do acesso as TICs, e um segundo grupo, largamente
majoritario, que ndo tem tido a mesma facilidade de acesso a esses recursos e as
inumeraveis oportunidades que eles proporcionam nos campos da informacdo, do
conhecimento, da educacdo formal e ndo-formal e da qualificagcdo profissional, entre
outros.

Faz parte da missdo institucional da SECIS/MCTI apoiar e fomentar politicas de
incluséo social e produtiva que tenham como base o desenvolvimento ou a transferéncia
de tecnologias e a geracdo e difusdo de conhecimento cientifico e tecnoldgico.
Destacam-se as acOes de inclusdo digital e a oferta de infraestrutura para melhorar a
gestdo publica, implantar solucbes de Governo Eletronico (e-Gov) e estimular a criacao
de canais eletronicos de participacdo social.

O presente Documento de Referéncia define critérios e conteldos para a apresentacao,
habilitacdo e selecdo de projetos de Inclusdo Digital, com foco especifico na
implantacdo de infraestrutura de comunicacdo em banda larga, na ultima milha, a partir
da construcéo de redes légicas hibridas que combinam cabeamento 6tico, cobertura por
satélite e radiofrequéncia.

2. Objetivos do Programa

O objetivo bésico do Programa de Inclusdo Digital na modalidade Infraestrutura para
Cidade Digital consiste no apoio a implementacao de redes metropolitanas hibridas para
a interligacdo de 6rgdos e instituicdes de diversos niveis de governo e organizagoes
publicas locais, de forma a propiciar, por meio da incorporagdo e difusdo das TICs, 0



aumento da eficiéncia administrativa, a implantacdo de servicos publicos eletronicos,
especialmente na area social.

3. Estratégias para Implantacdo de Cidade Digital

Os projetos para implantacdo de Infraestrutura de Cidade Digital, na altima milha,
devem contemplar os seguintes aspectos:

a) Integracao de iniciativas:

Integrar redes fisicas e l6gicas de acesso a Internet;
Apoiar conexdo em banda larga sem fio ou em rede hibrida;
Integrar, em rede, programas sociais e servi¢os publicos;

Promover a integracdo de comunidades rurais e urbanas;

b) Modernizacdo da administracéo publica:

Apoiar iniciativas de implantagéo de infraestrutura de Cidade Digital nos Estados
e Municipios;

Promover a redugdo de custos operacionais com utilizacdo dos meios de
comunicacdo atraves da internet;

Viabilizar a implantacdo de sistemas de governanca municipal com baixo custo
operacional, por meio do compartilhamento de infraestrutura de rede;

c) Difusdo de Conhecimentos, Servicos e Tecnologias:

Apoiar projetos voltados para a ampliacdo do acesso da populacdo as TICs,
especialmente a internet em banda larga;

Difundir o conceito e aplicacdo de trabalhos em redes e comunidades virtuais de
aprendizagem;

Universalizar o acesso a informacdes e servigos publicos, por meio de solugdes de
e-Gov, especialmente nas areas sociais;

Prover os equipamentos necessarios a implantacdo de infraestrutura de Cidade
Digital;

Possibilitar a incorporacdo de novas tecnologias e servicos através do
compartilhamento de infraestrutura de comunicacdo baseada no protocolo IP
(Internet Protocol).

3.1 Infraestrutura para Cidade Digital

O Programa de Fomento a Elaboracdo e Implantacdo de Projetos de Inclusdo Digital, na
modalidade Infraestrutura para Cidade Digital, estd alinhado com as orientacGes da
Telebras e do Ministério das Comunicagdes (MC), responsaveis pela implantacdo do
Plano Nacional de Banda Larga (BNPL). Elas estdo estruturadas com base em solugdes



de telecomunicacGes de dados, voz e imagem que proporcionam comunicagdo em rede
de alcance local e em rede de alcance mundial com acesso a internet de alta velocidade.

Além do acesso em banda larga a internet, esse modelo de comunicagdo por meio de
rede de alcance local possibilita o fluxo de informagdes entre pessoas, empresas e
governos sem a necessidade de utilizagdo de recursos da rede de alcance mundial. Sua
difusdo representa um estimulo aos pequenos provedores e desenvolvedores locais, que
poderdo oferecer servigos e aplicativos a comunidade por meio de rede de alcance local,
mediante acordo com os poderes publicos locais.

Essa infraestrutura de comunicacdo baseia-se em tecnologias consolidadas e
padronizadas, com conexdes sem fio ou cabeadas, caracterizadas pela flexibilidade,
simplicidade e mobilidade, com rapidez na implantacdo e baixo custo de instalacédo e
manutencdo. Seu intuito é propiciar uma infraestrutura de alto desempenho e
confiabilidade, capaz de suportar diversas tecnologias emergentes de voz, dados e video
sobre IP (Internet Protocol) em tempo real (em areas como telemedicina,
videoconferéncia, televigilancia, entre outras).

Os projetos apresentados deverdo abranger 0os meios de acesso, gerenciamento e
controle de rede, de forma a:

e Criar condicBes para 0 acesso bésico via radio ponto-a-ponto ou ponto-
multiponto, Metro Ethernet ou G-PON (Gigabit-passive optical network);

e Prover rede organizada segundo os principios de acessibilidade e universalidade;
e Propiciar o acesso a contetdo féacil, atil e amigavel;

e Criar condicdes para a producéo e atualizacdo de contetdos digitais e inclusao de
NOVOS Servigos.

O modelo de Cidade Digital incorporado pela SECIS/MCTI baseia-se nas premissas
técnicas definidas pela Telebras, definidas em mddulos referentes a um determinado
tipo de servigo, o que facilita a descri¢do da arquitetura e a sua posterior especificacao.
Entre os mddulos previstos, destacam-se os obrigatdrios, para infraestrutura, e os que
interligam diferentes unidades e servicos:



a) Modulos obrigatorios:

¢ Rede e infraestrutura; e

e Conteudo, gerenciamento e administracdo de rede.
b) Mddulos adicionais, em areas como:

e Seguranga Publica;

e Educacdo;

e Salde;

e Teletrabalho;

e Controle de trafego e mobilidade urbana;

e Comunicac6es unificadas;

e Geoprocessamento;

e Automatizacdo de processos da Administracdo Publica;
e Portal de Governo Eletronico; e

e AplicacBes para melhoria da qualidade dos servicos publicos.

3.2 Mobdulos de Rede e Infraestrutura e Gerenciamento de Rede e
Contetdo

A rede estara dividida em quatro sub-redes distintas, a saber: internet (ou backhaul),
nacleo de gerenciamento e conteldo, sub-rede de distribuicdo e sub-rede de acesso:

a)

b)

d)

Internet, ou backhaul: trata-se da rede a partir do Gltimo roteador do Nucleo, fora

do gerenciamento da solucéo e em direcdo a internet;

Nucleo de gerenciamento e contetdo: nesse ponto estdo dispostos os elementos

de administracdo e controle, aplicacdo de politicas de acesso e outras
funcionalidades relacionadas ao contetdo local da solucéo proposta;

Sub-rede de Distribuicdo: tem como principal funcdo interconectar o Nucleo e a

Rede de Acesso®: e

Sub-rede de Acesso: concebida tanto como uma sub-rede em tecnologia Wi-Fi

padrdo IEEE 802.11b/g(n) ou G-PON. E essa sub-rede que atende a usuérios
individuais com baixa qualidade de servico, possibilitando a concessdo a sub-
rede de distribuicdo para quem precisa de maior qualidade de acesso.

No modelo proposto esta prevista a utilizacdo de fibra Optica, conforme a necessidade

! Devido & diversidade de possibilidades, serdo adotadas as seguintes tecnologias: Radios Ponto-
multiponto (Ex.: WiMax), Metro Ethernet e G-PON (Gigabit Passive Optical Network). A sub-rede de
Distribuicdo servira aos pontos de rede, tais como: Ponto de Acesso Nao-Residencial (PANR), Ponto de
Acesso Puablico (PAP), Ponto de Televigilancia (PTV), Ponto de Acesso Residencial (PAR) e Ponto de
Acesso de Governo (PAG), e a todos 0s que necessitem maior largura de banda com qualidade de servico.
Essas especificacdes estdo detalhadas no Anexo deste Documento de Referéncia.



de banda larga da localidade, para baratear o custo da banda da rede, pois os valores
relativos de Mbit/s nessas redes s&o significativamente menores. Também esté prevista a
adocdo de redes hibridas com Wi-Fi, para pontos distantes do backhaul.

As tecnologias de transmisséo de dados, voz e imagens deverdo suportar a realizagéo de
teleconferéncias, telemedicina, teleaulas e televigilancia, entre outros servicos,
garantindo niveis de servicos de qualidade, disponibilidade e simultaneidade para cada
tipo de servico, bem como a facilidade no acesso e troca de conhecimentos e
compartilhamento de informacdes entre as administracdes publicas municipal, estadual
e federal, tanto no ambito da comunicacdo interpessoal quanto no atendimento de
programas governamentais, especialmente em ares como salde, educacdo e incluséo
digital.

A articulacdo de municipios em Consércios Publicos podera oferecer muitas vantagens,
em particular para os municipios de menor porte, principalmente no que se refere a
qualidade da rede a ser implantada e ao barateamento dos custos de implantacéo,
permitindo o compartilhamento de solucdes de interesse comum?.

A descricdo dos médulos e procedimentos para 0 dimensionamento da rede encontra-se
no Anexo deste Documento de Referéncia.

4. Orientag0es para a Apresentacao de Projetos
4.1 Concedente

O Programa de Fomento a Elaboracéo e Implantacdo de Projetos de Inclusdo Digital, na
modalidade Infraestrutura para Cidade Digital é implementado por meio de execucdo
descentralizada pela SECIS/MCTI com recursos consignados no Orcamento Geral da
Unido, inclusive aqueles provenientes de emendas parlamentares.

A divulgacdo do Programa e selecdo de projetos ocorrera por meio do Sistema de
Convénios e Contrato de Repasse (SICONV), conforme prevé a legislacdo (Decreto n°
6.170, de 25 de julho de 2007, e Portaria Interministerial MP/MF/CGU n° 127, de 29 de
maio de 2008) e as orientaces dos 6rgdos de controle (Controladoria Geral da Unido —
CGU e Tribunal de Contas da Unido — TCU).

4.2 Proponente

Poderdo apresentar projetos no ambito deste Programa entidades da administracao
publica estadual, distrital e municipal, direta ou indireta, e consércios publicos.

4.3 Submissdo da Proposta de Trabalho

O proponente deverd estar cadastrado no SICONV. Por meio desse sistema, 0
proponente cadastrado submetera sua Proposta de Trabalho, que devera ser detalhada no

2 Atualmente, a Lei n° 11.107 de 6 de abril de 2005, d4 suporte e regulamenta a criacéo de Consércios de
Municipios. OrientacBes para criacdo de consdrcios podem ser obtidas no Portal Federativo, sob a
coordenacdo da Subchefia de Assuntos Federativos (SAF), da Secretaria de Relagfes Institucionais da
Presidéncia da Republica (SRI) (www.portalfederativo.gov.br), e no sitio da Caixa Econdmica Federal
(Guia de Consorcios Publicos - http://www1.caixa.gov.br/download/asp/download.asp)
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Plano de Trabalho e no Termo de Referéncia (Portaria MCT n° 1.073, de 21 de
dezembro de 2009).

E necessario que o proponente apresente seu projeto completo, incluindo no SICONV a
Proposta de Trabalho, o Plano de Trabalho e o Termo de Referéncia.

4.3.1 Proposta de Trabalho

A Proposta de Trabalho devera respeitar a seguinte estrutura e orientacdes, conforme a
Portaria Interministerial MP/MF/CGU n° 127, de 29 de maio de 2008:

a) Descricdo do objeto a ser executado: enunciar, de forma sucinta e clara, o
objeto do projeto.

b) Justificativa, que deverd contemplar os seguintes itens:

e Identificacdo do problema a ser resolvido: demonstrar quais sdo as
dificuldades identificadas e como as atividades e 0s recursos tecnoldgicos
poderdo contribuir para soluciona-las;

e Pulblico beneficiario: identificar o publico-alvo que sera beneficiado,
considerando o perfil sécio-econémico;

e Areas tematicas: informar a(s) area(s) de atuacio contemplada(s) pelo
projeto, considerando as necessidades da gestdo publica e o potencial de
incluséo digital;

e Caracterizacado do interesse reciproco: informar como o projeto contemplara
a solucédo do problema identificado com os objetivos do Programa;

e Programas correlatos: mencionar, quando couber, a articulacdo na regiao de
abrangéncia do projeto de Inclusdo Digital com eventuais programas, acoes
ou projetos dos governos Federal, Estadual ou Municipal,

c) Resultados Esperados: explicitar como as atividades previstas contribuirdo
para solucionar o problema identificado. O detalhamento dos Resultados
Esperados devera constar no Termo de Referéncia;

d) Estimativa de Custos: apresentar preliminarmente os custos do projeto,
contemplando a distribuicdo dos recursos de repasse e de contrapartida. O
detalhamento dessa estimativa deverd constar no Plano de Trabalho. Utilizar
para essa estimativa as orienta¢fes contidas no Anexo.

e) Prazo de Execucdo: o prazo de execucdo do projeto devera ser de 12 (doze)
meses, N0 Minimo, e de 24 (vinte e quatro) meses, N0 Maximo;

f) Capacidade Técnica e Gerencial, que devera contemplar os seguintes itens:

e Apresentacdo do curriculo institucional do proponente, contendo descricdo
de convénios federais e de outros projetos ja executados;

e Descricdo do perfil profissional do corpo técnico e gerencial que estara
envolvido na implantacdo do projeto;



e Dimensionamento da capacidade de atendimento, por tipo de atividade ou
servigo ofertado ao publico beneficiario, tanto no ambito da administracao
publica quanto da comunidade local.

e Justificativa da escolha da instituicdo parceira, quando houver, responsavel
pelo desenvolvimento do projeto técnico;

e Outras informaces relevantes que comprovem a capacidade do proponente
para a execucao.

4.3.2 Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho devera prever, de forma detalhada, as sucessivas metas e etapas de
implantacdo do projeto, o cronograma fisico-financeiro e o cronograma de desembolso,
conforme o artigo 21 da Portaria Interministerial MP/MF/CGU n° 127, de 29 de maio
de 2008.

a) Metas e Etapas. Contemplara os seguintes bens e servicos:

e Aquisicdo dos equipamentos, considerando o instrumento legal (licitacao,
pregao eletronico, ata de registro de preco®) a ser utilizado, os prazos para
a realizacdo da aquisicao e a descricéo e especificagéo dos equipamentos;

e Atividades de capacitacdo de funcionarios, servidores e gestores publicos
para a adequacdo e utilizacdo dos meios e servicos decorrentes da
implantagéo do projeto;

e Desenvolvimento de novos produtos e servicos que favorecam a incluséo
digital, o acesso aos servicos publicos e a melhoria da qualidade de bens e
servigos ofertados pelos diferentes niveis de governo.

b) Cronograma de Execucéo Fisica e Financeira. Devera incluir:

e Apresentacdo do cronograma de execucdo, considerando as etapas e metas
previstas;

¢ Identificacdo dos itens de despesas correspondentes a cada etapa do Plano
de Trabalho;

e Apresentacdo dos valores e itens detalhados correspondentes a
contrapartida do proponente;

e Apresentacdo de, no minimo, 3 (trés) propostas orcamentarias com a
cotacdo de cada item de despesa’, exigéncia que sera dispensada quando a
SECIS/MCTI indicar a adeséo a Ata de Registro de Precos.

c) Cronograma de Desembolso. Devera prever, no minimo, 3 (trés) parcelas de

® Sempre que houver Ata de Registro de Preco relativa aos equipamentos previstos no Anexo deste

Documento de Referéncia, o convenente, seguindo orientagdes expressa da SECIS/MCTI, devera
obrigatoriamente aderir a referida Ata.

* O proponente poderd complementar essas cotagdes ap6s a conclusdo da fase de selegdo de projetos,
durante a fase de instrucdo do processo de convénio. A apresentacdo dessas cotacGes é condigdo sine qua
non para a assinatura do convénio.



desembolso, conforme os seguintes critérios:

e 12parcela — depdsito da contrapartida, quando for o caso;

e 22 parcela — depdsito (até 50%) dos recursos federais associados a execugdo
de meta do plano de trabalho; e

e 3% parcela - deposito dos recursos federais associados a execucdo de meta
do Plano de Trabalho.

Observacao: no caso de projeto com prazo de vigéncia superior a 12(doze) meses, 0
nimero de parcelas de depoésitos de recursos federais devera corresponder
precisamente ao cronograma de execucdo fisica e financeira.

4.3.3. Termo de Referéncia

A elaboracdo do Termo de Referéncia obedecera a Portaria MCT n° 1.073, de 21 de
dezembro de 2009, que institui o Termo de Referéncia de Projeto, a ser anexado
integralmente no SICONV, e que prevé a aquisicdo de bens e a prestacdo de servicos,
com orcamento detalhado, precos de mercado e prazos de execucao.

a) Metodologia: apresentar detalhadamente como se dard o processo de
implantacdo do projeto, etapa por etapa, respondendo de forma clara as
seguintes perguntas:

v

ANENENENEN

v
v

Como o projeto serd implantado?

Qual é o problema que se propde a resolver?

Quais as necessidades especificas o projeto pretende contemplar?

Quem serdo os beneficiarios do projeto?

Como o publico beneficiario terd acesso as atividades do projeto?

Como sera monitorado e avaliado o cumprimento das metas
estabelecidas?

Quais sdo os resultados concretos esperados em cada etapa do projeto?
Quem respondera pela coordenacéo gerencial do projeto?

a) Resultados Esperados: definir as etapas ou fases de execucdo do projeto,
relacionadas com as respectivas metas previstas, contemplando os seguintes

itens:

v’ Descricdo pormenorizada das metas previstas de implantacdo da

infraestrutura de Cidade Digital;

v’ Critérios e instrumentos que serdo utilizados para a afericdo dos

resultados esperados;

b) Sustentabilidade: apresentar, de forma detalhada, a estratégia relativa aos
seguintes itens, por periodo minimo de 5 anos:

e Planejamento quanto a continuidade do projeto, em particular quanto a
conservacgao e manutencao da rede;

e Definicdo de recursos humanos e orcamentério-financeiros necessarios a
implantagéo e gestéo do projeto;



e Demonstracdo da capacidade técnica e gerencial para a continuidade do
projeto apos sua implantacéo, quando couber;

e Previsdo de recursos especificos no orcamento do proponente para a
manutencao do projeto apds o término de sua implantagéo, no que couber;

¢ Indicacdo do plano de manutengdo e assisténcia técnica de instalacfes e
equipamentos adquiridos com o projeto.

4.4 Recursos Financeiros do Programa

No ambito da programacéo orcamentaria anual, a SECIS/MCTI comprometera recursos
ndo-reembolsaveis originarios da Acdo Orcamentaria 6492 — Fomento a Elaboracdo e
Implantacdo de Projetos de Inclusdo Digital, do Programa 1008 — Inclusdo Digital, do
Plano Plurianual de A¢do 2008-2011.

4.4.1 Contrapartida do Proponente

Para os entes publicos dos Estados, Distrito Federal e Municipios, somente sera
admitida contrapartida sob a forma de recurso financeiro, segundo os critérios definidos
na Lei n® 12.309, de 09 de agosto de 2010 — LDO para 2011, devendo ser aplicada
preferencialmente em itens de custeio do projeto®. N&o é obrigatéria a contrapartida
para entes federais.

Para as entidades privadas sem fins lucrativos a exigéncia de contrapartida também
obedecera aos percentuais fixados no artigo 39 da Lei 12.309, de 09 de agosto 2010 —
LDO para 2011, conforme os termos da Portaria n°® 013, de 25 de Maio de 2011, da
SECIS/MCTI. A contrapartida podera ser atendida por meio de recursos financeiros e
de bens e servigos economicamente mensuraveis. O percentual maximo de contrapartida
em bens e servicos serd de 50% (cinquenta por cento) em relacdo ao valor total da
contrapartida.

>Art. 39. A realizagdo de transferéncias voluntérias, conforme definidas no caput do artigo 25 da Lei
Complementar n° 101, de 4 de Maio de 2000, dependera da comprovacgéo, por parte do convenente, de
gue existe previsdo de contrapartida na lei orcamentéria do Estado, Distrito Federal ou Municipio.

§ 1° A contrapartida, exclusivamente financeira, serd estabelecida em termos percentuais do valor
previsto no instrumento de transferéncia voluntaria, considerando-se a capacidade financeira da
respectiva unidade beneficiada e seu indice de Desenvolvimento Humano, tendo como limite minimo e
maximo: | - no caso dos Municipios: a) 2% (dois por cento) e 4% (quatro por cento) para Municipios com
até 50.000 (cinquenta mil) habitantes;

b) 4% (quatro por cento) e 8% (oito por cento) para Municipios acima de 50.000 (cinquenta mil)
habitantes localizados nas &reas prioritarias definidas no &mbito da Politica Nacional de Desenvolvimento
Regional — PNDR, nas éareas da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE, da
Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia — SUDAM e da Superintendéncia do
Desenvolvimento do Centro-Oeste — SUDECO; e ¢) 8% (oito por cento) e 40% (quarenta por cento) para
os demais; Il - no caso dos Estados e do Distrito Federal: a) 10% (dez por cento) e 20% (vinte por cento)
se localizados nas areas prioritarias definidas no ambito da Politica Nacional de Desenvolvimento
Regional — PNDR, nas areas da SUDENE, SUDAM e SUDECO; e b) 20% (vinte por cento) e 40%
(quarenta por cento) para os demais; e Il - no caso de consércios publicos constituidos por Estados,
Distrito Federal e Municipios, 2% (dois por cento) e 4% (quatro por cento).
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4.4.2 Destinacao dos Recursos

Poderdo ser financiadas as seguintes despesas com projetos de Infraestrutura de
Incluséo Digital:

a) Despesas de Capital, tais como: equipamento, material permanente e material
para o desenvolvimento do projeto de Infraestrutura de Cidade Digital, ou para
despesas com equipamentos e material permanente para construcdo de modulos
de servicos que atendam as especificacdes contidas no Anexo deste Documento
de Referéncia;

b) Despesas Correntes, tais como: material de consumo, softwares, instalacao,
recuperacdo e manutengdo de equipamentos, servigos de terceiros (pessoa fisica
ou juridica). As despesas correntes ndo poderdo ultrapassar o limite de 50%
(cinquenta por cento) do valor solicitado & SECIS/MCTI.

Observagdo: esta agdo ndo contempla obra ou reforma de qualquer espécie.

5. Processo de Habilitacdo e Selecédo de Projetos

A selecdo de projetos dar-se-4 em duas fases — habilitacdo e selecdo —, que serdo
conduzidas por servidores designados em ato normativo da SECIS/MCTI.

A SECIS/MCTI reserva-se o direito de solicitar informagdes complementares, o que
sera comunicado ao proponente por meio de Oficio emitido no SICONV, conforme
artigo 22, §1°, Portaria Interministerial MP/MF/CGU n° 127, de 29 de maio de 2008. O
proponente terd 5 (cinco) dias Uteis, a contar da emissdo do Oficio, para o devido
encaminhamento, por meio do SICONV, das informagdes solicitadas.

5.1 Habilitacdo

Essa etapa é eliminatoria e consiste no exame formal do projeto segundo requisitos
obrigatdrios definidos neste Documento de Referéncia. Somente serdo habilitados os
projetos apresentados no SICONV que atenderem aos artigos 15 e 21 da Portaria
Interministerial MP/MF/CGU n° 127, de 29 de maio de 2008, e que contiverem
Proposta de Trabalho, Plano de Trabalho e Termo de Referéncia detalhados.

O envio de projetos devera ocorrer a partir da data de abertura do programa no SICONV
e tera duracdo de 45 (quarenta e cinco) dias consecutivos.

O proponente que ndo apresentar Proposta de Trabalho, Plano de Trabalho e Termo de
Referéncia completos, dentro do prazo estabelecido neste Documento de Referéncia,
bem como as informagdes complementares solicitadas pela SECIS/MCTI, tera seu
projeto eliminado na fase de habilitacdo, conforme o artigo 22, 82°, da Portaria
Interministerial MP/MF/CGU n° 127, de 29 de maio de 2008.

O inicio da fase de habilitacdo dar-se-a a partir do 1° (primeiro) dia util apds o término
do prazo de recebimento de projetos. O resultado preliminar da fase de habilitacdo

estara disponivel no SICONV em até 5 (cinco) dias Uteis contados a partir do inicio da
fase de habilitacdo.
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O proponente terd 3 (trés) dias Uteis, a contar da publicacdo do resultado preliminar,
para submeter recurso por meio do SICONV, enderecado ao Departamento de AcOes

Regionais para Incluséo Social (DEARE) da SECIS.

Os recursos recebidos dentro do prazo estipulado serdo apreciados em até 3 (trés) dias
Gteis e o resultado final da fase de habilitacdo sera divulgado no 1° (primeiro) dia util

apos o término do periodo de apreciacao de recursos.

5.2 Selecéo

O inicio da fase de selecdo dos projetos habilitados dar-se-a no 1° (primeiro) dia atil
apos a publicacao final do resultado da fase de habilitacdo. Os projetos previamente
habilitados serdo submetidos a selecdo com base nos seguintes critérios classificatorios:

Quadro 1 — Critérios Classificatérios para a Sele¢do de Projetos

Critérios

Pontuacéo

A. Qualificacdo e capacidade técnica e gerencial dos executores.

1. Experiéncia do proponente ou do interveniente no
desenvolvimento das atividades previstas no Termo de
Referéncia, comprovada por curriculo institucional a ser
anexado no SICONV no item capacidade técnica do
proponente.

1 ponto por ano
de experiéncia,
até 5 pontos

2. Experiéncia do proponente, devidamente comprovada,
projetos apoiados pelo Governo Federal.

em

1 ponto por ano
de experiéncia,
até 5 pontos

3. Experiéncia profissional do coordenador responsavel pela
execucdo do projeto.

Até 5 pontos

Subtotal A.

Minimo de 7,5 pontos

Maximo de 15 pontos

B. Analise de necessidades locais, viabilidade técnica e sustentabilidade do projeto.

1. Diagndstico do problema e relacdo com as necessidades da
administracdo publica e da comunidade local.

Até 5 pontos

2. ldentificacdo dos recursos tecnoldgicos a serem utilizados.

Até 5 pontos

3. Adequacéo das solugdes tecnoldgica a realidade local.

Até 5 pontos

4. Plano de continuidade das atividades ap6s o término do
projeto.

Até 5 pontos

5. Definicdo do rol de servicos destinados a populagéo local.

Até 5 pontos

Subtotal B.

Minimo de 12,5 pontos

Maximo de 25 pontos
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C. Adequacao entre meios sugeridos, custos, cronograma e resultados esperados.

1. Clareza e pertinéncia dos objetivos, metas e resultados
esperados.

Até 5 pontos

2. Consisténcia e adequacgéo do orcamento proposto em relagdo
as atividades a serem desenvolvidas.

Até 5 pontos

3. Percentual de contrapartida financeira do proponente

Até 5 pontos

4. Consisténcia e detalhamento do cronograma de execucao do
projeto.

Até 5 pontos

Subtotal C.

Minimo de 10 pontos

Maximo de 20 pontos

D. Enquadramento do pleito aos objetivos da a¢éo e programa do MCTI.

1. Adequacdo do projeto as especifica¢bes técnicas da
Telebras, contidas no Anexo do Termo de Referéncia.

Até 5 pontos

Subtotal D.

Minimo de 2,5 pontos

Maximo de 5 pontos

Total:

Minimo de 32,5 pontos
(50%0)

Maximo de 65 pontos
(100%0)

O projeto inscrito no SICONV cuja previsdo de financiamento estiver formalmente
vinculada a destinacdo de recursos provenientes de emendas parlamentares também
devera se submeter ao processo preliminar de habilitacdo e, na fase de selecéo, devera
obter o requisito de pontuacdo minima indicado no Quadro 1. Essa pontuacdo, de
carater obrigatdrio, serd& composta por, no minimo, 50% (cinquenta) das notas
correspondentes a cada conjunto dos critérios A, B, C e D, descritos no referido
Quadro.

O resultado preliminar da fase de selecdo estara disponivel no SICONV em até 5
(cinco) dias Uteis apds inicio da fase de selecdo. Em caso de projeto habilitado e ndo-
selecionado, 0 proponente tera o prazo de 3 (trés) dias Uteis para submeter recurso, por
meio do SICONV, enderecado ao DEARE/SECIS.

Os recursos recebidos dentro do prazo estipulado serdo apreciados em até 3 (trés) dias
Gteis e o resultado final da selecéo de projetos sera divulgado no 1° (primeiro) dia util
apos o término do periodo de apreciacao de recursos.
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5.3 Critérios de Desempate

Em caso de empate no processo de selecdo, serdo adotados os seguintes critérios na
respectiva ordem:

e Projetos com maior grau de integracdo entre infraestrutura, modernizacédo da
gestdo publica e solugdes de e-Gov (3);

e Projetos em localidades com menor Indice de Desenvolvimento Humano —
IDH (2 pontos);e

e  Ordem de inscri¢do dos projetos no SICONV (1 ponto).

Em caso de persisténcia de empate e havendo recursos or¢camentarios e financeiros ndo-
comprometidos, a SECIS/MCTI procedera a selecdo de projetos previamente
habilitados segundo os principios de oportunidade e conveniéncia da Administracdo
Publica.

5.4 Prazos de Apresentacao, Habilitacdo e Selecdo de Projetos

O projeto devera ser enviado a SECIS/MCT], por meio do SICONV, conforme prevé a
legislacdo pertinente (Decreto 6.170, de 25 de julho de 2007, Portaria Interministerial
MP/MF/CGU n° 127, de 29 de maio de 2008) e as orientacGes dos 6rgdos de controle
(Controladoria Geral da Unido - CGU e Tribunal de Contas da Unido — TCU).

Os prazos relativos aos procedimentos de apresentacdo, habilitacdo e selecdo dos
projetos serdo informados no SICONV, conforme os critérios estabelecidos no Quadro
2:

Quadro 2 — Prazos de Apresentacado, Habilitacdo e Selecdo de Projetos

Atividade Prazos
Abert.ura do Programa no SICONYV e inicio do 16/08/2011
recebimento de projetos.
Data final para recebimento de projetos no SICONV,
contendo Proposta de Trabalho, Plano de Trabalho e 29/09/2011
Termo de Referéncia.
Inicio da fase de habilitacdo de projetos. 30/09/2011
Pupllcagao n.o. SICONV da relacéo preliminar de 06/10/2011
projetos habilitados.
Submisséo de Recurso no SICONV. Até 11/10/2011
Pub_ll_cagao final no SICONV da relagéo de projetos 18/10/2011
habilitados.
Inicio da fase de selecéo de projetos. 19/10/2011
Publlf:a(;ao no_SICONV do resultado preliminar da 26/10/2011
selecdo de projetos.
Submissdo de recurso no SICONV. Até 31/10/2011
Publlcg(;ao no SICONV do resultado final da selecéo 07/11/2011
de projetos.
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5.5 Divulgacao dos Resultados e Apoio aos Projetos Selecionados
O resultado final, com a lista de projetos selecionados, sera publicado no SICONV pela
SECIS/MCTI.

Uma vez concluida a fase de selecdo do projeto, 0 DEARE/SECIS procederd a
solicitacdo de documentos comprobatérios e de outras informagdes indispensaveis a
devida instrucéo do processo.

O apoio aos projetos selecionados também estara sujeito a analise do MCTI quanto a
regularidade fiscal, contabil e juridica do proponente, bem como a disponibilidade
orcamentaria e financeira da SECIS/MCTI.

A selecdo do projeto ndo implicard, portanto, a celebracdo automatica de convénio, que
estard condicionada a completa instrucdo do processo, a emissao de parecer conclusivo
favoravel, segundo critérios estabelecidos pelas areas técnica e juridica do MCTI em
consonancia com a legislacdo em vigor e as normas da Administracdo Publica.

6. DisposicOes Gerais

Uma vez selecionado o projeto, o proponente tera o prazo de até 10 (dez) dias
consecutivos, a contar da data de divulgacdo no SICONV do resultado final da selecédo
de projetos, para concluir o envio de documentos e informagfes complementares
solicitadas pela SECIS/MCT], condi¢do imprescindivel para a assinatura do instrumento
de convénio.

O principio da Clausula Suspensiva — conforme os termos do artigo 23, §2°, da Portaria
Interministerial MPOG/MF/CGU n° 127, de 29.05.2008 — serad aplicado somente aos
casos em que o atraso no envio de documentos e informacdes solicitadas ocorrer em
decorréncia da necessidade de acdo de terceiros ou devido a complexidade do objeto do
projeto.

As condicbes especificas de aplicacdo do principio da Clausula Suspensiva serdo
estabelecidas em ato normativo interno da SECIS/MCTI.

E obrigatdria a utilizacdo do Manual de Uso da Marca do Governo Federal, disponivel
no sitio eletrénico da Secretaria de Comunicagdo Social da Presidéncia da Republica —
SECOM www.secom.gov.br, para a divulgacdo das marcas do Governo Federal e dos
entes governamentais e parceiros envolvidos em projetos de Incluséo Digital.

Eventuais duvidas relativas ao cumprimento das orientacdes contidas neste Documento
de Referéncia poderdo ser esclarecidas por meio da Central de Atendimento ao Cidadéao
da SECIS/MCTI, pelo telefone (61) 3317-8009, pelo enderego eletrdnico
casecis@mcti.gov.br ou no endereco Esplanada dos Ministérios, Bloco E, 2° andar, Sala
273, Brasilia/DF.
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A qualquer tempo o presente documento podera ser alterado, revogado ou anulado, no
todo ou em parte, por motivo de interesse publico ou exigéncia legal, sem que isso
implique direito a indenizacdo ou reclamagdo de qualquer natureza.

A SECIS/MCTI reserva-se o direito de resolver unilateralmente os casos omissos e as
situacOes nédo previstas no presente Documento de Referéncia.
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ANEXO

1. Descricdo dos mddulos e procedimento para dimensionamento
da rede

A rede deve atender as necessidades de cada proposta, constituida de diferentes
configuracbes de moddulos. Cada um dos mddulos tem caracteristicas inerentes ao
servico a ele associado. No entanto, para dispor dos moédulos de segurancga, por
exemplo, os dois primeiros modulos — rede e infraestrutura e conteido e gerenciamento
de rede — devem ser primeiramente implantados. A seguir, encontra-se a descricao sobre
como esses modulos devem ser desenhados.

O modelo tecnolégico define a estrutura e a topologia da rede, sendo esta dividida em
quatro sub-redes: Backhaul, nucleo, sub-rede de distribuicdo e sub-rede de acesso.

Um exemplo do modelo proposto pela Telebras pode ser observado na figura a seguir:

Usuarios

densidade

Nesta figura ha pontos ligados por tecnologias diferentes de conexdo, descritos a seguir:

PEAS: Ponto de enlace e acesso social — é um ponto central, onde chega
0 backhaul e onde se prevé a instalacdo da SGI ( solugdo gerenciadora da
infraestrutura)

PANR: Ponto de acesso nédo-residencial

PAR: Ponto de acesso residencial

PAP: Ponto de acesso publico atendido
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PAG: Ponto de acesso publico atendido por WiMax

PTV — Ponto de televigilancia

SGI — Solugdo gerenciadora da infraestrutura - Nucleo de gerenciamento
e contetdo — onde estardo instalados os servidores de armazenamento de
contetido, gerenciamento da rede de acesso, controle dos usuarios.

PCSI — Ponto de compartilhamento de sinal interno — instalacdo interna
de rede e infraestrutura de cabeamento.

O backhaul é a conex@o do PEAS com a internet. A sub-rede de nucleo é o conjunto de
equipamentos e infraestrutura necessarios para a disponibilizacdo do conteudo e
possibilita o gerenciamento das sub-redes de distribuicdo e de acesso.

A sub-rede de distribuicdo devera ser implementada com o uso de equipamentos que
utilizam o padrdo WiMax IEEE 802.16e, Metro Ethernet ou G-PON. No primeiro caso,
devera ser considerada a regulamentacdo especifica da ANATEL relativa as faixas de
radiofrequéncias de 2,5 GHz (Resolucdo 544) e de 3,5 GHz (Resolucdo 537), em ambos
0S casos, no que couber as aplicacdes especificas para implantacdo de cidades digitais.

A sub-rede de acesso é considerada como sendo a partir dos PAP, atendida com Wi-Fi
(IEEE 802.11b/g/n) e sem mecanismos de qualidade de servico.

A cidade pode ser dividida em trés areas distintas: alta, média e baixa densidade
populacional, determinando os servicos e tipo de rede que irdo atender cada ponto
(WiMax, Metro Ethernet , G-PON e Wi-Fi). O software de gerenciamento deve ser
capaz de gerenciar todos os equipamentos da rede dentro de um Unico console de
operagéo.

Em se tratando de projeto de governo, cabe promover preferencialmente o uso exclusivo
de Software Livre em todas as fases do projeto, inclusive nas aplicac6es finais que serdo
ofertadas a comunidade local.

Caso seja interesse do municipio a cessdo da infraestrutura para exploracdo comercial
por parte de provedor de acesso a internet, em troca de manutencdo da rede e
fornecimento de capacidade de internet a Prefeitura, a rede multiponto deve fazer uso de
frequéncias ndo-licenciadas.

O dimensionamento da rede deve se basear na banda necesséria a cada ponto, seja PAG,
PANR, etc. pelo “overbook” previsto. Cada cidade tera pelo menos um PEAS e um
PEAS sempre terd uma ERB (Estacdo Radio Base) WiMax — denominada, neste
documento, W-ERB.

Cada ponto tem caracteristicas estruturais e tecnologicas diferentes, que estdo
detalhadas neste Anexo, onde se encontra também a especificagdo e quantidade dos
equipamentos e materiais.

Para dimensionar o projeto, o seguinte processo deve ser adotado, para construcdo da
infraestrutura:
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- Determinar os pontos a serem atendidos, conforme descritos acima e a

definicdo da demanda em Megabits por segundo para cada ponto.
- Como padronizacdo, o ovebook (contensdo) para cada ponto de acesso deve
respeitar a tabela 1 abaixo:

Tabela 1. Tabela de contensao / overbook

Tipo de Ponto Contenséao
PEAS 1:1

PAG 1:5

PANR 1:5

PAR 1:14

PTV 1:1

PAP 1:2

- Uma vez determinada a demanda, dividi-la pela contengdo e multiplica-la pelo
nimero de pontos, dentro de cada tipo. Assim, por exemplo, se um PAG
demanda 10Mbps, e sdo 10 PAGs, a demanda total é de: 10+5x10=20Mbps.

- Se a soma de todas as demandas for igual ou inferior a 40Mbps, considerar
somente a instalacdo de uma W-ERB sem Metro Ethernet ou G-PON.

- A partir deste valor, considerar atendimento Metro Ethernet ou G-PON,
subtraindo as demandas de pontos mais proximos do PEAS (W-ERB WiMax),
que passariam a ser atendidos por cabos 6pticos e G-PON ou Metro, dependendo
da demanda de 100Mbps ou 1Gbps. O célculo da contencdo passa para O
backhaul.

- Uma estimativa dos custos do projeto de infraestrutura, relacionando com o
porte do municipio seguem na tabela abaixo

Valor
Populagéo estimado
X1.000 PAG PTV PAR PAP PCSI PEAS SGl PANR |KMFO |R$
0-2 13 5 17 3 6 1 1 0 9 405.436,83
2-5 17 6 36 5 8 1 1 0 15 546.896,33
5-10 23 8 72 9 10 1 1 0 26 796.128,33
10-20 30 10 143 17 14 1 1 0 46| 1.235.312,17
20 -50 47 16 302 26 22 1 1 0 90| 2.105.799,67
50 - 100 86 29 698 35 42 1 1 0 196 | 4.030.167,00
100 — 200 133 45 1366 45 65 1 1 0 360 | 6.907.455,67
200 —500 218 73 3072 62 115 1 1 0 778 13.724.789,67
Acima 500 671 224 14931 78 388 1 1 0 3644 |57.721.197,83
VALOR (R$) 5.802,00| 10.914,33| 2.441,50 | 14.374,33| 7.100,00 | 79.641,67 | 41.569,00| 4.34533| 3.000,00

2. Descricdo dos modulos obrigatorios e dos Pontos de Conexéo
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2.1.

Modulo de rede e infraestrutura

a) O Mddulo de rede de infraestrutura € condicdo primordial para a execugdo de
qualquer um dos modulos que se segue, devendo sempre ser considerado no
projeto executivo e na sua respectiva execugdo. Essa rede fornece a infraestutura
de acesso aos modulos, reduzindo custos de interconexdo e possibilita a
centralizacdo de conteddo tracdo e administracdo dos ativos da rede.

b)

O modulo prevé a construcdo da infraestrutura das sub-redes de distribuicdo e
acesso, bem como o backhaul da conexdo a Rede da Telebras ou qualquer outro
provedor de internet, caso este j& ndo esteja presente na localidade.

Dessa forma, esse mddulo prevé a construcdo dos seguintes pontos, que estdo
descritos no item 2 deste anexo:

PEAS — Ponto de Enlace e Acesso Social
PAG — Ponto e Acesso do Governo

PANR — Ponto de Acesso Nao Residencial
PTV - Ponto de Televigilancia

PAR — Ponto de Acesso Residencial

PCSI — Ponto de conexao do sinal interno

Uma vez instalada a infraestrutura (Cabos Opticos, radios, aterramento, torres,
etc.) devem ser previstas oito VLANSs especificas, ja considerando a sua
configuracdo e prontificagéo:

VLAN VolIP;

VLAN Dados;

VLAN Dados expressos;

VLAN Videoconferéncia,

VLAN Videomonitoramento e audiomonitoramento;
VLAN de gerenciamento de rede; e

VLAN de audio (radio WEB).

VLAN Internet

A precedéncia de cada uma sera configurada conforme o projeto executivo, mas
este deve considerar as seguintes premissas:

>

Atribuir a maior precedéncia para os servicos de Gerenciamento de Rede,
VolP, Videomonitoramento, e dados expressos, nesta ordem. Os servicos de
dados, audio-web e internet devem ser considerados como “melhor esfor¢o”.
A rede deve prever dupla pilha de enderegamento: IPv4 e IPv6, sendo este
ultimo fator de decisdo da escolha do provedor de internet. O enderegcamento
interno da rede em IPv6 deve ser totalmente valido. Para IPv4, valido
somente para 0s PANR e PAG.

A sub-rede de distribuicdo deve considerar o isolamento dos usuérios, de
modo que estes sO tenham visibilidade de rede e entre si a partir do roteador
do PEAS. Casos fortuitos devem ser considerados no projeto executivo e
serdo de responsabilidade do proponente.
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c)

Caso a rede seja concedida a um operador privado, este s6 podera considerar o
fornecimento de rede a partir da VLAN internet, ndo podendo este alterar a
precedéncia entre VLANS

d) A quantidade de pontos sera em funcdo da populagdo e area do municipio e

mostrada na Tabela 2-1, transcrita a seguir, € serve como um comparativo entre
projetos.

A quantidade foi baseada na média dos tipos de pontos pelos municipios dentro
de cada faixa populacional, o que privilegia municipios com menor populacao
dentro de cada faixa.

Tabela 2-1. Quantidade de pontos em fungéo da populagao.

Populagéo PAG PTV PAR PAP PCSI PEAS SGl KMFO
0-2K 13 5 17 3 6 1 1 9
2K-5K 17 6 36 5 8 1 1 15
5K-10K 23 8 72 9 10 1 1 26
10K-20K 30 10 143 17 14 1 1 46
20K-50K 47 16 302 26 22 1 1 90
50K-100K 86 29 698 35 42 1 1 196
100K-200K 133 45 1366 45 65 1 1 360
200K-500K 218 73 3072 62 115 1 1 778
Acima 500K 671 224 14931 78 388 1 1 3644

As escolas ja atendidas pelo programa “Banda Larga nas Escolas”, devem
considerar o segundo acesso como uma “dupla abordagem”, ficando o acesso de
maior banda como principal e o0 outro como redundante

Os PTV e PAP serdo custeados pelos municipios, como contrapartida.

A Figura 2-1 exemplifica a topologia do modelo proposto de Cidade Digital,
considerando dos mdédulos de Rede e Infraestrutura, Seguranca e Geréncia e
conteddo.

A infraestrutura serve, igualmente, para os demais médulos.
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Figura 2-1. Topologia ilustrativa do médulo de rede e infraestrutura, considerando a integracdo com os
demais médulos e considerando a implantagdo plena. A figura serve como exemplo e ndo caracteriza que
devera ser implantada em todas as localidades.

2.2. Modulo de administracéo e gerenciamento de rede

a) Este mddulo define as premissas e infraestrutura necessarias para a implantacéo
do nucleo da rede, onde estardo localizados os servidores, tanto de aplicativos
guanto de contetdo, as ferramentas de desenvolvimento e gerenciamento de
todos os demais mddulos. Nesse ponto se dara a ligacdo da Cidade Digital com
todas as demais redes, seja a rede local da Prefeitura quanto a internet.

O NOC tem as caracteristicas de um Nducleo de gerenciamento e Conteido SGI,
especificado no item 2, especificado mais adiante.

b) O objetivo deste médulo é a equipar a infraestrutura de hardware e software para
a producdo de contetdo e gerenciamento da rede, considerando as cinco areas
funcionais de gerenciamento:
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Geréncia de falhas: Geréncia responsavel pela detecgdo, isolamento,
notificagdo e correcdo de falhas na rede.

Geréncia de configuracdo: Geréncia responsdvel pelo registro e
manutencdo dos parametros de configuracdo dos servicos da rede. Tais
como informagdes sobre versoes de hardware e de software.

Geréncia de contabilidade: Geréncia responsavel pelo registro do uso da
rede por parte de seus usuarios com objetivo de cobranca ou
regulamentacéo de uso.

Geréncia de desempenho: Geréncia responsavel pela medicdo e
disponibilizacdo das informacgdes sobre aspectos de desempenho dos
servigos de rede. Esses dados sdo usados para garantir que a rede opere
em conformidade com a qualidade de servico acordados com seus
usuarios. Também sdo usados para analise de tendéncia.

Geréncia de seguranca: Geréncia responsavel por restringir o acesso a
rede e impedir o uso incorreto por parte de seus usuarios, de forma
intencional ou ndo

c) Especificamente, este modulo trata da instalacdo da SGI e — dependendo do
caso, quando existirem associacdes de municipios, como 0s consorcios, ele
poderéa ser concentrado em municipios de maior porte, como forma de otimizar a
instalacdo e a operacdo conjunta de todas as prefeituras.

Requisitos e premissas para a disponibilizacdo do centro de controle de midia,
contelido, seguranca e administracdo de rede. O NOC (Centro de operacdes de
rede) deve atender as seguintes premissas:

>

Y V V

Y VY

Ser centro de alta disponibilidade, considerando a operacao 24x7x365;
Ter baixo custo de operacdo e manutencao;

Aproveitar o maximo da infraestrutura existente;

Prover um ambiente intrinsecamente seguro quanto a ameagas a
seguranca de rede.

Flexibilidade e facilidade de expanséo;

Gerenciamento com interfaces amigaveis para os administradores da DL
e todas as interfaces de gerenciamento em todos os modulos.

Garantir 0 acesso basico e seguranca da rede propriamente dita.

Na medida em que os modulos forem sendo disponibilizados, as areas
funcionais devem ser capazes de ampliar o gerenciamento.

2.3 Descricdo e Caracteristica da Topologia da Cidade Digital - Descritivo dos
pontos, topologia e quantitativo de material.

a) PEAS — Ponto de Enlace e Acesso Social:

Este ponto é considerado como ponto central da Cidade Digital, onde chega o
backhaul e onde se prevé a instalacdo da SGI (Solugcdo Gerenciadora da
Infraestrutura).

23



A estrutura do ponto pode ser vista na Figura 2 — 3a, a qual mostra um caso em
que a banda necesséria € superior a 40Mbits. Nos casos onde ndo existe a
necessidade de pontos com banda demandada superior a 1Gbps, ndo existe a
necessidade de Metro Ethernet. Da mesma forma, caso o OLT tenha a
possibilidade de absorver as fun¢des do switch, este se torna desnecessario.

O quantitativo estimado de material e equipamentos é definido na

Tabela 2 — 3a. O quantitativo definitivo sera definido ap0s o projeto e o
quantitativo estimado serd considerado apenas para or¢camento e comparacao
deste edital.

Zn7,
\ ?'e/egﬁgir
Nobreak 3K

W-ERB sGl
Cordoes Rede Metro ou
Bastidor 40U 19"

CPE WiMax
Usuarios

Figura 2 — 3a. Estrutura do PEAS com interconexdo entre pontos

Tabela 2 — 3a Quantitativo estimado de equipamentos e material para o PEAS.
1 Estacéo Base WiMax (antenas e fonte de alimentag&o) 1

No-break 10KVA

Switch Metro Ethernet Central — Tipo | (em caso de demanda superior a
10G)

Switch Metro Ethernet Central — Tipo 1l (em caso de demanda superior a 1G)
Switch Médio Porte Metro Ethernet (Em caso de demanda inferior a 1G)
Torre estaiada (dependendo do projeto)

Torre Autoportante (dependendo do projeto)

w
SN

Corddes Opticos

Radio ponto a ponto (enlace) (em caso de necessidade de conexdo com
Backhaul Telebrés)

10 Cabos UTP de conexdo Cat 6 12
11 Instalagdo Switch

12 Instalacdo Estacdo Base WiMax
13 Instalacéo Torre

14 Bastidor 40U 19”

©o|lo|N|lo|o|
SR

PR P| -
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20 BEO/DIO 19” 24 fibras 1

b) SGI — Solucéo de Gerenciamento da Infraestrutura.

Neste ponto sdo instalados os servidores de armazenamento de conteldo,
gerenciamento da rede de acesso, controle de usuarios (aplicacdo de politicas de
acesso). Uma cidade ndo necessita dispor de uma SGI, desde que as funcdes
desta possam ser assumidas por outra SGI, em outra cidade ou associacdo de
municipios. A gestdo das cameras de Tele vigilancia também faz parte da SGl,
mas esta sera detalhada no modulo de televigilancia.

A estrutura da SGI pode ser vista na Figura

Servidor de Bastidor 40U 19"

controle de

usuarios e
PEAS
aplicagcéo de Nobreak 3K

politicas

Servidor de \J
Cache
Servidor de
geréncia da rede

| CPE WiMax
Usuarios

Figura 2-3b. Estrutura da SGI

Tabela 2-3b. Quantitativo de material e equipamentos da SGI

1 Bastidor 19”com 40U de altura 1
2 NoBreak 3KVA 1
3 Servidor tipo | 1
4 Servidor tipo Il 1
5 Path Cord UTP RJ45 Cat 6 4
6 Software de gerenciamento da rede (licencas) 10
7 Software de controle de usuarios e aplicacdo de politicas (licengas) 10
8 Patch Panel 24 Portas 1

c) PAG — Ponto de acesso de Governo.
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Este ponto se destina ao atendimento de Telecentros, Escolas, hospitais, postos de
salde, Secretarias Municipais ou Estaduais, Camara de Vereadores, Foruns e
demais pontos associados a administracdo de quaisquer esferas de governo.

A estrutura do PAG vai depender diretamente da forma como este foi atendido
pela sub-rede de distribuigdo. A Figura 2-3c1 mostra como fica a estrutura em
atendimento WiMax, e a

Tabela 2- 3c1 mostra o quantitativo de material

PAG-WiMax

Bastidor 12U 19"
W-ERB T CPE WiMax
No-break 0,5K

Haste de telhado Rede Local

Figura 2-3cl. Estrutura do PAG via WiMax

Tabela 2- 3c1. Quantitativo de material e equipamentos do PAG via WiMax

Bastidor 19”com 12U de parede

NoBreak 0,5KVA

Haste para com kit de fixacdo para telhado

CPE WiMax

Path Cord UTP RJ45 Cat 6

RlRr[ R PR R

Servigo de instalagdo

N[Ol b WIN| -

A estrutura do PAG para distribuicdo via Metro Ethernet pode ser vista na

Figura 2 — 3c2 e 0 quantitativo na
Tabela 2- 3c2.
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PAG-Metro Ethernet

Switch tipo | ou Il
Central

Bastidor 12U 19"

Switch de
pequeno porte

No-break 0,5K

Mini BEO/DIO Rede Local

Figura 2 — 3c2. Estrutura do PAG via Metro Ethernet na sub-rede de distribuico.

Tabela 2- 3c2. Quantitativo de material e equipamentos do PAG via Metro Ethernet.

1 Bastidor 19”’com 12U de parede 1
2 NoBreak 0,5KVA 1
3 Mini BEO/DIO 12 Fibras 1
4 Switch de Pequeno Porte 1
5 Path Cord UTP RJ45 Cat 6 2,5m
6 Cabo 6éptico de entrada 50m

Finalmente, considerando o atendimento via G-PON, a estrutura pode ser vista na
Figura 2-3c3 bem como a lista de material na Tabela 2-3c3.

PAG-G-PON

OLT

Bastidor 12U 19"
ONT
No-break 0,5K

Mini BEO/DIO Rede Local

Figura 2-3c3. Estrutura do PAG via G-PON

Tabela 2-3c3. Quantitativo de material e equipamentos do PAG via G-PON

Bastidor 19”’com 12U de parede

NoBreak 0,5KVA

Mini BEO/DIO para 12 fibras

AW N| P

ONT tipo xxx

(S N S RN
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5 Path Cord UTP RJ45 Cat 6 2,5m
Cabo 6ptico de entrada 50m

Servico de instalacéo

d) PANR — Ponto de acesso ndo-residencial.
O PANR tem exatamente as mesmas estruturas de atendimento, com a diferenca
que seus dados sdo somente utilizados para projeto e dimensionamento da rede da
Cidade Digital, mas seus ativos ndo serdo adquiridos por edital e sim pelos
usuarios corporativos que dela desejarem fazer parte. Assim, todas as estruturas e
quantitativos dos PAG valem para eles.

e) PAR — Ponto de acesso residencial.
Em alguns casos julga-se necessario o atendimento a usuarios residenciais
especificos, tais como pessoas com necessidades especiais ou restricdo de
movimento, bem como usuérios em Teletrabalho. Para esses casos, define-se o
PAR. O atendimento fica restrito a WiMax ou G-PON. Um usuério atendido por
Wi-Fi ndo é considerado um usuario em um PAR, visto que o PAR tem
caracteristicas de qualidade de servico que a sub-rede de acesso ndo oferece.
O diagrama mostrado na Figura 2-3elilustra o estrutura do atendimento PAR via
WiMax e a
Tabela 2-3el lista 0 material e servigo necessario.

PAR-WiMax

Telefone IP
W-ERB - CPE WiMax
PC ou Laptop do
usuario

Haste de telhado

Figura 2-3el. Estrutura do PAR via WiMax

Tabela 2-3el. Quantitativo de material e equipamentos do PAR via WiMax

1 Haste de telhado em caso de antena externa 1
2 CPE WiMax indoor

3 Patch cord UTP RJ45 Cat 6 2,5m
4 Servigo de instalagdo

5 Telefone IP
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Da mesma forma, o diagrama mostrado na Figura ilustra a estrutura do atendimento
PAR via G-PON e a Tabela 2-3e2 lista 0 material e servi¢o necessario.

PAR-G-PON

OLT ONT
PC ou Laptop do
usuario

Figura 2-3e2. Estrutura do PAR via G-PON

Tabela 2-3e2. Quantitativo de material e equipamentos do PAR via G-PON

1 ONT G-PON bridge 1
2 Fibra de entrada 50m
3 Patch cord UTP RJ45 Cat 6 2,5m
4 Servico de instalacdo 1
5 Telefone 1

f) PTV — Ponto de Televigilancia:

O ponto de televigilancia serda melhor detalhado quando descrito o médulo de
Videomonitoramento, descrevendo-se aqui apenas a conectividade deste a sub-
rede de distribuicdo. A conexdo é feita da mesma forma que o PAR, mas
considerando a estrutura externa, ou seja, caixas herméticas. Durante o projeto,
deve ser feito um esfor¢co no sentido de aproveitar PAS (Pontos de Acesso)
existentes, sejam PAG ou PANR, como forma de otimizagdo do projeto, visto
que a maior parte do custo desses pontos é decorrente da infraestrutura de
conexdo a sub-rede de distribuig&o.

O diagrama mostrado na Figura 2-3f1. Estrutura do PTV via WiMax ilustra o
estrutura do atendimento PTV via WiMax e a Tabela 2-3f1 lista o material e
Servigo necessario.
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PTV - WiMax

W-ERB o
Kit + haste
fixacdo

Figura 2-3f1. Estrutura do PTV via WiMax

Tabela 2-3f1. Quantitativo de material e equipamentos do PTV via WiMax
e | omewo | Qumie |
Kit para fixacdo de antena e radio CPE 1

CPE WiMax outdoor
Patch cord STP cat 5 RJ45 0,5m
Cémera com caixa de prote¢do
Poste metélico

Servigo de instalagdo

oOlO| B~ W|I N

Da mesma forma, o diagrama mostrado na Figura 2-3f ilustra a estrutura do
atendimento PTV via G-PON e a Tabela 2-3f2 lista 0 material e servigo necessario.

PTV-GPON

Kit + haste de
fixacdo

Figura 2-3f2. Estrutura do PTV via G-PON

Tabela 2-3f2. Quantitativo de material e equipamentos do PTV via G-PON

1 Kit para fixacdo de antena e rddio CPE 1
2 ONT 1
3 Patch cord STP cat 5 RJ45 0,5m
4 Camera com caixa de protecao 1
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5 Poste metalico 1
6 Caixa metalica com mini BEO-DIO
7 Servico de instalacéo

Obs. Quando estiver disponivel interface ONT na camera, 0s sobressalentes deverdo considerar esta hipotese

g) PAP — Ponto de acesso publico.
O ponto de acesso publico é o ponto divisor entre a sub-rede de acesso e a sub-
rede de distribuicdo. Nele se considera a instalacdo do Access Point Outdoor,
preferencialmente com interface ONT-G-PON. A quantidade de PAPs vai tornar
a rede da Cidade Digital mais atrativa para a concessdo a um provedor privado,
uma vez que aumenta a cobertura Wi-Fi e, consequentemente, a cobertura da
sub-rede de acesso.

O diagrama mostrado na Figura 2-3g1 ilustra o estrutura do PAP via WiMax e a Tabela
2-3¢1 lista 0 material e servigo necessario.

PAP-WiMax

W-ERB -— CPE WiMax Wi-Fi Outdoor

Kit + fixacéo

Figura 2-3g1. Estrutura do PAP via WiMax

Tabela 2-3g1l. Quantitativo de material e equipamentos do PAP via WiMax

1 Kit para fixacdo de antena e radio CPE 1
2 CPE WiMax outdoor

3 Patch cord STP cat 5 RJ45 0,5m
4 Access Point Wi-Fi Outdoor

5 Poste metélico 1
6 Servigo de instalagéo 1

Da mesma forma, o diagrama mostrado na Figura 2-3g2 ilustra a estrutura do
atendimento PAP via G-PON e a Tabela lista 0 material e servigco necessario.
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PAP-GPON

oLt Wi Outdoor

Figura 2-3g2. Estrutura do PAP via G-PON

Tabela 2-3g2. Quantitativo de material e equipamentos do PAP via G-PON

1 Kit para fixagdo de antena e radio CPE 1
2 ONT 1
3 Patch cord STP cat 5 RJ45 0,5m
4 Cémera com caixa de prote¢do 1
5 Poste metélico 1
6 Caixa metélica com mini BEO-DIO 1
7 Servigo de instalagdo 1

Obs. Quando estiver disponivel interface ONT no Access Point, os sobressalentes deverdo considerar esta hipdtese.

h) PCSI — Ponto de conexdo do sinal interno
Instalacdo interna de rede e infraestrutura de cabeamento. Este tipo de ponto
deve ser considerado em projeto quando o PAG (e somente 0 PAG) necessite de
infraestrutura interna de cabeamento de rede local (LAN).

A Figura mostra a estrutura do PCSI. Este ponto de conexdo s6 acontece em
PAGs e monta a infraestrutura necessaria a conexao de pontos de rede local,
sejam estes cabeados ou via AP-Wi-Fi interno.

PCSI

Switch interno Patch Panel

AP Indoor 24 pontos de
pequeno porte cabeamento
- estruturado com
. Bastidor de
CPE WiMax parede 12U canaleta

Figura 2-3h. Estrutura do PSCI
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A Tabela lista 0 material e servigo necessarios. Considera-se uma situacdo de 24 pontos
de LAN e dois pontos de WAN, sendo que o cabeamento entre a porta de WAN e 0

ONT ou CPE-WiMax também fazem parte desta instalagdo

Tabela 2-3h. Lista de material e servigos para PSCI

Item Descrigéo Quantidade
1 Cabo UTP para conexdao WAN 20m
2 Switch 24 portas Indoor 1
3 Patch panel cat 6 RJ45 24 portas 0,5m
4 Bastidor 12U de parede 1
5 KIT de aterramento 1
6 Cabeamento estruturado Cat 6 300m
7 Servico de instalacéo 1
8 AP Wi-Fi Indoor 2
9 Calhas de para passagem de cabos 50m
10
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