XY FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO (MDL — DCP) — VERSAO 03

o )
~w

MDL - CONSELHO EXECUTIVO pagina - 1

) MECANISMO DE DESENVOLVIM~ENTO LIMPO
FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (CDM-PDD)
Versdo 3 - em vigor desde: 28 de julho de 2006

SUMARIO
A Descrigdo geral da atividade do projeto
B Aplicagdo de uma metodologia de linha de base e monitoramento
C Duragéo da atividade do projeto/periodo de obtencdo de créditos
D Impactos ambientais
E Comentarios das partes interessadas
Anexos

Anexo 4: Plano de monitoramento



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO (MDL — DCP) — VERSAO 03 e )
P ’

MDL - CONSELHO EXECUTIVO pagina - 2

\ SECAO A. Descricéo geral da atividade do projeto \

Al Titulo da atividade do projeto: |
Projeto de Gas de Aterro CTR Candeias
Versdo 10

08/03/2011

A.2. Descricdo da atividade do projeto: \

O objetivo do Projeto de Gas de Aterro CTR Candeias ¢ capturar e queimar o gas metano (CH,4) gerado
pela decomposi¢do dos residuos organicos do aterro sanitario CTR Candeias, localizado no municipio de
Jaboatdao dos Guararapes, na Regido Metropolitana de Recife. O projeto também pretende gerar
eletricidade a partir da combustdo de metano e vendé-la a rede elétrica nacional e, assim, reduzir as
emissdes de CO, através do deslocamento de eletricidade gerada a partir de combustiveis fosseis.

O aterro da CTR Candeias, construido ¢ operado pela Haztec Tecnologia e Planejamento Ambiental SA
(Haztec)', estd estrategicamente localizado proximo as principais cidades da Regido Metropolitana de
Recife e ¢ o primeiro aterro sanitario no Estado de Pernambuco. O aterro comegou a operar em agosto de
2007 e recebeu todas as licengas ambientais necessarias para sua operagdo. O aterro foi projetado para
operar por um periodo de 16 anos e por isso sera encerrado no final de 2022.

O aterro municipal abrange uma area de mais de 170.000m’ e receberé cerca de 11 milhdes de toneladas
de residuos solidos durante o periodo de 2007-2022. A extragdo de gas de aterro (sigla em inglés LFG) e
a queima serd iniciada em 2011, enquanto que a producao de eletricidade estd agendada para comecar em
2012, depois de testar a qualidade do gas de aterro. A eletricidade gerada sera entregue a rede nacional,
deslocando eletricidade do Sistema Interligado Nacional. A capacidade instalada passara de 4,245 MW
em 2012 para 8,490 MW em 2017. O géas de aterro extraido ndo utilizado para gerar eletricidade sera
queimado (sistema fechado). O cendrio existente antes do inicio da atividade do projeto ¢ o mesmo que o
cenario de linha de base (ou seja, a liberagdo atmosférica do gas de aterro).

Com base nas estimativas ex-ante, a média anual de redugdes de emissdao é estimada em 155.112 tCO,e
por ano durante o primeiro periodo de crédito.

Beneficios sociais e ambientais:

O projeto ira melhorar a satide e o meio ambiente local. O chorume contaminado e escoamento superficial
de lixdes existentes afetam a qualidade do solo e aguas superficiais da regido. A emissdo sem tratamento
de gas de aterro (LFG) igualmente impacta o meio ambiente, levando a riscos de explosdes nos lixdes
abertos sem tratamento. Com a operagdo do aterro sanitario CTR Candeias, os riscos de saude e
ambientais, ¢ o potencial risco de explosdes sdo bastante reduzidos. O projeto também tera impacto
limitado, mas positivo, no emprego local, através do recrutamento de pessoal para a operagdo do dia-a-dia
das instalagoes do aterro sanitario.

! Anteriormente conhecida como Nova Gerar. Em 01 de julho de 2009 ela fundiu-se com a Haztec Tecnologia e
Planejamento Ambiental SA (Haztec); a Haztec, portanto, assume todos os direitos e obrigacdes. Haztec é uma
entidade privada.
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A3.  Participantes do projeto:
Nome da Entidade(s) privada(s) e/ou ls gent||eza_1, |nd|ca_r €a
. A Parte envolvida deseja ser
Parte envolvida (¥*) publica(s) considerada como
((host) indica uma participantes do projeto (*) " .
Parte anfitrid) (se houver) [FERIGIEENIE no Pl
(Sim/Nao)
. Haztec Tecnologia e Planejamento ~
Brasil (host) Ambiental SA (entidade privada) Nao
Banco Internacional para
Reconstrucao e Desenvolvimento
Reino da Espanha (IBRD em inglés), como o Yes
Administrador do Fundo Espanhol
de Carbono
(*)De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento de tornar publico o
MDL-DCP no estagio de validagdo, uma Parte envolvida pode ou ndo ter providenciado sua
aprovacao. No momento de solicitacdo do registro, exige-se a aprovacao da(s) Parte(s).

| A4,

A4.1.1. Parte(s) anfitria(s):

Brasil

A4.1.2. Regido/Estado/Provincia, etc.:

Estado de Pernambuco

A4.13. Municipio/Cidade/Comunidade, etc.:

Jaboatdo dos Guararapes, Regido Metropolitana de Recife

A4.l14. Detalhes da localizagao fisica, inclusive informacdes que possibilitem

O projeto esta localizado no Municipio de Jaboatdo dos Guararapes na Regido Metropolitana de Recife.
Varias comunidades pobres estdo localizadas nas proximidades do projeto. O aterro esta estrategicamente
localizado préoximo a trés das principais cidades do estado de Pernambuco: Recife, Jaboatdo dos
Guararapes ¢ Cabo de Santo Agostinho. Devido a sua localizagdo central, o aterro potencialmente
fornecera servigos a uma area metropolitana de 3,8 milhdes de habitantes. O local, que se encontra
localizado nas coordenadas de Latitude -8,164258 e longitude :-34,985286, como ¢ mostrado no Mapa 1.
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Mapa 1 — Localizacéo do Projeto de Gas de Aterro CTR Candeias (Fonte: IBGE?)

O Projeto Gas de Aterro CTR Candeias esta classificado sob o Escopo Setorial 13 — manejo e disposi¢ao
de residuos e Escopo Setorial 1 — Setores Energéticos (renovavel/ndo renovavel).

O Aterro Candeias comegou a receber residuos em 2007°. O aterro espera receber residuos durante 15
anos’. Os residuos recebidos durante 16 anos atingirdo 11 milhdes de toneladas. Esta estimativa ¢ baseada
no volume recebido e monitorado entre 2007 e 2009° ¢ no residuo esperado a ser recebido de 2010 até o
encerramento em 2022°.

Com base em amostragens, a composi¢do dos residuos é: comida e residuos alimentares 48,3%, papel
12,9%, 3,8% téxteis, madeira e produtos de madeira 0,6%, residuos de jardinagem 0%, e as seguintes
fragdes inertes plasticos 15,2% , vidro 2,1%, metal 1,2 %, e outros materiais inertes: 15,9%.”

? Adaptada de <http://mapas.ibge.gov.br>
3 Fonte: Relatorios de Controle de Pesagem de Lixo (2007).

4 Ref: Projeto Executivo do Aterro Sanitario de Muribeca (Descrigdo de Projeto). Relatorio No: 832-SAP-PEM-RT-
E100 Julho 2006, pagina 60.

> Fonte: Relatorios de Controle de Pesagem de Lixo (2007-2009)

6 Baseado na capacidade técnica de 2,100 toneladas por dia, Fonte: Projeto Executivo do Aterro Sanitario de
Muribeca (Descricao de Projeto). Report No: 832-SAP-PEM-RT-E100 Julho 2006 pagina 60.

’ Fonte: Estudo de caracterizagdo dos residuos, Aterro Candeias, 2010 (Ensaios de caracterizagdo gravimétrica dos
residuos dispostos na CTR CANDEIAS, Nov. 2010)
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O cenario existente antes da atividade do projeto ¢ o mesmo o cenario de linha de base (a liberagdo
atmosférica do gas de aterro).

Situacdo atual e cenério de linha de base:

e O local nfo possui pogos passivos de drenagem organizados;
e Nao ha equipamentos para queima de gas de aterro.

O cenario de linha de base, conforme identificado posteriormente nas segdoes B.4 e B.5, é, portanto, a
continuacao da operacdo em curso na qual o residuo € disposto em aterros até o fechamento do aterro sem
qualquer recuperagdo de gas ¢ o gas produzido ¢ emitido para a atmosfera.

Atividade de Projeto Proposta:

O projeto proposto consiste em: sistema de coleta de gas de aterro (LFG), sistema de pré-tratamento de
gas de aterro, sistema fechado de queima, sistema de geracao de energia elétrica e sistema de conecgdo a
rede elétrica. Primeiro, o gas serd coletado, em seguida, através de uma rede composta por tubulagdes
para transporte, o gas sera chegard ao sistema de pré-tratamento, onde a umidade do mesmo serad
removida. A chama em sistema fechado sera utilizada no inicio das operacdes (periodo necessario para
testar o volume e a qualidade do gas anterior a geragdo de energia) e quando o volume de gas exceder a
capacidade do sistema de geragdo de energia ou quando o sistema de geracdo de energia ndo estiver em
funcionamento (por exemplo, periodos de manutengdo, parada).

Sistema de coleta de gés de aterro:

O estado da arte em coleta de gés de aterro inclui os itens listados abaixo. Um exemplo complexo de uma
linha de transmissdo dos pogos de extracdo de gas para a geracao de energia / flare ¢ mostrado na foto 1.

Drenos verticais usados para extrair gas e chorume;

Pocos horizontais usados para extrair gas;

Espagamento otimizado para maximizac¢ao da coleta de gas e minimizagdo dos custos;

Cabecotes projetados para medigdo de gas;

Sopradores;

Extragdo de condensado e sistemas de armazenamento projetados em pontos baixos estratégicos
por todo o sistema; e,

e Sistema de tubulacdes de coleta para conectar o biogas coletado com os sistemas de geracdo de
energia elétrica e queima.
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Foto 1 — Exemplo de Tubulagdes de Transmissdo — Aterro Adrianépolis/Brasil

O aterro sera coberto com argila para evitar que o biogas saia pela superficie do aterro. A eficiéncia de
coleta do biogas (40%") foi considerada nos calculos ex-ante de redugdes de emissao.

Sistema de pré-tratamento de gés de aterro:
Uma vez que o gas de aterro sanitario ¢ coletado e transportado através de tubos, o gas sera direcionado
ao sistema de pré-tratamento (desumidificador), no qual a umidade do géas de aterro sera removida.

Sistema fechado de queima:
O flare selecionado ¢ projetado para operar continuamente com controle automatico de temperatura para
destruir com seguranga o biogas gerado pelos residuos solidos.

O sistema de queima ira garantir a combustdo do gas de aterro (por exemplo, durante manutengdo ou
parada, ou quando o volume de gés exceder a capacidade do sistema de geragdo de energia). O sistema de
queima inclui os itens listados abaixo.

* Chamas em sistema fechado com sistema de combustao controlada;

» Sistema de sopradores usados para encaminhar o gas para queima;

* Equipamentos para assegurar o monitoramento continuo da composicdo do gis de aterro
(oxigénio, metano, dioxido de carbono e equilibrio), o fluxo e a temperatura da queima; e,

* Sistema de Seguranga para Re-partida, caso o sistema desligar.

O queimador sera comprado de paises do Anexo-I.

O sistema de queima, com capacidade para processar 5.000 Nm’/h de biogas, atingird uma eficiéncia de
destruicdo maior que 99% do total de compostos organicos e superior a 98% do total compostos
organicos volateis ndo-metano (COV-NM) através de toda a faixa de operagdo, sem qualquer ajuste do
queimador ou modificagio da chama’. Para as estimativas ex-ante das reducdes de emissdes, de forma

¥ Fonte: Relatério Ambiental — Biogas — Candeias Rv 03, Setembro 2009

? Fonte: Especificagdes técnicas do Fabricante (John Zinc).



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (MDL — DCP) — VERSAO 03 lll-?@’

MDL - CONSELHO EXECUTIVO pagina - 7

conservadora, uma eficiéncia de queima de 90% foi considerada. A vida média dos equipamentos do
sistema reside entre 15 e 20 anos'.

O sistema de queima do biogas sera conservado de acordo com as especificagdes recomendadas pelo
fabricante.sobre datas e procedimentos, a fim de garantir a seguranca e a qualidade ambiental das
operagdes. A mao-de-obra envolvida nas operagdes e monitoramento receberdo um treinamento
abrangente do fornecedor sobre equipamentos, manutengdo e monitoramento do equipamento.

Foto 2 — Exemplo de Sistema de Queima “flare” — Aterro Adriandépolis/Brasil

Sistema de geracéo de electricidade e sistema de conexdo a rede:
A geracdo de eletricidade estd prevista para comegar em 2012 e durar até 2026 (ou seja, a data prevista,

quando o gas extraido sera muito baixo para justificar a operagdo e custos de manutengdo, consultar a
sec¢ao B.5).

Unidades modulares foram selecionadas para o local. Cada unidade sera composta por trés geradores,
tendo cada um uma capacidade de 1.415 MW (ou uma capacidade total combinada de 4.245 MW). Os
motores serdo importados de pais Anexo 1.

Com base no volume de gas extraido, o nimero de unidades modulares selecionados para este aterro sera:
1 X 3 unidades de motores para 2012-2016, 2 X 3 unidades de motores para 2017-2023, e 1 X 3 motores
para 2024-2026. De 2024 até 2026 apenas uma unidade (1 X 3) sera necessario, dada a menor quantidade
de gas de aterro extraido.

A tabela abaixo mostra a quantidade de gas metano gerado, capturado, queimador ¢ utilizado para gerar
energia.

10 Ibid
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Primeiro Periodo Crediticio (Estimado de 01/08/2011 a 21/07/2018)

Parametros Unidades 1 2 3 4 5 6 7 )
2011" 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018"
CH4 gerado no aterro (m3*1000) | 7.406 20.846 23.234 25.076 26.535 27.724 28.716 17,172
CH4 capturado (m3 *1000) | 2.963  8.338 9.293 10.030 10.614 11.089 11.487 6,869

CH4 para queima (m3 *1000) | 2963 238 1.193 1.930 2.514 2.989 0 0
CH4 para geragao de eletricidade | (m3 * 1000) 0 8.100 8.100 8.100 8.100 8.100 11.487 6,869

A revisdo do motor é necessaria apés 60.000 horas de operagdo'’, a qual ira prolongar a vida util do motor
para outras 60 mil horas. Logo, o tempo de vida global devera ser de cerca de 15 anos.

Sistema de Conexao a Rede
Dois transformadores de energia elétrica (3 fases, 60 Hz) serdo necessarios para transformar a poténcia e
entrega-la a rede (tensdo de entrada 380V, saida de 13,8KV, -capacidade: 12.500KVA).

Sistema de Monitoramento:

O processo sera controlado por um sistema de controle elétrico equipado com um Controlador Logico
Programavel (PLC em inglés). Todos os detalhes relacionados com o monitoramento do projeto de MDL
sao fornecidos na sec¢do B.7.1 e B.7.2 deste DCP.

O periodo crediticio escolhido € de 7 anos, renovavel por duas vezes.

Ano Estimativa anual de reducdes de emissdes em
toneladas de CO,e
01/08/2011-31/12/2011 40.091
01/01/2012 -31/12/2012 130.603
01/01/2013- 31/12/2013 143.543
01/01/2014 -31/12/2014 153.524
01/01/2015- 31/12/2015 161.434
01/01/2016- 31/12/2016 167.874
01/01/2017- 31/12/2017 180.673
01/01/2018-31/07/2018 108.041
s s

'De 01/01/2018 2 31/07/2018
2De 01/01/2018 a 31/07/2018

13 Fonte: Reforma de Motores IMS 420.pdf & Email da GE Power.pdf
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Ndmero total de anos de v
obtencao de créditos

Meédia anual das reducdes
estimadas ao longo do periodo de
obtencao de créditos
(toneladas de COye)

155.112

As redugdes de emissdes serdo monitoradoas ex-post.

Nao ha financiamento ptblico envolvido neste projeto.

\ SECAO B. Aplicacdo de uma metodologia de linha de base e monitoramento \

A metodologia de linha de base e ferramentas aplicadas ao Projeto de Gés de Aterro CTR Candeias sdo:

e ACMO0001 — versdo 11: “Metodologia consolidada de linha de base e monitoramento para
atividades de projeto de gés de aterro.”

e Versdo 05.2 — “Ferramenta para demonstracao e avalia¢io da acidionalidade™

e “Ferramenta para determinagdo das emissdes de projeto pela queima de gases que contém
metano”. EB 28, ANEXO 13

e Versdo 01- “Ferramenta para calculo das emissdes de linha de base, projeto e/ou fugitivas
decorrente do consumo de eletricidade”.

e Versdo 02 — “Ferramenta para calcular emissdes de CO2 fugitivas ou do projeto pela queima de
combustivel fossil”

e Versdo 5- “Ferramenta para determinar as emissdes de metano evitadas pela disposicdo de
residuos em locais de deposicao de residuos™

e Versdo 02 - “Ferramenta para calcular o fator de emisséo de um sistema elétrico”.

A metodologia ACM0001-“Metodologia consolidada de linha de base e monitoramento para atividades
de projeto de gés de aterro - Versdo 11 ¢é aplicavel a atividades de Projeto de captura de gas de aterro,
onde os cenarios de linha de base consistem na emissdo atmosférica parcial ou total do gés de aterro e as
atividades de projeto incluem situagdes do tipo:
a) O gas capturado ¢ queimado; e/ou,
b) O gas capturado ¢ utilizado para produzir energia (eletricidade ou energia térmica). Redugoes de
emissOes podem ser solicitadas para a geragdo de energia térmica, somente se o gas de aterro
deslocar o uso de combustiveis fosseis ou em uma caldeira ou em um aquecedor de ar. Para
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solicitar as reducdes de emissdes para outros equipamentos de energia térmica (ex: fornos), os
proponentes do projeto devem solicitar uma revisdo para esta metodologia;

c) O gas capturado é usado para fornecer a consumidores através de redes de distribuigdo de gas
natural.

Logo, a metodologia ACMO0001 ¢ aplicavel ao Projeto de Gas de Aterro CTR Candeias dado que o
cenario de linha de base consiste na emissdo atmosférica do gés e a atividade de projeto ¢ listado como a
opg¢ao b da metodologia.

A “Ferramenta para determinacdo das emissdes de projeto pela queima de gases contendo
metano”EB28, Anexo 13 é aplicavel a projetos em que o fluxo de gas residual a ser queimado ndo contém
outros gases combustiveis que metano, mondxido de carbono e hidrogénio e o gas residual a ser
queimado ¢ obtido a partir da decomposicdo de matéria organica (por meio de aterros sanitarios,
biodigestores e lagoas anaerdbias, entre outros). A atividade de projeto inclui a queima do gas residual
(ndo utilizado para gerar eletricidade), obtido a partir da decomposi¢do de residuos organicos urbanos e,
portanto, a ferramenta é aplicavel ao projeto em questao.

A “Ferramenta para célculo das emissdes de linha de base, projeto e/ou fugitivas decorrente do
consumo de eletricidade”Versdo 1 é aplicada a situagdes onde a eletricidade é consumida no projeto,
portanto, esta ferramenta é aplicavel ao projeto. Além disso, o cenario A ¢ aplicado ao caso do projeto (ou
seja, o consumo de eletricidade da rede).

A ““Ferramenta para determinacdo das emissdes de metano evitadas pela disposi¢do de residuos em
locais de deposi¢do de residuosVersao 5 nao ¢ aplicavel a residuos perigosos e é aplicavel em casos
onde o local de eliminacdo de residuos sélidos em que os residuos seriam objeto de despejo pode ser
claramente identificado. No ambito desta atividade de projeto, os residuos municipais (ndo perigosos),
serdo depositado em um local que seja claramente identificado, assim, a ferramenta ¢é aplicavel ao projeto.

A “Ferramenta para calulcar o fator de emisséo de um sistema elétrico” Versdo 02 ¢ usada para calcular as
emissOes evitadas pela geracdo de eletricidade a partir de biogas e conectada a rede.

A “Ferramenta para calcular emissdes de CO2 fugitivas ou do projeto pela queima de combustivel
fossil” Versdo 02 ¢ aplicavel com a finalidade de calcular as emissdes de CO2 do projeto pela queima de
combustiveis fosseis nos casos onde as emissdes de CO2 da queima dos combustiveis fossil sdo
calculadas basiada na quantidade de combustivel queimada e suas propriedades. Para a atividade presente
do projeto, desde que a quantidade de combustivel queimada e suas propriedades sdo monitoradas, esta
ferramenta ¢ aplicavel.

A “Ferramenta combinada para identificacdo do cenario de linha de base e demonstracdo da
adicionalidade” ndo ¢ necessaria uma vez que a adicionalidade é demonstrada através da “Ferramenta
para demonstracéo e avaliacdo da adicionalidade”.

B.3.  Descricdo das fontes e dos gases abrangidos pelo limite do projeto:

O Projeto ¢ restrito a area ocupada pelo Aterro CTR Candeias. A tabela a seguir resume as fontes de
gases incluidas dentro dos limites do Projeto.
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Fonte

Gas

Incluido

Justificativa/Explicacdo

Linha de Base

Emissoes decorrentes da
Decomposicao de
Residuos no local do
Aterro

CO,

Nao

Emissoes de CO, emissions da
combustio ou decomposicao de
biomassa ndo sdo contabilizadas como
emissoes de GEE

CH4

Sim

Principal fonte de emissdes na linha de
base

N,O

Nao

Emissdes de N,O sdo pequenas
comparadas as emissoes de CH, de
aterros. A exclusao deste gas ¢
conservadora.

Emissoes decorrentes do
consumo de eletricidade

CO,

Sim

Eletricidade consumida da rede no
cenario de linha de base.

CH4

Nao

Excluida para simplificagao. Isto é
conservador.

N,O

Nao

Excluida para simplificagao. Isto é
conservador.

Emissdes decorrentes da
geracdo da energia térmica

CO,

Nao

Nao existe geracdo de energia térmica
incluida na linha de base.

CH,4

Nao

Nao existe geracdo de energia térmica
incluida na linha de base.

N,O

Naio existe geracdo de energia térmica
incluida na linha de base.

Atividade de
Projeto

Emissdes decorrentes do
consumo de combustivel
fossil local devido a
atividade de projeto (sem
gerar energia elétrica).

CO,

Sim

Menor significancia — Somente usado
na igni¢do do Queimador. Esta ja foi
incluida

CH4

Nao

Exluida para simplificagdo — ¢
assumido que esta emissdo ¢ muito
pequena

N,O

Niao

Exluida para simplificagdo — ¢
assumido que esta emissdo ¢ muito
pequena

Emissdes decorrentes do
uso de eletricidade local.

CO,

Sim

Menor significancia — somente durante
o desligamento e quando a planta for
religada depois do periodo de parada.

Estas foram incluidas.

CH4

Nao

Excluida para simplificagdo. Esta fonte
de emissdo € considerada muito
pequena.

N,O

Nao

Excluida para simplificagdo. Esta fonte
de emissédo ¢ considerada muito
pequena.

OvRe
~w

A usina de geracdo de energia ndo consumird eletricidade da rede. Quando a eletricidade ndo ¢
produzida na usina de energia, o gas de aterro sanitdrio serd queimado, nesta situacdo o projeto vai
consumir eletricidade da rede. Isto também ¢ indicado na figura abaixo que apresenta a fronteira do
projeto.
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Producdo de Residuos
[Residéncizs,

Fronteira do Projeto

F

B.4. Descricdo de como o cendrio_da linha de base é identificado e descri¢édo do cenéario da linha
de base identificado:

De acordo com a metodologia aprovada, os procedimentos para identificacdo do cenario mais plausivel
consistem nas quatro seguintes etapas:

Passo 1. Identificacdo de cendrios alternativos

O cenario de linha de base ¢ definido como o cenario mais provavel de ocorrer, na auséncia do projeto
MDL.

O projeto proposto envolve a captura e utilizacdo de gas de aterro que seria lancado para a atmosfera na
auséncia da atividade do projeto proposto. As alternativas para a eliminagéo / tratamento dos residuos, na
auséncia do relevante para estimar as emissdes de metano da linha de base, a serem analisadas deve
incluir, pelo menos:

LFGI: A atividade de projeto (ou seja, coleta e utilizagdo de biogas para geracdo de energia) realizada
sem considerar seu registro como uma atividade de projeto de MDL. Vale ressaltar que o cenario
incluindo estritamente a queima ndo é considerado, ja que ndo existe legislagdo no Brasil que obrigue a
captura e queima do gés e, portanto, esta opg¢ao envolve apenas os custos, sem receitas.

LFG2: Liberagdo do gas de aterro para a atmosfera ou a captura parcial de gas de aterro e destruigdo para
cumprir com regulamentos ou exigéncias contratuais, ou para tratar da seguranga e odor. Este € o curso
mais plausivel de agdo e € uma pratica comum.

A alternativa LFG1 n3o € provavel que acontecasema receita do MDL por causa das grandes
barreiras que ainda impedem a adoc¢do de captura de biogas, queima e utilizagdo, incluindo a falta de
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consciéncia'® e os altos investimento e custos operacionais que excedem as receitas geradas pela venda de
energia elétrica (consulte a segcdo B.5, analise de investimentos). LFG2 (liberagdo atmosférica do gas de
aterro) ¢ a pratica comum no Brasil (vide B.5).

Para a geragdo de energia, as alternativas realistas e crediveis incluem pelo menos:

P1. A energia gerada a partir do gas de aterro, realizada sem estar registrada como uma atividade de
projeto MDL.

P2. Existéncia ou construgdo de uma nova usina de cogeragdo a combustivel fossil (dentro ou fora do
aterro).

P3. Existéncia ou constru¢ao de uma nova usina de cogeragdo com base em fontes renovaveis (dentro
ou fora do aterro).

P4. Existéncia ou constru¢do de uma nova usina de gerag@o energia cativa a combustivel fossil (dentro
ou fora do aterro).

P5. Existéncia ou constru¢do de uma nova usina de geracdo energia cativa com base em fontes
renovaveis (dentro ou fora do aterro).

P6. Existéncia e/ou construgdo de novas usinas conectadas a rede.

Como a producdo de energia térmica (calor) ndo ¢ considerada como parte da atividade do projeto
proposto, a central de cogeragdo ndo ¢ considerada como alternativa de linha de base, portanto as
alternativas P2 e P3 sdo descartadas.

A construcdo de uma nova usina de geragdo de energia cativa a combustivel fossil (dentro ou fora do
aterro) ndo € economicamente viavel. Uma vez que o consumo de eletricidade no aterro se da devido ao
escritorio para uma equipe de funciondrios, iluminagdo, equipamento de controle ¢ monitoramento e
ventiladores, apenas uma pequena quantidade de eletricidade é necessaria no local. Por isso, ¢ claramente
mais rentavel consumir eletricidade da rede que ja existe nas proximidades do aterro sanitario local. Além
disso, a producdo de energia ndo consiste em negécio usual do operador que presta servigos de aterro de
residuos solidos. Logo, pode-se concluir que os cenarios P4, PS5 ndo sdo cenarios de linha de base viaveis,
nem plausiveis, portanto, esses cenarios sdo descartados de analise mais profunda.

A construcao de uma nova usina de geracao de energia cativa com base em fontes renovaveis (dentro ou
fora do aterro), alternativa P5, ndo é uma alternativa adequada. A geragdo de energia on-site a partir de
fontes renovaveis, como por exemplo uma usina eolica que requere a construgdo na superficie do aterro
ndo seria viavel, devido a preocupagdes de seguranga. Novamente, a producao de energia ndo consiste em
negocio usual do operador que presta servigos de aterro de residuos solidos.

A energia gerada a partir do aterro sem considerar o registro do projeto sob o MDL (alternativa P1) ndo é

provavel de ocorrer porque tal atividade implica em elevados custos de investimento e ndo ¢
financeiramente atraente sem ser registrado como projeto de MDL (ver andlise de investimento).

As opgdes restantes a serem consideradas como alternativas de linha de base plausiveis para o aterro e
geracdo de energia sdo:

LFG1: A atividade de projeto (ou seja, coleta e utilizacdo do gas de aterro para geracéo de energia)
realizada sem ser registrada como uma atividade de projeto do MDL.

'4 Barreiras para a Captura e uso de Gas de Aterro sio melhor descritas no IEA, 2009. Turning a Liability
into an Asset: the Importance of Policy in Fostering Landfill Gas Use Worldwide.c
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LFG2: A liberacao atmosférica do gas de aterro.

P1: A energia gerada a partir do gas de aterro, realizada sem estar registrada como uma atividade
de projeto MDL.

P6. Usinas de energia existentes e/ou novas conectadas a rede elétrica.
Sub-etapa 1b: Consisténcia com leis e regulamentos:

Todas as alternativas restantes (ou seja, LFG1, LFG2, P1 e P6), sejam estdo de acordo com as leis e
regulamentos obrigatdrios no Brasil.

Atualmente, no Brasil ndo existem leis ou regulamentos que obriguem a captura e queima do gas de
aterro. A Legislagdo brasileira estabelece que cada estado seja responsavel pelo processo de
licenciamento ambiental para aterros. Assim, cada estado define as leis, padroes minimos, tecnologias,
restricdes e condicionanes ambientais para os aterros. Para o caso da CTR Candeias, localizada no estado
do Pernambuco, a agencia ambiental estadual (CPRH) ndo requereu ao aterro a instalacdo de qualquer
sistema de captura e queima do biogas, incluindo o sistema passivo de queima. Esta é a pratica comum no
estado do Pernambuco.

Além disso, o Ministério das Cidades informou que a prioridade dos investimentos deve considerar a (i)
reducdo de lixdes em 50% dentro de 5 anos, (ii) a unificagdo e coordenagdo das linhas de financiamento e
programas existentes, (iii) capacitagdo com foco na elaboracao de planos de gestdo integrada de residuos
solidos para municipios e estados, bem como na pequisa € no apoio as ONGs e outros programas de
assisténcia técnica, e (iv) promog¢do de programas com objetivos socio-econdmicas relacionadas com a
coleta de residuos, como a criagdo e valorizagdo de cooperativas de coleta de residuos sélidos. Isso pode
ser feito através de concessdes a entidades privadas para construir e operar aterros sanitirios ou para ser
responsavel pela gestdo de todo a gestdo de residuos. Em todos os casos, entretanto, a coleta ativa e
queima do gas de aterro nunca foram exigidas.

Resultado da Sub-etapa 1b:

Todas as alternativas de cenarios descritas acima (isto ¢, LFG1, LFG2, P1 e P6) sdo compativeis com a
legislagao e regulamentos obrigatérios.

Etapa 2. Identificar o combustivel para a escolha da fonte de energia de linha de base, tendo em
conta as politicas nacionais e / ou setoriais, conforme aplicavel

A atividade de projeto vendera eletricidade para a rede elétrica brasileira e, portanto, a fonte de energia de
linha de base ¢ a eletricidade produzida pelas usinas conectadas a rede brasileira. A rede brasileira ¢
dominada pela energia hidrelétrica, assim, ndo ha restricdes no fornecimento de combustivel.

Etapa 3. A(s) estapa 2 elou etapa3 da "Ferramenta para demonstracdo e avaliacdo da
adicionalidade™ deve(m) ser utilizado(s) para avaliar qual dessas alternativas devem ser excluidas
de consideragdo mais profunda (por exemplo, alternativas que enfrentar barreiras proibitivas ou
aquelas que sdo claramente economicamente desinteressante).

Neste caso, a Etapa 2. Analise de investimento ¢ utilizada (ver se¢do B.5 para detalhes).
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Etapa 2. Analise de Investimento

Conforme demonstrado nase¢do B.5 do PDD, utilizando a analise de referéncia (“benchmark™), a
atividade de projeto (LFG1 ou P1) ndo ¢ rentavel sem considerar as receitas do MDL. Ha apenas uma
alternativa verossimil remanescente apos esta etapa: LFG2 (liberagdo atmosférica do gas de aterro).

Etapa 4

Como mostrado na analise de investimento (veja a Secdo B.5) o cenario LFG1 (ou P1), sem a receita do
MDL, tem uma TIR menor do que o valor de referéncia e, portanto, ndo ¢ uma alternativa plausivel
para o cenario de linha de base. H4, portanto, apenas uma alternativa credivel como linha de base L
LFG2 e o passo 4 ndo se aplica.

B.5.  Descri¢cdo de como as emissfes antrdpicas de gases de efeito estufa por fontes sdo reduzidas
para niveis inferiores aos que teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto registrada no
ambito do MDL (avaliagdo e demonstracédo da adicionalidade):

Data de Inicio e Cronograma de Implementacdo do Projeto:

Cronograma do Projeto Dates Supporting Evidences
Aprovagdo do PIN pelo Banco | 15 de Agosto de 2006 Aprovagdo PIN, 2006
Mundial
Assinatura da Carta de Intencdo | 14 de Fevereiro de 2007 LOI, 2007
(LOI em inglés) com o Banco
Mundial
Assinatura do ERPA 19 de Novembro de 2008 ERPA, 2008
Relatorio Ambiental Simplificado | Setembro de 2009 Relatério Ambiental Simplificado,
para o Projeto de Captura de Projeto de Captura e Queima do
Biogas Biogas,2009

Os equipamentos para a captura do biogas, queima e geracdo de energia elétrica ainda ndo foram
adquiridos até o momento da validagdo. A data de inicio ¢ definida como: 1° abril de 2011 (meta de data
para a aquisi¢do do queimador e sistema de extracao).

A captura do biogés esta prevista para comegar em janeiro de 2011 e a geracio de eletricidade em 2012".
A Versao 11 da ACMO001 requer o uso datltimaversdo da "Ferramenta para demonstragdo e

avaliag@o da adicionalidade" para provar que o projeto ndo consiste no cenario de linha de base. A
versdo 05.2 do presente instrumento ¢ aplicada da seguinte forma:

!> Ref: Cronograma CTR Candeias - Biogés - RV Setembro 2010.pdf
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Passo 1. Identificacdo de alternativas a atividade de projeto consistentes com as leis e regulamentos.
Sub-etapa l1a: Definir alternativas a atividade de projeto

Conforme demonstrado na se¢do B.4, as opgdes restantes a serem consideradas como alternativas de linha
de base plausiveis para aterro e geracao de energia sao:

LFGI1: A atividade de projeto (ou seja, coleta e utilizagdo do gas de aterro para geracdo de energia)
realizada sem ser registrada como uma atividade de projeto do MDL.

LFG2: A liberagao atmosférica do gas de aterro.

P1: A energia gerada a partir do gas de aterro, realizada sem estar registrada como uma atividade de
projeto MDL.

P6. Usinas de energia existentes e/ou novas conectadas a rede elétrica.
Sub- etapa 1b: Aplicacédo das leis e regulamentos aplicaveis

Todas as alternativas restantes (ou seja, LFG1, LFG2, P1 e P6), sdo coerentes com as leis e regulamentos
obrigatorios no Brasil.

Etapa 2. Analise de Investimentos

A andlise de investimento ¢ feita em conformidade com a "Ferramenta para demonstracdo e avaliacdo de
adicionalidade " versdo 05.2.

Sub- etapa 2a. Determinar o método de analise apropriado

De acordo com a metodologia para a determinacgdo da adicionalidade, a opg¢ao III (analise de referéncia) é
selecionada porque uma das alternativas gera receitas através da produgdo de energia (LFG1 ou P1). Os
cenarios LFG2/P6 representam a continuagdo do cenario atual e ndo sdo comparaveis com LFG1/P1 em
termos de investimento. Os cenarios LFG2/P6 adicionalmente nido foram considerados na anélise
financeira.

Sub- etapa 2b. - Opcao I11. Analise de referéncia

A alternativa LFG1 (equivalente a P1) (projeto proposto sem a receita do MDL) ¢ avaliada através da
aplicagdo de uma analise de referéncia. A probabilidade de que este projeto fosse desenvolvido sem a
receita do MDL, em oposicdo a continuagdo do negoécio atual (LFG2 em combinagdo com a P6), ¢
avaliada comparandoa taxainterna de retorno do projeto (TIR) com ataxa basica de retorno
disponivel para os investidores no Brasil.

A fim de realizar a analise de referéncia, uma avaliagdo do fluxo de caixa do projeto e a taxa interna de
retorno (TIR) (sem incentivos financeiros MDL) ¢ realizada. A analise de referéncia ¢é realizada através
da comparagdo da TIR do projeto com o custo de oportunidade mais conservador da economia brasileira -
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SELIC'® taxa basica de juros fixada pelo Banco Central do Brasil'’, que representa o retorno esperado de
um fundo de investimento de baixo risco no Brasil. Desde que o SELIC ¢ uma taxa de interesse nominal,
a analise financeira ¢ desenvolvida em termos nominais, escluindo a inflagdo, esta ¢ uma analise de
mercado muito conservadora e ndo inclui nenhum ajuste de risco. O Valor nominal selecionado da SELIC
esta entre os mais baixos valores dos ultimos anos'® 10,25% e em termos reais em 2010 representa 5,5%.

Todos os valores dos pardmetros financeiros sdo relatados a seguir'’:

e A analise de Investimentos ¢ realizada para um periodo de 21 anos (até 2030) com base na vida
atil prevista do projeto”®?';

e Taxa de inflagdo: 4,5%"

e Impostos sobre Venda®™: Em termos de ser convervativo, foi somente incluido os impostos
federais (PIS e COFINS), excluindo outras taxas como o ICMS e impostos municipais.

0 PIS (Programa Integracao Social ) : 1,65%
0 COFINS (Contribuicdo para o Financeira da Seguridade Social): 7,6%

e A referéncia ¢ equivalente a taxa SELIC: 10,25% (9 de Junho, 2010)**.

e Taxa de cambio utilizada para a analise de investimento: R$ 1,80/US$, ou R$ 2,20/Euro®’;

e Capacidade de geracdo: a capacidade de producdo maxima ¢ de 8,490 MW. As unidades em
funcionamento serdo o seguinte:

0 2012-2016: 3 unidades X 1,06 MW, totalizando 4,245 MW
0 2017-2023: 6 unidades X 1,06 MW, totalizando 8,490 MW
0 2024-2026: 3 unidades X 1,06 MW, totalizando 4,245 MW

e As receitas da venda de eletricidade s@o calculadas utilizando o Leildo de Energia Renovavel
mais recente disponivel (pequenas centrais hidrelétricas, bagago e vento) no Brasil (2010): 82,4
US$/MWh e RS 148,39/MWh™.

e A Geragdo de energia elétrica estara em declinio e ja ndo cobrird os custos de operagdo depois de
2026. Assim, a producdo de eletricidade parara em 2027, no entanto, a atividade de queima esta
prevista para continuar até 2030.

e Investimento®’:

' Sistema Especial de Liquidag@o e Custddia ou taxa SELIC ¢ a média ponderada das taxas negociadas em acordos
de recompra “overnight” apoiada por titulos publicos registrados no SELIC (Sistema Especial de Liquidagdo e
Custodia).

7 Banco Central do Brasil, http://www.portalbrasil.net/indices_selic.htm
'8 Fonte: Banco Central do Brasil: série histérica da taxa SELIC http://www.bcb..gov.br/2INTEREST

A data deinicio ¢ definidaem 12/12/2010, portanto, todos os dados utilizados para a analise financeira
consistem nas ultimas informag¢des disponiveis.

2 Projeto definida como a captura de biogas, geracio de eletricidade e / ou queima de gas.
?'Vida util dos equipamentos, Fonte: spec ZTOF JZ.pdf

22 Fonte: Meta da taxa de inflagdo para 2010 fixada pelo governo (COPOM). Pagina consultada em outubro de 2010.
http://www.bcb.gov.br

 Fote: Receita Federal (Ministério da Fazenda)

* Meta da taxa SELIC fixada pelo governo (COPOM) na 151° reunido realizada em 9 de junho de 2010. Pagina
consultada em outubro de 2010. http://www.bcb.gov.br/?COPOMIJUROS

% Banco do Brasil, 30 de Junho de 2010.
*0 preco de referéncia para a eletricidade baseia-se no primeiro leildo de fontes de energia renovaveis (18 de junho
de 2007). Disponivel no site da CCEE.
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0 Dutos, pogos e perfuragdo: R$ 4.422.533 (US$ 2.456.963)

0 Planta de biogas (sopradores, pré-tratamento, flare): R$ 3.339.000 (US$ 1.855.000)

0 Grupo de Motores, incluindo motores, construgdo da usina, conexdo, etc: R$ 13.683.462
(US$ 7.601.923,47);

e Operagio ¢ Manutengdo™:

0 O & M do sistema de eletricidade: 576.000 R$/ano (320.000US$/ano) (fixo) e 36
R$/MWh (20US$/MWh).

0 Custos de O & M do sistema de gas de aterro: R$354.240 /ano (US$196.800 /ano).

0 Custos administrativos: R$ 180.000 /ano (US$ 100.000 /ano).

0 Custos de seguro: 0,177% do investimento / ano.

e A revisdo do primeiro grupo de motores (incluindo 3 motores) é estimada em: : R$ 400.400 (US$
667.333) (necessario, apés 60.000 horas de operagio). >’

e O valor residual para a operagdo do grupo de motores desde 2016 esta incluido (ou seja,
2.280.577 USD). Este grupo estara a venda em 2024 por causa do declinio da produgdo de gas de
aterro. Este foi calculado usando a taxa de depreciagdo de 10% para 7 anos.

¢ Nenhum valor residual é considerado em 2030 uma vez que todos 0s equipamentos restantes
chegardo ao fim da sua vida técnica util. Em 2026, este grupo de motores atingira cerca de
120.000 horas de operagdo e o final de sua vida técnica®', enquanto que o flare e tubulagdo vai
chegar ao fim da técnica em 20302,

Sub- etapa 2c. — Célculo e Comparativo de Indicadores Financeiros

Considerando as hipdteses enumeradas na segdo anterior, a TIR do projeto calculada para a alternativa
LFG1/P1 é 5,20% inferior ao valor de referéncia de 10,25%.

Sub- etapa 2d. Andlise de sensibilidade

A andlise de  sensibilidade foi feita  alterando os  seguintes  parametros paraa  produgdo
de eletricidade alternativa LFG1, (sem considerar o registro como projeto de MDL):

e Aumento da tarifa de energia elétrica em +/- 10%;

e Diminuicao dos custos de investimento em +/- 10%;

e Aumento do custo de operacdo ¢ manutengdo em +/- 10%.

Parametros Variagoes

+10% -10%
Tarifa da Eletricidade 9,22% 0,36%
Custos de Operagdo ¢ Manutengao 2,54% 7,54%
Custos de Investimento 3,46% 7,21%

As andlises de sensibilidade mostram que, apesar do leque de hipoteses realistas e otimistas realizadas, o
retorno do projeto permanece desfavoravel (a TIR do projeto ndo atinge o valor de referéncia de 10,25%).

*7 Fonte: Cotagdes 2010 Candeias (fornecida durante validagdo e detalhada na planilha Excel da Analise Financeira)
% Fonte: Cotagdes 2010 Candeias (fornecida durante validagdo e detalhada na planilha Excel da Anélise Financeira)
¥ Fonte: Cotagdes 2010 Candeias (fornecida durante validagdo e detalhada na planilha Excel da Anélise Financeira)
3% Fonte: Receita Federal,.pdf

3! Fonte: GE Power.pdf

32Vida 1til dos equipamentos, Fonte: spec ZTOF JZ.pdf
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A fim de avaliar quio razoavel ¢ a andlise de sensibilidade de +/-10%, foi feita uma analise da variacdo
necessaria para cada variavel para atingir o valor de referéncia de 10,25%:

Parametro Variacao necessaria para atingir a referéncia
Tarifa da Eletricidade +13%
Custos de Operacao e Manutencdo -23%
Custos de Investimento -23%

A anélise do prego historico de eletricidade dos leildes de Energia Renovavel no Brasil®> mostra que a
variagdo ndo é maior do que 7%, que em termos reais representa uma diminui¢do de 8% Portanto, é
muito pouco provavel que a tarifa de energia elétrica para o projeto va além do que um aumento de +
10% conforme andlise de sensibilidade e muito menos provavel de superar +13%, calculado para atingir a
referéncia.

Quanto aos custos de O&M e de investimento, os valores foram baseados em citagdes recentes, portanto
¢ muito improvavel que o custo final exceda -10% conforme analise de sensibilidade. No entanto, ¢ ainda
menos provavel que eles diminuam em 2% e 23% para atingir o valor de referéncia de 10,25%.

Etapa 3. Analise de barreiras
Dado que adicionalidade ¢ demonstrada através da analise financeira, a analise de barreiras ndo
¢ realizada.

Etapa 4. Analise da pratica comum
Sub-etapa 4a: Analisar outras atividades similares a atividade do projeto proposto

Conforme se mencionou na se¢do B.4., a legislag@o brasileira estabelece que cada estado ¢ responsavel
pelo processo de licenciamento para operagdes de aterros. Assim, cada estado define as leis, os padrdes
minimos, as tecnologias, as condicionentes e as exigéncias ambientais para as operagdes dos aterros.
Neste contexto, o estado deve ser considerado a regido geografica relevante para conduzir a analise da
pratica comum.

Para o caso da CTR Candeias, que esta situado no estado de Pernambuco, a agéncia ambiental do estado
(CPRH) nao exige que os aterros instalem nenhuns sistema de captura do gas e queima do gas, incluindo
o passivo de queima. Esta é a pratica comum no estado de Pernambuco, e ¢ refletido no mais recente
Diagnostico de Manejo de Residuos Solidos Urbanos -2008, elaborado pelo Ministério das Cidades, e
publicado em Novembro de 2010%”. De acordo com esta pesquisa, nenhum dos aterros estd
usando/queimando o gas do aterro. Conseqiientemente ndo ha nenhuma atividade similar a atividade
proposta do projeto (Queima do Biogas ou gera¢do de energia com o biogas). Adicionalmente o relatdrio

3 Fonte: Camara de comercializa¢ao de energia elétrica. LeilGes.

http://www.ccee.org.br/cceeinterdsm/v/index.jsp?vgnextoid=d3caa5c1de88a010VenVCM100000aa01a8cORCRD.
Pagina consultada em October 2010.

** A inflagdo aumulada entre o primeiro e o segundo Leildo de Energia Renovével ¢ de 16,2% Fonte: Banco Central
do Brasil. http://www.bcb.gov.br/pec/metas/InflationTargetingTable.pdf

3% Fonte: Diagnostico do manejo de residuos sélidos urbanos — 2008). Brasilia”, Novembro 2010. Ministério das
Cidades. Disponivel em http://www.snis.gov.br/
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mostra claramente que os aterros no estado de Pernambuco tém um gerenciamento operacional
bastantelimitado. A tabela®® seguinte mostra as caracteristicas dos aterros examinados pelo diagnostico
efetuado em Pernambuco, mostrando que ndo ha nenhum projeto similar a atividade proposta do projeto,
como lixdes e aterros com coleta e uso (Queima controlada, geracdo de energia, etc) de gas.
Adicionalmente a tabela mostra que 2 dos 6 locais examinados tem um sistema de gerenciamento ruim
(Sem impermeabilizagdo, sem sistema passivo de gas, sem coleta e tratamento de chorume)

Caracteristicas dos Aterros e Lix6es
~ Coleta e Coletae Queima
. e Exaustéo oo
Municipio Impermeabilizacio . Utilizagdo do | Tratamento | descontrolada
Passiva . .
Biogas do Chorume | dos residuos

Camaragibe Nao Nao Nao Nao Nao
Caruaru Sim Sim Niao Sim N3ao
Jaboatdo dos Sim Sim Niio Sim Nio
Guararapes
Olinda Sim Sim Nao Sim Nao
Rio Formoso Sim Sim Nao Sim Nao
Serra Talhada Niao Nio Nio N3ao Sim

Resultado da Sub-etapa 4a:
A pratica comum no estado de Pernambuco ¢ a liberagdo do gas de aterro sem instalar nenhum sistema
de coleta e queimada gas do aterro, incluindo a exaustao passiva.

Sub-etapa 4b. Discutir opgdes semelhantes que estdo ocorrendo:

Como demonstrado na se¢do precedente este tipo de tecnologia para a coleta e o uso do gas ndo ¢ a
pratica comum no estado de Pernambuco e de acordo com a referéncia fornecida®’, ndo ha nenhum aterro
no Pernambuco que opera esta maneira, como também nao ha nenhum incentivo regulador e a venda da
eletricidade sozinha ndo cobre os custos adicionais de um sistema de captura e queima do biogas, e
sistema de geragdo de e letricidade. Conseqiientemente, este tipo do projeto somente ¢& possivel com
rendimentos do MDL e ndo deve ser considerada como um negécio da atividade usual.

B.6. Reducdes de emissfes:

B.6.1. Explicagdo das escolhas metodoldgicas:

De acordo com a metodologia, a seguinte equag@o deve ser aplicada para calcular as emissdes de linha de
base:

BE, = (MD

, MDy_, )* GWPy,,, + EL s, - CEF

elec,BL,y

+ ET, *CEFper gLy

project,y LFG,y

Onde:

36 Fonte: Idem

37 1dem
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BE,: = Emissdes de Linha de Base no ano y (t COse).

MDprojecty: = A quantidade de Metano que seria destruida/queimada durante o ano y, em
toneladas de Metano (t CH4) no cenario do projeto.

MDegy,y: = A quantidade de Metano que seria destruida/queimada durante o ano y na auséncia

do Projeto devido a regulacdes legais e/ou requisitos contratuais em toneladas de
metano (t CH4)

GWPcyy: = Valor do Potencial de Aquecimento Global do Metano para o primeiro periodo de
compromisso € 21 t CO,e/t CHa.
ELirgy: = Quantidade liquida de Eletricidade produzida usando o gas de aterrro, que na

auséncia do Projeto seria produzida por usinas de energia conectadas a rede ou por
uma usina de energia cativa a combustivel fossil dentro ou fora do local do
aterrodurante o ano y, em megawatt horas (MWh).

CEFelecy,BLy: = Fator de Emissdo de CO, da fonte de eletricidade da linha deslocada, em t
COzC/MWh
ETircy = Quantidade de energia térmica produzida utilizado gas de aterro, que na auséncia da

atividade de Projeto seria produzida por caldeira/aquecedor de ar a combustivel fossil
dentro ou fora do local do aterro, durante o ano y in TJ.

CEFther,BLy = Fator de emissdo de CO, do combustivel utilizado pela caldeira/aquecedor de ar para
gerar energia térmica que sera deslocada pela geracdo de energia térmica a base de
gas de aterro, em tCO2e/T]J.

As emissoes de linha de base em um dado ano "y" (BEy) ¢ a diferenca entre a quantidade de metano
realmente destruida/queimada durante o ano (MDyecty) € @ quantidade de metano que teria sido
destruida/queimada durante o ano na auséncia da atividade do projeto (MDg_,), vezes o valor aprovado
do Potencial de Aquecimento Global para o metano (GWPcp4), mais a quantidade liquida de eletricidade
deslocada durante o ano (EGy), multiplicada pelo fator de emissdo de CO, da eletricidade deslocada
(CEFelectricity, y)-

O termo MDg,,, : € calculado usando a seguinte equagdo

MDg, , =MD AF

BL,y project,y *
No caso do aterro de Candeias, o termo MDyg, , ¢ assumido o valor zero, uma vez que nio ha nenhuma
regulamentacdo ou acordo contratual que exigem a captagdo ¢ o queima do metano. A legislagdo
brasileira estabelece que cada estado é responsavel para o processo ambiental da licenca para aterros.
Assim, cada estado define as leis, os padroes minimos, as tecnologias, as limitacdes e as exigéncias
ambientais para os aterros. Para o caso da CTR Candeias, que esta localizado no estado de Pernambuco, a
agéncia ambiental do estado (CPRH) ndo exigiu dque o aterro instalasse nenhum sistema de coleta e
queima do biogas, incluindo a exaust¢do passiva. Esta ¢ a pratica comum no estado de Pernambuco™®.

O ultimo termo da equagdo ETyrg, € igual a zero, pois ndo ha energia térmica produzida pela atividade de
projeto.

BE, = MDp,oicary * GWPy + ELypoy * CEFgoog o

3% Esta pratica comum foi verificada pela DOE durante a visita de validagio. Além disso, a DOE verificou que a
licenca ambiental do CTR Candeias ndo requeria a instalagdo de nenhum tipo de sistema de queima de gases.
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Estimativa Ex-ante da quantidade de Metano destruido durante o ano y, em toneladas de metano
(M Dproject,y)

As emissdes de linha de base ex-ante sdo estimados de acordo com a "Ferramenta para determinar as
emissdes de metano evitadas a partir da disposicdo deresiduos emum local de descarte
residuos solidos" versdo 5, onde BEcusswps,y representa as emissoes de metano gerado durante o ano y
provenientes do descarte de residuos no local de disposig@o de residuos sélidos durante o periodo desde o
inicio das atividades do projeto até o final do ano y (tCO»e).

De acordo com a ferramenta, temos que:

MDprojecty = BEcra,swosy/ GWPcha

y
BEchssnps,y = @-(1— f)-GWP,,, -(1—ox)-%- F-DOC, -MCF-> S'w, ,-DOC; -¢ 0™ -(1—e‘ki )
x=l j

Onde:

BEchsswps,y = Emissdes de metano evitadas durante o ano y por prevenir a disposi¢do de residuos
no local de disposi¢do de residuos solidos (SWDS em inglés) durante o periodo
desde o inicio das atividades do projeto até o final do ano y (tCO,e).

o= Fator de corre¢do do modelo para contabilizar as incertezas do modelo (0.9).

= Fracao de Metano capturada no SWDS e queimada ou utilizada de outra maneira (0).

GWPchs = Valor do Potencial de Aquecimento Global do Metano valido para o periodo de
compromisso relevante (21).

OoX = Fator de Oxidagdo (refletindo a quantidade de Metano do SWDS que é oxidada no
solo ou outro material que cobre o lixo) (0.1).

= Fragdo de Metano no gas de aterro SWDS (fragdo em volume) (0.5).

DOC; = Fragdo de carbono organico degradavel (DOC) que pode se decompor (0.5)

MCF = Fator de correcdo do metano (1).

Wix= Quantidade de residuo organic tipo j disposto no SWDS no ano x (tons) (tpd).

DOC,; = Fragdo de carbono organico degradavel (por peso) no tipo de residuo j.

= Taxa de degradacdo para o tipo de residuos j.

j= Categoria de tipo de residuos (indice).

X = Ano durante o periodo de crédito: x varia do primeiro ano do primeiro periodo de
crédito (x = 1) até o ano y para o qual sdo calculadas as emissdes evitadas (x =y).

y= Ano para o qual as emissdes de metano sdo calculadas.

A eficiéncia do sistema de degaseificagio (Eps=40%)’’, bem como a eficiéncia do flare (90%)* que sera
instalado na atividade do projeto, foram ambas levadas em conta ao estimar as redugdes de emissdes ex
ante.

Estimativa ex-post da quantidade de metano destruida durante o ano, em toneladas de metano
(MDproject, y)

MDgject, y S€Ta determinada a posteriori por medi¢do da quantidade real de metano capturada
e destruida quando o projeto estiver em operagdo. O metano destruido pela atividade de projeto

3% Fonte: Estudo de Viabilidade (Relatério Ambiental - Biogas - CANDEIAS - Rv 03, Sept 2009)

% Fonte: Ferramenta para determinar emissdes de Projeto da queima de gases contendo metano
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(MDyroject,y), durante um ano ¢ determinado pelo monitoramento da quantidade de metano realmente
queimada, do gas usado para gerar eletricidade e da quantidade total de metano capturado.

MDproject, y— |\/IDeIectricity, yt MD#iareq, y t MDthermaI,y + IVlDPL,y

Onde:

MDelectricity,y = Quantidade de Metano destruida para geracao de eletricidade (t CH4).

MD#iaredy = Quantidade de Metano destruida por queima (t CH4).

MDihermaty = Quantidade de Metano destruida para geragdo de energia térmica (t CH4).

MDepy = Quantidade de Metano enviada a um gasoduto que alimentam a rede de distribuicao
de gas natural (tCHa4).

A soma das quantidades que alimentam a queima ea usinade energia serdo comparadas

anualmente com a quantidade total de metano capturado. O valor mais baixo deve ser

usado como MDygject, y-

Nao ha energia térmica produzidano ambito desta atividade de projeto e metanondo ¢ enviado
a um gasoduto, logo, a equagdo anterior pode ser simplificada para:

MDproject, y= I\/IDeIectricity, y + M Dflared, y

Onde:

MDeIectricity, y— LFG electricity,y * Wehas, y * DCH4

Onde:

LFGelectrici,y = Quantidade de gas de aterro que alimenta o gerador de eletricidade

Wehay = Fragdo media de Metano do gés de aterro conforme medicdo durante o ano e
expresso como uma fragdo (em m* CH4 / m* LFG).

Dcry = Densidade do Metano expressa em toneladas de Metano por metro cubico de

metano (t CHs/m® CHa).

A quantidade de metano destruida pela queima (t CH4) ¢ calculada através da seguinte equagdo:

MD flared ,y = {LFG flare,y * WCH 4,y * DCH4) - (PE flare,y /GWPCH4)

Onde:

LFGparey - Quantidade de gas de aterro que alimenta o flare(s) durante o ano y, medida em
metros ctibicos (m’)

PEfare,y = Emissoes de projeto decorrentes da  queima do fluxo de  gas residual noano

y (t CO,e), determinadas de acordo com o procedimento descrito na "Ferramenta
para determinar as emissdes de projeto decorrentes da queima de gases que contém
metano ".Se o0 metano é queimado emmais de um flare, PE, ..y deve ser
determinado para cada flare usando a ferramenta.

Ao aplicar a ferramenta, 0 monitoramento continuo da eficiéncia ¢ selecionado para o flare (opgdo b).

De acordo com a ferramenta, PEqq., y € determinado como segue:

PASSO 1: Determinagao da taxa de fluxo de massa do gas residual que é queimado
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PASSO 2: Determinagdo da  fragdo de massa  de carbono, hidrogénio, oxigénio e
nitrogénio no gas residual

PASSO 3: Determinagdo da taxa de fluxo volumétrico do gas de exaustao em base seca

PASSO 4: Determinagao do fluxo massico de metano dos gases de escape em base seca

PASSO 5: Determinagdo da taxa de fluxo de massa de metano do gas residual em base seca

Passo 6: Determinacao da eficiéncia da queima de hora em hora

Passo 7: Calculo das emissdes do projeto decorrentes da queima anual com base em valores horarios
medidos ou com base na eficiéncia de queima padrao.

PASSO 1. Determinacdo da taxa de fluxo de massa do gas residual que é queimado

De acordo coma ferramenta, usando a abordagem simplificada, o desenvolvedor do projeto s6
vai medir a fracdo volumétrica do metano e considerar a diferenca de 100% como sendo nitrogénio (N,).

FMack = Prenh * F¥ren

Onde

Variavel Unidade Sl Descricéo

FMgch Kg/h Vaz&o massica do gés residual na hora h

PRG.h Kg/m? Densidade do gés residual em condi¢gdes normais na
hora h

FVren m3/h Vazdo volumétrica do gas residual em base seca e
condicdes normais* (NTP) na hora h

E,

B,
e
MMgan o

Onde

Variavel Unidade Sl Descricao

PRG.nD Kg/m’ Densidade do gas residual em condigdes Normais
em horas h

P, Pa Pressdo atmosférica em condigbes normais
(101.325)

R, Pa m*kmol K | Constante universal de gas ideal (8.314)

MMpzn Kg/kmol Massa Molecular do gés residual na hour h

T, K Temperatura em condi¢des normais (273,15)

E,

MM ey = Z fren % MM

[3

Onde:

Variavel Unidade Sl Descricéo

Ve - Fracdo Volumétrica da componente | no gas

I Normal (NTP) conditions are 101.325 kPa and 273.15 K
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residual na hora h

MM, Kg/kmol Massa molecular da componente | do gas residual

i - A componente CH,4, CO, CO,,0,,N,

De acordo coma ferramenta, o participante do projeto s6  vai medir a fragdo volumétrica do
metano e considerar a diferenga como 100% de nitrogénio (N,).Portanto, apenas os
elementos C, H, N sdo incluidos no calculo do passo 2.

PASSO 2. Determinacdo da fracdo demassa de carbono, hidrogénio, oxigénio e
nitrogénio no gés residual

Determinar as fragdes em massa de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio no gas residual, calculado
a partir da frag@o volumétrica de cada componente i no gas residual, conforme segue:

vai.h . ."‘KI\"IJ . N;‘!’LJI

tm;, =
MM,

Onde:

Variavel Unidade Sl Descricao

fmjn - Fracdo em massa do elemento j no géas residual
na hora h

Fvin - Fracdo volumétrica da componente i no gas
residual na hora h

AM; Kg/kmol Massa atbmica do elemento j

NA|; - NUmero de &tomos do elemento j na
componente i

MMge Kg/kmol Massa molecular do gés residual na hora h

i - Os elementos carbono, hidrogénio, oxigénio e
nitrogénio

i - A componente CH,, CO, CO,,0,,N;

PASSO 3. Determinacéo da taxa de fluxo volumétrico do gas de exaustao em base seca

Este passo é aplicavel a atividade de projeto, porque a eficiénciade combustdo de metano do
flare sera monitorada constantemente.

A vazdo média volumétrica dos gases de exaustdoem cadahora hé determinado com base em
um calculo estequiométrico do  processo  de combustdo, que depende da  composi¢do quimica
do gas residual, da  quantidade de  ar fornecida para combustdo e da  composicao dos gases de
exaustdo, conforme segue:

Wq.rc.f: =V, FG.h FMRG.;;

I n,
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Onde:
Variavel Unidade SI Descricao
TVurch m’/h Vazdo volumétrica do gas de exaustdo em base
seca em condi¢Oes normais na hora h
VarGh m3/kg gas | Volume do gas de exaustdo do flare em base seca
residual e condi¢des normais por kg de gas residual na
hora h
FMgrgh kg gas | Vazao massiza do gas residual na hora h
residual/h
V".'.F'C-'..l': = 1}r:'z.l'__l'_'.“g..l': + V.v.'.l'_}g.fa + sz.."-’g J
Onde:
Variavel Unidade SI Descricao
ViurGn m3/kg gas | Volume do gas de exaustdo do flare em base seca
residual e condigdes normais por kg de gas residual na
hora h
Vi.cozn m3/kg gas | Quantidade de volume de CO, livre no gas de
residual exaustdo do flare em condi¢des normais por kg
de gas residual na hora h
VaNeh m3/kg gas | Quantidade de volume de N, livre no gas de
residual exaustdo do flare em condi¢des normais por kg
de gas residual na hora h
Vio2n m’/kg gas | Quantidade de volume de O, livre no gas de
residual exaustdo do flare em condi¢cdes normais por kg
de gas residual na hora h
LI;.P.'.I'J:..": = ”l'_}g..l': X ﬁfvn
Onde:
Variavel Unidade SI Descricao
Vi.02h m3/kg gas | Quantidade de volume de O, livre no gas de
residual exaustdo do flare em condigdes normais por kg
de gas residual na hora h
No2h kmol/kg gas | Quantidade de moles de O, livre no gas de
residual exaustdo do flare por kg de gas residual
queimado na hora h
MV, m’/kmol Volume de um mol de qualquer gés ideal nas
condi¢des normais de temperatura e pressao (22.4
L/mol)
Voo =MV, ﬂ-l ity i +‘ - Mk, :*[F;: +n, ;:]}
o IQOOAMN | MF, | v
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Onde:
Variavel Unidade SI Descricao
VaNeh m3/kg gas | Quantidade de volume de N, livre no gas de
residual exaustdo do flare em condi¢des normais por kg
de gas residual na hora h
MV, m’/kmol Volume de um mol de qualquer gas ideal nas
condigOes normais de temperatura e pressao (22.4
L/mol)
fmy - Fracdo massica de nitrogénio no gas residual na
hora h
AM, Kg/kmol Massa atdmica do Nitrogénio
MFo, - Fracdo Volumétrica de O, do ar
Fy kmol/kg gas | Quantidade estequiométrica de moles de O,
residual requeridos para completar a oxidacdo de um kg
de gas residual na hora h
Nozp kmol/kg gés | Quantidade de moles de O, no gés de exaustao do
residual flare por kg de gas residual queimado na hora h
= IMen oy
mEOE S AMm, "
Onde:
Variavel Unidade SI Descricao
Vi.cozn m3/kg gas | Quantidade de volume de CO, livre no gas de
residual exaustdo do flare em condi¢des normais por kg
de gas residual na hora h
fmcy, - Fracdo massica de carbono no gas residual na
hora h
AM, Kg/kmol Massa atdmica do Carbono
MV, m’/kmol Volume de um mol de qualquer gas ideal nas
condi¢des normais de temperatura e pressao (22.4
L/mol)
Mg p = !ﬂ' - 4 ﬁHC"iI + ﬁ”};'ﬁ ‘|'!r l_‘MFG; 1>< F,
T l= G, 1/ MF,)) | AM,  24M, | ME, | "
Onde:
Variavel Unidade SI Descricao
Nozp kmol/kg gés | Quantidade de moles de O, no gés de exaustio do
residual flare por kg de gas residual queimado na hora h
tozh - Fracdo Volumétrica de O, no gas de exaustio na
hora h
MFq, - Fracdo Volumétrica de O, do ar
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Fu kmol/kg gas | Quantidade estequiométrica de moles de O,
residual requeridos para completar a oxidagdo de um kg
de gas residual na hora h
fm;y, - Fracdo massica do elemento j no gas residual na
hora h (da equagdo 4)
AM,; Kg/kmol Massa atomica do Elemento j
] Os elementos carbono (indice C) e nitrogénio
(indice N) e oxigénio (indice O)
_ Jmey | Smg, _ Jmg,
" AM,.  4AM, 24AM,
Onde:
Variavel Unidade SI Descricao
Fy kmol/kg gés | Quantidade estequiométrica de moles de O,
residual requeridos para completar a oxidagdo de um kg
de gas residual na hora h
fm;y, - Fragdo massica do elemento j no gas residual na
hora h (da equagdo 4)
AM; Kg/kmol Massa atomica do Elemento j
] Os elementos carbono (indice C) e nitrogénio

(indice N) e oxigénio (indice O)

PASSO 4. Determinacdo da taxa do fluxo de massa de metano no gas de exaustao em base seca

Este passo ¢ aplicavel a
constantemente monitorada.

este projeto,

pois a eficiéncia de

combustdo do flare sera

O fluxo de massa de metano no gas de exaustdo ¢ baseado no fluxo volumétrico do gas de exaustdo ¢ na
concentracdo medida de metano no gas de exaustdo, conforme segue:

r ® Lo
TV o, FG.h fv CH4,FG.h

TMzen = 1000000

Onde:

Variavel Unidade Sl Descricao

TMegh kg/h Vazdo volumétrica de metano no gas de
exaustido do flare em base seca em condicdes
normais na hora h

TVireh m°h gas de | Vazdo volumétrica do gas de exaustdio em base

exaustao seca em condi¢bes normais na hora h
Verareh mg/m3 Concentracdo do metano no gas de exaustao

do flare em base seca e condi¢Ges normais na
hora h

PASSO 5. Determinagéo da taxa do fluxo de massa de metano no gas residual em base seca
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A quantidade de metano no gas residual que flui para o flare é o produto da taxa de fluxo volumétrico do
gas residual (FVgg 1), pela fragdo volumétrica de metano no gas residual (fvcus, rgp) € pela densidade do
metano (CH4, n, h) nas mesmas condigdes de referéncia (em condi¢des normais e base seca ou imida).

E necessario submeter ambas as medidas (taxa de fluxo do gés residual e fragdo volumétrica de metano
no gas residual) a mesma condicdo de referéncia que pode ser seco ou umido. Se a umidade do gas
residual ¢ significativa (temperatura superior a 60°C), a vazao medida do gas residual que ¢ normalmente
referida base umida, deve ser corrigida para base seca, devido ao fato de que a medigdo do metano é
geralmente realizada em uma seca base (ou seja, a agua é removida antes da analise da amostra).

M 3 = FVig i % Nemanen * Peman

Onde:

Varidvel Unidade SI Descrigdo

TMgch kg/h Vazao massica de metano no gas residual na
horah

FVRreh m*/h Vazdo volumétrica do gés residual em base
seca em condi¢bes hormais na hora h

Venareh mg/m3 Fragdo Volumétrica de metano no géas residual
em base seca na hora h (NB: este corresponde
a fvireh Onde i se refere a metano)

PCH4n Kg/m? Densidade do metano em condi¢des normais
(0.716)

PASSO 6. Determinacéo da eficiéncia de queima de hora em hora

A abordagem utilizada no projeto consiste em sistema de flare fechado, com monitoramento continuo.

Neste caso, a eficiéncia da queima na hora h (Maren) €:
e 0% se a temperatura do gas de exaustdo da queima (Tg,) for inferior a 500°C durante mais de 20
minutos durante a hora h;
e Determinada como se seguenos casosem quea temperaturado gas de exaustdo
da queima (Ty,r) estiver acima de 500 © C por mais de 40 minutos durante a hora h.

n —1- EMFG.&
flare.h —
e TM 35 ;
Variavel Unidade SI Descricéo
MNlaren - Eficiéncia do flare na hora h
TMegh kg/h Vazdo massica de metano no gas de exaustdo
em um periodo de tempo t (hora, dois meses
ou ano)
TMgech kg/h Vazao massica de metano no gas residual na
hora h




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO (MDL — DCP) — VERSAO 03 e )
e ’

MDL - CONSELHO EXECUTIVO pagina - 30

STEP 7. Calculo das emissdes anuais do projeto decorrentes da queima

As emissOes de projeto decorrentes da queima sao calculadas através da soma das emissoes de cada hora
h, com base na vazdo de metano no gas residual(TMgg, 1) e na eficiéncia da
queima durante cada hora h (Ngaen), conforme segue:

8760 . 7]
P'Eﬁa?o.y = ;I‘MRG.-% ® U‘ - '??ﬁaw.-'z ]K%

Onde:

Variavel Unidade Sl Descricao

PEfiarey tCO.e Emissdes de Projeto decorrentes da queima da
corrente de gas residual no anoy

TMgch kg/h Vazao massica de metano no gas residual na
hora h

| Mfiaren - Eficiéncia do flare na hora h

GWPcns tCO.e/tCH, | Potencial de Aquecimento Global do Metano

valido para o periodo de compromisso

Emissdes de Linha de Base associadas ao deslocamento de energia da rede

As emissoes de linha de base associadas ao deslocamento de eletricidade da rede sdo
calculadas utilizando os seguintes parametros:

ELirGy= Quantidade liquida de eletricidade produzida usando biogas, que na auséncia da atividade
de projeto teria sido produzida por usinas conectadas a rede ou por usinas de geragdo de
energia cativa a combustivel fossil fora ou no local do aterro, durante o ano y, em
megawatt-hora (MWh).

CEFeeyLy=  Fator deemissio de CO,da fonte delinha de baseda -eletricidade deslocada,
em CO,e/MWh t, calculado de acordo com a'"Ferramenta para calcular o fator

de emissdo paraum sistema elétrico ". O fator de emissdo da rede sera ajustado ex-
post (todos os detalhes sdo fornecidos em Anexo 3).

Emissdes de Projeto

De acordo com a metodologia, as emissdes de projeto sdo determinadas conforme segue:
PEY = PEgcy + PErcjy

Onde:

PEEcy = Emissoes decorrente do consumo de Eletricidade no caso do projeto
PErc,y = Emissoes de Projeto decorrentes do consumo de calor
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As emissoes do projeto decorrentes do consumo de eletricidade (PEgc, y) sdo calculadas de acordo com a
"Ferramenta para calcular Emissdes de linha de base, projeto ¢/ ou emissdes fugitivas decorrentes do
consumo de eletricidade", versao 01.

O cenario Ase aplica aestaatividade de projeto (ou seja,a eletricidade darede). Além
disso, a opcao Al foi selecionada, ou seja, o fator de emissdo da margem combinada sera calculado,
utilizando  os procedimentos da “Ferramenta para calcular o fator de emissdo paraum  sistema
elétrico” (EFeL,j/x/1,y= EFgia, oM, y).

A abordagem genérica foi selecionada para esta atividade de projeto:

FE.E':_.-}' = Z. ECP ey x EFEI‘-.-.?".-}' X {'l +TD E'.-'".-}_}
H

Onde:

ECp;,jy Quantidade de eletricidade consumida pela atividade do projeto durante oano y (MWh /y)

EFgLjy Fator de emissdao para a eletricidade da rede (EFELJ./k/Ly = EF,, d,CM,y) no ano y
(tCO,/MWh)

TDL;, Perdas medias de transmissdo e distribuigdo para fornecimento a fonte de eletricidade j
no anoy

] Fontes de consumo de eletricidade no projeto

As emissoes do projeto pelo consumo de combustivel fossil foram calculadas seguindo a Versao 02 da
“Ferramenta para calcular emissfes de CO2 fugitivas ou do projeto pela queima de combustivel fdssil”.
Para este projeto, o GLP (Gas Liquifeito de Petréleo) ¢ usado para a ignigdo do sistema de queima, e as
suas emissdes estdo calculadas da seguinte forma:

PEFc’jyy = FCi'j’y* COEF|

Onde:

FCijy E a quantidade de combustivel fossil i (GLP) queimada no processo j (ignigdo do Flare)
(}uamte oanoy (m’)

COEF;, E o coeficiente de emissdo do CO, do GLP (tCO,/ m’ fuel)

Devido a disponibilidade de dados, COEF;, ¢ opcionalmente calculado através da op¢do B da ferramenta:

COEF;y = NCV;,y * EFcoaiy

Onde:

NCVi,y E o poder calorifico médio mas pesado para o tipo de combustivel i (GLP) no ano y
(GJ/m?)

EFcoaiy E o fator de emissdo médio mais pesado para o tipo de combustivel i (GLP) no ano y
(TCO,GJ/m’)

Emissdes Fugitivas
Nenhum efeito de fuga deve ser contabilizado por esta metodologia.
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Onde:
ERy Reducdes de emissdes no ano y (t CO,e/ano).
BEy = Emissoes de Linha de Base no ano y (t CO,e/ano).
PEy = Emissoes de Projeto no ano y (t COy/ano).

B.6.2. Dados e parametros disponiveis na validacao:

Dado/Parametro: As exigéncias regulamentares relativas ao gés de aterro
Unidade do dado: Normas
Descrigdo: Exigéncias regulamentares relativas a gas de aterro da ABNT NBR

(Associagdo Brasileira de Normas Técnicas / Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas) e (Norma Brasileira / Norma Brasileira), incluindo:
ABNT NBR 8419:1992 Versao Corrigida: 1996. Apresentacao de
Projetos de Aterros Sanitarios de Residuos Solidos Urbanos.
(Apresentagdo de Projetos de Aterros Sanitarios de Residuos Sélidos
Urbanos).

Fonte do dado usada:

Informag@o publicamente disponivel

Valor aplicado:

Sera refletida na AF. Mais informagdes podem ser encontradas na
secdo B.6.3.

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdao

As informagdes serdo registradas, para usa-las para as mudangas no
fator de ajuste(AF) ou diretamente no pardmetro MDg., na

dos métodos e | renovacao do periodo de crédito.
procedimentos de

medigdo realmente

aplicados:

Comentario: Maiores informacdes na Se¢do B.6.3.
Dado/Parametro: GWPcra

Unidade do dado: tCO2e/tCH4

Descrigao: Potencial de Aquecimento Global do CH4
Fonte do dado usada: IPCC

Valor aplicado: 21

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao
dos métodos e
procedimentos de
medicdo realmente
aplicados:

Deve ser atualizado de acordo com quaisquer futuras decisdes da
COP/MOP

Comentario:

N/A

Dado/Parametro:

DCH4

Unidade do dado:

tCH,/m’CH,
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Descricao: Densidade do Metano
Fonte do dado usada: IPCC
Valor aplicado: 0.0007168

Justificativa da escolha
do dado ou descri¢dao

A condigoes padroes de T e P (0 °C e 1,013 bar)

dos métodos ©

procedimentos de

medicao realmente

aplicados:

Comentario: N/A

Dado/Parametro: BEcH4. swps.y

Unidade do dado: tCO,e

Descrigao: Geragdo de Metano no Aterro na auséncia da atividade de projeto no

ano y

Fonte do dado usada:

Calculada de acordo com a “Ferramenta para determinar emissoes de
metano evitadas através da disposicdo de residuos em um local de
disposicao de residuos” versao 05.

Valor aplicado:

BEcraswosy (t
CO2e)
01/08/2011-31/12/2011 111.488
01/01/2012 -31/12/2012 313.788
01/01/2013-31/12/2013 349.732
01/01/2014 -31/12/2014 377.457
01/01/2015-31/12/2015 399.429
01/01/2016- 31/12/2016 417.320
01/01/2017-31/12/2017 432.263
01/01/2018 - 31/07/2018 258.486

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de metano
evitadas através da disposicao de residuos em um local de disposi¢édo

dos métodos e | de residuos” versdo 05.

procedimentos de

medicao realmente

aplicados:

Comentario: Utilizado para estimativa ex-ante da quantidade de metano que seria

destruida/queimada durante o ano

Dado/Parametro: @
Unidade do dado: -
Descrigao: Fator de Corre¢do do Modelo para Contabilizar Incertezas do Modelo

Fonte do dado usada:

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de metano
evitadas através da disposicdo de residuos em um local de disposicéo
de residuos’ versdo 05.

Valor aplicado:

0.9

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdo

Oonk et. al. (1994) validou diversos modelos de gas de aterro com

base em 17 projetos de gas de aterro realizados. A média relativa de




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO (MDL — DCP) — VERSAO 03 INFeee A
P ’

=+

MDL - CONSELHO EXECUTIVO

pagina - 34
dos métodos e | erro de modelos multi-fasicos foi avaliada em 18%. Considerando as
procedimentos de | incertezas associadas com o modelo e com o propodsito de estimar as
medigdo realmente | reducdes de emissdes de uma maneira conservativa, um disconto de
aplicados: 10% ¢ aplicado aos resultados do modelo.

Comentario:

Dado/Parametro: 0X

Unidade do dado: -

Descricao: Fator de oxidagao (reflete a quantidade de metano do SWDS que ¢

oxidada no solo ou outro material de cobertura do lixo)

Fonte do dado usada:

De acordo com a ““Ferramenta para determinar emissdes de metano
evitadas através da disposicao de residuos em um local de disposicéo
de residuos” verséao 05.

Valor aplicado:

0.1

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de metano
evitadas através da disposicao de residuos em um local de disposicéo

dos métodos e | de residuos”versdo 5 para locais de disposicdo de residuos
procedimentos de | gerenciados.

medicao realmente

aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro: F

Unidade do dado: -

Descrigdo: Fracdo de metano no gas de aterro (SWDS) (fragdo de volume)

Fonte do dado usada: IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
Valor aplicado: 0.5

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de metano
evitadas através da disposicao de residuos em um local de disposicéo

dos métodos e | de residuos” versao 5.

procedimentos de

medicdo realmente

aplicados:

Comentario: Este fator reflete o fato de que parte do carbono organico degradavel
nao degrada, ou degrada muito lentamente, sob condi¢des anaerdbias
no SWDS. Um valor padrao de 0.5 é recomendado pelo IPCC>

Dado/Parametro: f

Unidade do dado: -

Descrigao: Fragdo de metano capturado no aterro SWDS e queimado, ou utilizado

de outra maneira

Fonte do dado usada:

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de metano
evitadas através da disposicao de residuos em um local de disposi¢édo
de residuos’ verséo 05.

Valor aplicado:

0

Justificativa da escolha
do dado ou descri¢dao
dos métodos e

Todo o metano gerado ¢ diretamente soprado para a atmosfera
anteriormente a atividade de projeto.
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de
realmente

procedimentos
medicdo
aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro:

Unidade do dado:

Descrigao:

Numero de amostras coletadas durante o ano x

Fonte do dado usada:

Medigoes de amostras realizadas pela Haztec Tecnologia e
Planejamento Ambiental S.A.. Fonte: Ensaios de caracterizacao
gravimetrica dos residuos dispostos NA CTR CANDEIAS, Nov 2010

Valor aplicado:

3

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao

A pesquisa foi conduzida pela Haztec Tecnologia e Planejamento
Ambiental S.A. no ano de 2010.

dos métodos ©

procedimentos de

medigdo realmente

aplicados:

Comentario: A composi¢do dos residuos foi obtida a partir de estudos prévios. O
parametro z representa o nimero de amostras utilizadas no estudo de
acordo com a ““Ferramenta para determinar emissdes de metano
evitadas através da disposicdo de residuos em um local de disposicéo
de residuos” versdo 05.

Dado/Par&metro: MCF

Unidade do dado: -

Descrigao: Fator de Corregdo de Metano

Fonte do dado usada: IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

Valor aplicado: 1

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de metano
evitadas através da disposicao de residuos em um local de disposi¢édo

dos métodos e | de residuos” versdo 5 para locais de disposi¢do de residuos
procedimentos de | gerenciados, este valor deve ser aplicado ao Aterro Candeias ja que
medicdo realmente | este consiste em um local de disposi¢do de residuos anaerobio.
aplicados:

Comentdrio:

Dado/Parametro: DOC,

Unidade do dado: -

Descrigdo: Fragdo de carbono organico degradavel (em peso) no tipo de residuos

J

Fonte do dado usada:

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
(adaptado do Volume 5, Tables 2.4 and 2.5)

Valor aplicado: Os seguintes valores para os diferentes tipos de residuos j sdo
aplicados:
Tipo de residuo DOC (% de
residuo Umido)
Madeira e produtos de madeira 43
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Polpa, papel e papel cartdo (que nao lama) 40
Alimentos, residuos alimenticios, bebidas, fumo | 15
(que ndo lama)
Téxteis 24
Jardim e residuos de jardinagem 20
Vidros, plasticos, metais e outros residuos | 0

inertes

Justificativa da escolha
do dado ou descri¢dao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de metano
evitadas através da disposicao de residuos em um local de disposi¢édo

dos métodos e | de residuos” vers&o 05.

procedimentos de

medigdo realmente

aplicados:

Comentario: Os valores se aplicam a residuos umidos.
Dado/Parametro: K;

Unidade do dado: -

Descrigao: Taxa de degradagdo por tipo de residuo j

Fonte do dado usada:

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
(adaptado de Volume 5, Tabela 3.3)

Valor aplicado:

Os seguintes valores para diferentes tipos de residuos j sdo aplicados:

Tropical (MAT > 20°C)

Tipo de Residuo j Umido (MAP > 1000 mm)

celulose, papel,
Papeldo (ndo de 0.07
lodo)

téxteis
Madeira,produtos
de Madeira 0.035

e palha

Outros (sem ser
comida)
Orgénicos
pereciveis
Residuos de jardim
e parques

Comida, restos de
comida

Degradagéo Lenta

0.17

moderada

0.40

Rapida

Lodo de esgoto,

Degradagdo Degradagdo

Bebidas e tabaco

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de metano
evitadas através da disposicdo de residuos em um local de disposicéo

dos métodos e | de residuos™ vers&o 5.

procedimentos de

medicdo realmente

aplicados:

Comentério: Estes valores sdo aplicaveis para condigdes tropicais (MAT>20°C) e

umidas (MAP>1000m). Fonte: INMET 2007. Ver Anexo 3 para
detalhes.
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Dado/Parametro: Ebs
Unidade do dado: %
Descrigao: Eficiéncia dosistema de desgaseificagdo que  sera instalado na

Atividade de Projeto

Fonte do dado usada:

Estudo de Viabilidade (Relatério Ambiental - Biogas - CANDEIAS -
Rv 03 2010)

Valor aplicado:

40

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao

A eficiéncia de coleta considera as condi¢des fisicas deste aterro assim
como o material de capeamento (cobertura de solo) usado para cobrir

dos métodos e | o residuo. 40% ¢ um fator razoavelmente conservativo para
procedimentos de | diferenciar o gas de aterro estimado para ser gerado (através da
medigdo realmente | aplicacdo pura da metodologia) ¢ o gas de aterro esperado a ser
aplicados: coletado pelo Desenvolvedor do Projeto.

Comentario:

Dado/Parametro: Wy

Unidade do dado: toneladas

Descrigdo: Quantidade total de residuo orgénico prevenido de disposi¢do no ano

X (tons)

Fonte do dado usada:

Medi¢ées do Desenvolvedor do Projeto (2007 a 2009) e dados
estimados com base no projeto e capacidade do aterro (2010-2022)

Valor aplicado:

11 milhdes até o encerramento do aterro (2022)

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao

De 2007 a 2009, o pero por ano de residuo no aterro ¢ baseado em
relatorios de pesagem. De 2010 até o encerramento (2022) a

dos métodos e | quantidade de lixo disposta por ano ¢ baseada na capacidade de
procedimentos de | projeto do aterro (2.100 tpd).

medicao realmente

aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro: Dyix

Unidade do dado: %

Descrigao: Fracdo de peso do residuo tipo j na amostra n coletada durante o ano x

Fonte do dado usada:

Medicdes de amostras realizadas pela Haztec Tecnologia e
Planejamento Ambiental S.A. (Ensaios de caracterizagdo
gravimétrica dos residuos dispostos NA CTR CANDEIAS, Nov
2010))

Valor aplicado:

Composicdo dos Residuos

Celulose, papel,

papeldo (ndo de lodo) | % of MSW umida | 12.9
Textéis % of MSW umida 3.8
Comida e Restos de

Comida, bebidas e

and tabaco (ndo de

lodo) % of MSW Umida | 48.3
Residuos de

jardinagem e Parques | % of MSW umida 0
Madeira e Produtos

de Madeira % of MSW Umida 0.6
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Justificativa da escolha
do dado ou descri¢dao

Baseada no estudo de composig@o dos residuos

dos métodos ©

procedimentos de

medigdo realmente

aplicados:

Comentario: A composi¢do dos residuos ¢ obtida de estudos prévios. O parametro
P, jx representa a fracdo de peso do residuo tipo j na amostra utilizada
por este estudo de acordo com a “‘Ferramenta para determinar
emissdes de metano evitadas através da disposicdo de residuos em um
local de disposicéo de residuos’ verséao 05.

Dado/Parametro: MM,

Unidade do dado: kg/kmol

Descrigao: Massa molecular do metano

Fonte do dado usada: Constante

Valor aplicado: 16.04

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de projeto
decorrentes da gqueimada de gases que contem metano” EB28,

dos métodos e | Anexol3.

procedimentos de

medigdo realmente

aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro: MM,

Unidade do dado: kg/kmol

Descrigao: Massa molecular de monoxido de carbono
Fonte do dado usada: Constante

Valor aplicado: 28.01

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de projeto
decorrentes da gqueimada de gases que contem metano” EB28,

dos métodos e | Anexol3.

procedimentos de

medicao realmente

aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro: MM,

Unidade do dado: kg/kmol

Descrigao: Massa molecular de dioxido de carbono
Fonte do dado usada: Constante

Valor aplicado: 44.01

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de projeto

decorrentes da gqueimada de gases que contem metano” EB28,
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dos métodos e | Anexol3.

procedimentos de

medi¢ao realmente

aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro: MM,

Unidade do dado: kg/kmol

Descrigdo: Massa molecular de didxido de oxigénio
Fonte do dado usada: Constante

Valor aplicado: 32.00

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de projeto
decorrentes da queimada de gases que contem metano” EB28,

dos métodos e | Anexol3.

procedimentos de

medicdo realmente

aplicados:

Comentdrio:

Dado/Parametro: MM,

Unidade do dado: kg/kmol

Descrigdo: Massa molecular de didxido de hidrogénio
Fonte do dado usada: Constante

Valor aplicado: 2.02

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de projeto
decorrentes da queimada de gases que contem metano EB28,

dos métodos e | Anexol3.

procedimentos de

medicdo realmente

aplicados:

Comentério:

Dado/Parametro: MM,,

Unidade do dado: kg/kmol

Descrigdo: Massa molecular de dioxido de nitrogénio
Fonte do dado usada: Constante

Valor aplicado: 28.02

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao
dos métodos e
procedimentos de
medigdo realmente
aplicados:

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de projeto
decorrentes da gqueimada de gases que contem metano” EB28,
Anexol3.

Comentario:

Dado/Parametro:

AMc

Unidade do dado:

Kg/kmol

Descrigao:

Massa atdbmica de carbono
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Fonte do dado usada:

Constante

Valor aplicado:

12.00

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de projeto
decorrentes da queimada de gases que contem metano” EB28,

dos métodos e | Anexol3.

procedimentos de

medicdo realmente

aplicados:

Comentdrio:

Dado/Parametro: AMy

Unidade do dado: Kg/kmol

Descrigao: Massa atdmica de hidrogénio
Fonte do dado usada: Constante

Valor aplicado: 1.01

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de projeto
decorrentes da queimada de gases que contem metano” EB28,

dos métodos e | Anexol3..

procedimentos de

medigdo realmente

aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro: AMo

Unidade do dado: Kg/kmol

Descrigdo: Massa atOmica de oxigénio
Fonte do dado usada: Constante

Valor aplicado: 16.00

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de projeto
decorrentes da queimada de gases que contem metano EB28,

dos métodos e | Anexol3..

procedimentos de

medi¢do realmente

aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro: AMy

Unidade do dado: Kg/kmol

Descrigdo: Massa atomica de nitrogénio
Fonte do dado usada: Constante

Valor aplicado: 14.01

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de projeto
decorrentes da queimada de gases que contem metano” EB28,

dos métodos e | Anexol3..
procedimentos de

medigdo realmente

aplicados:

Comentario:
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Dado/Parametro: P,

Unidade do dado: Pa

Descrigao: Pressdo atmosférica a condigdes normais
Fonte do dado usada: Constante

Valor aplicado: 101.325

Justificativa da escolha
do dado ou descri¢dao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de projeto
decorrentes da queimada de gases que contem metano” EB28,

dos métodos e | Anexol3.

procedimentos de

medicao realmente

aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro: Ry

Unidade do dado: Pa.m’/kmol.K

Descrigao: Constante Universal para Gas Ideal
Fonte do dado usada: Constante

Valor aplicado: 8.314,472

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de projeto
decorrentes da queimada de gases que contem metano” EB28,

dos métodos e | Anexol3.

procedimentos de

medi¢do realmente

aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro: Ta

Unidade do dado: K

Descrigao: Temperatura em condi¢des normais
Fonte do dado usada: Constante

Valor aplicado: 273,15

Justificativa da escolha
do dado ou descrigdao

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de projeto
decorrentes da queimada de gases que contem metano” EB28,

dos métodos e | Anexol3.

procedimentos de

medicdo realmente

aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro: MFo»

Unidade do dado: Adimensional

Descrigao: Fracdo de Volume de O, no ar
Fonte do dado usada: Constante

Valor aplicado: 0,21

Justificativa da escolha
do dado ou descrigao
dos métodos ®

De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de projeto
decorrentes da queimada de gases que contem metano” EB28,
Anexol3.
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procedimentos de

medicdo realmente

aplicados:

Comentério:

Dado/Parametro: MV,

Unidade do dado: m’/Kmol

Descrigao: Volume de um mol de qualquer gas ideal nas condigdes normais de
temperatura e pressio

Fonte do dado usada: Constante

Valor aplicado: 22.414

Justificativa da escolha | De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de projeto

do dado ou descricao | decorrentes da queimada de gases que contem metano” EB28,

dos métodos e | Anexol3.

procedimentos de

medigdo realmente

aplicados:

Comentario:

B.6.3. Calculo ex-ante das reducdes de emissdes:

Emissodes de Linha de Base

A estimativa ex-ante das emissOes de linha de base foi formulada utilizando a ACMO0001 Versdo 11.

BE, = MDpiojeny * OWFGp + Elypoy * CEFgaomy

Calculo de MDpygjecty
A estimativa ex-ante da quantidade de metano gerada pela disposi¢do de residuos no local de disposi¢do
de residuos durante o ano (MDpyyjecty ) € calculado por:

MDprojecty = BEcHa,swps,y/ GWPcha
A eficiéncia do sistema de degaseificagdo (40%), assim como a eficiéncia de queima do flare (90%) que

sera instalado na atividade de Projeto também foram levadas em conta durante a estimativa ex-ante de
MDproject,,y.

MDproject,y
Anos (t CH4)
01/08/2011-31/12/2011 1.911
01/01/2012 -31/12/2012 5.960
01/01/2013- 31/12/2013 6.576
01/01/2014 -31/12/2014 7.051
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01/01/2015- 31/12/2015 7.428
01/01/2016- 31/12/2016 7.735
01/01/2017- 31/12/2017 8.234
01/01/2018 - 31/07/2018 4.924
Total 49.818

Célculo das emissdes de linha de base associado ao deslocamento da eletricidade da rede:
O fator de emissdo da rede sera ajustado ex-post (todos os detalhes sdo fornecidos no Anexo 3).

Os calculos ex-ante das redugdes de emissoes associados com o deslocamento da eletricidade da rede sao
0s seguintes:

Deslocamento de Energia
Anos EL rc.y (MWh) da Rede
(tCOge)
01/08/2011-31/12/2011 0 0
01/01/2012 -31/12/2012 33.960 5.552
01/01/2013-31/12/2013 33.960 5.552
01/01/2014 -31/12/2014 33.960 5.552
01/01/2015-31/12/2015 33.960 5.552
01/01/2016- 31/12/2016 33.960 5.552
01/01/2017- 31/12/2017 48.159 7.874
01/01/2018 - 31/07/2018 28.798 4.708
Total 246.757 40.345

As emissoes resultantes da linha de base (BEy) sdo finalmente obtidas através da equagdo mencionada
anteriormente:

BEy = MDpjecty *GWPcpa + ELLpG y*CEFeiec BLy

Logo.
MD project *“GWP CH4 Deslocamento de Energia BE.y
Anos (t CO2e) da Rede (tCOse)
(t CO2e) 2
01/08/2011-31/12/2011 40,136 0 40.136
01/01/2012 -
31/12/2012 125.157 5.552 130.709
01/01/2013-
31/12/2013 138.096 5.552 143.649
01/01/2014 -
31/12/2014 148.077 5.552 153.630
01/01/2015- 155.987 5.552 161.540
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31/12/2015
%11//0112//22%1166' 162.428 5.552 167.980
%11//0112/ /22%1177' 172.905 7.874 180.779
0311/ ?017/32001188' 103.395 4708 108.103
Total 1.046.181 40.345 1.086.526

Emissdes de Projeto

PEy = PEECy + PEFC]y-

Para as emissdes de projeto decorrentes do consumo de eletricidade. a orientagdo da "Ferramenta
para calcular emissdes de linha de base. projeto e / ou fugitivas provenientes do consumo de eletricidade"

Versdo 01foi utilizada.

As emissoes de projeto sdo estimados conforme segue:

FE.EL‘_.-}_ = Z E{:F Ly * EFEJ.-}_ ® E.l +TD L.J‘..-}-}
F

Onde:
ECpyjy ¢ a eletricidade consumida pela atividade de projeto (estimada em 541MWh)

As emissdes pela queima do combustivel fossil (PEgcj,y ) estdo calculadas a seguir:

PEchjyy = FCi'jyy* COEFi'

Onde:

FCijy E a quantidade de combustivel fossil i (GLP) queimada no processo j (igni¢do do Flare)
duarnte 0 ano y (m*)(estimada em 2.07E-06m*)*

COEF;y E o coeficiente de emissdo do CO, do GLP (tCO,/ m’ fuel)

Devido a disponibilidade de dados, COEF; ¢ opcionalmente calculado através da opcdo B da ferramenta:

COEF;y = NCV;,y * EFcoaiy

Onde:

NCVi,y E o poder calorifico médio mas pesado para o tipo de combustivel i (GLP) no ano y
(GJ/m?)

EFcoaiy E o fator de emissdo médio mais pesado para o tipo de combustivel i (GLP) no ano y
(0.0656 tCO,e/GJ)

42 Baseada no monitoramento e verifiagio de LPG por equipamento semelhante instalado em um sitio de projeto
administrado pelo mesmo desevolvedor do projeto.
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Portanto. em resumo temos:
Emissdes de Projeto
AnO PEECy PEFC’Y PEy
(tCOse) (tCO2¢) (tCO2¢)
01/08/2011-31/12/2011 44 0,0000000060 44
01/01/2012 -31/12/2012 106 0,0000000144 106
01/01/2013- 31/12/2013 106 0,0000000144 106
01/01/2014 -31/12/2014 106 0,0000000144 106
01/01/2015- 31/12/2015 106 0,0000000144 106
01/01/2016- 31/12/2016 106 0,0000000144 106
01/01/2017-31/12/2017 106 0,0000000144 106
01/01/2018 - 31/07/2018 62 0,0000000083 62
Total 742 0,0000001006 742

Reductes de Emissdes

De acordo com a metodologia:

Sendo assim:

Estimativa de Emissdes | Estimativa de Emissdes Estimativa das
Ano de Linha de Base da Atividade de Projeto Reducbes de Emissdes
(tCO2e) (tCO2e) (tCO2e)
01/08/2011-31/12/2011 40.136 44 40.091
01/01/2012 -31/12/2012 130.709 106 130.603
01/01/2013- 31/12/2013 143.649 106 143.543
01/01/2014 -31/12/2014 153.630 106 153.524
01/01/2015- 31/12/2015 161.540 106 161.434
01/01/2016- 31/12/2016 167.980 106 167.874
01/01/2017- 31/12/2017 180.779 106 180.673
01/01/2018 - 31/07/2018 108.103 62 108.041
(toneladTaztg:a co2) 1.086.526 742 1.085.783

B.6.4. Sintese da estimativa ex-ante das reducdes de emissdes:

Ano

(tCO2e)

Estimativa de Emissodes de
Linha de Base

Estimativa de
Emissbes da
Atividade de Projeto
(tCO2¢)

Estimativa das
Reducdes de
Emissbes
(tCO2¢)

OvRe
~w
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01/08/2011-31/12/2011 40.136 44 40.091
01/01/2012 -31/12/2012 130.709 106 130.603
01/01/2013- 31/12/2013 143.649 106 143.543
01/01/2014 -31/12/2014 153.630 106 153.524
01/01/2015-31/12/2015 161.540 106 161.434
01/01/2016- 31/12/2016 167.980 106 167.874
01/01/2017- 31/12/2017 180.779 106 180.673
01/01/2018 - 31/07/2018 108.103 62 108.041

(toneladTa‘;tg'e co20) 1.086.526 742 1.085.783

B.7. Aplicacdo da
monitoramento:

metodologia de monitoramento e descricdo do plano de

B.7.1. Dados e parametros monitorados:

Dado/Parametro: LFGtotaly
Unidade do dado: Nm’
Descrigao: Quantidade total de gas de aterro capturado em condigcdes de

temperatura e pressao em base umida.

Fonte do dado a ser
usada:

Medido no local.

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
redugoes de emissdes
esperadas na secdo B.5

20.195 milhdes (média anual para o primeiro periodo crediticio)

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicdlo a  serem
aplicados:

Dados serdo medidos com um medidor de vazao e monitorados
continuamente (valor médio em um intervalo de tempo ndo maior que
uma hora) pelo Desenvolvedor do Projeto. Dados serdo agregados
mensalmente e anualmente.

Os medidores de vazdo incluem medidas automaticas de temperatura e
pressdo para que a medigdo seja expressada em Normal Metro Cubico

Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

O medidor de vazio sera calibrado conforme as recomendagbes do
fabricante. E serd submetido a: uma manutengdo regular.
ensaios eregime de  calibragdo. em = conformidade com as
especificagdes do fabricante e padrdes nacionais e internacionais para
assegurar a sua exatiddo. que se presume ser superior a 95%.

Comentario:

Dados serdo mantidos por 2 anos depois do fim do periodo crediticio
ou até pelo menos a emissdo das RCEs da atividade de projeto.
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Dado/Parametro: LFGflared.y
Unidade do dado: Nm’
Descrigao: Quantidade de gas de aterro sanitario queimado nas condigdes

normais de temperatura e pressdo em base imida.

Fonte do dado a ser
usada:

Medido no local.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissoes
esperadas na secdo B.5

3.379 milhdes (média anual para o primeiro periodo crediticio)

Descrigao dos métodos
e procedimentos de

Medido comum  medidor de
intervalo de tempo nao

vazao continuo (valor médio em um
superiorauma hora). os dados serdo

medigdo a  serem | agregados mensalmente ¢ anualmente.

aplicados: Os medidores de vazdo incluem medidas automaticas de temperatura e
pressdo para que a medicdo seja expressada em Normal Metro Cubico

Procedimentos de | O instrumento de medicdo serd calibrado conforme as especificagdes

GQ/CQ a serem | do fabricante. E serd submetido a: uma manutencdo regular.

aplicados: ensaios eregime de  calibragdo. em  conformidade com as
especificagdes do fabricante e padrdes nacionais e internacionais para
assegurar a sua exatiddo. que se presume ser superior a 95%.

Comentario: Havera apenas um flare; LFGg,y € considerado equivalente a variavel
FVgen (vazio volumétrica do gas residual) conforme descrito pela
“Ferramenta para determinar emissdes de projeto decorrentes da
gueimada de gases que contem metano” EB28 Anexol3 usada para
determinar as emissoes de projeto provenientes da queima.
Dados serdo mantidos por 2 anos depois do fim do periodo crediticio
ou até pelo menos a emissdo das RCEs da atividade de projeto.

Dado/Parametro: LFGelectricity.y

Unidade do dado: Nm’

Descrigao: Quantidade de gas de aterro enviada a usina de energia em

Temperatura e Pressdo Normal em base umida.

Fonte do dado a ser
usada:

Medido no local.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugoes de emissoes
esperadas na secao B.5

16.816 milhdes (média anual para o primeiro periodo crediticio)

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de

Medido comum  medidor de
intervalo de tempo ndo

vazao continuo (valor médio em um
superior auma hora). os dados serdo

medicdo a  serem | agregados mensalmente e anualmente.

aplicados: Os medidores de vazao incluem medidas automaticas de temperatura e
pressao para que a medigdo seja expressada em Normal Metro Cubico

Procedimentos de | O instrumento de medicdo serd calibrado conforme as especificagdes

GQ/CQ a serem | do fabricante. E serd submetido a: uma manutencdo regular.

aplicados: ensaios e regime  de  calibragdo. em  conformidade com as

especificagdes do fabricante e padrdes nacionais e internacionais para
assegurar a sua exatiddo. que se presume ser superior a 95%.
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Comentario: Dados serdo mantidos por 2 anos depois do fim do periodo crediticio
ou até pelo menos a emissdo das RCEs da atividade de projeto.

Dado/Parametro: WcHay

Unidade do dado: m’® CH,/ m* LFG

Descrigao: Fragdo de Metano no gas de aterro em base umida

Fonte do dado a ser
usada:

Desenvolvedor do Projeto.

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
redugoes de emissdes
esperadas na secdo B.5

50%

Descricao dos métodos
e procedimentos de
medicdlo a  serem

O conteudo de metano sera medido  continuamente
(valor médio em um intervalo de tempo ndo superior a uma hora) com
um analisador de gas pelo Desenvolvedor do Projeto. Os dados serdao

aplicados: agregados mensalmente e anualmente.

Procedimentos de | O analisador de gases deve sera submetido a manutengdo periodica

GQ/CQ a serem | ¢ calibracdo. com base nas especificagdes do fabricante ¢ padrdes

aplicados: nacionais e internacionais para garantir sua precisdo. a qualé
considerado acima de 95%.

Comentario: Wcns € considerado equivalente a variavel fveyyy (fragdo volumétrica
da componente metano no gas de aterro na hora h) conforme descrito
na “Ferramenta para determinar emissfes de projeto decorrentes da
gueimada de gases que contem metano”. EB28 Anexo 13
Dados serdao mantidos por 2 anos depois do fim do periodo crediticio
ou até pelo menos a emissdo das RCEs da atividade de projeto.

Dado/Parametro: PE e,

Unidade do dado: tCO,e

Descrigao: Emissdes de Projeto provenientes da queima da corrente de gas

residual no ano y

Fonte do dado a ser
usada:

Desenvolvedor do Projeto.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugoes de emissoes
esperadas na secao B.5

2.544

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de

Calculado de acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de
projeto decorrentes da queimada de gases que contem metano” -

medicdo a  serem | EB28, Anexo 13

aplicados:

Procedimentos de | De acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes de projeto
GQ/CQ a  serem | decorrentes da queimada de gases que contem metano™ EB28, Anexo
aplicados: 13.

Comentério: Dados serdo mantidos por 2 anos depois do fim do periodo crediticio

ou até pelo menos a emissdo das RCEs da atividade de projeto.
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Dado/Parametro: Tharey
Unidade do dado: °C
Descrigao: Temperatura do gas de exaustdo do flare.

Fonte do dado a ser
usada:

Desenvolvedor do Projeto.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
reducdes de emissoes
esperadas na secdo B.5

Descrigao dos métodos
e procedimentos de

A temperatura do gas de exaustdo serd medida continuamente com um
termopar do tipo N e sera continuamente monitorada de acordo com a

medicdo a  serem | “Ferramenta para determinar emissdes de projeto decorrentes da
aplicados: gueimada de gases que contem metano” EB28, Anexo 13.
Procedimentos de | O instrumento de medi¢do sera calibrado conforme as especificagdes
GQ/CQ a serem | do fabricante. E serd submetido a: uma manutengdo regular.
aplicados: ensaios e regime de  calibragdo. em  conformidade com as
especificagdes do fabricante e padrdes nacionais e internacionais para
assegurar a sua exatidao. que se presume ser superior a 95%.
Comentario: Requerido para determinar operagdo e horas de operacdo adequada do
flare.
Dados serdo mantidos por 2 anos depois do fim do periodo crediticio
ou até pelo menos a emissdo das RCEs da atividade de projeto.
Dado/Parémetro: toan
Unidade do dado: --
Descrigao: Fracdo volumétrica de O, no gas de exaustio do flare na hora h

Fonte do dado a ser
usada:

Desenvolvedor do Projeto.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugoes de emissoes
esperadas na se¢do B.5

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de

Monitorado de acordo com a “Ferramenta para determinar emissoes
de projeto decorrentes da queimada de gases que contem metano™ —
EB28 Anexo13.

Um analisador local de gases da LANDTEC ou outra tecnologia
similar sera adotado. O analisador de gases ira: 1)amostrar e analisar o
contetido de metano. dioxido de carbono e oxigénio do gas de aterro.
2) fornecer monitoramento continuo do parametro. 3) transferir dados
para o sistema de monitoramento e armazenamento de informagdes. O
oxigénio ¢ analisado através da tecnologia de células de absorgdo.

medicdlo a  serem
aplicados:
Procedimentos de
GQ/CQ a serem
aplicados:

Analisadores serdo calibrados a cada dois anos de acordo com as
recomendagoes do fabricante e padrdes nacionais e internacionais para
assegurar a sua exatiddo. que se presume ser superior a 95%. Uma
checagem zero e checagem de valor tipico serfo realizadas por
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comparacdo com um gas padrao certificado.

Comentario: O monitoramento deste pardmetro ¢ devido ao monitoramento
continuo da eficiéncia do flare.
Dados serdao mantidos por 2 anos depois do fim do periodo crediticio
ou até pelo menos a emissdo das RCEs da atividade de projeto.

Dado/Parametro: Ve

Unidade do dado: --

Descrigao: Fracdo volumétrica de CH4 no gés residual na hora h

Fonte do dado a ser
usada:

Desenvolvedor do Projeto.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugoes de emissoes
esperadas na se¢@o B.5

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de

Monitorado de acordo com a “Ferramenta para determinar emissoes
de projeto decorrentes da queimada de gases que contem metano™ —

medicdo a  serem | Versdo 01.

aplicados: Monitorado continuamente. Assegurar que a mesma base (seca ou
umida) ¢é considerada para esta medicdo e a medigdo da vazdo
volumétrica do gas residual (FVRG.h) quando a temperatura do gas
residual exceder 60 °C.

Procedimentos de | Analizadores de  Cromatografia  gasosa serdo  calibrados

GQ/CQ a  serem | periodicamente de acordo com as recomendacdes do fabricante e

aplicados: padrdes nacionais e internacionais para assegurar a sua exatiddo. que
se presume ser superior a 95%.. Uma checagem zero e checagem de
valor tipico serdo realizadas por comparagdo com um gas padrdo
certificado.

Comentério: fV ., € considerado equivalente a variavel wepy (fragdo de metano
no gas de aterro em base umida).
Dados serdo mantidos por 2 anos depois do fim do periodo crediticio
ou até pelo menos a emissdo das RCEs da atividade de projeto.

Dado/Parametro: FVian

Unidade do dado: m’/h

Descrigao: Vazdo volumétrica do gas residual em base seca em condigdes

normais (NTP) na hora h

Fonte do dado a ser
usada:

Desenvolvedor do Projeto.

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
redugoes de emissdes
esperadas na secdo B.5

Descricdo dos métodos

Monitorado de acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes
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e procedimentos de

de projeto decorrentes da queimada de gases que contem metano™ —

medicdto a  serem | EB25 Anexol3

aplicados: Monitorado continuamente. Assegurar que a mesma base (seca ou
umida) € considerada para esta medi¢do e a medicdo da fracdo
volumétrica de metano no gas residual (v, ,) quando a temperatura
do gas residual exceder 60 °C.

Procedimentos de | Medidores de vazdo serao calibrados periodicamente de acordo com

GQ/CQ a serem | as recomendagdes do fabricante e padrdes nacionais e internacionais

aplicados: para assegurar a sua exatiddo. que se presume ser superior a 95%.

Comentario: FVig, € considerado equivalente a variavel LFGpareq (quantidade de
gas de aterro queimado em condi¢des normais de temperatura e
perssao).
O monitoramento deste parametros ¢ devido ao continuo
monitoramento da eficiéncia do flare.
Dados serdo mantidos por 2 anos depois do fim do periodo crediticio
ou até pelo menos a emissdo das RCEs da atividade de projeto.

Dado/Parametro: Veiran

Unidade do dado: Mg/m’

Descrigao: Concentragdo de metano no gas de exaustdo do flare em base seca e

condi¢des normais na hora h

Fonte do dado a ser
usada:

Desenvolvedor do Projeto.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugoes de emissoes
esperadas na secao B.5

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de

Monitorado de acordo com a “Ferramenta para determinar emissdes
de projeto decorrentes da queimada de gases que contem metano” —

medicdo a  serem | EB28, Anexo 13

aplicados: Monitorado continuamente. Valores a serem agregados horariamente
ou em intervalo de tempo menor.

Procedimentos de | Cromatografia gasosa: Analisadores serdo calibrados periodicamente

GQ/CQ a serem | de acordo com as recomendagoes do fabricante e padrdes nacionais e

aplicados: internacionais para assegurar a sua exatiddo. que se presume ser
superior a 95%.. Uma checagem zero e checagem de valor tipico
serdo realizadas por comparagdo com um gas padrao certificado.

Comentério: Dados serdo mantidos por 2 anos depois do fim do periodo crediticio
ou até pelo menos a emissdo das RCEs da atividade de projeto.

Dado/Parametro: ELrg

Unidade do dado: MWh

Descrigdo: Quantidade liquida de Eletricidade gerada utilizando gés de aterro.

Fonte do dado a ser

Desenvolvedor do Projeto
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usada:

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugoes de emissoes
esperadas na se¢@o B.5

Para o primeiro periodo de créditos os valores utilizados sao : 33.960
MWh por ano (2012 - 2016) ; 48.159 MWh/ano (2017)
28.798MWh(01/01/2018-31/07/2018) (estimativa ex-ante).

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de

A eletricidade sera medida continuamente usando um medidos de
eletricidade.

medicdlo a  serem

aplicados:

Procedimentos de | O medidor de Eletricidade sera submetido a manutencdo regular e

GQ/CQ a serem | ensaios de acordo com estipula¢des do fornecedor e padrdes nacionais

aplicados: e internacionais para assegurar a sua exatiddo. que se presume ser
superior a 95%..

Comentario: Requerido para estimar as redu¢des de emissdes provenientes da
geracdo de eletricidade a partir de gas de aterro.
Dados serdo mantidos por 2 anos depois do fim do periodo crediticio
ou até pelo menos a emissdo das RCEs da atividade de projeto.

Dado/Parametro: Operacdo das Usinas de energia

Unidade do dado: horas

Descrigao: Operagdo das usinas de energia no ano y

Fonte do dado a ser
usada:

Desenvolvedor do Projeto

Valor do dado aplicado | 8.000

para fins de célculo das

redugdes de emissoes

esperadas na se¢do B.5

Descrigao dos métodos | Os dados serdo registrados anualmente pelo desenvolvedor do

e procedimentos de

projeto para garantir que a destruicdo do metano € reivindicada para o

medicdo a  serem | metano utilizado na central elétrica quando estiver operando.

aplicados:

Procedimentos de | Os equipamentos serdo mantidos de acordo com as recomendacdes do

GQ/CQ a serem | fabricante para garantir alta qualidade dos resultados.

aplicados:

Comentario: Dados serdo mantidos por 2 anos depois do fim do periodo crediticio
ou até pelo menos a emissdo das RCEs da atividade de projeto.

Dado/Parametro: PEgcy

Unidade do dado: tCO,

Descrigdo: Emissdes de Projeto decorrentes do consumo de eletricidade pela

Atividade de projeto durante o ano y

Fonte do dado a ser
usada:

Calculada de acordo com a ““Ferramenta para calcular emissdes de
linha de base. projeto e/ou fugitivas decorrentes do consumo de
eletricidade” versdo 01.

Valor do dado aplicado

106
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para fins de célculo das
redugoes de emissdes
esperadas na secdo B.5

Descricao dos métodos
e procedimentos de

De acordo com a “Ferramenta para calcular emissdes de linha de
base. projeto e/ou fugitivas decorrentes do consumo de eletricidade”

medicdo a  serem | versdo 01.

aplicados:

Procedimentos de | De acordo com a “Ferramenta para calcular emissoes de linha de base.

GQ/CQ a serem | projeto e/ou fugitivas decorrentes do consumo de eletricidade”. versao

aplicados: 01.

Comentario: Dados serdo mantidos por 2 anos depois do fim do periodo crediticio
ou até pelo menos a emissdo das RCEs da atividade de projeto.

Dado/Parametro: ECray

Unidade do dado: MWh

Descrigdo: Quantidade de eletricidade consumida pela atividade de projeto

durante o ano y

Fonte do dado a ser
usada:

Desenvolvedor do Projeto

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugdes de emissoes
esperadas na se¢do B.5

541 MWh

(estimativa ex-ante pelo Desenvolvedor do Projeto. baseada no
consumo de eletricidade de equipamentos a serem instalados no aterro
e numero de horas operacionais por dia)

Descrigao dos métodos
e procedimentos de
medigdo a  serem

A eletricidade sera medida continuamente através de um medidor de
eletricidade. Dados serdo agregados pelo menos anualmente conforme
indicado na “Ferramenta para calcular emissdes de projeto

aplicados: decorrentes do consumo de eletricidade”. Versdo 1.
Procedimentos de | O medidor de eletricidade sera submetido a manutengdo regular e
GQ/CQ a serem | ensaios de acordo com estipula¢des do fornecedor e padrdes nacionais
aplicados: e internacionais para assegurar a sua exatiddo. que se presume ser
superior a 95%..
Comentério: Requerido para calcular as emissdes de projeto.
Dados serdo mantidos por 2 anos depois do fim do periodo crediticio
ou até pelo menos a emissdo das RCEs da atividade de projeto.
Dado/Parametro: TDL,
Unidade do dado: %
Descrigao: Perdas médias na transmissdo e distribuicdo na rede no ano y para o

nivel de voltagem no qual a eletricidade sera obtida da rede no local
do projeto.

Fonte do dado a ser
usada:

Valor padrdo de acordo com a “Ferramenta para calcular emissdes
de projeto decorrentes do consumo de eletricidade”. Versdo 01.

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugoes de emissoes

20%
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esperadas na secao B.5

Descricao dos metodos | Anualmente

e procedimentos de

medicdlo a  serem

aplicados:

Procedimentos de | N/A

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentario: Requerido para calcular as emissdes de projeto.
Dado/Parametro: EFgrid. CM.y — CEFeleQBL.y = EFEL.i.y
Unidade do dado: tCO,/MWh

Descrigao: Fator de emiss@o da margem combinada.

Fonte do dado a ser
usada:

Calculado utilizando a Ferramenta para calcular o fator de emissao
para um sistema elétrico

Valor do dado aplicado
para fins de calculo das
redugoes de emissoes
esperadas na se¢@o B.5

0,1635

Descri¢do dos métodos
e procedimentos de

Calculado de acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de
emissao para um sistema elétrico” verséo 02.

medicdlo a  serem

aplicados:

Procedimentos de

GQ/CQ a serem

aplicados:

Comentario: Para detalhes dos calculos favor se referir ao Anexo 3. Este valor sera
monitorado ex-post.
Dados serao mantidos por 2 anos depois do fim do periodo crediticio
ou até pelo menos a emissdo das RCEs da atividade de projeto.

Dado/Parametro: PEgc,

Unidade do dado: tCO,e

Descrigao: Emissoes do projeto pelo uso de combustivel fossil

Fonte do dado a ser
usada:

Calculado pela ““Ferramenta para calcular emissdes de CO2 fugitivas
ou do projeto pela queima de combustivel féssil”” Versao 02

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
redugdes de emissoes
esperadas na secdo B.5

1.44E-08

Descrigao dos métodos
e procedimentos de
medicdlo a  serem
aplicados:

Calculado pela “Ferramenta para calcular emissdes de CO2 fugitivas
ou do projeto pela queima de combustivel féssil” Versao 02
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Procedimentos de | Medidores serdo instalados e a manutencdo e calibragdo estardo de
GQ/CQ a serem | acordo com as especifica¢des do fabricante ¢ em linha com os padrdes
aplicados: nacionais / internacionais

Comentério: Dados serdo mantidos por 2 anos depois do fim do periodo crediticio

ou até pelo menos a emissdo das RCEs da atividade de projeto.

Dado/Parametro: FCijy

Unidade do dado: m’/yr

Descrigao: Consumo no local de combustivel fossil tipo i (GLP) no processo j

(ignicao do flare) durante o ano y

Fonte do dado a ser
usada:

Desenvolvedor do projeto

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
redugdes de emissoes
esperadas na secdo B.5

2,07E-06

(Estimativa ex-ante do desenvolvedor do projeto, baseado no consume
de outro projeto similar instalado em outro local de propriedade do
mesmo desenvolvedor do projeto

Descrigao dos métodos
e procedimentos de

Medidores de vazio serdo calibrados de acordo com as especificagdes
do fabricante e apropriado padrdes nacionais e internacionais para

medicdo a  serem | garantir a exatiddo que se presume ser superior a 95%..

aplicados:

Procedimentos de | Uma consistente medida do combustivel serd avaliado pela notas de

GQ/CQ a serem | compra do arquivo financeiro

aplicados:

Comentario: Informagdes requeridas para calculo do consumo de combustivel
fossil (ignicao do flare) Dados serdo mantidos por 2 anos depois do
fim do periodo crediticio ou até pelo menos a emissdo das RCEs da
atividade de projeto

Dado/Parametro: NCV,

Unidade do dado: GJ/m’

Descrigao: Valores medido pesados do poder calorifico do combustivel i (GLP)

no ano y

Fonte do dado a ser
usada:

Valores fornecidos pelo fornecedor foram usados

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
redugdes de emissoes
esperadas na se¢do B.5

0,1059

Descrigao dos métodos
e procedimentos de
medicdlo a  serem
aplicados:

Valores fornecidos pelo fornecedor do combustivel. Empregado em
Linha dos padrdes nacionais ou internacionais de combustivel. O
NCV sera obtido para cada entrega do combustivel, de que os valores
anuais mais pesados devem ser usados para os calculos.

Procedimentos de
GQ/CQ a serem

Os valores serdo verificados para certificar de estejam dentro da
escala da incerteza dos valores indicados no IPCC, de maneira
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aplicados: prevista na tabela 1.2, Vol. 2 das diretivas do IPCC 2006. Se os
valores estiverem abaixo desta escala, uma solicitagdo de informagoes
adicionais do laboratorio de teste serdo requeridas para justificar o
resultado ou para conduzir medidas adicionais. Os laboratorios devem
a certificagdo 1SO17025 ou justifica-la que podem cumprir com os
padrdes de qualidade similares

Comentario: Dados serdo mantidos por 2 anos depois do fim do periodo crediticio
ou até pelo menos a emissdo das RCEs da atividade de projeto

Dado/Parametro: EF iy

Unidade do dado: tCO,/GJ

Descrigao: Fator de emiss@o médio do CO2 para o combustivel i (GLP) no ano y

Fonte do dado a ser
usada:

Nao ha nenhum valor fornecido pelo fornecedor do combustivel,
conseqiientemente os valores padrio do IPCC indicam o limite
superior de incerteza em um intervalo de confianca de 95%, de
maneira prevista na tabela 1.4 do capitulo 1 de Vol 2 (energia) das
diretivas do inventario nacional de gases de efeito estufa do IPCC
2006 (ndo ha nenhum dado disponivel do fornecedor do combustivel).

Valor do dado aplicado
para fins de célculo das
reducdes de emissoes
esperadas na secdo B.5

0.0656

Descricao dos métodos
e procedimentos de

medicdlo a  serem

aplicados:

Procedimentos de | O valor sera avaliado nas novas versdos do Guia do IPCC
GQ/CQ a  serem

aplicados:

Comentario:
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B.7.2. Descricdo do plano de monitoramento:
PEgc,
@ LFGmlal,y @ ‘
Aterro ”| Queimador
LFG
{ Planta de Eletricidade
— geragéo para a rede

WcHa - Fracdo do Metano no gas de aterro
LFGrotiy = Quantidade total de gas de aterro capturado

LFGgiarey = Quantidade de gas de aterro queimado

LFGgiecy - Quantidade de gés de aterro usado para geragdo de energia
PE:.., = Emissdes de Projeto decorrentes da queima da corrente gases residuais no ano y

PEgcy - Emissoes do projeto pelo combustivel fossil

PEgc, = Emissdes do projeto pelo consume de eletricidade pela atividade do projeto
hr = Operagdo da planta de energia (horas)
EL.rg= Montante de energia gerada usando o gas do aterro

De acordo com a ACMO0001. os pardmetros a seguir devem ser monitorados:

e Quantidade de gas de aterro coletado (em Nm?®. usando um medidor de vazao). onde a quantidade
total (LFGioa1y). bem como as quantidades que alimentam a queima (LFGgare. y) € que alimentam

o gerador de eletricidade (LrGelectricity. y) S0 medidas continuamente em base imida.

e A fragdo de metano no gas de aterro (wcus, y) deve ser medida através de um analisador continuo.
A fracdo de metano do gés de aterro deve ser medida em base imida.
e A temperatura dos gases de exaustdo sera medida continuamente com um termopar do tipo N e
continuamente monitorada como exigido pela metodologia para determinar a operagdo adequada
e horas operacionais do flare.
e A fragdo volumétrica dos componentes do gas de exaustdo serd monitorada para determinar
a eficiéncia de queima .

e A Vazdo volumétrica dos gases residuais em base seca e condigdes normais (CNTP)
e Concentragdo de metano nos gases de exaustdo em base seca e condigdes normais
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e A quantidade de eletricidade requerida para operar o sistema de coleta de gas sera monitorada
(ECpyy) € as perdas médias técnicas pela transmissdo e distribui¢do na rede no ano y (TDL,y)

e O consumo de GLP usado para a ignic¢do do flare (FC;j,), o peso médio do poder calorifico do
GLP (NCViy), o peso medio do fator de emissdo do CO, para o GLP.

e Os regulamentos relevantes para atividades de projeto de gas de aterro devem ser monitorados ¢
atualizados em cada renovagdo do periodo de crédito. Alteragdes nos regulamentos serdo
convertidos para a quantidade de metano que teria sido destruida/queimada durante o ano na
auséncia da atividade do projeto (MDgy y).

e O fator de emissdo da rede, conforme publicado pela AND brasileira.

Responsabilidade do Gerenciamento do Projeto. Informacdes sobre o Gerente de Monitoramente. a
equipe do projeto. e as inspecdes internas da captura e queima de gas de aterro sao descritas abaixo.

e Gerente de Monitoramento. A um gerente competente sera atribuido a responsabilidade sobre o
plano de monitoramento e supervisdo dos dados coletados. O gerente apresentarda um
relatorio mensal sobre o desempenho do projeto e dados. Além disso. o gerente vai informar
imediatamente a geréncia sénior da empresa. se uma ndo-conformidade no desempenho for
detectada como por exemplo o ndo funcionamento dos medidores de vazdo. O Gerente de
Monitoramento sera a principal pessoa de contato para verificadores, a AND brasileira e qualquer
outra entidade designada, durante o periodo crediticio;

e Equipe do Projeto. A equipe do projeto de gas de aterro ira se reunir. pelo menos mensalmente.
para discutir o desempenho da captura e queimado gas de aterro do projeto. Os
membros da equipe do projeto incluem o Gerente de Monitoramento e o Gerente Geral do aterro
Candeias. Reunides da equipe de projeto podem fazer parte das reunides ordinarias, mas minutas
de reunido serdo registrados conforme a necessidade. Em caso de ndo-conformidade, cada um dos
membros da equipe serdo chamados para uma reunido da equipe do projeto.

e A inspecdo interna. O planode monitoramento. incluindo todos os procedimentos
definidos, Relatorios, dadose equipe de trabalho serdo inspecionados internamente para
garantir que as atividades de monitoramento estejam em conformidade. Especialmente no
inicio do periodo de crédito, estas inspecdes internas devem ocorrer. para garantir os processos de
fiscalizacdo.

Treinamento. Um programa de treinamento sera desenvolvido para todos os funcionarios envolvidos na
captura de gas de aterro sanitario e do projeto de queima. O programa ird definir o tipo e a freqiiéncia de
treinamento. O local do Gerente Geral vai garantir que somente pessoas treinadas e capacitadas trabalhem
no projeto. O contetido do programa de treinamento vai depender de formagao dos trenados e da fungdo a
que cada um sera atribuido. Dependendo da atribuicdo de cada membro da equipe, eles receberdo
informacdes completas sobre os aspectos gerais e técnicas da captacdo do gas e do projeto de queima.

Os fornecedores da tecnologia serdo requisitados para fornecer instrugdes e treinamento para a equipe do
projeto sobre a instalagdo., operagdo, manutengao e calibracdo dos equipamentos de monitoramento. Com
o tempo, devido & mudanga pessoal, os novos funciondrios serdo treinados pela equipe de funcionarios
existente sobre estes temas.

Gerenciamento de dados - O controle de qualidade e procedimentos de garantia da qualidade. O projeto
estabelece um sistema de gestdo da qualidade que ira garantir a qualidade e precisdo dos dados medidos.
incluindo medidas corretivas em caso de ndo-conformidade. O sistema de gestdo da qualidade inclui:
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e Monitoramento de gas - registros de campo:

O As leituras diarias de todos os medidores de campo serdo preenchidas em folhas de
papel ou por via eletronica e arquivadas em seguida. Todos os dados coletados serdo
também inseridos em planilhas eletronicas e armazenados em um sistema de computador
imediatamente e em discos periodicamente.

0 Os controles periddicos dos registros de campo de monitoramento do gas de aterro serdo
realizados para verificar eventuais desvios nas REs calculados de acordo com as
diretrizes para a operagdo de queima de biogds e de monitoramento para correcdo e
futuras referéncias.

O clatérios periddicos para avaliar o desempenho e auxiliar na gestdo de desempenho
serdo elaborados.

e Monitoramento ¢ avaliacdo de dados

0 Seguindo os critérios principais, tais como o uso e estrita aderéncia aos métodos
padrdo, utilizagdo de métodos ndo-padrdo somente apos a  validagdo aprovada, o
uso de formularios de relatdrios padroes, incluindo medidas de processo, bem como
dados de emissdes etc, para garantir dados confidveis e precisos.

0 Um procedimento vai ser desenvolvido para definira responsabilidade de como os
pardmetros de dados criticos e os eventuais ajustamentos ou incertezas serdo avaliadas
e executados.

e (alibragao de equipamentos e manutencao.

0 Medidores de vazdo. analisadores de gases. outros equipamentos criticos do projeto de
MDL estard sujeito a manutengao regular e testes de acordo com as especificagdes
técnicas dos fabricantes para garantir a precisdo e bom desempenho.

0 A calibracdo dos equipamentos serd feita periodicamente de acordo com as
especificagdes técnicas do fabricante.

e Acdes corretivas

O As agdes para corrigir desvios do plano de monitoramento e as orientagcdes para a captura
de biogas e operacdo do flare e monitoramento serdo implementadas assim que esses
desvios forem observados, pelo operador ou durante as auditorias internas.

O Aco0es corretivas ainda serdo  definidas, no casode mau funcionamento de
equipamento ou sistema ou desligamento.

e Auditorias Locais

0 A equipe de gerenciamento da empresa para este projeto ird fazer auditorias regulares mo
local para assegurar que os procedimentos operacionais e de monitoramento estdo
sendo observados de acordo com o plano de monitoramento e orientagdo para a captura
de biogas e operacao de queima e atividades de monitoramento.

e Armazenamento de Documentos

0 Uma lista dos equipamentos de monitoramento (medidores de vazdo. analisadores de
gases. termOmetros. etc). incluindo os respectivos numeros. nomes. fabricantes.
especificacdes de requisitos. utilizagdo. etc.

O As listas de calibragdo e relatorios, incluindo equipamentos e pecas calibradas. a data.
método e os procedimentos de calibragdo, a precisdo deles apoés esses procedimentos,
Pessoal, equipamentos necessarios etc.

O As listas de manutengdo e relatorios. incluindo equipamentos e pecas mantidas. a data.
método e procedimentos de manuteng@o. o seu desempenho apds estes procedimentos.
pessoal. equipamentos necessarios. etc.

Manual Operacional do projeto proposto

Atas de Reunido da equipe do projeto de MDL
Relatorios de ndo-conformidades

Panilhas de calculo mensal e anual

O O0OO0O0
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0 Plano de Treinamento

O Auditoria interna / relatorios de inspecdo. incluindo a equipe. data. resultados. agdes
corretivas. inspe¢des de acompanhamento.

0 Revisdo anual do monitoramento.

e Preparagdo de Emergéncia para emissdes ndo intencionais:

0]

0]

Em caso de mal funcionamento ou quebra de equipamento. as agdes corretivas em tempo
util serdo realizadas para minimizar as conseqiiéncias indesejadas.

A equipe do projeto sera treinada para lidar adequadamente com as situagdes de
emergéncia. Eles serdo capazes de efetivamente julgar uma situagdo anormal ¢ conduzir
uma resposta imediata. tal como corrigir defeitos de equipamentos. registrando e
comunicando a equipe de gerenciamento em tempo habil.

O operador da planta ira inspecionar a captura de gas e sistema de flare. pelo menos uma
vez por semana. incluindo todas as partes da planta que contém metano (na
superficie). Todos os resultados serdo documentados. No caso de um vazamento ser
encontrado. o vazamento sera reparado de acordo com as recomendagdes do fabricante.

o )
e ’

Verificagdo. A verificagdo ¢ o ponto focal de um projeto de MDL e todos os documentos pertinentes
estardo em vigor. arquivados e resumidos em um relatdrio de monitoramento ou em revisdo local pela
EOD (verificador). que esta verificando o projeto. A equipe de gerenciamento de projeto trabalhara em
estreita colaboragdo com o verificador a fim de responder todas as questdes levantadas pela EOD para a

verificacdo de reducdo de emissoes.

monitoramento e nome da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(eis):

B.8. Data da conclusdo da aplicacdo do estudo da linha de base e da metodologia de

O estudo de linha de base e metodologia de monitoramento foram concluidos em 08/03/2011 por
Eduardo Gaiotto (ndo participante do projeto). Informagdes para contato: E. Gaiotto, M. Luengo (tel: 1-

202-473-3984. email: mluengo@worldbank.org); J.Godin (202-458-1359. email: jgodin@worldbak.org)

\ SECAO C. Duracdo da atividade do projeto/periodo de obtencdo de créditos

\ C.1. Duracdo da atividade do projeto:

\ C.1.1. Datade inicio da atividade do projeto:

\ C.1.2. Estimativa da vida util operacional da atividade do projeto:

20 anos ¢ 0 meses (baseada na vida util esperada para o projeto)

\ C.2.  Escolha do periodo de obtencédo de créditos e informagcdes relacionadas:

\ C.2.1. Periodo de obtencéo de créditos renovavel;

\ C.2.1.1.Data de inicio do primeiro periodo de obtencdo de créditos:

01/08/2011 ou na data de registro para a atividade do projeto, o que acontecer mais tarde.
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C.21.2. Duracédo do primeiro periodo de obtencdo de créditos:

7 anos and 0 meses. O periodo crediticio esperado total ¢ de 21 anos baseado no periodo crediticio de 7
anos inicial e no potencial de dois periodos crediticios renovaveis de 7 anos.

\ C.2.2. Periodo de obtencéo de créditos fixo: \

\ C.2.2.1. Data de inicio: \
Nao aplicavel.

\ C.2.2.2. Duracio: \
Nao aplicavel.

SECAOD.  Impactos ambientais |

D.1. Documentacdo sobre a analise dos impactos ambientais. inclusive dos impactos
transfronteiricos:

De acordo com o Inventario Nacional de Emissdes de GEE realizado pela CETESB* em 1994. naquela
época o Brasil tinha mais de 6.000 locais de depdsito de residuos. recebendo mais de 60.000 toneladas de
lixo por dia. Desse montante. 76% do total de residuos ¢ depositado em 'lixdes' sem gerenciamento. coleta
do gas. ou tratamento de agua qualquer. e. geralmente. sem qualquer licenga ou sob nenhum controle dos
orgdos ambientais relevantes. Segundo o mesmo estudo, 84% das emissdes do Brasil de metano ¢
proveniente da deposicdo de residuos em aterros ndo controlados. Os restantes 24% do lixo é deposto em
aterros 'controlados' (diferente de aterros "sanitarios", como planejado pelo projeto). mas estes sdao
geralmente muito ineficiente em relagdo as emissdes e controle de percolados. Nos poucos casos onde os
gases sdo coletados. isto ¢ feito por razdes de seguranca (para evitar explosdes), e freqlientemente nestes
casos os valores efetivamente recolhidos sdo muito baixos, devido aos altos niveis de percolados (que
muitas vezes ndo sao drenados ou tratados) bem como ao bloqueio dos tubos de drenagem.

Através da coleta e combustdo do gas de aterro. o Projeto de Gas de Aterro CTR Candeias ira reduzir os
efeitos ambientais globais e locais de langamentos descontrolados. Os principais componentes do gas de
aterro. o metano ¢ o dioxido de carbono. sdo incolores e inodoros. A principal preocupagdo global do
ambiente ao longo destes compostos ¢ o fato de serem gases de efeito estufa. Embora a maioria das
emissOes de gases de aterro ¢ rapidamente diluida na atmosfera. em espagos fechados. existe um risco de
asfixia e/ou efeitos toxicos se o gas de aterro esta presente em altas concentragdes. O gas de aterro
também contém mais de 150 componentes vestigiais que podem causar outros efeitos locais e efeitos
ambientais globais. tais como odores desagradaveis. destrui¢dao da camada estratosférica de ozonio, ¢ a
criacdo de 0zbnio na troposfera. Através de uma gestdo adequada do aterro Candeias. o gas de aterro sera
capturado e queimado, eliminando os riscos de efeitos toxicos sobre a comunidade local e o meio
ambiente local. O projeto ndo ira resultar em impactos ambientais que ultrapassem as fronteiras do
projeto.

# Fonte: Inventario Brasileiro de gas metano gerado por residuos. CETESB. Sao Paulo. Setembro 2001. Web site:

http://www.cetesb.sp.gov.br/geesp/docs/docs_cetesb/3.pdf
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Geradores de eletricidade a partir de gas de aterro e sistemas de evaporagdo de chorume também
podem produzir emissdes de 6xidos de nitrogénio. que variam de um local para outro. dependendo do tipo
de sistema ede quais medidas foram tomadas para minimizar tais emissdes. A combustdo de gas
de aterro também pode resultar na liberagdo de compostos organicos e pequenas quantidades de materiais
toxicos, incluindo merctrio e dioxinas, embora tais liberagdes estejam em niveis significativamente mais
baixos do que se o gas de aterro é queimado. Estas emissdes também sdo vistas como significativamente
menor do que a liberagcdo continua sem tratamento de gas de aterro.

Onde o metano ¢ utilizado para geragdo de eletricidade. as praticas operacionais no aterro sao melhoradas.
contribuindo assim para o desenvolvimento sustentavel. Especificamente para os aterros. sustentavel
significa a aceleracdo de estabilizacdo de residuos de tal forma que os processos de aterro pode ser
considerados praticamente completos dentro de uma geragdo (30-50 anos). Isso assegura que tanto
chorume ecomo metano sdo gerenciados com mais cuidado e  controlados. e os processos
de degradacdo sao acelerados.

As aguas subterrdneas e superficiais podem ser contaminadas por chorume de aterros sanitarios nio
tratado. O chorume pode causar poluicdo séria da agua se ndo for adequadamente gerenciado. O
escoamento superficial da 4gua a partir de um aterro sanitario pode carregar sedimentos a niveis
inaceitaveis para aguas receptoras, enquanto a agua de superficie sem tratamentopode levar a geragéo
excessiva de chorume e migracdo de aguas contaminadas para fora do local. Com o Projeto de Gas de
Aterro CTR Candeias proporcionando uma gestdo adequada através da instalacdo do sistema de
evaporacdo de chorume no local, estes problemas potenciais devem ser evitados. Alguns outros impactos
da agua estdo associados com as usinas de geracao de eletricidade a partir de gas de aterro.

Outros riscos potenciais e impactos minimizados através de uma gestdo adequada do aterro CTR
Candeias incluem os riscos de incéndio ou explosdes, a migracdo de gas de aterro, poeira, Odores, pragas
e parasitas, cada um dos quais pode ocorrer no local do aterro ou fora dele.

Os seguintes aspectos da operacdo do gas de aterro que alimentara a geragdo de energia elétrica ou
sistema de queima de gases também foram abordados:

e Ruido - Havera algum aumento do ruido do local associado aos sistemas de energia ou queima.
embora os motores sejam alojados para reduzir o ruido. Os impactos sdo susceptiveis de ser
marginal. dado o ruido normalmente associado as operacdes gerais em aterros.

e Impacto Visual - Colocagdo de instalagcdes de energia ou sistema de flare no aterro aumentara a
presenca visual do local; no entanto, os impactos esperados sdo marginais dada a intrusdo visual
atualmente associado com as operagdes de eliminagao de residuos.

D.2.  Se os impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto

De acordo com a legislagdo brasileira. a queima de gas é uma atividade pode causar impactos ambientais
e portanto a Haztec deve solicitar uma licenga de instalagdo e licenca de operagdo do orgdo ambiental
estadual.

A Haztec fez um pedido (Licenga de Instalagdo e Funcionamento para a Atividade de Projeto) paraa
Agéncia Estadual do Meio Ambiente (CPRH) para uma licenga de recuperagdo ambiental. O pedido de
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licenciamento foi apresentado em 29/09/2009*. Esta é a inica licenca necessaria para a instalagio e
operagdo da captura de gas de aterro sanitario e sistema de queima.

SECAOE. Comentarios das partes interessadas \

Conforme requerido pela Comissao Interministerial de Mudangas Globais do  Clima(CIMGC). a
Autoridade Nacional Designada (DNA) do Brasil. convites devem ser enviados para comentarios aos
atores locais. como parte dos procedimentos para analise do projeto e emissao da carta de aprovagdo. Este
procedimento foi seguido Projeto de Gas de Aterro CTR Candeias para tornar publica a iniciativa de
mitigz}gﬁo de GEE. Cartas e 0 Resumo Executivo do projeto foram enviados para os seguintes atores
locais™:

Prefeitura Municipal de Jaboatao dos Guararapes — PE;

Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Jaboatdo dos Guararapes — PE;
Camara dos Vereadores de Jaboatdao dos Guararapes — PE;

CPRH - Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Pernambuco;
Ministério Publico do Estado do Pernambuco;

Férum Brasileiro de Movimentos e Organizagdes Sociais (FBMOS);

ABES — Rio — Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria ¢ Ambiental;
Ministério Publico Federal; e

CEDECOM - Centro de Estudos e Apoio ao Desenvolvimento de Comunidades.

A Resolugdo n °7da CIMGC foi atendida. O PDD em Portugués. bem comoo Anexo III
da Resolucdo estara disponivel no seguinte endereco http://www.haztec.com.br

\ E.2.  Sintese dos comentarios recebidos: \
Nenhum comentario foi recebido até o momento.

\ E.3.  Relatorio sobre como foram devidamente considerados os comentarios recebidos: \
Nenhum comentério foi recebido até o momento.

# Ref: Protocolo de Licenciamento 2009

# Cartas Enviadas em 24/07/2009. Cépias das mesmas foram apresentadas a EOD durante a validacio.
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Anexo 1

Organizagdo: Haztec Tecnologia e Planejamento Ambiental SA
Rua/Caixa Postal: Rua Sio Jose. 70; 18° andar; Centro
Edificio: Sao Jose

Cidade: Rio de Janeiro

Estado/Regido: Rio de Janeiro

CEP: 20010-020

Pais: Brasil

Telefone: +55-21-3974-6150

FAX: +55-21-3974-6705

E-Mail: Eduardo.gaiotto@haztec.com.br
URL: www.haztec.com.br

Representado por:

Eduardo Gaiotto

Cargo:

Gerente de Projeto

Forma de tratamento: | Sr.

Sobrenome: Gaiotto

Nome: Eduardo

Departamento: Departamento de Gerenciamento de Residuos
Celular: +55-21-9611-4412

FAX direto: +55-21-3974-6705

Tel. direto: +55-21-397-9140

E-mail pessoal:

Organizagao: Banco Internacional para Reconstru¢ido e Desenvolvimento (IBRD em
inglés). como o Administrador do Fundo Espanhol de Carbono

Rua/Caixa Postal: 1818H St

Edificio:

Cidade: Washington. DC

Estado/Regido: District of Columbia

CEP: 20433

Pais: EUA

Telefone: 202-458-1873

FAX: 202-522-7432

E-Mail: IBRD-carbonfinance@worldbank.org

URL: www.carbonfinance.org

Representado por: Sra. Joelle Chassard

Cargo: Gerente

Forma de tratamento: | Sra.

Sobrenome: Chassard

Nome: Joelle

Departamento: Departamento Ambiental

Celular:

FAX direto: +55-21-3974-6705

Tel. direto:

+55-21-397-9140
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H E-mail pessoal:

Organizagao: Reino da Espanha — Ministério de Assuntos Ambientais. Rurais e do
Marinhos.

Rua/Caixa Postal: C/Alcala 92, 28009

Edificio:

Cidade: Madri

Estado/Regido:

CEP: 28009

Pais: Espanha

Telefone: +34 91-4361549

FAX: +34 91-4361501

E-Mail: and@mma.es

URL:

Representado por:

Cargo:

Diretora Geral

Forma de tratamento:

Sobrenome: MONTALVO

Nome: Alicia

Departamento: Escritorio da Espanha de Mudangas Climaticas (OECC em inglés)
Celular:

FAX direto:

Tel. direto:

E-mail pessoal:

and@mma.es

Organizagao: Reino da Espanha — Ministério de Economia e Finangas
Rua/Caixa Postal: Po de La Castellana, 162
Edificio:

Cidade: Madrid

Estado/Regido:

CEP: 28046

Pais: Spain

Telefone: +34 91 583 76 59

FAX: +3491 5835211
E-Mail: dgfint@meh.es

URL:

Representado por:

Cargo:

Diretora Geral de Financas Internacionais

Forma de tratamento:

Sobrenome: FERNANDEZ GARCIA

Nome: Maria Jesus

Departamento: Diretora Geral de Financas Internacionais
Celular:

FAX direto:

Tel. direto:

E-mail pessoal:

and@mma.es
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Anexo 2

INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Nao ha financiamento publico envolvido no CTR Candeias do Projeto de Gas de Aterro.



—

FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (MDL — DCP) — VERSAO 03

DL - CONSELHO EXECUTIVO

pagina - 67
Anexo 3
INFORMACOES SOBRE A LINHA DE BASE
Tabela A3-1: - Informac6es para Determinacéo da Linha de Base
DADO VALOR UNIDADE FONTE
Ano de Abertura 2007
Ano de Encerramento 2022
Disposicao Se refira a
POSIC tabela A3- 4 toneladas
Composicao dos Residuos
Papel/Papelao 12.9%
Texteis 3.8% Porcentagem
Restos de Comida 48.3% do lixo total
Residuos de jardinagem 0%
Madeira 0.6%
MCF 1.0 IPCC 2006
K- taxa de degradacéao IPCC 2006
Celulose. papel. 0.07 Para clima tropical
Papeldo Texteis 0.07 umido (diminuido
Comida e Restos de Comida 0.40 para ajustar para o
0.17 clima de Recife
Resisuos de jardinagem 0.35 levemente mais
Madeira seco)
DOCf 0.5 IPCC 2006
DOCj IPCC 2006
Madeira 40%
Celulose. papel. Papelao 24% (%’ Residuo
Comida e Restos de Comida 15% Umido)
Texteis 20%
Resisuos de jardinagem 43%

Tabela A3-2: - Precipitacdo Mensal (2007)*

Més Precipitacdo média em mm
Jan 103.4
Feb 144.2
Mar 264.9
Apr 326.4
May 328.9
Jun 389.6
Jul 385.6
Aug 213.5
Sep 122.5
Oct 66.1

“ FONTE INMET. http://www.inmet.gov.br/
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Nov 47.8
Dec 65.0
Meédia anual 2457.9

Tabela A3- 3: - Temperatura média mensal*’

Jan Feb Mar |Apr |May |[Jun ul Aug [Sep |Oct |Nov |Dec

Méax 29°C 30°C 29°C 28°C 27°C 25°C 26°C 26°C 25°C 26°C 27°C 29°C
Min 23°C 23°C 23°C 22°C 21°C 19°C 18°C 19°C 19°C 20°C 22°C 22°C
Média 26°C 27°C 26°C 24°C 23°C 22°C 21°C 22°C 22°C 23°C 24°C 25°

Tabela A3- 4: - Residuos Anuais no Aterro

Ano Tons/Ano
2007 32.501
2008 309.003
2009 457.303
2010 766.500
2011 766.500
2012 766.500
2013 766.500
2014 766.500
2015 766.500
2016 766.500
2017 766.500
2018 766.500
2019 766.500
2020 766.500
2021 766.500
2022 766.500

* FONTE INMET. http://www.inmet.gov.br/
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Fator de Emisséo da Rede Brasileira. EFgig. cm.y

De acordo com a "Ferramenta para calcular o fator de emisséo para um sistema elétrico". versao
02 as seguintes etapas foram seguidas:

PASSO 1. Identificar os sistemas relevantes de eletricidade.

PASSO 2. Escolher se deseja incluir usinas fora da rede no sistema elétrico do projeto
(opcional).

PASSO 3. Selecionar um método para determinar a margem operacional (OM).

PASSO 4. Calcular o fator de emissdo da margem operacional de acordo com o método
selecionado.

PASSO 5. Identificar o grupo de usinas de energia para ser incluido na margem de construcao
(BM).

PASSO 6. Calcular o fator de emissdo da margem.

STEP 7. Calcular o fator de emissdo da margem combinada (CM).

O calculo oficial foi desenvolvido pela AND brasileira (Comissdo Interministerial de Mudanga
Global do Clima) e foi usado. A metodologia e os calculos sdo detalhados a seguir. bem como a
fonte de dados publicados pela AND.

A versao 02 da "Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico”
considera a determinacdo do fator de emissdo para a rede na qual a atividade do projeto ¢
conectada como sendo o centro dos dados a ser determinado no cendrio de linha de base. Na
reunido do dia 29 de abril de 2008 a AND brasileira decidiu. através da nota de informagao
(http://www.mct.gov.br/upd_blob/0024/24562.pdf ). usar um sistema interligado nacional (SIN)
para rede brasileira inteira.

De acordo com a ferramenta. temos que:

O fator de emissdo da rede ¢ calculada como a média ponderada do fator de emissdo da margem
operacional e do fator de emissdo da margem de construcdo e ¢ expressa em tCO2/MWh.

EF acury =Wour-EF g oney T Wane EF i 50,

Onde

EFgrid.omy= Fator de Emissao de CO, da Margem Operacional no ano y (tCO,/MWh)
EFgridamy = Fator de Emissdao de CO, da Margem de Constru¢ao no ano y (tCO,/MWh)
Wom = Ponderagao para o fator de emissdo da margem operacional (%)

Wgm = Ponderagao para o fator de emissdo da margem de construgdo (%)

Neste caso. para a ponderagdo desses dois fatores. o valor padrdo de 50% sera considerado
para ambos os fatores de emissdo da margem operacional e da margem de construcdo (ou
seja. Wom WBM = — 05)

Para ambas as  margens de  operagdo e  construgdo. a  AND brasileira decidiu
suprimir as barreiras informativas. disponibilizando os calculos em uma base diaria e mensal.
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Para o célculo da margem de operagdo. EFiqomy. @ andlise de dados de despacho (dispatch data
analysis) foi utilizada. opcao (C) da "Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema elétrico". De acordo com a ferramenta que temos que:

Z EGy, ,-EFy pp

EF grid OM-DD,y — EG,, .

Onde:

EFgrid.om-opy = Fator de emissdo de CO2 da margem operacional a partir de analise de
dados de despacho no ano y (tCO2/MWh)

EGpin= Eletricidade deslocada pela atividade de projeto na hora h do ano y
(MWh)

EFe pph= Fator de Emissdo de CO2 das usinas conectadas a rede no topo de
despacho na hora h no ano y (tCO2/MWh)

EGpyy = Eletricidade total deslocada pela atividade de projeto no ano y (MWh)

h= Horas no ano y nas quais a atividade de projeto esta deslocando
Eletricidade da rede

y= Ano durante o qual a atividade de projeto esta deslocando Eletricidade
da rede

Os fatores de emissao horarios sdo calculados com base na eficiéncia energética da unidade
de poténcia e o tipo de combustivel utilizado. conforme segue:

Z Ecrl..".' ) EFJ'}..H.\'
EF y =
EL,DDh Z EG,,
Onde:
EFeLny Fator de emiss@o de CO, da Usina n no ano y (tCO,/MWh);
EGnh Quantidade de Eletricidade liquida gerada e entregue a rede pela usina n na hora h
(MWh);
n Usinas de energia no topo do despacho

Parao calculo ex-ante do Fator de Emissdo da margem operacional (OM). amédia
aritmética dos fatores de emissdo OM publicados pela AND foi usada (4ltimos dados
disponiveis no momento que o projeto foi submetido a  validacdo).
(http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/307492.html)

MARGEM DE OPERAGAO

Fator de Emissdo (tCO2/MWHh) - Mensal

2009
Jan Fev Mar Abril | Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
0.2813 | 0.2531 |0.2639 | 0.2451 | 0.4051 | 0.3664 | 0.2407 | 0.1988 0.1622 0.1792 0.181 0.194

Média 0.2476
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Logo. EFgiq.om-pp.y = 0.2476

Para o calculodo Fator de Emissdo da Margem de Construgdo. as tltimas informagoes
publicadas pela AND brasileira dizem respeito ao ano de 2009. portanto temos que:

MARGEM DE CONSTRUGCAO

Fator de Emissdo (tCO2/MWh) - Anual

2009

0.0794

EFgiapmy = 0.0794
Estamos utilizando os valores divulgados para 2009.

Finalmente. utilizando a formula para o fator combinado de emissao da rede temos que:

EF =0.5 % 0.0794 + 0.5 x 0.2476 = 0.1635 tCO,/MWh

grid.CM.y.
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Anexo 4

INFORMACOES SOBRE MONITORAMENTO

Todas as informagdes de monitoramento sdo apresentadas nas se¢des B.7.1 e B.7.2do DCP.



