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Conteudo

Eventos extremos estao aumentando

Proposta de Centro de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais

Desastres na Regiao Serrana do Rio de Janeiro
(janeiro/2011), com exemplo de risco de
deslizamento



Mudancas climaticas

O que esta mudando na atmosfera e no clima?




Eventos de desastres relac

ilonados a

agua globalmente, 1980 a 2006
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Figure 4-8: Water-related disaster events recorded globally, 1980 to 2006 (Fonte: Adikari and Y oshitani, 2009)



Aumento na ocorréncia de fenomenos climaticos

extremos (enchentes) de 1950-2000
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Source: Millennium Ecosystem Assessment

Fonte: Millennium Ecosystem Assessment, 2007



Alguns eventos extremos inusuais durante 2007-2011-America do Sul
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Distribuicao de desastres naturals no BraS|I

O Epidemia B Temperatura E
B Deslizamento @ Vendavais

Inundacodes e desllzamentos 69% das ocorréncias
Maior numero de fatalidades = deslizamentos de massa em encostas



NuUmero e tipo de desastres na America do Sul

e Brasil de 1940 a 2009

Nimero e tipo de desastres que ocorreramno Brasil de 1940 a 2009
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Graph by Julia Reid, based on data courtesy EM-DAT: The OFDA/CRED International Disaster Database (www.em-dat.net) Université Catholique de
Louvain—Brussels, Belgium)




Distribuicao de danos regionais por desastres

naturais (1970-2008)
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Fonte: EM-DAT, WDI database, calculated by Cavallo, Noy (2009).



Distribuicao de danos regionais por desastres

naturais como % do PIB (1970-2008)

Distribution of damages by natural disasters 1870-2008 | Impacto médio para desastres é

All disasters tipicamente menor na Europa
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Centro de Monitoramento e
Alertas de Desastres Naturais

Previsao e observagao meteorologicas de chuvas
atingiram niveis avancados no Brasil

Necessidade de converter alertas meteorologicos em
alertas de desastres (e.g., deslizamentos em encostas ou

inundacgoes)




Modelo do Sistema

Sistema de Alerta e Prevencao Centrado na Populacao

O Sistema e formado

1. Conhe.amento dos 2. Sistemas de por quatro médulos
Riscos Monitoramento e Alerta - e
Coleta sistematica de informacao e Desenvolvimento de sistemas Pn nci Pa|5
analise de riscos operacionais de monitoramento e alerta
As vulnerabilidades e os riscos sdo O rastreamento dos parametros Etapas de Execucao:
conhecidos? corretos é executado? . >
Que tendéncias e padrdes Existe uma base cientifica solida para a Em 2011:
determinam os fatores de risco? realizagao dos progndsticos? o
Os mapas e as informagdes sobre os A emissao de alertas precisos e °Imp|ementagao inicial
riscos sao amplamente distribuidas? adequados é possivel? dos Mddulos 1 e 2:
1

*Inauguracao da Sala de
Situacao do Centro de

3. Difusao e 4. Capacidade de _
Comunicacio Resposta Monitoramento e Alertas
Comunicagdo da informagao sobre o Desenvolvimento da capacidade de em setem bl’O,’
monitoramento e alerta de riscos resposta em ambito nacional e local
Todas as pessoas em situacdo de S3o verificados e atualizados os De 2012 a 2014:
risco sao alertadas? planos de resposta? ~ !
Essas pessoas compreendem os Os conhecimentos locais sao 'COI’]C' usao dOS MOd U|OS 1
riscos e os alertas? colocados em uso? j e 2:
Os resultados das informagoes sao A populagdo esta preparada para ! ~
claros e Uteis ? responder aos alertas? '|mplementa§ao dOS

Modulos 3 e 4

Fonte: Plataforma de Promocdo de Monitoramento e Alerta EIRD/ONU




Implementacao do Sistema

Levantamento e Padronizacdo de Mapas de Areas de Risco
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Fonte: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT

1.

Selecao de municipios criticos:

e Consolidagao de mapeamento regional de
suscetibilidade a desastres naturais
relacionados a deslizamentos

» Selecao de municipios criticos a
deslizamentos

* Relagao dos municipios que decretaram
situagdao de emergéncia ou estado de
calamidade devido a ocorréncia de enxurradas

* Selecao dos municipios criticos a ocorréncia
de enxurradas e deslizamentos
Levantamento e padronizacao do mapeamento
de risco:

e Agregag¢ao dos mapas de risco existentes em
base georreferenciada

e Macrozoneamento de riscos relacionados a
deslizamentos nos municipios criticos

Responsaveis: SNPU (MCidades), ANA (MMA),
SEDEC(MIN), SRI, CPRM (MME)




Mapeamento mais recente de regioes propicias

a deslizamentos (Fonte: CPRM/MME)

Nos 9 estados: RJ, SC, PR, ES, SP, MG,
AL, BA, PE

Foram obtidos 735 municipios com pelo
menos 5 areas de riscos de deslizamentos



Municipios Selecionados e a Cobertura atual

de Radares Meteorologicos

Fonte: CPTEC/INPE




Implementacao do Sistema

Integracao de Informacoes Hidrometeorologicas

Integracao das Redes Automaticas de
Observacao

Integracao dos Radares Meteoroldgicos em
Operacao:
e Operacionalizacao de Radares e Calibragao

 Disponibilizagao dos dados dos Radares
Meteoroldgicos em Operagao

Produtos derivados de Imagens de Satélite

Integracao de todos os sistemas automaticos
de observacao de precipitacao (satélites,
radares e pluviometros)

Previsao numeérica de tempo em alta resolugao
espacial
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Fonte: INMET | ' Responsavel: INPE (MCT)




Implementacao do Sistema

Cruzamento de Informag¢oes Hidrometeorogicas com Mapas de Risco

1. Levantamento de indicadores
disponiveis e modo de
armazenagem de dados
hidrometeorologicos e de mapas
de risco

2. Definicao de limiares de chuvas
deflagradoras de desastres

3. Testes com o software de
cruzamento das informacoes

W Alerta Maximo erta .F_-m;:?m M Ohservacan 7
Herta e ser S Bovere® | Responsavel: INPE (MCT)

Fonte: INPE




Implementacao do Sistema

Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais
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e Supercomputador Tupa
* Préedio com geradores e UPS

» Area para sala de situacao capaz de abrigar
ateé 20 pessoas e suporte de Tl 24 horas

* Dois canais independentes de comunicagao
com internet a 1Gbit/s

* Experiéncia em monitoramento e previsoes
operacionais de tempo, clima, hidrologia e
monitoramento de desastres naturais

* Quadro técnico qualificado

* Interacao facilitada com grupos de pesquisa
multidisciplinares

* Facilidade de extensao para todos os tipos
de desastres naturais e alertas ambientais
(e.g., desmatamentos e queimadas ilegais)




Implementacao do Sistema

Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais

1. Interdisciplinar

2. Multi-Institucional:

Presidéncia da Republica (Casa Civil,
SRI, GSI)

MCT /INPE
MIN / SEDEC
g =y MME / CPRM
S a ol BT R MMA / ANA
INPE MAPA /INMET | EMBRAPA
MDefesa / Aeronautica /| DECEA
Mcidades
MPOG / IBGE




Implementacao do Sistema

Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais

Pessoal de Longo Prazo

3.

4. Filosofia Dual: Operagao e P&D
30% Doutores
30% Mestres

40% Graduados

3 % & i' ;: “ ‘ '!L “: ;
INPE (Cachoelra Paullsta=SP)

Operacgao: equipes muiltidisciplinares
(meteorologistas, hidrélogos,
geologos, geofisicos e especialistas
em desastres naturais)




Desastres na Regiao Serrana do Rio de
Janeiro (janeiro/2011)

Analise Hidrometeorologica

Gentileza dos Pesquisadores Lazaro Costa, Marcelo Miguez, Matheus

Souza, Osvaldo Rezende e Paulo Canedo do Laboratorio de Hidrologia da
COPPE-UFRJ




Fonte: COPPE-UFRJ
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Fonte: COPPE-UFRJ
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As chuvas dos dias 11 & 12/Fev foram:
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Risco Geologico de Acidentes

Simulagao do calculo do risco de deslizamento de
massa em encosta para o caso das chuvas intensas de
11 e 12 de janeiro/2011 na Regiao Serrana do Rio de

Janeiro




Precipitacoes Regiao Serrana do RJ - 2011

Teresopolis-R): 124.6 mm (12/01/2011)
Nova Friburgo: 98.0 mm (11/01/2011)
Nova Friburgo: 182.8 mm (12/01/2011)

Choveu em Nova Friburgo 111 mm das 2:00 as 5:00 (3 horas) do dia 12/01/2011

Fonte: INMET




Risco Geologico de Acidentes

Conceito Basico do Sistema de Alertas Japonés

NC == Observado )
==0= Previsio 1h| | Quando a chuva Nivel 1: )
- -.- Previséo 2h observada Estado de Atengao

ou a previsio

das ulti 2
B | ors e

Nivel 3e 4 =
P‘6 a zona critica
L
o -

Qi
S

Nivel 2:
Preparar para Evacuagao

Quando a
previsao das
ultimas 2 horas
cruzao NC

Nivel 3:
Evacuacao Recomendada

Taxa horaria de precipitacdo (mm/h)

Quando a chuva Nivel 4:
observada Grave risco de desastres
Nivel 1 Nivel 2 eruzaio NG

indice de Umidade do Solo (mm)

Fonte: Ichiro Sato (JICA Brazil Office)



Nowcasting: Previsao Imediata

Nowcasting:
Representa a

descricao
detalhada do
tempo atual,
juntamente com
previsoes
obtidas por
extrapolacao
para um periodo

de O a 6 horas
(Fonte: WMO)

Fonte: CPTEC/INPE




Nowcasting: Previsao Imediata
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Risco Geologico de Acidentes

Conceito Basico do Sistema de Alertas Japonés

NC === Observado '
=== Previsio 1h | Quando a chuva Nivel 1: )
==@= Previsdo 2h| | observada Estado de Atencao

ou a previsao
das ultimas 2
»‘\&6 horas atingem

a zona critica

Nivel 3e 4

S
AN

Nivel 2:
Preparar para Evacuagao

Quando a
previsao das
ultimas 2 horas
cruzao NC

Nivel 3:
Evacuacao Recomendada

Quando a chuva Nivel 4:
observada Grave risco de desastres

Taxa horaria de precipitacdo (mm/h)

cruzao NC

_indice de Umidade do Solo (mm)_.. ) N _
P S ——— ) —* Calculo do indice de umidade no solo

Fonte: Ichiro Sato (JICA Brazil Office)



Risco Geologico de Acidentes

Calculo do indice de Umidade no Solo

SO = |: | Pardmetros do Modelo
l‘-; L-u-I_ @, fs, Tanka Tank 1 Tank 2
| Altura da Saida L1115 Lsl115
B, (mm) L2160
i Coeficiente de a:(]0.1 a3l0.05
Lﬁ]: — % rs'z Tank 2 Runoff (1/hr) 0210.15

| | Coeficiente de
| Infiltracdo (1/hr) B10.12 B2(10.05

_%_.. .
o, |5
1‘!]: ‘ | | |— [ Tank 3

£I

Indice de Umidade no Solo (mm) =S +5,+5,

Ishihara & Kobatake (1979)

Fonte: Ichiro Sato (JICA Brazil Office)

Tank 3
La[115

a4[10.01

B3110.01



Exercicio de Aplicacao do Modelo de Risco

Geologico de Acidentes para as Chuvas de Janeiro

de 2011 na Regiao Serrana do Rio de Janeiro

Zona de
Atencao*

5

/01 - ooh

Zona de
Alerta*

*Os limites das zonas de alerta foram estimadas a partir de resultados do Sistema Japonés de Alertas.

** Os indices de umidade no solo foram calculados a partir da precipitacdo observada pelo INMET e CPTEC/INPE e
do modelo de umidade no solo tipo “bucket” obtido de Ishihara & Kobatake (1979) e ndo estao ajustados para os
tipos de solo encontrados na serra fluminense.

Fonte dos dados de precipitacdo: INMET e CPTEC/INPE

Foi registrado cerca
de 62 mm de
precipitacao entre 2
e3 hdodiai12/o1

Estimativas de
pesquisadores da
COPPE-RJ indicam
que precipitacao
pode ter chegado
até 130 mm/h

Resultados
reforcam a
necessidade de
informacgoes de
radares e ampliacao
darede de estacoes
automaticas de
observacao




Implementacao do Sistema

1. Entrada em Operacao do Piloto do

Sistema Nacional de Monitoramento  Resumo das Acdes para Implementacédo do
e Alerta de Desastres Naturais:

Sistema:
Setembro de 2011
2.  Entrada em Operacao do 1. Levantamento e Padroniza¢do de Mapas de Areas
Sistema Nacional de Monitoramento de Risco;

e Alerta de Desastres Naturais:

Novembro de 2011
2. Integracao de Informacgdes Hidrometeorologicas;

3. Cruzamento de Informacgdes Hidrometeorogicas
com Mapas de Risco;

4. Implementacao de Sala de Situagao do Sistema
Nacional de Monitoramento e Alerta;

5. Selecao, Contratacao e Treinamento de Equipes
para a Operacao.




Obrigado!




