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\ SECAO A. Descricéo geral da atividade do projeto

| A.1. Titulo da atividade de projeto:

PROJETO ONYX DE RECUPERAQAO DE GAS DE ATERRO - Tremembé —
Brasil

A.2. Descricao da atividade de projeto:

A Onyx estd propondo uma atividade de projeto de Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo em suas instalacdes de aterro localizadas na cidade de
Tremembé — Sdo Paulo — Brasil. Esse aterro € operado pela subsidiéria brasileira
SASA. O aterro é dividido em duas areas de disposicao. A area existente (Aterro
1) tinha uma capacidade de 850.000 m3 e ndo é mais usada para a disposicao de
residuos. Uma nova éarea (Aterro 3) terd uma capacidade total de 1.700.000 m3 e
recebera aproximadamente 180.000 toneladas/ano de residuos municipais e
comerciais. A nova area sera preenchida em 4 fases até 2012.

Sao aplicados os padrdes europeus mais recentes de gerenciamento de residuos
na unidade de aterro SASA. Entre outros, ha a instalacdo de equipamento de
recuperacao de gas de aterro (LFG — landfill gas), o que ndo € comum no Brasil e,
de acordo com o 6rgao regulador local, ndo é usado em qualquer outro aterro no
estado de Sao Paulo. O equipamento de recuperacdo de gas de aterro tera uma
capacidade total de 2400 m3/h, a qual ultrapassara o volume projetado de gas de
aterro. A Onyx usard tecnologia comprovada, incluindo uma rede de tubulactes e
drenos, exaustores e sistemas de combustdo. O gas de aterro recuperado sera
usado principalmente no local, para a evaporagcado de residuos liquidos do aterro
(chorume). Em um estagio posterior alguma eletricidade pode ser gerada a partir
do gas de aterro, embora a eletricidade gerada sera usada apenas para utilizacao
no local. Isso nédo foi levado em consideracao para a atividade de projeto de MDL
proposta.

A reducdo na emissdo de gases de efeito estufa seré resultante da combustéo do
metano recuperado contido no gas de aterro. Estima-se que este projeto gerara
700.625 RCEs dentro de um periodo de 10 anos (2003—-2012).

Ha varias contribuicdes para o desenvolvimento sustentavel.

Beneficios ambientais:
O ambiente local se beneficia dos mais elevados padrbes europeus de
gerenciamento de residuos que sao aplicados a este local, incluindo:
» Areas de disposi¢do totalmente impermeabilizadas para contencdo do
chorume
= Laboratério no local para analise dos residuos e monitoramento ambiental
= Sistema de cobertura final, incluindo revegetacdo e reflorestamento a
medida que cada unidade de disposi¢do é preenchida
= Além disso, como parte dos planos de desenvolvimento do aterro, 150.000
arvores serao plantadas em uma area de “cinturao verde” ao redor do local.



O projeto contribuird para as melhorias ambientais continuas, fornecendo
infra-estrutura para a reducao da emissao de gases de efeito estufa.

Transferéncia de tecnologia:

O projeto apoiara esforcos destinados a propiciar a disseminagdo da experiéncia
de concepcao e operacao obtida no aterro SASA para possivel uso por todo o
pais. As atividades a seguir serdo financiadas pelo projeto e implementadas pela
SASA:

1. Desenvolvimento de ferramentas de informacdo (brochuras descrevendo o
projeto do MDL);

2. Organizacdo de eventos para visita as instalacbes de operadoras ou
autoridades locais interessadas no gerenciamento de gas de aterro, além de
outras partes potencialmente interessadas;

Visao dos Participantes do Projeto:
ONYX:

Esse projeto representa para a Onyx o primeiro projeto de MDL desenvolvido para
reduzir a emissao de gases de efeito estufa alinhado com a meta do Protocolo de
Quioto e com o Acordo de Marrakech. Ele foi langado logo, pois acreditavamos na
importancia de contribuirmos para a reducdo da emissdo de gases de efeito
estufa. Esse compromisso foi expresso em nossos relatérios ambientais desde
2000 (Relatério Ambiental de 2000 da Vivendi e Relatério Ambiental de 2002 da
Onyx, consulte o Anexo 7). Esse projeto foi o primeiro do tipo no Brasil. Como
resultado desse projeto, novas tecnologias "limpas" estdo agora presentes no
Brasil e 0 pessoal local esta treinando para a operacdo e manutencdo delas. Nao
apenas os beneficios ambientais séo significativos em comparag¢do com a pratica
comum no Brasil, mas este projeto também possui um impacto direto na qualidade
de vida dos habitantes das vizinhancas do local.

ATERRO SASA - ONYX:

Breno Palma, Diretor Geral da Onyx Brasil, declarou: "Nosso projeto ter& uma
grande contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel. Estamos recuperando o
gas de aterro para tratar o chorume do aterro. No Brasil, a maior parte dos aterros
Municipais e de Residuos Sdlidos (MSW — Municipal and Solid Waste) sdo
"despejos nao controlados”, sem coleta e tratamento de chorume, e muitos deles
possuem problemas de contaminagdo do solo e de aguas subterraneas (0 que
também causa preocupacdes quanto a saude para os vizinhos). Através da
recuperacdo do gés de aterro por um sistema ativo, estamos ndo apenas evitando
0 mau cheiro em torno das instalacfes da SASA e evitando riscos de incéndios e
explos6es, mas também ajudando a combaté-lo. Caso, no futuro, decidamos
recuperar gas de aterro para a geracao de eletricidade, isso sera uma contribuicao
extra para o ambiente devido a energia verde que podemos gerar."

SENTERNOVEM, Atuando em nome do governo da Holanda:



A SenterNovem € uma agéncia do Ministério da Economia holandés e atua como
representante do Ministério do Meio-Ambiente (VROM) para o programa C-Erupt.
O programa C-Erupt tem como objetivo adquirir reducdes de emissdo em
conformidade com o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo do Protocolo de
Quioto.

\ A.3. Participantes do projeto:

Os participantes do projeto sdo descritos abaixo. Para os detalhes completos de
contato, queira consultar o Anexo 1 deste documento.

ONYX

169 avenue Georges Clémenceau
92735 NANTERRE -

FRANCA

SASA (operadora do aterro, subsidiaria da Onyx)
Est. Municipal, 2200 — Mato Dentro

12120-000 — Tremembé — SP

BRASIL

SenterNovem Den Haag, atuando em nome do Governo da Holanda
P. O. Box 93144

2509 AC The Hague

Holanda

\ A.4. Descricao técnica da atividade de projeto:

\ A.4.1. Local da atividade de projeto:

| A.4.1.1 Parte ou Partes paises anfitriges:

Brasil

\ A.4.1.2. Regido/Estado, etc.:

Sao Paulo

| A.4.1.3. Cidade/Comunidade, etc.:

Tremembé



A.4.1.4. Detalhes sobre a localizacdo fisica, inclusive informacfes que
permitam a identificacdo Unica dessa atividade de projeto (maximo de uma

pagina):

O investimento sera feito na cidade de Tremembé, no Estado de Sao Paulo,

Brasil, conforme mostrado na planta de localizagéao abaixo: .
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[Legenda:] Sasa/Onyx Site Location = Localizagdo da Unidade Sasa/Onyx

\ A.4.2. Categoria(s) de atividade de projeto

Recuperacdo de gas de aterro com geracdo de eletricidade, sem captura ou
destruicdo de metano no cenario da linha de base, conforme definido na

metodologia aprovada AM0011.

] A.4.3. Tecnologia a ser empregada pela atividade de projeto:

Construcdo do projeto iniciada em dezembro de 2000 e incluida a instalacdo de
uma rede de tubulagdo para conectar os drenos no Aterro 1. A construcdo foi
finalizada em margco de 2001 com a colocagcdo em servico do evaporador e do
gqueimador em marco de 2001, desde entdo o gas é usado para evaporar O

chorume.



O projeto envolverd tecnologia e equipamentos comprovados para a extragao e
tratamento de gas de aterro.

Abaixo apresentamos um breve sumario dos equipamentos e da tecnologia
propostos para o projeto:

O sistema de coleta de gas de aterro é formado pelos seguintes componentes:

* Drenos verticais progressivos

De modo a possibilitar a coleta de gas de aterro antes da conclusdo de uma area
de disposicao, seréo instalados drenos verticais progressivos (tubos de concreto
perfurados). Um tubo perfurado de concreto de alta densidade € instalado no
centro do dreno, o qual é revestido com cascalho.

* Drenos verticais

Também serdo perfurados no aterro drenos de extracdo de gas de aterro uma vez
gue as areas alcancem sua elevacao final e a cobertura final tenha sido aplicada.
Os drenos verticais sdo formados por um tubo de PVC perfurado em sua parte
inferior, colocados em um orificio perfurado nos residuos e vedados na superficie.
Ambos os tipos de drenos serdo equipados com cabecotes, 0s quais permitirdo o
monitoramento do fluxo e da qualidade do gas. Além disso, serdo instaladas
valvulas para possibilitar o ajuste do vacuo em cada dreno.

* Drenos Horizontais

De modo a maximizar a capacidade de extracdo, também serdo instalados drenos
horizontais na massa de residuos. Preliminarmente, est4 planejada a instalacao
de uma série de drenos horizontais com uma separacao horizontal de 60metros,
instalados a cada 5 metros de altura de elevacdo dos residuos. Os drenos
horizontais serdo formados por cascalho ou material de drenagem equivalente. Os
drenos seréo interconectados com ao sistema de drenos verticais.

* Tubulacao de captacao

Um sistema de coleta de tubos de polietileno de alta densidade sera instalado
para transportar o gas de aterro da rede de drenos para a estacdo de
exaustéo/queima/evaporagéo.

Evaporador de chorume — ("EVAP")

A tecnologia EVAP usa o gas de aterro como um combustivel/fonte de calor para
evaporar 0 chorume coletado das areas impermeabilizadas de disposicdo. O
evaporador foi projetado para tratar até 19 m3 de chorume por dia. Para tratar essa
quantidade méaxima de chorume, seriam necessarios aproximadamente
440 m3/hora de gas de aterro (com 50%, por volume, de metano).

O gas de aterro é queimado em um sistema especialmente projetado. Os gases
guentes provenientes da queima evaporam a agua presente no chorume e
removem quaisquer outras substancias volateis.



Queimador (flare)

O gas de exaustdo do EVAP é passado através de um queimador que serve como
um sistema de pds-queima garantindo a destruicdo térmica dos compostos
organicos volateis e controlando o odor. A chama opera a 700°C. utilizando o
excesso do gas de aterro ndo aproveitado no evaporador.

Controles

O evaporador e a chama séo equipados com controles automaticos de seguranca
e monitoramento (interface de operador, proporcdo ar/combustivel, nivel de
chorume, temperatura da camara, sensor de ultravioleta, desligamento de
emergéncia, etc.).

Bomba de succéo
E utilizado um exaustor centrifugo para criar o vacuo necessario no sistema de
captacdo do gas de aterro.

Gerador

Sera instalado um gerador a diesel para a geracdo de energia no caso de uma
interrupcdo na energia de rede publica. Esse gerador pode ser substituido por um
gerador abastecido com gas de aterro em um estagio posterior, no caso de ocorrer
condicdes técnicas viaveis.

E possivel que no futuro conjuntos geradores para a obtencdo de eletricidade
sejam instalados, os quais serdo interconectados ao sistema local de energia
elétrica. No entanto, na atividade de projeto de MDL proposto, a reducdo de
emissdo do fornecimento de eletricidade para a rede publica ndo foi levado em
conta.

Transferéncia de tecnologia:
Através da implementacao dessas abordagens tecnoldgicas na Unidade de Aterro
SASA, a Onyx levou o seu conhecimento técnico da tecnologia a equipe local que
instala e opera o sistema. O suporte técnico estd sempre disponivel para ajudar a
resolver eventuais dificuldades.

Sendo Unico no Brasil, o projeto atrai muitas visitas dos 6rgdos de controle
ambiental e de outros interessados, 0s quais estdo entusiasmados com o
progresso feito em relagdo aos padrbes de outros aterros.



A.4.4. Breve explicacdo sobre como serdo reduzidas as emissfdes antropicas
de gases de efeito estufa por fontes pela atividade de projeto de MDL
proposta, informando por que as reducdes de emissdo ndo ocorreriam na
auséncia da atividade de projeto proposta, levando em conta as politicas e
circunstancias nacionais e/ou setoriais:

No Brasil, a maior parte dos residuos domeésticos vai ou para despejos ilegais ou
para aterros com controles ambientais minimos. A qualidade dos residuos néo é
corretamente monitorada e o chorume téxico contamina as aguas subterraneas.
Inevitavelmente, ocorrera o processo natural de degradacdo anaerdbica dos
residuos, liberando para a atmosfera um gas que contém uma média de 50% de
metano. Pouquissimas instalacdes desenvolveram redes de captacdo de gas,
poucas unidades possuem drenos de gas adequados e a queima do gas de aterro
é rara.

A legislacéo brasileira ndo exige que os operadores de aterros queimem o gas de
aterro. A Unica exigéncia é a liberacdo do gas de aterro de modo a evitar o risco
de uma explosao (veja o Anexo 5: Carta da CETESB, a controladora ambiental
estadual). A queima do gas de aterro, a extracao ativa e a geracao de eletricidade
nao sao praticas obrigatérias nem comuns no Brasil.

O enfoque dos 6rgaos reguladores nacionais e regionais € enfrentar os problemas
do despejo ilegal e da captura de chorume. Captura e queima do gas de aterro
ndo € um problema local e, portanto, ndo € uma prioridade. E improvavel que se
possa esperar uma legislacdo na proxima década (veja Anexo 6) que obrigue a
queima.

A.4.4.1. Quantidade estimada de reducéo de emisséo ao longo do periodo de
crédito escolhido:

A atividade de projeto prevista resultara na captura e combustao anual de 50% a
80% do gas de aterro (a quantidade especifica € dependente da execucao gradual
do projeto e do preenchimento da unidade de aterro com residuos). A estimativa
de reducéo total de emissdo a ser realizada é de 700.625 tCO,eq ao longo do
periodo de obtencdo de créditos com inicio em 1 de janeiro de 2003 e 31 de
dezembro de 2012,

\ A.4.5. Financiamento publico da atividade de projeto:

N&o héa financiamento publico envolvido neste projeto.

| SECAO B. Metodologia da linha de base

\ B.1. Titulo e referéncia da metodologia aplicada a atividade de projeto:

A metodologia da linha de base aprovada AM0011: “Recuperagao de gas de
aterro com geracao de eletricidade e sem captura ou destruicdo de metano no



cenario da linha de base”, com referéncia ao caso NMO0021: "Metodologia
CERUPT para recuperacdo de gas de aterro”, apresentado pela Onyx para este
projeto especifico.

B.1.1. Justificativa da escolha da metodologia e explicacédo de por que ela é
aplicavel a atividade de projeto

A metodologia escolhida foi desenvolvida especificamente para projetos de
recuperacédo de gas de aterro.

Neste projeto, a linha de base € a liberacdo atmosférica do gas de aterro;

N&o ha normas regendo a queima e/ou a combustéo do gas de aterro;

O gas capturado € usado para evaporar o chorume ou € queimado.

A metodologia receita desenvolver varias alternativas para a unidade de aterro
especifica de modo a determinar qual seria o curso de acdo mais légico para
determinar o caréater adicional.

B.2. Descricdo de como a metodologia é aplicada no contexto da atividade
de projeto:

Linha de base

O negocio central da ONYX na unidade de aterro SASA é o gerenciamento e a
disposicdo de residuos municipais e industriais de maneira ambientalmente
segura. A ONYX esta aplicando em sua unidade no Brasil os mais recentes
padrbes europeus e esses padrOes ultrapassam a legislacdo atual do Brasil. O
aterro SASA usa camadas impermedaveis para evitar a penetracdo de liquido dos
residuos (chorume) nas aguas subterraneas.

Antes da instalacdo de um evaporador de chorume em 2001, o chorume gerado
no aterro SASA era transportado por caminhdes-tanque para uma usina de
tratamento de esgoto para posteriormente ser descartado.

Em 2000, a SASA comecou a analisar os possiveis métodos de tratamento no
local. Foram consideradas varias tecnologias de tratamento e embora nao fosse a
opcao de tratamento menos dispendiosa, a SASA selecionou um processo de
evaporacao de chorume. Essa tecnologia possui diversos beneficios ambientais,
tais como:

« Uma parte do gas de aterro é usada como combustivel e, portanto,

coletada e queimada no evaporador

* N&o € necessaria o descarte para a agua superficial

» O processo possui um desempenho de emissao garantido

Como descrito anteriormente, o projeto de MDL proposto é formado de:
* Instalacdo de uma rede de captacdo de gas de aterro sobre as futuras
areas de disposicao
+ Otimizacao do sistema de extracao de gas de aterro




» Perfuracdo de drenos de extragdo adicionais e interconexdo dos drenos
horizontais

* Aumento da capacidade de queima

* Aumento da capacidade do processo de evaporagédo de chorume

 Estudo de viabilidade para avaliar a possivel extensao para a exportacao
de eletricidade para a rede elétrica publica

Caso este investimento voluntario nédo fosse realizado, a liberacdo atmosférica do
gas de aterro ndo poderia ser evitada. Consequentemente, a linha de base é a
liberacdo atmosférica do gas de aterro, o gas captado sendo usado para evaporar
chorume e/ou sendo queimado. Ndo h& ainda geracdo de eletricidade a gas de
aterro na unidade e ndo havera geracdo de créditos por reducdo de emissao
associada com a geracao de eletricidade substituida.

Etapa 1: Avaliacdo dos requisitos legais

A legislacdo brasileira ndo exige que os operadores de aterros queimem o gas de
aterro. A Unica exigéncia € a retirada do gas de aterro de modo a evitar o risco de
uma explosdo (veja o Anexo 5: Carta da CETESB, a controladora ambiental
estadual). A queima do gas de aterro, a extracao ativa e a geracao de eletricidade
nao sao praticas obrigatérias nem comuns no Brasil. O 6rgéo regulador ambiental
local, a CETESB, confirma isso em duas cartas apresentadas no Anexo 5.

As prioridades atuais das autoridades sao de prevenir o despejo ilegal e melhorar
as condicbes das unidades "controladas”, as quais aplicam padrées inferiores. E,
por conseguinte, que a autoridade brasileira ou uma regional exigiria a queima,
visto que as emissdes de gas de aterro ndo representam uma ameaca para o
ambiente local. A Associacdo Brasileira de Instalagbes de Tratamento de
Residuos (ABETRE) declara no Anexo 6 que é improvavel que haja qualquer
obrigacao de queima de géas de aterro dentro dos préximos 10 anos.

Consequientemente, ndo ha normas regendo a queima e/ou combustao de gas de
aterro e ndo se espera uma regulamentacao ao longo da proxima década.

Etapa 2: Avaliacdo de cursos de acdo economicamente atraentes

Puderam ser identificadas as duas alternativas a seguir:

1. Cenario de referéncia em que o gas de aterro € ventilado para reduzir o risco de
explosfes. O gas de aterro é emitido para a atmosfera.

2. Extracdo e uso do gas de aterro como um combustivel para uma instalacao
separada de evaporacdo de chorume que queima do excesso de gas de aterro.

Alternativa 1

Conforme exigido pela lei, a gas de aterro é liberado para a atmosfera para
prevenir o risco de explosdo. O investimento necessario para essa alternativa é
pequeno e inclui o custo para as aberturas. Isso € estimado em aproximadamente
EUR 85.000 ao longo da vida restante da unidade. Nesse caso, o chorume néo é
tratado no local.






Alternativa 2

De acordo com esta alternativa, a Onyx investira em um sistema de captacao de
gas de aterro (rede de tubulacdes e drenos), sistema de evaporacédo e pos-queima
de chorume e possivelmente em um motor a gas de aterro para suprir as
necessidades de eletricidade do local. Eliminando o uso de outro combustivel
féssil, o gas de aterro é usado para evaporar o chorume. As emissdes adicionais
decorrentes do uso de um combustivel féssil néo foram levadas em conta nos
calculos. O investimento total para essa infra-estrutura é estimado como sendo de
EUR 2.300.000. O periodo de vida econbémica dos equipamentos é estabelecido
como 10 anos. O investimento ndo ira gerar nenhuma receita e para o proposito
de provar a adicionalidade, as potenciais receitas de CER néo foram consideradas
neste calculo .

A economia dos custos totais em funcdo da pequena reducdo no custo de
transporte, considerando o envio do chorume para uma estacdo de tratamento
mais proxima, € marginal. Consequentemente, esta solucdo claramente nao é
economicamente atraente.

Consequentemente, podemos demonstrar que essa alternativa possui uma Taxa
Interna de Retorno negativa.

Alternativa 3

E geralmente admissivel que a queima do gas para produzir eletricidade possa ser
em alguns casos um cenario atraente para a recuperacdo de biogas. Nesta
terceira alternativa, que consiste na instalacdo de motores a gas de aterro para a
geracdo e exportacdo de eletricidade para a rede publica foi considerada no
momento da decisdo sobre o projeto. No entanto, visto que o mercado de
eletricidade ainda nédo esta consolidado para fontes pequenas e alternativas, as
barreiras e os riscos sao altos demais para o desenvolvimento de um sistema tao
caro: a impossibilidade de se obter uma conexdo com a rede publica ou de se
obter uma viséo de longo prazo sobre a venda de eletricidade. No entanto, ha a
possibilidade de se estudar a oportunidade de se desenvolver um sistema desses
quando a quantidade de gas for suficiente e caso a conjuntura econémica seja
mais estavel. Conseqientemente, esse cenario ndo €, no momento,
economicamente atraente devido a incerteza e incapacidade de se assegurar uma
venda de eletricidade de longo prazo.

Claramente a Alternativa 1 € a op¢do de menor custo para o aterro SASA e é a
escolhida como o cenario da linha de base. De acordo com a alternativa 1, o gas
de aterro é emitido para a atmosfera e, de acordo com a atividade de projeto
proposta, mais de 80% do gas de aterro sera capturado e queimado.

Etapa 3: Avaliacdo de barreiras e praticas comuns
Visto que de acordo com a etapa 2, o curso de acdo mais provavel é a néo
captura e queima de gas de aterro, esta etapa nao se aplica.



Etapa 4: Checagem da credibilidade da linha de base
Essa etapa sera avaliada, conforme recomendado em AM 0011, pela Entidade
Operacional Designada.

Pode-se concluir que o projeto € adicional e que o cenério da linha de base seria
nao capturar nem queimar o gas de aterro.

B.3. Descricdo de como as emissfes antropicas de gases de efeito estufa
por fontes sdo reduzidas para niveis inferiores aos que teriam ocorrido na
auséncia da atividade de projeto de MDL registrada (por exemplo, explicagao
de como e por que este projeto é adicional e, portanto, ndo € o cenario da
linha de base):

Uma atividade de projeto de MDL é adicional caso as emissfes antropicas dos
gases de efeito estufa pelas fontes sejam reduzidas abaixo daquelas que
ocorreriam na auséncia da atividade de projeto de MDL registrada, isto é, o
cenario da linha de base.

Na secdo B.2 acima, "Descricdo de como a metodologia € aplicada no contexto da
atividade de projeto:", foi argumentado que o cenéario da linha de base desta
unidade de aterro especifica deve liberar o gas de aterro. Na atividade de projeto
de MDL proposta o gas de aterro é captado, queimado e o metano convertido em
CO,. Todo gas de aterro captado teria de outra forma sido emitido para a
atmosfera. Claramente, as emissbes sao reduzidas abaixo daquelas que teriam
ocorrido na auséncia da atividade de projeto de MDL registrada.

Visto que as emissfes de CO, da queima do metano resultante de biomassa, elas
podem ser estabelecidas como zero.

A Onyx desenvolveu um modelo avancado de decomposicao de primeira ordem,
conforme descrito na referéncia de documento: NM0021 Metodologia CERUPT
para recuperacao de gas de aterro. Dadas as caracteristicas do projeto, estima-se
a quantidade de gas de aterro que pode ser recuperada. O gas de aterro
recuperado servird de combustivel para o evaporador, de combustivel para o
gerador (se e gquando for instalado) e/ou simplesmente queimado.

A quantidade final de reducdo de emissdo se baseia na quantidade de gas de
aterro queimado. Na auséncia do projeto, a quantidade captada seria de outra
forma emitida para o ar.

B.4. Descricdo de como a definicdo do limite do projeto, relacionada com a
metodologia da linha de base, aplica-se a atividade de projeto:

O limite do projeto é definido pelas emissfes desejadas ou diretamente afetadas
pelas atividades do projeto, sua construcao e operacao. Os limites do projeto sdo
estabelecidos de modo que eles englobem todas as fontes de emisséo relevantes




gue possam ou ser controladas ou influenciadas pelos participantes do projeto e
gue sejam razoavelmente atribuiveis a atividades do projeto.

Todas as emissdes relevantes da situacdo da linha de base e da situacdo do
projeto foram identificadas e mostradas no fluxograma abaixo (figura 1: fluxograma
de emissao).

As seguintes emissfes ndo foram levadas em conta:

Emissdes do transporte de residuos para a unidade foram excluidas dos limites do
projeto, visto que elas ndo séo afetadas pela implementacéo da atividade de MDL
proposta.

A reducado do transporte de chorume para uma usina de tratamento de esgoto
externa ndo foi levada em conta no cenario da linha de base. Essa suposicao foi
feita para fins de simplicidade e para manter o carater conservador.

Uma visao geral esquemaética dos limites deste projeto esta resumida na proxima
pagina. Como pode ser visto no esquema, 0 gas de aterro ird ou para o
evaporador ou para o queimador, dependendo do consumo do evaporador.

Essa abordagem conservadora mostra que o projeto levara a uma reducao de
emissdo ainda maior fora dos limites do projeto, o que ndo é levado em conta
como parte desta metodologia.

B.5. Detalhes das informacdes da linha de base, incluindo a data de
concluséo do estudo da linha de base e o nome das pessoas/entidades que
determinam a linha de base:

Data da conclusédo: 15/07/2003

A entidade que define a linha de base é a Participante do projeto descrito no
Anexo 1: ONYX.

O cenério da linha de base é definido no Anexo 3 "Informacgdes sobre a linha de
base".
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Grid Rede elétrica publica
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Transport Transporte
Power Eletricidade
Evaporator Evaporador
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Flare Queimador
Leachate Chorume
Figura 1: Fluxograma do projeto
SECAO C. Duracdo da atividade de projeto / Periodo de obtencdo dos
créditos

\ C.1. Duracéao da atividade de projeto:

\ C.1.1. Data de inicio da atividade de projeto:

A instalacao inicial da infra-estrutura do projeto comecou em marco de 2001 (data
de colocacdo em funcionamento) conforme citado na licenca da CETESB para
operacéo da instalagéo, Anexo 8.

\ C.1.2. Estimativa da vida util operacional da atividade de projeto:

10 anos (o0 gas de aterro sera gerado na unidade por mais de 20 anos, o sistema
de extracdo e a combustdo de gas de aterro permanecerdo em uso até que ndo
sejam mais necessarios).



C.2. Escolha do periodo de obtencdo de créditos e informacdes
relacionadas:

A atividade de projeto usard um periodo de obtencdo de créditos conforme
descrito abaixo na secéo C.2.2. Periodo fixo de obtencao de créditos:

\ C.2.1. Periodo renovavel de obtencao de créditos:

\ C.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de obtencéo de créditos:

\ C.2.1.2 Duracéo do primeiro periodo de obtencéo de créditos

\ C.2.2. Periodo fixo de obtencéo de créditos

\ C.2.2.1. Data de inicio:

A data de inicio € 1o de janeiro de 2003.

A data de inicio para este projeto € anterior ao seu registro. A Onyx, em conjunto
com a Veolia Environment, sua empresa controladora, reconhece a importancia da
reducdo da emissdo de gases de efeito estufa. Entre os compromissos de
desenvolvimento sustentavel do grupo, esta a reducdo da emissédo de gases de
efeito estufa a partir de suas atividades. Isso foi informado em seus relatérios
ambientais / de desenvolvimento sustentavel desde 2000, citado no Anexo 7. Em
concordancia com esse compromisso, a Onyx desenvolveu no aterro SASA uma
unidade exemplar sem precedéncia no Brasil. "A Onyx foi uma pioneira" na
reducdo da emissao de gases de efeito estufa e acreditou no desenvolvimento do
projeto de MDL desde o comeco. O projeto Onyx de recuperacao de gas de aterro
foi selecionado pelo Governo da Holanda no processo de licitagdo CERUPT 2001
e foi submetido como um projeto de referéncia com a metodologia CERUPT
NMO0021. Um contrato foi assinado com a SENTER em 12 de novembro de 2003.

\ C.2.2.2. Duragao:

10 anos (equivalente a 120 meses).

\ SECAO D. Metodologia e plano de monitoramento

D.1. Nome e referéncia da metodologia aprovada aplicada a atividade de
projeto:

Metodologia de monitoramento aprovada — AMOO0O11: "Recuperacdo de gas de
aterro com geracdo de eletricidade e sem captura ou destruicdo de metano no
cenario da linha de base", referindo o caso NM0021: "Metodologia CERUPT para



a recuperacdo de gas de aterro”, apresentada pela Onyx para este projeto
especifico.

D.2. Justificativa da escolha da metodologia e razdo por que ela € aplicavel a
atividade de projeto:

A metodologia escolhida destina-se especificamente a projetos de recuperacéo de
gas de aterro. Ela foi aprovada com base na primeira versao deste documento de
concepcao do projeto, submetida e aprovada em conformidade com a referéncia
NMO0021: Metodologia Cerupt para recuperacdo de gas de aterro para o projeto
ONYX de Recuperacao de Gas de Aterro no aterro SASA.

De acordo com a metodologia, a base para o monitoramento da reducao de
emissdo € a medicdo da quantidade e composicdo de gas de aterro recuperada
para combustdo. A metodologia escolhida é aplicavel para a destruicdo do metano
por meio de um evaporador de chorume e/ou sistema de queima. No projeto atual,
a geracao de eletricidade € prevista no futuro, mas nao foi incluida nesta atividade
de projeto.

Essa metodologia de monitoramento é usada em conjunto com a metodologia de
estabelecimento da linha de base AM0011, como recomendado.

D.2.1. Opc¢éo 1: Monitoramento das emissdes no cenario do projeto e no
cenario dalinha de base.

D.2.1.1. Dados a serem coletados para monitorar as emissdes da atividade
de projeto e como esses dados serdo arquivados:

Ndmero de Medido
identificagcdo _ m) Proporgéio Como os dados
(Use nlmeros | yrigyel | FONte | Unidade | o0 o0 Freqiéncia | dos dados a Serao 5 .
para facilitar a de dados dos dos © do registro serem arqt{lV_ados. Comentérios
referéncia dados dados estimado monitorados (eletrénicos/em
cruzada © papel)
atabela D.3)

D.2.1.2. Descricédo das férmulas utilizadas para estimar a emissao da linha de
base (para cada gas, fonte, férmula/algoritmo, emissfes em unidades
equivalentes de CO2)

D.2.1.3. Dados relevantes necessarios para determinar a linha de base das
emissdes antrépicas de gases de efeito estufa por fontes dentro

do limite do projeto e identificacdo de como esses dados serdo coletados e
arquivados, se for o caso:

Numero de : B Como os dados
identificag&o Variavel de Fgg;e Unidade c'\;liillitc)jc()nzg') Freqiiéncia Z;Zgzrgiz:‘eorﬁ serdo arquivados?
(Use ntmeros dados dados dos dados estimado (e) do registro monitorados (eletrénicos/em

para facilitar a papel)




referéncia cruzada
atabela D.3)

D.2.1.4. Descricéo das formulas utilizadas para estimar a emisséo da linha de
base (para cada gas, fonte, férmula/algoritmo, emissfes em unidades

equivalentes de CO2)

D.2.2. Opcédo 2: Monitoramento direto da reducdo de emissao a partir da
atividade de projeto (o valor deve ser consistente com aqueles na sec¢éao E).

D.2.2.1. Dados a serem coletados de modo a monitorar as emissdes a partir

da atividade de projeto, e como esses dados ser&o arquivados:

NGmero de Serdo
identificagcéo coletados Por quanto
. ¢ Unidade dados Como os dados séo tempo devem
(Use nimeros Tipo de Variavel de dos sobre este arquivados? ser puardados Comentarios
para facilitar dados dados item? (eletronicamente/em g
referéncia dados ; os dados
(Explicar, papel) h ”
cruzada caso arquivados?
atabela D.6) negativo).
2 anos apos o .
1 NUmeros Pressdo do Pa Sim Eletrénico final do periodo Mong?é[ﬁgw oo
dreno de obtencéo de ’
créditos
Monitoramento
diario. De
= modo a
Concentracao .
de gas de 2 anos apos o aunje~ntar a
. . - final do periodo precisdo, um
2 Ndmeros aterro m3/h Sim Eletrénico = -
de obtengéo de sistema de
CH4, COZ e 2 1 .
o créditos monitoramento
: continuo sera
instalado em
breve.
EVAP (Evaporador de Chorume)
2 anos apos o
. Temperatura o . - final do periodo | Monitoramento
4 Nameros do vapor F Sim Eletronico de obtencéo de diario.
créditos
2 anos ap6s o
5 NGmeros Volume de mélh Ssim Eletrdnico final do periodo | Monitoramento
chorume de obtengéo de diario.
créditos
Queimador
2 anos ap6s o
. Temperatura o . o final do periodo | Monitoramento
7 Numeros de F Sim Eletrénico = o
. de obtengéo de dirio.
combustao créditos
EVAP + Queimador (= Gas coletado dos drenos do projeto)
2 anos apos o
8 Numeros Fluxo de gas m3/h Sim Eletronico final do periodo | Monitoramento
de obtencéo de continuo.
créditos
2 anos ap6s o
9 NGmeros Presgao do Pa sim Eletrénico final do pe~r|0do Monltq’ra'\mento
gas de obtencéo de diario.
créditos
2 anos ap6s o
. . - final do periodo | Monitoramento
0|
10 Numeros Temperatura F Sim Eletrdnico de obtenco de diario.
créditos
Sistema de coleta de inspec¢éo
2 anos ap6s o Inspecso
10 Comentarios Sim final do periodo INSpecao
visual diaria.

de obtencéo de




| | | | | | créditos |

Tabela 1: Dados a serem coletados de modo a monitorar as emissdes a partir da
atividade de projeto, e como esses dados serdo arquivados

A quantidade de gas de aterro coletada a partir dos drenos do projeto é igual a
soma da quantidade queimada por meio do evaporador, do queimador e do
gerador (quando instalado), visto que o sistema é fechado e a tubulacdo mantida
sob presséo negativa para evitar eventuais fugas.

Um medidor de fluxo continuo € instalado ap6s a bomba de succdo e antes das
unidades de evaporador e queimador(flare). O fluxo medido determinard o volume
total do gas de aterro queimado. Esse volume sera igual ao volume de gas
coletado a partir dos drenos do projeto, 0s quais serédo conectados por meio de
uma rede de tubulacdes sob um vacuo comum. Por conseguinte, um unico
fluxébmetro nesse local sera adequado para o0 monitoramento da reducdo de
emissao.

Os beneficios ambientais do queimador (flare) e do evaporador sendo 0s mesmos
(visto que a eletricidade substituida ndo esta em consideracao para o evaporador),
o fluxo de gas deles nado precisa ser distinto.

Todos os dados serdo agregados mensal e anualmente.

D.2.2.2. Descri¢cdo das formulas utilizadas para estimar a emissao projetada
(para cada gas, fonte, férmula/algoritmo, unidades de emisséo de CO.,).

Visto que as emissdes de CO, da queima do metano resultam de biomassa, elas
podem ser estabelecidas como zero.

D.2.3. Tratamento de fuga no plano de monitoramento

D.2.3.1. Caso aplicavel, queira descrever os dados e informacdes que serdo
coletados de modo a monitorar os efeitos de fuga da atividade de projeto.

Numero Variavel | Fonte | Unidade | Medido Freqliéncia | Proporgao Como os Comentarios
de ID de dos dos (m), deregistro | dos dados a | dados serdo

(Queira dados dados | dados calculado serem arquivados?

usar (c), monitorados | (eletrénicos/em

numeros estimado papel)

para )

facilitar o
uso de
referéncias
cruzadas
com a
tabela D.3)

Conforme mostrado no estudo da linha de base, a ocorréncia de fuga nédo é
provavel. Por conseguinte, os dados sobre isso ndo serdo coletados.




D.2.3.2. Descricdo das férmulas utilizadas para estimar a fuga (para cada
gas, fonte, formula/algoritmo, emissées em unidades equivalentes de CO2).

N&o se aplica.

D.2.4. Descricao das formulas utilizadas para estimar as reducfes de
emissédo para a atividade de projeto (para cada gés, fonte, formula/algoritmo,
emissdes em unidades equivalentes de CO2).

A reducao de emissao € definida como a diferenca de emissao entre a situacéo da
linha de base e a situacdo do projeto. Para este projeto, isso significa que toda a
emissdo de gas de aterro que é recuperada e queimada no queimador e no
evaporador leva a reducéo de emissao.

Qc= > (Qf+Qe)

Qc = gas de aterro total recuperado no ano x (m3/ano)
Qf = gas de aterro total para o queimador (m3/ano) (medido)
Qe = gas de aterro total para o evaporador (m3/ano) (medido)

Além disso, as férmulas A4.2 e A4.3 (Anexo 4) serdo aplicadas para calcular a
reducdo de emissao.

A SASA realiza monitoramento de rotina do sistema de extracao ativa de gas de
aterro e dos equipamentos associados. Esse monitoramento € feito para garantir o
desempenho ideal do sistema.

Abaixo € mostrada uma representacdo esquematica dos componentes primarios
das atividades de monitoramento de rotina realizadas pelos técnicos da SASA.

Schematic design

[Legenda:]
Schematic design Concepcdo esquematica
Flare Queimador

Evaporator exhaust recycled to the flare | Saida do evaporador reciclada para o queimador

Biogas well Dreno de biogas




Cell Célula

Centrifugal Centrifugo

Evaporator Evaporador

» Verificacdo nos drenos de biogds (A) — Os drenos de extracdo de gas sédo
monitorados diariamente para verificar a concentracdo do gas de aterro (CHy,
CO,, O,). O parametro de operacédo ideal sendo um minimo de 45% de metano e
um maximo de 3% de oxigénio).

As medicbes sao feitas com um medidor de gas portétil. S&o feitos ajustes no
vacuo dos drenos individuais com base nesse monitoramento.

= Evaporador (C) e queimador — Um medidor totalizador instalado antes da entrada
do evaporador fornece o consumo efetivo de gas.

Além disso, a concentracdo de gas de aterro também é medida antes da unidade
do evaporador/queimador. Para medir o desempenho da unidade, ha um
dispositivo de controle de temperatura do vapor com um ponto de ajuste maximo
de 200°F e um dispositivo para controlar os niveis maximo e minimo de chorume.

Ha um termdmetro na linha para medir a temperatura de combustdo do
queimador. (O valor de operacdo minimo € de 1300°F; o ponto de ajuste de
1650°F sendo considerado o ideal.)

« Integridade do dreno da tubulagdo (D) — E realizada uma inspecéo visual da
tubulagdo acima do solo e das cabecas de dreno para assegurar a sua
integridade.

Esses dados operacionais servirdo como uma base para a verificacdo da reducéo
de emissao. Todos os dados coletados sdo mantidos no local, no banco de dados
de monitoramento.

As medicOes totais de fluxo feitas antes do queimador e do evaporador
possibilitam um calculo preciso da efetiva reducédo de emisséo.

Além do monitoramento do gas descrito acima, 0s seguintes itens também serao
monitorados como parte dos procedimentos de operacao:

* Volume utilizado no aterro:

Sao realizados levantamentos topograficos anuais para determinar o volume
utilizado e restante no aterro. Esses dados serdo comparados com as previsdes
de fases do aterro usadas no modelo de producéo de gas de aterro.

* Entrada de residuos:

Todos os residuos que entram na unidade sdo pesados em balanca calibrada. A
entrada anual de residuos sera comparada com a entrada prevista usada no
modelo.



» Composicao dos residuos:
Os residuos aceitos no aterro SASA precisam ser classificados de acordo com sua
composicdo. Isso permitirA o exame das suposicdes do modelo. Essas
informacBes sdo mantidas no local. Isso permitira 0 exame das suposicbes do
modelo com respeito a tipos de residuos e o teor de carbono associado.

D.3. Procedimentos de controle de qualidade (CQ) e garantia de qualidade (GQ)
sendo empreendidos para os dados monitorados.

Os procedimentos de monitoramento foram formalizados como parte da
documentacgéo para uma certificagdo 1SO 14001 planejada.

Dados
(Indicam a tabela e o nimero
de ID, por exemplo, 3.-1; 3.2.)

Nivel de incerteza dos
dados
(Alto/Médio/Baixo)

Explique os procedimentos de GQ/CQ planejados para
esses dados ou por que esses procedimentos nédo séo
necessarios.

Refugo nos drenos

1 Presséao do Dreno Baixa Monitoramento dos dados usado imediatamente pelo técnico
para ajustar o vacuo do dreno.

2 Fluxo do Dreno Baixa Monitoramento dos dados usado imediatamente pelo técnico
para ajustar o vacuo do dreno.

3 Concentracao Baixa Monitoramento dos dados usado imediatamente pelo técnico
para ajustar o vacuo do dreno.

EVAP

4 Fluxo do Gas Baixa Dados examinados como parte do monitoramento diario.

5 Temperatura do Vapor Baixa Dados examinados como parte do monitoramento diario.

6 Volume de Chorume Baixa Dados examinados como parte do monitoramento diario.

Queimador

7 Fluxo de Gés Baixa Dados examinados como parte do monitoramento diario.

8 Concentragdo Baixa Dados examinados como parte do monitoramento diario.

9 Temperatura Comb. Baixa Dados examinados como parte do monitoramento diario.

Sistema de coleta de inspecéo

10 Dreno e tubulagéo Média | Assegurar a integridade do sistema de coleta.

D.4. Queira descrever a estrutura operacional e administrativa que a
operadora do projeto implementara para monitorar a reducdo de emisséao e
eventuais efeitos de fuga, gerados pela atividade de projeto.




Participante do Projeto deinistragéo da Unidade SASA

* Calculo da Redugéo de Emisséao « Validagéo Anual do Projeto

* Registro da Redugéo de Emisséo * Analise dos dados

» Comunicagéo com Comité « Garantir a coeréncia dos dados

Executivo Transferéncia de +Instalagdo/manutencdo dos equipamentos de captacdo

Dados

do gés de aterro
Q/Ianutencéo da instrumentacéo

\

)

t

Transferéncia de Dados

Técnico
« Verificacao diaria da unidade

* Monitoramento dos parametros

* Informacdes de campo

Figura 2: Organizacgé&o operacional da atividade de projeto

monitoramento:

D.5. Nome da pessoa/entidade que determina a metodologia de

A entidade responsavel pela determinacdo da metodologia € o participante do

projeto descrito no Anexo 1: Onyx, representada por G. Crawford.

Nome da empresa: ONYX

Endereco: 169 avenue Georges Clémenceau

CEP e Cidade: 92735 NANTERRE -

Pais: FRANCA

Pessoa de Contato: Sr. Gary CRAWFORD

Cargo: Vice-Presidente de Ambiente/Qualidade
Numero telefénico: +33 1 46 69 36 16

Numero de fax: +33 1 46 69 34 67

E-mail: gcrawford@cgea.fr

Data de registro:  23/12/1997

\ SECAO E. Célculos das emissfes de gases de efeito estufa por fontes:

\ E.1. Calculo de gases de efeito estufa por fonte:

A producéo potencial de gas de aterro foi estimada, de modo a quantificar os
volumes possiveis de gas que possam ser gerados pela unidade de aterro SASA.

A Geolia, a divisdo técnica interna de aterros da Onyx, desenvolveu um modelo
para calcular a producéo de gas de aterro chamado de "Biogeolia”. Esse modelo
estima a evolucdo da producdo de gas de aterro através do uso de um modelo de




degradacdo de primeira ordem (modelo cinético) com entradas de Vvarios tipos de
residuos. Esse modelo descreve tanto as fases de crescimento como as de
declinio.

Foram usadas as seguintes suposi¢cdes na execucao do modelo de aterro SASA.

* Volume de residuos
A modelagem para as areas atualmente preenchidas se baseia nos volumes
atualmente dispostos e nas entradas de residuos passadas.

A ampliagdo recentemente aprovada (Aterro 3) aumentara a vida da unidade até
2012. Essa ampliacédo € dividida em quatro fases e a producédo de cada fase &
detalhada nos calculos.

O modelo considera apenas as areas permitidas e ndo considera as expansdes
potenciais que podem estender a vida da unidade além de 2012.

* Tonelagem anual

A entrada prevista de residuos municipais e comerciais € de 180.000 toneladas
por ano. Isso se baseou nos residuos reais sendo recebidos em 2000 (veja a
tabela 3).

* Eficiéncia de extracao

A recuperacdo do gas de aterro depende da eficacia do sistema de captacdo. A
taxa de gas de aterro recuperado geralmente varia entre 50 e 90% da produc¢ao
total.

Considerou-se para este calculo que a eficiéncia de extracdo seria de 0% durante
o periodo de enchimento e de 80% um ano ap0s a area ser coberta e equipada
com um sistema de captacéao.

Para a unidade "Aterro 1" existente, a eficiéncia de extracao efetiva foi avaliada
como sendo de 70% e aumentara para 80% ap0s a colocacdo da cobertura e a
instalacdo do equipamento de captacao.

Para o "Aterro 3 — fase 3", a eficiéncia de extracdo € avaliada como 50% para a
ultima parte do periodo de enchimento e subira para 80% um ano apos o
fechamento dessa area.

» Composicao dos residuos

A composicéo dos residuos para o ano 2000, conforme mostrada na tabela, foi
usada como o detalhamento do tipo de residuos previstos para a vida restante da
unidade.



A quantidade total de material de residuos depositada no aterro SASA de 1996 a
2000 é a seguinte:

Codisposicdo de quantidades de residuos (toneladas) | 1996 1997 1998 1999 2000
Residuos Sélidos Municipais 1.387 | 9.523 | 18.845 | 22.287 | 39.381
Residuos Industriais e Comerciais 0 11.198 | 27.331 | 62.592 110.099
Lodo Bioldgico 518 3.569 | 5.395 | 3.695 2.143
Areia de Fundicdo 38.405 | 13.030 | 16.268 | 14.468 | 27.136
Residuos Inertes 1.547 2.319 22.847 | 6.411 0

Total 41.856 | 39.639 | 90.686 | 109.453 | 178.759

Tabela 2: "Entrada de residuos na unidade de aterro SASA"

A composicao dos residuos usados para o calculo é a seguinte:

Co-disposicdo de quantidades de residuos (toneladas) | 1996 1997 1998 1999 2000
Residuos Sélidos Municipais 3,3% 240% | 20,8% | 20,4% | 22,0%
Residuos Industriais e Comerciais 0,0% 28,3% 30,1% 57.2% 61,6%
Lodo Bioldgico 1,2% 9,0% 5,9% 3,4% 1,2%
Areia de Fundicéo 91,8% 32,9% 17,9% 13,2% 15,2%
Residuos Inertes 3,7% 5,9% 252% | 5,9% 0,0%
Total 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Tabela 3: Composicédo dos residuos na unidade de aterro SASA




Resultados

Os resultados na tabela a seguir mostram as emissdes pela atividade de projeto

dentro do limite do projeto.
Producéao . Gas de Gas de Géas metano COze/ano
o . Gés de aterro aterro aterro o
Emissdes de gés de o o emitido para (Tonelada
d - recuperado emitido emitido para
0 projeto aterro oar de
(mé/h) (m?/h) para o ar o ar (m/ano) CO2/ano)
(m3/h) (m3/ano) ©
2003 869 558 331 2.724.360 1.362.180 20.433
2004 1.086 689 397 3.477.720 1.738.860 26.083
2005 1.296 727 569 4.984.440 2.492.220 37.383
2006 1492 889 603 5.282.280 2.641.140 36.617
2007 1670 1.083 587 5.142.120 2.571.060 38.566
2008 1832 1.072 760 6.657.600 3.328.800 49.932
2009 1977 1.375 602 5.273.520 2.636.760 39.551
2010 2104 1.371 733 6.421.080 3.210.540 48.158
2011 2213 1.331 882 7.726.320 3.863.160 57.947
2012 2279 1.569 710 6.219.600 3.109.800 46.647
Total 53.909.040 26.954.520 404.318

Tabela 4: Emissao de CO.e da atividade de projeto

| E.2. Fuga estimada:

Fugas eventuais provém do uso da energia (eletricidade da rede publica ou motor
diesel), no entanto, como descrito na Metodologia Aprovada AM0011, essas
emissdes ndo sdo significativas:

Nos primeiros anos de operacdo, um gerador diesel serd usado para o
abastecimento de energia no caso de o fornecimento da rede publica ser
interrompido. Nem as emissdes do gerador diesel, nem as da geragdo de
eletricidade da rede publica, sdo levadas em conta, visto que as emissdes ndo sao
significativas em comparacdo com as emissoes da linha de base.

A energia anual exigida pelo evaporador é de 200 MWh. Supondo uma eficiéncia
de 30% do gerador diesel e um fator de emissdo de 0,0741 CO2/TJ pode-se
calcular as emissdes anuais do gerador diesel: 200 MWh/30% = 666,67 MWHh.
666,67 MWh * 3,6 GJ/MWh = 2400 GJ = 2,4 TJ. 2,4 TJ * 0,0741 ktonelada de
CO2/TJ = 0,18 tonelada de CO2.

O gerador diesel funciona apenas quando o fornecimento da rede publica é
interrompido, 0 que no pior caso seria de 2 meses!. As emissdes efetivas séao,
portanto, de 2/12 * 0,18 tonelada = 0,03 tonelada de CO2. A eletricidade fornecida
pela rede publica possui niveis de emisséo ainda menores devido a alta proporcao
de hidroeletricidade no Brasil.

1 Com base na experiéncia da Onyx.

Consequentemente, ndo se prevé uma fuga significativa como resultado da
atividade de projeto.



E.3. Asomade E.1 e E.2 que representa as emissdes da atividade de projeto:

Veja a tabela 3 em E.1.

E.4. Emissfes antropicas por fonte de gases de efeito estufa da linha de

base:

Na situacao da linha de

base, todo o gas de aterro € emitido para o ar.

Para calcular as emissdes de gases de efeito estufa, sdo usadas as férmulas A3.2
e A3.3 (Anexo 3). A aplicacdo dessas férmulas leva as seguintes emissdes da

linha de base:
Emissé Producéo . Gas de Gés de aterro | Gas metano COgze/ano
missdes . Gés de aterro aterro - o
da linha de de gas de recuperado emitido emitido para | emitido para | (Tonelada
base aterro (ma/h) para o ar oar oar de
(m3/h) (m#/h) (m3/ano) (m3/ano) COze/ano)
2003 869 869 7.612.440 3.806.220 57.093
2004 1.086 1.086 9.513.360 4.756.680 71.350
2005 1.296 1.296 11.352.960 5.676.480 85.147
2006 1.492 1.492 13.069.920 6.534.960 98.024
2007 1.670 1.670 14.629.200 7.314.600 109.719
2008 1.832 1.832 16.048.320 8.024.160 120.362
2009 1.977 1.977 17.318.520 8.659.260 129.889
2010 2.104 2.104 18.431.040 9.215.520 138.233
2011 2.213 2.213 19.385.880 9.692.940 145.394
2012 2.279 2.279 19.964.040 9.982.020 149.730
Total 147.325.680 73.662.840 1.104.943

Tabela 5: Emissdes de CO,e do cenéario da linha de base
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E.5. Diferenca entre E.4 e E.3, representando a reducdo de emissdo da
atividade de projeto:

Veja E.6. A reducdo de emissdo € igual a quantidade recuperada e queimada.

E.6. Tabela com os valores obtidos ao aplicarem-se as formulas acima:

A tabela a seguir representa as emissdes prevenidas (reduzidas) de gases de
efeito estufa pela atividade de projeto de MDL, resultante da recuperagdo e
combustdo do gas de aterro. No entanto, deve-se observar que a quantidade de
RCEs sera determinada pela monitoramento da quantidade capturada de gés de
aterro e de seu teor de metano.

Producdo de Dergeng? no Diferenca no gas | Diferenca no gas COgze/ano
Emissdes da gas de gas ce aterro de aterro emitido | metano emitido (Tonelada
linha de base aterro emitido para o parao ar parao ar de
ar
(m3/h) (m¥h) (m3/ano) (m3/ano) COze/ano)
2003 869 558 4.888.080 2.444.040 36.661
2004 1.086 689 6.035.640 3.017.820 45.267
2005 1.296 727 6.368.520 3.184.260 47.764
2006 1.492 889 7.787.640 3.893.820 58.407
2007 1.670 1.083 4.487.080 4.743.540 71.153
2008 1.832 1.072 9.390.720 4.695.360 70.430
2009 1.977 1.375 12.045.000 6.022.500 90.338
2010 2.104 1.371 12.009.960 6.004.980 90.075
2011 2.213 1.331 11.659.560 5.829.780 87.447
2012 2.279 1.569 13.744.440 6.872.220 103.083
Total 93.416.640 46.708.320 700.625

Tabela 6: Reducéo das emissdes como resultado da atividade de projeto de MDL.

SECAO F. Impactos ambientais

F.1. Documentacdo sobre a andalise dos impactos ambientais, incluindo fora
dos limites da empresa.

O projeto ndo requer um Estudo de Impacto Ambiental, visto que estara dentro da
licenca para as atividades aprovadas do aterro. A SASA submeteu um EIA como
parte do processo de obtencédo da licenca. Esse EIA foi examinado e a licenca
para o aterro foi emitida pela CETESB, o 6rgdo ambiental local.

Este projeto ndo terd efeitos negativos sobre o meio-ambiente. De fato, o projeto
foi planejado de modo que melhore o desempenho ambiental deste aterro. Este
projeto evitard os seguintes riscos associados com gas de aterro em aterros nao
controlados:

* Risco de exploséao

* Risco de incéndio

* Incdbmodo por odores desagradaveis

* Efeitos de emissao de gases de efeito estufa



* Poluigdo atmosférica potencial

» Danos a vegetagao por asfixia

Os impactos séo e continuardo sendo mitigados pelas instalacdes propostas neste
projeto.

A cobertura final é colocada sobre o aterro a medida que as areas atingem a
elevacéo final. A cobertura final inclui uma camada de argila semi-impermeavel. A
superficie é revegetada como parte do plano de reflorestamento.

F.2. Se os impactos sdo considerados significativos pelos participantes do
projeto ou pela Empresa: apresente as conclusdes e todas as referéncias de
apoio a documentacdo de uma avaliacdo de impacto ambiental que tenha
sido realizada de acordo com os procedimentos solicitados pela Parte
anfitria:

Os aspectos ambientais do projeto s&o apenas positivos.

\ SECAO G. Comentérios das partes interessadas

G.1. Breve descri¢cdo do processo de convite e compilacdo dos comentérios
das partes interessadas locais:

A SASA convidou os mais importantes atores locais para uma reunidao que foi
realizada em 17 de agosto de 2002 no Continental Inn Hotel, em Taubaté, Estado
de S&o Paulo. Foram discutidos os Conceitos do Protocolo de Quioto e o Projeto
ONYX de Recuperacdo de Géas de Aterro da SASA. Nenhum comentéario foi
recebido.

Um programa de "Portas Abertas" foi implementado pela SASA por varios anos.
Ele consiste em uma visita de 2 horas a unidade, para mostrar as instalacbes e
explicar todas as atividades desenvolvidas pela SASA. A maioria dos atores
convidados para a reunido de 17 de agosto participou do programa "Portas
Abertas" da SASA.

G.2. Sumario dos comentarios recebidos:

N&o houve comentarios recebidos.

G.3. Relatério sobre como a devida consideracdo foi dada aos comentérios
recebidos.

Nada foi feito, visto que nao foram recebidos comentarios.



Anexo 1: Dados para contato dos participantes da atividade de
projeto

Organizacao:

ONYX

Rua/Cx. Postal:

169 avenue Georges Clémenceau

Edificio:

Cidade: NANTERRE
Estado/Regido:

CEP: 92735

Pais: FRANCA

Telefone: +33 146 69 36 16

FAX: +33 1 46 69 34 67

E-Mail: gcrawford@cgea.fr

URL: WWW.0oNnyx-environment.com
Representada por: Gary CRAWFORD

Titulo:

Vice-Presidente de Ambiente/Qualidade

Forma de tratamento:

Sr.

Ultimo Nome: CRAWFORD
Nome do Meio:
Primeiro Nome: Gary

Departamento:

Ambiente e Qualidade

Telefone mével/celular:

FAX direto:

Tel. direto:

E-mail Pessoal:

gcrawford@cgea.fr

Organizagéo:

SASA (operadora do aterro, subsidiaria da
Onyx)

Rua/Cx. Postal:

Est. Municipal, 2200 — Mato Dentro

Edificio:

Cidade: Tremembé

Estado/Regido: SP

CEP: 12120-000

Pais: Brasil

Telefone: 55-12-3607-2102

FAX:

E-Mail: breno.palma@onyx-groupve.com.br
URL:

Representada por:

Breno Caleiro Palma

Titulo:

Diretor Geral

Forma de tratamento: Sr.
Ultimo Nome: Palma
Nome do Meio: Caleiro
Primeiro Nome: Breno

Departamento:

Telefone madvel/celular:

FAX direto:

55-12-3607-2104

Tel. direto:

55-12-3607-2103

E-mail Pessoal:

breno.palma@onyx-groupve.com.br



mailto:gcrawford@cgea.fr
mailto:gcrawford@cgea.fr
mailto:breno.palma@onyx-groupve.com.br
mailto:breno.palma@onyx-groupve.com.br

Organizacao:

SenterNovem den Haag

Rua/Cx. Postal:

P. O. Box 93144

Edificio:

Cidade: AC The Hague
Estado/Regido:

CEP: 2509

Pais: Holanda

Telefone: +31 70 373 50 00
FAX: +31 70 373 51 00
E-Mail: g.j.mulder@senter.nl
URL: www.senternovem.nl
Representada por: Gerhard Mulder
Titulo: Executivo de Projetos

Forma de tratamento:

Sr.

Ultimo Nome: Mulder

Nome do Meio:

Primeiro Nome: Gerhard
Departamento:

Telefone movel/celular:

FAX direto: +31 (0) 70 37 51 00
Tel. direto: +31 (70) 37 35 240

E-mail Pessoal:

g.j.mulder@senter.nl

Anexo 2: Informacdes sobre financiamento publico
N&o h& envolvimento de financiamento publico.
Anexo 3: Informacdes da linha de base
Metodologia da Linha de Base:

Metodologia de monitoramento aprovada — AMOO11: "Recuperacdo de gas de
aterro com geracao de eletricidade e sem captura ou destruicdo de metano no
cenario da linha de base". O documento em sua integra pode se baixado do
website da CQNUMC:

http://mwww.cdm.unfccc.int/methodologies/approved.html.

Estimativa das emissdes da linha de base

Em projetos de gas de aterro, as emissdes da linha de base sdo determinadas
apos o fato pelo monitoramento da quantidade de gas de aterro captado. Como
tal, a estimativa das emissdes da linha de base antes do fato como parte do DCP
nao é relevante.

No entanto, de modo a facilitar a futura venda dos créditos com a reducéo da
emissdo de carbono a partir desses projetos, essa metodologia oferece alguma
orientacdo para a estimativa de reducéo de emissdes. No entanto, o usuario desta
metodologia deve ficar a vontade para usar outros métodos.



Um modelo simples de degradacdo de primeiro modelo? pode ser usado para a
estimativa do metano a ser emitido ao longo do tempo.

Qx = LoR(e-kc - e-kt) (A3.1)
Onde:
Qx = metano total liberado no ano x (m3/ano)
Lo = quantidade potencial tedérica de metano gerado (md3/tonelada). Essa

quantidade depende da composicdo dos residuos e pode variar de menos de 100
até mais de 200 m3/tonelada.

R = taxa de disposicéo de residuos (toneladas/ano)

t = tempo desde a abertura do aterro (anos)

¢ = tempo desde o fechamento do aterro (anos)

k = taxa de geracao de gas de aterro (ano-1). Os valores podem variar de menos
de 0,005 até 0,04 por ano. Valores de k mais elevados estao associados com um
maior teor de umidade. No caso de um aterro existente, a quantidade atual de
metano emitida a partir dele pode ser estimada através da medicdo do fluxo de
metano em varios locais e extrapolando-se esses dados para o0 aterro total.
Através do uso desses dados € possivel fazer uma estimativa de k mais precisa.

2 Diretrizes 1996 IPCC Revisadas para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa:
Manual de Referéncia, Capitulo 6, Residuos.

Para calcular as emissdes de metano expressas em toneladas por ano, a férmula
a seguir é usada.

*
M= 20167Q (A3.2)
22,4

Onde:

M = emissOes de metano (tonelada/ano)

0,016 = peso molecular do metano (tonelada/kmol)

22,4 = volume molecular a 0°C (m3¥ano) (deve ser adaptado para diferentes
temperaturas)

Qx = metano total gerado no ano x (m3/ano)

As emissOes de gases de efeito estufa séo calculadas da seguinte maneira:

GHGp = 21*Mb (A3.3)
Onde:
GHG, = emissdo de gases de efeito estufa da linha de base (tonelada de
COe/ano)

21 = GWP do metano (tonelada de CO,e/tonelada de metano)3
M = emissOes de metano na situacéo da linha de base (toneladas/ano)

3 Diretrizes 1996 IPCC Revisadas para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.



Estimativa de Emissdes do Projeto

Para determinar as emissdes do projeto, primeiro se estima o quanto do metano
emitido sera recuperado. A taxa de recuperacao de gas de aterro geralmente varia
entre 50 e 90 por cento da emisséo total. Abaixo € fornecida uma descricdo de
como essa taxa € determinada, visto que ela € fortemente dependente das
tecnologias usadas e da maneira que o aterro sera preenchido. As férmulas
abaixo séo usadas para estimar a emissao de gases de efeito estufa na situacéo
do projeto:
Qc = E*Qx (A3.4)

Onde:

Qc = metano total recuperado no ano x (m3/ano)
Qx = metano total liberado no ano x (m3/ano)

E = eficiéncia da extracao (%)

Qp =Qx - Qc (A3.5)

Qp = metano total emitido na situacao de projeto no ano x (m3/ano)
Qx = metano total liberado no ano x (m3/ano)
Qc = metano total recuperado no ano x (m3/ano)

Para calcular as emissdes de metano expressas em toneladas por ano, usa-se a
seguinte férmula.
0,016*Q
Mp= ——% (A3.6
P 22,4 ( )

3 Diretrizes 1996 IPCC Revisadas para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.

Onde:

Mp = emissdes de metano na situagéo do projeto (tonelada/ano)
0,016 = peso molecular do metano (tonelada/kmol)

22,4 = volume molecular a 0°C e 1000 hPa (m3/kmol)

Qp = metano total emitido na situac¢édo do projeto no ano x (m3/ano)

A emisséo de gases de efeito estufa € calculada da seguinte maneira:

GHG, = 21* M, (A3.7)
Onde:
GHG, = emisséo de gases de efeito estufa do projeto (tonelada de CO,e/ano)
21 = GWP do metano (tonelada de COe/tonelada de metano)*
M, = emissbes de metano na situacdo do projeto (toneladas/ano)

* Diretrizes 1996 IPCC Revisadas para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.
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O metano é consumido (isto é, queimado ou como combustivel para o
evaporador); o metano reage para formar CO,. No entanto, 0 metano se origina de
material organico que pode ser classificado como biomassa. Por conseguinte, ndo
€ necessario levar em conta as emissfes de CO; resultantes da queima e/ou
combustéo desse metano.

No caso de surgirem outras emissdes de gases de efeito estufa dentro do limite
selecionado do projeto, por exemplo, do uso de combustivel para a ignicdo de um
queimador, elas também tém de ser calculadas.

Caso 0 metano seja usado para a producéo de eletricidade, resultardo reducoes
adicionais de emiss&o, na maior parte fora da Empresa. E possivel que o projeto
substitua a eletricidade de outras usinas elétricas existentes ou que torne
desnecessario 0 investimento em uma nova usina elétrica. Dependendo da
situacdo, uma metodologia da linha de base aceita para projetos de eletricidade
deve ser escolhida para determinar as reducdes adicionais de emisséo através da
geracao de eletricidade usando metano.

Estimativa de Reducdes de Emissao

As reducdes de emissao estimadas sao calculadas. As redugbes anuais de
emissdo sdo estimadas através da comparacdo das emissdes do projeto com as
da linha de base. E aceitavel supor que o volume de metano efetivamente
recuperado seja um indicador do volume de metano que teria sido emitido sem o
projeto. Esse volume serd monitorado.

De modo a levar a cabo a estimativa da geracédo de gas de aterro, serdo usados
0S seguintes numeros:

Tipo de Residuo Teor Médio de Carbono Orgéanico

(kg/tonelada)
Residuos Sélidos Municipais 240
Residuos Industriais e Comerciais 120
Lodo Biolégico 400

Areia de Fundicdo

0

Residuos Inertes

0

Tabela 7: Teor Médio de Carbono Organico por tipo de residuo




Anexo 4: Plano de monitoramento
Metodologia aplicada

Metodologia de Monitoramento Aprovada AM0011: “Recuperacéo de gas de aterro
com geracao de eletricidade e sem captura ou destruicdo de metano no cenario da
linha de base”, baseada no caso descrito em NMO0021: "Metodologia CERUPT
para recuperacao de gas de aterro”.

1. Breve descricdo da metodologia

A metodologia de monitoramento para a recuperacédo de gas de aterro destina-se
primariamente a ser usada com relacdo a metodologia CERUPT para recuperacao
de gas de aterro. Como parte da metodologia de monitoramento aprovada, €
aceitavel supor que o volume de gas de aterro efetivamente recuperado é uma
indicacdo do volume de gas que teria sido emitido sem o projeto. Isso sera
monitorado.

2. Dados a serem coletados ou utilizados para monitorar as emissfes da
atividade de projeto e como esses dados serdo arquivados

As reducbes de emissdo sdo definidas como a diferenca entre as emissées na
linha de base e as em situag&o de projeto. Isso significa que todas as emissdes de
gases de efeito estufa que sejam recuperadas e queimadas levam a reducao de
emissoes.

Qx = concentragédo *Qc (A4.1)

Qc = gas de aterro total recuperado no ano x (m3/ano)
Concentracdo = % de metano no gas de aterro (medido)
Qx = metano total liberado no ano x (m3/ano)

Para calcular as emissdes de metano expressas em toneladas por ano, usa-se a
seguinte férmula:

m= 2007Q (g9
224

Onde:

M = metano recuperado (tonelada/ano)

0,016 = peso molecular do metano (tonelada/kmol)

22,4 = volume molecular a 0°C (m3kmol) (deve ser adaptado para diferentes
temperaturas)

Qx = metano total recuperado no ano x (m3/ano)



A reducédo de emissdes de gases de efeito estufa sdo calculadas da seguinte
maneira:
GHG = 21*M (A4.3)
Onde:
GHG = reducgéao de emisséo de gases de efeito estufa (tonelada de CO,e/ano)
21 = GWP do metano (tonelada de COe/tonelada de metano)*
M = metano recuperado (toneladas/ano)

* Diretrizes 1996 IPCC Revisadas para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.
Instrumentacéao

A instrumentacéo sera calibrada conforme recomendado pelos fabricantes.

Os dados serdo monitorados e arquivados conforme descrito na metodologia de
monitoramento AM0011.

Conforme recomendado, os dados serdo mantidos por dois anos ap6s o final do
periodo de obtencéo de créditos ou ultima emissdo de RCEs para esta atividade
de projeto, 0 que quer que ocorra por ultimo.

Coleta de dados:

Alguns dados séo coletados automaticamente através de um registrador de dados,
tais como as informacfes sobre o queimador, o evaporador, o fluxo de gas...

No caso de um mau-funcionamento, um alarme € automaticamente ativado. Além
disso, uma inspec¢do visual diaria é realizada por um operador. Durante essa
visita, o operador verifica a instrumentacéo e os dados de monitoramento como a

qualidade do gas.

Durante essa visita diaria, o operador analisa os dados e efetua os ajustes para
adequar a succdo do aterro para manter a qualidade constante de gas. A
qualidade do gas e o pressdo de succ¢do sao verificados diariamente em cada
dreno de gas. Esse plano de monitoramento possibilita a maximizacdo da coleta
do gas e a manutencao das instalacdes.

Analise dos Dados:

Os dados séo analisados diariamente pelo operador. No caso de um desvio de um
parametro, o operador pode reagir rapidamente e corrigir eventuais problemas.

Todos os dados necessarios para os célculos de reducdo de emissdo seréo
mantidos em um banco de dados de monitoramento no local. Essas informacgdes
serédo relatadas a Onyx.

Regularmente, todas as informagdes de monitoramento serdo transferidas para a
sede da Onyx para analise de reducdo de emissdo seguindo as formulas
fornecidas dentro da metodologia aprovada AMOO11.



Anexo 5: Carta da CETESB, a controladora ambiental estadual



Anexo 6: Cartas da associacdo das instalacfes de tratamento de residuos



Anexo 7: Trecho do "Relatério Ambiental de 2000 da Vivendi" e "Relatério
Ambiental de 2001 da Onyx"



Anexo 8: Licenca de operacao emitida pela CETESB



