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| SECAOA. Descricdo geral da atividade do projeto

| A.l.  Titulo da Atividade do Projeto:

Corpus/Araulna — Projeto de Biogas de Aterro Sanitério.
Verséo: 04
02/03/2010

A.2. Descricdo da atividade do projeto:

O objetivo deste projeto é capturar, destruir, e produzir eletricidade, utilizando o gas de aterro (biogas),
gerado através da decomposicdo dos residuos orgéanicos depositados no aterro. O projeto envolverd um
investimento em sistema de captura e destruicdo de biogas, bem como em equipamentos para geragao de
eletricidade.

Os principais componentes do biogas sdo o metano (CH,4) e diéxido de carbono (CO,), ambos Gases de
Efeito Estufa (GEE), de acordo com o Protocolo de Quioto. A geracdo de eletricidade a partir de biogas
envolve a destruicdo de CH,, 0 que leva a reducdo das emissdes de GEE.

A geracdo de eletricidade a partir de biogéas criard também reducdes adicionais das emissdes de GEE, como
conseqliéncia da evasdo de CO,. As emissdes que teriam sido produzidas se a eletricidade gerada fosse a
partir de uma fonte ndo renovavel. Além disso, o projeto inclui em anexo um queimador que destréi o
excedente do biogas ndo utilizado para geracdo de eletricidade, ou todo o biogas quando ou até que a
producdo de energia ndo esteja operacional.

Quanto ao biogas, a Unica obrigacdo ao abrigo da Lei brasileira atual é que ele seja passivo de ventilacdo
para evitar o risco de explosdo por seu acumulo nas camadas inferiores do aterro. O sistema que é
comumente estabelecido € o de ventilagdo passiva, que ndo tém a eficacia de capturar e destruir uma
guantidade significativa de biogas.

Durante o periodo de créditos a atividade do projeto evitara langar na atmosfera 15.299 toneladas de CH, por
destruicdo de metano. Além das emissdes de metano evitadas, o projeto também ird impedir a liberacdo de
biogas para a atmosfera de 19.388 toneladas de CO,e a partir da geracéo de energia utilizando o biogas como
combustivel, o que ira mudar o consumo de energia proveniente de fontes fosseis da rede nacional. O total de
reducdes de emissdes é estimado em 339.137 toneladas de CO,e ao longo dos 07 anos do periodo de crédito.

O Projeto de Aterro Sanitario de Biogas Corpus/Aratna tem uma forte responsabilidade social evidenciada
pela cooperacdo em Atividades de Educacdo Ambiental, bem como cooperar com os visitantes no aterro. Em
resumo, podemos dizer que esta iniciativa ira contribuir para 0 meio ambiente através da queima de gases de
efeito estufa - GEE, reduzindo os impactos das mudancas climéticas, polui¢do do ar e da agua locais, com o
tratamento do chorume gerado pelo aterro, que serd armazenado em lagoas aerdbicas no local, e exportados
para uma unidade privada de tratamento de esgoto, contribuindo para o desenvolvimento local através da
utilizacdo e formacéo de trabalhadores locais.

A execucdo desta atividade de projeto incorre em custos financeiros, e uma vez que ndo existem leis para
obrigar a destruicdo de biogas, ndo ha razbes para acreditar que este projeto seria implantado sem o
Protocolo de Quioto ou 0 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).

INFOE
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Favor indicar se a
parte envolvida

Entidades Publicas e/ou deseja ser
. Privadas participantes do considerada
Nome das Partes Envolvidas (*) PrF())jeto (E) participante do

Projeto (Sim/N&o)

ARAUNA — Energia e Gestao
Ambiental Ltda. (Entidade
Privada) Néo
CORPUS SANEAMENTO E
OBRAS (Entidade privada)
(*) De acordo com as modalidades e procedimentos de MDL, no momento de tornar publico o MDL-DCP na fase da
validagdo, uma Parte envolvida podera ou ndo ter dado a sua aprovacdo. No momento do registro do pedido, é
necessaria a aprovacdo da(s) Parte(s) envolvida(s).

Para mais informag6es das partes envolvidas no projeto consultar o Anexo 1.

Brasil (Anfitrido)

| A.4.  Descrigdo técnica da atividade do projeto: |

| A.4.1. Local da atividade do projeto: |

O Projeto de Aterro Sanitario de Biogas - Corpus/Aralna esta localizado em um aterro sanitario privado na
cidade de Indaiatuba, Sao Paulo, Brasil.

| A4.11. Parte(s) Anfitrii(s): |

Brasil

| A4.1.2. Regido/Estado etc.: |

Regi&o Sudeste do Brasil, Estado de S&o Paulo.

| A4.13. Municipio / Cidade / Comunidade etc.: |

Cidade de Indaiatuba.

A4.lA4. Detalhes da localizagéo fisica, inclusive informacdes que permitam a




Formulario do Documento de Concepc¢ao do Projeto (MDL — DCP) - Verséo 03

MDL - Conselho Executivo
pagina 4

05 - Holambra 09 -Monte Mor
06 - Hortolandia 10 -Nova Odessa
07 - Indaistuba 11 - Paulinia
08 - Jaguariana 12 -Pedreira

Mapa do Estado de Séo Paulo

Localizagdo da Cidade de
Indaiatuba

Coordenadas geograéficas
Localizagdo: -23 ° 05 '25"de latitude sul, 47 ° 13" 05"de longitude oeste

A pratica comum no Brasil é a ventilagdo passiva em que o biogas é geralmente queimado diretamente no
topo do po¢o, com uma combustdo incompleta. Para o aterro, o objeto do presente projeto usa atualmente
uma ventilagdo passiva, com ocasionais queimas, assim, a maior parte do biogés produzido escapa para a
atmosfera.

A tecnologia que sera utilizada deve ser um sistema de exaustdo forcada em que a extracdo de biogas é
promovida por ventiladores. A eficiéncia de coleta pode atingir 75%" ou mais em relagéo ao total de biogas
produzido.

! ABREU, Fernando Castro de; PECORA Vanessa, VELAZQUEZ, Silviae COELHO, Suani Teixeira. Biogas de aterro para
geracdo de eletricidade e lluminagao. USP — Universidade de Sdo Paulo; IEE/CENBIO — Instituto de Eletrotécnica e Energia /

Centro Nacional de Referéncia em Biomassa. http://cenbio.iee.usp.br/download/projetos/aterro.pdf . Acessado em
2009

UNFeCe ’
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Além disso, a atividade do projeto ir4 utilizar um queimador enclausurado (ver figura 01) e
acompanhamento do cumprimento das especificacdes do fabricante para operacdo do queimador a fim de
garantir pelo menos uma eficiéncia de 90% de destruicdo do metano.

EMOCLOSED GROUMD FLARE

|

Figura 01: Modelo esquematico de um Queimador Enclausurado

A fim de maximizar as taxas de recuperacdo de biogas e, consequentemente, a reducdo das emissdes de
GEE, um sistema de coleta ativa de biogas sera instalado. O sistema consistird em uma série de pocos de
extracdo verticais e/ou horizontais interligados por tubos. O biogas seré extraido do aterro por um ventilador
e conduzido a um Gnico ponto de queima e/ou producdo de eletricidade. As caracteristicas essenciais do
sistema de coleta e queima e do sistema de geracao de eletricidade estéo listados abaixo:

o Captura do Biogas:

o Construcdo de pogos verticais em areas intermediarias ou fechadas. Dependendo de planos
de desenvolvimento futuros, alguns pogos horizontais podem ser instalados para a captacdo
do gas em areas que continuem a ser preenchidas;

o Instalacdo de uma rede de tubulagbGes conectadas aos pocos de extracdo, servindo ao
soprador/estacdo de queima com uma tubulacdo de didmetro especifico, apropriado para as
taxas de vazdo antecipadas;

o Instalacdo de um sistema de gerenciamento de condensado. A tubulacdo para coleta do
biogas de aterro sera desenhada para incluir armadilhas de auto-drenagem de condensado e
bueiros de purga de condensado com bombas, onde necessario;

o Queima do Biogas:

o Instalacdo da estacéo do soprador e de queima;
o Sistema automatico de monitoramento;
o Sistema automatico de controle e ajustes no queimador, velocidade nos sopradores e sistema
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de alarme para o caso de faléncia;
o Filtragem de gas e sistema de secagem por onde passa 0 sistema de coleta para evitar
quantidade excessiva de liquidos no soprador, gerador e queimador;

o Geracdo de Eletricidade:

o Sistema instalado que operard um motor de combustdo interna que utilizard exclusivamente
0 biogéas para geracao de energia.

Figura 2: Modelo Esquematico para Captura do Biogas

A tecnologia a ser usada na atividade do projeto estd disponivel no mercado brasileiro, consistindo
basicamente de um sistema de drenos verticais e/ou horizontais interconectados ao ventilador. Estes
materiais e equipamentos estéo disponiveis no Brasil, a exce¢do do sistema de geragdo de energia adequado.

As empresas que desenham e fabricam queimadores normalmente operam em mercados mais amplos como
de combustdo, tecnologia de aterros sanitarios ou engenharia ambiental, pois 0 mercado gerado pelos
projetos de MDL ainda é pequeno. No entanto, a interacdo com as empresas brasileiras torna visivel o
crescente interesse sobre este novo mercado, 0 que significa que esses projetos estdo estimulando o mercado
dos sistemas de captacdo e queima. Também as empresas globais que fabricam muitas unidades por ano,
estdo interessadas no novo mercado brasileiro, que esta definitivamente ajudando a melhorar o conhecimento
brasileiro sobre a captura ativa de gas de aterro.

Na tabela abaixo € mostrado o periodo de crédito e a quantidade total estimada de reducdes de emissoes,
bem como as previsdes anuais para o periodo de crédito escolhido.

TABELA 01 - ESTIMATIVA ANUAL DA REDUCAO DE EMISSOES em toneladas de CO, e

Estimativa anual de reducdes de
Anos emissOes em toneladas de CO,e
2010* 11.089
2011 39.131
2012 44.993
2013 48.192
2014 50.763
2015 52.876
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2016 54.649
2017** 37.444
Total de redugdes estimadas
(toneladas de CO,¢) 339.137
Periodo de crédito (anos) 7
Reducédo Anual Estimada 48.448

*Comecando em 1° de Dezembro de 2010.
**Final do primeiro periodo de crédito em 31 de Dezembro de 2017.

N&o hé financiamento publico para este projeto.

| SECAOB.  Aplicacio de uma metodologia de linha de base e monitoramento

B.1.

Metodologia de linha de base consolidada e aprovada ACMO0001 Verséo 11 “Linha de base consolidada
e metodologia de monitoramento para projetos de gas de aterros” (Escopo Setorial: 13 - EB 47)

Esta metodologia se aplica as atividades de projetos de captacdo de gés de aterro, onde o cenario de linha de
base é a liberacdo total ou parcial do gas na atmosfera e as atividades do projeto incluem situacbes como:

a) O gas capturado é queimado; e/ou

b) O gas capturado é utilizado para produzir energia (por exemplo eletricidade/energia térmica). As
reducdes de emissfes podem ser reivindicadas para a geracdo de energia térmica, apenas se 0 biogas
desloca uso de combustiveis fosseis, quer em uma caldeira ou um aquecedor de ar. Para reivindicar a
reducdo das emissdes de outros equipamentos de energia térmica (por exemplo, forno), os proponentes do
projeto podem apresentar uma revisao a esta metodologia;

c¢) O gas capturado é fornecido aos consumidores através da rede de distribuicdo de gas natural. Se as
reducdes de emissbes sdo reivindicadas para deslocar o gas natural, as atividades do projeto podem
utilizar metodologias aprovadas AM0053.

Além disso, as condigdes de aplicabilidade incluidas nas ferramentas, posteriormente referidas, também se

aplicam:

1. “Ferramenta para demonstracdo e avaliacdo de adicionalidade", versdo 05.2, EB 39;

2.  “Ferramenta para determinar as emissdes do projeto decorrentes da queima de gases que contem
metano", EB 28;

3.  “Ferramenta combinada para identificar o cenario de linha de base e demonstrar a adicionalidade”,
versdo 2.2, EB 28;

4.  “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema elétrico", versdo 2, EB 50;

5. “Ferramenta para determinar as emissdes de metano evitadas a partir da disposicdo de residuos em
um local de disposi¢do de residuos sélidos", versdo 04, EB 41;

6. “Ferramenta para calcular as emissdes de CO, do projeto ou vazamento provenientes da queima de
combustiveis fosseis”, versdo 02, EB 41;

7.  “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto e/ou 0 vazamento do consumo de

eletricidade", versdo 01, EB 39.

INFOE
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B.2.

A atividade de projeto consiste na captura, destruicdo e geragdo de eletricidade atraves do gas produzido pela
decomposicao dos residuos sélidos dispostos no aterro Corpus em Indaiatuba - SP.

Conforme mostrado na etapa Sub-passo B.1, esta metodologia se aplica a atividade do projeto que de acordo
com as exigéncias das alternativas "a" e "b", respectivamente, em que o gas capturado é queimado e/ou 0 gas

capturado é usado para gerar energia (eletricidade/energia térmica).

B.3.

O limite do projeto é o local da atividade do projeto onde o gas € capturado e destruido/utilizado.

Se a eletricidade para o projeto é fornecida pela rede ou gerada pelo biogas que poderia ter sido produzido
por unidade de geracdo conectada a rede, o limite do projeto devera incluir todas as fontes de eletricidade
com as quais a rede esteja conectada.

A fim de determinar as emissdes de linha de base do possivel componente de geracdo de eletricidade do
projeto, o limite do projeto deve avaliar as emissGes de CO, provenientes da geracdo de eletricidade em

unidades de geracdo que utilizam combustivel féssil operando no sistema de rede elétrica, que sera

substituida pela eletricidade gerada na atividade de projeto.

TABELA 02 - RESUMO DAS FONTES E GASES INCLUIDOS NOS LIMITES DO PROJETO:

Fonte Gés | Incluidos? Justificativa/Explicacio
A principal fonte de emiss@es na linha
CH, Sim de base. O CH, é produzido nos
aterros.
Emissdes provenientes da As emissdes de N,O sdo pequenas
decomposicdo dos Residuos x comparadas as emissdes de CH, do
e . NO, Né&o ~ .
solidos urbanos depositados aterro. A exclusédo deste gas é
no Aterro conservadora.
As emissbes de CO, a partir da
CO, Néo decomposicéao de residuos organicos
@ ndo sdo contabilizadas.
2 A energia pode ser consumida da rede
g CcoO, Sim ou gerada no local, ou fora dele, no
© . cenario de linha de base.
< EmissGes do consumo de Excluséo por simplificacdo. Esta é
5 eletricidade CH, Néo P P ga0-
conservadora.
x Exclusdo por simplificacéo. Esta é
N,O NZo por simpiiticag
conservadora.
Esta atividade de projeto ndo gera
CO, Nao energia térmica, e ndo pretende fazé-lo
- x assim no futuro
Emissdes de geracédo de p — ;
S x Exclusdo por simplificacdo. Esta é
energia térmica CH, Nao
conservadora.
x Exclusdo por simplificacdo. Esta é
NO, Néao P P ¢
conservadora.
© o o « | Consumo de combustivel . Pode ser uma importante fonte de
T O T O 7 - - by COZ Slm - ~
fossil no local devido a emissao.

INFOE
~
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Fonte Gas | Incluidos? Justificativa/Explicacdo
atividade do projeto e ndo a Excluséo por simplificacdo. Essa fonte
geracdo de energia CH, Né&o de emissdo é assumida como sendo

muito pequena.
Excluséo por simplificacéo. Essa fonte
NO, Né&o de emissdo é assumida como sendo
muito pequena.
Pode ser uma importante fonte de

Coleta do
Biogas

CO, Sim o
emissao.
Excluséo por simplificacdo. Essa fonte
Emissdes no uso de CH, Néo de emissao é assumida como sendo
eletricidade local muito pequena.
Excluséo por simplificacdo. Essa fonte
NO, Néo de emissao é assumida como sendo
muito pequena.
Producdo de
Lixo
Coleta e
Transporte do
Lixo
________ L__________________________,
Disposigdo do :
Lixo no Aterro |
Sanitdrio I
EmissGes |
J / Fugitivas |
Geragdo do :
I
|
I

/ Consumo de

Consumo
Eletricidade pelo /

Projeto

/

Geracdo de
Eletricidade
—

Exportacdo de
| Eletricidade

B.4.  Descrigdo de como o cenario de linha de base é identificado e descri¢ao do cenério de linha de
base identificado:
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Procedimento para sele¢do do cenario de linha de base mais plausivel:

PASSO1: IDENTIFICACAO DOS CENARIOS ALTERNATIVOS

De acordo com a metodologia os participantes do projeto deverdo utilizar o Passo 1 da versdo mais recente
da "Ferramenta para demonstracdo e avaliacdo da adicionalidade" (versdo 05.2, aprovada na EB39), para
identificar todas as alternativas de linha de base realistas e aceitaveis. Na aplicacdo desta ferramenta o
resultado obtido é dado como segue.

Passo 1. Identificagdo das alternativas da atividade do projeto consistente com as leis e regulamentos
Definir alternativas realistas e aceitaveis para a atividade de projeto por meio das seguintes sub-passos:
Sub-passo 1a. Definir alternativas a atividade do projeto:

As alternativas para a eliminacao dos residuos consideradas s&o:

LFG1. A atividade do projeto (ou seja, captura de gas de aterro e sua queima e/ou a sua utilizacdo para
gerar eletricidade) realizada sem ser registrado como uma atividade de projeto de MDL; e
LFG2. Captura parcial de gas de aterro e destruicdo para atender a questdes de seguranca e odores.

Como ndo ha legislagdo que obriga o aterro a destruir o metano, o proprietario do aterro podera continuar o
negocio atual, como de costume: disposic¢ao final de residuos solidos com a pratica de ventilagdo passiva
(isto é, sem coleta e queima do biogas) do biogas diretamente para a atmosfera.

Os participantes do projeto devem utilizar o Passo 1 da versdo mais recente da "Ferramenta para
demonstracdo e avaliagdo da adicionalidade™ (versdo 05.2, EB39), para identificar todas as alternativas de
linha de base realistas e aceitaveis. Ao fazé-lo, as politicas e os regulamentos pertinentes relacionados com a
gestdo de aterros deverdo ser levados em conta. Tais politicas ou regulamentos podem incluir a captura
obrigatéria de géas de aterro ou os requisitos para destruicdo devido a questdes de seguranga ou a normas
ambientais locais. Outras politicas podem incluir politicas locais de promocdo da utilizacdo produtiva de gas
de aterro, tais como aqueles destinados a producdo de energia renovavel, ou aqueles que promovem a
transformacédo de residuos orgénicos. Além disso, a avaliacdo de cenérios alternativos deve ter em conta as
circunstancias locais econdmicas e tecnolégicas.

Politicas e circunstancias nacionais e/ou setoriais devem ser levadas em conta nos seguintes aspectos:

» No Sub-passo 1b da "Ferramenta para demonstracéo e avaliacdo de adicionalidade", o desenvolvedor
do projeto deve demonstrar que a atividade do projeto ndo € a Unica alternativa que esta em
conformidade com as normas (por exemplo, porque € exigido por lei);

* Através do fator de ajustamento - AF nas emissdes da linha de base os participantes do projeto devem
levar em conta que 0 gas metano gerado na linha de base pode ser capturado e destruido para dar
cumprimento a regulamentacdo ou as exigéncias contratuais;
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+ Os participantes do projeto devem monitorar todas as politicas e circunstancias relevantes no inicio de
cada periodo de crédito, e ajustar a linha de base de acordo com as mesmas.

Alternativas para a eliminagdo/tratamento dos residuos, na auséncia da atividade do projeto, ou seja, 0
cenario relevante para estimar as emissdes de linha de base do metano a ser analisado deve incluir,
nomeadamente:

LFGL1: A atividade do projeto (ou seja, captura de gas de aterro e sua queima e/ou a sua utilizagdo)
realizada sem ser registrado como uma atividade de projeto de MDL,;

LFG2: A liberagdo de gés de aterro na atmosfera ou a captura parcial de gas de aterro e destrui¢do para
atender as regras ou elementos contratuais, ou para atender questdes de seguranca e de odores.

Se 0 biogas é utilizado para a geragdo de eletricidade ou calor para exportar para uma rede e/ou para uma
indUstria vizinha, alternativas realistas e aceitaveis também deverao ser determinadas separadamente:

» Geracdo de energia na auséncia da atividade do projeto;
» Geracdo de calor na auséncia da atividade do projeto.

Para geragdo de energia, as alternativas realistas e aceitaveis podem incluir, nomeadamente:

P1. Energia gerada de gés de aterro contratado sem ser registrado como um projeto de MDL;
P2. Planta de co-geracdo queima de combustivel féssil existente ou em construcao;

P3. Planta de co-geracdo de base renovavel existente ou em construgéo;

P4. Planta de energia privada de queima de combustivel fossil existente ou em construgéo;
P5. Planta de energia privada de base renovavel existente ou em construcéo;

P6. Planta de energia conectada a rede existente ou nova.

Para a geracdo de calor, as alternativas realistas e aceitaveis podem incluir, nomeadamente:

H1. Calor gerado de gas de aterro contratado sem ser registrado como um projeto de MDL;

H2. Planta de co-geracao de queima de combustivel fossil existente ou em construcao

H3. Planta de co-geracao de base renovavel existente ou em construcao

H4. Caldeiras com base de queima de combustivel fossil existente ou em construcéo,
aquecedores de ar ou outro equipamento de geracao de calor (p.ex. forno);

H5. Caldeiras com base de energia renovavel existente ou em construcao, aquecedores de ar ou
outro equipamento de geracédo de calor (p.ex. forno);

H6. Qualquer outra fonte, tal como o aquecimento distrital, e;

H7. Outras tecnologias de geracgdo de calor (p.ex. energia solar ou bomba de calor).

As centrais de co-geragdo ndo sdo alternativas realistas para o Projeto de Gés de Aterro - Corpus/Araina -
porque ndo ha necessidade de calor no local ou em instalagdes nas proximidades. Portanto, as alternativas
H1 ao H7 sdo excluidas. A construcdo de uma planta de geracdo exclusiva ndo é uma alternativa realista,
porque a rede nacional de distribuicdo de energia elétrica estd realmente conectada ao aterro. Portanto, as
alternativas P2, P3 para a co-geragdo sdo excluidas, bem como alternativas P4 para uma planta de geracéo
exclusiva também estéo excluidas.

O consumo médio anual de energia é baixo, cerca de 56 MWh/ano. A receita gerada a partir do biogas de
aterro representa um valor anual estimado de € 6.146, para um total de € 79.902, durante todo o periodo do
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crédito, o que ndo justifica a implantacdo de uma planta de geracao exclusiva no aterro. Assim, a opc¢do P5
ndo é uma opgdo realista para o projeto.

Sub-passo 1b. Aplicacdo das leis e regulamentos:

Até agora, ndo h& nenhuma obrigagdo para um tratamento eficiente do biogds no Brasil, nem um modelo
nacional que rege as préaticas de aterro. H& apenas normas técnicas previstas pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), sem qualquer exigéncia em matéria de gestdo de biogas de aterro. A Unica
obrigacdo de capturar ou queimar o gas é devido ao alto risco de exploséo, o0 que é obtido através do sistema
de coleta e ventilagdo passiva do biogas.

Uma nova Politica Nacional de Gestdo de Residuos (Politica Nacional de Residuos Sélidos) esta em
discussao, mas nenhuma mudanga esta prevista para os préximos anos. Mesmo o projeto de tal Politica ndo
especifica quando e como os seus requisitos legais seriam implementados. E é improvavel de ocorrer para 0s
préximos anos, uma vez que os aterros estdo em necessidade de assisténcia financeira dos setores publico e
privado para operar e cumprir com 0S requisitos basicos, tais como monitoramento, prevencdo de
contaminacdo das aguas subterréneas e tratamento adequado dos lixiviados.

Todas as alternativas listadas acima, que sdo para continuar com o0 negocio como situagdo normal ou
implantar a atividade de projeto de MDL proposta sem os incentivos do MDL, s&o consistentes com as leis e
regulamentos brasileiros.

Resultado do Passo 1:
As alternativas para a eliminagao dos residuos considerados séo:

LFG1: A atividade do projeto (ou seja, captura de gés de aterro e sua queima e/ou a sua utilizacdo)
realizada sem ser registrado como uma atividade de projeto de MDL;

LFG2: A liberacdo de gas de aterro na atmosfera ou a captura parcial de gas de aterro e destruicdo para
atender as regras ou elementos contratuais, ou para atender questoes de seguranca e de odores.

Para geracdo de energia, as alternativas realistas e aceitaveis para o Projeto de Géas de Aterro -
Corpus/Arauna sdo:

P1. Energia gerada de gas de aterro contratado sem ser registrado como uma atividade de
projeto de MDL,;
P6. Planta de energia conectada a rede existente ou nova.

As alternativas possiveis sdo as combinagdes LFG1+ P1 e LFG2 + P6.

PASSO 2: IDENTIFICAR O COMBUSTIVEL PARA A LINHA DE BASE ESCOLHIDA DA FONTE DE
ENERGIA LEVANDO-SE EM CONSIDERACAO AS POLITICAS NACIONAIS E SETORIAIS
APLICAVEIS.

Uma vez que a eletricidade produzida vem da rede nacional brasileira, ndo cabe fazer a escolha do
combustivel, j& que o fator de emissdo sera determinado de acordo com a "Ferramenta para calcular o fator
de emissdo de um sistema elétrico”. Consequentemente, este passo nao ¢ aplicavel.

PASSO 3: PASSO 2 E/OU PASSO 3 DA ULTIMA VERSAO APROVADA DA "FERRAMENTA PARA
DEMONSTRACAO E AVALIACAO DE ADICIONALIDADE” DEVE SER UTILIZADO PARA
AVALIAR QUAIS DAS ALTERNATIVAS DEVEM SER EXCLUIDAS DE CONSIDERAGCAO
POSTERIOR.

INFOE
~



Formulario do Documento de Concepc¢ao do Projeto (MDL — DCP) - Verséo 03

MDL - Conselho Executivo
pagina 13

Passo 2 - Anélise de Investimento da "Ferramenta para demonstracdo e avaliacdo da adicionalidade” é
aplicada para avaliar a alternativa de linha de base mais plausivel.

Passo 2 - Analise de Investimento (Passo 2 da Ferramenta)

Seguindo a metodologia de linha de base ACMO0001, € necessario determinar se a atividade do projeto
proposta ndo é:

(a) A proposta economicamente ou financeiramente mais atrativa; ou
(b) Econémica ou financeiramente viavel, sem a receita da venda das Reducdes Certificadas
de Emissio (CER's)>.

Para realizar a analise de investimento, os seguintes sub-passos sao utilizados:
Sub-passo 2a. Determinar o método de analise adequado
Para a alternativa de eliminagdo de residuos e geracéo de energia:

Alternativa LFG1 + P1: a atividade do projeto é realizada sem ser registrada como uma atividade de projeto
de MDL,; quando se considera a geracdo de energia, ndo gera nenhum beneficio financeiro ou econémico
além daqueles relacionados a receita do MDL. Portanto, a analise de benchmark (Opcéo I1) é aplicada.

Sub-passo 2b. - Opgéo 1. Aplicar a analise de custos simples (alternativa de eliminagdo de residuos)

(2) Documentar os custos associados com a atividade do projeto de MDL e as alternativas identificadas
no Passo 1 e demonstrar que ha ao menos uma alternativa com um custo menor que o da atividade do
projeto.

Opcéo I ndo se aplica a esta atividade de projeto.

Como a atividade de producao de eletricidade vai criar beneficios financeiros ou econémicos, para além dos
relacionados com a atividade de MDL, entdo uma analise do Sub-passo 2b opcdo Ill é feita da seguinte
forma:

Sub-passo 2b: Opcéo I1. Aplicar a analise de comparacao de investimento

(3) Identificar os indicadores financeiros, tais como TIR, VPL, relagdo custo/beneficio ou custo unitério
do servico (por exemplo, o custo anual da producdo de eletricidade em $/kWh ou custo anual do
calor emitido em $/GJ). Este Gltimo é o mais adequado para a tipo de projeto e tomada de decisdo no
contexto.

Opcéo Il ndo se aplica a esta atividade do projeto.

Sub-passo 2b: Opcéo I11. Aplicar a anélise de benchmark (alternativa de geracéo de energia)
(6) As taxas de desconto e de referéncia devem ser provenientes de:

(a) Titulos Publicos do Governo, acrescida de um risco adequado para refletir o investimento privado
e/ou do tipo de projeto, como evidenciado por um perito independente (financeira) ou documentado
por dados financeiros oficiais a disposicao do publico;

2 CER’s — Certified Emissions Reductions, neste documento essa nomenclatura ser utilizada para representar as
Reducdes Certificadas de Emisséo (RCE).
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O indicador escolhido para analisar o0s investimentos é a taxa interna de retorno (TIR) do projeto. Entende-se
gue este parametro é mais adequado para avaliar o valor dos recursos financeiros ao longo do tempo do que
as alternativas tais como o método do custo-beneficio ou o custo unitario dos servi¢os que sdo mais
indicados para projetos sociais, que levam em consideracdo os valores subjetivos.

O Projeto de Biogéas de Aterro — Corpus/Arauna tem a possibilidade de gerar energia (eletricidade) no futuro
e exportar/vender a rede, e as alternativas possiveis para o cendrio de referéncia séo:

LFG1+P1: A atividade do projeto (ou seja, captura de gas de aterro e sua queima e/ou a sua utiliza¢éo)
realizada sem ser registrada como uma atividade de projeto de MDL, e a energia gerada pelo préprio
gés do aterro.

LFG2+P6: A liberacdo de gés de aterro na atmosfera ou a captura parcial de gas de aterro e destruigdo
para atender as regras ou elementos contratuais, ou para atender questdes de seguranca e de odores. A
energia é obtida de uma planta de energia conectada a rede existente ou nova.

Para a alternativa LFG1+ P1, a opcdo 111 da anélise de investimento é utilizada para avaliar a atratividade.

Segundo o Sub-passo 2c¢ os indicadores utilizados para a analise de investimento devem ser o indice do
mercado ANDIMA (Associacdo das Instituicbes do Mercado Financeiro Nacional), por serem parametros
nacionais para financiamentos para este tipo de projeto. No entanto, para ser conservador, sera utilizado o
indice nacional de mercado do BNDES.

Sub-passo 2c: Calculo e comparacao dos indicadores financeiros

10. Nos casos em que abordagem de referéncia € utilizada, o valor de referéncia aplicado deve ser adequado
ao tipo de TIR calculada. As taxas comerciais locais de empréstimo comercial ou a média ponderada dos
custos de capital (MPCC) sdo parametros adequados para uma TIR do projeto.

A referéncia mais apropriada para a abstracdo dos recursos do mercado nacional é o investimento no Banco
de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), através da linha de crédito para investimentos em
projetos ambientais, que é cobrado diretamente pelo banco: Taxa de Juros de Longo Prazo (TJLP) +
Remuneracdo do BNDES + Taxa de risco de crédito, que pode chegar a 10,72% ao ano®.

As receitas arrecadadas no projeto estdo relacionadas as vendas de CER’s (Emisses Certificadas de
Reducdo) e de energia. O primeiro tem seu preco influenciado pelo mercado internacional, que mostrou um
declinio no final de 2008 e inicio de 2009 por causa da crise monetaria internacional, mas 0s precos j& estéo
subindo novamente sinalizada pela Bolsa Européia® que, em 2 de fevereiro de 2009 atingiu o valor de € 7,47
para os contratos de dezembro de 2010. Em 31 de margo de 2009, o preco chegou a € 11,00, o que significa
uma variacdo de quase 56% no periodo observado. Devido a este comportamento o valor determinado no
projeto sera € 11,00 uma vez que 0 mercado para a reducdo das emissdes estd em uma forte tendéncia de
recuperacao.

Como referéncia para os precos de venda da energia no mercado brasileiro, no 1° Leildo de Fontes
Alternativas, realizado em 18 de junho de 2007, o preco médio de comercializacdo de energia proveniente de
biomassa foi de 138,85 por R$/MWh, segundo a Camara Brasileira de Comercializacdo de Energia Elétrica
(CCEE)".

® Considerando a Taxa de Juros de Longo Prazo (TJLP) de 6,25% ao ano, de acordo com o Banco Central do Brasil + a
remuneracdo do BNDES de 0,9% ao ano + Taxa de risco de crédito de 2,57% ao ano. Fonte:
http://www.bndes.gov.br/SittBNDES/bndes/bndes_pt/Areas_de Atuacao/Meio_Ambiente/apoio_meio_ambiente.html
* Fonte: http://www.ecx.eu/index.php/CER-Futures
® Fonte: CCEE
http://www.ccee.org.br/cceeinterdsm/v/index.jsp?contentType=RESULTADO_L EILAO&vgnextoid=2de4f87495hd
1110VgnVCM1000005e01010aRCRD&qryRESULTADO-LEILAO-CD-RESULTADO-
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Além disso, o mercado da eletricidade parece ser mais estavel, mostrando um resultado final para o 7°
Leildo® de energia nova realizado em 30 de setembro de 2008, e apresentou um preco para a energia a partir
do bagago da cana de acgucar, que se encaixa em energias alternativas ou de bioeletricidade, um valor de
145,00 por R$/MWh, o que representa um aumento de 4,43% no periodo de junho de 2007 até setembro de
2008. Seu preco equivalente em Euro ¢é € 48,17, de acordo com a taxa de cdmbio de 02/04/2009, que ¢ de
3,01 R$/€". O valor utilizado para a venda da energia serd € 48,17.

Com base nos valores de referéncia acima, sera demonstrada a viabilidade do projeto, os indicadores
econbmicos exigidos pela "Ferramenta para demonstracdo e avaliacdo de adicionalidade" por um periodo de
14 anos.

TABELA 04 - DEMONSTRACAO DA ADICIONALIDADE
TIR do Projeto sem MDL ® | BNDES
-1,84 % 10,72%

Sub-passo 2d. — Anélise de sensibilidade
Orientacdo especifica para o célculo da TIR do Projeto e da TIR do Capital Proprio.

9. Orientacdo: O custo das despesas de financiamento (exemplo: reembolsos de empréstimos e juros) nao
deve ser incluido no célculo da TIR do projeto.

Justificativa: O proposito do calculo da TIR do projeto é determinar a viabilidade do projeto para servir ao
débito. Por esse motivo, para incluir o custo do financiamento como uma despesa neste célculo resultaria,
em Gltima analise, em dupla contagem deste custo.

Considerando as observagBes acima e analisando o projeto com os valores de referéncia apresentados
anteriormente no sub-passo 2c, parece que 0s parametros mais sensiveis na analise financeira sao o preco de
venda de energia e 0s custos de investimento iniciais.

Para a alternativa LFG1+ P1 (Energia gerada a partir de gas do aterro realizado sem ser registrado como
atividade do projeto), mesmo com um aumento de 20% sobre o preco de venda de eletricidade, o que é
improvavel de ocorrer, a TIR seria de 6,12%, valor ainda abaixo do exigido como referéncia, apresentado
na sub-passo 2c (ver gréafico 01)

Mesmo reduzindo o investimento inicial em 20% a TIR seria de 0,25%, o que ndo corresponde a um
investimento realista, e abaixo do valor de referéncia exigido, apresentado no sub-passo 2c, como
demonstrado no grafico 01°:

LFG1: A atividade do projeto (ou seja, captura de gés de aterro e sua queima e/ou a sua utilizagdo)
realizada sem ser registrada como uma atividade de projeto de MDL, e

P1: Energia gerada a partir de gas do aterro realizado sem ser registrado como atividade de projeto
de MDL,;

LEILAO=d92e3bbfb9543110VgnVVCM100000501010a___ &x=13&y=9
® Fonte: CCEE

http://www.ccee.org.br/cceeinterdsm/v/index.jsp?vgnextoid=9c3225accdb7¢110VgnVVCM1000005e01010aRCRD
7
Fonte: CCEE

http://www.ccee.org.br/cceeinterdsm/v/index.jsp?vgnextoid=9c3225accdb7¢110VgnVCM1000005e01010aRCRD
® Source: “Célculo CER Indaiatuba, Spreadsheet Cash Flow LFG2 L6”

® ATIR indica a mudanca da curva de energia que fica mais baixo do que -9,61%, recuando para zero devido a um erro
gerado pelo Excel, que ndo calcula as variagdes abaixo de -10%.
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Gréfico 01: Analise de Sensibilidade do Projeto
Analise de sensibilidade

16. Orientacdo: Apenas variaveis, incluindo o custo inicial do investimento, que constituem mais de 20%
seja dos custos totais do projeto seja das receitas totais do projeto, devem estar sujeitas a variacdo razoavel
(todos os parametros variados ndo devem necessariamente ser submetidos a variagfes tanto negativas
guanto positivas da mesma magnitude), e os resultados desta variacdo devem ser apresentados no DCP e
podem ser reproduzidos nas planilhas associadas. Quando a Entidade Operacional Desighada - DOE
considerar que a variavel que constitui menos de 20% tem um impacto material sobre a andlise, devera ser
levantado um pedido de acao corretiva para incluir esta variavel na analise de sensibilidade.

Justificativa: O objetivo inicial da analise de sensibilidade é determinar em quais cendrios a atividade do
projeto iria passar o valor de referéncia ou tornar-se mais favoravel do que a alternativa.

O ponto de equilibrio do projeto é obtido através da variacdo das varidveis representativas do projeto: preco
de venda de energia, 0 custo de aquisicdo do motogerador e custos de manutencao.

Para atingir a mesma taxa de retorno do preco da energia de referéncia deve ser vendido com um aumento
de 35,70%, que é de R$ 196,77 (€ 65,37) para uma taxa interna de retorno de 10,73%, enquanto o valor
negociado no Brasil é de R$ 145,00 como mostrado no sub-passo 2c, portanto, & improvavel obter essa
comercializacdo.

Com a aplicacéo de um desconto de 82% sobre o custo da geracdo de conjunto, obtemos uma taxa interna de
retorno de 10,70%, o que ndo é plausivel no mercado.

A fim de obter uma TIR de 10,73%, serd necessario uma redugdo de 78% nos custos de manutencéo a partir
de 23 €/MWh para 5,06 €/MWh, o que ndo representa um custo real para a manutengéo deste tipo de
equipamento.

PASSO 4: QUANDO MAIS DE UMA ALTERNATIVA CONFIAVEL E RAZOAVEL PERSISTE, OS
PARTICIPANTES DO PROJETO DEVERAO, COMO UMA SUPOSICAO CONSERVADORA,
UTILIZAR O CENARIO DE LINHA DE BASE QUE RESULTA NAS MENORES EMISSOES DE

UNFOe
A ’



Formulario do Documento de Concepc¢ao do Projeto (MDL — DCP) - Verséo 03

MDL - Conselho Executivo
pagina 17

LINHA DE BASE COMO O MAIS PROVAVEL CENARIO DE LINHA DE BASE. O CENARIO COM
MENOR EMISSAO SERA IDENTIFICADO PARA CADA COMPONENTE DO CENARIO DA LINHA
DE BASE. NA AVALIACAO DESTES CENARIOS, QUAISQUER REQUERIMENTOS CONTRATUAIS
OU LEGAIS DEVERAO SER LEVADOS EM CONSIDERACAO.

Sé existe uma alternativa aceitavel e plausivel & atividade do projeto, que é a continuagdo das condicoes
atuais de operacéo do aterro.

Cenério de Linha de Base Identificado:

LFG2: Captura parcial do gas de aterro e destrui¢do para atender aos requerimentos legais.
P6: Planta de energia conectada a rede existente ou nova.

B.5.  Descrigdo de como as emissdes antropicas de GEE por fontes sdo reduzidas abaixo daquelas
gue teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto de MDL (avaliacio e demonstracéo de
adicionalidade):

A adicionalidade da atividade do projeto € demonstrada usando a versao mais recente da "Ferramenta para
demonstracdo e avaliacéo de adicionalidade™ (versao 5.2).

PASSO 1 - IDENTIFICACAO DE ALTERNATIVAS AO PROJETO CONSISTENTES COM LEIS E
REGULAMENTOS ATUAIS

A identificacdo das alternativas esta descrita na Secdo B.4, Passo 1, e o resultado € o seguinte:

As alternativas para a eliminagao dos residuos considerados sao:

LFG1. A atividade do projeto (ou seja, captura de gas de aterro e sua queima e/ou a sua utilizagdo para a
geracdo de eletricidade) realizada sem ser registrada como uma atividade de projeto de MDL, e

LFG2. Captura parcial do gas de aterro e destrui¢do para atender as regras ou elementos contratuais, ou para
atender questdes de seguranga e de odores.

A atividade do projeto inclui a possibilidade de utilizar o biogés recuperado para gerar energia.

Para geracdo de energia, as alternativas realistas e possiveis para o projeto Corpus/Araina — Projeto de
Biogas de Aterro Sanitario séo:

P1: Geracdo de energia a partir do gas de aterro contratada sem ser registrada como uma atividade de projeto
de MDL.

P6: Planta de energia conectada a rede existente ou nova.

Passo 2. Andlise de Investimento

A anélise esta descrita na Secéo B.4, Passo 3, e o resultado é que, sem as receitas dos créditos de carbono, a
atividade do projeto ndo é financeiramente atrativa, e o cenario de linha de base identificado é a continuagdo
da situacgdo real da seguinte forma:

LFG2: Captura parcial do biogéas de aterro e destruicdo para atender as questdes de seguranga e de odores.
P6: Planta de energia existente conectada a rede.

"Concluindo-se que a atividade de projeto de MDL proposta € mais cara do que pelo menos uma alternativa
entdo prossiga para o Passo 4 (Analise da pratica comum)".

Passo 3. Analise de Barreira
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Né&o se aplica
Passo 4. Andlise de Pratica Comum
Sub-passo 4a: Analisar outras atividades similares & atividade do projeto proposta

No Estado de Séo Paulo, a CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, que é a agéncia
de meio ambiente estadual, tem atuado no sentido de fechar depdsitos de lixos e de forcar os municipios a
dar destino adequado para os residuos solidos gerados. Isto deve ser feito através de concessdes para
entidades privadas, seja para construir e operar aterros sanitarios ou para ser responsavel pelo gerenciamento
de todos os residuos sélidos do municipio. Em todos os casos, no entanto, a coleta (captura) efetiva e a
queima do géas de aterro nunca foram exigidas.

De acordo com as Ultimas estatisticas oficiais sobre os residuos sélidos urbanos no Brasil - Pesquisa
Nacional de Saneamento Bésico 2000 (PNSB 2000) - o pais produz 228.413 toneladas de residuos por dia®,
e a populacdo do Brasil é 169.799.170" o que corresponde a 1,35 kg/pessoa/dia. E embora haja uma
tendéncia mundial no sentido da reducdo, reutilizacdo e reciclagem, diminuindo a quantidade de residuos
solidos urbanos a serem dispostos em aterros sanitérios, a situagdo no Brasil é peculiar. Uma grande parte
dos residuos produzidos no pais € enviada para (lixdes) dep6sitos a céu aberto que sdo, na maioria dos casos,
areas sem qualquer tipo de infra-estrutura adequada para evitar riscos ambientais.

No Brasil existem 8.381 locais para destinacdo final dos residuos coletados®?, destes 5.993 sdo depésitos a
céu aberto (lixdes), e 1.452 sdo aterros sanitarios, que ndo tém nenhuma obrigacdo de captacdo e queima do
biogas. Existem apenas 30 projetos de MDL de aterros sanitarios registrados ou em fase de validacéo
perante a UNFCCC, o que demonstra que a pratica comum no Brasil até o destino final dos residuos nédo é
necessariamente a captacdo, queima e geracdo de energia. Portanto, é evidente a adicionalidade desta
atividade de projeto. Os aterros sanitarios, entre os destinos finais dos residuos coletados, tem as melhores
técnicas e 0s menores impactos ambientais para o destino final dos residuos recolhidos, embora os
proprietarios de aterros ndo sejam obrigados a captar e queimar o biogas e a gerar eletricidade, como
demonstrado pela Licenca de Aterro Operacional de Indaiatuba.

Para que fosse determinada a pratica comum do Mercado no que se refere a queima do biogas do aterro,
entrevistas telefonicas foram realizadas selecionando aterros pela capacidade de recepcéo entre 160 a 250
tonelaéjas por dia, localizados no estado de Sdo Paulo, com base no Inventario Estadual de Residuos S6lidos
2008",

Foi identificado que 3 dos municipios escolhidos tém projetos de MDL, em 4 dos municipios os aterros
foram fechados, e enquanto eles estavam operando o biogas era ventilado para a atmosfera sem ser
queimado, e 0s outros 3 municipios remanescentes ndo fazem a queima do biogéas e ndo tem atividade de
projeto de MDL.

Portanto, esta evidente que a pratica comum ndo é a queima do biogas.

Sub-passo 4b: Discussdo de quaisquer op¢des similares que estdo ocorrendo

10 Fonte: Tabela 110 da PNSB 2000,
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pnsb/lixo_coletado/lixo coletado110.shtm
! Tabela 3 da PNSB 2000, http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pnsb/pnsb.pdf

12 Fonte: Tabela 109 da PNSB 2000,
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pnsb/lixo_coletado/lixo_coletado109.shtm

3 Fonte: Inventario Estadual de Residuos Sélidos de 2008 disponivel em
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/publicacoes.asp



http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pnsb/lixo_coletado/lixo_coletado110.shtm
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pnsb/pnsb.pdf
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pnsb/lixo_coletado/lixo_coletado109.shtm
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/publicacoes.asp
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Como demonstrado esse tipo de atividade do projeto ndo é amplamente difundida no pais de acolhimento e
0s aterros que operam desta forma representam apenas uma pequena parcela do total de aterros existentes.
No Brasil existem apenas 30 atividades de projeto de MDL de aterro sanitario: 19 registrados e 11 em
processo de validacdo na UNFCCC.

A instalacdo de um sistema de captacdo de biogas e de queima é muito cara para o operador do aterro e
resulta em nenhuma compensacao financeira. Portanto, esse tipo de projeto s6 é possivel com a receita do
MDL e ndo pode ser considerada como uma atividade economicamente interessante.

Cronologia de Implantacéo do Projeto

A empresa CORPUS SANEAMENTO E OBRAS LTDA. contratou a Aralna para implantar o projeto de
recuperacao, destruicdo de biogas e/ou geracdo de energia, no aterro privado da empresa Corpus, na cidade
de Indaiatuba- SP, com o registro como um projeto de MDL.

A construgdo do sistema de captura e destruicdo do biogas devera ter inicio quando o projeto de MDL for
registrado ou 15 dias ap6s o seu registro junto a UNFCCC.

RESULTADO: A atividade do projeto é Adicional.

| B.6. Reducdes de Emiss&o:

| B.6.1. Explicacdo das escolhas metodoldgicas:

A quantidade de gas de aterro queimada no flare pelo projeto é estimada, ex-ante, utilizando-se a
“Ferramenta para determinar as emissdes de metano evitadas no despejo de lixo num sitio de despejo de
Residuos Solidos”. Esta estimativa ex-ante é apenas para propositos ilustrativos, uma vez que as redugdes de
emissdes atuais serdo monitoradas diretamente, ex-post, de acordo com a metodologia.

As formulas utilizadas para calcular as reducgdes de emissdes sdo detalhadas abaixo.

De acordo com a metodologia ACMO0001, versdol, de 29 de Maio de 2009, as redugdes de emissdes podem
ser calculadas utilizando-se a seguinte formula:

Emissdes de Linha de Base

BE]' = ("&{Dprqmrr_). N ﬂ[DBLJ' ) * GHIP(H-l + ELL"G._‘.- -C EFeiec.Bi._‘.- - ETLFG._‘. *CE ther,BL.y
Equation 1
Onde:
BE, = Emissdes de linha de base no ano y (tCO.e)
MDprojecty = A quantidade de metano que teria sido destruida/queimada durante o ano, em toneladas de
metano (tCH,) no cenério do projeto
MDgy = A gquantidade de metano que teria sido destruida/queimada durante o0 ano na auséncia do

projeto em razdo de requerimentos legais e/ou contratuais, em toneladas de metano (tCH4)
GWPcpg4 = O Valor do Potencial de Aquecimento Global para 0 metano para o primeiro periodo de

INFOE
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compromisso é 21 tCO,e/tCH,

EL rcy = Quantidade liquida de energia produzida utilizando biogas, que na auséncia do projeto
teria sido produzida por usinas elétricas conectadas ao grid ou por uma usina exclusiva no local/fora do sitio
do projeto com base de combustivel féssil, durante o ano y, em mega watt hora (MWh).

CEFeiecaLy = Intensidade das emissdes de CO, da fonte de linha de base da energia fornecida, em
tco.6/MWHh. Esta é estimada na equagdo (9) abaixo.
ETirey = Aquantidade de energia térmica produzida utilizando-se gas de aterro, que na auséncia da

atividade do projeto teria sido produzida de uma caldeira no local/fora do sitio do projeto com queima de
combustivel féssil, durante o ano 'y em TJ.

CEFherLy = Intensidade das emissbes de CO, do combustivel utilizado na caldeira para gerar energia
térmica que é fornecida por LFG com base em energia térmica produzida, em tCO.,e/TJ. Esta variavel é
estimada na equagéo (10) abaixo.

No caso em que MDg_, € definido por lei e/ou contrato como uma quantidade, esta sera utilizada. Nas
situacdes em que a linha de base de captura e destruicdo de biogas, por razfes outras que ndo a lei ou
contrato, informagdes historicas quanto a quantia atual de captura, esta devera ser utilizada como MDg, y,

Nos casos em que a lei ou contrato ndo especificam MDg_, ou ndo haja dados historicos para captura e

destruicdo do biogas um “Fator de Ajustamento” (AF) devera ser utilizado e justificado, levando-se em
consideragéo o contexto do projeto.

MDy, =)D, . +4F Equagio 2

GUIA PARA ESTIMAR AF:
Passo 1: Estimativa da eficiéncia de destruicao do sistema

(@) Nas situacGes em que as medidas da quantidade de metano que é destruida no cenério de linha de base
estdo disponiveis;

(b) Nos casos em que as medidas da quantidade de metano que é destruido ndo estdo disponiveis, a eficiéncia
de destruigdo do sistema determinada por requerimentos legais ou contratuais (gg.) devera ser assumida.

a. Em outros casos, o procedimento para estimativa da quantidade de gas de aterro que seria
capturada na auséncia da atividade do projeto devera ser determinada no DCP/MDL validado pela
Entidade Operacional Designada (DOE). Este procedimento deverd ser utilizado para estimar MD ;g
na equacgdo 3 abaixo, para estimar a linha de base da eficiéncia de destruicéo;

&y =MDy /MGy, Equacéo 3
Onde:
&L = Eficiéncia de destrui¢do do sistema de linha de base (fragao)

MDuyist = Quantidade de metano historicamente destruida medida para o ano anterior ao inicio da atividade
do projeto (tCHy)

MGuis = Quantidade de metano historicamente gerada no ano anterior ao inicio da atividade do projeto,
estimada utilizando-se a quantidade atual de residuos despejados no aterro de acordo com a Ultima versdo da
“Ferramenta para determinar as emissdes de metano evitadas no despejo de lixo num sitio de Residuos
Solidos” (tCH,)
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(c) Nos casos em que um percentual especifico da quantidade de metano “gerada” a ser coletada e destruida
é especificado no contrato ou determinado por lei, a eficiéncia do sistema de linha de base (eg) € igual a
definida pelo percentual especifico.

Passo 2: Estimativa da eficiéncia de destruic¢ao do sistema utilizada na atividade do projeto

Opcéao-1:

A eficiéncia de destruicdo do sistema utilizada na atividade do projeto é estimada apenas uma vez e
permanece fixa por todo o periodo de crédito, e sera estimada da seguinte forma:

_ Equacéo 4

UDpw ject, ' /MG PRI
Onde:
&pR = Eficiéncia de destruicdo do sistema utilizada na atividade do projeto que permanecera fixa
durante todo o periodo de obtencdo de crédito.
MDyroject1 = Quantidade de metano destruida pela atividade do projeto durante o primeiro ano da
atividade do projeto (tCHy)
MGpr 1 = Quantidade de metano gerada durante o primeiro ano de atividade do projeto estimada

utilizando a quantidade atual de residuos despejados no aterro de acordo com a tltima versao da “Ferramenta
para determinar as emissdes de metano evitadas no despejo de residuos num sitio de Residuos Solidos”
(tCHy)

Opcéo-2:

A eficiéncia de destruicdo do sistema utilizada na atividade do projeto é estimada a cada ano, a saber:

_ Equacdo 5
SPR ¥y 1'[[)_;u:oae*cr y “XfGPR
Onde:
EpRy = Eficiéncia de destrui¢do do sistema utilizada na atividade do projeto no ano y (fragao)
MDyrojecty = Quantidade de metano destruida pela atividade do projeto durante o ano y da atividade do
projeto (tCHy,).
MGegr, = Quantidade de metano gerada durante o ano y da atividade do projeto estimada utilizando

a quantidade atual de residuos despejados no aterro de acordo com a ultima versdo da “Ferramenta para
determinar as emissdes de metano evitadas no despejo de residuos num sitio de Residuos Sélidos”, ver mais
orientacdes no Passo 1 (tCH,).

Passo 3: Estimativa do fator de ajustamento (AF)

Se a Opcdo 1 é utilizada no Passo 2 entdo:

Equacéo 6

INFOE
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Se a Opcdo 2 é utilizada no Passo 2 entdo:
U:\ = &g/ Epp, Equagdo 7
Onde:
AF, = Fator de Ajustamento para 0 anoy, este fator sera utilizado na equacéo abaixo, no lugar de AF
;\-IDBL_J, = MDM.MJ, * AF Equacéo 2

NOTA: A opgdo 2 serd utilizada durante a atividade do projeto.
DETERMINAGAO DO MDjrecty

MDyrojecty S€ra determinado ex post medindo-se a quantidade atual de metano capturado e destruido uma vez
gue a atividade do projeto torne-se operacional.

O metano destruido pela atividade do projeto (MDpyjecty) durante um ano é determinado pelo monitoramento
da quantidade de metano de fato queimada no flare e do gas utilizado para gerar eletricidade e/ou produzir
energia térmica e/ou fornecer para os consumidores finais através da tubulacdo de distribui¢do de gas natural,
se aplicavel, e da quantidade total de metano capturado.

A soma das quantidades gque alimentam o(s) queimador(s), a(s) usina(s) elétrica(s), a(s) caldeira(s) e a rede
de distribuicdo de gas natural (estimada utilizando a equacdo (3)) deve ser comparada anualmente com o
total da quantidade de metano gerado. O menor valor dos dois devera ser adotado como 0 MDprgjecty

O seguinte procedimento se aplica quando a quantidade total de metano gerada for a maior. As horas
trabalhadas da(s) usina(s) elétrica(s) e da(s) caldeira(s) deverdo ser monitoradas e nenhuma reducdo de
emissdo podera ser reivindicada para destruicdo de metano na planta de energia ou na caldeira durante as
horas ndo operacionais.

Onde:

MDyrojecty- a quantidade de metano que teria sido destruida/queimada durante o ano, em toneladas de
metano (tCH,)

MD#iared,y: é a quantidade de metano destruida pela queima

MDekecricityy: € @ quantidade de metano destruida pela geragéo de energia

MDihermaty: é a quantidade de metano destruida pela geracao de energia térmica

MDepy - Quantidade de metano enviada a tubulacdo para alimentar a rede de distribuicdo de gas

INFOE
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natural (tCH,)
Determinac¢éo do MDgaredy

. VA . Equacédo 9

/ — 1 —

"MDﬂm'erf,_r a (LF(J are,y X M(’.'1‘1’4._'1' X DCH4) (PE are,y (Jﬂp(hq)
Onde:
LFGiarey: é a quantidade de gas de aterro queimada em flare durante o ano medida em metros cubicos
(m?)
Weha,y: é a fracdo média de metano do gés de aterro medida durante 0 ano e expressa como uma
fracdo (em m3CH,/m3LFG)
Dcha: é a densidade de metano expressa em toneladas de metano por metro cubico de metano
(tCH4/m3CH,)
PEfiare,: sdo as emissdes do projeto provenientes da queima do fluxo de géas residual no ano y (tCO,),

determinada de acordo com o procedimento descrito na “Ferramenta para determinar as emissdes do projeto
decorrentes da queima de gases que contem Metano”;

GWPchs: O Valor do Potencial de Aquecimento Global para o metano para o primeiro periodo do
compromisso é 21 tCO,e/tCH,

O calculo das emissdes do projeto provenientes da queima do fluxo de géas residual (PEqare,) €sta descrito
a seguir:

WD - LF(_T Equagéo 10

electriciy,y electricity,y CH4\ XD(‘H4
Onde:

LFGeectricity,y: € @ quantidade de gas de aterro que alimenta o gerador de energia

Determinacéo do Mdthermal

MD =LFG

thermaly n’?ei mal,

y X Wera y XDy Equagao 11

Onde:

LFGiermaiy: € @ quantidade de gas de metano que alimenta a caldeira/aquecedor de ar/equipamento de
geracdo de calor.

Determinagéo do MDp.
MDpy,y = LFGpy y xWepra y X Depra Equacao 12

Onde:
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LFGp, : € a quantidade de gas de aterro enviada para a tubulacéo para alimentar a rede de distribuicdo de
géas natural

DETERMINAGCAO DO MGeg,, (para o célculo do fator de ajustamento AF)

MGpr; = Quantidade de metano gerado durante o primeiro ano da atividade do projeto estimada utilizando a
quantidade atual de residuos despejados no aterro de acordo com a ultima versdo da “Ferramenta para
determinar as emissoes de metano evitadas no despejo de lixo num sitio de Residuos Solidos” = BEcna swos,y-

~ YT T 1 » 16 S " : - ~ =kily-x ( x|
BE(H_S“.DS_)_=go-(l—t)-G\’\-Pc.m-(l—Ok)-F-F-DO(f-Z\i(F-éZ\\-]:X-DUC]-e o) (1 —e)

Equacéo 13
Onde:

BEcha,swps,: Emissdes de metano evitadas durante o ano y dos residuos impedidos de serem despejados no
aterro de residuos sélidos durante o periodo do inicio da atividade do projeto até o final do ano y (tCO.e)

¢: Fator modelo de correcdo para contabilizar um modelo de incertezas (0.9)

f: Fracdo de metano capturado no aterro de residuos solidos usado como combustivel, queimado na tocha
(queimador), ou utilizado de outra forma

GWPcy4: Potencial de Aquecimento Global (GWP) do metano, vélido para o importante periodo do
Ccompromisso

OX: Fator de oxidagédo (refletindo a quantidade de metano do aterro de residuos solidos que é oxidada no
solo ou outro material cobrindo os residuos)

F: Fracdo de metano no gas do aterro de residuos solidos (Fragdo de volume) (0.5)

DOC;: Fragdo de carbono organico degradavel (DOC) que pode ser decomposto

MCEF: Fator de correcdo de metano

Wi, : Quantidade de residuo organico tipo j impedido de ser despejado no aterro SWDS no ano x (toneladas)
DOC;: Fragdo de carbono organico degradavel (por peso) no residuo do tipo j

kj: Taxa de deterioragdo para o residuo do tipo j

j: Categoria do tipo de residuo (index)

x: Ano durante o periodo de obtencdo de crédito: x vai do primeiro ano de obtengdo de crédito (x = 1) até o
ano y para o qual as emissdes evitadas sdo calculadas (x = y)

y: Ano para o qual as emissfes de metano sdo calculadas

Quando diferentes tipos de residuos j sdo impedidos de serem despejados, determina-se a quantidade de
residuos de tipos diferentes (W;) através de amostragem e calcula-se o significado das amostras da seguinte
forma:

Zpu_j_x Equacéo 14

W, =W,
) Z

Onde:

Wi Quantidade de residuo do tipo organico j impedidos de serem depositados no SWDS no ano x
(toneladas)

W,:  Quantidade total de residuo organico impedidos de serem depositados no ano x (toneladas)

Pnjx: Fracéo de peso do residuo do tipo j na amostra n coletada durante o ano x
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Z: NUmero de amostras coletadas durante o ano x

DETERMINAGAO DO CEFeiecpLy

No caso em que a linha de base é de geracdo de energia por usinas conectadas a rede, o fator de emisséo
devera ser calculado de acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo de um sistema elétrico”.

Passo 1. Identificar o sistema elétrico relevante

"Se a Agéncia Nacional Designada (DNA) do pais de acolhimento, que publicou um delineamento do
sistema elétrico do projeto € ligada a sistemas de eletricidade, esses delineamentos devem ser utilizados."

De acordo com a Ferramenta, essas delineagcOes deverdo ser utilizadas. A Agéncia Nacional Designada
Brasileira definiu que hd somente uma rede interconectada para todo o pais.

Passo 2. Escolha se deseja incluir instalacbes desconectadas da rede de energia do sistema elétrico do
projeto (opcional)

Os participantes do projeto podem escolher entre duas opgdes para calcular o fator de emisséo da margem de
operagdo e da margen de construcéo.

Opcao I: Sé usinas conectadas a rede sdo incluidas no célculo
Opcao I1: Ambas as plantas de energia conectadas a rede ou ndo sao incluidas no calculo.
“A Opcdo | corresponde ao procedimento contido nas versdes anteriores da ferramenta”.

A Opcdo | foi escolhida porque sé a usina conectada a rede faz parte do calculo.

Passo 3. Selecione um método para determinar a margem de operagéo (MO)

O calculo do fator de emisséo da margem operacional (EFriqomy) € baseado em um dos seguintes métodos:
(a) MO simples ; ou

(b) MO simples ajustada; ou

(c) Expedicao de Andlise de dados da MO; ou

(d) Média da MO

Cada método é descrito na Passo 4.

O método MO simples, opgdo (a), s6 pode ser utilizado quando o baixo custo se constitui com menos de
50% da geracao total da rede: 1) média dos cinco anos mais recentes, ou 2) com base nas médias de longo
prazo da producdo de energia hidroelétrica.

A expedicdo de analise de dados [opcdo (d)] ndo pode ser utilizado se usinas elétricas ndo conectadas a rede
estdo incluidas no sistema elétrico do projeto como por Passo 2 acima.

A Agéncia Nacional Designada (DNA) brasileira escolheu a expedicdo da andlise de dados da Margem de
Operacdo para analise, 0 que exige um acompanhamento de hora em hora da geracao de energia.

O fator de emissdo da expedicéo de analise de dados da OM [opg¢&o (c)], EFgig, om-op, y € determinado com
base nas unidades de rede de energia que sdo realmente enviados a margem durante cada hora h, onde o
projeto estd deslocando a eletricidade da rede. Esta abordagem nédo é aplicavel aos dados histéricos e,
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portanto, exige um acompanhamento anual de EFgig om-pp, y-

Passo 4: Calcular o fator de emissdo da margem de operacao de acordo com o método selecionado
(c) Expedicao de analise de dados da MO

O fator de emissdo da expedicdo de analise de dados da MO (EFgigom-op,y) € determinado com base nas
unidades de geracdo que sdo realmente enviados a margem durante cada hora h, onde o projeto esta
deslocando a eletricidade da rede. Esta abordagem n&o é aplicavel aos dados historicos e, portanto, exige um
acompanhamento anual de EFyigom-pp,y-

O fator de emisséo é calculado de acordo com a “Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um
sistema elétrico, versao 2”:

A Agéncia Nacional Designada Brasileira calcula o fator de emisséo da margem de operacéo.
Passo 5. Identificar o grupo de unidades de energia a serem incluidas na margem de construcéo

O grupo de amostras das usinas de energia m utilizadas para calcular a margem de construcéo consiste em
um dos dois:

(2) Um conjunto das cinco usinas elétricas que tenham sido construidas mais recentemente, ou
(b) O conjunto de capacidades adicionadas de geracdo no sistema elétrico que compreende 20% da geracéo
do sistema (em MWHh) e que tenha sido construida mais recentemente.

Os participantes do projeto deverdo utilizar o conjunto de usinas elétricas que compreenda a maior geracéo
anual de eletricidade.

Como uma orientacdo geral, uma usina elétrica é considerada construida na data em que comeca a fornecer
energia a rede.

Passo 6. Calcular o fator de emiss@o da margem de construgéo
O fator de emissdo da margem de construcdo € a media ponderada do fator de emissdo da geracdo

(tCO,/MWh) de todas as usinas elétricas m durante 0 ano mais recente y para o qual o dado de geracdo esta
disponivel, calculado como se segue:

ZEhm._v X EI:ELm.y Equa(;éo 15
EP ‘ —_m
gnid BM.y \

ZEGm._\'

m
Onde:
EFgriaamy = Fator de emissdo de CO, da margem de construcao no ano y (tCO,/MWh)
EGmy = Quantidade dtil de energia gerada e enviada para a rede pela usina elétrica m no ano y
(MWh)
EFeLmy = Fator de emisséo de CO, da usina elétrica m no ano y (tCO,/MWHh)

m = Usinas elétricas incluidas na margem de construgéo
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y = Ano histérico mais recente para o qual se dispde de dados de geracdo de energia

Passo 7. Calcular o fator de emissdo da margem combinada
O fator de emissdo da margem combinada é calculado da seguinte forma:

E’:ngid_CM vy EF,iom v XWou + EFg,rid,BM,y X Wpym

Equacdo 16

Onde:

EFgria.cmy = Fator de emisséo de CO, da margem de construcéo no ano y (tCO,/MWh)
EFgria.omy = Fator de emisséo CO, da margem de operagdo no ano y (tCO,/MWh)
Wowm = Ponderacdo do fator de emissdo da margem de operacao (%)

Wawm = Ponderacdo do fator de emissdo da margem de construgéo (%)

Os valores de referéncia a seguir deveréo ser utilizados para Wom e Wppm:

* Atividades de projeto de Geragdo de energia edlica ¢ solar: Woy = 0,75 e Wgy = 0,25 (devido a sua
natureza intermitente e nao-despacho) para o primeiro periodo de crédito e para os periodos subsequentes.

* Para todos os outros projetos: Woy = 0,5 € Wy = 0,5 para o primeiro periodo de crédito, e Woy = 0,25 €
Wsgy = 0,75 para 0 Segundo e terceiro periodos de crédito, salvo indicagdo em contrario na metodologia
aprovada que se refere a esta ferramenta.

DETERMINAGCAO DO CEFpermeLy

EF Juel BL

erm.BL.y
J . ab rd
Ebm’e'er:‘ airheater NCT Jfuel BL

CEF,, Equacéo 17

Onde:

Enoilerairneater- & €ficiéncia da energia da caldeira/aquecedor de ar utilizada na auséncia da atividade do
projeto para gerar energia térmica

NCViyer L Valor do poder calorifico inferior do combustivel, como identificado atraveés do
procedimento de identificacdo de linha de base, utilizado na caldeira/aquecedor de ar para gerar energia
térmica na auséncia da atividade do projeto em TJ por unidade de volume ou massa

EF fuel, BL: Fator de emissdo do combustivel, como identificado através do procedimento de
identificacdo da linha de base utilizado na caldeira/aquecedor de ar para gerar energia térmica na auséncia da
atividade do projeto em tCO,/unidade de volume ou massa do combustivel.

Emissdes do Projeto

PE,=PE,. +PE Fquacao 18
v EC.y

FC. j.y

Onde:

INFOE
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PEgcy - Emissdes do consumo de eletricidade no caso do projeto. As emissdes do projeto advindas do
consumo de eletricidade (PEgc,) serdo calculadas seguindo-se a ultima versdo da “Ferramenta para
calcular as emissdes de linha de base, do projeto e/ou do vazamento do consumo de energia”. Se na
linha de base uma parte do biogés for capturado entdo a quantidade de energia utilizada no célculo
sera a energia Util utilizada na atividade do projeto daquela consumida na linha de base.

PEgc;, - Emissdes do consumo de calor no caso do projeto. As emissdes do projeto advindas da queima de
combustivel fossil (PEgc;,) serdo calculadas seguindo-se a ultima versdo da “Ferramenta para
calcular as emissdes do projeto ou do vazamento de CO, da queima de combustivel fossil”. Para este
propdsito, o processo j na ferramenta corresponde a todas as queimas de combustivel fdssil no
aterro, assim como qualquer outra queima de combustivel on-site para o proposito da atividade do
projeto. Se na linha de base parte do biogas foi capturado entdo a quantidade de calor usada no
calculo serd o combustivel fossil liquido/atil utilizado na atividade do projeto daquele consumido na
linha de base.

Como ndo havera consumo adicional de combustivel féssil, diferente do cenario de linha de base, o
parametro PEgc, sera zero.

Se o dono do projeto decidir ndo instalar a planta de geracéo de energia usando o biogas recuperado, alguns
equipamentos utilizados na atividade do projeto irdo consumir energia da rede.

Da “Ferramenta para calcular as emissfes de linha de base, do projeto e/ou 0 vazamento do consumo de
energia”:

Cenério A: Consumo de energia da rede. A energia é adquirida/comprada da rede somente. Nenhuma usina
de energia exclusiva é instalada no local do consumo de energia, porém se existir uma usina exclusiva no
local do aterro, esta ndo estara operando ou ndo podera fornecer fisicamente energia para a fonte de consumo
de energia.

PE., =Y EC,  xEFy  x(1+TDL, )
] Equation 19

Onde:

PEgc,: Emissdes do projeto do consumo de energia no ano y (tCO,/ano)

ECs,j,: Quantidade de energia consumida pela fonte do projeto do consumo de energia j no ano y
(MWh/ano)

EFg.;,: Fator de emissdo para fonte de geragao de energia j no ano y (tCO,/MWh)

TDL,;,: Média técnica de transmisséo e distribui¢do de perdas por fornecer energia para fonte j no ano y

J: Fontes de consumo de energia no projeto

Determinacao do fator de emisséo da geracao de eletricidade (EFg jiny)

Para o cenario A: Consumo de energia da rede. Neste caso, os participantes do projeto podem
escolher dentre algumas op¢Bes. Para o Projeto Corpus/Aralna foi escolhida a seguinte opcao:
Opcdo Al: Calcular o fator de emissdo da margem combinada para o sistema de eletricidade
aplicavel, utilizando os procedimentos da ultima versdo aprovada da “Ferramenta para calcular o
fator de emisséo de um sistema elétrico”.

Neste caso, EFg juy € igual a CEFgecpy. O calculo € descrito na pagina 25 (DETERMINACAO
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DO CEFeIec,BL,y)-

Determinacdo do TDL;,
Escolha uma das seguintes opgoes:

« Utilizar dados recentes, exatos e confiaveis disponiveis no pais sede;
« Utilizar como valor de referéncia 20% para

(a) Fontes do projeto ou vazamento de consumo de energia;

(b) Fontes da linha de base de consumo de energia se 0 consumo de eletricidade por todas as fontes do
projeto ou vazamento de consumo de energia para as quais o cenario A ou o cenario C (cases C.I or C.111) se
aplicam for maior que o consumo de eletricidade de todas as fontes de linha de base de consumo de energia
para as quais o cenario A ou cenario C (cases C.I or C.111) se aplicam.

« Utilizar como valor de referéncia 3% para

(a) Fontes de linha de base de consumo de energia;

(b) Fontes do projeto ou vazamento do consumo de energia se 0 consumo de eletricidade por todas as fontes
do projeto ou vazamento de consumo de energia para as quais o0 cenario A ou o cenario C (cases C.l ou C.111)
se aplicam for menor que o consumo de eletricidade de todas as fontes de linha de base de consumo de
energia para as quais o cenario A ou cenario C (cases C.1 ou C.111) se aplicam.

Para o projeto Corpus/Araina o consumo de energia é maior que o consumo de linha de base, porque ndo ha
consumo de eletricidade no cenério de linha de base. Neste caso, permanecem 02 opgdes:

» Utilizar dados recentes, exatos e confiaveis disponiveis no pais sede;
« Utilizar o valor de referéncia de 20%.

Para fazer uso de dados locais, TDLj,y devera ser estimado pelas redes de distribuicdo e transmissao de
energia da rede da mesma voltagem da conexdo em que a atividade do projeto de MDL esta conectada. A
distribuicdo técnica das perdas ndo poderd conter outros tipos de perdas da rede (por exemplo: perdas
comerciais/roubos). As perdas de distribuicdo poderdo ser calculadas pelos participantes do projeto ou
poderdo ser baseadas em referéncias dos provedores dos servicos, operadores das redes de distribuicdo e
transmisséo ou outro documento oficial.

Emissdes do projeto a partir da queima do fluxo de gas residual (PEfare,)

Nem todo o metano que alcanga o queimador é destruido, e a metodologia ACMO0001 estabelece que as
emissBes do projeto relacionadas com esta questdo serdo determinadas seguindo os procedimentos descritos
na “Ferramenta para determinar as emissdes do projeto decorrentes da queima de gases que contém
Metano”, a ser utilizada na Equagéo 9.

A ferramenta mencionada se aplica sob as seguintes condices:

e O fluxo de gas residual a ser queimado na tocha ndo contém outros gases combustiveis além de
metano, monoxido de carbono e hidrogénio;

o O fluxo de gés residual a ser queimado na tocha devera ser obtido a partir da decomposicdo de
material orgénico (através de aterros, biodigestores ou lagoas anaerobicas, dentre outros) ou a
partir de gases ventilados em minas de carvao (metano de mina de carvao — em operacao, € metano
de jazida de carvao — que ndo estd em fase de mineracéo)
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A atividade do projeto consiste em destruir os gases liberados por um aterro. Portanto, ambas as condicdes
de aplicabilidade est&o satisfeitas.

A ferramenta também diferencia entre queimadores aberto e enclausurado. O projeto proposto ira utilizar um
gueimador enclausurado, uma vez que estes sdo mais eficientes na destruicdo de metano.

Para queimadores enclausurados, a ferramenta propde duas opc¢des para determinar a eficiéncia do
gueimador:

a) Para utilizar um valor de referéncia de 90%. O Monitoramento continuo, em conformidade com as
especificacdes do fabricante do queimador (temperatura, vazao do gas residual para a chaminé) devera ser
executado. Se em um determinado horario qualquer dos parametros estiver fora dos limites das
especificagdes do fabricante, um valor de referéncia de 50% para a eficiéncia do queimador devera ser
utilizado para o calculo deste horario especifico.

b) O monitoramento continuo da eficiéncia de destruicdo do metano do queimador (eficiéncia do
queimador).

A atividade do projeto utilizard um queimador enclausurado e 0 monitoramento continuo da eficiéncia de
destruicdo do queimador (opcdo b acima), e neste caso a ferramenta fornece os passos descritos abaixo:

PASSO 1. Determinacédo da massa da vazao do gés residual que é queimado no queimador

FM scn = Prenn * FVrcn Equation 20

Onde:

FMggn: Massa da vazédo do gés residual na hora h (kg/h)
Pronn - Densidade do gas residual em condi¢fes normais na hora h (kg/m3)
FVgren: Vazdo volumétrica do gés residual em base seca em condigdes normais na hora h (m3/h)

P

u T Equation 21
MM .

)ORG.H.Rr = R

Onde:

Prann - Densidade do gés residual em condig¢des normais na hora h (kg/md)
P, : Pressdo atmosférica em condig¢des normais (101.325) (Pa)

Ry : Constante ideal Universal do gas (8,314) (Pa.m3/kmol.K)

MMgg : Massa molecular do gas residual na hora h (kg/kmol)

T, : Temperatura em condi¢des normais (273,15) (K)

MM g = Zﬁ':.h x MM, Equation 22
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Onde:

MMggh : Massa molecular de géas residual na hora h (kg/kmol)

fvin : Fracdo Volumétrica do componente i do gas residual na hora h (-)
MM,; : Massa molecular do componente | do gas residual (kg/kmol)

i: Os componentes CH,, CO, CO,, O,, Hy, N,

Como uma proposta simplificada, os participantes do projeto somente medirdo a fracdo volumétrica de
metano e considerardo a diferenca de 100% como sendo nitrogénio (N,).

PASSO 2. Determinacdo da massa da fracdo de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio do géas
residual

D> foi,AM - NA,,
fin., = Equation 23
o MM .,

Onde:

fm; : Massa da fragéo do elemento j do gas residual na hora h

fvi, : Fracdo Volumétrica da componente i do gés residual na hora h
AM; : Massa Atomica do elemento j (kg/kmol)

NA;;i : Nimero de atomos do elemento j do componente i

MMggh : Massa molecular do gés residual na hora h

j : Os elementos carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio

i : Os componentes CH,, CO, CO,, O, Ha, N,

PASSO 3. Determinacéo da vazdo volumétrica do gas exausto em base seca

Este passo somente se aplica quando a eficiéncia de combustdo do metano do queimador é continuamente
monitorada.

Determina-se a média volumétrica da vazdo de gas exausto em cada hora h baseando-se no calculo
estequiométrico do processo de combustdo, o qual depende da composi¢do quimica do gas residual, da
quantidade de ar fornecida para queiméa-lo e da composigdo de gas exausto, a saber:

7 1/ A
TV nFG.h — ) n.FG.h X F‘”R-:'J.h

Equation 24

Onde:

TViecn - Vazdo Volumétrica do gés exausto em base seca em condicdes normais na hora h (m%h)
Vi ron - Gas Residual Volume do gas exausto do queimador em base seca em condi¢des normais por kg de
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gas residual na hora h (m*/kg)
FMggh : Massa da vazdo do gés residual na hora h (kg/h)

4

."’ —_— _,-'r I-"1I S
| nFG.h | n,CO, h +1 n,0,.h +1 n.Ny.h o
Equation 25

Onde:

Vi een : Volume do gés exausto do queimador em base seca em condi¢cdes normais por kg de gas residual na
hora h (m3/kg residual gas)

Vh.cozn : Quantidade de CO, (volume livre) do gas exausto do queimador em condi¢des normais por kg de
gas residual na hora h (m*/kg residual gés)

Vinzn - Quantidade de N, (volume livre) do gés exausto do queimador em condi¢Ges normais por kg de gas
residual na hora h (m*/kg residual gas)

Vho02n : Quantidade de O, (volume livre) do gas exausto do queimador em condi¢Bes normais por kg de gas
residual na hora h (m*/kg residual gas)

V , XMV

n,.0,, h =
Equation 26

Onde:

V02 : Quantidade de O, (volume livre) do gas exausto do queimador em condigBes normais por kg de gas
residual na hora h (m*/kg residual gés)

No2n - Quantidade de moles de O, do géas exausto do queimador em condi¢Bes normais por kg de gés residual
gueimado no flare na hora h (kmol/kg residual gas)

MV, : Volume de um mol de qualquer gas ideal em temperatura e pressdo normais (22,4 L/mol) (m%kmol)

V. oy s =MV

n

,.ﬁ?i'__-..r1..', 1- 1'“IF : | [ ]l
...OUA."L‘I N +| MF I t ol

,_.ﬂ-_ﬁ

0, |

Equation 27
Onde:

Vihnen : Quantidade de N, (de volume livre) do gas exausto do queimador em condigdes normais por kg de
gas residual na hora h (m%Kkg residual gas)

MV, : Volume de um mol de qualquer gés ideal em temperatura e pressio normais (22,4 m*/kmol) (m*/kmol)
fmyn : Massa da Fragdo de Nitrogénio do gas residual na hora h

AMy : Massa Atémica do nitrogénio (kg/kmol)

MFo, : Fracdo volumétrica do O, do ar
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Fn : Quantidade estequiométrica de moles de O, requerida para a completa oxidacdo de um kg de gas
residual na hora h (kmol/kg residual gas)

Nozn - Quantidade de moles de O, do gas exausto do queimador por kg de gés residual queimado na hora h
(kmol/kg residual gas)

J - fme,

J —
"'n.CO,.h —
- 14 JlltJf (-'

® .:1*] ‘lr’;

i

Equation 28
Onde:

Vh.cozn: Quantidade de CO, (de volume livre) do gas exausto do queimador em condi¢Bes normais por kg de

gas residual na hora h (m*/kg residual gés)

fmcp : Massa da fracdo de carbono do gés residual na hora h

AMc : Massa Atdémica do carbono (kg/kmol)

MV, : Volsume de um mol de qualquer gés ideal em temperatura e pressdo normais (22,4 m*/Kmol)
(m*/kmol)

I, | fm_. fm,, (1-MF,
”Oﬂ_h — . O5.h x| . C.h + = N h +| O, ¢ F-h
1ty / ME, )| AM¢  2AM,, | MF, | "]
- ~  Equation
29
Onde:

No2 - Quantidade de moles de O, do gés exausto do queimador em condigdes normais por kg de gés residual
na hora h (kmol/kg residual gas)

toon: Fragdo Volumétrica de O, do gés exausto na hora h

MFo, : Fracdo Volumétrica de O, no ar (0,21)

Fn : Quantidade estequiométrica de moles de O, requerida para a completa oxidacdo de um kg de gas
residual na hora h (kmol/kg residual gas)

fm;, : Massa da fragdo do elemento j do gas residual na hora h (da equagéo 4)

AM; : Massa Atdmica do elemento j (kg/kmol)

j : Os elementos carbono (indice C) e nitrogénio (indice N)

F - fm, + My, Jmg,
"UAM. 4AM, 2AM,

Equation 30

Onde:

F : Quantidade estequiométrica de moles de O, requerida para a completa oxidagdo de um kg de gas
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residual na hora h ( (kmol O./kg residual gas)

fm;»: Massa da fracéo do elemento j do gas residual na hora h (da equagéo 4)
AM; : Massa Atomica do elemento j (kg/kmol)

j : Os elementos carbono (indice C), hidrogénio (indice H) e oxigénio (indice O)

PASSO 4. Determinacdo da massa da vazdo de metano do gas exausto em base seca

Este passo somente se aplica se a eficiéncia de combustdo do metano do queimador for continuamente
monitorada.

A massa da vazdo do metano do gas exausto baseia-se no fluxo volumétrico do gas exausto e da medida de
concentracdo de metano do gas exausto, a saber:

TV, . v oo
TMI?U.h — n.FG.h CH4.FG.h

1000000
Equation 31

Onde:

TMegh : Massa da vazdo do metano do gés exausto do queimador em base seca em condi¢fes normais na
hora h (kg/h)

TVhren - Gas Exausto Vazéo Volumétrica do gés exausto em base seca em condigdes normais na hora h
(m¥h)

fVcharan : Concentracdo de metano do gas exausto do queimador em base seca em condi¢fes normais na
hora h (mg/m?)

PASSO 5. Determinacgdo da massa da vazao do metano do gas residual em base seca
IM s = FVagh X Menaren X Peran Equation 32

Onde:

TMgeh : Massa da vazéo de metano do gés residual na hora h (kg/h)

FVgren : Vazdo volumétrica do gas residual em base seca em condic¢fes normais na hora h (ms3/h)

fVcharan - Fracdo Volumétrica do metano do gas residual em base seca na hora h (isto corresponde a fvireh
em que i refere-se ao metano). (-)

Pchan - Densidade do metano em condigdes normais (0,716) (kg/ms3)

PASSO 6. Determinacéo da eficiéncia do queimador de hora em hora

No caso de queimadores enclausurados e da utilizagdo do valor de referéncia para a eficiéncia do
queimador, como é o caso da atividade do projeto, a eficiéncia do queimador na hora h (qare ) Sera:

o 0% se a temperatura do gas exausto do queimador (Tflare) esta abaixo de 500 °C durante mais de 20
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minutos durante a hora h.
) Determinado como se segue nos casos em que a temperatura do gas exausto do queimador (Tare)
estd acima de 500 °C por mais de 40 minutos durante a hora h:
f? —_1_ E‘IIF G.h
fareh — 1.
IM ze
Equacéo 33

Onde:

Nraresh  EfiCiéncia do queimador na hora h

TM¢ |, Taxa do fluxo da massa do metano no gas exausto medido num periodo de tempo t (hora, dois meses
ou ano) em kg/h.

TMpg hFluxo da massa do metano no gas residual na hora h em kg/h.

PASSO 7. Célculo das emissdes anuais do projeto advindos da queima do flare

8760 ) CFIY_')
PEﬂm'g y = Z M X (1 - Uﬁar'e h )x ﬂ
ToAa w1000

Equacéo 34

Onde:

PEfiarey : Emissdes do projeto advindas da queima no flare do fluxo de gas residual no ano y (tCO,)

TMgeh: Massa da vazdo de metano do gas residual na hora h (kg/h)

Hsaren - Eficiéncia do queimador na hora h (0,9, de acordo com a “Ferramenta para determinar as emissoes
do projeto decorrentes da queima de gases que contém Metano™)

GWPcy4 : O Valor do Potencial de Aquecimento Global para o primeiro periodo de compromisso €

21 tCOe/tCH,

VAZAMENTO

Nenhum efeito de fugas deve ser contabilizado por esta metodologia.

REDUCOES DE EMISSAO

As redugdes de emissdo sdo calculadas como se segue:
ERy = BEy— PEy

Onde:

ERy, = Reducdes de emissédo no ano y (tCO.e/ano)

BE, = Emissoes de linha de base no ano y (tCO,e/ano)
PE, = Emissdes do projeto no ano y (tCO,/ano)

| B.6.2. Dados e par@metros que estdo disponiveis na validagao:

(Copie esta tabela para cada dado e parametro)

| Dados / Parametros: | Requerimentos legais relacionados aos projetos de gés do aterro |
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Unidade de dados: | -
Descricao: Requerimentos legais relacionados aos projetos de gas do aterro
Fonte dos dados Agéncia Regulatéria Local — CETESB (Agéncia do Meio Ambiente do Estado
utilizados: de Sao Paulo)
Valor aplicado: -
Justificativa da -
escolha de dados ou
descrigéo dos
métodos e processos
de medicao
realmente aplicados:
Qualquer As informacOes, embora registradas anualmente, séo utilizadas para mudangas
comentario: no fator de ajustamento (AF) ou diretamente no MDg_y na renovagéo do
periodo de crédito.

Dados / Parametros: GWPcha

Unidade de dados: tCO.e/tCH,

Descricgéo: Potencial de Aquecimento Global (GWP) do metano

Fonte dos dados IPCC

utilizados:

Valor aplicado: 21 para 0 primeiro periodo de compromisso.

Justificativa da Deve ser atualizado de acordo com as futuras decisdes da COP/MOP.

escolha de dados ou
descri¢do dos métodos
e processos de
medicdo realmente
aplicados:

Qualquer comentario: | -

INFCoe
~

Dados / Parametros:

DcHa

Unidade de dados:

tCH,/m>CH,

Descricéo:

Densidade do Metano

Fonte dos dados utilizados:

Metodologia ACMO0001 / verséo 11

Valor aplicado:

0,0007168

Justificativa da escolha de dados
descri¢cdo dos métodos e processos
medicao realmente aplicados:

Parametro definido pela metodologia ACMO0001 / versdo 11

Qualquer comentario:

Em temperatura e pressdo normais (0°C e 1.013 bar).

Dados / Parametros:

B ECH4, SWDS, y

Unidade de dados:

tCO.e

Descricgao:

O metano gerado pelo aterro, na auséncia da atividade do projeto no
anoy

Fonte dos dados utilizados:

Calculado pela “Ferramenta para determinar as emissdes de metano
evitado da eliminacdo de residuos em um local de disposi¢do de
residuos solidos”.

Valor aplicado:

Ano (tCO2e)

2010* 11.416
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2011 39.365
2012 43.287
2013 46.365
2014 48.839
2015 50.871
2016 52.577
2017** 36.024

*Inicio em 1° de Dezembro 2010
**Final do primeiro periodo de crédito em 31 de
Dezembro de 2017

Justificativa da escolha de dados | -

ou a descri¢do dos métodos e
processos de medicao realmente

aplicados:

Qualquer comentario:

Utilizado para a estimativa prévia da quantidade de metano que teria
sido destruida / queimada durante o ano.

Os seguintes parametros sdo requeridos para determinar a eficiéncia do queimador utilizando a
“Ferramenta para determinar as emissoes de metano evitadas no despejo de lixo num sitio de Residuos
Solidos” (para a estimativa ex-ante do MDyrojy).

Dados / Parametros:

D

Unidade de dados:

Descrigao:

Fator de correcdo do modelo para contabilizar um modelo de incertezas

Fonte dos dados utilizados:

De acordo com a ferramenta

Valor aplicado:

0,9

Justificativa da escolha de
dados ou a descricdo dos
meétodos e processos de
medicéo realmente
aplicados:

Oonk et el. (1994) validou diversos modelos de gés de aterros baseados
em 17 projetos realizados de gas de aterro. A média relativa de erros dos
modelos multi-fasicos foi avaliada em 18%. Dadas as incertezas
associadas com o modelo e para estimar as reducGes de emissdo de forma
conservadora um desconto de 10% se aplica aos resultados do modelo.

Qualquer comentério:

Aplica-se 0 mesmo pardmetro e 0 mesmo valor para estimar/calcular o
Fator de Ajustamento (AF)

Dados / Parametros:

OX

Unidade de dados:

Descricao: Fator de oxidacdo (refletindo a quantidade de metano do aterro de
residuos solidos que é oxidado no solo ou outro material cobrindo os
despejos)

Fonte dos dados utilizados: De acordo com a ferramenta

Valor aplicado: 0,1

Justificativa da escolha de
dados ou a descricdo dos
métodos e processos de
medicdo realmente
aplicados:

Utilize 0,1 para depésitos de residuos sélidos que sdo cobertos com
material oxidante tais como solo ou adubo.

Utilize 0 para outros tipos de depositos de residuos.

Para ser validado para uma Entidade Operacional Designada - DOE, deve-
se conduzir uma visita ao depdsito de residuos solidos para que seja
avaliado o tipo de cobertura do depoésito de residuo sélido.

Qualquer comentério:

Aplica-se 0 mesmo pardmetro e valor para estimar/calcular o Fator de
Ajustamento (AF)
Na renovacao do periodo de crédito, este parametro devera ser atualizado

de acordo com os valores de referéncia sugeridos na publicacdo mais
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recente das OrientacBes do IPCC acerca dos Inventarios Nacionais de
Gases de Efeito Estufa.

Dados / Parametros:

F

Unidade de dados:

Descricao:

Fracdo de metano do gas de aterro de residuo sélido (fracdo de volume)

Fonte dos dados utilizados:

De acordo com a ferramenta, isto se refere as Orienta¢des do IPCC 2006
acerca dos Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa

Valor aplicado:

0,5

Justificativa da escolha de
dados ou a descricao dos
métodos e processos de
medicdo realmente
aplicados:

Este fator reflete o fato de que algum carbono orgéanico degradavel ndo
degrada ou degrada lentamente, sob condigdes anaerdbicas no aterro de
residuos solidos. Um valor de referéncia de 0,5 é recomendado pelo
IPCC.

Qualquer comentério:

Aplica-se 0 mesmo parametro e valor para estimar/calcular o Fator de
Ajustamento (AF)

Na renovagdo do periodo de crédito, este parametro deverd ser atualizado
de acordo com os valores de referéncia sugeridos na publicagdo mais
recente das OrientagcBes do IPCC acerca dos Inventarios Nacionais de
Gases de Efeito Estufa.

Dados / Parametros:

DOC;

Unidade de dados:

Descricgao:

Fracdo de carbono orgénico degradavel (DOC) que pode ser decomposto

Fonte dos dados utilizados:

De acordo com a ferramenta, isto se refere as Orientagbes do IPCC 2006
acerca dos Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa

Valor aplicado:

0,5

Justificativa da escolha de
dados ou a descricéo dos
métodos e processos de
medicdo realmente aplicados:

Qualquer comentério:

Aplica-se 0 mesmo parametro e valor para estimar/calcular o Fator de
Ajustamento (AF)

Na renovagdo do periodo de crédito, este parametro deverd ser atualizado
de acordo com os valores de referéncia sugeridos na publicacdo mais
recente das Orientagdes do IPCC acerca dos Inventarios Nacionais de
Gases de Efeito Estufa.

Dados / Parametros:

MCF

Unidade de dados:

Descrigao:

Fator de correcdo do metano

Fonte dos dados utilizados:

De acordo com a ferramenta, isto se refere as Orienta¢fes do IPCC 2006
acerca dos Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa

Valor aplicado:

1,0

Justificativa da escolha de
dados ou a descricdo dos
métodos e processos de
medicao realmente aplicados:

« 1,0 é utilizado para aterros de residuos sélidos anaerobicos.

Estes devem ter a colocagdo dos despejos controlada (isto €, despejos
dirigidos a areas afastadas, um grau controlado de escavacdes e um grau
controlado de incéndios) e deverdo incluir ao menos um dos seguintes:
(i) material de cobertura; (ii) compressor mecénico; ou (iii) nivelador
dos despejos.

O depésito de residuos estd na categoria de aterros controlados pela
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municipalidade; e utilize material de cobertura e compressor mecanico.

Qualquer comentério:

Aplica-se 0 mesmo parametro e valor para estimar/calcular o Fator de
Ajustamento (AF)

Na renovacdo do periodo de crédito, este parametro devera ser
atualizado de acordo com os valores de referéncia sugeridos na
publicacdo mais recente das Orientagdes do IPCC acerca dos Inventarios
Nacionais de Gases de Efeito Estufa.

Dados / Parametros:

DOCj

Unidade de dados:

Descricéo:

Fracdo de carbono organico degradavel (por peso) no tipo de despejo j

Fonte dos dados utilizados:

De acordo com a ferramenta, isto se refere as Orientacdes do IPCC
2006 acerca dos Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa,
(adaptado do Volume 5, Tabelas 2.4 e 2.5)

Valor aplicado:

DOC;j
Tipo de Residuo j (% de residuo
Umido)
Madeira, Produtos de madeira 43
Pasta de celulose, papel e cartdo (papeléo) 40

(excluindo lama)

Tecidos 15

Outros (ndo-alimentos) organicos putresciveis
. . 9 24
Residuos de Jardins, quintais e parques

Alimentos, residuos alimentares, lama de

depuracdo, bebidas e tabaco 20

Vidro, plastico, metal, outros residuos inertes 0

Justificativa da escolha de
dados ou a descricdo dos
meétodos e processos de
medicéo realmente aplicados:

A quantidade de residuos despejada no passado no aterro e a quantidade
estimativa futura estdo todas em base Umida. Assim, DOCj em base
Umida é utilizada como estimativa ex-ante.

Qualquer comentario:

Aplica-se 0 mesmo parametro e valor para estimar/calcular o Fator de
Ajustamento (AF)

Na renovacdao do periodo de crédito, este parametro devera ser
atualizado de acordo com os valores de referéncia sugeridos na
publicacdo mais recente das Orientacdes do IPCC acerca dos
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.

Dados / Parametros:

Kj

Unidade de dados:

Descricao:

Taxa de deterioragdo do residuo tipo j

Fonte dos dados utilizados:

De acordo com a ferramenta, isto se refere as Orienta¢des do IPCC 2006
acerca dos Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, (adaptado do
Volume 5, Tabela 3.3)

Valor aplicado:

\elocidade da Tipo de residuo .
~ Kj
degradacéo
Madeira, Produtos de madeira 0,035
x Pasta de celulose, papel e cartdo
Degradaéo lenta (papeldo) (excluindo lama) 0,07
Tecidos 0,07
x Outros (ndo-alimentos) organicos
Dnigrdi(:zgjzo putresciveis 0,17
Residuos de Jardins, quintais e parques
Degradacdo Alimentos, desperdicio de alimento, 0,40
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| Rapida | lodo de esgoto, bebidas e tabaco | |

Justificativa da escolha de Os parametros sdo escolhidos de acordo com a zona climética do local do

dados ou a descricdo dos projeto, a cidade de Indaiatuba.
métodos e processos de Temperatura Média Anual (MAT) = 22°C — Clima Tropical
medicdo realmente Precipitacio Média Anual (MAP) = 1.283mm — Clima Umido.
aplicados: Fonte do MAT: www.indaiatuba.sp.gov.br/cidade/aspectos-fisicos/

Fonte do MAP: http://www.saae.sp.gov.br/saae_tratamento.htm
Qualquer comentario: Aplica-se 0 mesmo parametro e valor para estimar/calcular o Fator de

Ajustamento (AF)

Na renovacdo do periodo de crédito, este parametro devera ser atualizado
de acordo com os valores de referéncia sugeridos na publicacdo mais
recente das OrientagcBes do IPCC acerca dos Inventarios Nacionais de
Gases de Efeito Estufa.

B.6.3. Calculo ex-ante das reducdes de emissdes:

DETERMINACAO DO AF (fator de ajuste)

Passo 1: Estimativa da eficiéncia de destrui¢éo do sistema

MDregy ndo é dado/definido como uma quantidade especificada nem por exigéncias regulamentares ou
contratuais. Portanto, o “fator de ajuste” sera usado como descrito na férmula acima. Estimou-Se a Seguir o
exemplo fornecido pela metodologia ACMO0001, versdo 11, que é:

“Nos casos em que um sistema especifico para a captura e destruicdo de metano estd regulada por
exigéncias legais ou contratuais, a relacéo entre a eficiéncia de destruico desse sistema e a eficiéncia de
destruigdo do sistema utilizado na atividade de projeto deverd ser utilizada. ”

(b) Nos casos em que o sistema de linha de base para captura e destruicdo de metano ndo é
instalado antes da implantagcdo do projeto e/ou das medi¢Ges da quantidade de metano que é
destruida que ndo estdo disponiveis, entdo a eficiéncia de destruicdo do sistema regulada por
exigéncias legais ou contratuais (eg. ) deve ser assumida como sendo igual a eficiéncia tedrica do
sistema especifico para a captura e destruicdo de metano que é definida na lei ou contrato. Em
outros casos, um procedimento para estimar a quantidade de biogas de aterro que seria captado na
auséncia da atividade do projeto devem ser previstas no MDL-DCP validados pela Entidade
Operacional Designada - DOE. Esse procedimento deve ser usado para estimar o MDys ha
equacao 3 acima para estimar a eficiéncia de destruicio da linha de base;

Uma empresa foi contratada para estudar a eficiéncia real do sistema de coleta e destrui¢do, o resultado foi
1,82%.

egL = um valor de 2% sera usado.

Passo 2: Estimativa da eficiéncia de destruicao do sistema utilizada na atividade do projeto

Para uma estimativa ex-ante, o sistema de recuperacdo de biogas a ser implantado na atividade do projeto é
estimada para ter uma taxa de extracdo de 75%, com uma eficiéncia de queimada no flare fechado de 98%,
como mencionado pelo fabricante.

€py = 75% x 98% = 73,50%

Passo 3: Estimativa do fator de ajuste (FA)

INFCoe
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Portanto, o fator de ajuste é: 2,72%.

&
AF = “BL
Epy

DETERMINAGCAO DO MDrojecty

A estimativa ex-ante a quantidade de metano que teria sido destruida /queimada durante o ano, em toneladas
de metano (MDprjecty) Sera feito com a versao mais recente dos aprovados “Ferramenta para determinar as
emissdes de metano evitado da disposicdo de residuos em um local de disposi¢do de residuos solidos”,
considerando-se a seguinte equacéo adicional:

MD ety = BEcha swps v/ GWPcxa

Onde:

BEchaswpsy = Geragdo de metano do aterro na auséncia do projeto no ano y (tCO,e), calculada de acordo
com a “Ferramenta para determinar as emissdes de metano evitadas no despejo de lixo num sitio de Residuos
Solidos”. A ferramenta estima a geracdo de metano ajustada, utilizando o fator de ajustamento (f) qualquer
gas de aterro na linha de base que teria sido capturado e destruido, para atender a requerimentos legais ou
contratuais, ou para atender questdes de seguranca e odores. Como isto ja foi contabilizado na equagao 2, “f”
na ferramenta deveré ter o valor 0

Além disso, a seguinte orientacdo deve ser levada em consideracao:

* Na ferramenta x refere-se ao ano desde o qual o aterro comecou a receber residuos [x vai do primeiro ano
de operacdo do aterro (x=1) até 0 ano para o qual as emissdes sdo calculadas (x=y)];

« Amostragem para determinar os diferentes tipos de residuos ndo é necessario, a composic¢do do lixo podera
ser obtida com estudos prévios.

O aterro Corpus/Aratna comecou a receber residuos em 2002 e ira fechar em 2017, com uma quantidade
total estimada em 1.105.397 toneladas.

A previsao deste projeto é de que todo o biogas recuperado sera utilizado para geracao de eletricidade.

Para uma estimativa ex-ante, € assumido que, a partir do segundo ano, 87% do biogas seré enviado para o
gerador de energia, e 13% para o queimador, devido a qualquer manutenc¢éo ou desligamento do sistema.

DETERMINAGAO DO CEFgecpLy

A Agéncia Nacional Designada Brasileira (AND) toma como base o sistema interligado nacional, bem como
publica os pardmetros necessarios para calcular os fatores de emissdo da rede. Segundo os dados mais
recentes publicados, o fator de emisséo anual é o seguinte:

Margem de construgéo para 2008: 0,1458 tCO,/MWh
Média da margem operacional para 2008: 0,4766 tCO,/MWh
Margem Combinada: 0,5 * CM + 0,5 * OM = 0,311189852 tCO,/MWh
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TABELA 06 — MEDIA MENSAL DA MARGEM OPERACIONAL DE 2008

Janeiro 0,5727
Fevereiro 0,6253
Marco 0,5794
Abril 0,4529
Maio 0,4579
Junho 0,5180
Julho 0,4369
Agosto 0,4258
Setembro 0,4102
Outubro 0,4369
Novembro 0,3343
Dezembro 0,4686

EMISSOES DO PROJETO

A atividade de projeto Corpus/Aralina requer o consumo de eletricidade, pelos ventiladores, para forcar a
captacdo de biogas. O plano é que essa energia sera fornecida pela energia gerada a partir do biogas em si,
portanto, ndo havera consumo de eletricidade da rede. Por outro lado, esta energia renovavel consumida pela
atividade do projeto ndo pode ser invocada para reducdes de emissdes na rede de deslocamento.

Assume-se um consumo especifico de 0,01 kWh/m® LFG para reduzir as emissdes de linha de base da
energia gerada pela combustéo de biogas, deslocando a energia de rede.

Este valor foi obtido a partir dos testes das curvas de perfomance do ventilador:

Pressdo do Ventilador = 300 mbar

Biogas (m®) = 7.867.517 em 2017

Biogas (m*min) = 15

Valor conservador adotado (m*/min) = 15

Valor da curva de perfomance do ventilador (kW) = 10 kW

O consumo de energia por m® de gés de aterro (kWh/m®) = 0,01 kWh/m?

Se a energia é fornecida pela rede, é necessario conhecer a perda de transmissdo da rede.

Determinacéo do TDL;, (perdas técnicas de transmisséo e distribuicao)

A ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) faz o calculo das perdas de transmissdo para todas as
companhias de distribuicdo do Brasil, para revisar a tarifa de energia que cada empresa deve aplicar para o
préximo periodo.

Na cidade de Indaiatuba, a companhia de distribuicdo é a CPFL — Paulista, que tem uma perda técnica a
saber:

TABELA 07 — PERDAS DA CPFL DE JULHO DE 2006 A JUNHO DE 2007

Descricdo Quantidade (MWh) | % de energia injetada
Total de energia injetada 15.038.764,88 100
Total de energia do mercado 13.926.916,02 92,6066

4 Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia. http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/303077.html#ancora

INFOE
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Perdas totais 1.111.850,85 7,3932
Perdas técnicas 843.180,59 5,606
Perdas comerciais 268.670,26 1,7865

Fonte: Anexo V, Nota Técnica n' 060/2007 — SRD/ ANEEL, anexo da Nota Técnica 279/2007 — SER/ANEEL.
Brasilia, 18 de outubro de 2007, pag 7*°.

Para uma estimativa ex-ante, TDL serd considerado = 5,606%, e ndo ha emissdes do projeto advindas do
consumo de energia.

Reducdes de emissBes (ER) sdo iguais a 339.137 tCO,e pelos 7 anos do primeiro periodo de crédito.

Os detalhes de calculo sdo fornecidos na planilha eletronica “Indaiatuba Aralna CERs Estimative.xls”

| B.6.4 Resumo da estimativa ex-ante das reducdes de emissdes: |

TABELA 08 — ESTIMATIVA EX-ANTE DAS REDUCOES DE EMISSOES

Estir_nativa das E_stimativa _de Estimativa de Estimativa global
_ _emlssées da_ emissdes de linha tos de rgdugﬁes de
Ano atividade do projeto de base (em (:;Z?Orgglna das emissfes (em
(em toneladas de toneladas de toneladas de
COse) COLe) de COze) COLe)
2010* 17 11.106 0 11.089
2011 38 38.295 0 39.131
2012 0 42.110 0 44.993
2013 0 45.104 0 48.192
2014 0 47.510 0 50.763
2015 0 49.488 0 52.876
2016 0 51.147 0 54.649
2017** 0 35.044 0 37.444
Total (em
toneladas ée COLe) 55 319.804 0 339.137
*Inicio em 01° de dezembro de 2010
**Termino do primeiro de crédito em 31 de dezembro de 2017

| B.7.  Aplicacdo da metodologia de monitoramento e descric&o do plano de monitoramento: |

| B.7.1 Dados e parametros monitorados: |

Dados monitorados e requeridos para verificacdo e emissdo. Toda a informagdo listada nesta secdo sera
mantida por dois anos apds o término do periodo de crédito ou a apds a ultima emissdo de CER’s para este
projeto, 0 que ocorrer mais tarde.

Dados / Parametro: AF

Unidade de dados: %

Descrigao: Fator de Ajuste

Fonte dos dados utilizados: Desenvolvedor do Projeto
Valor de dados aplicados para 2,72%

1> Fonte: http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/audiencia/arquivo/2007/035/resultado/anexo_v_-
_nt 279 2007_perdas_tecnicas_cpfl_piratininga__final_.pdf
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efeitos de calculo das reducdes
de emissdes esperadas na se¢do
B.5

Descrigdo dos métodos e
procedimentos a serem
aplicados:

Calculada de acordo com os procedimentos metodolégicos, tendo em
conta que o sistema existente hoje no aterro sanitario € um sistema de
ventilagdo passiva.

Procedimentos de GQ /CQ a
aplicar:

Qualquer comentario

AF serd determinado ex-post, ja o pardmetro spr deve ser
monitorado a0 menos para o primeiro ano de crédito.

Dados / Parametro:

I—FGTotaI,y

Unidade de dados:

Nm3

Descricao:

Quantidade de gas de aterro capturada

Fonte dos dados utilizados:

Medigdo no local por um medidor de fluxo especifico para medir
somente este parametro.

Valor de dados aplicados para

efeitos de calculo das reducdes

de emissdes esperadas na se¢io
B.5

Ano LFGrotaly
2010* 1.685.383
2011 5.811.435
2012 6.390.438
2013 6.844.840
2014 7.209.959
2015 7.510.057
2016 7.761.917
2017** 5.318.164

*Inicio em 1° de Dezembro de 2010
**Término do primeiro periodo de crédito em 31 de
dezembro de 2017

Descrigdo dos métodos e
procedimentos a serem
aplicados:

Medido por um medidor de vazdo. Dados a serem agregados mensal e
anualmente.

Procedimentos de GQ / CQ a
aplicar:

Nivel de incerteza: Baixo

Seré utilizado um medidor de vazdo com +/- 1% de precisdo. O
medidor de fluxo vai ser calibrado conforme as recomendac¢6es do
fabricante pelo IPT (Instituto de Pesquisa Tecnoldgica).

Qualquer comentério:

Este parametro corresponde a taxa de fluxo volumétrico do gas
residual em condi¢des normais na hora h (FVrah), da "Ferramenta de
projeto para determinar as emissGes da queima de gases contendo
metano” e serd& monitorado considerando as recomendacdes do
referido instrumento.

O fluxo serd expresso em metros cubicos por hora. Seré utilizado
como referéncia as seguintes condigdes: Temperatura, 273,15 K (°C)
e pressao de 10° pascal. A IUPAC recomenda a utilizacdo da
pressdo de 1 atm como referéncia (equivalente a 1,01325 x 10°
Pa) deve ser descontinuada.

Dados / Parametro:

LFGFIare, y

Unidade de dados:

Nm?

Descricao:

Quantidade de biogas do aterro sanitario queimado

INFOCe
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Fonte dos dados utilizados:

Medicdo no local por um medidor de fluxo especifico para medir
somente este parametro.

Valor de dados aplicados para

efeitos de calculo das reducdes

de emissdes esperadas na secao
B.5

Parametros ndo utilizados para a estimativa ex-ante.

Descrigdo dos métodos e
procedimentos a serem
aplicados:

O gés que alimenta a queima sera avaliado continuamente por um
medidor de vazdo.
Dados a serem agregados mensal e anualmente.

Procedimentos de GQ /CQ a
aplicar:

Nivel de incerteza: Baixo

Sera utilizado um medidor de vazdo com +/- 1% de precisdo. O
medidor de fluxo vai ser calibrado conforme as recomendages do
fabricante pelo IPT (Instituto de Pesquisa Tecnoldgica).

Qualquer comentério

Considerando-se que todo o biogas é queimado, este parametro
também corresponde a taxa de fluxo volumétrico do gas residual em
condi¢des normais na hora h (FVreh), da "Ferramenta de projeto
para determinar as emissfes da gueima de gases contendo metano”
e serd monitorado considerando as recomendagdes do referido
instrumento.

O fluxo ser& expresso em metros cubicos por hora. Sera utilizada
como referéncia as seguintes condi¢bes: Temperatura, 273,15 K
(°C) e pressdo de 10° pascal. A IUPAC recomenda a utilizacdo
da presséo de 1 atm como referéncia (equivalente a 1,01325
x 10° Pa) deve ser descontinuada.

Dados / Parametro:

LFGeIetricity, y

Unidade de dados:

Nm®

Descrigao:

Quantidade de gas do aterro sanitario queimado em usinas geradoras
em temperatura e pressao normais.

Fonte dos dados utilizados:

Medigdo no local por um medidor de fluxo especifico para medir
somente este pardmetro.

Valor de dados aplicados para

efeitos de calculo das reducdes

de emissdes esperadas na se¢ao
B.5:

Parametro ndo utilizado para a estimativa ex-ante.

Descricdo dos métodos e
procedimentos a serem
aplicados:

O biogas que alimenta o gerador sera medido continuamente por um
medidor de vazdo.
Os dados serdo agregados mensal e anualmente.

Procedimentos de GQ /CQ a
aplicar:

Qualquer comentério

O fluxo sera expresso em metros cubicos por hora. Serd utilizada
como referéncia as seguintes condigdes: Temperatura, 273,15 K
(°C) e pressdo de 10° pascal. A IUPAC recomenda a utilizacdo
da pressdo de 1 atm como referéncia (equivalente a 1,01325
x 10° Pa) deve ser descontinuada.

Dados / Parametro:

I:)Eflare, y

Unidade de dados:

CO,

Descricao:

As emissBes do projeto a partir do fluxo de gas residual no ano y

UNFOCE
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Fonte dos dados utilizados: Calculado.
Valor de dados aplicados para Ano PEf#iare
efeitos de calculo das reducdes 2010* 76
de emissdes esperadas na se¢ao 2011 560
B.5 2012 87
2013 125
2014 131
2015 137
2016 141
2017** 97

*Inicio em 1° de Dezembro de 2010
**Término do primeiro periodo de crédito em 31 de
dezembro de 2017.

Descrigdo dos métodos e
procedimentos a serem
aplicados:

A abordagem escolhida a partir da "Ferramenta metodolégica para
determinar as emissdes do projeto da queima de gases contendo
metano - versao 1" era para controlar a temperatura do gas de escape
exausto do queimador e do fluxo de gas residual no topo do
gueimador. As medicdes de temperatura serdo feitas de forma
continua. As medidas serdo realizadas por um termopar Tipo N. As
leituras de temperatura serdo feitas por um sistema de computador,
com armazenamento continuo.

Procedimentos de GQ /CQ a
aplicar:

O Termopar serd calibrado de acordo com as especificacfes do
fabricante pelo IPT (Instituto de Pesquisa Tecnoldgica).

Qualquer comentério

Dados / Parametro:

Wena

Unidade de dados:

m>CH.,/m? de biogés

Descricéo:

Fracdo de metano no biogas do aterro.

Fonte dos dados utilizados:

Analisador de gas no local.

Valor de dados aplicados para

efeitos de calculo das reducdes

de emissdes esperadas na se¢ao
B.5

45,00%

Descricéo dos metodos e
procedimentos a serem
aplicados:

Medido por um analisador continuo da qualidade do gas. Fracdo de
metano do gas de aterro a ser medido em base Umida. Todos 0s
dados s@o medidos e arquivados eletronicamente.

Procedimentos de GQ /CQ a
aplicar:

Nivel de incerteza: Baixo

O analisador de gas seréa sujeito a uma manutencdo regular, de ensaio
e calibragdo em regime de conformidade com as especificaces do
fabricante para garantir a precisdo. O analisador de gas sera
calibrado pelo IPT (Instituto de Pesquisa Tecnoldgica).

Qualquer comentério

Este pardmetro corresponde a fragdo volumétrica do componente i
no gas residual na hora h, onde i = CH, (IVg 1), da "Ferramenta para
determinar o projeto de emissGes da queima de gases contendo
metano”.
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Dados / Parametro:

T

Unidade de dados:

°c

Descricéo:

Temperatura do gas do aterro.

Fonte dos dados utilizados:

Participantes do projeto.

Valor de dados aplicados para

efeitos de calculo das reducdes

de emissdes esperadas na secéo
B.5

0

Descricdo dos métodos e
procedimentos a serem
aplicados:

N&o é necessario uma vez que um medidor de fluxo que mede
automaticamente a temperatura e a pressdao sera utilizado,
expressando o volume do biogas em metros cubicos normalizados.

Procedimentos de GQ /CQ a
aplicar:

Qualquer comentério

Serdo utilizadas como referéncias as seguintes condigdes:
Temperatura, 273,15 K (°C) e pressdo de 10° pascal. A IUPAC
recomenda a utilizacdo da pressdo de 1 atm como referéncia
(equivalente a 1,01325 x 10° Pa) deve ser descontinuada.

Dados / Parametro:

P

Unidade de dados:

Pa

Descrigao:

Pressdo do gas do aterro.

Fonte dos dados utilizados:

Participantes do projeto.

Valor de dados aplicados para

efeitos de calculo das reducdes

de emissdes esperadas na se¢ao
B.5

101.325 (= 1atm)

Descricao dos métodos e
procedimentos a serem
aplicados:

N&o € necessario uma vez que um medidor de fluxo que mede
automaticamente a temperatura e a pressdao sera utilizado,
expressando o volume do biogas em metros clbicos.

Procedimentos de GQ /CQ a
aplicar:

Qualquer comentario

Serdo utilizadas como referéncias as seguintes condigdes:
Temperatura, 273,15 K (°C) e pressdo de 10° pascal. A IUPAC
recomenda a utilizacdo da pressdo de 1 atm como referéncia
(equivalente a 1,01325 x 10° Pa) deve ser descontinuada.

Dados / Parametro:

ELirs

Unidade de dados:

MWh

Descricao:

Quantidade liquida de eletricidade gerada com biogas.

Fonte dos dados utilizados:

Eletricidade medida, enviada para a rede.

Valor de dados aplicados para

efeitos de calculo das reducdes

de emissdes esperadas na se¢ao
B.5

Este parametro ndo é utilizado na estimativa ex-ante.

Descrigdo dos métodos e
procedimentos a serem

Os montantes serdo medidos através de um medidor de energia
elétrica.

INFOCe
~



o Fa

‘& Formulario do Documento de Concepc¢ao do Projeto (MDL — DCP) - Verséo 03

MDL - Conselho Executivo

pagina 48

aplicados:

Procedimentos de GQ /CQ a
aplicar:

Os instrumentos de medigdo estardo sujeitos a manutencdo e testes
periodicos de acordo com os padrdes adequados do fornecedor.

Qualquer comentario

Somente se o proponente do projeto decidir produzir energia
utilizando o biogas.

Dados / Parametro:

CEFeIec, v, BL,y

Unidade de dados:

tCO, / MWh

Descricéo:

Fator de emissdo do carbono da eletricidade

Fonte dos dados utilizados:

AND - Autoridade Nacional Designada.

Valor aplicado:

0,311189852 tCO,/MWh

Justificativa da escolha de
dados ou a descricéo dos
métodos e procedimentos a
serem aplicados:

A eletricidade consumida no projeto é gerada por centrais elétricas
ligados a rede. Assim, o fator de emissao é calculado de acordo com
a Ferramenta para calcular o fator de emissdo para um sistema
elétrico, e para o primeiro periodo de crédito, o fator de emissdo sera
calculado ex-post.

Qualquer comentério:

Fonte:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/303077.html#a
ncora

Dados / Parametro:

Funcionamento das instalacdes de energia

Unidade de dados:

Horas

Descrigao:

Operacdo da planta de energia

Fonte dos dados utilizados:

Serdo medidas as horas de funcionamento da planta.

Valor de dados aplicados para

efeitos de calculo das reducdes

de emissdes esperadas na se¢ao
B.5

8.760

Descricao dos métodos e
procedimentos a serem
aplicados:

Medicdo pelas horas de operacdo do grupo gerador. Os dados séo
medidos e arquivados eletronicamente, e registrados anualmente.

Procedimentos de GQ /CQ a
aplicar:

Os medidores serdo calibrados regularmente de acordo com as
especificacdes do fabricante.

Qualquer comentario

Este parametro é monitorado para garantir a destruicdo do metano e é
reivindicado para o metano utilizado na usina de eletricidade, quando
estiver operacional.

Dados / Parametro:

PE.

Unidade de dados:

tCO,

Descricao:

As emissdes do projeto do consumo de eletricidade pela atividade do
projeto durante o ano y

Fonte dos dados utilizados:

Calculada conforme a "Ferramenta para calcular as emissdes de linha
de base, do projeto e/ou 0 vazamento do consumo de eletricidade".

Valor de dados aplicados para

efeitos de calculo das reducdes

de emissdes esperadas na secao
B.5

Ano PEecy
2010 17,00
2011 38,00
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2012 0,00
2013 0,00
2014 0,00
2015 0,00
2016 0,00
2017 0,00

Descricdo dos métodos e
procedimentos a serem

Calculada conforme a "Ferramenta para calcular as emissdes de linha
de base, do projeto e/ou 0 vazamento do consumo de eletricidade™.

aplicados:
Procedimentos de GQ /CQ a Calculada conforme a "Ferramenta para calcular as emissdes de linha
aplicar: de base, do projeto e/ou 0 vazamento do consumo de eletricidade".

Qualquer comentario:

Para calcular as emissbes provenientes do consumo de eletricidade
ex-ante, foi utilizado um consumo conservador especifico de 0,01
kKWh/m® de biogés para reduzir as emissdes de linha de base da
energia gerada pela combustdo de biogas, deslocando a energia da
rede. Este valor foi obtido a partir dos testes das curvas de
perfomance do ventilador:

Ventoinha de pressdo = 300 mbar

Biogas (m®) = 7.867.517 em 2017

Biogas (m*/min) = 15

Valor conservador adotado (m*/min) = 15

Valor da curva de perfomance do ventilador (kW) = 10 kW

O consumo de energia por m; de gés de aterro (kWh/m®) = 0,01
kKWh/m?

A variavel a seguir é necessaria para determinar a eficiéncia do queimador utilizando a "Ferramenta para
determinar as emissdes de metano evitado da disposi¢do de residuos em um local de disposicéo de residuos

s6lidos" (para o calculo do Fator de Ajustamento - AF).

Dados / Parametro:

MGPR, y

Unidade de dados:

tCH,

Descricéo:

Quantidade de metano gerado durante o ano y OU durante o
primeiro ano da atividade do projeto

Fonte dos dados utilizados:

Medic¢do no local. Registros da usina.

Valor de dados aplicados para

efeitos de calculo das reducdes

de emissdes esperadas na se¢ao
B.5

Este parametro ndo é utilizado na estimativa ex-ante.

Descricao dos méetodos e
procedimentos a serem
aplicados:

Estimado usando a quantidade real de residuos depositados no aterro
conforme a Ultima versdo da "Ferramenta para determinar as
emissdes de metano evitadas a partir da disposicao de residuos

em um local de disposicado de residuos sélidos".

Procedimentos de GQ /CQ a
aplicar:

Qualquer comentario

Dados / Parametro:

l:)n, i, X

Unidade de dados:
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X

Fracdo de peso do residuo tipo j na amostra n coletada durante o ano

Composigao dos residuos

Tipo de residuo Proporcéo
Madeira, produtos de madeira 0,00%
Celulose, papel e papelédo (exceto 12,20%
as lamas)

Alimentos, residuos alimentares, 53,15%
lodo de esgoto, bebidas e tabaco

Téxteis 11,30%
Outros (ndo — alimentos) orgénica 10,98%
putrescivel

Residuos de jardins, quintais e

parques

Vidro, plastico, metal, e outros 13,37%
residuos inertes

A estimativa da proporcdo dos tipos de residuos serd baseada nos
residuos descartados no passado.
Amostras serdo tomadas quatro vezes por ano.

Como a atividade do projeto contribuira para a conscientizagéo
ambiental e social, assumimos que a reciclagem de papel e papeldo
ird aumentar. Por isso, foi considerada uma reducdo de 5,04% deste
tipo de residuos no sistema de monitoramento do aterro. O sistema
de monitoramento sera utilizado para acompanhamento de acordo
com a metodologia ACM 0001 v.11.

F

Fracdo de metano capturado no aterro e queimado ou utilizado de
outra forma.

Registros da Usina

1,0

Todo gés capturado serd destruido no queimador ou utilizado para
geracao de energia do motogerador.

Monitorado anualmente.

Aplica-se 0 mesmo pardmetro e valor para estimar/calcular o Fator
de Ajustamento (AF)

GWPcpa4

tCO.e / tCH,

Potencial de Aquecimento Global (GWP) do metano
IPCC

21 para o primeiro periodo de compromisso
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Serd atualizado de acordo com futuras decisoes da COP/MOP.

Wi

Toneladas

Quantidade total de residuos organicos impedidos de serem
despejados no ano y

Registros da Gravimetria dos residuos do projeto ex-ante.

Ano | Quantidade
(ton)
2002 113
2003 108
2004 113
2005 115
2006 126
2007 130
2008 137
2009 200
2010 250
2011 250
2012 250
2013 250
2014 250
2015 250
2016 250
2017 250

O aterro deve ser fechado em 2017.

Medicdo no local da quantidade de residuos recolhidos e levados
para o aterro sanitario através de caminhdes de lixo. MedicOes
continuas, agregadas ao menos anualmente.

Os dados sobre a composicdo dos residuos foram fornecidos pela
Corpus Ltda.

Z

NUmero de amostras coletadas durante o ano y OU no primeiro ano
da atividade de projeto.

Registros no local de amostragem.
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Valor de dados aplicados para
efeitos de calculo das reducdes
de emissdes esperadas na secéo
B.5:

Descricdo dos métodos e
procedimentos a serem
aplicados:

Gravar o0 nimero de amostras coletadas em cada amostragem para
analisar a fracdo do tipo de residuo. Medi¢des continuas, agregadas
anualmente.

Procedimentos de GQ /CQ a
aplicar:

Qualquer comentério

O sistema de monitoramento sera utilizado para 0 monitoramento de
acordo com a metodologia ACM 0001 v.11.

As variaveis a seguir sao necessarias para determinar a eficiéncia do queimador utilizando a "Ferramenta

de projeto para determinar as emissfes da queima de gases contendo metano".

Dados / Parametro:

Unidade de dados:

fVi, h

Descrigao:

Fracdo volumétrica do componente | do gas residual na hora h, onde
i =CO,, CO, O,, N, e CH, (ja considerado como Wcy,, y, aCcima).

Fonte dos dados utilizados:

Medic¢éo no local.

Valor de dados aplicados para
efeitos de calculo das reducdes
de emissdes esperadas na se¢ao
B.5:

Este pardmetro ndo é usado na estimativa ex-ante.

Descri¢cdo dos métodos e
procedimentos a serem
aplicados:

Analisador de gas continuo.

Valores para 0s quais se obtém uma média de hora em hora ou em
um intervalo de tempo menor.

Deve-se assegurar que a mesma base (seca ou Umida) é considerada
para esta medicéo e para a do fluxo volumétrico do gés residual
(FVrg 1), quando a temperatura de gés residual for superior a 60°C.

Procedimentos de GQ /CQ a
aplicar:

Os analisadores serdo periodicamente calibrados de acordo com a
recomendacdo do fabricante pelo IPT (Instituto de Pesquisa
Tecnoldgica).

Qualquer comentario

Como uma abordagem simplificada, os participantes do projeto
somente poderdo medir o conteddo do metano do gas residual e
considerar o restante como N,.

Serdo utilizadas como referéncias as seguintes condicOes:
Temperatura, 273,15 K (°C) e pressdo de 10° pascal. A IUPAC
recomenda a utilizacdo da pressdo de 1 atm como referéncia

(equivalente a 1,01325 x 10° Pa) deve ser descontinuada.

Dados / Parametro:

FVra,h

Unidade de dados:

m°/h

Descricao:

Vazdo volumétrica do gas residual em base seca, em condicOes
normais na hora h.

Fonte dos dados utilizados:

MedicGes feitas pelos participantes do projeto através de um medidor
de vazdo.

Valor de dados aplicados para
efeitos de calculo das reducdes
de emissdes esperadas na secao

Este pardmetro ndo € usado na estimativa ex-ante.
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B.5:

Descricao dos méetodos e
procedimentos a serem
aplicados:

Deve-se medir a fracdo volumétrica de todos os componentes do gas
residual (fvi,h), quando a temperatura do gas residual for superior a
60 °C. O monitoramento sera realizado de hora em hora ou em um
intervalo de tempo mais curto.

Procedimentos de GQ /CQ a
aplicar:

Medidores de vazdo devem ser calibrados periodicamente de acordo
com a recomendacdo do fabricante pelo IPT (Instituto de Pesquisa
Tecnoldgica).

Qualquer comentério

Serdo utilizadas como referéncias as seguintes condigdes:
Temperatura, 273,15 K (°C) e pressdo de 10° pascal. A IUPAC
recomenda a utilizacdo da pressdo de 1 atm como referéncia
(equivalente a 1,01325 x 10° Pa) deve ser descontinuada.

Dados / Parametro:

o2, h

Unidade de dados:

Descrigao:

Fracao volumétrica de O, no gas exausto do queimador na hora h

Fonte dos dados utilizados:

Medicdo no local.

Valor de dados aplicados para
efeitos de calculo das reducdes
de emissdes esperadas na se¢ao
B.5:

Este pardmetro ndo é usado na estimativa ex-ante.

Descricao dos métodos e
procedimentos a serem
aplicados:

Analisador de gas continuo. Valores para 0os quais se obtém uma
meédia de hora em hora ou em um intervalo de tempo menor.
Analisadores de amostras extrativas com agua e dispositivos de
remocao de particulas ou analisadores no local para
determinacédo de base imida. O ponto de medicdo (ponto de
amostra) devera ser na se¢do superior do queimador (80% da
altura total do queimador).

A amostragem devera ser conduzida com sondas adequadas as
altas temperaturas (p.ex. sondas inconel).

Procedimentos de GQ /CQ a
aplicar:

Os analisadores serdo periodicamente calibrados de acordo com a
recomendacdo do fabricante pelo IPT (Instituto de Pesquisa
Tecnoldgica).

Qualquer comentério

Serdo utilizadas como referéncias as seguintes condigdes:
Temperatura, 273,15 K (°C) e pressdo de 10° pascal. A IUPAC
recomenda a utilizacdo da pressdo de 1 atm como referéncia

(equivalente a 1,01325 x 10° Pa) deve ser descontinuada.

Dados / Parametro:

fVCH4, FG h

Unidade de dados:

mg /m°

Descricao:

Concentracdo de metano no gas exausto do queimador em base seca,
em condic¢Bes normais na hora h.

Fonte dos dados utilizados:

Medic¢éo no local.

Valor de dados aplicados para
efeitos de calculo das reducdes
de emissdes esperadas na se¢ao
B.5:

Este pardmetro ndo é usado na estimativa ex-ante.

Descricao dos métodos e

Analisador de gas continuo. Valores para 0s quais se obtém uma

INFOCe
~



o Fa

‘& Formulario do Documento de Concepc¢ao do Projeto (MDL — DCP) - Verséo 03

MDL - Conselho Executivo

pagina 54

procedimentos a serem
aplicados:

média de hora em hora ou em um intervalo de tempo menor.
Analisadores de amostras extrativas com agua e dispositivos de
remocdo de particulas ou analisadores no local para
determinacéo de base umida. O ponto de medicéo (ponto de
amostra) devera ser na se¢do superior do queimador (80% da
altura total do queimador).

A amostragem deverd ser conduzida com sondas adequadas as
altas temperaturas (p.ex. sondas inconel).

Procedimentos de GQ /CQ a
aplicar:

Os analisadores serdo periodicamente calibrados de acordo com a
recomendacdo do fabricante pelo IPT (Instituto de Pesquisa
Tecnoldgica).

Qualquer comentério

Os Instrumentos de medig@o podem ler ppmv ou valores em %.

Para converter de ppmv para mg/m?, basta multiplicar por 0,716.

1% equivale a 10.000 ppmv.

Serdo utilizadas como referéncias as seguintes condigdes:
Temperatura, 273,15 K (°C) e pressdo de 10° pascal. A IUPAC
recomenda a utilizacdo da pressdo de 1 atm como referéncia
(equivalente a 1,01325 x 10° Pa) deve ser descontinuada.

Dados / Parametro:

Tflare

Unidade de dados:

°C

Descricao:

Temperatura do gas exausto do queimador.

Fonte dos dados utilizados:

Medic¢do no local.

Valor de dados aplicados para

efeitos de calculo das reducdes

de emissdes esperadas na se¢éo
B.5:

Superior a 500 °C

Descrigdo dos métodos e
procedimentos a serem
aplicados:

A medicdo da temperatura do gas exausto no fluxo do queimador
serd feita utilizando um tipo de termopar N.

A temperatura acima de 500 °C indica que uma quantidade
significativa de gases ainda esta sendo queimada, e que o queimador
ainda esta operando.

Este parametro sera registrado continuamente.

Procedimentos de GQ /CQ a
aplicar:

Termopares devem ser calibrados de acordo com a recomendacdo do
fornecedor pelo IPT (Instituto de Pesquisa Tecnoldgica).

Qualquer comentario

Uma temperatura excessivamente elevada no ponto de medicéo
(acima de 700 °C) pode ser uma indicacdo de que o queimador ndo
esta sendo devidamente explorado ou que sua capacidade nao é
adequada para o fluxo real.

Serdo utilizadas como referéncias as seguintes condicdes:
Temperatura, 273,15 K e pressdo de 10° pascal. A IUPAC
recomenda a utilizacdo da pressdo de 1 atm como referéncia

(equivalente a 1,01325 x 10° Pa) deve ser descontinuada.

A variavel que se segue é necessaria para determinar as emissdes do consumo de eletricidade de acordo
com a "Ferramenta para calcular as emissdes de linha de base, do projeto e/ou o vazamento do consumo de

eletricidade".

| Dados / Parametro:

| TDL,;,
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Unidade de dados:

Descricao: Média técnica de perdas na transmissdo e distribui¢cdo por fornecer
energia para a fonte j no ano y

Fonte dos dados utilizados: ANEEL (Agéncia Nacional de Energia).

Valor de dados aplicados para 5,606 % para a rede.

efeitos de calculo das reducdes

de emissdes esperadas na se¢ao

B.5:

Descricdo dos métodos e Atualizado anualmente.

procedimentos a serem Na auséncia de dados a partir do ano em questdo, os dados mais

aplicados: recentes devem ser usados, porém ndo mais antigos do que de 5 anos
atras.

Procedimentos de GQ /CQ a -

aplicar:

Qualquer comentario Fonte: Nota Técnica 060/2007 — SRD / ANEEL, anexo da Nota
Técnica 279/2007 — SRE / ANEEL. Brasilia, 18 de outubro de 2007,
pagina 7.

B.7.2. Descricéo do plano de monitoramento:

A entidade responsavel pelo sistema de monitoramento é a ARAUNA - Energia e Gestdo Ambiental Ltda.
(Participante do projeto).

Os principais componentes abrangidos no &mbito do plano de monitoramento (PM) sdo:
1. Parametros a serem monitorados, e como os dados serdo coletados;
2. O equipamento a ser utilizado a fim de proceder a uma vigilancia;
3. Procedimentos operacionais e responsabilidades de garantia de qualidade.

Como o projeto ndo comegou ainda, nenhuma documentacdo técnica relativa a fiscalizagdo e plano de
manutencao tem sido desenvolvido neste momento.

No entanto as agdes de garantia de qualidade que serdo implantadas no contexto do projeto Corpus/Arauna,
sdo as seguintes:

Plano de Manutengdo: Os seguintes aspectos sdo o foco na manutencdo do sistema de monitoramento, a
fim de assegurar os dados de monitoramento durante o projeto:
e Material de manutencgdo preventiva;
e Pecas de reposicdo para evitar paradas indesejaveis;
e Calibracdo do equipamento, de acordo com a se¢do B.7.1 e a data de validade da documentacédo de
calibracéo.

Registro de monitoramento de campo: O monitoramento das variaveis do processo indicado na se¢do
B.7.1 serdo realizadas eletronicamente em um sistema totalmente automatizado* a fim de assegurar o
acompanhamento do seu comportamento no tempo, permitindo a verificacdo de qualquer anomalia no
processo e 0 inicio de correcdo e/ou agdes preventivas, em tempo habil para eliminar suas causas.

* Um sistema totalmente automatizado estd previsto para este projeto, no entanto como € uma fase muito
inicial, pode haver barreiras para implantar um sistema deste tipo, ndo previstos neste ponto.

Backup: Todos os dados de acompanhamento serdo apoiados em uma base didria em dois locais diferentes
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do préprio aterro, para garantir um minimo de perdas de dados.

Calibracao dos equipamentos de medicdo: A calibragdo dos equipamentos de medicao e/ou de controle vai
ser feita periodicamente, considerando a data de validade de um documento oficial de calibracdo, quando
aplicavel, de empresas/entidades qualificadas.

A calibracdo sera feita pelo IPT (Instituto de Pesquisa Tecnoldgica).

Inspecdo Periddica: inspecbes serdo realizadas por responsaveis da equipe técnica envolvida, relacionados
a: acompanhamento da operacdo, inspe¢do do equipamento e andlise dos dados coletados e os indices de
manutencao e regularidade do funcionamento do equipamento.

Todos os dados serdo arquivados eletronicamente, e os dados serdo conservados durante o periodo de crédito
total, e mais dois anos.

Procedimentos para lidar com medidas erradas e um manual sobre procedimentos de medicdo de precisdo
serdo desenvolvidos até a data do inicio da atividade do projeto.

O plano de monitoramento e manutengdo e o sistema eletronico automatizado de acompanhamento serdo
desenvolvidos e implantados até a primeira verificacéo.

B.8. Data de concluséo da aplicacéo do estudo de base e de monitoramento e 0 nome da(s)
pessoa(s) responsavel (is)/Entidade (s):

Data de concluséo: 13/04/2009

Pessoa/Entidade que determina a base:

ARAUNA — Energia e Gestio Ambiental Ltda

Alameda Jal, 1742 — Conjunto 11 — Jardim Paulista, Sdo Paulo-SP
CEP-01420-002

Brasil

André Paternostro

apater@cdmenergy.com.br

Telefone: 55 (71) 9959 0877

Fax: 55 (11) 3791 5435

| SECAO C. Duracéo da atividade do projeto/periodo de crédito

| C.1. Duragdo da atividade do projeto:

01/12/2010
A construcdo do sistema de captura e destruicdo de biogas deve ser iniciada quando o Projeto for registrado
ou 15 dias apo6s o registro do Projeto de MDL perante a UNFCCC.

.....

totaliza 14 anos.
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| C.2.  Escolha do periodo de crédito e informacdes relacionadas: |

| C.2.1. Periodo de credito renovavel: |

| C211. Data de inicio do primeiro periodo de crédito: |

O periodo de crédito tera inicio em 01/12/2010, ou na data do registro da atividade do projeto de MDL, o
que for posterior.

| C.2.1.2. Duracdo do primeiro periodo de crédito: |
7 (sete) anos e 0 meses

| C.2.2. Periodo de credito fixo: |

| C.2.21. Data de inicio: |
Nao aplicavel

| C.2.2.2. Comprimento: |
N&o aplicavel

| SECAOD.  Impactos Ambientais: |

D.1. Documentacdo sobre a analise dos impactos ambientais, incluindo os impactos
transfronteiricos:

As licengas de operagdo e instalacdo do Projeto Corpus/Araina estdo em plena conformidade com a
legislacdo do estado de S&o Paulo. Veja as seguintes licencas:

Lista de Licengas:

e Licenca Prévia

# 000266 — Processo n° 13651/99 SMA
e Licenga de Instalacdo

# 36000255 — Processo n° 36/00257/00 — Data 26/06/2000 (dd/mm/aaaa)
e Licenca de Trabalho

# 36000678 — Processo n° 36/00257/00 — Data 20/03/2002 (dd/mm/aaaa)
e Licenga de Instalacdo adicional

# 36002945 — Processo no 36/00251/09 — Data 30/06/2009 (dd/mm/aaaa)

A Licenca de Instalacéo adicional refere-se ao aumento da capacidade de recepcao de lixo no aterro sanitario
da cidade de Indaiatuba, para 250 toneladas por dia.

Portanto, impactos ambientais que sdo de responsabilidade do aterro, estdo em conformidade com os
requisitos regulamentares para aterro sanitario que respeita as exigéncias ambientais na forma da lei.

O sistema de queima considerado neste projeto permite a reducdo das emissdes de GEE. Além do metano,
considerado por este projeto de MDL, existem outros gases, que ndo sdo quantificados no presente
documento, como diéxido de enxofre e compostos organicos volateis, que serdo queimados também.

O resultado seré a reducdo das emissdes de outros gases nocivos, além do metano. O aumento da utilizacdo
da rede de energia elétrica vai gerar um impacto ambiental negativo, entretanto este impacto foi quantificado
e deduzido da reducdo de emissdo de GEE gerado por este projeto. O aumento da utilizacdo de eletricidade
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representa cerca de 0,034% de reducdo das emissGes totais da atividade do projeto.

A captura e queima de biogas reduz os riscos de explosdo devido a combustao espontanea sobre o aterro. Isto
pode ser classificado como uma mitigacdo do risco de um impacto ambiental negativo, uma vez que reduz a
probabilidade deste evento. Além disso, a queima de biogas reduz, de forma significativa, o impacto dos
odores que sdo especialmente relevantes para os bairros vizinhos ao aterro.

A reducdo das emissbes de GEE, do risco de explosdo e de odores, sdo impactos ambientais positivos que
sdo adicionados aos fatores sociais e econdmicos, também presentes neste projeto, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel.

D.2.  Seos impactos ambientais forem considerados significativos pelos participantes do projeto ou
pela parte anfitrid, fornecga as conclusdes e todas as referéncias de apoio a documentacgdo de uma
avaliacdo de impacto ambiental realizada de acordo com os procedimentos exigidos pela parte
anfitria:

De todos os impactos ambientais avaliados, nenhum impacto negativo foi considerado relevante.

| SECAOE.  Comentarios das Partes Interessadas

E.1. Breve descri¢do de como os comentarios das partes interessadas locais foram solicitadas e
compilados:

De acordo com a Resolugdo n° 7 da Autoridade Nacional Designada (AND) Brasileira - “Comissdo
Interministerial de Mudanca Global do Clima - CIMGC”, publicada em 5 de margo de 2008, os convites para
comentar sobre o projeto enviados as entidades referidas no artigo 3 item I, 11, 111, IV, V, VI, da resolucéo
mencionada e, ainda, a outras entidades para os quais 0 assunto poderia interessar, permitindo que pudessem
emitir comentarios sobre o projeto. Abaixo esta a lista das entidades convidadas para comentar:

1. Comisséo Interministerial de Mudanca Global do Clima - CIMGC
Secretario Executivo
Esplanada dos Ministérios, Bloco E,
CEP: 70067-900, Brasilia, DF
Att: Dr. José Domingos Miguez

2. CETESB — Agéncia Ambiental do Estado de S&o Paulo
Agéncia Ambiental Unificada da cidade de Jundiai
Rua Jodo Ferrara, 555
Jardim Pitangueiras Il — Jundiai - SP
Cep: 13206 - 714
Att: Mr. Domenico Tremanholi

3. Forum Brasileiro de ONG's
Edificio Venancio-2000
SCS-Quadro 08-Bloco B-50-Salas 105
Brasilia-DF-CEP: 70.333-900
Att: Mrs. Esther Neuhaus

4. Férum Brasileiro de Mudangas Climaticas
IVIG - Instituto Virtual de Mudancas Globais
Av. Pedro Calmon, s/n°
Prédio Anexo ao Centro de Tecnologia
Cidade Universitaria - l1lha do Fundéo
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CEP: 219495-970
Rio de Janeiro — RJ

5. Ministério Publico Federal
SHF Sul Quadra 4 Conjunto C
Brasilia, Distrito Federal
CEP: 70050-900

6. Ministério Publico Federal
Servico Pablico Federal no Estado de Séo Paulo
Rua Peixoto Gomide, 768
Cerqueira César - Sdo Paulo — SP
CEP: 01409-904
Att: Dr. Adriana Zawada Melo

7. Ministério Publico do Estado de Sao Paulo
Rua Ademar de Barros, n° 632 - Cidade Nova
Indaiatuba — SP
CEP: 13.330-000
Att: Dr. Fernando Goes Grosso

8. Prefeitura Municipal de Indaiatuba
Avenida Eng. Fabio Roberto Barnabé, 2800
Jardim Esplanada Il — Indaiatuba - SP
CEP: 13330 - 900
Att: Mr. Reinaldo Nogueira

9. Camara de Vereadores de Indaiatuba
Rua Humaita, 1167 - Centro
Indaiatuba - SP - CEP 13339-140
Att: Dr. Luis Carlos Chiaparine

Sem comentarios recebidos até este momento.
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| E.2.  Resumo dos comentarios recebidos:

Sem comentarios recebidos até este momento.

| E.3. Relatorio sobre como a devida consideracdo foi dada aos comentarios recebidos:

Sem comentarios recebidos até este momento.
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Anexo 1

INFORMACAO E CONTATOS DOS PARTICIPANTES DO PROJETO
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Organizagéo:

ARAUNA Energia e Gestdo Ambiental Ltda.

Enderego/Caixa Postal:

Alameda Jau, 1742 — Conjunto 11 — Jardim Paulista

Edificio: -

Cidade: Sao Paulo

Estado/Regido: Séo Paulo

Cadio Postal/CEP: 01420-002

Pais: Brasil

Telefone: +55 (11) 3791 5435

FAX: +55 (11) 3791 5435

E-Mail: maruca@arauna.com.br
Pagina web: http://www.arauna.com.br

Representado por:

Titulo:

Saudacdo:

Sr.

Sobrenome:

Maruca

Nome do meio:

Primeiro nome:

Mauricio

Departamento:

Celular:

FAX direto:

Telefone direto:

E-mail pessoal:

Organizagéo:

CORPUS SANEAMENTO E OBRAS LTDA.

Endereco/Caixa Postal:

Rua Julio Stein, 271

Edificio: -

Cidade: Indaiatuba

Estado/Regido: Sao Paulo

Cddio Postal/CEP: 13330-000

Pais: Brasil

Telefone: +55 (19) 3825 5050

FAX: +55 (19) 3825 5050

E-Mail: jodo@corpus.com.br
Pagina web: http://www.corpus.com.br

Representado por:

Corpus Sanamento e Obras Ltda.

Titulo:

Diretor Operacional

Saudacdo: Eng.

Sobrenome: Paschoalini

Nome do meio: Francisco

Primeiro nome: Joéo

Departamento: Diretor Operacional
Celular: +55 (19) 8188-2892
FAX direto: +55 (19) 3825-5050
Telefone direto: +55 (19) 3825-5052
E-mail pessoal: joao@corpus.com.br
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ANEXO 2

INFORMAGCOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

N&o hé financiamento publico para o projeto.

ANEXO 3

INFORMAGCAO DA LINHA DE BASE

Consulte a secdo B.4

ANEXO 4

INFORMACAO SOBRE O MONITORAMENTO

Consulte as se¢bes B.7.1 e B.7.2
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