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Historico das revisdes deste documento

Numero | Data Descricao e razdo da revisao
da
Versao
01 21 de janeiro | Adocao inicial
de 2003
02 8 de julho de e 0O Conselho concordou em revisar o MDL PPE DCP para
2005 refletir a orientacdo e os esclarecimentos prestpdim

Conselho desde a versado 01 deste documento.

« Como consequencia, as diretrizes de preenchimenttlil.
PPE DCP foram revisadas de acordo com a versao 2. A
versao mais recente pode ser obtida no endereco:
<http://cdm.unfccc.int/Reference/Documents

03 22 de * O Conselho concordou em revisar o documento de
dezembro de concepcgao do projeto no ambito do MDL para ativedade
2006 pequena escala (MDL PPE DCP), levando em conta b MD
DCP e MDL-NM.
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\ SECAO A. Descricdo geral da atividade do projeto @ pequena escala \

‘ Al Titulo da atividade de projeto_de pequena esta ‘

“Projeto de Tratamento de Esgoto e Geracdo de EneigCooperativa Lar”
Verséo: 08
Data de Conclusédo: 02/08/2010

A.2. Descricdoda atividade de projeto de pequena escala

A Cooperativa Agroindustrial Lar € uma cooperatggicola que atua na area do agronegécio. Foi
fundada em 1964 por um grupo de fazendeiros quielidese unir em uma organizagcdo melhor e,
assim, beneficiar-se de sua sinergia e obter ncaimpetitividade na aquisicdo de insumos agricolas,
assim como no processo de comercializagéo de sdagéo.

A Cooperativa Agroindustrial Lar é proprietaria deguintes complexos comerciais e industriais:

Unidade Industrial de Amido;

Unidade Industrial de Aves;

Unidade Industrial de Ragdes;
Unidade Industrial de Soja;

Unidade Industrial de Vegetais;
Unidade de Embalagem de Alimentos;
Unidade de Processamento do Gréo de Soja;
Unidade de Processamento de Ovos;
Unidade de Criacao Suina;

Unidade de Armazenamento;
Laboratério de Andlise de Gréaos;
Supermercado com 13 armazéns;
Unidade Industrial de Fertilizantes;

OO0OO0OO0OO0OOOOOOOODO

A atividade do projeto sera desenvolvida na estaf@idratamento de esgoto para o efluente
proveniente do abatedouro da Unidade Industridivass (UIA).

A atividade do projeto proposta modificara o asislema de gestao de tratamento de esgoto em dois
estagios. O primeiro estagio (com uma vazdo detestgo150mYh) consiste na recuperacéo parcial
do biogds gerado durante o tratamento anaerdbiocaofjetivo de gerar eletricidade a partir do
biogés.

No segundo estagio, o fluxo de entrada de esgomemiara progressivamente até 38AmO
objetivo da atividade do projeto neste segundayestée implementagéo é evitar emissfes de metano
pela substituicdo de tratamentos anaerdébios p@dasre recuperar por outro lado o biogas para
geracdo de eletricidade. De todo o influxo de a@oam®/h entrardo nos biodigestores e serdo
recirculados depois da digestdo para o tanque medenizacdo, onde serdo misturados com o fluxo
de entrada de 4gua.
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Durante a validagcdo desta atividade de projetosimgiro estagio estava sendo implementado. Os
proponentes do projeto consideram que a descrigddodo o processo de implementagéo foi
relevante e util para qualquer leitor a compreepdefundamente a atividade do projeto e as razdes
de conduzir o processo de implementacdo em ddigiest

No entanto, a data prevista para o registro € (A010. Neste momento, o promotor do projeto prevé
gue a segunda fase de implementacdo vai comegaa aperacdo também em outubro de 2010.
Assim, os célculos das redugBes de emissfes eefesie apenas a operacdo da segunda fase de
implementacdo. Além disso, os participantes dogpoaggxplicaram todo o processo de implementacéo
neste DCP, por isso vao ser claros e compreengi@ssqualquer leitor.

Os estagios podem ser distinguidos um do outr@uyaona primeira fase, o fluxo de 4gua continua a
ser o0 mesmo que antes da implementacdo da ativitageojeto. Quando a capacidade de producéo
na Cooperativa Lar comeca a aumentar, a segunel@éasra ter inicio.

Com mencionado acima, a Cooperativa Lar planejaeatan sua capacidade de producédo de frango
nos préximos anos. O aumento da capacidade deg&odcasionard um aumento no fluxo de esgoto
para o tratamento de esgoto. Com a capacidadea@dengnto de hoje, o fluxo total de esgoto néo
poderia ser tratado adequadamente. Entretanto,ope@aiva Lar poderia claramente decidir abrir
novas lagoas anaerbbias para alcancar um tempeteleco minimo e continuar a operar como
atualmente, com uma maior capacidade de tratameatsa forma, as emissdes devidas a degradacao
anaerébia de esgoto continuariam a acontecer, gabimado seria recuperado para geragdo de
eletricidade e ndo ocorreria nenhuma modificac@ia fratamento aerado na auséncia da atividade do
projeto proposta.

O projeto também tem o objetivo de reutilizar 1008&6Agua usada no processo de producédo: 70% de
agua tratada seriam reutilizadas no processo inaluse aves. A estagdo de tratamento de agua
projetada para reutilizacdo de 4gua, além do lidot@rojeto, terd uma capacidade de tratamento de
300 ni/h e redirecionara o lodo final para o tanque dadgenizacdo. O tratamento compreende um
processo de floculag@o quimica, um processo densetticdo e um processo de filtragem. Os micro-
organismos serdo eliminados através de um procdesdesinfecgédo por UV. Os 30% restantes seréo
armazenados nas lagoas finais de irrigagdo e sesddos para irrigar eucaliptos na area da
Cooperativa Lar.

Os residuos solidos separados por flotagdo no ¢atgdlotacdo PC serdo secados e tratados para ser
usados como matéria-prima animal. No fim do tratdmedo esgoto, o lodo resultante sera
redirecionada para o tanque de homogenizacdo pardemo nivel necessario de bactéria no
tratamento de esgoto. Portanto, o processo é cialoced tal forma que nenhum residuo seré gerado.

Atualmente, a matéria organica resultante do tratéonde esgoto é conduzida lagoa por lagoa até as
lagoas facultativas e de polimento e 14, a agusadaipara fertirrigacao de eucaliptos.

A atividade do projeto reduzird, portanto, as ef@ssde GEE a partir de trés fontes: evitando
emissdes de metano a partir das lagoas anaerdigigasexistentes, através da instalacéo de sistema
de recuperacao de biogés, evitando emissdes daoratavés da substituicdo de sistemas anaerébios
por tratamentos aerados e substituindo a eletdeida rede por fonte de eletricidade menos intansiv
em carbono (biogés).
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o Evitando emissdes de metano a partir da decompos@@naerdbia do esgoto do sistema
de tratamento de lagoas abertasatravés da modificacdo de duas das trés lagoatagbe
anaerobias existentes em dois biodigestores, onmetarado no tratamento anaerdbio néo
serd liberado na atmosfera, mas recuperado. Adatei do projeto proposta reduzira as
emissbes de GEE a partir da decomposicdo anaermdbiaesgoto de uma forma
economicamente sustentavel, resultando em outmosfibes ambientais diretos, tais como
melhora da qualidade de &gua, riscos reduzidosxpséio e odor reduzido. Em outras
palavras, o projeto propde modificar uma praticéramento de esgoto de altas emissdes de
GEE, a qual consiste de lagoas anaerObias aorey figra uma pratica de baixas emissdes de
GEE, com digestéo anaerobia, captura de biogambusido. Para esse fim, a metodologia a
ser aplicada sera a AMS llI-H.

o Evitando emissbes de metano através da substituic&te sistemas anaerobios sem
recuperacdo do metano por sistemas aerados para temento de esgoto em uma
segunda fase, este projeto prop6e modificar asatagoaerdbias para tratamento aerado em
vista do aumento previsto na capacidade de tratam&ela modificacdo do tratamento
anaeroébio de linha de base em lagoas abertas stadagfio de equipamento de aeracao, as
emissdes de metano devidas ao tratamento ana@®l@egoto serdo parcialmente evitadas,
contribuindo assim para um tratamento de esgotmdas emissdes de GEE. A metodologia
aplicavel para esta modificacao é a AMS llI-1.

0 Substituindo a eletricidade da rede intensiva em chono por geragcdo no local de
energia renovavel (usando trés conjuntos geradoresbiogés) as emissdes de GEE serdo
parcialmente mitigadas pela reducéao de consumtettecelade da rede intensiva em carbono
devido a geracéo de eletricidade a partir do biogésperado durante o processo de digestdo
anaerobia. O gas recuperado sera queimado comoustindd em motores especificos e a
eletricidade sera gerada e consumida pelo equigantkenprojeto. Qualquer excedente de
eletricidade sera consumido nas instalagdes indisstte Lar ou exportado para a rede. A
metodologia aplicavel é a AMS I-D.

0o Combustdo de metano em excesso em uma chanm@ caso de biogés recuperado em
excesso ou impossibilidade de geracdo de eletdeidaos motores instalados, o biogas
recuperado da digestdo anaerobia serd queimadoantocha de seguranga que sera do tipo
chama aberta. O proponente do projeto decidiu @auas reducfes de emissdes da queima
do biogas nessa chama aberta. Entretanto, o pnofgode projeto instalard uma tocha de
seguranca para a queima do biogas em excesso entarmgbeimara o biogds como
combustivel em motores para a geracdo de energidoftha conservadora e para fins de
célculo e monitoramento, apenas o biogas queimadonmotores sera considerado como
destruido. Apenas esse biogas queimado nos materascontabilizado no calculo da ER,
como se o biogas excedente ndo fosse destruidbamacde nenhuma forma (considerando
uma eficiéncia de chama zero). Uma vez que as dedude emissdes a partir do biogés
gueimado em chama nao estdo sendo contabilizadasnemabordagem conservadora, esse
equipamento esté fora do limite do projeto.

o0 Reutilizagdo do esgoto tratado na estacdblma grande quantidade de agua é usada para o
processo de producdo da Cooperativa Lar. Estaé@getrada principalmente do rio Xaxim.
Com a implementacdo do projeto, a Agroindustrias featilizard toda a agua tratada e,
assim, reduzird a necessidade de agua do rio. Ciomplamentagéo do projeto proposto, a
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estacdo de tratamento sera instalada para o tmdanfi@al do efluente e permitird a
reutilizacdo do mesmo no processo industrial. Distaa, aproximadamente 70% da agua
tratada na estacao serdo reutilizadas para o podaedustrial e o restante sera usado para
fertirrigacéo.

Contribui¢cdo para um desenvolvimento sustentavel
A atividade do projeto contribui para o desenvobimo sustentavel regional e nacional das seguintes
formas:

Beneficios ambientais:

0 Mitigacdo de emissédo descontrolada de GEE a partidas lagoas:pela recuperacdo do
metano que esta atualmente sendo emitido a paxsirlajoas anaerdbias abertas e pela
geracgao de eletricidade a partir do metano recdpemprojeto contribui diretamente para as
reducbes de emissbes de GEE. Pela recuperacdo idsdoesnde metano atualmente
descontroladas, a atividade do projeto reduzirédbémmas emissdes dos sulfetos gerados.
Além disso, ao alterar o atual tratamento anaendéia um tratamento aerado bem gerido, as
emissdes de metano do tratamento anaerobio setadaes/

o Mitigacdo de odores desagradaveis e melhoria da digade do ar: com a instalacdo de
sistemas de cobertura e do equipamento de rec@d@petd metano nas lagoas anaerdbias
abertas existentes, os odores emanados atualmgde desaparecerdo e a qualidade do ar
serd melhorada.

0 Mitigacdo de riscos potenciais de seguranca a partdas emissfes descontroladas de
metano, que é altamente combustivecom a recuperacdo do metano gerado a partir da
degradacgéo anaerdbia de esgoto, esse metano s@éré@ado em uma tocha de seguranga ou
serd usado em motores para geracédo de eletricidasiey o risco de explosdo sera minimo
levando em conta que o biogas sera recuperado ibonzoio de forma controlada;

0 Reducdo de demanda de agua para irrigacddCom a implementacdo da atividade do
projeto, o esgoto do abatedouro sera tratado éapasnte reutilizado para fins de irrigacao
(30% da &gua de saida), reduzindo assim a demardgud na regido.

0 Reducdo de demanda de &gua para fins industriaia 4gua tratada serd parcialmente
reutilizada para fins industriais (70% da aguaattaj. O processo industrial desenvolvido em
Lar consome grandes quantidades de 4gua. Com anmeptacdo do projeto proposto, a
demanda por agua do processo industrial sera is@tvbmente reduzida em decorréncia da
reutilizacdo de agua, o que de outra forma naa pessivel.

Beneficios sociais:

0 Melhoria da qualidade do ar e do meio ambiente lo¢aa instalacdo de sistemas de
cobertura para as lagoas anaerObias abertas, téenass de recuperacdo de metano e a
alteragcdo do tratamento anaerdbio para aerado iréduz evitardo as emissoes
descontroladas de metano, eliminando assim os ®duttealmente emanados das lagoas
abertas. Portanto, a qualidade de vida da comumidadl melhorara visivelmente.
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o Criacdo de empregoo emprego local de mao-de-obra qualificada emdabéo, instalacéo,
operacdo e manutencdo de equipamento especifintrjbeird para aumentar as taxas de
emprego do local. Além disso, o projeto fard cone aqus operadores e o pessoal da
administragdo da Lar adquiram novos conhecimemoisidos e novas rotinas de operacao,
mais respeitosas com o meio ambiente. O tratantenémgua recentemente concebido exigira
de fato uma operacéo e procedimentos de manuteng&ocomplexos e diferentes do que o
atual tratamento anaerdbio em lagoas abertas. @meato atual exige apenas o
monitoramento do fluxo de &gua e das cargas derimatganica na saida da agua. A cada
cinco anos, aproximadamente, as lagoas anaerdigatas sdo esvaziadas e o lodo € usado
em fardos para fertilizacdo de eucaliptos. Os mhoventos de operagcdo e manutencdo séo
amplamente cobertos com uma pessoa. Entretanto,aconplementacdo da atividade do
projeto, serdo necessarias mais pessoas para desems procedimentos de O&M, muito
mais complexos quando biodigestores e equipamendeih¢ao estdo envolvidos no processo
de tratamento.

Beneficios econdmicos:

o Eficiéncia de Utilizagdo de Recursoso projeto resulta em uma utilizacdo mais eficiatdge
recursos de agua e produtos ao transformar um faredsidual do tratamento de esgoto em
uma fonte de energia que também substituird a déarda eletricidade da rede.

0o Melhoria da qualidade de vida local: 0 projeto tera um papel crucial na melhoria da
qualidade de vida local com a criagdo de empregetce indireto, trazendo beneficios reais
para os setores envolvidos, novos conhecimentosictsc e métodos de operacdo e
demonstrando a viabilidade e as vantagens de spa®s 0 metano do tratamento de esgoto
e de se reutilizar agua tratada, tornando-se umggrepara outros setores e companhias.

Nome da Parte envolvida Entidade(s) publica(s) e/ou Indicar se a Parte envolvida
((anfitrid) indica uma Parte privada(s) deseja ser considerada como
anfitrid) Participantes do projeto participante do projeto
(conforme aplicvel) (Sim/ N&o)
Cooperativa Agroindustrial Lar Nao
Brasil (anfitrid)
Zeroemissions do Brasil Ltda. N&o
Holanda Zero Emissions Technologies SA Nao

De acordo com as modalidades e procedimentos do,MibLmomento de tornar o DCP-MDL publico no estéadgo)
validagdo, uma Parte envolvida pode ter ou ndoefido sua aprovacdo. No momento da solicitagdoedestro, a
aprovacao pela Parte (s) envolvida é necessaria.
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A.4. Descri¢do técnica da atividade de projeto deequena escala \

Republica Federativa do Brasil

A4.1.2. Regido/Estado/Provincia etc.: \

Estado do Parana

A4.1.3. Municipio/Cidade/Comunidade, etc: \

Municipio de Matelandia

A4.1.4. Detalhes da localizagdo fisica, inclusi informacdes que|

A unidade industrial de aves da Cooperativa Ladeoa atividade do projeto sera desenvolvida, esta
localizada na Rod. BR277, km 653, Agrocafeeira, difaitdia, no Estado do Parand, Sul do Brasil.

(Fig. 1)

Fig. 1. Local da Cooperativa Lar no Estado do Paranad&@rasil.
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Fig. 2. Abatedouro de Lar. Local da atividade do projeto.

A localizacao especifica do local do projeto fdetada durante a visita do local.
Entre as lagoas 1 e 2 (novos biodigestores) aslenadas de GPS sao:

0 S25°12.1577

o W53°57.1925
Preciséo de 25.0m.

No atual tanque de flotac&o existente, as coordendel GPS séo:
0 S25°12.2618’
o W53°57.1302

Preciséo de 5.5m

Conforme o Apéndice B das modalidades e procedimsesiplificados para atividades do projeto de
pequena escala, a atividade do projeto é consiaexaultrés tipos de projetos:

Atividade Projeto: Projeto de Tratamento de Esgote Geracao de Energia Cooperativa Lar

Tipo: lll. Outras Atividades de Projeto

Categoria: lll.H. Recuperacdo de metano em tratdonde esgoto

Verséo: 13

Tipo: Ill. Outras Atividades de Projeto

Categoria: lll.l. Evitacdo da producdo de metano tratamento de esgoto por
substituicdo de sistemas anaerébios por sistemadase

Verséo: 8

Tipo: I. Projetos de Energia Renovavel

Categoria: I.D. Geracgdao de eletricidade renovinetligada a rede

Verséo: 15
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O esgoto do abatedouro é atualmente sendo tratadcesitacdo de tratamento de esgoto,
compreendendo seguintes passos de tratamento:

Ssg0to 1 | =t A - -
S — L L e -

Lagoas Lagoas de Poliment
Tanqu? o La}gn_)a Lagoa Lagqa . Lagoa Facugltativas g(Scrial x2)
Flotacao Anaerdbica 1 Anaerdbica 2 Anaerdbica 3 Acrada (Serial x4) Agua
tratada para

irrigacao -
fertilizacao

Oleos & Solidos a serem
transformados em
alimentacao animal

Fig. 3. Tratamento de Esgoto Atual no Abatedouro Lar

O esgoto da unidade industrial de aves entra rquéade flotagdo, onde matérial de maior tamanho e
de baixa densidade (penas, partes de frango esadlidos de tamanho consideravel) é removido do
esgoto através de separacao fisica (flotacdo). tarraade densidade baixa flutua até a parte superio
da lamina d'4gua e é separada. Essa matéria, canogipalmente de partes de aves nao usadas no
processo de producgédo, € usada para alimentacaala@imurso de agua é entdo conduzido para trés
lagoas anaerdbias em série, onde 0 esgoto é aitaeneinte decomposto. A profundidade das lagoas
(acima de 5.0m) garante condi¢cdes anaerdbias. Aliéso, uma cobertura de gordura espessa se
forma na superficie da &gua, contribuindo assima pa&itar o contato do ar com o esgoto. Durante
essa degradacdo anaerdbia, a matéria organica guboed transformada em metano e outras
substancias.

A agua flui através das lagoas anaerébias e véga®es quimicas ocorrem (ver anexo 3), gerando
assim metano, Ce HS. Com a degradacéo crescente da matéria orgémiesgto, o potencial de
geracdo de metano diminui.

Depois do tratamento anaerdbio, 0s cursos de &gem para uma lagoa aerada existente, que € mal
gerida na situacdo de linha de base. A aeracida dagea ndo é suficientemente eficiente para
remover toda a matéria organica. Portanto, o esgxiitente dessa lagoa aerada carrega ainda uma
quantidade grande de matéria organica e, quandpdha as lagoas facultativas, uma cobertura de
gordura é formada, mostrando assim que o processentb¢cdo da matéria organica ndo é eficiente.
Depois de fluir através de quatro lagoas faculatiem série, o esgoto vai para as lagoas de
polimento onde bombas estéo instaladas para plssibiuso dessa agua tratada com toda a matéria
organica em fertirrigacdo. Essa agua tratada éaused linha de base para fertirrigacdo de
reflorestamento de eucalipto proxima ao abateddDrimdo presente na 4gua tratada € uma matéria
nutriente para a terra. Esta é a razao porque &dedessidade de tratamento do lodo na situacdo de
linha de base.

Esta previsto um aumento da capacidade de prodig@midade, gerando também um aumento do
influxo de esgoto. Na auséncia da atividade doepwpja Cooperativa Lar, proprietaria das terras

adjacentes, abriria novas lagoas similares (aneexdacultativas e de polimento) para tratar @&sg

da mesma forma que na linha base. Portanto, sei@ade do projeto proposta nao for desenvolvida,

novas lagoas serdo abertas na zona de forma daigaraemocéao suficiente de matéria organica do

esgoto. A principal exigéncia a ser cumprida emsistema de tratamento € o tempo de retencao
minimo. Considerando essa exigéncia, o volume ass=vado é calculado (fixo o tempo de retencéo

10
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minimo) para lagoas anaerobias, facultativas edlienento. A combinacdo de lagoas néo é fixa;
apenas é exigido que as condigBes anaerdbias gajamtidas e o tempo de retengéo seja superior a
um valor minimo. Partindo dessas considera¢cdesreacwolume a ser escavado ja calculado, pode
ser escolhida a combinacéo de lagoas.

O volume minimo necessario para tratar o aumenféugo de esgoto é calculado com base no tempo
atual de retencdio nas lagoas anaerébias. Um votoimeno de 75,483 Pseria necessario para
lagoas anaerdbias. Considerando o volume das lagdstentes (de 25,122 para 14,840 do
volume a escavar, calculou-se e resultou-se en32P487n, uma cotacao feita por uma empresa de
engenharia para esta obra, considerou que trés faxy@as anaerobias seriam escavadas.

Nessa situacdo, emissdes descontroladas de metdwliberadas para a atmosfera. A atividade do
projeto proposta esté focada na melhoria da efi@éde tratamento e, evitando emissdes de metano
para a atmosfera e gerando eletricidade a partiurda fonte renovavel (biogas recuperado),
contribuira para mitigar a Mudanca Climéatica.

As caracteristicas do fluxo de esgoto, em cadagiestie implementacdo da atividade do projeto
proposta, e o inicio esperado do programa de oferde cada estagio sdo mostrados na tabela a
seqguir:

Estagio de Frango Entrada Data de Inicio
Implementacdo| Processado por | Q (m¥h) do Estagio
Dia
Atual 120.000 150 Atual

Estagio | 143.000 150 Junho-Setembro 2010
Estagio 2-1 178.000 223 Outubro-Dezembro 2010
Estagio 2- 205.000 256 Janeiro-Mar 2010
Estagio 2-lI 263.000 329 Abril-Junho2011
Estagio 2-1V 280.000 350 Julho-Dezembro 2011

Tabela 1.Dados Operacionais. Fonte: Proprietario do Projeto

Uma vez que o fluxo de dgua aumenta proporciondkneanforme o aumento na atividade de
producdo na instalacdo industrial da Lar, consigleeque a carga organica no esgoto mantém-se na
mesma faixa que antes e depois do aumento do fluxo.

O tratamento atual da agua estéa tratando um flaxégda de 150ith. Esperava-se que o estagio 1 de
implementacgéao tivesse sido iniciado a partir desagde 2009, mas foi adiado e, a implementacéo
desse estagio foi iniciada e implementado duram®oesso de validagdo desse DCP. Isso significa
que os biodigestores estavam operando e os m@dregas comecariam a consumir o biogas para
geracdo de energia. A terceira lagoa anaerébiaesgiigada com o sistema de aeragdo e comecara a
operar como aerada e a primeira lagoa aeradambegi®al gerida) sera re-equipada para aumentar a
eficiéncia da aeracao e melhorar o manejo da lagoa.

Essa configuracdo estarq operando enquanto o TdMQEeestiver sendo construido, a tubulacdo
estiver sendo adaptada e todas as operacdes nmexessstiverem desenvolvidas de forma a
implementar o segundo estagio do projeto. Acreshtajue esse estdgio comecara em outubro de
2010. Quando o estagio 2 de implementagcdo comedandonar, o fluxo de esgoto aumentara
progressivamente até um fluxo pico (350maté Julho de 2011.
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O cronograma detalhado previsto para a instalagdeqdipamento e outras operagdes necessarias

para a implementacao de ambos estégios da ativittapgeojeto é mostrado na tabela a seguir:

Data de Inicic Data de Término

1. Processo de limpeza da lagoa anaerébia 1 20/06/2008 01/11/2008
2. Construcdo do Biodigestor 1 11/02/2009 20/07/2009
3. Processo de limpeza da lagoa anaerébia 2 30/03/2009 30/04/2009
4. Construgdo do Biodigestor 2 01/04/2009 30/07/2009
5. Construgao de Casa de Maquinas de Geragéo 15/06/2009 20/07/2009
6. Instalagdo da tubulagdo para biogas 15/07/2009 30/07/2009
7. Instalac&@o do gerador de energia (1x50kVA) 15/08/2009 16/08/2009
8. Instalacdo do gerador de energia (1x50kVA) 25/08/2009 26/08/2009
9. Prazo final do processo de licitagdo para iagéa da chama 10/08/2009 10/09/2009
10. Data de inicio de operagdo da chama 10/09/2009 30/09/2009
11. Instalacdo do equipamento de aera¢do na lafmadhaerdbia) 20/08/2009 15/10/2009
12. Instalacdo do equipamento de aeracdo na lafmaakrada) 20/08/2009 15/10/2009
13. Construcao do tanque de flotacdo P-C 01/11/2009 30/05/2010
14. Instalacdo do gerador de energia (1x100kVA) 15/01/2010 16/01/2010
15. Construcado do tanque de homogenizagéo 30/05/2010 30/09/2010
16. Instalacdo do equipamento de aeragéo na lagdacultativo n°1 01/10/2010 05/12/2010
17. Construgéo do decantador secundario 15/01/2011 15/06/2011
18. Construcao da tubulacéo de recirculacdo de lodo 16/06/2011 15/09/2011
19. Instalacdo de filtros e sistemas de desinfec¢ao 15/10/2011 30/12/2011

O objetivo da atividade do projeto proposta é redag emissdes descontroladas de metano do
tratamento de esgoto. Esse objetivo serd alcarggadiois estagios:

1. Primeiro estagio: capacidade de producdo atuaé m$seiro estagio serd implementado na
segunda metade de 2009.

O fluxo de entrada de esgoto manter-se-4 comauncéio de linha de base. Nesse estagio, as
primeiras duas lagoas anaeroObicas existentes smfisformadas em dois biodigestores
operando em paralelo e recebendo o fluxo de enilada50ryh proporcionalmente aos
volumes dos digestores:

Volume (m°) | Fluxo de Agua Tratada
Biodigestor 1 21.822 60%
Biodigestor 2 13.134 40%

Tabela 2.Volume e % de fluxo tratado em biodigestores.

12



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (M DL-PPE-DCP) - Versdo 03 UNFCCC "
A

MDL — Conselho Executivo

Para essa transformacéo, serdo usadas geomembasaaspermeabilizacdo, como segue:

Cobertura Fundo
Biodigestor 1 HDPE' 0,80mm HDPE 1,25mm
Biodigestor 2 PVC 1,00mm -

Tabela 3.Caracteristicas das membranas

Serdo instalados sistemas de agitacdo de formdtar evsedimentacdo e a aumentar a
eficiéncia da digestdo e a capacidade de gerac#indas. Para garantir o processo correto
de digestédo, o influxo de agua serd ajustado dedlaamm a capacidade de cada digestor,
garantindo um tempo de retencdo minimo de 10 diaiciéncia dos digestores sera acima
de 70% conforme o Plano de Controle Ambiental (RCA)

O biogas gerado serd recuperado e queimado pasgagede eletricidade em motores
especificos. Para cumprir requisitos de segurangduacfes de emergéncia, uma chama
aberta sera instalada para queimar o biogas erssxo® caso de baixa operacdo de motores
ou de emergéncia.

O projeto é concebido para maximizar a geracamdega a partir do biogas. Para esse fim,
trés motores a biogas seréo instalados, dois nepd estagio de implementacéo do projeto
€ mais um no segundo estagio:

Motores a Biogas Capacidade Instalada
Estagio 1 2 x 50 kVA
1 x 100 kVA
Estégio 2 (e a anteriormente
instalada 2 x 50kVA)

Tabela 4.Caracteristicas de motores a biogas

A geracdo de energia a partir do biogas recupesadd de 160kW. Entretanto, no caso de
aumento da eficiéncia de geracdo de biogas, a Cato@e Lar poderia considerar a
possibilidade de instalar novos motores. Neste ,casdCooperativa Lar solicitaria a
modificacdo do DCP de acordo com 0s Anexos 66 &lé66EB48.

Nesse primeiro estagio de implementacdo, a terckigma anaerObia existente sera

modificada e equipada com equipamento de aerapacarmdo assim como uma lagoa aerada.
Uma vez que ha alguns equipamentos de aeracatadtdtana lagoa aerada existente, alguns
deles serdo reutilizados na aeracao desse priesifigio de implementacdo. Entretanto, sera
adquirido um novo equipamento de aeracdo para tijaesmacdo apropriada em ambas as
lagoas. O novo equipamento a ser instalado, e ipagento existente a ser reutilizado estéo
descritos a segquir:

1 HDPE: Polietileno de Alta Densidade
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Estagio 1

Ex-Lagoa Anaerobia n° 3 (lagoa aerada 1)
2 linhas com 8 unidades de difuséo para aeragadtal eficiéncia
2 x 7,5c¢cv instalada
1 x 20HP Turbina de aeracao reutilizada
Poténcia total do equipamento de aeragéo (instplad
35 HP
Ex-Lagoa Aerada n° 1 (lagoa aerada 2)
Equipamento de aeracéo convencional (turbinas ide&@e de superficie)
4 x 15HP turbinas de aeracéo reutilizadas
2 x 20HP turbinas de aeracao reutilizadas
Poténcia total do equipamento de aeracéo (instplad
100HP

Tabela 5.Caracteristicas do equipamento de aeracao recéataihs e existente no estagio 1 de

implementacéo.

e )
y

As lagoas facultativas existentes e as duas lageapolimento existentes continuardo a
operar até o presente.

Estagio 1:Instalacdo de digestores anaerdbios com sistegngscdperacdo de metano.

Esgoto

nao tratado

Gradeamento Tanque de
Grosso

%_

Digestor
Anaerdbico 1

Flotagao Agua tratada para

Irrigacao -fertilizacao

Lagoas  Facultativas  Lagoa de Polimento

Lagoa (Serial x4) (Serial x2)

Aerada 1 Aerada 2

Digestor
Anaerdbico 2

Oleos & Sdlidos a ser

transformados em

alimentacao animal

Fig. 4. Primeiro estagio de implementagdo da atividaderd@m. O influxo de agua é anaerobicamente tratado
em ambos digestores. E recuperado o metano gengattirada degradacéo anaerdbia de agua em digsstor

Depois da digestéo, a agua flui para uma nova lagreda e € finalmente descarregada na primea lag

facultativa existente.
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2. Segundo estagio: depois da expansdo da produgdnidade Industrial de Aves da Lar.

Esse segundo estagio tem previsdo de ser impledweatpartir de Outubro de 2010. Nesse
estagio o influxo de esgoto aumentara progressintma partir dos atuais 156im até
350n7/h conforme explicado anteriormente na Tabela Zlu®o total passara através do
tanque de homogenizacdo, a partir de onde sendbdigb. Do fluxo total, 80riih seréo
tratados nos biodigestores, aumentando assim mtdmpetencdo em relagdo ao estéagio 1 de
implementacdo. Esses 8Umirdo de volta para o tanque de homogenizacioislein
digestéo.

O tanque de homogenizaco recebera tambénYHi @ lodo a partir do fim do tratamento, o
que ajudara a manter o nivel necessério de bat@oigsgoto. Entdo, a partir do tanque de
homogenizac&o, 360%h seréo direcionados para o tanque de flotac@m{iaimica (tanque
PCF).

A eficiéncia de remocao do tanque PCF é mostradabala 6.

Parametro Eficiéncia de Remocaqg
COD — Demanda Quimica de Oxigénio > 90%
DBO5 — Demanda Bioldgica de Oxigénio 5 dias > 90%
0&G — Oleos e Graxas > 94%
SS — Sélidos Suspensos >90%
N — Nitrogénio > 65%
P — Fosforo > 65%

Tabela 6.Eficiéncia de remog¢&o do novo Tanque de Flotagsied-Quimica projetado de acordo com o Plano
de Controle Ambiental

Depois desse tanque PCF, o esgoto passara ateu€s dagoas aeradas em série. Essas trés
lagoas sdo as duas lagoas renovadas e modificadastagio 1, mais a primeira lagoa
facultativa da linha de base, a qual sera equipadeequipamento de aeracao.
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Para essa aeragdo, o equipamento sera distriborito segue:

Estagio 2

Ex-Lagoa Anaerébica n° 3 (lagoa aerada 1)
2 linhas com 8 unidades de difuséo |de
aeracao de alta eficiéncia
2 x 7,5¢cv instalada
1 x 20HP turbina de aeracgéo reutilizada

Poténcia total de equipamento de aeracéo (insfalad
35HP

Ex-Lagoa Aerada n° 1 (lagoa aerada 2)
Equipamento de aeragdo convencional (turbinas @eée
de superficie)

2]

4 x 15HP turbinas de aeracdo existente
1 x 20HP turbina de aeracgéo existente

Poténcia total de equipamento de aeracgéo (insfalad
80HP

Ex-Lagoa Facultativa n® 1 (lagoa aerada 3)
2 linhas com 8 unidades de difusdo para
aeracdo de alta eficiéncia
2 x 7,5¢cv instalada
1 x 20HP turbina de aeracé@o existente
retirada da lagoa aerada 2)

Poténcia Total do equipamento de aeracgédo (instplad
35HP

Tabela 7.Equipamento de aeracéo a ser instalado e distdltliichnte o estagio 2 de implementacéao.

A eficiéncia minima de remocédo do passo das lageasias € mostrada abaixo:

Parametro Eficiéncia de Remocéo
COD — Demanda Quimica de Oxigénio > 90%
DBO5 — Demanda Bioldgica de Oxigénio 5 djas >92%
0&G — Oleos e Graxas > 90%

Tabela 8.Eficiéncia minima de remoc¢éo do passo de lagoaslasr conforme projetado no Plano de Controle
Ambiental.

A 4gua tratada sera finalmente descarregada no desantador (segunda lagoa facultativa
existente). Esse decantador € o caminho de desuamfirme a AMS.IILL

Resumindo, o tratamento anaerdbio na linha de dasdstituido nesse segundo estagio de
implementacao por um tratamento de aeracao quereenge um tanque de flotacéo fisico-
quimico e trés lagoas operando em paralelo.

O lodo proveniente do processo de sedimentacdo reeitecionado para o tanque de
homogenizacdo. Dessa forma, o nivel de bactériasseé@rias para manter o tratamento
biologico aerado funcionando naturalmente seraizdito.

A 4gua tratada que sai do decantador sera diratagrera uma lagoa de acumulacgéo.
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Depois dessa lagoa, o tratamento terciario serfeimgntado fora do limite do projeto, para
facilitar a reutilizacdo de agua tratada. Essearnanto terciario consiste de filtros de areia e
carbono ativado que removerdo os soélidos remanescenas matérias fosforosas em agua
clarificada. Do curso filtrado, 30% serdo reutitiea para irrigacdo e os remanescentes 70%
serdo tratados para reutilizagdo em nova estac@i@tdenento para tratamento terciario. O
sistema de reutilizac@o de 4gua consiste do seguint

camara de estabilizacdo de pH e floculagéo;
floculagéo e sedimentagéo;

filtragem:

desinfeccdo com UV e HCIO.

hPwobhE

Estagio 2 Aumento na capacidade de producéo a partir de.201

Digestor Flare Exceso biogas
anaerobio 1 queimado

Biogas s o
recuperado 360m3
: g%lr%rgs Tratamento
esgoto

Tanque de — |
Homogg¢nizacao 80m3/h
Digestao

Esgﬁgd})ao Digestor Nova lagoa anaerobia
igestor cradad 1
anaerobio 2
Hlolagao Linia de
fsico
quimica Lodo
_—
4 Linia de
U Lagoa
Oleos & Solidos para acrada Biogas

existente
ser transformados en

materia prima animal -’ 2 Taoon
‘/‘y Nova lagoa

aerada 2

Lodo para Sec
Decantor
entrada

Lagoas

Tri-decantador Polimento

Tanque de

1

1

1

1

1

| " floculacao e

I I " " aquecimento

1

1

1

1 Desinfec¢ao

1

] 1 !
A

! Lama Iil Solido para

: liquida racao Reuso 70%

- = para
tratamento
de agua

Fig. 5. Quando a capacidade de producgdo aumenta, dodeiggua de entrada, 89mdo influxo de esgoto sdo
conduzidos para digestéo anaerdbia. Depois datd@essse influxo de agua encontra o fluxo de agua
remanescente no tanque de homogenizagéo, antefraler® tanque de flotacéo fisico-quimica. Depleisse
passo de tratamento, o esgoto € conduzido pam@vas tagoas aeradas recém-equipadas em serieo dincte
de agua é tratado através da oxidacéo da matédaaioa, evitando assim a geracéo de metano eradéme
descontrolada para a atmosfera. Depois de implemier@sse novo tratamento, a agua é finalmenterdegada
na lagoa facultativa n°2, transformada em um dedantsecundario. O biogas recuperado nos biodigssté
gueimado em motores a biogés para gerar eletrieidagr consumida pelo equipamento de projeto ou
exportada para a rede. Os residuos solidos sepapaddotacdo no tanque de flotacdo PC serdo ssaad
tratados para serem usados como matéria-prima li@saleos sdo tratados para serem reutilizadosutras
industrias. O lodo liquido é redirecionado paréafreento de agua de forma a manter o nivel necesigri
bactérias no tanque de homogenizagéo garantindeatemento aerado apropriado.

Filtracao
Irrigacao
30%
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Em ambos os estégios, o biogas recuperado € gqueiemadchama e/ou usado como uma fonte de
energia para geracdo de eletricidade. Dois motteesOkVVA e um motor de 100kVA de capacidade
nominal serdo instalados na Unidade Industrial desAde Lar com uma capacidade de geragéo total
de 160kW. Essa geragdo de eletricidade contritpair@ substituir a demanda de eletricidade da
malha e contribuira para a mitigacdo de Mudancamdiicas. A capacidade instalada desses motores
foi calculada de acordo com a geracdo de biogésadp e 0 conteddo de metano. Entretanto, no
caso de aumento da eficiéncia de geracdo de biag@spperativa Lar considerara a instalagédo de
novos motores de geracdo a biogas. No caso desedsata expansdo, os participantes do projeto
solicitaréo a modificagdo do DCP de acordo com exAr66 e Anexo 67 de EB48.

Para a queima do biogas em chama, um dispositichama aberta seré instalado onde o biogds em
excesso sera queimado antes de ser liberado pan@oafera. Sempre que uma instalacéo de energia
ndo estiver funcionando, se a producdo de biogésdex a capacidade de combustéo do sistema de
geracdo de energia ou durante periodo de manutetegd@muipamento, o sistema de chama serd
usado. A Cooperativa Lar ndo requerera créditasad®ono em relagdo a queima de biogas em chama
aberta, apenas do biogéas recuperado e usado pag@igele eletricidade. Para este fim, pelo menos
um medidor de vazéo de biogas e o analisador delwdn de metano do biogas serdo instalados na
tubulacéo de derivagdo para motores.

Nenhuma transferéncia de tecnologia dos paisesndgx0Al estd prevista no desenvolvimento da
atividade do projeto. No caso de qualquer equip&meer adquirido em um pais do anexo 1, o
mesmo ndo envolverd uma transferéncia de tecnologiea vez que todos o0s equipamentos e
tecnologias a serem usados na atividade do pregiio disponiveis no Brasil.

No momento de redagéo do DCP, os fornecedoreslégioms confirmados eram os seguintes:

Geomembranas para cobrir as lagoas anaerdbiasséotrad-las em biodigestoreAvesuy
Motores a biogaBiogas motores estacionariodgvww.biogasmotores.com.yr
Fluximetro ParshalEchoTrekou similar.

Tanque de flotacao fisico-quimidaratt Decanters Centrifugos

Tri-decantador centrifug@ratt Decanters Centrifugos

Tanque de coagulaga@ratt Decanters Centrifugos

Misturador de superfici€ratt Decanters Centrifugos

Tanque de evaporacd@ratt Decanters Centrifugos

NGOk~ WNE

Seguranca ambiental da atividade do projeto propost

A tecnologia a ser implementada na unidade indgistd aves da Cooperativa Lar é muito respeitosa
com o meio ambiente. Com a implementacéo destetprop quantidade total de esgoto gerada no
processo de producéo € tratada na planta e radtligara irrigagéo (30%) e no processo de produgéo
(70%).

Além disso, as emissdes de biogas para a atmasgia drasticamente reduzidas para quase zero. O
biogéas produzido sera usado para gerar eletriciqadeser4 consumida na atividade do projeto e que
poderia também ser exportada para a rede, comtdbupara reduzir o consumo de energia
proveniente da rede, necessaria para a operagguigramento de aeracao.
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Além disso, o tratamento concebido reduzira a neatFganica na agua tratada em comparagcdo com
o tratamento atual. Outrossim, um tratamento tecciue estq além do limite do projeto, serd
implementado. Esse tratamento terciario permitireewilizacdo da agua tratada no processo de
producéo e em irrigacdo. Com a reducdo do conswragda associado ao processo de producéo, a
Cooperativa Lar contribui diretamente para mante¥cossistema do rio. Assim, ndo é apenas a
tecnologia implementada no projeto proposto quembientalmente segura, mas esta também
contribui para melhorar as condi¢bes ambientaisegossistemas proximos e reduzir o consumo de
agua no processo de producao.

A tecnologia implementada consiste na modificac@o tihtamento atual, em que apenas o0s

parametros de descarga de agua de saida sdo cadsglipara um conceito diferente de tratamento
em que reutilizacdo da agua, recuperacgdo do beogélzacéo para geracdo de energia renovavel sédo
considerados e conformam-se aos pilares da ateidhd projeto. O impacto ambiental dessas

medidas é limitado a um aumento previsto no consteneletricidade devido a instalacdo de novos

equipamentos mecanicos.

De fato, a Cooperativa Lar obteve a Licenca Ambiepara o desenvolvimento da atividade do
projeto proposta.

Ao Estimativa de reducdes anuais de
emissdes em toneladas de CO2 e
Outubro-Dezembro de 2010 3.511
2011 20.239
2012 22.043
2013 22.043
2014 22.043
2015 22.043
2016 22.043
2017 22.043
2018 22.043
2019 22.043
Janeiro-Setembro de 2020 16.857
Total de Reducdes Estimadas (tons de G&) 216.951
Numero total de anos de obtencdo de créditos 10
Média anual das reducdes estimadas sobre o
periodo de obtencgdo de créditos 21.695
(tCOge)

19



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (M DL-PPE-DCP) - Versdo 03 UNFCCC "
A

MDL — Conselho Executivo

A atividade do projeto proposta estd sendo pareialenfinanciada com recursos préprios e com
financiamento da Financiadora de Estudos e ProfEtbEEP).

A FINEP? é uma companhia de Financiamento Federal criad9éme subordinada ao Ministério da
Ciéncia e Tecnologia do Brasil. A FINE@ncoraja e financia a pesquisa de inovacéo eifibent
tecnolégica em universidades, companhias, cent@stetnologia, institutos de pesquisa e
desenvolvimento ou outras instituicbes publicas powadas. Para este fim, a FINEP mobiliza
recursos financeiros e outras ferramentas paragweno desenvolvimento social e econémico no
Brasil.

A FINEP, através do Fundo Nacional para Desenvambm Cientifico e Tecnolégico (FNDCT)
financiou parcialmente a implementacdo do primestigio da atividade do projeto proposta como
parte do “Programa de Geracao Distribuida”. O fai@mento outorgado pela FINEP é alocado para a
construcdo dos biodigestores e a aquisicdo de em#rbiogas. O investimento correspondente a
qualquer outra atividade no limite de projeto @iasdo diretamente pela Cooperativa Lar.

Do total do investimento para a implementago ilédate do projeto, acima de 5 milhdesrdais’,
a FINEP financia 17,9%. A Cooperativa Lar assuroir@vestimento restante com capital proprio,
atingindo mais de 82,1% do investimento total.

Fundo Nacional para Desenvolvimento Tecnolégico eiéhtifico (FNDCT)

O FNDCT € um fundo da FINEP focado em areas e pnogs especificos. O suporte do FNDCT esta
focado em programas de pesquisa, projetos de osctmgmnanos e treinamento e transferéncia de
tecnologia.

A Cooperativa Lar esta envolvida em um projetotpilpara geracao de energia distribuida com R&D
e companhias correspondentes. Em 2006, esse geupongpanhias comecgou o desenvolvimento do
"Programa de Geracdo de Energia Distribuida" coobjetivo de recuperar biogas em diferentes
industrias para reutilizar o mesmo como uma foetemergia para geragdo de energia para consumo
préprio e exportacdo para a rede.

Uma das barreiras identificadas para a implemeatdesse projeto foi 0 acesso a financiamento.

2 FINEP. http://www.finep.gov.br//english/folder_ingles.pdf
3 FINEP. http://www.finep.gov.br/o_que e a_finep/a_empresa@siPessaoOqueeFINEP=2
41 BRL = 0.0.556784 USD. Taxas em 23/09/20B8p://www.xe.com/ucc/convert.cgi
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Em agosto de 2006 e com o objetivo de solicitadajtinanceira a FINEP, a Cooperativa Lar
desenvolveu junto com as entidades mencionadasoabai documento relacionado ao “Programa de
Geracao Distribuida”.

Companhia Paraenense de Energia — COPEL

Itaipu Binacional

Companhia de Saneamento do Estado do Parana — SYRNEP
Cooperativa Agroindustrial Lar

Instituto Ambiental do Parana — IAP

LACTEC

YVVVYVYYY

Esse documento, assinado por todas as entidadésipaantes, foi apresentado a FINEP para
solicitacdo de financiamento no fim de 2006. Demtasapresentacdo dessa solicitagdo, a FINEP
devia analisar o projeto proposto e emitir finaltees aprovagéo ou rejeicao definitiva da proposta d
financiamento. A aprovacédo definitiva da FINEP pajada financeira foi recebida em 15/05/2008.
Nessa data, o contrato entre FINEP e o Institutd @enologia Aplicada e Inovagdo — ITAI, foi
assinado para financiar parcialmente o “ProgramaCagacdo Distribuida com Saneamento
Ambiental” (Codigo Contratual: 0/1/08/0159/00)

Uma vez que o financiamento da FINEP n&o perteageetes do Anexo 1, esse ndo é considerado
um Auxilio de Desenvolvimento Oficial.

De acordo com o Apéndice C das Modalidades e Pimeatbs Simplificados para projetos de MDL
de Pequena Escala, componente desagrupado é defomab a fragmentagdo de uma atividade do
projeto grande em partes menores. Uma atividader@leto de pequena escala proposta que é parte
de uma atividade do projeto de grande escala mdegével ao uso das modalidades e procedimentos
simplificados para atividades de projeto de MDLpaguena escala. O projeto integral ou qualquer
componente da atividade do projeto integral seqsriodalidades e procedimentos de MDL.

Uma atividade do projeto de pequena escala serdidemada como sendo um componente
desagrupado de uma atividade do projeto grandenseeh uma atividade do projeto de MDL de
pequena escala registrada ou um outro requerintEntegistro de atividade do projeto de MDL de
pequena escala:

= Com os mesmos participantes do projeto;

= Na mesma categoria e tecnologia / medi¢ao de praget

= Registrado nos ultimos 2 anos; e

= Cujo limite de projeto esta a 1 km do limite dejeto da atividade do projeto de MDL de
pequena escala no seu ponto mais proximo.

Uma vez que a atividade do projeto n&do correspangigalquer dos pontos acima mencionados, nao
ser& considerada componente desagrupado de urncaa@#\do projeto maior.
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SECAO B.

Aplicacdo de uma metodologia de linha dease e monitoramento

A atividade do projeto aplica trés metodologiasoapdas de linhas de base e monitoramento para

pequena escala:

1. AMS IlIl.H. “Recuperacao de Metano em Tratamentddgoto”. Versao 13. Escopo Setorial:
13.

2. AMS IlILI. “Evitagcdo de Producdo de Metano em Tra¢mto de Esgoto através da
Substituicdo de Sistemas Anaerdbios por Sistemesbfrs”. Versdo 08. Escopo Setorial: 13.

3. AMS |.D. “Geracdo de Eletricidade Renovavel Ingatla & Rede”. Versdo 15. Escopo

Setorial: 01.

Além das metodologias mencionadas acima, o prtgetdbém aplica a seguintes ferramentas:

1. Ferramenta para calcular o fator de emisséo parsisiem

a de eletricidade, Versao 02;

B.2 Justificativa da escolha da categoria do projet

A atividade do projeto proposta atende a todosérivg e condicbes de aplicabilidade das
metodologias de pequena escala, mencionadas awnfarme descrito abaixo:

Condicdes de aplicabilidade de AMS.III-H “Recuperaéo de Metano em Tratamento de Esgoto”

Condicao de Aplicabilidade

Caso de Projeto

Essa categoria de projeto compreende medidas gupemm O
metano a partir da matéria organica biogénica gotes por meiqg
de uma das seguintes opgoes:

(vi) Introducé@o de um estégio de tratamento de tesgeqiiencial
com recuperacao e combustdo de metano, com ourgEménto
de lodo, em um sistema de tratamento de esgotteptesserr
recuperacao de metano (por exemplo, introducacatentento en
um reator anaerobio com recuperacdo de metano campassq
de tratamento sequencial para o esgoto que estinatnte send

de um estagio de digest
anaerébia com recuperacao
metano no tratamento de esg
existente — um sistema de lag
anaerobia aberta se
recuperacdo de metano.

D

O Projeto envolve a introducdo

metano serd queimado como
uma fonte de energia para

d | b Sotd geracdo de eletricidade e |o
tratado em uma lagoa anaerdbia sem recuperacaetdaoh metano gerado em excesso sera
queimado em uma tocha de

seguranca.
O metano recuperado das medidas acima pode tambémOsmetano recuperado é usddo
utiizado para as seguintes aplicagbes ao invés | pdea geracdo de eletricidade |na

combustdo/queima em chama: (a) geracdo de enemyeltou
elétrica diretamente;

uma tocha aberta de segurang
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Condicao de Aplicabilidade

Caso de Projeto

Se o0 metano recuperado for usado para atividadeprajeto
abrangidas pelo paragrafo 2 (a), tal componentatidalade do
projeto pode usar a categoria correspondente §pb &

A atividade do projeto envoly
um sistema de geracdo
energia que produz eletricida
a partir do biogds gerad
portanto, € também elegivel s
a categoria AMS.I.D.

de
e

ob

As medidas sdo limitadas as que resultam em redud@
emissdes de valor inferior ou igual a 60 kt de, @qQuivalente po
ano.

> A estimativa de reducdes (
 emissOes para a atividade
projeto  proposta sdo d
21.695tCQe por ano. Portantd
a atividade de Projeto resulta
em valor inferior a 60kt de CQ
equivalente por ano.

e
do
e

Condicdes de aplicabilidade para a AMS.IlI-1 “Evitagdo de Pro

ducéo de Metano em

Tratamento de Esgoto através da Substituicdo de $snas Anaerdbios por Sistemas Aerobios”

Condicao de Aplicabilidade

Caso de Projeto

Essa metodologia compreende tecnologias e medigas\witam 3
producdo de metano a partir de matéria organicgéhioa em
esgotos sendo tratados em sistemas anaerobioslaDewatividade
do projeto, os sistemas anaerdbios (sem recupedgdnetano
séo substituidos por sistemas biolégicos aeradagivilade nag
recupera metano para combustao em instalacoestdenanto de
esgoto.

A atividade do projeto consis
na substituicdo do tratamento
esgoto  existente lagozd
anaerbbias sem recuperagao
metano — por um tratamen
> areado em tanque de flotag
fisico-quimica e trés lagoa
areadas. O fluxo de esgoto, q
na auséncia da atividade

projeto teria sido tratado e
lagoas anaerbbias, é trata
nesses novos tanques aerac
evitando a geracdo de metano

e

de

hS
de

to

ao
S
ue
do
m
do
los,

A aplicabilidade da AMS.IIL.I € limitada a algunistemas de tratamento no cenario do projeto (ver a
secao B.3, "Descricdo do Limite do Projeto"). Defete da AMS.III.H, a metodologia SSC AMS.III.I
ndo considera a recuperagédo de metano e sua cé@immas unidades de tratamento. Entretanto, os
sistemas afetados por AMS.II.I ndo recuperam ngetaam queimam 0 mesmo. A recuperacdo do
metano acontece apenas na primeira e na segunuka dagerdbia, que sdo cobertas. Essas lagoas
estdo sob a AMS.III.H no cenario do projeto. Aléissd, a combustdo do metano ocorre nos motores
instalados para esse fim. Essa combustao esta AbMSd.D. conforme os procedimentos descritos

na AMS.III.H.
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Condicdes de aplicabilidade para AMS.I-D "Geracéo d eletricidade renovavel conectada a rede"

Condicéo de Aplicabilidade

Caso de Projeto

As medidas sdo limitadas aquelas que resultam dotdes de
emissdes de valor inferior ou igual a 60kt de,@Quivalente po
ano.

A estimativa das reducdes de emiss
para a atividade do projeto proposta
sdo 21.695tCe por ano. Portanto, a
atividade do projeto resultara em
menos de 60kt de G@quivalente por|
ano.

Hes

Essa categoria inclui unidades de geracdo de enegovavel
tais como a fotovoltaica, hidrica, das marés/ondadlica,
geotérmica e de biomassa renovavel, que fornecetricalade
e/ou substituem eletricidade a partir de um sistdendistribuicag
de eletricidade que é, ou teria sido alimentadop®Edo menos
uma unidade de gera¢do com queima de combustasil. f6

O projeto vai gerar eletricidade a pal
da captacdo do metano e usara ¢
eletricidade para fins internos

substituicdo da eletricidade da rede.

r
bSsa
e

Usinas hidroelétricas com reservatérios que satisfa pelo
menos uma das condi¢des a seguir sao elegivelkacdp desta
tecnologia (...)

N&o aplicavel
1

Se a unidade acrescentada tiver componentes rexisv@vnag
renovaveis (por exemplo, uma unidade edlica / Hiezdimite de
elegibilidade de 15MW para uma atividade do propggoMDL
de pequena escala se aplica apenas ao componeovével. Se
a unidade acrescentada co-queimar combustiveiifpsa
capacidade de toda a unidade n&o pode excederite ki@
15MW.

A poténcia instalada de geragéo s
de 160kW. Portanto, a atividade

projeto resultard em menos de 15 M
o limite de elegibilidade para u
projeto de MDL de pequena esca
No entanto, no caso da Cooperat
Lar considerar a instalagdo de moto
adicionais a biogas, neste caso,
modificacdo do PDD seria aplica
conforme os Anexos 66 & 67 d
EB48.

Os sistemas combinados de calor e energia a biam@ass
geracdo) que fornecem eletricidade e/ou substitelemnicidade
da rede, estéo incluidos nessa categoria.

N&o aplicavel

No caso de atividades do projeto que envolvam ésatno de
unidades de geragdo de energia renovavel em utiadaigso de
geracdo de energia renovavel existente, a capacididionads
das unidades acrescentadas pelo projeto deve f&iolina
15MW e devem ser fisicamente distintas das unidexistentes.

N&o aplicavel

As atividades do projeto que pretendam moderniaanodificar
uma instalagdo existente para a geragdo de enengivavel
estdo incluidas nessa categoria. Para se qualificaro um
projeto de pequena escala, a producdo total daadm
modificada ou adaptada ndo pode exceder o limitebddW.

N&o aplicavel
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B.3. Descricao do limite do projeto:

De acordo com as metodologias aplicaveis, o lidit@rojeto € definido como segue:

* Conforme a AMS.III-H / Verséo 13, para a parte dojgto de captacdo de metano, o limite
do projeto é o local geogréfico e fisico onde tatreento de esgoto e lodo ocorre em situagéo
de linha de base e projeto. Abrange todas as agsied afetadas pela atividade do projeto,
inclusive locais onde ocorre processamento, tratesgoaplicacdo ou eliminagédo de residuos,
bem como de biogés.

A implementagé&o da atividade do projeto em umsiatde tratamento de esgoto e/ou de lodo
afetar4 certas se¢cfes dos sistemas de tratamemoargo outras podem permanecer
inalteradas. Os sistemas de tratamento ndo afepamtipatividade do projeto, ou seja, secdes
qgue funcionam no cenario do projeto nas mesmasigiesl operacionais que no cendrio de
linha de base (por exemplo, influxo de esgoto edacdCOD, temperatura, tempo de retengéo,
etc), serdo descritos no DCP, mas as emissOesnpeates dessas secbes nao devem ser
contabilizadas para os célculos de emissfes da liighbase e projeto (uma vez que as
mesmas emissfes ocorreriam em ambos os cendriobaee base e projeto). A avaliacdo e
identificacéo de sistemas afetados pela atividaderdjeto serdo realizadas ex ante, e o DCP
justificara a exclusédo de se¢Bes ou componentesigiema. Os sistemas de tratamento
(lagoas, reatores, digestores, etc) que serdo tosbefou equipados com recuperacdo do
biogas pela atividade do projeto, mas que conteraaa operar com a mesma quantidade de
influxo de matéria, o volume (tempo de retengcdo}eraperatura (aquecimento), que no
cenario de linha de base, podem ser consideradons néo afetados, ou seja, o potencial de
geracdo de metano permanece inalterado".

. Conforme a AMS.III-1 / Versdo 08, para evitar agucdo de metano, "o limite do projeto é o
local fisico, geogréfico onde:
o O tratamento de esgoto teria ocorrido e a emisgianetano teria ocorrido na
auséncia da atividade do projeto;
o O tratamento de esgoto ocorre na atividade do foroje
o O lodo é tratado e descartado na situacao de dialmase e projeto”

» Conforme a AMS.ID/Versao 15, para a parte da ek do projeto de geragdo de
eletricidade, "o local geogréfico e fisico da fod& geracao renovavel delineia o limite do
projeto”.

O equipamento incluido no limite de projeto em asnb® estagios é mostrado nos esquemas abaixo.
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Linha de base e primeiro estagio de implementacéo.

1

1

1 Descarga R
Tanque de : conforme

1

1

1

Flotacao

Agua tratada para
irrigacao-fertilizacao

Esgoto

P —> B —

I Lagoa Lagoa

i

| Aerada 1 Aerada 2
Il

=T

Lagoas Facultativas
(Série x4)

Lagoa de Polimento
(Série x2)

Digestor 2

Motores a
Oleos e Sélidos Grossos | Biogds
para serem transformados |
em alimentacdo animal 1
¢ Oleos.

—I_—

Equipamento Novo

1
1
1
1 Biogas Recuperado —
1
1

Motores

Remodelado

Sistema Excesso Biogas
Chama Queimado

Fig. 6. O equipamento incluido no limite de projetano estagio 1 de implementaca@®s novos equipamentos
séo os biodigestores e a primeira lagoa aeradajajlieha de base eram lagoas anaerdbias aberago#
aerada, chamada "Lagoa Aerada 2" é a Unica aexatfarge, com o0 equipamento de aeracao necessdeo p
alcancar uma aeracdo adequada. O caminho de desiErdpiodigestores (aplicando AMS.1I1.H) é a nlagpa
aerada 1 (bem administrada) e o caminho de desagrgir do estagio de tratamento aerado (queaapli
AMS.IIL]) é a lagoa facultativa 1 existente, o quenais conservador do que considerar o caminhiesiearga
na lagoa aerada 2, que € renovada e, portantogéda. O PP apenas reivindica a ER resultantestauicdo
de metano nos motores a biogas. O biogas recupseadl@nviado para 0s motores, ou, no caso desndo s
possivel a combustdo em motores, o biogas seratiezlo para o sistema de queima em chama. O PP ndo
contabiliza da ER resultante do biogas queimadoctsa de seguranca, que é 0 mesmo que considerar qu
eficiéncia de queima em chama foi zero no sisteengugima em chama. De acordo com esse pressuposto,
biogas que nao for queimado nos motores para geds;énergia € presumido como liberado para a &nags
em uma abordagem conservadora, embora ele realteehtesido queimado em chama. Assim, o sistema de
queima em chama do biogas em sistema de seguramtecha aberta esta além da atividade do projeto.

Embora o registro do projeto esteja previsto parani@cer junto com 0 segundo estagio de
implementacado, o PPs considera conveniente inalaixplicacdo no DCP de como seria o primeiro
estagio de implementacdo considerado em confodmidam as metodologias aplicaveis, tendo em
conta que toda a atividade do projeto foi confaglar para comecar a reduzir as emissdes de GEE
desde o primeiro estagio de implementacao.

Assim, ambos os estagios de implementacdo sdoccadph, apesar do fato de que os calculos das

reducdes de emissBes apenas consideram o segtigio,.ague é a configuracdo que seria realmente
operacional quando o projeto obtém o status ragist
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Os sistemas afetados pela metodologia AMS.III.kbmmeiro estagio de implementacéo séo:

1. A primeira e segunda lagoas anaerdbias existequesio cenario de linha de base séo lagoas
abertas. No cenario de projeto, essas lagoas b&otas e revestidas e o biogés é recuperado
para ser queimado nos motores a biogas e/ou em tlecheguranca.

a. O paragrafo 14 da metodologia menciona o seguinte:

Os sistemas de tratamento ndo afetados pela atleid#o projeto, isto é, se¢bes que
funcionam no cenario do projeto sob as mesmas ¢dadioperacionais que no cenario
de linha de base (por exemplo, influxo de esgaton¢éetido da COD, temperatura, tempo
de retencéo, etc.) serdo descritos no DCP, masrassées dessas seg¢des ndo precisam
ser contabilizadas nos calculos de emissdes da liighbase e projeto (uma vez que as
mesmas emissfes ocorreriam em ambos cenariostdedeabase e projeto).

No primeiro estagio de implementacdo, essas dugmadaanaerdbias existentes séo
revestidas e cobertas para recuperacdo de metsdm também equipadas com sistemas
de agitagdo. De acordo com os critérios de aplidabie da metodologia‘essa
metodologia compreende medidas que recuperam cabiogq matéria organica em
esgotos por meio de(pardgrafo 1.vi)“Introducdo de um estagio sequencial de
tratamento de esgoto com recuperagédo e combustémdés, com ou sem tratamento de
lodo, em um sistema de tratamento de esgoto an@es@im recuperacdo de biogas".
Portanto, a cobertura e o revestimento das duasadagnaerdbias existentes para
recuperacao do biogas, como acontece na atividad&ajeto, esta de acordo com 0s
critérios de aplicabilidade.

No paragrafo 14 da metodologia, menciona-se "ggesistemas de tratamento (lagoas,
reatores, digestores, etc.) que serdo cobertos edmipados com recuperacao do biogas
pela atividade do projeto, mas continuardo a operam a mesma quantidade de influxo
de alimento, volume (tempo de retencéo), e tempexrgaquecimento) que no cenario de
linha de base, podem ser considerados como ndadafet isto €, o potencial de geragéo
de metano permanece inalterad®s lagoas anaerdbias existentes no cenario de dieha
base, operam no primeiro estagio de implementag&io @ mesmo fluxo, 0 mesmo
volume (tempo de retengdo) e temperatura (umaweango ha aquecimento no projeto).
Entretanto, sistemas de agitacdo sdo introduzidesbiodigestores. Esses sistemas de
agitacdo, no cenario de linha de base, interfeminas condicdes anaerdbias na situagéo
de linha de base (lagoas abertas) e afetariamras¢ées de tratamento. Na situacao de
projeto, onde as lagoas sao revestidas e cobesdasistemas de agitagao evitariam a
formacdo de camadas de gordura na agua. Essasasamad aparecem na situagao de
linha de base, seriam inconvenientes no cenargrajeto, em que o objetivo dos PPs é
recuperar todo o biogas gerado. Portanto, de faocondicbes de tratamento e o
equipamento instalado no cenario de projeto afeiarsistemas de tratamento (lagoas
anaerobias abertas existentes) e, portanto, éis@detados pela atividade do projeto.

2. Os motores a biogas, em que o biogas recuperadei@ado para geracao de eletricidade.

Os sistemas em que o tratamento de esgoto teniddice emissGes de metano ocorridas na auséncia
da atividade do projeto, no primeiro estagio delémentacéo de acordo com a AMS.III.I versédo 08
séo:
1. A terceira lagoa anaerObia aberta existente, queendrio de linha de base € uma lagoa
aberta sem recuperacdo de biogas. No cenério det@raessa lagoa é reequipada e
transformada em uma lagoa aerada;
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2. A primeira lagoa aerada existente, que no cen&idintha de base é mal manejada e no
cenario do projeto é bem manejada;

Na linha de base, ndo h4 um tratamento de lodaadpduncionando na unidade de tratamento de
esgoto na Cooperativa Lar. Antes de entrar nodirdid projeto, partes de frango, penas e outros
sélidos de tamanho consideravel sdo removidosftlxinde agua. Essa separacdo é também feita na
situagéo de linha de base. O lodo resultante dantfgasicao biol6gica de matéria organica flui junto
com a agua para as lagoas facultativas e lagopslideento. De acordo com a metodologia, uma vez
gue essas lagoas ndo sdo afetadas pela atividageojgto e estdo no cenario do projeto sob as
mesmas condi¢des operacionais que no cenarioltedi® baseelas seréo descritas no DCRas as
emissbes dessas secgbes ndo precisam ser contisilipara os calculos de linha de base e de
emissdes do projeto.

Nessas lagoas, 0 esgoto chega com uma baixa crag@mtde matéria organica, que ja perdeu a
maior parte da atividade biologica e, assim, ndfbesoma decomposicdo intensa. A COD e a
DBOsséo suficientemente baixas para garantir uma ldixi@aade orgéanica.

Além disso, com a implementacéo do primeiro estdgiprojeto, a Agua atinge as lagoas facultativas
com uma menor carga organica, levando a uma atigilldgica e emissdes de metano menores. No
entanto, de forma a ser conservador e uma vez gjl@gaas facultativas e de polimento ndo séo
afetadas pelo projeto, o PP considerou que as @esi&€sn si sdo as mesmas que na linha de base.

A agua que contém esse lodo desativado é muit@tivaitpara as plantas e, portanto, € usada para
fertirrigacdo da zona proxima onde o eucaliptoaeblo primeiro estagio de implementacdo ndo héa
separacao nem qualquer modificacdo desse passalfineatamento de esgoto. A Unica mudanca

possivel a partir da linha de base é que a aguachega as lagoas de polimento tem, muito

provavelmente, uma menor carga organica do queeniaida de base. Essa agua rica em matéria
organica desativada sera usada para fertirrigagéao.

Em relagdo a chama de biogas, o proponente dotpnof® esta solicitando reducdes de emissdes
resultantes da queima do biogés na tocha de seguraas sim apenas para aquelas que ocorrem nos
motores alimentados com biogas.

O proponente do projeto instalard uma tocha deraega por motivos de seguranga. O excesso de
biogas que néo for queimado nos motores para geds;énergia, fluird para a tocha e sera queimado
14.

De maneira conservadora, o proponente do projeisiderara que apenas o biogas que alimenta os
motores e € usado para a geracdo de energia @idestima vez que esse é o objetivo efetivo do
Programa de Geracdo de Energia Distribuida e, itorta objetivo do processo de recuperacdo de
biogas.

De acordo com o exposto, e em matéria de emis&SHE, oprocessamento, 0 transporte e a
aplicacé@o ou a eliminagdo de biogasorrem apenas nos motores. O que quer que aaorwat o
biogas excedente recuperado, ndo usado para getagitergia, o PP considerara que o mesmo foi
lancado para a atmosfera. No entanto, como explieateriormente, a tocha de seguranga queimara
0 excesso de biogas ndo queimado nos motores, sstalabordagem muito conservadora em termos
de emissdes de GEE.
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De acordo com o paragrafo 36 da metodologia, atmlzie de biogas recuperada, usada como
combustivel, queimada ou utilizada deve ser mamt@ex post usando medidores de vazéo
continua. O PP, uma vez que ndo considera as resldgdemissoes a partir da queima do biogas em
chama aberta nos célculos da ER, apenas monitorbidgas direcionado e queimado nos motores.
De acordo com isso e com a explicacdo acima, aa&lsrarta para biogas em excesso fica além do
limite do projeto.

Segundo estagio de implementagéo

No segundo estagio de implementacdo, ha um tratanseparado para a matéria solida do tanque
PCF. Esse tratamento ndo é um tratamento de lade, wez que € uma separacado fisica, sem
processos de decantacdo ou atividade biologicapaktes de frango, penas e outros sélidos de
tamanho consideravel sédo removidos a partir daninflde agua antes de entrar no tratamento de
esgoto. Essa separagdo é feita também na situacdmhé de base e no primeiro estagio de

implementagéo: solidos de tamanho consideravebdtedouro sdo separados do fluxo de esgoto no
tanque de flotacéo, antes de entrar nas lagoasidiee

Essa matéria sélida removida do fluxo de entraddepa ser confundida com o lodo primario.
Entretanto, de acordo com a defini¢cdo de lodo Petmrama de Meio Ambiente das Nagdes Unidas,
Divisdo de Tecnologia, Industria e Economia, essausdo ndo € possivel, uma vez que ndo ha
processo de decantacdo na separagdo dessa majénea

» Lodo priméario: Lodo produzido a partir do tratangeptimario de esgoto.
» Tratamento primario: O tratamento de esgoto peddegmento e sedimentacdo para remover
s6lidos.

Solidos de tamanho consideravel e penas séo separadanque de flotacdo fisico-quimica, mas nédo
passam por qualquer processo de sedimentacdo.sQefexéncial’ corroboram que a remogao
desses sdlidos ndo esta no escopo do conceitdale lo

Essa matéria sélida ndo tratada é enviada paranguoé de evaporagdo em que a agua é parcialmente
evaporada e, depois, para o novo decantador eegérife trés fases.

O decantador centrifuga de trés fases separa armide fase liquida leve, fase liquida pesada, e
sélidos através da aplicacao de forgas centrifugas.

® Programa de Meio Ambiente das NagBes Unidas, Divisdde Tecnologia, Indistria e Economia
http://www.unep.or.jp/ietc/Publications/TechPublioas/TechPub-15/glossary _2.asp

6

Tecnologia de Aguas de EIMCO. Divissfo de Esgoto Municipal. Tratamento de Lama.
http://www.eimcowatertechnologies.com/muniint/index?aigpion=com_content&view=article&id=101&Itemid=105

" AAQTIC: Associagdo Argentina de Quimicos eTécnicos dindistria do Couro. Congresso de Istanbul de 2006
http://www.aagtic.org.ar/congresos/istanbul2006/Viga20Displays/V%2025%20-
%20Cost%20evaluation%200f%20sludge%20treatment%Rigit20and%20enerqgy%20recovery%20from%20wastewater
%20treatment%20plant%20s.pdf
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Fig. 7.Esquema de um decantador trifasico. Fonte: ElaBorpgipria.

A matéria de entrada é separada em trés fasess(@de, liquida leve e fase liquida pesada) paome

da aplicacdo de forcas centrifugas continuas. A& fadida € entregue ao rotor e ao parafuso de
transporte helicoidal, e a fase de liquido claaific é evacuada em duas fases diferentes: fases de
liquido pesado e leve. A fase sélida, ja desidmtédusada como matéria-prima de origem animal,
como na situacao atual.

N&o ha fendbmeno de decantacdo nesse processo,aembquipamento seja chamado de decantador
trifdsico, o que poderia ser confuso.

Uma vez que ndo ha processo de decantacao ou s¢alpde envolvido na remocdo da matéria sélida
no tanque de flotacdo fisico-quimica, essa matdi@a separada ndo pode ser considerada como
lodo, nem mesmo lodo primario.

Além disso, a Cooperativa Lar, no cenério de lideabase, ja esta separando sélidos e 6leos no
estagio inicial do tratamento. Isso, ha situacalinta de base, ocorre no tanque de flotacdo exeste

e foi verificado durante visita ao local. A prinaipdiferenca € que, na situacdo do projeto, a
Cooperativa Lar melhora o processo de separacdoacimstalacdo de um decantador trifasico.
Portanto, a remocao e separacao dessa matérisarghém acontece no cenario de linha de base no
tanque de flotacéo, estédo claramente além do lieiterojeto.
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Fig. 8. Equipamento incluido no limite de projeto o Estagio 2 de implementacdoOs novos equipamentos
séos biodigestores, o tanque de flotacao fisicovgai as lagoas aeradas (2 de trés), o decantadsistema de
recuperacédo de biogas e motores. O sistema deiadibgnque PCF e trés lagoas aeradas em serigijisubs
sistema anaerébio da linha de base. O caminhosteudg dos digestores (aplicando AMS.III.H) é oonov
tanque PCF, aerado e bem gerido, uma vez que @tdengetencéo no tanque de homogenizacéo € muito
pequeno. O caminho de descarga do novo sistemdoaéi@novo decantador que se comporta como uroa lag

anaerébia com profundidade superior a 2 m. O s&stimueima em chama do biogas em chama aberta de
seguranca esta além da atividade do projeto.

O lodo gerado a partir do tratamento de esgotoeapano processo de decantacdo no decantador
secundario. E extraido do fundo do decantadoriee@dnado para o tanque de homogenizacéo, onde
encontra a entrada de esgoto, ndo sendo tratadmademente. O motivo do re-bombeio desse lodo é
melhorar a atividade biologica de bactéria no esgpiie é necessdria para a apropriada remocgao de
matéria organica nas lagoas de aeracdo. Além tsedepois do processo de desinfeccdo, alguma
quantidade de lodo é gerada. Este é também enwiadestagio inicial de tratamento de esgoto e
nenhum tratamento especifico de lodo é neces&itanto, esse lodo ndo é tratado ou descartado na
situacdo de projeto. O decantador, uma vez quersedificado pela atividade do projeto, e é um
caminho de descarga, esta incluido no limite dgefwo
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Depois do decantador, o novo tratamento de agwearpatilizacdo e irrigacdo ndo é parte da atividade
do projeto, uma vez que ndo ha redugfes de emisgdE&EE associadas. Entretanto, o tratamento
terciario de 4gua tem um claro objetivo propiciareo-ambiente, o qual consiste na reutilizacdo de
70% da agua usada no processo de producao de .flaogoesse tratamento terciario, a Cooperativa
Lar reduzira drasticamente o montante de consunégda do rio, contribuindo assim para melhorar
0 meio ambiente na regiéo.

Os sistemas afetados pela metodologia AMS.IIl.l$egundo estagio de implementagéo séo:

1. A primeira e segunda lagoas anaerdbias existequesyo cenario de linha de base séo lagoas
abertas. No cenario de projeto, essas lagoas b&otas e revestidas e o biogés é recuperado
para ser queimado nos motores a biogas e/ou em tlecheguranca.

Além disso, o fluxo de esgoto nessas lagoas éeguonslo estagio de implementacdo, menor
do que no cenario de linha de base (apenas/B0io fluxo total de agua). Portanto, de
acordo com os critérios de aplicabilidade da mduagia (paragrafo 1, vi) esses sistemas séo
cobertos pela AMS.IIILH.

2. Os motores a biogas, em que o biogas recuperadei@ado para geracao de eletricidade,

Os sistemas em que o tratamento de esgoto teriadice emissdes de metano teriam ocorridas na
auséncia da atividade do projeto, no segundo estigimplementacdo de acordo com a AMS.IILI
séo:

1. A terceira lagoa anaeroObia aberta existente, queendrio de linha de base & uma lagoa
aberta sem recuperacdo de biogds. No cenério det@raessa lagoa é reequipada e
transformada em uma lagoa aerada;

2. A primeira lagoa aerada existente, que no cen&idintha de base é mal manejada e no
cenario do projeto é bem manejada;

3. A primeira lagoa facultativa existente, com umafgmdidade superior a 2.0m, que no cenario
de linha de base se comporta como uma lagoa anaeidérta. No cenario de projeto, essa
lagoa é modificada e equipada para funcionar oamelagoa aerada.

4. 0O novo tanque de flotagéo fisico-quimica, que n@de de projeto funciona antes das lagoas
de aeragéo.
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B.4. Descricdo da linha de base e seu desenvolvimento

Cenario de linha de base

Antes da implementacdo da atividade do projeto getap a Cooperativa Lar tratava o esgoto
produzido a partir da Unidade Industrial de Aves kgoas abertas anaerdbias, cumprindo a
legislacdo brasileira, e consumindo a eletricidestpierida para a operacdo da unidade da rede. O
tratamento de esgoto consiste em trés lagoas dmaeseriais sem qualquer equipamento de agitacao
ou aeragdo, uma lagoa mal aerada e lagoas faca#iati de polimento. O volume dessas lagoas
anaerobias permite que a agua permaneca sob cesdig@derobias por tempo suficiente, ajudando
assim na realizagdo da decomposi¢éo anaerobiagdteslém disso, a cobertura de gordura que se
forma sobre o esgoto nas lagoas anaerdbias dep@iswto tempo também evita que o ar externo (e
assim oxigénio) se misture ao esgoto, tornandorgdigdes anaerdbias em 4gua mais severas.

O tratamento anaerdbio de esgoto em lagoas alErtagequer caracteristicas especiais e resulta em
cargas aceitaveis na descarga de agua tratadatigaegnto a ser instalado em lagoas € quase nulo e
a operacado desse tratamento € muito simples. Qoesgtra na lagoa, permanece durante o assim
chamado tempo de retencéo, sofre a decomposic@voaie da matéria organica e deixa a lagoa.
Portanto, garantir tempo suficiente de retencaafigiente para controlar a remocdo da COD no
tratamento anaerébio em lagoas abertas.

Ao sair das lagoas anaerObias abertas, o cursogule ffui para a lagoa aerada existente, mal
administrada na linha de base, e é descarregadaguss facultativas existentes.

A Cooperativa Lar planeja aumentar a producgéo mdade industrial de aves. Isso implicara em um
aumento no fluxo de esgoto a ser tratado. Obviameeto fluxo de 4gua aumentar e nenhuma nova
lagoa for aberta, o tempo de retencdo sera reduz&insendo suficiente para garantir uma remogao
apropriadéde COD, SS e BOD

lagoon(m®)

Rime(days =

3
wastewater(M d

ay)
Portanto, com a previsdo de aumento do fluxo detesg ser tratado, a capacidade do sistema de
tratamento existente ndo seria capaz de tratapapdamente esse fluxo excedente.

Portanto, € necessario fazer uma modificacdo dantento de esgoto existente de forma a cumprir o
regulamento brasileiro que considera uma carga m#&xia descarga de esgoto que pode ser
facilmente alcangcada mantendo um tempo de retan@dicno garantindo a degradacéo anaerodbia de
matéria organica no esgoto.

8 coD: Demanda Quimica de Oxigénico
BODs: Demanda Biolégica de Oxigénio 5 dias
SS: Sélidos em suspenséo
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De acordo com o paragrafo 21 das "Metodologiascatilias simplificadas de linha de base e
monitoramento para categorias de atividade do faroje MDL de pequena escala” versad (EB55,
Anexo 35), “Aumento de capacidadéitividades do projeto tipo Il e Ill que envolvemmaento de
capacidade podem usar uma metodologia SSC tipdipe Ill desde que possam demonstrar que o
cenario de linha de base mais plausivel para a cajzle adicional (incremental) é a linha de base
fornecida na respectiva metodologia de pequenalasiiao Il e Ill. A demonstracdo deve incluir a
avaliacdo das alternativas da atividade do projetitizando 0s seguintes passos:

o Passo 1: Identificar as vérias alternativas disp@i$ para o proponente do projeto que
proporcionam um nivel comparavel de servico, imdoi a atividade de projeto proposta
realizada sem estar registrada como uma atividaglprdjeto DM.

o Passo 2: Lista das alternativas identificadas ppksso 1 em conformidade com os
regulamentos locais (se houver identificacdo quelirlha de base ndo esta em
conformidade com os regulamentos locais, em segeitduir o mesmo de uma andlise
mais aprofundada)

o Passo 3: Eliminar e classificar as alternativasnticadas na etapa 2, tendo em conta
os testes barreira especificado no anexo A do adpénd das modalidades e
procedimentos simplificados de MDL SSC.

0 Passo 4: Se a Unica alternativa que resta é€:

o Nao é a atividade do projeto proposta realizada sstar registrada como uma
atividade de projeto MDL, e

o Corresponde a um dos cenérios de linha de baseigteewna metodologia, em
seguida, a atividade do projeto € elegivel no &mtiet metodologia.

Se mais de uma alternativa que permanece corregpand cenarios de linha de base previstos na
metodologia, escolher a alternativa com menos éasssde linha de base.

De acordo com as orientagdes acima e para demomsidicionalidade da atividade do projeto
proposta, os participantes do projeto tem apliczdpassos 1 a 4 indicados acima.

Além da aplicacdo de “Indicativas simplificadaslidda de base e metodologias de monitoramento
para categorias de atividade de projeto MDL de eeguescala selecionadas” — Versdo 14, dois
fornecedores tecnologicos diferentes declararanagu#izacao de lagoas anaerébias para tratamento
de efluente na inddstria de aves, € uma praticaicona regido do Parana:

» Gratt Decanters, um fornecedor de tecnologia ea@ptxipara equipamento de aeragédo de
tratamento de &gua, uma companhia com ampla erperi@o tratamento de esgoto no
Estado do Parana, confirmou que a préatica comuristado do Parana € a utilizagdo de
lagoas anaerébias abertas para tratamento de edgatfiuentes dos abatedouros de aves.
Essa declaragdo foi apresentada a equipe de \édidiagante a validacao desse projeto.

» Junto com esta declaragdo, a Avesuy, um fornece@ortecnologia de sistemas de
biodigestdo, declarou também que a pratica comuma peatamento de esgoto nos

® Indicativas simplificadas de linha de base e n@tmglas de monitoramento para categorias de atigag®ojeto MDL de
pequena escala selecionada. Versao 14.
http://cdm.unfccc.int/UserManagement/FileStorageBiXTUH4EFSMROAWB5D81P7VJKC69
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abatedouros no Estado do Parana é a utilizacdagbad anaerdbias, em que a matéria
organica é decomposta. Essa declaragdo tambémpfesemtada a equipe de validacéo
durante a validacéo do projeto.

Além dessa declaracao, o Instituto Ambiental daRar(IAP) confirmou também por e-mail que o
acima mencionado € a pratica comum no Estado.

Além das declaragfes e confirmagBes mencionadagaos participantes do projeto explicaram na
secdo B.5 que a atividade do projeto ndo é a pr&inum e consequentemente ndo pode ser
considerada como cenario da linha de base no Bresih base em diferentes referéncias e
documentacdo. Além disso, segundo o Inventario dwati de Emissbes de GEE
(http://www.mct.gov.br/upd blob/0004/4199.hdfnos Ultimos anos, os residuos industriais na
industria de alimentos, estdo sendo tratados cadanais em reatores anaerébios, devido a menor
exigéncia de energia (uma vez que equipamentorde&endo € necessario).

Na industria de processamento de aves no Brasilp @xplicado na analise de barreiras, 0s
processos de tratamento mais comuns para esgot@ssagoas anaerobids, sendo uma
técnica de baixa tecnologia e de baixo cdsto

O Inventéario Nacional de Emissdes de Metano pelodjtade Residuos no Brd§jlmenciona que os
efluentes industriais do setor alimenticio foraadicionalmente tratados em lagoas ou sistemas de
lodo ativado ou filtros bioldgicos. Além disso, nd&mos anos, o0 uso de reatores anaerébios para o
tratamento de efluentes industriais aumentou cersigimente.

A Companhia de Tecnologia Ambiental (CETESB) pulilicem 2008 um relatério no qual se
menciona que o tratamento tipico de esgoto nosesetodustriais suinos e bovinos apresenta uma
estrutura em que o tratamento secundario € basradagoas de estabilizacdo, especialmente em
lagoas anaerdbid3. Embora esse relatério se refira especificamersiet@res suinos e bovinos, ele
pode ser estendido a industria de processamerdugede no caso de residuos tratados por tratamento
de esgoto. Esse € o caso da Cooperativa Lar.

0 Orientacdes para Inventarios Nacionais de Emissdede Géas de Efeito Estufa IPCC 2006"Capitulo 6. Tratamento e
Disposicdo de Esgoto. Pagina 20.

1 Frigorificos: Industrializacdo da Carne Bovina e Sina, Governo de Sdo Paulo. CETESB — Companhia de Tecrologi
de Saneamento Ambiental & FIESP - Federacdo daslstims do Estado de S&do Paulo, 2008.
http://www.cetesb.sp.gov.br/Tecnologia/producao_lidpealimentos/frigorifico.pdf

12»pvaliacdo técnica de um sistema de lagoas de esitincao tratando efluentes de frigorifico de frangs”
http://www.ufpel.edu.br/cic/2004/arquivos/conteudo_EiI#01070

13 Avaliagdo do desempenho de lagoas de estabilizagdio tratamento de efluentes de matadouro'As lagoas de
estabilizacdo sdo um método difundido no tratamefgodespejos domésticos ou industriais que apresgntomo
caracteristica, grande concentragdo de matéria aigd". Carlos Nobuyoshi Ide. ABES - Associacdo Brasileiea d
Engenharia Sanitaria e Ambiental.

14 |Inventario Nacional de Emissdes de Metano pelo Marejde Residuos no Brasil. Volume 1, Julho, 1998.
"Possibiltando que o Brasil Cumpra seus Compromissocom a UNFCCQ Alves, J. Manso, S.M. CETESB, 1998. Pagina
25. http://homologa.ambiente.sp.gov.br/proclima/puldass/publicacoes portugues/inventario _de residuasil jpdf

15 Orientac&o técnica e ambiental sobre o processamende materiais de abatedouros (bovinos e suinosjGraxarias
Processamento de Materiais de Abatedouros e Higgwi Bovinos e Suinos. CETESB 2008.
http://www.cetesb.sp.gov.br/Tecnologia/producaopfirdocumentos/graxaria.pdf

35



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (M DL-PPE-DCP) - Versdo 03 UNFCCC "
A

MDL — Conselho Executivo

O Ministério do Meio Ambiente no Brasil reconheagsdcenarios de linha de base para o tratamento
de estrume da pecuéaria:

1. "lagoas anaerdbias" que sédo geralmente usadasasi; Br
2. “digestores anaerobios”, que sdo mais avangadastaremente adotados;

A maior parte dos abatedouros que trata de seusnédls usa processos biolégicos como lagoas de
estabilizacdo, sistemas anaerébios ou lodo atiiado

H&a muitos exemplos de abatedouros no Brasil cotanentos de esgoto com base em lagoas de
estabilizacal}, *°%.

A Universidade Federal do Mato GrodSmenciona ainda que 0S processos mais amplamente
desenvolvidos no Brasil séo os seguintes, condstm dois estagios:

» Preliminar: peneiramento para remocéo de entrasgiparacéo de gordura.
» Secundéario: lagoas — uso de uma série de |layeeydbias, facultativas e de algas

Apenas no caso de que ndo houvesse espaco dispornpeea a implementacdo de lagoas, o
processo preliminar seria concluido com um tanqueedequalizacdo, uma flotacao fisico-quimica

e um tratamento biolégico com lodo ativadoNo entanto, a implementacdo desse processo de
tratamento ndo aconteceria se houvesse espacamivisppara abrir novas lagoas anaerébias, devido
ao maior custo operacional e de manutengédo e asugunde energia associado a um tratamento
aerado.

18 "projeto de Pesquisa CDM/JI Fiscal 2006 em Suinoctura no Estado de Santa Catarina, Brasil".O Instituto de
Pesquisa do Japéo. Marc¢o, 2007.

http://gec.jp/gec/gec.nsf/3d2318747561e5f54925602384 7f/0af2af9a8f44acab4925730d002ebb86/$FILE/Samnrdap
anResearch.pdf

17

O Potencial de Reuso de Agua (Efluentes Tratados) eom Matadouro-Frigorifico”, Jo&o Pedro de Mello Forlani ,
Ménica Medeiros, Prof. M.Sc. Luis Fernando Rossi.U&WILIN. | Simpdsio de Engenharia Ambiental. (Asaio |
Simposio da Engenharia Ambiental).Pagina 83 & 8p.#www.eesc.usp.br/sea/sea2004/arquivos/Ana&EA-2004.pdf

8rGerenciamento de efluentes de abatedouros avicolastudo de caso (super frango)"J.Fernandes Jr, O Mendes.

Universidade Catélica de Goias — Departamento defilragia — Engenharia Ambiental AV. Universitaria, 1440, Setor
Universitario, Goiania! As lagoas de estabilizacdo sdo consideradas consgodas técnicas mais simples de tratamento de
esgoto").

9*pAvaliagdo da eficiéncia de sistemas de tratamentde efluentes de matadouro tratados por lagoas detakilizagéo e
postratamento em banhados artificiais de leitos ctivados". A.Garcia Arnal Barbedo, L.Marques Imolene, C.Nobtyos
Ide, K.Francis Roche, J.Gonda.

20 “Tanques em que residuos sdo deixados para se decpmplongos periodos de tempo e a aeragio ¢ fitacapenas
pela acdo do vento". A luz do sol pode entrar ngo&s para purifica-lo". Terminologia Ambiental e Servico de
Descoberta (ETDS), Agencia Ambiental Européia.

http://glossary.eea.europa.eu/terminology/conceptl erm=stabilisation%20lagoon

ZL*Tratamento e controle de efluentes industriais” Engo. Gandhi Giordano, D.Sc, Prof. Adjunto do &égmento de
Engenharia Sanitaria e do Meio Ambiente — UERJ Dirétécnico da Tecma-Tecnologia em Meio Ambientealtd
http://www.ufmt.br/esa/Modulo_1l_Efluentes Industriaigost ElI 2004 1ABES Mato_Grosso UEMT2.pdf
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Se lagoas anaerobias sdo adequadas para o traiataeigua, isto €, se houver espaco suficiente para
abrir novas lagoas anaerébias, a industria de gsaogento de aves ndo consideraria quaisquer
despesas e custos adicionais, nem quaisquer pee@®Rg adicionais devidas & manutencdo de
equipamentos, limpeza da lagoa, etc, relacionadotraaamento de esgoto. O Unico custo a ser
considerado sera relacionado a escavacao de remy@as| abertas que permitirdo a continuidade do
tratamento de esgoto como até o presente.

Outras referéncias consideram os tratamentos anaerpara a agricultura e os residuos agricolas
como os tratamentos mais interessantes no Brasiltpetamento de esgoto e residuos liquidos, que
aumentaram nos ultimos anos devido as vantagemsficifjvas quando comparados a outros
processos de tratamento ou processo de compostagén

22vExperiéncia paranaense de tratamento de esgotos epequena e média escalaBolimann, Harry Alberto; Aisse,
Miguel Mansur; Gomes, Celso Savelli.. Abstract. http://bases.bireme.br/cgi-
bin/wxislind.exe/iah/online/?IsisScript=iah/iah.xis&=google&base=REPIDISCA&lang=p&nextAction=Ink&expearch
=102936&indexSearch=ID

Z vAvaliagdo da biodegradabilidade anaerébia de resigos da bovinocultura e da suinocultura”. LM. Moraesl;
DR.Paula Jr. Eng. Agric. vol.24 no.2 Botucatu May/A@§04 "O interesse pelo tratamento anaerébio, de residuos
liquidos e solidos provenientes da agropecuariaaeadroindistria, tem aumentado nos Ultimos anos, a@resentar
vantagens significativas quando comparado aos m®@® comumente utilizados de tratamento aerdbioagigas
residuarias, ou aos processos convencionais de astagem aerdbia de residuos organicos solidos".

Referénciahttp://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0100-69162004@MI25&script=sci_arttext

24 gistematizagéo de informagdes técnicas e econéncsobre alternativas de tratamento de esgotosUniversidade de
Sao Paulo. Nucleo de Pesquisa e Informacgdes UrbRagma 35. Tabela 2-7.
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Aplicacdo da “Indicativas simplificadas de linha debase e metodologias de monitoramento para
as categorias de atividades de projeto MDL de pegua escala selecionadas” versao 14 (EB55,

Annex 35)

PASSO 1ldentificacdo de alternativas disponivel comwehtomparavel de servico

De acordo com a instrucdo, os participantes doefwpjdevem identificar as véarias alternativas
disponiveis para o proponente do projeto que poipoam um nivel comparavel de servico,
incluindo a atividade de projeto proposta semagistrado como um projeto MDL.

Caso nao desenvolvesse o projeto proposto sob o, MDCooperativa Lar teria que considerar as
seguintes alternativas para a modificacdo do tretémde esgoto:

1. Continuar com o tratamento existente sem fazeiggealmodificacao.

» Esse cenario é possivel, mas nao realista, umajwezo tratamento existente ndo é
dimensionado para um fluxo de esgoto de 350ms3/hcafga orgénica ndo seria
apropriadamente removida devido aos tempos de cé@derurtos e a agua seria
descarregada com alta COD, SS e BOD

» Tendo em conta que o tempo de retencdo ndo séideeste para remover o suficiente de
matéria organica, o tratamento de aguas residuasnativa ndo seria entregar ao
proponente do projeto o mesmo nivel de servico queatividade do projeto
proposto. Assim, esta alternativa ndo estd em omidade com as condicbes
estabelecidas nas orientacoes.

» Apesar do compromisso da Cooperativa Lar com @sfcopicias ao meio ambiente e a
exemplaridade de seus processos, 0s quais sergongamente atingidos no caso em
que o tratamento da 4gua ndo séo fosse apropaatkscarga de agua tratada com altas
cargas organicas envolveria problemas de saudeijicfol do solo e odores que
obviamente piorariam as condicBes de higiene ddadei industrial e do entorno e
afetariam indiretamente e diretamente a producdiosinial e a reputacdo do produto de
Lar, o qual esté fortemente ligado aos cuidadosertdis e de exceléncia.

» Eletricidade requerida para operacdo da planta semprada da rede, pois, ndo seria
gerada eletricidade pela atividade do projeto.

» Como explicado anteriomente, esse cenario ndo slsta como um cenario de linha
de base para o segundo estagio de implementacdoenemonformidade com as
condi¢cBes especificadas nas orientacfes, desdelodei servico ndo seria comparavel a
atividade do projeto proposto. Além disso, na sdguiase de implementacédo o fluxo de
esgoto aumentara até 350m3/h e, consequentemetde)po de retencdo vai diminuir,
assim que as caracteristicas do efluente apdsamteato ndo estariam de acordo com a
norma.

2. Continuacdo com a filosofia atual do sistema deatnanto de esgoto, baseado em lagoas
anaerobias abertas e seguidas de lagoas aeraddttizas e de polimento e instalacdo de
novas lagoas anaerdbicas abertas, lagoas facattaide polimento em uma zona préxima a
fim de receber o incremento de fluxo de esgoto atenao minimo tempo de retencéo
requerido para remover a mesma quantidade de CQudgado atual,
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» As terras na zona proxima a unidade industrialepegm a Cooperativa Lar. Assim, ha
espaco suficiente para abrir novas lagoas anastdbi@ém disso, a Cooperativa Lar esta
situada na parte superior de uma colina. A abederamovas lagoas exigiria apenas o
cuidado com o fluxo de agua (gravitacional) de lagaa para a seguinte.

» O tratamento seria dimensionado de tal forma gseltegia em parametros apropriados
de descarga de &gua, atingindo o nivel de sendgmaravel ao sistema de tratamento
existente e necesséria para estar em conformidaie ac legislagdo brasileira e néo
contribuiria para a poluigdo do solo, geragéo der @il problemas de saude na unidade
industrial. Esse cendrio constituiria uma contidieado tratamento de esgoto atual na
Lar. De acordo com a legislacdo brasif@irado ha obrigacdo da parte das Agroindustrias
Lar de alterar o tratamento de esgoto de anaepatv®aerado, nem de recuperar o biogas
gerado durante a degradacao anaerdbia de esgotaenesar tal biogas como uma fonte
de energia para geracao de eletricidade. Eletdeid@cessaria seria comprada da rede.

» Nenhum treinamento adicional seria exigido do pgsde O&M, que ja esta operando
uma estacdo de tratamento. Além disso, nenhum a&geipto mecanico precisaria ser
instalado nas lagoas e nenhum consumo de eletfcidacustos de manutencdo de
equipamento aumentariam a partir da implementagésedcenario alternativo.

» O principal investimento envolvido na implementagéEsse cendrio alternativo é a
escavacao das lagoas e a conexdo da tubulagdousis ae tubulagdo n&o foram
considerados, entretanto ndo modificardo signifiaatente o resultado da analise de
investimento

» O conhecimento e a experiéncia facilitariam a o@f@ae a manutencdo desse hipotético
cenario pela Lar.

» Pelos motivos mencionados acima, esse cenarioliétaea plausivel a consideragéo
como um cendrio efetivo de linha de base paraagé@ de aumento do fluxo de esgoto.

» O uso de lagoas anaerObicas € uma pratica comunmddstria de processamento
aVI,COIéG 27 28 29

25| ei 9433/1997. Politica Nacional de Recursos HidrisoMinistério do Meio Ambiente.
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codi8dD

Resolugdo 020/1986: Qualidade de efluentes. Minist&do Meio Ambiente.
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codid§i

Recursos Hidricos: Legislagdo no Estado do Parana.
http://www.suderhsa.pr.gov.br/modules/conteudo/cormtgap?conteudo=88

% «Orientagdes para Inventarios de Gas de Efeito Estufde IPCC DE 2006 IPCC. Capitulo 6. Tratamento de Esgoto e
Descarga. Pagina 2Mhstalages de processamento de carne e aves gaprdipicamente lagoas anaer6bias para tartar
seus esgotos”

27 «perfil do Brasil em Gestdo de Residuo Animal” Subcomité de Agricultura de Mercados para Met@erembro de
2006 “Lagoas anerobias atuais correspondem a dialimse para projetos de MDL com base na mitigded@mses de efeito
estufa dos sistemas de gestéo de residuos animmais’/www.methanetomarkets.org/resources/ag/docsilbapfile.pdf

Z«projeto de Pesquisa de Suinocultura no Estado de 8& Catarina MDL/JI 2006 Fiscal, Brasil”. O Instituto de
Pesquisa do Japdo. Margo de 200de ntificacdo de cenarios alternativos para atividads projeto proposta de
MDL: existem dois métodos alternativos que podenceasiderados, ou seja, as "lagoas anaerobiasle q
geralmente sdo usados no Brasil, e "digestores @itées", que sdo mais avangados, mas raramentesadst
(...) Andlise de barreiras: S8o necessarios inwestitos consideraveis para digestores anaerdbiose e
monitoramento detalhado e necessidade de manutededsistema. Por outro lado, lagoas anaerobias
representam tecnologias simples e barata, com @de& manutencdo simples. Lagoas anaerdbias desem s
instaladas como o cenario de linha de base a padimperspectiva de investimento e barreiras teagiobs.

http://gec.jp/gec/gec.nsf/3d2318747561e5f54925602384 7f/0af2af9a8f44acab4925730d002ebb86/$FILE/Samnrdap
anResearch.pdf
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3. Instalacdo de equipamento de aeracéo nas lagoa®hizs existentes:

» Considerando que o fluxo de esgoto aumentard paisado que o dobro do fluxo atual e
evitando a escavagdo de novas lagoas, 0 equipamergeracao a ser instalado teria de
desenvolver eficiéncia de aeracdo alta o bastaarte nemover apropriadamente a carga
organica do esgoto em um tempo muito curto.

» Esse tipo de aeragdo pode apenas ser alcangaddifasores de micro-bolhas instalados
no fundo das lagoas. A configuracéo dos difusoeesidro-bolhas € mostrada abaixo:

N7

Detalhe do difusor Configuracdo da Lagoa

Fig. 9. Configuracéo da lagoa com difusores de micro-bathastalhe do difusor.

» A instalacdo desses difusores ndo envolve aperiagestimento na estrutura de
tubulacdo e nos difusores de micro-bolhas, quea deaistante alto, mas envolve
também uma operacdo mais complexa que as lagoasrObitas e custos
operacionais que, em tal caso, ndo ocorreriam.

» A tubulacdo do difusor de micro-bolha tem que smrectada a sopradores. Esses
sopradores, que sao basicamente compressores amspmem uma quantidade de
eletricidade o que, no caso do tratamento anagré@é@ocorreria.

» Nao seria gerado metano no tratamento e a eletdeitdiecessaria continuaria sendo
aquirida da rede.

» Além disso, a manutencdo de um difusor de micrbdmlk bastante complexa. As
membranas que recobrem a estrutura de aco saonteastaelicadas. Se uma
membrana se rompe ou € bloqueada, ela tem deosad#&r de forma a manter uma
difusdo de ar regular e igual no esgoto. A prindigsvantagem da substituicdo é que
a lagoa tem que ser esvaziada quase completanmaite menos até ao nivel da
tubulacédo. Isso significa que o tratamento de éigwa parar completamente ou que o
fluxo de esgoto tem que ser desviado para a laggairde, reduzindo assim a
eficiéncia do tratamento.

» Nao ha nenhuma razéo para a Lar se envolver eimvidtimento inicial, custos de
O&M previstos maiores e 0s possiveis problemasamp@nais que séo evitaveis por

29 “Tratamento e Controle de Efluentes Industrias”. Engo. Gandhi Giordano, D.Sc, Prof. Adjunto do D&gaento de
Engenharia Sanitaria e do Meio Ambiente — UERJ Dirétécnico da Tecma-Tecnologia em Meio Ambientealtd
http://www.ufmt.br/esa/Modulo_1I_Efluentes Industriaigost ElI 2004 1ABES Mato_Grosso UEMT2.pdf
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meio da implementacéo de um tratamento que sesbeselagoas anaerdbias abertas
bem conhecido, que requer quase apenas um invegtinigcial e é acessivel a
companhia uma vez que 0 espago necessario estéidish

» Do ponto de vista do Proponente do Projeto, o rdeetervico ndo é comparavel. O
funcionamento deste sistema de tratamento é muite complexo do que as lagoas
anaerodbias, exigindo, portanto, do proponente dgefmr mais recursos para a
operagao e manutencéo. O resultado deste tratanmenémtanto, ndo diferem muito
do tratamento anaerdbio com lagoas abertas. Asgiesar do fato de que o efluente
tratado que cumprem os requisitos minimos da Rewuitacdo Brasileira de
disposigéo, para o proponente do projeto, estanatiga ndo pode ser considerada
uma alternativa disponivel, uma vez que a opera&d manutencdo ndo sao
comparaveis com os da situacao existente.

» Pelas razdes fornecidas acima, a instalacdo dequipanento de aeracdo de alta
eficiéncia nas lagoas existentes ndo pode serdmyasia plausivel nem alternativa
realista de cenério de linha de base disponive&@aroponente do projeto.

4. Implementacéo da atividade do projeto sem o MDL:

a. A atividade do projeto proposta implica a instatad& geomembranas em duas das
lagoas anaerdbias abertas existentes, a instadi@c@quipamento de agitagdo nessas
lagoas para aumento de eficiéncia, a recuperacadiatgs para geracdo de
eletricidade, a instalagdo de motores por queimbaialgs, a constru¢do de um novo
tanque aerado de alta eficiéncia (tanque de Flotaigico-Quimica) com aeragéo por
micro-bolhas e a instalacdo de um novo equipamémtaeracdo para as duas novas
lagoas aeradas e a lagoa aerada existente remamdelad

b. A compensacéo recebida pela Cooperativa Lar pamnapkementacdo das medidas
mencionadas acima € apenas, na auséncia da ativitagrojeto, a geracdo de
energia a partir da combustdo do biogas nos moteseecificos. Entretanto, o
consumo de energia também aumentaria devido apaganto de aeracgédo instalado
e aos procedimentos de operacdo e manutencao tpm@eam mais complexos e o
custo dos mesmos aumentaria. (ver explicagédo eto 3dn

c. Com a recuperacédo de biogas nos biodigestoresppe@aiiva Lar poderia usar este
biogas como fonte de energia para geracdo de cddemle. No entanto, os
rendimentos devido a venda de eletricidade a rese economias devido a geragao
de eletricidade, ndo seriam atraentes o suficipat@ a Lar decidir implantar a
atividade do projeto, como é mostrado na analiseodeparacdo de investimento a
seqguir.

d. Portanto, ndo h& nenhuma razédo para Lar, na aaséosi beneficios de MDL,
envolver-se nesse projeto ao invés de continuarctiatamento conhecido existente
em lagoas anaerObias abertas, que é claramentgivelaladequado e possivel. A
andlise comparativa de investimento na secdo Bgbicexem detalhes como a
Cooperativa Lar ndo tem incentivo para desenvalvatividade do projeto proposta
na auséncia do MDL.

No entanto, esta € uma alternativa disponivel comesmo nivel de servigo ao
proponente do projeto.
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Passo 2Lista das alternativas identificadas pelo pass@&rh, conformidade com a regulamentacéo
local (se qualquer um dos cenarios identificadds e@sn conformidade com o0s regulamentos locais,
em seguida, excluir o mesmo para uma analise npiE@ndada)

Como foi explicado no passo 1, as alternativassIn&o forneceriam um nivel comparavel de servico
para o proponente do projeto. Além disso, 0 primedu seja, a continuacdo do tratamento ja
existente, sem fazer qualquer modificacdo, ndaiastan conformidade, mesmo com a legislacdo
brasileira. O tempo de retencdo no tratamentoaistndo € suficiente para tratar as aguas residuai
de forma adequada e remocédo de COD néo seria cdesiiéi para estar em conformidade com a
legislacdo brasileira quando o fluxo de agua aumAssim, este cenario ndo é uma alternativa
realista.

Fora dos outros dois cendrios alternativos ideaiifos como com um nivel de servico comparavel,
ambos devem estar em conformidade com os requiedass e regulamentares no Brasil.

Resultado do Passo 1 & Ziista de alternativas disponiveis para Proponedte Projeto com o
mesmo nivel de servigo e em conformidade com sldegb e regulamentagfes obrigatorias.

Pelas explicagBes acima, os cenarios alternatiwvegrpporcionem um nivel semelhante e de servico
ao proponente do projeto e serd em conformidadeacargulamentacao brasileira, seriam dois:

1 - A continuagdo do tratamento baseado em lagoasr@bias abertas seguidas de lagoas aeradas,
facultativas e de polimento, bem como a constragionovas lagoas anaerdbias abertas, facultativas e
de polimento na zona préxima, a fim de receberceemento do fluxo de esgoto e manter o minimo
de tempo de retencdo necessario para remover aan@@®D que a situacdo atual. Nessa situacdo de
linha de base, ndo seria gerada eletricidade dedamenovaveis, uma vez que o biogas ndo seria
recuperado. A eletricidade requerida para a operdadplanta seria adquirida da rede, como antes,
gue de acordo com AMS.I.D.

2 - A atividade de projeto proposta sem ser regjistisob o MDL.

Passo 3:Analise de Barreira

A andlise de barreiras discutido_ em detalhe na secdo B.Ekste teste de barreira mostra que a
implementacdo da atividade de projeto proposta semregistado sob o MDL é impedida por

diferentes e sdlidas barreiras. Assim, o Unicoadenalternativo para a linha de base é, apés a
aplicacao das etapas 1 a 3 das orientacbes, ecabizar a atividade de projeto proposta sem estar

registrado no MDL.

De acordo com o passo 4 das orientacdes, a linlaskeidentificada corresponde com o cenério de
linha de base previsto na metodologia.

AMS.III.H ndo define especificamente o cenarioidbd de base. Esta linha de base é estabelecida de
acordo com os critérios de aplicabilidade (sisteafatados) e paragrafo 15 da metodologia (Sistemas

de tratamento de esgotos e lodos equipados coalag8es de recuperacdo de biogas em relacdo a
linha de base devem ser excluidos dos calculosrd&sdes de linha de base).
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De acordo com AMS.IILI, "O cenério de linha de da&sa situacdo em que, na auséncia da atividade
de projeto, matéria organica biodegradavel doseefks sdo tratados em sistemas anaerébios e o
metano € emitido para a atmosfera". O PPS elaborarandlise cenario de linha de base abaixo,
baseada no respeito desta premissa, identificam@tternativas possiveis, realistas e plausives pa

a atividade de projeto MDL. Apoés a identificacdoR® estabeleceu quais sdo os sistemas afetados
pela atividade de projeto e qual é a situacdo rs@reia do projeto, conforme as metodologias
aplicaveis.

Na auséncia da atividade do projeto, a energidadétecessaria nas instalagdes da Lar seriadetira
da rede. Isto significa que todos os projetos dagd® de eletricidade de outra forma teriam sido
gerados pela operacdo das usinas ligadas a redl egicio de novas fontes de geragdo, como
refletido na margem combinada (CM) célculos dessrnita segdo B.6. A CM consiste na combinagéao
de margem operacional (OM) e margem de construgBt) conforme o paragrafo 11 (a) da AMS
I.D versao 15, calculado de acordo com os procetimseprevistos na "Ferramenta para calcular o
fator de emisséo para um sistema elétrico” ver@g&B50, Anexo 14).

Resultado do Passo 3 & 4: Cenario de linha de base

Apbés a aplicacdo do teste de barreira (em detalaesecdo B.5), 0 Unico cenario alternativo é
identificado como:

A continuacédo do tratamento baseado em lagoas an@&bias abertas seguidas de lagoas
aeradas, facultativas e de polimento, bem como a r@girucdo de novas lagoas
anaerdbias abertas, facultativas e de polimento nzona préxima, a fim de receber o
incremento do fluxo de esgoto e manter o minimo dempo de retencdo necessario
para remover a mesma COD que a situacao atual. Nessituacdo de linha de base, ndo
seria gerada eletricidade de fontes renovaveis, umeez que o biogas ndo seria
recuperado. A eletricidade requerida para a operagé da planta seria adquirida da
rede, como antes, que de acordo com AMS.l.Dversdo 15.

Considerando este cenario de linha de base e gasode efluente da situacdo atual, o proponente do
projeto tem considerado que quando o fluxo de agusenta, a COD removida no “sistema de lagoas
anaerobicas abertas” € 0 mesmo que na situacdo atua

O diagrama abaixo mostra esquematicamente o trataratual de esgoto na Unidade Industrial de
Aves de Lar, que constitui o cenério de linha deeba

Esgoto
Nao tratado

S ——

Tanque de Lagoas Lagoas de Polimento !
Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Facultativas (Série x2)

Flotacao Anaerodbica 1 Anacrdbica 2 Anaerdbica 3 Acrada (Série x4) Agua
tratada para

irrigacao -
fertilizacao

Oleos & Solidos a ser
transformados em
alimentacao animal

Fig. 10.Tratamento de esgoto no cenario de linha de base
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O fluxo de esgoto chega a estacdo de tratamentm ératamento mecanico primario (triagem
grosseira € realizads, onde as matérias solidasagosdo separadas do curso de agua. Apds essa
triagem grosseira, a gordura e os Oleos no afludmtEgua, que sdo extremamente prejudiciais para o
processo de tratamento da agua, sdo removidostémsi de flotac&o.

O esgoto sem os sélidos grandes ou gordura enpemaira lagoa anaerobia existente, com 5 metros
de profundidade, para garantir o inicio da degr@aodlagnaerobia da dgua. De forma a garantir a
completa degradacdo anaerObia da &gua, hd duaasl|ag@erdbias depois da primeira, onde a
degradacéo orgéanica termina.

O esgoto anaerobicamente degradado entra na |&yadaaonde a oxidagcdo acontece devido aos
sistemas de aeragcdo. A matéria organica remanespanfigua € oxidada nessa lagoa aerada. O
caminho de descarga final no cenario de linha de Bao primeiro das quatro lagoas facultativas em
série.

O lodo gerado durante o tratamento de esgoto éidir@do as lagoas facultativas e de polimento
junto com a agua tratada. Essa agua, cuja composiclui quantidades especificas de nutrientes
organicos, € usada para irrigacdo, aproveitandomagpriedades fertilizantes.

Quanto as emissdes resultantes do consumo deieletie, na auséncia da atividade do projeto, os
requisitos de energia elétrica nas instalagfesatdsériam atingidos através da ligagdo e consumo de
eletricidade da rede uma vez que eletricidade aéia gerada a partir do biogas no cenario de linha
de base.

Cenario de projeto
A atividade do projeto envolve dois estagios ddémentacao, conforme explicado na secdo A.4.2.

O primeiro estagio consiste da modificacdo dasl&gsas anaerdbias existentes. Duas delas serdo
recobertas com geomembranas de PVC para operar dig@stores anaerébios com sistemas de

recuperacao de metano. A terceira lagoa seré etpuigam aeradores de superficie e operardo como
uma lagoa aerada, portanto degradando a maté@mioegdo esgoto sem emisses de metano. N&o
ocorrerdo emissdes descontroladas de metano agemdecomposicao anaerdbia de esgoto. O biogas
gerado e recuperado durante o tratamento anaesébéo queimado para geracdo de energia e/ou
queimado em chama.

Nesse primeiro estagio, as emissdes de metanoeatddas das seguintes formas:

1. Pela cobertura de duas das trés lagoas anaer@isiaanissdes de metano geradas serdo
recuperadas ao invés de serem liberadas para afatmo

2. Pela instalacdo de equipamento aerador na teriegjom anaerObia existente, a agua seré
aerobicamente tratada e nenhum metano seré gezasle estagio do tratamento.

3. Pelo uso de biogéas renovavel em digestdo anaerdbia uma fonte de energia para geragéo
de eletricidade, consumo de eletricidade a patirate sera substituido. Na auséncia da
atividade do projeto (os sistemas sob a AMS.I.B3),eaigéncias de eletricidade seriam
cobertas pelo consumo de eletricidade da rede.
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O segundo estagio, o qual é devido ao aumento peciciade de producdo da Unidade Industrial de
Aves, envolvera o aumento da producéo de esgotatdass 150rih até 350rih.

Com esse segundo estagio, 0 esgoto que entraagd@skera tratado como segue:

1. 80nT/h do total do influxo de agua entrara nos digestanaerobios.

2. Essa agua digerida encontrara o fluxo remanes¢2nei/h) antes de entrar no tratamento
aerado. A matéria organica no influxo de agua seficientemente reduzida pelos novos
tratamentos aerados que compreendem o seguinte:

a. Um novo tanque de flotagdo, com uma eficiénciaatamento acima de 90%;

b. Um passo do sistema de tratamento de aeracdo.oA Etperdbia remanescente e a
primeira lagoa facultativa serdo equipadas com awvo rquipamento de aeracdo e a
lagoa aerada existente sera re-equipada.

3. O biogas gerado durante a digestdo de esgoto seugerado e queimado em chama e/ou
combustdo para geragdo de energia. A eletricidagladg substituirda o consumo de
eletricidade da rede. Na auséncia da atividaderdietp, nenhum motor seria instalado e a
eletricidade necessaria seria comprada da rede.

4. A éagua tratada serd descarregada em um novo dedcangausada para irrigacdo ou
desinfetada para reutilizacéo.
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B.5. Descricdo de como as emissdes antropicas desagade efeito estufa por fontes sdo
reduzidas para niveis inferiores aos que teriam ocado na auséncia da atividade de projeto de

De acordo com o Apéndice B das Modalidades e Pmoesdos Simplificados para Atividades de
Projeto de Pequena Escala sob o MDL, os partiagsatid projeto sé@o requisitados a fornecer uma
explicacdo para mostrar que a atividade do prajétmteria ocorrido na auséncia do MDL devido a
uma das seguintes barreiras:

(a) Barreira de investimento;
(b) Barreira devido a préatica dominante;
(c) Outras barreiras;

Essa andlise de barreiras corresponde ao passt hdiaativas simplificadas de linha de base e
metodologias de monitoramento para as categoriasedtividades de projeto MDL de pequena
escala selecionadapara aumentar a capacidade de projeto de tipaifcelll (EB55, Anexo 35,
paragrafo 19)

De acordo com o paragrafo 7 desta instrucdo, a nietnagdo de adicionalidade ird também referir-se
a orientacdes adicionais ndfExemplos de boa pratica ndo obrigatéria para dorstar
adicionalidade de atividades de projeto SSCEB35, Anexo 34) éinstrucdes para demosntragao
objetiva e avaliagéo de barreiras’ersdo 01 (EB50, Anxo 13).

Uma explicacdo mostrando que a atividade do prajéim teria ocorrido na auséncia do MDL é
fornecida abaixo.

Identificagéo de barreiras a serem enfrentadas para implementagéo da atividade do projeto

A atividade do projeto proposta consiste na redag@oemissdes de metano a partir do tratamento de
esgoto atual na Unidade Industrial de Aves com solucdo intensiva de menos carbono,
implementada em dois estagios:

1. Estagio 1: influxo atual de a4gua. Reducbes de éesssle metano devido ao tratamento
anaerobio de esgoto: isso sera alcancado comadaicd de uma fase sequencial de digestéo
anaerobia com recuperacdo de metano antes das lag@alas (a lagoa aerada existente que
é reformulada e a terceira lagoa anaerébia, granéformada em uma lagoa aerada).

a. Duas lagoas anaerdbicas existentes serdo remosi@addertas com geomembranas.
O biogas gerado no tratamento anaerébio sera eajotur
b. O biogas recuperado serd queimado em chama e/amombustdo como uma fonte
de energia para geragéo de eletricidade em novagesoespecificos e/ou queimado
em chama;
c. A terceira lagoa anaerdbia existente serd equipada aeradores de superficie e
funcionara como uma lagoa aerada.
Portanto, nesse primeiro estagio de implementagg@ohuma emissdo descontrolada de
metano serd liberada para a atmosfera.
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2. Estagio 2: o influxo de 4gua aumentara progressiéenaté 350h. Um fluxo de 80rtih
entrard nos biodigestores e o fluxo remanescemée tegtado no novo tanque de flotagéo
fisico-quimica e nas novas lagoas aeradas, unmsistempleto consistindo no seguinte:

a. Novo tanque de flotacao fisico-quimica;

b. Trés lagoas aeradas: a lagoa anaerObia remanegaetgeeira existente) sera re-
equipada com novos aeradores de superficie. O equipamento de aeracdo sera
instalado na lagoa aerada existente e na primageal facultativa existente, que
comecara a funcionar como uma lagoa aerada nammsistle lagoas aeradas. A
segunda lagoa facultativa existente sera o ponttedearga, funcionando como um
segundo decantador.

Na auséncia da atividade projeto proposta, a CatparLar teria decidido continuar com o
tratamento de esgoto que é bem conhecido e nacerragm investimento muito alto nem
procedimentos de operacdo e manutengdo muito &speciA companhia teria escolhido escavar
novas lagoas de forma a aumentar o tempo de retemgdagoas anaerdbias e manter a eficiéncia de
remocao.

Entretanto, e considerando que esse processo @stdoddo com a legislac@o brasileira relativa a
tratamento de esgoto, ele levara a emissGes deaongtee serdo liberadas para a atmosfera. Além
disso, com a expansdo da capacidade de producdinidade Industrial de Aves e o aumento

previsivel de lagoas anaer@bias abertas, o montentmetano liberado para a atmosfera também
aumentaria.

A continuagdo da situacéo atual exigiria, no ewtamin investimento menor do promotor do projeto,
levaria a custos de O&M menores e ndo envolverimstalacdo, operagcdo e manutengao de
equipamento mecanico, portanto, ndo implicariagueal risco tecnolégico.

De acordo com o Anexo A ao Apéndice B das “Modaéetae Procedimentos Simplificados para
atividades de projeto de Pequena Escala sob p MRl Anexo 34 da 352 Reunido do EB, “Exemplos
de boa pratica ndo obrigatoria para demonstraicmgiidade para atividades de projeto SSC”, os
participantes do projeto fornecerdo uma explicgggi@ mostrar que a atividade do projeto néo teria
ocorrido de qualquer forma devido a pelo menos dasaseguintes barreiras:

(a) Barreira de investimento:
Uma alternativa mais viavel financeiramente a atade do projeto teria levado a maiores emissoes

De acordo com o¥Exemplos de boa préatica ndo obrigatoria para derstar adicionalidade para
atividades de projeto SSC8s exemplos de boa prética incluem, mas ndo sdtados a, aplicagao
de analise comparativa de investimento usando (U.Jma simples analise de custo (onde o MDL é
o0 unico fluxo de receita como eficiéncia de enedgaiso final).

Em agosto de 2066 a Cooperativa Lar, junto com as instituicdes guse embarcou nesse projeto
com o objetivo de analisar a possibilidade de gguantidades pequenas de eletricidade a partir dos

%0 Itaipa: Relatério de Sustentabilidade, 2006. Secéd:51. Pagina: 54.
http://www.itaipu.gov.br/files/sustentabilidade_20G#.p
Desenvolvimento de Modelo de Geragéo DistribuidencBaneamento Ambiental. Copel. 2006
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residuos provenientes do dejeto animal. A propiestehamada de “Desenvolvimento de Modelo de
Geracdao Distribuida com Saneamento Ambiental”.

As instituicbes participantes no desenvolvimentatildadade do projeto sdo as seguintes:

Cooperativa Agroindustrial Lar (parte envolvida);

COPEL (Companhia Paranaense de Energia) (partéveda)o
Fundacao Parque Tecnoldgico Itaipu Brasil (part®kida);
Instituto Ambiental do Paran& (IAP) (parte envoa)id

Instituto de Tecnologia Aplicada e Inovacéo (IT/garte executiva);
Instituto de Tecnologia Aplicada e Inovacéo (partgonente); e
Itaipu Binacional (parte envolvida);

VVVVYYY

De acordo com a proposta, o objetivo da atividadepibjeto € encorajar o desenvolvimento de
procedimentos e metodologias que contribuam paraesgenvolvimento e para verificar a viabilidade
técnica, financeira e ambiental de tais projetpse usam residuos de biomassa em esgoto de
atividades agro-industriais para produzir eletadiel. O principal objetivo do projeto é desenvober
ferramentas necessarias para sincronizar e tornasmo viavel gerando energia de forma segura e
desenvolvendo mecanismos de monitoramento e medig&o

Entretanto, as principais restricbes para deseav@sse programa foram as dificuldades financeiras,
mais especificamente, o seguinte:

» Precos do equipamento requerido ndo de acordo amgamento disponivel para o projeto;
» Recursos financeiros néao suficientes para desegvolprograma.

Conforme explicado na secdo A.4.4, o projeto foespntado a FINEP com o objetivo de obter algum
auxilio financeiro. A FINEP finalmente concordou émanciar através do FNDCGTa aquisicéo de
equipamento e outras atividades incluidas na “Rigteecuperacdo de metano” depois de analisar a
proposta sobre o desenvolvimento do projeto e silmibdade de receber créditos de carbono.

Conforme declarado nas orientacéem FINEP, os objetivos gerais dessas ferramenpatitecas de
financiamento s&o os seguintes:

» Encorajar e financiar pesquisa cientifica e teagioBbinovadora que poderia contribuir para
ampliar o conhecimento e/ou gerar impactos postivio desenvolvimento social e
econdmico do Brasil, com vistas a:

o Ampliar e melhorar o sistema nacional de S, T&l, ega@ando a producdo de
conhecimento e a melhoria de conhecimentos cieosi® tecnoldgicos no pais;

o Estimular e apoiar atividades que encorajem a edmada capacidade de inovagéao,
geracdo e adaptacdo em conhecimento tecnoldgicentdfico, para a producédo de
mercadorias e servigos;

o Cooperar para 0 sucesso dos objetivos estabelepalas politicas governamentais
federais.

31 Ministério da Ciéncia e Tecnologiahttp://sigcti.mct.gov.br/fundos/rel/ctl/ctl.php?actav.prj_vis&idp=2922
32 FINEP. Areas de Atividade. Paginattp://www.finep.gov.br//english/folder_ingles.pdf
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E claro que porque o projeto proposto é um projtmeiro no Brasil e contribuird para o
desenvolvimento sustentavel reduzindo as emissée&EE que a FINEP finalmente concedeu
auxilio financeiro.

Mas, apesar do auxilio financeiro da FINEP, o pngmte do projeto assume um investimento muito
importante de desenvolver a atividade do projedbp@sta.

A Cooperativa Lar financiara com recursos propmosis de 80% do investimento total, o que
significa mais de 4 milhdes de refis

Do ponto de vista financeiro, a implementacdo dadaide do projeto exige um investimento extra
para a instalagdo de equipamento mecanico, cugtd®&M extras previstos em decorréncia da
complexidade maior da atividade do projeto, a redade de mais pessoal responsavel pela operacéo
do novo tratamento de esgoto proposto, a necessiladreinamento desse pessoal na operacdo do
novo equipamento e instalagdes e um desvio sigtifiz do negdcio central que nao teria acontecido
se o projeto proposto ndo fosse implementado.

A atividade do projeto proposta implica a instatagé novo equipamento que nao seria necessario no
caso em que a Cooperativa Lar tivesse continuagioocaesmo conceito de tratamento que antes, um
conceito que teria levado a emissées maiores de GEE

Em tal caso, teria sido necessario que a Coopara#iv escavasse novas lagoas de forma a cumprir a
legislacdo brasileira sobre tratamento e eliminad@oesgoto no Brasil, que estabelece uma

concentracdo méxima de carga organica na descargsgbto. Nesse sentido, a Cooperativa Lar

considerou, antes de decidir ir adiante com ads#tde do projeto proposta, abrir novas lagoas

anaerobias, facultativas e de maturagdo que cairtain para aumentar o tempo de retencdo do

esgoto e cujo efluente teria sido de acordo coegialacéo brasileira.

Equipamento requerido

As lagoas anaer@bias abertas existentes precigamvestidas com geomembranas para transformé-
las em biodigestores. O maior investimento necespara cobrir lagoas anaerobias é assumido pela
FINEP, mas, conforme explicado, sob a proposta dmgrBma de Geragdo Distribuida, que
considerou as reducdes de emissfes de GEE parmsfata e a possibilidade de requerer créditos de
carbono sob o MDL.

Existem outros equipamentos mecéanicos que tém guestalados nos biodigestores que ndo sao
financiados pela FINEP. E, além disso, 0 investimanais importante esta alocado no segundo
estagio de implementacdo do projeto. A construgdidatique PCF, a instalacdo de estacdes de
bombeio, a aquisicdo de equipamento de aera¢cgmrass de "scratching”, os tanques de coleta e
distribuicdo, etc, envolvem grandes investimenios Ao ocorreriam se a Cooperativa Lar decidisse
tratar o fluxo excedente em novas lagoas anaerébesa¥’.

%31 BRL = 0.0.556784 USD. Taxas em 23/09/20B8p://www.xe.com/ucc/convert.cgi

3 Aplicacdo de lipases no tratamento de aguas residigs com elevados teores de lipideog. Aguiar Mendes, H.
Ferreira de Castro, Departamento de Engenharia Qaiiffaculdade de Engenharia Quimica de Lorena, 6P12606-970
Lorena — SP; E. Benedito Pereira e A. Furigo Jr,ditemento de Engenharia Quimica e Engenharia deeAtos,
Universidade Federal de Santa Catarina, CP 476. Quiowe, Vol. 28, No. 2, 296-305, 20080 contrario dos processos
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Além disso, os custos de manutencdo associadogataménto de esgoto nas lagoas
anaerobias sdo mais baixos, pois a constituicadasdb tratamento anaerdbio € muito menor
do que nos tratamentos aerados. Assim, a manuténgéas facil e menos dispendiosa no
tratamento anaerdbio do que no tratamento aerado.

Obviamente, se o proponente do projeto tivesselledoocontinuar a tratar o esgoto em lagoas
anaerodbias abertas e lagoas facultativas, o imvesto ndo teria sido zero, mas teria sido facilment
menor, uma vez que a maior despesa seria alocagcagacao das novas lagoas.

Além disso, o proponente do projeto, ao implemeatatividade do projeto proposta, esta sujeito a
consumo de eletricidade e custos de O&M que nanaiséa atividade do projeto, ocorreriam em

uma quantidade significativamente menor. As lagaaserdbias abertas ndo requerem qualquer
equipamento mecanico porque a operacao e manutapgdriadas sdo muito faceis, com eficiéncia

de remoc&o similar que os tratamentos de agua asmédm lagoas aeratfas

Incentivos para o promotor do projeto

O promotor do projeto ndo tem qualquer incentivariiceiro para desenvolver a atividade do projeto
proposta, exceto os beneficios potenciais do MDhdeFia ser considerado que a geracdo de
eletricidade a partir do biogds seria um incentpava o participante do projeto, uma vez que
substituiria o consumo de eletricidade da rederefanto, a instalacdo de equipamento de aeracéo e
agitacdo, os sopradores, e todo o equipamento mecd@mvolvido na atividade do projeto proposta
aumentardo o consumo de eletricidade.

Entdo, sem os beneficios potenciais do Mecanism®eatnvolvimento Limpo, o proponente do
projeto nédo teria tido qualquer incentivo finanogara se envolver na atividade do projeto proposta

Andlise de Investimentd®

O objetivo desta andlise de investimentos € a dstrag@io da barreira de investimento.

Neste caso, a andlise de investimento foi feita gamonstrar a barreira de investimento e, também,
coincide com a aplicacao do passo 3‘daslicativas simplificadas de linha de base e metludyas

de monitoramento para as categorias de atividades projeto MDL de pequena escala
selecionada’analise de barreiras.

Essa andlise de investimento pretende demonsteao gunico cendrio de linha de base plausivel é o
cenério 2 discutido na secdo B.4. O cenario deefwppa auséncia do MDL, fica demonstrado ndo
ser economicamente atrativo, na auséncia dos bersetio MDL.

aerbbios, os processos anaerObios néo necessitaneqigpamentos de aeragdo artificial. (...) O prosesanaerdbio
possui baixa producdo de biomassa, apenas 10 a 2@wolume produzido no aerébio, devido a reduzidaat de
crescimento dos microrganismos no sistema anaerobigitp:/quimicanova.sbg.org.br/gn/gnol/2005/vol28H2/

DV03325.pdf

¥ «gistematizagéo de informagdes técnicas e econdmscsobre alternativas de tratamento de esgotod)niversidade de
Sao Paulo. Nucleo de Pesquisa em Informagoes UsHat@//www.usp.br/fau/pesquisa/infurb/urbagua/mfl/imdif .

% Todos os nimeros tém referéncia no arquivo dol Acdlise comparative de investimento"
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“O objetivo de uma andlise de investimento no ambioMDL é determinar se o projeto €
financeiramente menos atraente do que pelo menas altarnativa em que os participantes do
projeto poderiam ter investidd’. "O Gnico meio de determinar que o projeto é firgramente
menos atraente do que pelo menos uma alternativeeaéizar uma andlise comparativa de
investimento,'que é exatamente o que foi feito abaixo.

Nas tabelas a seguir, sdo mostradas as financatudasopg¢des consideradas pela Cooperativa Lar
para o tratamento de esgoto depois do aumentofidednA andlise € baseada na comparacao de
investimento das duas opc¢des consideradas por Gdivpelar, que sdo as seguintes:

1. A continuacdo com o "conceito” atual de tratameotm sua expansdo através da abertura de
novas lagoas anaerobias, facultativas e de polorear o objetivo de receber o aumento do
fluxo de 4gua e manter um tempo de retencao sichilasgoto. Como foi explicado antes, a
Cooperativa Lar tem suficiente espago proprio @dar novas lagoas em zona proxima,
tornando essa opcao viavel para o tratamento dertomo fluxo de esgoto;

2. Aimplementacao da atividade do projeto proposta;

As consideracdes a seguir foram feitas para asendd investimento:

» Os custos de O&M néo séo precisamente estimadosonmento da validagcdo. Obviamente,
esses custos de O&M na situacdo de projeto serémranalo que no caso de abertura de
novas lagoas, onde nenhum motor, equipamento dedertubulacbes de biogas, etc, existe.
Além disso, a operacdo de lagoas anaerobias edtieas, conforme explicado neste DCP
ndo requer qualquer equipamento mecéanico de aer@gi#acao ou outro.

» Os responsaveis pelo tratamento do esgoto ndcarede treinamento especifico. Os custos
associados a esse tratamento ndo foram considems@oandlise de comparacdo de
investimento. Obviamente, para a operacdo de utengscom novas lagoas anaerdbias e
facultativas ndo seria necessario treinar espaaiiénte o pessoal na unidade uma vez que
eles vém trabalhando na operacéo desse tipo dadealanos.

» A contratagdo de novo pessoal qualificado serasséc@ na situacdo de projeto. Ndo esta
claro nem evidente que na situagao de linha de leaseue a Cooperativa Lar teria aberto
novas lagoas anaerodbias e facultativas, isso nége foecessério. Assim, a contratacdo de
novo pessoal ndo foi considerada na andlise fimance

» A cotacao do fornecedor principal foi consideradasa analise de investimento.

» A Cooperativa Lar economizaria despesas com a &edde eletricidade, consumo devido a
implementagédo da atividade do projeto. Entretards, necessidades de eletricidade
aumentardo devido a implementacéo da atividadeoptap

» Se a atividade do projeto ndo tivesse sido impléaden a Cooperativa Lar ndo teria
recuperado o biogds da digestdo anaerébia e n@p tido a oportunidade de gerar
eletricidade a partir desse biogas. Portanto, @atess da geracao de eletricidade néo teriam
acontecido na auséncia da atividade do projeto.

37 “Ferramenta combinada para identificar o cenario delinha de base e demonstrar adicionalidade™ers&o 02.2.
http://cdm.unfccc.int/methodologies/P Amethodolofmsds/am-tool-02-v2.2.pdf
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» De forma a considerar de maneira conservadoracastas da geracdo de eletricidade na
atividade do projeto, o seguinte foi presumido (@separa fins de célculo da geracao de
eletricidade):

o O conjunto de geracéo trabalha em sua total cagdeidominal e 8760h/ano;

0 O equipamento consumidor na atividade do projetzitna 24 horas por dia, sete
dias por semana;

0 O preco de eletricidade € 0,12395 R$/kWh em hoeaséd pico e 0,77478 R$/kWh
em horas de pico;

0 A tarifa de pico é aplicavel 3h/dia. A tarifa deoriico € aplicavel 21h/di%

0 A Cooperativa Lar poderia exportar eletricidadeaparede. A tarifa de eletricidade
vendida para a rede é considerada de acordo coontoato de compra entre a
Cooperativa Lar e o distribuidor de eletricidade;

0 A tarifa de pico para eletricidade comprada da réde mais alta das trés tarifas
consideradas. Durante as 3 horas por dia de @eifsico, a Cooperativa Lar usara a
eletricidade gerada nos motores alimentados a ®ipgéa consumo préprio. Com
esta consideracdo, a Cooperativa Lar considerara rgducdo no consumo de
eletricidade durante as horas de pico;

0 A tarifa de ndo pico da eletricidade comprada die ré inferior ao preco que o
distribuidor de eletricidade pagaria pela eletade produzida através da combustao
do biogas em motores. Assim, fora do horario de (&ih/d), serd considerado na
andlise de investimentos que a Cooperativa Larer@nithda a eletricidade produzida
a malha e comprara a quantidade de energia neieepsda o funcionamento de
equipamentos do projeto.

0 A FINEP financiou uma parte das atividades do pogje

De acordo com o que foi exposto, a seguinte andéssompara¢cdo mostra como o MDL é essencial
no desenvolvimento da atividade do projeto prop@sfartir do ponto de vista financeiro.

38 Imposts e Tarifas. COPEL Horas de pico: de 18h a 21 h (exceto no hordieetdo) e de 19h a 22h (durante o horério de yerdo

http://mww.copel.com/hpcopel/root/nivel2.jsp?enderedo2Fhpcopel%2Facopel%2Fpagcopel2.nsf%2Fverddes2i&BAFDCF77F92F5
A5032573EC006C3074
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O investimento total resultante da implementacéo datividade do projeto proposta:

Lar recebeu uma cotagéo para a implementacao deuca@ de todos os passos de implementagéo da
atividade do projeto proposta. Além disso, no mdmela redagédo deste DCP, a Cooperativa Lar ja
tinha feito alguns pagamentos e tinha varias fataraua disposicdo. Com base nessa cotacao para a
implementagédo do segundo estagio da atividade @jetpr(levando em conta que, no momento da
validacgédo, o fornecedor final ndo foi decidido)as fiaturas disponiveis para a atividade do progeto,

PP desenvolveu a seguinte andlise:

Atividade de Projeto

Orcamento Total

Investimento Total de Lar 4.135.993 R$
Financiado por FINEP 903.000 RY
Investimento Total 5.038.993 R$

Sem o MDL, a atividade do projeto proposta ndatadontecido. Em 2006, a Cooperativa Lar se
envolveu no Projeto de Geracao Distribuida commpromisso de desenvolver um projeto inovador
e pioneiro no Brasil.

Um dos incentivos da Cooperativa Lar para se emvatesse projeto foi o potencial de geracdo de
créditos de carbono, o que poderia contribuir pamerar os multiplos obstaculos associados a
implementacdo. Sem essa contribuicdo, a Cooperativateria contado apenas com o apoio
econdmico da FINEP, o que ndo é atrativo o sufieipara desenvolver todo o projeto proposto, uma
vez que representa menos de 19% do investimerato tot

Por outro lado, no caso em que a Cooperativa kasse decidido abrir novas lagoas anaerébias e

facultativas necessarias para cumprir a legislégasileira de tratamento e eliminacdo de esgoto, o
investimento necessario seria o segdinte

Construcéo das Lagoas
Lagoas anaerobicas (x3)
Lagoas facultativas (x3)
Lagoas de maturacdo (x2

6,50 | R$/nT

204.312,87 | m®

Investimento Total da Lar 1.328.033,66 | R$

Que é muito menos do que o investimento necessdaioatividade do projeto proposta.

% Os nimeros da cotac&o para a escavacdo das EmEsbias, facultativas e de polimento (nomeaddas4s
de maturagdo" na cotagdo corroboradora) necesgarnasnanter o tempo de retencdo minimo para gacmet
a carga organica na agua descarregada esteja bolites estabelecidos pela regulamentacéo nacional
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Poderia se pensar que considerando as receitasalgig de eletricidade, a viabilidade econbémica do
projeto seria clara.

O cenério de projeto considera a instalacdo detn@sintos de geragéo de biogas, um com 100kVA e
dois com 50kVA. A capacidade total instalada ¢ @6kW de eletricidade que serd gerada para
consumo proéprio.

O cenario de projeto considera também a instal@gi@quipamento de aeragdo e agitacdo que
consome energia elétrica. A capacidade instalati deste equipamento € 137,445kW se forem
assumidas perdas de distribuicdo de 10%.

Considerou-se na andlise de investimento que @aaanto do projeto funcionara 24h/dia.

Presume-se que os motores a biogas operam a 8ig6Ghilie é conservador j& que nesse numero,
néo sdo considerados os periodos de manutenca@anadas eventuais dos motores.

A capacidade instalada do equipamento e a capa&citsthlada para geragédo de eletricidade em
motores a biogas estéo resumidas nas tabelasia segu

Equipamento instaladd®

Poténcia Inst. (kW)
Bombas de agitacao 14,7
Equipamento de aeracdo em lagoas
aeradas
Lagoas aerada 1 11,025
14,7
Lagoas aerada 2 44,1
14,7
Lagoas aerada 3 11,025
14,7
(10%) de Perdas de Distribui¢&o 12,495
Capacidade Instalada Total 137,445

40 plano de Controle Ambiental
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As Unicas receitas na atividade do projeto propeSta da economia de eletricidade e da exportacao
para a rede. De forma a ser tdo conservador qpastivel, os participantes do projeto fizeram uma
analise completa das receitas possiveis a padtadgracdo de energia considerando os seguintes
parametros e consideracoes:

1. O preco da eletricidade pago pela energia comatadade. Foram consideradas as tarifas
de pico e de néo pico no calculo
2. Os precos de eletricidade para a energia vendidalé de acordo com o Contrato de
Compra entre a Cooperativa Lar e o distribuidoelééricidade;
3. As seguintes suposi¢Oes foram feitas:
1. Durante horas de pico, a Lar ndo exportara eldti® para a rede;
a. A Lar economizaria despesas pela redugéo do conslenemergia em horas de
pico.
2. Durante essas horas de pico, 100% da eletricidadelg pelos conjuntos geradores
a biogas serdo para consumo préprio;
a. A Lar ndo exportard eletricidade para a malha dueaas horas de pico.
3. Durante horas de ndo pico, 100% da eletricidadedgempor motores seréo
exportados para a rede:
a. O preco de venda sera conforme o Contrato de Conemtae a Lar e o
distribuidor;
4. Durante horas de néo pico, a eletricidade consupalia equipamento do projeto
sera comprada da rede.
a. O preco de compra durante as horas de ndo pico @stacordo com o prego
de venda para Geracao Distribuida;
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Uma taxa de inflacdo para precos de eletricidadecdosiderada de acordo com a previsdo do
Governo Brasileiro para precos regulddos

Ano Economia Anual
2010 165180
2011 170.35
2012 17685
2013 181836
2014 184897
2015 19373
2016 20@73
2017 20605
2018 21377
2019 22(B96
2020 22/73
Economia em 10 anos 2.14831

A diferenca entre o investimento e as receitas mésina situacdo do projeto é ainda mais alta do que
o investimento total exigido para abrir novas laffoa

Situacdo do projeto

Investimento Total Exigid 5.038.993 R$

Financiado por FINE 903.000 R$

Investimento Total de Lé 4.135.993 R$

Receitas Max de Geracao de Energia (10 4 2.143.831 R$
Investimento Liquido de Lé 1.992.162 R$

Situacdo de Linha de Base

Investimento Total Exigid 1.328.034 R$
Receitas de Geracéo de Energia (10 & - R$
Investimento Liquido de L3 1.328.034 R$

“1 A taxa de inflagdo prevista para o preco de eldade em 2010 é 3,5%. Essa taxa foi consideradatpdo o periodo de
obtencao de créditos para a analise de investim@rttp://www.agenciabrasil.gov.br/noticias/200923/materia.2009-11-
23.7938623086/view)

“2Todos os nimeros e calculos estdo incluidos novarglo excel "Analise Comparativa de Investimento”
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O investimento liquido exigido da Cooperativa Laméito maior na situagdo do projeto do que no
cenario alternativo, considerando também a recmiéxima obtida para a energia gerada pela
combust&o do biogas nos motores.

As receitas adicionais de créditos de carbono apmeaclaramente o proponente do projeto a superar
esse risco financeiro. Em 2006, ndo havia um meradel carbono transparente. Contudo, as
diferentes empresas especializadas fizeram estasasiobre os precos da CER. Com base nessas
estimativas, a companhia tomou a deciséo de delsenwoatividade do projeto, uma vez que a venda
potencial da CER poderia ajudar a superar os imvestos significativos necessérios para a
implementagéo dessa atividade do projeto.

Instrumento de Carbono Preco
EUAs Dez 061° fase) €12
EUAs Dez 082a fase) €16
CERs(comprador aceita 0 risco) €2-8
CERs(vender aceita o risco) €7-11
CERs(emitido) €10-13
ERUs €5-6

Tabela 9.Estimativa de pregos de Créditos de Carbono emmbetede 2006. Fonte: ECX,. EcoSeccurities,
CCX. http://www.carbonpositive.net/viewarticle.aspx?eegiD=49

Conforme a explicagéo acima, fica claro que exista barreira significativa financeira associada a
implementagédo dessa atividade do projeto e querfentada devido ao potencial de geragdo de
créditos de carbono e aos pregos estimados no nhomi@miecisao.

O MDL alivia claramente o investimento a ser erelo pela Lar para o desenvolvimento da
atividade do projeto proposta. A documentacédo pamente fundamenta essa analise, que, como foi
explicado anteriormente, foi feita com base em ab@wdagem conservadora. Isso esta de acordo com
a orientacdo n°® 2 das "Orientacbes para o Objetevddemonstracédo e Avaliacdo de Barreiras”,
versdo 01 (EB50, Anexo 13). Na verdade, ha um dflapacto do MDL na reducdo das barreiras ao
investimento, que, na auséncia da atividade defmrondo teriam sido enfrentadas pela Cooperativa
Lar. Nesse caso, o proponente do projeto teriaditecindo correr o risco de um tal montante de
recursos proprios e teria reduzido o seu risco i@imm necessario, 0 que corresponde a escavagao e
abertura de novas lagoas anaerdbias, facultativagoas de polimento e, desta forma, aumentar a
capacidade de tratamento e manter o tempo de &steaquerido para remover o suficiente a COD.
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(b) Barreira devido a pratica predominante

As préticas predominantes existentes ou exigénoiaspolitica reguladoras teriam levado a
implementacdo de uma tecnologia com maiores ensissoe

As instalacbes de processamento de carne e avesgamptipicamente lagoas anaerdbias para o
tratamento de seus esgotd¥. No Brasil ndo existe regulamentacdo para a reag@e de metano no
tratamento anaerdbio de esgoto ou para transfoma@mentos de lagoas anaerdbias em sistemas
aerados a fim de evitar emissdes de metano. Essaldgia de baixo custo e baixa tecnologia é mais
comum no setor agro-industrial no Brasil, tambéminwistria de frang‘6,46. De acordo com o
Inventario Nacional de Emissdes de Metano pelo ltade Residuos no Bra&l| os efluentes
industriais de diferentes setores, como alimertebidas, quimico, metais, téxtil, couro e papeh té
sido tradicionalmente tratados através de lagoasstemas de lodo ativado ou filtros biolégicos. No
inicio dos anos 80, existiam algumas unidadeslttesfianaerdbios e nos ultimos anos, tem havido
um forte aumento no uso de reatores anaerobiosti@dsanento de efluentes industriais. Os setores
gue usam essa tecnologia se beneficiam do funcemantdesses sistemas, como dos requisitos de
espaco reduzido e auséncia de energia de aeragao.

De acordo com o relatorio intitulado "orientag8oniéa e ambiental em processamento de materiais
em abatedouros (bovinos e suind®)publicado pela CETESB (Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental) em 2008, um tratamento det@sipico dos setores industrias de suino e
bovino, cujo efluente é bastante semelhante (emotede cargas organicas e tipo) a industria avicola
apresenta a seguinte estrutura:

1. Tratamento primario: para remocao bruta do splincipalmente através de forgcas
fisicas.
2. Equalizacdo/homogenizacdo: para minimizar a rdagdo de sdlidos suspensos

através de processos de mistura;

“3“Orientacdes para Inventarios Nacionais de Emissdete Gas de Efeito Estufa de IPCC 2006'Capitulo 6. Tratamento
de Esgoto e Descarga. Pagina 20.

44 Abatedouros: Indistria Bovina e Suina,Governo de Sao Paulo. CETESB — Companhia de TecaolfsgSaneamento
Ambiental do Estado de S&o Paulo & FIESP - Federagas Indistrias do Estado de Sao Paulo, 2008.
http://www.cetesb.sp.gov.br/Tecnologia/producao_limpalimentos/frigorifico.pdf

4 "Avaliagdo técnica de um sistema de lagoas de esilizacéo tratando efluentes de frigorifico de fragos"
http://www.ufpel.edu.br/cic/2004/arquivos/conteudo_HENI#01070

8 Avaliagdo do desempenho de lagoas de estabilizagfio tratamento de efluentes de matadouro:As lagoas de
estabilizacdo sdo um método difundido no tratamefgodespejos domésticos ou industriais que apersentomo
caracteristica, grande concentracdo de matérianioeja Carlos Nobuyoshi Ide. ABES - Associacdo Brasileim d
Engenharia Sanitaria e Ambiental.

" Inventario Nacional de Emissdes de Metano para Manejde Residuos no Brasil. Volume 1, julho de 1998.
“Possibilitando que o Brasil cumpra seus compromiss com UNFCCQ Alves, J. Manso, S.M. CETESB, 1998. Page 25.
http://homologa.ambiente.sp.gov.br/proclima/puldass/publicacoes_portugues/inventario_de_residuasil lpdf

“8"Orientagéo técnica e ambiental em processamento deateriais em abatedouros (bovinos e suinos)Graxarias
Processamento de Materiais de Abatedouros e Higgwi Bovinos e Suinos. CETESB 2008.
http://www.cetesb.sp.gov.br/Tecnologia/producaopfirdocumentos/graxaria.pdf
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3. Tratamento secundério: para remoc¢éo de col@ittesés da ativacao bioldgica (...).
Neste estégio, as lagoas de estabilizacdo saotdsstiespecialmente as lagoas anaerdbias
(-..)-

De fato, no pais, lagoas anaerébias corresponderhade base para projetos de MDL com base na
mitigacdo de gases de efeito estufa a partir densiss de gestéo de residuos de origem aftimal
Ministério do Meio Ambiente do Brasil considera apag dois possiveis cenarios de linha de base para
o tratamento de estrume da pecudtia

3. “lagoas anaerobias” que séo geralmente usadasasd;Br
4. “digestores anaerdbios”, que sdo mais avan¢adasraremente adotados;

Dependendo de critérios diferentes e devido asctafsticas do efluente (alta carga organica), a
maioria dos abatedouros que trata seus efluentas puscessos biologicos como lagoas de
estabilizac&o, sistemas anaerébios ou lodo ativaden dos critérios de sele¢do do tratamento é a
disponibilidade de espaco. Quanto menos espac®rdigd mais compacto seria 0 sistema de
tratamento.

Obviamente, na auséncia do MDL, a Cooperativa Bar teria se envolvido no desenvolvimento da
atividade do projeto e néo teria construido digestanaerdbios, mas sim novas lagoas anaerobias.
Além disso, segundo a mesma referéntéanecessario investimento substancial para dagest
anaerobios, e monitoramento detalhado e manutedgagistema precisam ser executados. Por outro
lado, lagoas anaerdbias representam uma tecnolegigles e barata, com operagdo e manutencao
diretas. Lagoas anaerObias devem ser instaladasocontenario de linha de base a partir da
perspectiva de investimento e de barreiras tecnob&y.

Nao existem dados disponiveis sobre a fracdo detesanaerobicamente tratado no Brasil. O
conhecimento exato dessa fragdo implica a dispatade de informacdes sobre os véarios sistemas
utilizados para tratamento de efluentes industeamstodo o pais, e seria recomendavel que essas
informacdes fossem examinadas e procesSadddas, por enquanto, essa informacdo ndo esta
disponivel. No entanto, muitos exemplos de abatedowno Brasil foram encontrados com
tratamentos de esgoto com base em lagoas de izsiglif®, > >°.

4 »perfil do Brasil em Gestéo de Residuo Animal" Subcomité de Agricultura para Mercados de Metaieaembro de
2006 http://www.methanetomarkets.org/resourcestag/trazil_profile.pdf

0projeto de Pesquisa MDL/JI 2006 Fiscal em Suinoctura no Estado de Santa Catarina, Brasfl. O Instituto de
Pesquisa do Jap&o. Marco de 2007.

http://gec.jp/gec/gec.nsf/3d2318747561e5f54925602384 7f/0af2af9a8f44acab4925730d002ebb86/$FILE/Samnrdap
anResearch.pdf
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O Potencial de Reuso de Agua (Efluentes Tratados) arm Matadouro-Frigorifico ", Jodo Pedro de Mello Forlani ,
Ménica Medeiros, Prof. M.Sc. Luis Fernando Rossi.U&WILIN. | Simpdsio de Engenharia Ambiental. (Asaio |
Simposio da Engenharia Ambiental).Pagina 83 & 8p.Mwww.eesc.usp.br/sea/sea2004/arquivos/Ana&EA-2004.pdf

%2 “Primeiro Inventario Brasileiro de Emissbes de Gas d Efeito Estufa Antrépicas’. P&gina 67/85

http://homologa.ambiente.sp.gov.br/biogas/docdbetzs_referencias/tratamento_de_residuos/rr_90ingies.pdf

S3"Gerenciamento de efluentes de abatedouros avicolastudo de caso (super frangt) J.Fernandes Jr, O Mendes.
Universidade Catélica de Goias — Departamento defilragia — Engenharia Ambiental AV. Universitaria, 1440, Setor
Universitario, Goiania! As lagoas de estabilizacdo sdo consideradas consodas técnicas mais simples de tratamento de
esgotos”
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Essas lagoas de estabilizagdo apresentam quatws tip configuracdo dependendo da sua
profundidade: aerdbia, com cerca de 0,5m de pridadd, anaerdbia, entre 2 e 4,5m de
profundidade, facultativas, com 1,5m de profundedadlagoas de maturagéo, apds os tratamentos
secundarios e com profundidade de cerca deSi,(IDBpendendo, sobretudo, da disponibilidade de
espaco, as industrias de processamento de aves ¢8colha limitada a um tratamento ou outro,na
tentativa de reduzir os custos operacionais, comefiniéncia de tratamento razoavel.

De acordo com a Universidade Federal de Mato Gthas® processos desenvolvidos largamente no
Brasil consistem em até dois estagios: prelimirseaindério, onde:

» Preliminar: gradeamento para remogé&o de entraeparacao de gordura.
» Secundério: lagoas — uso de uma série de |ayeeydbia, facultativa e de algas

No caso de ndo haver espaco disponivel para armeptacéo de lagoas, o processo preliminar seria
concluido com um tanque de equalizacdo, uma flotlis&o-quimica e um tratamento biol6gico com
lodos ativados No entanto, a implementacdo de tal processo dantsatto ndo aconteceria se
houvesse espaco disponivel para abrir novas lageerdbias, devido ao maior custo operacional e
de manutencgédo e o consumo de energia associaddratamento aerado.

Se lagoas anaerobias forem adequadas para o trwadseagua, isto é, se houver espaco suficiente
para abrir novas lagoas anaerobias, a industriprasessamento de aves ndo consideraria todas as
despesas e custos adicionais, nem todas as predegpadicionais devido a manutencdo de
equipamentos, limpeza da lagoa, etc, relacionadotraaamento de esgoto. O Unico custo a ser
considerado sera relacionado a escavagdo de nagassl abertas que permitirdo continuar o
tratamento de esgoto como até o presente.

Essa é realmente a situacdo da Cooperativa LaveMde, a Cooperativa Lar dispde de espaco
suficiente para abrir novas lagoas para contimagarido esgoto como trata atualmente.

Além disso, os sistemas aerados exigem um elevatkumo de energia e geram grandes quantidades
de lodo, maiores do que os sistemas anaerobioa.é&gstra razdo pela qual os tanques anaerobios
s&0 muito comuns em industrias de processamentolavio BrasiP?

4 "Avaliagdo da eficiéncia de sistemas de tratamentde efluentes de matadouro tratados por lagoas detakilizagéo e
postratamento em banhados artificiais de leitos ctivados'. A.Garcia Arnal Barbedo, L.Marques Imolene, C.Nobtyos
Ide, K.Francis Roche, J.Gonda.

» "Tanques em que os residuos séo deixados para smgdec durante longos periodos de tempo e a aeragionecida
apenas pela agcdo do vento. A luz do sol penetresgpto para purifica-lo" Servico de Tecnologia e Descoberta

Ambiental (ETDS), Agencia Ambiental Européia.
http://glossary.eea.europa.eu/terminology/conceptlherm=stabilisation%20lagoon

%6 | evantamento das alternativas de minimizacéo dos ingetos gerados pelos efluentes de abatedouros e dnificos.
Tania Luisa Maldaner. Universidade castelo brarréergitoria de pesquisa e pds-graduacéo coorderdeg@os-graduacio
curso de pods-graduacdo “lato sensu” em higiene espegiio de produto de origem animal.
http://www.qualittas.com.br/documentos/Levantam@®0das%20Alternativas%20de%20Minimizacao%20dos%gadm
05%20-%20Tania%20Luisa%20Maldaner.PDF

> Tratamento e controle de efluentes industriais” Engo. Gandhi Giordano, D.Sc, Prof. Adjunto do &égmento de
Engenharia Sanitaria e do Meio Ambiente — UERJ Dirétécnico da Tecma-Tecnologia em Meio Ambientealtd
http://www.ufmt.br/esa/Modulo_1l_Efluentes Industriaigost ElI 2004 1ABES Mato_Grosso UEMT2.pdf
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Algumas referéncias consideram os tratamentos @piasrpara a agricultura e os residuos agricolas
como os tratamentos mais interessantes no Brasiltpetamento de esgoto e residuos liquidos, que
tém aumentado nos ultimos anos devido as vantagigndicativas quando comparados a outros
processos de tratamento ou processo de compostagen.

Ha muitos exemplos da utilizacdo desse tipo dartrahto em abatedouros de aves e industria de
gestédo de estrume animal no Brasil.

Além disso, o tratamento de esgoto em lagoas apiasrébertas € uma pratica comum na industria de
processamento avicola devido aos baixos custogpemgio e manutencdo e o cumprimento dos
regulamentos nacionais. Na verdade, a COPEL (CadnmpdParanaense de Energia) incentivou o
programa de "Geracao Distribuida”, em 2006, juntaeneom a Cooperativa Lar e as companhias e
instituicbes acima mencionadas, a fim de tornaiwel para gerar eletricidade a partir do biogas
recuperado de esgoto proveniente de estrume amind@senvolver sistemas de monitoramento e
medicdo, pois a recuperagdo de metano de degradag@odbia ndo € nem obrigatdria nem usual em
estacdes de tratamento de esgoto. Na verdade,088 Benhuma atividade de projeto similar
(tratamento anaerobio para aerado em tratamergegieo) foi registrada sob o MDL no Brasil sob a
AMS.IIL.H. Apenas uma atividade de projeto aptaegibilidade sob a AMS.III.H foi registrada no
Brasil em setembro de 2089Atualmente, trés projetos estdo em fase de \g@lifd

O primeiro projeto de caracteristicas similareBrasil também encorajado pela COPEL e Itaipu foi
desenvolvido em uma fazenda de suinocultura, emMigael do Iguactf. Depois disso, outros
projetos e protétipos foram desenvolvidos por Ue@OPEL, incluindo o programa que inclui essa
atividade do projeto da Cooperativa Lar.

Para esse programa, a Cooperativa Agroindustrialcbéaborou com a COPEL e com diversas
entidades que apoiaram a investigacdo e analisgatididade desse tipo de projeto. Portanto, a

%8 "perspectivas para conservagéo e reuso de 4gua maliistria de alimentos-Estudo de uma unidade de prossamento
de frangos. E.Myho Matsumura. Dissertacao apresentada al&E&umlitécnica da Universidade de Sao Paulo. SatoPa
2007. Page 79. Referentwtp://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3147/4@5-2007-125053/

%9 "Experiéncia paranaense de tratamento de esgotos epequena e média escdlaBollmann, Harry Alberto; Aisse,
Miguel Mansur; Gomes, Celso Savelli.. Abstract. http://bases.bireme.br/cgi-
bin/wxislind.exe/iah/online/?IsisScript=iah/iah.xis&=google&base=REPIDISCA&lang=p&nextAction=Ink&ex@earch
=102936&indexSearch=ID

€0 »Avaliagdo da biodegradabilidade anaerébia de resigdos da bovinocultura e da suinocultura”. LM. Moraesl;
DR.Paula Jr. Eng. Agric. vol.24 no.2 Botucatu May/A2@04(O interesse pelo tratamento anaerébio, de residiigqsidos
e solidos provenientes da agropecuéria e da agrastda, tem aumentado nos dltimos anos, por aprdservantagens
significativas quando comparado aos processos coranta utilizados de tratamento aerébio de aguasdeérias, ou aos
processos convencionais de compostagem aerdbizsiduos organicos solidhs

Referencehttp://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0100-69162004@II25&script=sci_arttext

®1"sistematizagéo de informagdes técnicas e econdmscsobre alternativas de tratamento de esgotbdJniversidade de
Sao Paulo. Nucleo de Pesquisa e Informagoes UrbRage 35. Table 2-7.

62 Projeto n° 2555 registrado em setembro de 2009.

&3 Projetos em estégio de validagdo. UNFCC@ittp://cdm.unfccc.int/Projects/Validation/index.htm

%4 Rede de Tecnologia Sociahttp://www.rts.org.br/noticias/destaque-2/aneel-awtargeracao-de-energia-em-
propriedades-rurais
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Cooperativa Agroindustrial Lar € uma das primegagpresas no Brasil a desenvolver um projeto de
tais caracteristicds.

Além do fato de que o tratamento de esgoto na frid(svicola no Brasil é principalmente baseado
em lagoas de estabilizagdo, o principal problenseraresolvido é a enorme quantidade de agua
utilizada no processo de producgdo. As primeirasréeicias a reutilizacdo de esgoto na industria
avicola no Brasil datam de 2667

N&o ha referéncias ou estudo que analise a mingddzdo volume de efluente a ser tratado, mas a
andlise esta centrada no tratamento em si.

A Cooperativa Lar, através da implementacao dadatife do projeto proposta, ndo sé reduzird a
qguantidade de metano liberado na atmosfera e odaiggés produzido para geragdo de energia, mas
contribuira para reduzir o consumo de agua no geacde producdo em 70% e reutilizara o restante
da &gua tratada para fins de irrigacao.

Esse projeto é pioneiro no Brasil, de forma ambiemnte correta e respeitosa, e contribuir4 para

reduzir as emissBes de GEE e o consumo de &guagi@io,r atenuard as mudancas climaticas,

melhorard as condi¢cdes do ecossistema do rio eirédas necessidades de agua no processo de
producdo. Essa ndo é uma pratica predominante omene na industria avicola no Brasil.

Conclusao

O resultado do terceiro passo das andlises derpfrdl$ das fhdicativas simplificadas de linha de
base e metodologias de monitoramento para as categde atividades de projeto MDL de pequena
escala selecionadaé a lista de barreiras que pode impedir a ocor@édei um ou mais cenarios
alternativos. Essas barrreiras, conforme expliGadma, sdo a barreira do investimento e da pratica
dominante.

A Cooperativa Lar € uma das primeiras companhigartécipar desse tipo de projeto, envolvendo os
seus préprios recursos, assumindo riscos e diwgito negdcio central, que ndo é a geracdo de
eletricidade ou a recuperacédo do biogas, mas simdiestria de aves. Na verdade, o programa foi
desenvolvido por diferentes instituicbes no Brd§iletrobras, Itaipu Binacional, ELETROSUL,
Companhia Paranaense de Energia - COPEL, Compdaltaneamento do Parand - SANEPAR) e
Cooperativa Agroindustrial Lar, onde o projeto dees testado, em colaboracdo com centros de
R&D no campo da eletricidade (CEPEL, Lactec e Fgad#TlI).

Ao se envolver neste projeto, arriscando seu imaesto, divergindo do negdécio central e
modificando o tratamento funcional de esgoto, ap@cativa Lar, com esta atividade do projeto,
contribuira para desenvolver uma alternativa resaksreplicavel para enfrentar os custos ambientais
deste tipo de industria, que é decisivo para @stadtilidade do setor agro-industrial no Brasil.

® |taip(: Relatério de Sustentabilidade, 2006. Se¢éd::52. Pagina : 55.
http://www.itaipu.gov.br/files/sustentabilidade 20Q#.p

66 n

Perspectivas para conservagao e reuso de agua nddastria de alimentos-Estudo de uma unidade de procesmento
de frangos". E.Myho Matsumura. Dissertacdo apresentada a &$§umltécnica da Universidade de Sao Paulo. SamPau
2007. Referenceénttp://lwww.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3147/405-007-125053/
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O objetivo do programa, baseado no desenvolvimsastentavel e na contribuicdo para atenuar a
poluicdo e a mudancga climatica devido as emiss@dSEE em tratamento de esgoto em sistemas de
estrume no Brasil, foi ajudar e orientar as pagioacionais para definir, identificar e reconhexer
uso dessa "fonte alternativa de energia" como wurse viavel e adequado a geracédo de energia e
contribuir para sua integracdo ao Sistema Intetbgblacional (SIN) no Brasil, e desenvolver os
mecanismos para assegurar um sistema viavel dgdgeraonitoramento e medicao de energia.

A atividade do projeto proposto envolve uma mudargrapleta no tratamento de esgoto na unidade
de processamento de aves da Cooperativa Lar. H®sacdo implica um investimento liquido
significativo que tem de ser totalmente assumida par e que ndo reverte em receitas significativas
da geracgéo de eletricidade, como foi explicado acim

A decisado foi tomada com base no potencial do fixqgeoposto de geracdo de créditos de carbono
que poderia vencer a barreira financeira enfrentamlgrojeto. A estimativa da possibilidade de
recuperar uma parte do investimento foi baseadastimativas de CER's por diferentes companhias,
uma vez que nao havia um mercado de CER transparent

Além disso, a concepgédo de tratamento de esgotooengletamente nova no Brasil e, portanto, o
projeto iniciou o seu desenvolvimento sob um pnograle R&D, juntamente com outras entidades
envolvidas. A abordagem ambiental foi claramenf@diexda no Documento de Projeto submetido a
FINEP para o pedido de auxilio financeiro em 20B6j4 em 2006, as entidades envolvidas na
proposta consideraram a elegibilidade do projetopgsto no ambito do Mecanismo de

Desenvolvimento Limpo, que, obviamente, as ajudanaplementar o projeto. A Cooperativa Lar,

buscando uma exceléncia ambiental, assumiu o conigso de ir mais longe com a proposta.

Levando em conta o aumento previsto na producdo amento do fluxo de esgoto, a Lar

comprometeu-se a reduzir a0 maximo as emissfesetinme maximizar a reutilizacdo da agua
tratada.

A Cooperativa Lar considerou as implicacdes dedalpromisso. As receitas a partir da substituicdo
de eletricidade da rede, que séo drasticamentezidedudevido ao maior consumo de energia
resultante da instalagdo do novo equipamento, folewadas em conta, juntamente com a
possibilidade de obtencédo de créditos de carb@epeam vendidos.

Conforme o exposto, ndo ha incentivos econémiceoa pedificar o conceito de tratamento com
lagoas anaerobias abertas mas sim de manter oitcodeetratamento através da abertura de novas
lagoas para receber o aumento de fluxo e mantempd de retencdo necessario. Além disso, tendo
em conta que ndo existem regulamentos que obrigu@@mpanhia a tratar os esgotos de forma
diferente. E o desenvolvimento do tratamento dmtesga industria avicola no Brasil ndo esta
implementando essas medidas de recuperacdo deonetaducdo das emissdes de biogas para a
atmosfera. Alguns estudos tém surgido no intuitocdasiderar a importancia do aumento da
reutilizacdo de agua em abatedouros, mas issmé tud

Portanto, é evidente que, na auséncia das reeeltei®nais do MDL, o proprietario do projeto ndo
teria nenhuma motivagdo do ponto de vista financpara arriscar seus proprios recursos, para
divergir de seus negocios e para enfrentar um foragjemo este, completamente novo para a
Cooperativa Lar, nem para mudar o conceito denmtéo de esgoto existente na sua unidade de
aves. Como foi explicado na se¢éo B.4, na ausélacitividade do projeto, o proponente do projeto
teria decidido construir (escavar) outras lago&stab anaerodbias e facultativas com o Unico olgetiv
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de manter um tempo de retengao suficiente parantyacme a remogédo de COD, SS e Bdbsse
adequada e de acordo com a regulamentacgéo brasileir

Essas novas lagoas permitiriam, que o proponentgajeto aumentasse o volume disponivel para o
tratamento anaerébio em lagoas abertas, garanéission um tempo minimo de permanéncia nas
mesmas.

A Cooperativa Lar ndo teria se envolvido em tabtige projeto, exceto se ndo houvesse um
compromisso com a mitigagdo das mudancas climéticasn a reducéo das emissfes de GEE para a
atmosfera. Assim, na auséncia do MDL, o projet@@sto néo teria ocorrido.

Em conclusdo, demonstrou-se quénico cenario alternativo que ndo é impedido poqualquer
barreira € a continuagdo do tratamento atual, basef em lagoas anaerébicas abertas seguidas
de lagoas aeradas, facultativas e de polimento eeapanséo através da construgdo de novas
lagoas anaerdbicas, facultativas e de polimento rzana préxima, a fim de tratar o aumento do
fluxo de agua de entrada e manter o minimo tempo deetencéo requerido para remover a
mesma quantidade de COD do que na situacdo atudllessa Unica possibilidade de cenério de
linha de base, sem eletricidade gerada por foetesvaveis, ja& que ndo seria o biogas recuperado. A
eletricidade necessaria para operagdo da plania, @emprada da rede, como antes. Esse cendrio

alternativo é, de acordo com as Indicativas singaldfas de linha de base e metodologias de
monitoramento, versdo 14 (EB55, Anexo 35)..
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Cronologia das medidas tomadas para o desenvolvimendo projeto proposto no ambito do
MDL

Em agosto de 2006, a Cooperativa Lar desenvolveucemunto com as entidades abaixo
mencionadas um documento sobre o "Programa de &eRistribuida”, com o objetivo de solicitar
recursos a FINEP para desenvolver esse pro§fama

Entidades participantes no "Programa de Gerac&aliigia":

Companhia Paraenense de Energia — COPEL

Itaipu Binacional

Companhia de Saneamento do Estado do Parana — SYRNEP
Cooperativa Agroindustrial Lar

Instituto Ambiental do Parana — IAP

LACTEC

VVVVYVYYY

O referido documento considera os seguintes cimotps-piloto a ser desenvolvidos sob o titulo
"Programa de Geracgdo Distribuida" e solicita rexsira FINEP para facilitar o desenvolvimento
desses projetos-piloto no Brasil.

» Estagdo de Tratamento de Esgoto Industrial no Abate da Cooperativa Lar, Matelandia,
Parang;

» Sistema de Gestéo de Estrume na Unidade Prodwdreitdes, UPL, Itaipulandia, Parana;

» Sistema de Tratamento de Embutido nas FazendasrdesP33 na regido do rio Toledo,
Parang;

» Sistema de Gestdo de Estrume na Cooperativa hgulhndia, Parana;

» Sistema de Tratamento de Esgoto Urbano por Sarfepado Iguazu, Parana;

Na péagina 19 do presente documento € especificanme@hcionada a possibilidade de obtencao de
créditos de carbono, através do desenvolvimentgsedeprojetos no ambito do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo.

"H& também que se mencionar a possibilidade desggama ser elegivel no ambito do Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo (MDL) e, dessa forma, bececréditos de carbono adicionais devido as
reducdes de emissGes de metano para a atmosfer@tano é um componente do biogds e com um
efeito de gés estufa vinte e uma vezes maior dogli@xido de carbono".

Esse documento, assinado por todas as entidadespaentes, foi submetido a FINEP para pedido de
financiamento, no final de 2006.

A FINEP emitiu um aviso de recebimento ("Reciboti®leico”) em 11/12/2008. A partir deste

" “programa de Geracao Distribuida” elaborated bgp@oativa Lar and the other participating entithess
been submitted to the auditor during the site .visit

® 0 "Recibo Eletronico" assinado por FINEP acusando o recebimento do dettomeencionado, foi apresentado ao
auditor durante a visita do local.
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momento, a FINEP comprometeu-se a avaliar a smj@d, a fim de aprovar ou rejeitar o apoio
financeiro.

Enquanto isso, a Cooperativa Lar, no intuito deedeslver o seu projeto de tratamento de esgoto no
Abatedouro, no ambito do MDL, solicitou a uma Contpa Consultora de MDL uma proposta de
servicos de consultoria. Essa companhia enviou proyost&’ para a Cooperativa Lar em margo de
2007.

Uma vez que a aprovacdo da FINEP ndo foi recebédaCooperativa Lar ndo iniciou o
desenvolvimento do projeto de esgoto.

Em marco de 2008, a Cooperativa Lar entrou em tmntam Zeroemissions do Brasil. As
comunicac6e$ eram focadas no desenvolvimento provavel dessiaadie do projeto ainda sujeita a
aprovacao da FINEP para apoio financeiro.

Durante as semanas seguintes, a Cooperativa LAemamissions do Brasil negociaram a proposta e
em marco de 2008, a Zeroemissions do Brasil enwina proposta formal para a Cooperativa Lar
para o desenvolvimento da atividade do projeto@stigpno ambito do MDL, incluindo a modifica¢éo
do sistema de tratamento anaerdébio por um sisteendarafamento de lagoas de aeragdo e a
reutilizacdo da agua tratada.

Antes de aceitar a proposta da Zeroemissions dsilBeaCooperativa Lar esperou para receber a
aprovacéo definitiva da FINEP de apoio financéir&ssa aprovacéo foi recebida em 15/05/2008.
Nessa data, o contrato entre a FINEP e Institufbed@ologia Aplicada e Inovagéo - Itai, foi assimad
para o financiamento parcial do "Programa de Gerdg&tribuida com Saneamento Ambiental”
(Codigo Contratual: 0/1/08/0159/00)

Em 20/06/2008, um més depois de receber a conféona@a FINEP para a ajuda financeira, a
Cooperativa Lar iniciou uma despesa significatigleionada ao processo de limpeza da primeira
lagoa anaerdbia existente, lagoa n °© 1, a serteob@onvertida em biodigestor.

Em agosto de 2008, a Cooperativa Lar enviou umta@arIntenci6 a Zeroemissions do Brasil para

o desenvolvimento da atividade do projeto propostadmbito do MDL. Esta Carta de Intencdo
resultou na assinatura de um Contrato de Compr&Rethicdes de Emissbes (ERPA) entre a
Cooperativa Lar e a Zeroemissions do Brasil em3%3(D8.

A Zeroemissions do Brasil junto com sua empresarimat Zero Emissions Technologies SA,
comecou a desenvolver o projeto proposto no ardoitelDL.

% Propostapara o desenvolvimento do Projeto de Esgoto da Qatiye Lar Wastewater Project mostrada ao auditor
durante a Visita do Local.

" provas de comunicagaentre a Cooperativa Lar e Zeroemissions do Brasihengo e abril de 2008 foram apresentadas
ao auditor durante a visita ao local.

1 Aprovacéo da FINEP relativa ao Programa de Gerag&o Distribuida eadpi do contrato entre FINEP e ITAIPU para o
auxilio financeiro para desenvolvimento do projggoCooperativa Lar, foram apresentados ao audirantkivisita do
local.

2 Uma cépia dessa Lofoi apresentada ao auditor durante a visita dalloc
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Em outubro de 2008, a Zeroemissions do Brasil comegcontatar diferentes DOESs para a validagéo
do Projeto da Cooperativa Lar.

Em dezembro de 2008, a Zero Emissions Technol@semiciou a negociagdo de um acordo com
TUV SUD para a validagdo das atividades de projetma linha de produtos com os projetos
propostos para ser validado, no qual a atividaderdgeto da Cooperativa Lar foi incluida, foi

enviado para TUV SUD.

Em marco de 2009, o contrato entre a TUV SUD era Emissions Technologies SA foi assinado.
Entretanto, a Zeroemissions do Brasil e Zero EwnssiTechnologies SA estavam em contato
permanente com a Cooperativa Lar para a redacB&éoe para a coleta de informacdes relativas ao
projeto proposto.

Em 29/04/2009, a Zero Emissions Technologies SAoenwvma ordem de servigco para 0 processo de
validac&o do projeto da Cooperativa Lar para a BIID.

O DCP foi finalmente enviado para a UNFCCC em 1/2/089.
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| B.6.  Redugbes de emissdes: |

| B.6.1. Explicacio das escolhas metodoldgicas: |

Determinacéo de valores de COD de linha de base

A demanda quimica de oxigénio € um dos parametiticos a ser determinado na linha de base para
calcular as emissfes de linha de base associadtisidade do projeto. A Cooperativa Lar tem
medido periodicamente as cargas organicas desdéoadm 2007 e também passa suas medicdes por
verificagBes cruzadas com um laboratério exterrmobds, a Cooperativa Lar e o laboratdrio externo,
mediram as cargas organicas em esgotos por meimétosios "padréo para exame de agua e esgoto,
20 edicéo".

Para um valor confiavel da COD, o proponente dgepsaonsiderou todas as medi¢des disponiveis a
partir de janeiro de 2007 até novembro de 2008 O Considerada foi medida em diferentes locais
do tratamento de esgoto. Os locais consideradesames para a medigdo da COD séo:

Saida do tanque de flotac&o;

Saida da primeira lagoa anaerobia;
Saida da segunda lagoa anaerdbia;
Saida da lagoa aerada existente;
Saida da primeira lagoa facultativa;

VVVVYY

Para ter um valor mais seguro e confiavel da CQDyalores maximos e minimos medidos no
periodo relevante foram desconsiderados a partiabmlo da média da COD. Os valores de saida da
COD, considerados por fim, estdo indicados no gualaixo.

COD de saida
Tanquede Lagoz Lagoz Lagoz Lagoz Lagoz
Flotacio Anaerdbia 1| Anaerébia 2 | Anaerébia 3] Aerada 1 Facultativa 1
[ Média | 3.22 | 1.53 | 1.22 | 1.01 | 67 | 37 |
Max 7379 2427 1790 1798 1225 571
Min 1133 952 885 724 124 174

Valores Max e Min sdo removidos dos dados ini@ais ter um valor mais preciso de CO®saida e
cada sistema. A seguir estédo os dados finais usedoslculo de Redugfes de Emissdes

Tanque d Lagoe Lagoe Lagoe Lagoe Lagoe
Flotacdo Anaerébia 1| Anaerébia2 | Anaerébia 3] Aeradal Facultativa 1
Média 3.13 1.54 1.26 1.04 69 39
Removida 1.59 27 21 35 29
Eficiéncia 20% 51% 18% 17% 34% 43%
(Plano de Con-
trole Ambiental) Calculad: Calculadi Calculadi Calculadi Calculadi

Tabela 10.Valores de Demanda Quimica de Oxigénio e eficiédeieemocéo calculados a partir do exame de
esgoto no periodo de 1° de Janeiro de 2007 aténfwuede 2008.
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Determinacao de reducdes de emissdes

As reducgdes de emissdes sdo calculadas de acarda seguinte formula:

ER, = BE, - PE, - LE,

Onde:

BE, EmissGes de linha de base em #&@0 no anoy;

PE, EmissGes do Projeto em tg@no no ano y;
LE, Fugas em tC@anonoanoy;

ER,  Redugdes de emissdes em #2@0 no ano y;

De acordo com este, as emissdes de linha de maseiasdes do projeto e fugas serdo calculados
conforme as metodologias aplicaveis.
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AMS. lll.H. Emissbes de metano provenientes de seshas de tratamento de esgoto de
linha de base

Emissdes de linha de base de acordo com a AMSdHtHlo relacionadas as emissGes de metano dos
sistemas de tratamento de esgoto atuais que sgugzados com sistemas de recuperacdo de metano
no cenario do projeto. Nas trés lagoas anaerObidas, as bactérias degradam matéria organica do
esgoto em gases, principalmente metano e gas ¢eobdn

Segundo a Metodologia de Linha de Base e Monitonéon8implificados de Pequena Escala no
ambito do MDL AMS.III.H, as emiss@es de linha dedaara os sistemas afetados pela atividade do
projeto podem consistir no seguinte:

BEy = (BE y, power + BE ww,y, treatment + BE s,y,treatment + BE ww,discharge,y+ BE s, final,y)
BE,: Emissdes de linha de base no ano y ¢€q);

BE y, power: Emissoes de linha de base a partir de eletadielou de consumo de combustivel no ano
y (tCQ; eq);

BE wwy, reament: EMissdes de linha de base dos sistemas de teatande esgoto afetados pela
atividade do projeto no an¢tCO, eq);

BE s, reament: EMissdes de linha de base dos sistemas de teatantde lama afetados pela atividade
do projeto no ano WtCO; eq);

BE ww.dischargey: EMisstes de metano de linha de base a particatbono orgéanico degradavel em
esgoto tratado descarregado no mar/rio/lago no grfoCG, eq). O valor desse termo € zero no caso
da introducéo do sistema de tratamento anaerobitadea com recuperacdo de biogas e combustao
em uma estacao existente de tratamento de esguttbraamento de lodo

BE s, finay : Emissbes de metano de linha de base a partidetamposi¢cédo anaerobia do lodo final
produzido no ano y (t C{Ceq). Se o lodo for controlado, queimado com conmzels descartado em
um aterro sanitario com recuperacdo do biogas, tlizado para aplicacdo no solo no cenério de
linha de base, esse termo sera negligenciado

As emissdes de linha de base do consumo de eat®iBEy.wery) Sé0 determinadas conforme os
procedimentos descritos em AMS-ID. O consumo degi@néncluira todos os equipamentos/
dispositivos de esgoto da linha de base e facikdde tratamento de lodo. Para as emissfes
resultantes do consumo de combustiveis fosseaspiode emissdo para os combustiveis fosseis deve
ser utilizado (tCQ@ton). Os valores locais devem ser usados, se lmseglocais forem de dificil
obtencéo, os valores padréo do IPCC podem serzatlbhs. Se o biogas recuperado na linha de base
for usado na alimentagédo de equipamento auxilisspideve ser levado em conta adequadamente,
utilizando-se zero como fator de emisséo.

BE, .y treamen:: EMissdes de linha de base dos sistemas de trttarde esgoto afetados pela
atividade do projeto no ano y (tG£)
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Essas emiss@es sao apuradas utilizando o poteearacéo de metano dos sistemas de tratamento.

BE‘MN'Y'tfeatment = ZQWWM DCODremovedi,y DMCFWW,treatmentBL,i DBo,ww UJFg, DGWF():H4

Q... Volume do esgoto tratado em sistema de tratamenésgoto de linha de baseo anoy
Ww,l,y (m3)
COD ] Demanda Quimica de Oxigénio removida por sistentsati@mento de linha de baseo anoy
removedi,y

(tons/nf), medida como a diferenca entre a COD de entr&fa2 de saida no sisterija

Fator de correcao de metano para sistema de tnatiauge esgoto de linha de base
anoy;

MCF,

ww,treatmentBL,i

i indice para sistema de tratamento de esgoto de diatbase;

BO,WW Capacidade de producdo de metano do esgoto;
UF;, Fator de corregédo de modelo para contabilizariezas do modelo (0,94);
GWR,, Potencial de Aquecimento Global para o metano (\219;

Se o sistema de tratamento de linha de base feredife do sistema de tratamento no cenario do
projeto, os valores monitorados do influxo da CQDathte o periodo de obtencéo de créditos seréo
utilizados para calcular as emissdes de linha deebax post. A COD de saida do sistema de linha de
base sera estimada com base na eficiéncia de remtmsisistemas de tratamento de linha de base. A
eficiéncia de remocao dos sistemas de linha de bas® medida ex ante, através de campanha de
medig&o representativa, ou usando os registroheds de eficiéncia de remogédo da COD pelo
menos um ano antes da implementagao do projeto.

Como explicado acima, os valores de COD na linhdake e da eficiéncia de remogdo de cada
equipamento de linha de base, foram estimadosdsmasido-se os registros histéricos das medi¢des
da COD no tratamento de esgoto da Cooperativadosn, dados de 18 meses anteriores a data de
inicio e 5 meses depois da data de inicio do progetndo assim 23 meses no total.

O Fator de Correcdo de Metano (MCF) ser& determinath base na tabela a seguir:

Tipo de tratamento de esgoto e caminho ou sisteme descarga Valor (MCF)
Descarga de esgoto no mar, rio ou lago 0,1
Tratamento aerdbio, bem gerido 0,0
Tratamento aerobio, mal gerido ou sobrecarregado 0,3
Digestor anaer@bio para lodo sem recuperacao danmet 0,8
Reator anaerdbio, sem recuperacao de metano 0,8
Lagoa rasa anaerobia (profundidade de menos dér@she 0,2
Lagoa profunda anaerdbia (profundidade de maismdettos) 0,8
Sistema de fossa séptica 0,5

Tabela 11.Valores padrédo do IPCC para o Fator de Correcddadano (MCF)
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Uma vez que o tratamento de linha de base, aoaqddS Ill.H € aplicavel, compreende lagoas
anaerobias abertas com mais de 2 m, o MCF é ospamédente a uma lagoa anaerodbia profunda
(profundidade superior a 2 metros), portanto, MAE8=

BE; camentsy : €Missdes de linha de base dos sistemas de tratadelodo pela atividade do projeto
no ano y (tC@e)

No cenario de linha de base, o lodo gerado nontextéo de esgoto ndo é separado da agua tratada e
chega as lagoas de polimento. O lodo misturadogna &atada da a esta um componente nutritivo
que a torna adequada para fertirrigacéo.

Portantonéo hé& tratamento de lodo, (hem mesmo compostagemy cenario de linha de base,

consequentemente, as emissdes de linha de basesiaas sistemas de tratamento de lodo s&o iguais
a zero.

BE i discrarge.y - EMissOes de metano de carbono organico degraei@vetgoto tratado descarregado,
por exemplo, em um rio, mar ou lago em relagddouagio inicial no ano y (tG8)

BEww,discharge,y = wa,y ch-:'WPCH4 |]Bo,ww |:UFBL |]CC)wa,discl"large,BL,y |]I\/ICl:ww,BL,discf‘arge

wa,y Volume de esgoto tratado descarregado no and)y (m
UF;, Fator de corre¢do de modelo para contabilizar fezas do modelo (0,94)
CcOD Demanda Quimica de Oxigénio da &gua tratada degeal@ no mar, rio ou lago na situacéo de

wwdischargeBLY  jinha de base no ano y (tondjmSe o cenario de linha de base for o despejo de®sgo

tratado, a COD de esgoto ndo tratado sera usada.

MCE O fator de corre¢éo do metano com base no camiahiescarga na situagdo de linha de
wiw,discharge base do esgoto.

O valor da COD de agua descarregada que foi estipadmeio de dados serd medido. O fluxo de
agua também serd medido. Uma vez que a descargéeeecem lagoas facultativas abertas com
profundidade de mais de 2 metros, o MCF para dga@aigual a 0,8.

BE, finaly - €Missdes de metano da decomposicdo anaerékaeddihal produzida no ano y (tG£)

No cenario de linha de base, o lodo gerado nontextéo de esgoto chega a lagoa de polimento e €
usado em conjunto com a 4gua tratada para feap@igNao h4 tratamento de lodo no cenario de
linha de base e a utilizacio do lodo com agua trata para fertirrigagdo ndo conduz a emissoes

de GEE ja que ndo ha decomposi¢cdo anaerdbia do ladBor isso, essas emissfes sdo iguais a
zero na linha de base.

BE . Emissdes de linha de base de consumo de elenleiddo determinadas conforme os

power,y *

procedimentos descritos élS.1.D.
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De acordo com isso, a linha de base é a energilugida pela unidade de geracao renovavel (MWh),
multiplicada por um fator de emisséo (@M1Wh), calculado de forma transparente e conseraad
como segue:

» A margem combinada (CM), que consiste na combinagdmargem de operacdo (OM) e
margem de construgdo (BM) de acordo com os pro@don previstos na 'Ferramenta para
calcular o fator de emissdo para um sistema decidetde’;

ou

» A média ponderada das emissdes (em kge@®@h) do mix atual de geragdo. Devem ser
usados os dados referentes ao ano da geracéo;

Os célculos devem ser baseados em dados de ume &fidial (quando disponiveis) e
disponibilizados ao publico.

Para esse projeto, a opgéo é selecionada. De aoomia ferramenta aplicavel, o calculo do fator de
emissdo da margem de operagéo (EFgrid, OM, y)@&ldasem um dos seguintes métodos:

OM simples,

OM simples ajustada,

OM de andlise de dados do despacho, ou
OM média.

VVYVYY

O proponente do projeto utilizard o "Método de meatlo despacho" para o calculo da OM. De
acordo com a ferramenta aplicavel (Ferramenta gal@ilar o fator de emissdo de um sistema de
eletricidade, versao 02), para essa analise, deweisado o ano em que a atividade do projeto
substitui a eletricidade da rede e o fator de einisdeve ser atualizado anualmente durante o
monitoramento.

O Ministério da Ciéncia e Tecnologia no Brasil pedpl anualmente, o fator de emisséo aplicavel ao
Sistema Interligado Nacional. Em 18 de maio de 20)%F foi atualizado de acordo com a
"Ferramenta para calcular o fator de emisséo parsistema de eletricidade", versao 02.

Os dados referentes a andlise de dados do despadrasil estédo disponiveis no site do Ministério
da Ciéncia e da Tecnologia do Brésil

A margem de opera¢do média mensal em 2007 €, ddoacom Ministério da Ciéncia & Tecnologia,
COomo segue:

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média

0,2292| 0,1954 10,1948 0,1965 0,1606 0,2559 0,3098240,] 0,355| 0,3774 0,4059 0,48650,2909

O fator de emisséo da Margem de Construgéo comedspte a 2007 EFgy =0,0775tCO,/MWh

"3 Ministério da Ciéncia & Tecnologia do Brasil http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/303073.htm
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Os fatores de ponderacée,, e s, (ondew,,, +a),, = 1), e por padrdo, ttm o mesmo fator de
ponderacéo equivalenteJ,, = ay, = 0.5).

EF,,, = 0,2903CO,/ MWh

why =05
EFR,, =0,0773CO,/ MWh
Wy = 05

EF,y = 0500,2909+ 05L10,0775

O fator de emisséo de linha de base sera (EF)842tCO,/MWh

O fator de emissdao foi calculado pela DNA brasleir(disponivel em:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/307482nl) através da Analise de Dados de
Despacho para a margem de operacdo. O fator desd@mda Margem de Operacdo foi
determinado por meio do fator de emissdo médio grawld de geracdo de todas as unidades
de energia durante 0 ano mais recente para o quah [lados de geracdo de energia
disponiveis. Portanto, o fator de emissao de 0,184@/MWh foi aceito apenas para estimar
as reducbes de emissdes esperadas da atividadejelm plurante o periodo de obtencéo de
créditos. Assim, o célculo do fator de emissédoizaiilo neste DCP, apenas para fins de
estimativa, devera ser verificado e atualizado derd» com os dados mais recentes
disponiveis no momento do processo de verificacao.

Emissdes de linha de base devido ao consumo dgi@iséo calculadas, como segue:

BE owery = EGy * EFyq

Onde:

BEpower,y Emissdes de linha de base do consumo de eletrecitaéno y;
EGy Energia gerada a partir do biogas recuperado no y;

EFgrid Fator de emisséo para eletricidade;
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AMS. lll.I1. Emissdes de metano a partir dos sistenmde tratamento de esgoto de linha de base

As emissdes de metano de linha base estdo relde®m@@s sistemas atuais de tratamento de esgoto.
Em lagoas anaerdbias abertas, as bactérias degeanfatéria organica presentes no esgoto em gases,
principalmente metano e gas carbdnico. Segundo #&ddigia de Linha de Base e de

Monitoramento Simplificada de Pequena Escala natando MDL AMS.IILI, as emissdes de linha
de base para os sistemas afetados pela atividga®j@to podem consistir no seguinte:

BEy = (BE ww,y, treatment + BE s,y treatment + BE ww,discharge,y+ BE s, final,y)
BE,: Emissdes de linha de base no ano y (te€dg);

BE ww.y, reament : Metano produzido no sistema de tratamento deteste linha de base anaerdbia que
esta sendo substituido pelo sistema aerado biol§i©, eq);

BE s,y treament - Metano produzido no sistema de tratamento dlde base (tC@q);
BE ww.discharge,y : EMissfes de metano por conta de ineficiénciassistemas de tratamento de esgoto
de linha de base e presenca de carbono organicaddegl no esgoto tratado langado no rio, mar ou

lago.

BE s finay : Emissdes de metano de linha de base de decayéipamnaerobia do lodo final produzido
(tCO; eq).

BE, .y treamen:: EMissdes de linha de base dos sistemas de tritarde esgoto afetados pela
atividade do projeto no ano y (tG£)

Essas emissbes séo determinadas utilizando o paltete geracdo de metano dos sistemas de
tratamento.

BE""‘”'V"rea‘mem = z (QWW'm’y DCODremovedi,y DMCFanaerobiCi) DBo,ww LUF, UGWR,,,

Quwm Volume do esgoto tratado durante o més m, duraateqg, para 0s meses com temperatura
oy média ambiente acima de 15°C(m

COD,noveq Demanda Quimica de Oxigénio removida pelo sistemarébio de tratamento de esgoto |

Y em relacdo a situacdo de linha de base no angayopaneses m, com uma temperatura
média acima de 15°C;

MCF, ooni 00T de correcéo de metano para a linha de basedia de tratamento de esgoto i
“ substituido pela atividade do projeto, valor comfertabela Ill.1;

i indice para sistema de tratamento de esgoto de diatbase;

B Capacidade de producdo de metano do esgoto (\adoip do IPCC de 0,21

o,ww
’ kgCH/kgCOD);
UF;, Fator de corregédo de modelo para contabilizariezas do modelo (0,94);
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GWR,, Potencial de Aquecimento Global para metano (\wdéo21);

Para determinar a CQRoveqimy UMa vez que o sistema de tratamento de linhaskie ® diferente do
sistema de tratamento no cenério do projeto, satiivados os valores monitorados do influxo da
COD durante o periodo de obtencéo de créditosqadcalar as emissdes de linha de base ex post. A
COD removida pelos sistemas de linha de base dewdaseada na eficiéncia de remogédo dos
sistemas de linha de base.

O fluxo de &gua e o influxo e o efluxo de COD senddidos em cada tratamento anaerdbio
substituido no cenério do projeto por um sistennadie

O Fator de Correcdo de Metano (MCF) ser& determinath base na tabela a seguir:

Tipo de tratamento de esgoto e caminho ou sistema descarga Valor MCF
Descarga de esgoto no mar, rio ou lago 0,1
Tratamento aerobio, bem gerido 0,0
Tratamento aerobio, mal gerido ou sobrecarregado 3 0
Digestor anaerobio para lodo sem recuperacdo denmet 0,8
Reator anaerébio sem recuperacdo de metano 0,8
Lagoa rasa anaerobia (profundidade menos de 2 shetro 0,2
Lago funda anaerobia (profundidade mais de 2 mjetros 0,8
Sistema séptico 0,5

Tabela 12.Valores padrédo de IPCC para Fator de Correcdo dardéMCF)
Os sistemas de tratamento modificados no cenarigajeto sdo duas lagoas anaerdbias abertas com

profundidade superior a 2 metros e uma lagoa aenadlgerida. O MCF aplicavel € 0,8 para lagoas
anaerobias e 0,3 para lagoas aeradas mal geredasptlo com a metodologia.

BE, camensy - €Missdes de linha de base dos sistemas de tratadelama pela atividade do projeto
no ano y (tC@e)

Essas emiss@es sdo determinadas usando o potgeitacdo de metano dos sistemas de tratamento
de lodo:

Na situacao de linha de base, ndo ha tratamentmdeA agua tratada € usada, a partir das lageas d
polimento, juntamente com a matéria organica peleg fertirrigacéo.

No caso de lodo compostado, a seguinte formulasgdicéada:

BE(reatments,y = z Sj,BL,y DEFcomposting DCBWF&_14
Onde:

Nem na linha de base nem na atividade do projdtmlo é compostado. Essas emissdes ndo sao
consideradas.
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BE, i discrargey - €Missdes de metano a partir de carbono orgaregoadavel do esgoto tratado
descarregado em, por exemplo, um rio, mar ou laggitnacdo de linha de base no ano (O

BEtww,discharge,y = wa,y |:(-:'WPCH4 |]Bo,ww |:UFBL ECOD

ww,discharge,BL,y

LMCF,

ww, BL,discharge

Quwy Volume de esgoto tratado descarregado no and)y (m

UF;, Fator de correcdo de modelo para contabilizar iezas do modelo (0,94)

COD,,,,giscrargesLy Demanda Quimica de Oxigénio da agua tratada degeal® no mar, rio ou
' " lago, na situacéo de linha de base no ano y (téps/m
MCE Fator de correcdo do metano com base no caminllest®rga na situacdo de
ww,discharge

linha de base do esgoto.

O Fator de Correcédo de Metano (MCF) seré& determinath base na seguinte tabela:

Tipo de tratamento de esgoto e caminho ou sistema descarga Valor do MCF
Descarga de esgoto no mar, rio ou lago 0.1
Tratamento aerobio, bem gerido 0.0
Tratamento aerobio, mal gerido ou sobrecarregado 3 0.
Digestor anaerobio para lodo sem recuperacdo denmet 0.8
Reator anaerdbio sem recuperacdo de metano 0.8
Lagoa anaerdbia rasa (profundidade abaixo de Dg)etr 0.2
Lagoa anaerobia profunda (profundidade acima detPos) 0.8
Sistema séptico 0.5

Tabela 13.Valores do padréo IPCC para Fator de Correcdo dandgMCF)
Na situacdo da linha de base, os sistemas afetpelas atividade do projeto sob AMS.IILI

descarregam o esgoto na lagoa facultativa em amposstagios de implementacéo, primeiro e
segundo. O MCF para esses caminhos de descarga & elm ambos os casos.

BE, fay: Emissdes de metano a partir da decomposicaadnaede lodo final produzido na
situacdo de linha de base no ano y @O

Considerando que o tratamento da lama ndo é maddiem decorréncia da implementacdo da
atividade do projeto, essas emissdes ndo sdo eoadas na linha de base.
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Emissdes do projeto
AMS.II1.H.
As emissOes da atividade do projeto a partir dersiss afetados pela atividade do projeto sé&o:

0] Emissdes de COdo uso de energia e combustivel pelas instalagéeatividade do
projeto.

a. A eletricidade pode ser consumida pelo equipameletaecuperacdo de biogas.
Emissdes devido a esse consumo de energia serdaeadas no calculo das
reducdes de emissoes.

PE =E

power,y

consumedgly * EI:grid

i. De acordo com a AMS.III.H (paragrafo 26), “essasssiies serdo calculadas
conforme o parégrafo 19, para a situacdo do cedaérjwojeto”.

ii. O paragrafo 19 da metodologia aplicavel informa @ge "emissbes do
consumo de eletricidade s&o determinadas conformeprocedimentos

descritos na AMS-1.D"
(i) Emissbes de metano a partir dos sistemas de trataie esgoto afetados pela atividade

do projeto e que ndo estejam equipados com recifmerde biogas na situacdo do
projeto.

PE""vav"eatmem: Zwa,i,y DCODremovedi,y DMCFWW,treatmentPJ,i DBO,WW [UF, DGWF():H4

Qi y Volume do esgoto tratado no cenario do projetoistersa de tratamento de
" esgota no anoy (m°);

COD,¢novedi.y Demanda quimica de oxigénio removida por sistemaati@mento do projetio
' no anoy (tons/m3), medida como a diferenca entre o infldeaCOD e o efluxo
de COD no sistemia
MCE Fator de correcdo de metano para o projeto devsstle tratamento de esgoto

ww,treatmentBL,i

no anoy;

[ indice para sistema de tratamento de esgoto detp[oj

Bo.w Capacidade de producdo de metano do esgoto;
UF, Fator de corre¢cdo do modelo para contabilizar tezes de modelo (1,06);
GWR,,, Potencial de Aquecimento Global (valor de 21);
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(i) Emissbes de metano em sistemas de tratamento@eafietddos pela atividade do projeto
e que nao estejam equipados com recuperacao diesbiagituacdo do projeto.

a. Uma vez que os tratamentos de lodo ndo sdo afefaelasatividade do projeto
proposta, as emissdes de linha de base e de peopetdir do tratamento de lodo s&o
iguais e, portanto, ndo sdo consideradas nos oélcul

(iv) Emissdes de metano por conta da ineficiéncia dersé de tratamento de esgoto da
atividade do projeto e a presenca de carbono agdieigradavel em esgoto tratado.

I:)Etww,discharge,y = WAY DGWI%H4 |]Bo,ww |:UFP.] |]CODWW,discf‘arge,PJ,y DMCF

ww,PJ,discharge

Onde:
Quwy Volume de esgoto tratado descarregado no and)y (m
UF;, Fator de correcdo do modelo para contabilizar tezas de modelo (1,06)

CcoD. . Demanda quimica de oxigénio da agua tratada langadaar, rio ou lago, na
ww,discharge,BL,y . ~ .
situagéio de projeto no ano y (ton§/m

Fator de correcdo do metano com base no camintuestEarga do esgoto da
situacao do projeto.

MCF,

ww,discharge

(v) Emissdes de metano da decomposicéo de lodo finatigeoelos sistemas de tratamento
da atividade do projeto.

a. Uma vez que a decomposicdo do lodo final ndo é&ddepela implementacdo do
projeto proposto, as emissoes devido a esse fatosdo consideradas.

(vi) Emissoes fugitivas de metano por conta de inefit@nos sistemas de captura.

a. Os Unicos sistemas com recuperacdo de biogas néricedo projeto sdo 0s
biodigestores.
PEfugitive,y = (1_ CFE\I\N\I) [ MEPy,Ww,treatmem[ GWI%H4;
MEPy,WW,treatment: Qy,ww * CODy,ww,untreated* B * MCF

0,WwW ww,untreated

*UF
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Onde:

CFE,, Eficiéncia de captura do equipamento de recuperdedmogas nos sistemas de
tratamento de esgoto. (Serd usado um valor paar&cil

MEP Potencial de emissdo de metano de sistemas dménstia de esgoto equipados

ww,treatmenty

com sistema de recuperacgdo de biogas no anoy;

Demanda quimica de oxigénio removida pelo sistematrdtamento k da
atividade do projeto equipada com recuperacéoagabino ano y (tonsfn

COD

removedPJ k,y

Fator de corregao de metano para o sistema denerata de esgoto do projeto k

MCF,, ieamenrsx  €Quipado com equipamento de recuperacéo de bivgésrés MCF conforme
tabela 111.H.1)
UF;, Fator de correcdo do modelo para contabilizar teeas do modelo (1,06)

(vi)  EmissBes de metano devido & queima incompleta.

a. Conforme as metodologias aplicaveis, as emissGesetano devido a queima
incompleta no ano y conforme a "ferramenta parardenar as emissdes do projeto a
partir da queima de gases contendo metano”. O $ipgaduzido no cenario de
projeto serd queimado nos motores a biogas paeg&@eide eletricidade. O biogas
em excesso gerado na atividade do projeto ser&nqdeiem chama aberta.

b. As emissdes do projeto a partir da queima em ch#nasédo consideradas uma vez
que o Promotor do Projeto decidiu ndo contabil@sremissdes provenientes do
biogas queimado em chama aberta.

(viii)  Emissdes de metano a partir de biomassa armazenbdaondi¢cdes anaerdbias que nédo
ocorrem em relagdo a situacao de linha de base.

a. Nao ha armazenamento de biomassa na atividadeopiiqoproposta. Portanto, essas
emissdes nao sao contabilizadas.

(ix) Emissfes de projeto relacionadas a valorizacaonprassao de biogas:

a. A atividade do projeto proposta ndo envolve a vadgdo e compressao do biogés.
Portanto, essas emissdes ndo sao consideradas.
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AMS.IILI.
As emissdes da atividade do projeto consistem em:

0] Emissdes de CQrelacionadas a energia e combustivel fossil uspdlas instalacdes de
atividade do projeto.
b. O equipamento de aeracdo pode consumir eletricidesl@missdes devidas a esse
consumo de energia serdo consideradas no calciledacoes de emissdes.
PE =E

power,y

consumedgly * EI:grid

i. De acordo com o paragrafo 14 da metodologia AMS.llas emissdes da
atividade do projeto a partir do consumo de elielzite e de combustivel
fossil (PEowery S80 apuradas conforme os procedimentos desoat@sviS-
[.D".

(i) Emissbes de metano durante o tratamento do esgosiseemas de tratamento de esgoto
aerados bioldgicos.

PEww,y,treatmem = Z (wa,k,y |:|C:ODremoved,k,y DMCF aerobic,k) |:|Bo,ww |jUFPJ |:|GWI:)CH 4

wa,i,y Volume do esgoto tratado durante o gr{o?);
COD Demanda quimica de oxigénio removida pelo sistesmadak no ano y
removedk,y

(tons/mm)

MCF, opici Fator de corregao do metano para sistema de tmatame esgoto aerado k
(conforme tabela 111.1.1)

k indice para sistema de tratamento de esgoto detproj

UF, Fator de correcédo de modelo para contabilizar iezas do modelo (1,06);
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(iii) Emissfes de metano de carbono organico degradavedsgoto tratado lancado no
mar/rio ou lago.

I:)Evvw,y,treatment = wa,y DGWI%H4 * BO * UFPJ |]CODWW,discf‘arge,y * MCFww,discf‘arge
Onde:
wa,i,y Volume do esgoto tratado durante o gr{o?);
COD.. . Demanda quimica de oxigénio do esgoto final tratadgado no mar, rio ou

ww,discharge,y
lago no ano y (tons/i
MCF,, disctarge Fator de corregao de metano com base no camintestarga do esgoto
' (conforme tabela I11.1.1)

UF, Fator de correcédo de modelo para contabilizar iezas do modelo (1,06);

(iv) Emissdes de metano a partir do tratamento de ladgdividade do projeto.

a. Uma vez que a atividade do projeto ndo envolve diflnagéo do tratamento de lodo
da linha de base, essas emissdes de projeto n&orssideradas.

(v) Emissdes de metano da decomposicéo de lodo firatiggela atividade do projeto, se o
lodo for descartado para se decompor anaerobicamemt aterro sanitario sem
recuperacao de metano.

a. Uma vez que a atividade do projeto ndo envolve diflnagéo do tratamento de lodo
da linha de base, essas emissdes de projeto n&orssideradas.
AMS.I.D.
Emissfes do projeto em decorréncia da geracdoeatgiara partir do biogas recuperado no cenario

do projeto foram consideradas de acordo com AMS @ AMS III.I. De acordo com AMS I.D, as
emissdes do projeto sdo iguais a zero.
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Fugas
AMS I11.H.

Se for utilizada tecnologia, equipamento transfert® uma outra atividade, os efeitos de vazamento
no local da outra atividade devem ser considerados.

Nao h& transferéncia de equipamento do local para outra atividade. Portanto, os efeitos de
vazamento, de acordo com a AMS.III.H, ndo deventsesiderados.

AMS IIL.1.

Se a tecnologia de tratamento aerobio for transi@rile uma outra atividade ou se o equipamento
existente for transferido para uma outra atividades efeitos de vazamento no local da outra
atividade devem ser considerados.

O equipamento instalado nos sistemas de aeracadondansferido a partir de qualquer outra

atividade. Também n&o houve qualquer transferédeiaequipamento do local para uma outra
atividade. Portanto, os efeitos de vazamento, delaccom a AMS.II1.1, ndo devem ser considerados.

AMS.1.D

Se o equipamento gerador de energia for transfeddaima outra atividade, o vazamento deve ser
considerado.

O equipamento gerador de energia a ser instaladtacabdo projeto néo foi transferido de uma outra
atividade. Portanto, segundo a AMS.ID, as fugasdeiem ser consideradas.
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B.6.2. Dados e pardmetros que estdo disponiveisvaidacdo:

Dado/Parametro: Qywwi
Unidade do dado: n
Descrigéo: Volume de esgoto tratado no tratamesatesdoto de linha de

base i no ano y (i Esse valor é igual ao volume de esgotd
tratado descarregado na situacdo de linha de lbaesgony.

Fonte do dado usada:

Medido pelo Proprietario dfeRy,

Valor aplicado:

993.600;

Justificativa da escolha do dado ou
descricdo dos métodos e
procedimentos de medig&o realme
aplicados:

O influxo médio de agua é 166im na linha de base.
Considerando-se 276 dias/ano de operagéo, foiladwwo
ntelume de esgoto tratado no ano de linha de base.

Comentarios:

Dado/Parametro: COD, .ww.removed.i
Unidade do dado: tonsfm
Descrigéo: Demanda Quimica de Oxigénio removida pistema de

tratamento de linha de base i no anoy;

Fonte do dado a ser usado:

Calculado como mgntreated - COQ/,WW,i,treatea
Os valores da COD foram analisados pela Cooperaéiva

passaram por verificagdo cruzada periodicameragéedrde
um laboratorio externo.

Valor aplicado:

Os valores aplicados para cadamstestdo indicados na
secao B.6.1

Justificativa da escolha do dado ou
descricdo dos métodos e
procedimentos de medig&o realme
aplicados:

Calculado a partir do influxo e efluxo da COD ntag&o de
tratamento de linha de base. O influxo e eflux@€@®D nos
nigstemas afetados pela atividade do projeto fodoulados a
partir dos dados de amostra da COD retirada pedp&lativa
Lar e que passaram por verificagdo cruzada poabor&torio
terceiro, de janeiro de 2007 até novembro de 2668¢ 18
meses antes e 5 meses depois da data de inidividade do
projeto. A média de dados é mostrada na se¢do.B.6.1

Procedimentos de QA/QC a ser
aplicados:

Os valores da COD usados para estimativa da CQOiDldede
base no influxo e efluxo foram periodicamente toosaal
partir de janeiro de 2007 até novembro de 2008 &s<it8
meses antes e 5 meses depois da data de inidividade do
projeto. Portanto, foram usados histéricos de negom
mais de um ano antes da implementacéo do projeto.

Comentarios:

84



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO (M DL-PPE-DCP) - Versdo 03 [NF((( "
A\

MDL — Conselho Executivo

e

Dado/Parametro: CcO Q/,Ww,i,inflow

Unidade do dado: tonsfim

Descrigéo: A Demanda Quimica de Oxigénio de inflngsistema de tratamento
de linha de base i no anoy;

Fonte do dado a ser usadp: Proponente do Proplaniha de Dados de COD (Planilha de
acompanhamento)

Valor aplicado: Os valores aplicados para cadersstde tratamento estéo indicados
secdo B.6.1

Justificativa da escolha do A COD de influxo foi calculada a partir de dadosadeostras da COD,

dado ou descri¢do dos coletados pela Cooperativa Lar e que passaramegpidicacao cruzada

metodos e procedimentos| por um laboratério terceiro, de janeiro de 2007naéembro de 2008,

de medicdo realmente isto € 18 meses antes e 5 meses depois da datiwidedas atividades

aplicados: do projeto. O Método Padrdo para Exame de Aguaet&$American
Public Health Association) foi usado para a anallsmédia dos dados
€ mostrada na se¢éo B.6.1.

Procedimentos de QA/QC Os valores da COD usados para estimativa da CODlte de base np

a ser aplicados: influxo foram periodicamente coletados a partirjaleeiro de 2007 até
novembro de 2008, isto é 18 meses antes e 5 mepessch data de
inicio da atividade do projeto. Portanto, foram desa histéricos de
registro com mais de um ano antes da implementg®oojeto.

Comentarios: -

Dado/Parametro: COD, yw,,outflow

Unidade do dado: tonsfim

Descrigéo: A Demanda Quimica de Oxigénio de efluxgistema de tratamento ¢
linha de base i no ano y;

Fonte do dado a ser usadp: Proponente do Prdjetanilha de acompanhamento”;

Valor aplicado: Os valores aplicados para cadersstde tratamento estéo indicados
secdo B.6.1

Justificativa da escolha da A COD de influxo foi calculada a partir de dadosaaeostras de COL

dado ou descri¢do dos coletados pela Cooperativa Lar e que passaramepiicacdo cruzada

metodos e procedimentos| por um laboratdrio terceiro, de janeiro de 2007 red¢embro de 2008,

de medicao realmente isto € 18 meses antes e 5 meses depois da dai&cidedas atividades

aplicados: do projeto. O Método Padrio para Exame de Aguaget&gAmerican
Public Health Association) foi usado para a anakksenédia dos dados
€ mostrada na se¢éo B.6.1

Procedimentos de QA/QC Os valores da COD usados para estimativa da COidlgede base no

a ser aplicados: efluxo foram periodicamente coletados a partirashejro de 2007 até
novembro de 2008, isto é 18 meses antes e 5 meges dla data de
inicio da atividade do projeto. Portanto, foramdasahistoricos de
registro com mais de um ano antes da implementg®oojeto.

Comentarios: -

Nota: o influxo da COD medido por um sistema é liguaefluxo de COD do sistema imediatamente
anterior, quando instalados em série.
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Dado/Parametro: CODyremoval efficiency

Unidade do dado: %

Descri¢ao: Calculado

Fonte do dado a ser usado: CQR inflow, CODy . outfiow,

Valor aplicado: Dados sobre eficiéncia de remocaoca pcada sistema de

tratamento estdo resumidos na se¢éo B.6.1.

Justificativa da escolha do dado ou Calculados de acordo como a seguinte formula:

descrigao dos métodos. e _((COD, it tow = COD, s outon
procedimentos de medicéo realmept€OD, .. e =
aplicados: COD, . inf tow

Procedimentos de QA/QC a ser Os valores da COD usados para estimativa da CQOidldede
aplicados: base no efluxo foram periodicamente coletados tr jiar
janeiro de 2007 até novembro de 2008, isto € 1@smstes e
5 meses depois da data de inicio da atividadeaetpr
Portanto, foram usados histéricos de registro cais ae um
ano antes da implementacao do projeto.

Comentario: Segundo a AMS.IILLH, a COD de efluxcstkiema de linha d
base seré estimada com base na eficiéncia de rerdosa
sistemas de tratamento de linha de base. Uma eea qu
historico de registros a disposicédo do proponeoterdjeto
refere-se a COD de influxo e efluxo, a eficiéna@aeimocao
foi calculada de acordo com esses dados.

1%

Dado/Parametro: CFE

Unidade do dado: Adimensional

Descrigéo: Eficiéncia de captura do equipamentedeperacdo de
biogas em sistemas de tratamento de esgoto.

Fonte de dado a ser usado: AMS IlI.H

Valor aplicado: 0,90

Justificativa da escolha do dado ou Valor padrdao conforme metodologia AMS IlI.H apliehv
descricdo dos métodos e
procedimentos de medigéo realmepte
aplicados:

Procedimentos de QA/QC a ser -
aplicados:
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Dado/Parametro: MCF yw treatmentBL.i
Unidade do dado: -
Descrigéo: Fator de correcao de metano para sistéenaatamento de

linha de base i

Fonte do dado usada:

AMS llI.H conforme tabeladdll.

Valor aplicado:

0,8 em lagoas anaerobias abedasftirmadas em lagoas
aeradas

Justificativa da escolha do dado ou
descricao dos métodos e
procedimentos de medig&o realme
aplicados:

Os valores de IPCC para MCF. Na situacao de liehaade, o
esgoto teria sido tratado em lagoas anaerdbias com
ntrofundidade superior a 2m. De acordo com a meboao|
aplicavel, MCFR, wreatment,aLi€ igual a 0,8 (AMS IlI.H tabela
l1.H.1).

Comentarios: -

Dado/Parametro: Bo.ww

Unidade do dado: kg CHg COD

Descrigao: Capacidade de geracao de metano daesgot

Fonte do dado usada:

Orientacdes para Inventéi@ad de Efeito Estufa de IPP(
2006 IPCC.

)

Valor aplicado:

0,21

Justificativa da escolha do dado ou
descricdo dos métodos e

Valor padréo conforme a metodologia aplicavel.

procedimentos de medigéo realmepte

aplicados:

Comentarios: -

Dado/Parametro: UF g

Unidade do dado: -

Descrigéo: Fator de correcdo de modelo para cdizehincertezas do

modelo.

Fonte do dado usada:

AMS Ill.H & AMS.IIII

Valor aplicado:

0,94

Justificativa da escolha do dado oy
descricdo dos métodos e
procedimentos de medigéo realme
aplicados:

Valor padréo conforme a metodologia aplicavel.

nte

Comentéarios:
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Dado/Parametro: GWP-4

Unidade do dado: Adimensional

Descrigéo: Potencial de Aguecimento Global do n@etan
Fonte do dado usada: IPCC 2006

Valor aplicado: 21

Justificativa da escolha do dado ou IPCC 2006

descricao dos métodos e

procedimentos de medigéo realmepte

aplicados:

Comentarios:

Dado/Parametro: COD, ww discharge BL

Unidade do dado: tons/m

Descrigéo: Demanda Quimica de Oxigénio do esgatado langado no

mar, rio ou lago, em relacéo a situagéo de linhdade no ang
Y,

Fonte do dado a ser usado:

Medido pelo proprietfriprojeto

Valor aplicado:

Sistemas afetados pelo AMS.III.H:
» Caminho de descarga na linha de base: terceira la
anaerdbia existente
» Valor de descarga de COD: 0,001264
Sistemas afetados pelo AMS.IILI:
» Caminho de descarga na linha de base:
» Estagio 1: primeira lagoa facultativa existente.
» Valor de descarga de COD: 0,000691
» Estagio 2: segunda lagoa facultativa existente
» Valor de descarga de COD: 0,000397

Justificativa da escolha do dado ou
descricdo dos métodos e
procedimentos de medig&o realme
aplicados:

A descarga ocorre em dois lugares em cada estég
implementac&o do projeto, de acordo com a aplickaoie dag
nteetodologias para cada sistema afetado pela awidi
projeto.

Procedimentos de QA/QC a ser
aplicados:

Foram utilizados histéricos de dados de janeir®@@7 até
novembro de 2008, isto €, 18 meses antes e 5 mepes da
data de inicio da atividade do projeto para catcalmédia de
COD nos pontos de descarga. Os dados relativosses
valores de COD estdo resumidos na secéo B.6.1.

Comentarios:

Jjo

(6]

es

Nota: A descarga de COD é igual ao efluxo de CODulfiono sistema de tratamento incluido no
limite do projeto. Ou seja, o efluxo de COD (noagda aerada) = descarga de COD (conforme

AMS.IILI) no estégio 1.
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Dado/Parametro: MCF ww BL discharge.y
Unidade do dado: -
Descrigéo: Fator de corre¢do do metano com basammho de descarg

na situacéo de linha de base (por exemplo, normoasu lago)
do esgoto.

Fonte do dado usada:

AMS llI.H conforme TabeladlM.

Valor aplicado:

0,8 no estagio 1 (descarga dortratdo aerado ocorre na
lagoa facultativa 11 ja existente].
0,8 no esta’gio 2 (descarga do tratamento aeraxtoeota
segunda lagoa facultativa existente, que é ana)bi

Justificativa da escolha do dado ou
descricdo dos métodos e
procedimentos de medig&o realme
aplicados:

A descarga dos sistemas afetados pelo projeto era qu
AMS.III.H é aplicavel, descarrega na terceira lagnaerobia
nexistente na linha de base.

Comentarios:

Dado/Parametro: MCF ww BL discharge.y
Unidade do dado: -
Descrigéo: Fator de corregdo do metano com basammho de descarg

na situacéo de linha de base (por exemplo, normoasu lago)
do esgoto.

Fonte do dado usada:

AMS llI.I conforme Tabeld.1ll.

Valor aplicado:

0,8 no estagio 1(descarga do tratamaerado ocorre na lag
facultativa existente’r)
0,8 no estagio 2 (descarga do sistema de trataraerado
ocorre na segunda lagoa facultativa existente gqueaerdbia)

Justificativa da escolha do dado ou
descricdo dos métodos e
procedimentos de medig&o realme
aplicados:

Descarga de sistemas afetados pelo projeto em B&IAIl €
aplicavel, descarrega nas lagoas facultativasestist fi2 no

ngegundo estagio (Seria a lagoa facultativa n° dtente no
primeiro estagio)

Comentarios:

a

a

"Note: O MCF correspondente a descarga no primsi@g® de implementacéo tem sido incluido na lita
dados disponiveis para a validagdo. No entanto,ven@ue espera-se que a atividade do projetorsgjistrada
apos a implementacado do segundo estagio, estenadosera usado para os célculos ou estimativesddeao

de emissao.
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Dado/Parametro: MCF ww treatment, PJ.k
Unidade do dado: -
Descrigéo: Fator de corregao do metano sistematiertento de esgoto

do projeto k. (valores de MCF conforme tabela LlIL)

Fonte do dado usada:

AMS.IIILH

Valor aplicado:

0,0

Justificativa da escolha do dado ou
descricdo dos métodos e
procedimentos de medig&o realme
aplicados:

Valores padréao de IPCC para MCF. AMS 1lI.H tabdl&l11
0,0 no estagio 1&2 em lagoas aeradas (tratamenibiacbem
nteerido)

0,0 no estagio 2 no tanque de PCF (tratamento iadbéin
gerido)

Comentarios:

Dado/Parametro: UF p;
Unidade do dado: -
Descrigéo: Fator de corre¢ao de modelo para cdizebincertezas do

modelo na situacéo de projeto.

Fonte do dado usada:

AMS lIlLH & AMS.IIILI

Valor aplicado:

1,06

Justificativa da escolha do dado ou
descricdo dos métodos e
procedimentos de medig&o realme
aplicados:

Valor padréo conforme a metodologia aplicavel.

nte

Comentarios:

90




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (M DL-PPE-DCP) - Verséo 03 INFCGC "
Pa

MDL — Conselho Executivo

Dado/Parametro: MCF ww,PJ,discharge

Unidade do dado: -

Descrigéo: Fator de corregdo do metano com basammho de descarga
na situacéo de projeto.

Fonte do dado usada: AMS IlIl.H & AMS.IILI

Valor aplicado: Equipamento afetado por AMS.IIILH.

» Caminho de descarga na situacdo de projeto: tanque
PCF. Aerado bem gerido e aerado existente (mal
gerido anteriormente).

» MCF=0

Equipamento afetado por AMS.IILL.

» Caminho de descarga na situacdo de projeto: lggoas
facultativas com profundidade superior a 2m e
decantador secundario

» MCF=0,8
Justificativa da escolha do dado ou Valores padrdao de IPCC para MCF conforme AMS IlI.H
descricao dos métodos e tabela lll.H.1.
procedimentos de medi¢cao realmentalores padréo de IPCC para MCF conforme AMS fdbela
aplicados: l.1.1.
Comentarios: Ambas metodologias AMS IllLH e AMS.III.I consideram

MCF na descarga. Uma vez que o caminho de deséarga
diferente em sistemas afetados pela AMS.lII.H e ANIE os
valores para MCF na descarga sao diferentes.

Dado/Parametro: MCF anaerobic.i
Unidade do dado: -
Descricao: Fator de correcdo de metano para sistema@robia de

tratamento de esgoto de linha de base i substitp&la
atividade do projeto;

Fonte do dado usada: AMS lll.I conforme tabeld.11j.

Valor aplicado: Valores aplicados dependem dorsisteubstituido:
» Lagoa profunda anaerdbia (profundidade>2 m): 0,8;
» Tratamento aerébio mal gerido ou sobrecarrega8o] O,

Justificativa da escolha do dado ou Valores de IPCC para MCF. AMS lll.I tabela IlI.I1.1
descricdo dos métodos e
procedimentos de medicdo realmepte
aplicados:

Comentarios: No estagio 1, a lagoa anaerébia exéstesubstituida por uma
lagoa aerada (lagoa profunda anaerdbia na situidecéinha de
base; MCF=0,8). A lagoa aerada existente (mal ggril
reequipada para uma operagao apropriada (trataraendbio
mal gerida no cenario de linha de base; MCF=0,3).
No estagio 2, a primeira lagoa facultativa é tambabstituida
por uma lagoa aerada bem gerida. Essas lagoas| tém
profundidade superior a 2m, portanto, conforme ANIBsao
consideradas "lagoas profundas"; MCF = 0,8
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Dado/Parametro: MCF aerobic.k
Unidade do dado: -
Descrigéo: Fator de corregcdo do metano para arsste tratamento d

esgoto aerobio (Sera tomado o valor de MCF patansas
biologicos aerébios bem geridos, ou para sistenagyeridos
ou sobrecarregados)

Fonte do dado usada:

AMS.IILI

Valor aplicado:

0.0

Justificativa da escolha do dado ou
descricdo dos métodos e
procedimentos de medig&o realme
aplicados:

Valores padréao de IPCC para MCF. AMS Il1.I tabéla. 1

Os sistemas aerados operando na atividade do qrsgt
ntestemas bem geridos. Valores de acordo com AMS
tabela lll.1.1

Comentarios:

Dado/Parametro: D cha

Unidade dos Dados: t/Nim

Descrigéo: Densidade de metano
Fonte de dados usados: ACM 0001

Valor aplicado: 0,0007168

Justificativa da escolha de dados g
descricdo de métodos e
procedimentos de medigéo
efetivamente aplicados:

Walor padréo de condi¢des padrédo

Comentarios:
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B.6.3 Célculo ex-ante das reducfes de emissbes:

Consideracdes conforme as metodologias aplicaveis

1. AMS.IIILH.

De acordo com o paragrafo 20 de AMS.lIl.He o sistema de tratamento de linha de base for
diferente do sistema de tratamento no cenario agepo, os valores monitorados do influxo de COD
durante o periodo de obtencdo de créditos serdaiios para calcular as emissdes de linha de
base ex post. A COD de efluxo do sistema de liehbade sera estimada com base na eficiéncia de
remocgdo dos sistemas de tratamento de linha de Baséciéncia de remocédo dos sistemas de linha
de base sera medida ex ante através de campanimedigdo representativa, ou usando 0s registros
historicos de eficiéncia de remo¢do de COD peloosamm ano antes da implementacdo do projeto,
conforme paragrafo 17 ou 18"

De acordo com paragrafo 30 da metodologia SSC,
“Reducgdes de emissdes ex post seréo baseadas novalenalo seguinte:

(i) O valor de biogas recuperado e queimado como cotivelisou em chama (MJp durante o
periodo de obtencao de créditos, que é monitoradmost;

(i) Emissdes de linha de base, de projeto e damanto calculadas ex post com base nos dados
monitorados efetivos para a atividade do projeto”.

Como foi explicado, o PP ndo requererd ER sobreign@ de biogds na tocha de seguranca,
assumindo que nenhum biogas foi queimado. Portanpayagrafo acima se refere apenas ao biogas
recuperado e usado como combustivel em motoresgaddurante o periodo de obtencédo de créditos.
2. AMS.IILI.

“Para determinar CORmoveq;imy COMO 0(S) sistema(s) de tratamento de linha deebé(séo)

diferente(s) no cenario de projeto, os valores nwados do influxo de COD durante o periodo de
obtencao de créditos serdo usados para calculamassoes de linha de base
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Emissdes de linha de base

Explicag&o dos célculos das emissdes consideradaste DCP

No momento da validagao, a atividade do projetavassendo executada, conforme o cronograma
apresentado neste DCP.

Espera-se que o projeto obtenha o status de walpstuma vez que o Segundo estagio de

implementac@o serd concluido (outubro de 2010)r i$%w, o calculo das emissfes relativas ao

primeiro estagio de implementacdo tem sido exchitlste DCP, embora a explicagdo dos sistemas
afetados pela atividade do projeto € extensiva @@uzos os estagios de implementacéo.

Os célculos foram feitos considerando-se que adiataicio do periodo de obtencdo de créditos sera
01/10/2010 e a seguinte duracdo de cada periodplidacéo:

Estégio de implementacao Periodo Duracéo (depois 01/06/2010)
Estégio | Junho — Setembro 2010 4 meses
Expected starting date of the crediting period:aDet 2010
Estégio 2 - | Outubro — Dezembro 2010 3 meses
Estégio 2 - I Janeiro — Margo 2010 3 meses
Estégio 2 - llI Abril 2011 — Junho 2011 3 meses
Estagio 2 - IV Julho - Dezembro 2011 em 6 meses — periodo de 1 ang
diante

No caso que a data de implementa¢do de cada etapaomada foi modificada e mudaria periodos,
isto sera refletido no relatério de monitoramentesémativas de linha de base, sera ajustado de
acordo com o processo de implementagéo efetivda pariodo.

Os calculos de emissdes de linha de base e dedemisi® projeto em ambos os estagios de
implementacédo serdo mostrados no DCP em periodamdmno e considerando o fluxo maximo de
esgoto no estagio 2. Os ajustes para cada permdaatdo com a tabela acima estdo incluidos na
folha de célculo e refletidos na tabela de resuasordducdes de emissoes.
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Estagio 2 de implementacéo:

Nesse estagio de implementagéo, os digestoresawatan fluxo menor de dgua do que no primeiro
estagio de implementac&o, apenas ¥OnCom essa configuracéo, a eficiéncia de digestihorara.

O influxo de esgoto, no entanto, sera progressingereumentado, devido a uma maior capacidade de
producdo, até 350Hm. No final, os restantes 278im de esgoto de entrada, que na auséncia da
atividade do projeto teriam sido tratados em lagoeerobias abertas sem sistemas de recuperacéo de
metano, serdo tratados, na situagdo do projetayrertanque de aeracao fisico-quimica e em lagoas
aeradas.

Para esse efeito, as seguintes modifica¢des sstas: f

» Um novo tanque de flotagéo fisico-quimica seré troito para curso de agua de entrada de
360nv/h.

» Esse curso de dgua serd a soma dos 80m?3/h aduaptiocesso de digestao e outros 270ms3/h
do esgoto de entrada reunidos no tanque de homageae. O excedente 10m3h vem do
lodo recirculado do final do tratamento que é ajletdiretamente no tanque PCF.

» A lagoa aerada que foi remodelada durante o esiadm projeto continuara funcionando da
mesma forma e o0 equipamento de aeragdo serd tigeita modificado conforme
mencionado na segao A.4.2.

» A primeira lagoa facultativa existente sera rentexdie como lagoa aerada.

» Astrés lagoas areadas operardo em serie.

» A segunda lagoa facultativa existente sera egaips@m uma ponte "scratching” para
funcionar como decantador secundario.

A evolucao do influxo de esgoto durante esse estigimplementacao é a seguinte:

. Data de Inici
Estagio de Implementac§ Entrada Q o
(m3/h) de Estagio
Estagio 2-| 1.47B4C OutDez 201(
Estagio 2-I| 1.69740C JanMar 201.
Estagio 2-llI 2.17764C | Apr-Jun 201
Estagio 2-IV 2.31810C JulDez 201:

Tabela 1.Evolucao da entrada de esgoto durante o estagidrdplementacao. Fonte: Proprietario do Projeto.
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Gradeamento Tanque de Lagoas \naerdbia Lagoa Lagoa Lagoa
Grosseiro Flotagao anaerdbias 1&2 3 Anaerobia | Facultativa| | Facultativa

2

e Bl el el I

v

—)W_

-
_{ﬂf 3 :

=

=
.
> ] »i; B > —=
Digestores @ = e
Anaerobios
Flotacao

fisico~

\
C N
\

&

&

Decantador

1

1

1

1

1

oo Secundario !
quimica Novas lagoas anaerobias (3) !
(nova) :
1

1

1

1

1

1

Fig. 11.ModificagBes da linha de base no segundo estagimplementacéo. Fonte: Proponente de Projeto.

Emissdes de Linha de Base

Conforme explicado anteriormente, os calculos foraalizados de acordo com o cronograma
previsto de implementagcdo da atividade do proj&tretanto, no DCP, 0os numeros para esse
segundo estagio de implementacédo referir-se-ao @omm fluxo de esgoto tratado considerando
periodos de um ano. O célculo detalhado € mostradolha de céalculo.

As reducdes de emissbes serdo monitoradas de amamdo cronograma real de implementacdo em
cada periodo de apuragéo.
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Conforme AMS.I.D:

As emissfes de linha de base no segundo estagimpementacdo sdo calculadas com base na
energia que nao serd deslocada da rede devidoaoseside geracdo a biogas. Essa energia gerada
é:

EG, = 016MW* 360d/ year* 24h/d,;

EG, =1.382CO, / year

Portanto, as emiss@es de linha de base em dedartBngeracdo de eletricidade por motores a biogas
séo:

BEy,power = EGy * EFgrid ;
BE, jower =1.382MWh/ year* 01842CO,/ MWh
BE, power = 258CO, / year

As emissdes de linha de base serdo ajustadasatérielde monitoramento de acordo com a duragao
de cada periodo e a capacidade instalada de matdoésyas. No DCP e na folha de calculo, as

emissdes de linha de base, as emissdes do projat reducbes de emissdes foram estimadas
considerando-se o cronograma previsto de implerp&atde cada estagio.

As emissoes de linha de base de acordo com a AMtBdla AMS.III.I séo estimadas com base na
COD removida em cada sistema afetado pela atividaderojeto. Os ndmeros principais da COD
(estimativa) sdo mostrados no gréfico abaixo.

COD CODy. CODy.
3,13zmg| 1,26mgl | 1,047 mg!

Esgoto — .
Nao tratado ’ ’ ’ ’ ’ ' ?
Lagoas Lagoas de Polimento
Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa <o 7 .
Tanque de oL & = 7
Flotac,zio, Anaerdbia 1 Anaerébia 2 Anaerdbia 3 Acrada Faf:i;?;v;i) (Serial x2) Agua
Oleos & Solidos a tratada para

ser transformados
em alimentacao
animal fertilizacao

irrigacao -

Fig. 12.Remocédo de COD na situacao de linha de base. Fortgrietario do Projeto
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Conforme AMS.III.H:

O fluxo de esgoto afetado pela AMS.III.H é limitaal80ni/h, que é 529.920 Hano.
BEy = BEvav + BEdischarge,y;

1. BE,,, = Q, . * COD * By * MCF,

removedi,y ww,treatmentBL,i

*UFg * GWI%H4;

Os sistemas afetados pela atividade do projetalsas das trés lagoas anaerobias abertas existentes
que estdo sendo cobertas e equipadas com sistemesugeracédo de biogas.

A COD removida em ambas as lagoas na situacaolu die base € CORoveq= 3.132-1.264 =
1868mg/l;

BE,,, =529920m°/ year* 1868 tCOD/m’ * 021CH, /tCOD* 08* 094* 21tCO, /tCH,;
BE,.., =3.283CO0,/ year,

2' BEdiscr‘arge,y = Qy,ww * CODy,V\AN,discr‘arge,BL * UI:BL * Bo,vvw * MCFVWV,discfarge’ BL* GWI%H4;

Na auséncia da atividade do projeto, a descargdadass anaerdbias abertas devera ser feita na
terceira lagoa anaerdbia, com uma profundidaderisupe 2 metros. A COD da agua descarregada
nessa lagoa é de 1.264 mgl/l.

BE jecrargey = 529920M° / year* 1.2646°tCOD/ m® * 094* 021CH, /tCOD*0,*21CO, /tCH,;
BEdischarge,y = 2.222C0, / year,

Emissoes totais de linha de base (conforme AMB)I-

BE, =3.283+2.222

BE, =5.504CO,,,/ year

eq
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Conforme AMS.IILI:

(Os célculos sdo mostrados para o fluxo maximordeada)

Na situacéo de linha de base, o esgoto, que n&a patos biodigestores, teria sido tratado nas trés
lagoas anaerdbias abertas, em uma lagoa aeradgera e em lagoas facultativas anaerébias.

Em vez disso, 0 esgoto sera tratado em um nowengastle aeragdo que inclui um tanque de flotagéo
fisico-quimica de micro bolhas, trés lagoas aerag@sando em serie e um decantador secundario.
Emissodes de linha de base séo calculadas

O célculo de emissdes de linha de base para cstdansai é calculado de acordo com a AMS.IIL.I.

BE = BEyww + BEdischarge,y;

y

1' BEVWVy = Qy,ww * CODy,V\AN,untreated* Bo,ww * UI:BL * MCF

* .
ww,treatment GWI%H4 1
Lagoas anaerdbias abertas:

» COD removida = 3.132-1.047 = 2.085mg/|
» MCF=0,8

BE,,, = (2318400-529920n7 / year 208%tCOD n7 * 021CH, /tCOD* 094* 08* 21CQ, /tCH;;
BE,,, =12368CQ / year

Lagoa aerada mal gerida modificada para funciomamocuma lagoa aerada bem gerida:

» COD removida = 1.047-691 = 356mg/I
» MCF=0,3

BE,,, = (2318400-529920n7/ year 35@&°tCOD/ n** 021CH, /tCOD* 094* 03* 21CQ,/tCH;;
BE.., =791CQ/year

Lagoa facultativa (profundidade > 2m) transformadauma lagoa aerada bem gerida:

» COD removida = 691-397 = 294mg/|
» MCF=0,8

BE,,, = (2318400-529920n7 / year 294tCOD ' * 021CH, /tCOD* 094* 08* 21CQ /tCH,;
BE,,, =1742CQ/ year
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2' BEdischarge,y = Qy,vwv * CC)Dy,vwv,discharge,BL * UI:BL * Bo * IvlCl:vwv,discharge,BL * GWF():H4 ;

Esgoto tratado nos sistemas afetados pela atividageojeto que na situacédo de linha de base seria

descarregado na lagoa facultativa secundaria asgstgue € similar a uma lagoa anaerdbia com
profundidade acima de 2m.

BE isenargey = (2:3184000-529920)m* / year* 0,397e*tCOD/ m® * 094* 021tCH,, /tCOD* 08* 211CO, /tCH,,;
BEgschargey = 2-356CO, / year,

A tabela a seguir sintetiza as emissfes de linhbade para o segundo estagio de implementacéo,
considerando o maximo fluxo de &gua.

Emissdes de Linha de
Base
lH.H 5.504
I.D 255
.1 17.258
Total 23.017
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Emissdes do projeto no sequndo estagio de implemagdio da atividade do projeto

Na figura abaixo, foi representada a COD estimadaada ponto de medic¢ao relevante no estégio 2.

COD

cob 940mgl

3,132mg/l

cob
343 mg|

Esgoto _— 4
_ el B 2
Nao tratado y n cop cob
S
) 48 mg/l

3,428mg/

Digestor
Anaerdbio 2 ,
>

Flotacao
Fisico-~
Quimica

Sec Decantador

—

Wovas Lagoas Aerobis  (3) &

Fig. 13.A remocédo da COD em cada sistema no cenario detpnop segundo estagio de implementacdo. Fonte:
Proprietario do Projeto

Conforme AMS.|.D:

1. O proponente do projeto ndo instalard um medédpecifico de eletricidade para consumo de
eletricidade de equipamento instalado na atividddeprojeto. O consumo de eletricidade de

equipamento do projeto serd conservadoramente dipyi@ meio da capacidade total instalada do
equipamento relevante no segundo estagio de implag@ do projeto. Presumir-se-a que todos os
equipamentos elétricos relevantes estardo opegptima capacidade nominal.

Conforme a AMS lII.H, as perdas na distribuicAc@eecontabilizadas (10%). Considerando essas

perdas na distribuicdo, a eletricidade consumida @guipamento do projeto é calculada de acordo
com a capacidade instalada nesse segundo estagio:
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Estagio 2
n° Power (HP) Power (kW)
Bombas de agitacdo 2 10 14,7
Equipamento de aeracdo em lagoas aeradas
Lagoa aerada 1 2 7,5 11,025
1 20 14,7
Lagoa aerada 2 4 15 441
1 20 14,7
Lagoa aerada 3 2 7,5 11,025
1 20 14,7
Perdas de distribuicdo 10% 12,495
| [Total | 137,445
PE ouery = 013744W * 24h/ day* 365d / year* EF;
PE ouery =1.18859* 01842CO, / year,
PE overy =219CO, / year

Para calcular corretamente as emissdes do projetadexorréncia do consumo de energia do
equipamento de projeto, sera realizado um inventigiequipamentos uma vez por ano e a poténcia
instalada dos equipamentos de projeto sera atdaliza

A exportacao de eletricidade para a rede ndo estésta no projeto, mas sim a alimentacao parcial

dos requisitos de eletricidade na unidade industNa entanto, um medidor de eletricidade sera
instalado na atividade do projeto para medir aieldade exportada para a rede.
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Conforme AMS.III.H:

1. PEWW,y,treated = Qy,ww |:[:C)Dy,ww,removedDBO,WW DMCF

ww, final EGWI%W * UF’
Durante o segundo estagio da implementacéo dotpraj@o ha sistema anaerdbio ou qualquer outro
sistema emissor potencial de metano sem sistemecdperacéo de biogas.

PE, .y reated = OtONNESCO/ year,

2. PE = (L1~ CFE,,,) OMEP, CGWR,, ;

fugitive,y ,ww,treatment

Os unicos sistemas com equipamento de recuperachioghs sdo os biodigestores. O fluxo de agua
em biodigestores é de 88im e a remocé&o de COD é de 2.192 mg/l.

M EPy,ww,treatment = Qy,ww * CODy,ww,untreated* Bo,ww * MCFww,untreated* UF ;
MEP, uyreamen: = 529920M° / year* 2192 tCOD/m’** 021CH,, /tCOD* 08* 106

MEP

y,ww,treatment

=20690CH, / year,

PE
PE

= (- 09) [020690CH, / year21tCO, /tCH,;
=4340nnesCQ/ year,

fugitivey

fugitivey

3. PEgqcrmgey = Qyuw OCOD, OMCFgcharge * Bow * UF * GWR,, ;

discharge discharge

EmissfGes de metano a partir de carbono organicadiéeel em esgoto tratado. A descarga de agua
tratada é feita no novo sistema de tratamento ae@ebundo a metodologia, o fator de corre¢édo do
metano € igual a zero. Portanto, esse valor € zero.

PEdischarge,y = OtCOz / yeal’,

As emiss@es do projeto para o estagio 2 de implentagéo do projeto, conforme AMS.IIILH:

PE, =434CQO,/ year,
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Emissdes de projeto conforme AMS.III-I:
1. Pvav,y,treatment = z (vawv |:[:()Dy,vwv,removed DMCFVWV final) |:]Bo,vwv |:[;WF():HA * UFPJ :

Os tratamentos biologicos relacionados aos sistagraslos sdo o tanque de flotacéo fisico-quimica e
as novas lagoas areadas bem geridas. De acorda ocagtodologia aplicavel, AMS.III-I, o Fator de
Correcédo de Metano para essa situacao € a zero.

PEWW,y,treatment = Z (vawv DCODy,vwv,removed DMCFWW final ) DBo,ww DGW':():H4 * UFPJ
PEWW,y,treatment =0tCO, / year,

2' I:)Edischarge,y = Qy,vwv DCODdischarge DMCF

discharge * Bo,ww * UFPJ * GWI:():H‘t;

A descarga de agua tratada do sistema aerado ouprrevo decantador secundario, com uma COD
estimada de 48 mg/l de acordo com a eficiénciamanile equipamento informada no Plano de
Controle Ambiental. O fluxo de &gua considerado iéfluixo total, 358n¥h, no intuito de ser téo
conservador quanto possivel. Se o decantador iredundidade maior do que 2 metros, o fator de
correcdo de metano é de 0,8 conforme AMS IlL.i.

PE
PE

=2.318400m°/ year* 0,048 COD/m** 08* 021CH, /tCOD* 106* 21CO, /tCH,,;
=32%CO, / year,

discharge,y

discharge,y
As emissdes do projeto em decorréncia da transformao da lagoa anaerdbia em aerada:

A tabela abaixo resume as emissfes do projeto pasegundo estagio de implementacéo,
considerando o aumento progressivo do fluxo de.dgua

Emissbes do
Projeto
I.H 434
I.D 219
LI 321
Total 974
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As emissfes de vazamento para o estagio 2 de impéertacao do projeto:

De acordo com a AMS.IIL.H aplicavel, "se a tecn@ogtilizada for equipamento transferido de uma

outra atividade ou se 0 equipamento existenterémsferido para uma outra atividade, os efeitos de
vazamento no local da outra atividade devem sesiderados e estimados”. N&o ha transferéncia de
equipamento que possa ser qualificada sob a AMS.lssociada a atividade do projeto proposta.
Portanto, o vazamento pode ser considerado iguetioa

LE, (AMS_IIl H) =0CO, / year,

De acordo com AMS.IILI, "se a tecnologia de tratamo aerobio for transferida de uma outra

atividade ou se o equipamento existente for traidfepara uma outra atividade, os efeitos de

vazamento no local da outra atividade devem sesiderados”. Alguns equipamentos de aeracdo sdo
transferidos do sistema anterior para o novo. Nargo, no intuito de uma abordagem conservadora,
0 proponente do projeto os considerou como equipaimée atividade do projeto e as emissdes

devidas ao consumo de energia foram contabilizada® emissdes do projeto. Portanto, uma vez
que nao ha outra forma de transferéncia de equitamema vez que ndo ha transferéncia de
equipamento associada a atividade do projeto ptaposvazamento pode ser considerado igual a
zero.

LE, (AMS_III 1) =0CG,/ year,

O célculo de reducdes de emissdes sera dégiposte com base nos dados monitorados da atividade
do projeto.

A tabela a sequir sintetiza a estimativa ex antaedkicbes de emissdes no sequndo estagio de
implementacao do projeto.

Emissdes de o Emissdes de ~
) Emissdes do Reducgdes de
Linha de . Vazamento 2
Projeto Emissoes
Base
ln.H 5.504 434 0 5.070
I.D 255 219 0 36
.1 17.258 321 0 16.937
Total 23.017 974 0 22.043
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B.6.4 Sintese da estimativa ex-ante das reducdesagissdes:

Sintese do calculo de emissoées:

A explicacdo acima considera periodos de um areqaata estagio e os influxos maximos de esgotogestagio 2.

Na tabela a seguir, as emissfes foram calculadasaldo com o cronograma previsto de implementaghoada estagio e de acordo com o aumento
previsto de fluxo de esgoto. A sintese é apresartadsiderando a data de inicio do periodo de oétede créditos de 01/10/2010.

Tabela 2.Resumo de calculo de reducbes de emissdes devidagando estagio de implementacao da atividageajeto.

106

Emissoes de Linha de Base Total Emissoes do Projeto Total Emissde Vazamento Total Reducao de Emissoes Total
Ano AMS llILH  [AMS.I.D |AMS.IILI BE ﬁIMHS AMS.I.D | AMS.IILI PE ﬁIMHS AMS.I.D |AMS.IILI LE AMS I1I.H AMS.1.D AMS.IILI ER
Out -Dez 201( 1,376 64 2,277 3,717 109 55 42 204 0 0 ( 0 1,267 9 ,2352 3,511
2011 5,504 255 15,420 21,179 434 219 287 94( 0 0 q 0 5,010 36 3450 20,239
2012 5,504 255 17,258 23,017 434 219 321 974 0 0 (g 0 5,010 36 3169 22,043
2013 5,504 255 17,258 23,017 434 219 321 974 0 0 g 0 5,010 36 3169 22,043
2014 5,504 255 17,258 23,017 434 219 321 974 0 0 Qg 0 5,010 36 3169 22,043
2015 5,504 255 17,258 23,017 434 219 321 974 0 0 (g 0 5,010 36 3169 22,043
2016 5,504 255 17,258 23,017 434 219 321 974 0 0 g 0 5,010 36 3169 22,043
2017 5,504 255 17,258 23,017 434 219 321 974 0 0 g 0 5,010 36 3169 22,043
2018 5,504 255 17,258 23,017 434 219 321 974 0 0 q 0 5,010 36 3169 22,043
2019 5,504 255 17,258 23,017 434 219 321 974 0 0 g 0 5,010 36 3169 22,043
Jan-Set 2020, 4,128 191 12,944 17,26 181 91 134 406 0 7394 100 12,810 16,857
226,296 9,345 0 Total Redugao Emissoes 216,951
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Eéiﬁggg\éz gg Estimativa de Estimativa de
Ao Atividade do Emiszées de Linhg Estimativa de Redu_gc”)gs de
Projeto e Base Fugas (tCO/ano) Emissbes
(tCO,/ano) (tCO./ano) (tCO./ano)
Out -Dez 2010 206 3.717 0 3.511
2011 940 21.179 0 20.239
2012 974 23.017 0 22.043
2013 974 23.017 0 22.043
2014 974 23.017 0 22.043
2015 974 23.017 0 22.043
2016 974 23.017 0 22.043
2017 974 23.017 0 22.043
2018 974 23.017 0 22.043
2019 974 23.017 0 22.043
Jan-Set 2020 406 17.263 0 16.857
Total (tons) 9,345 226.296 0 216.951

B.7 Aplicacdo de uma metodologia de monitoramento ealescricdo do plano de
monitoramento:

De acordo com AMS Ill.H, os proponentes do projatnterdo um balanco de biogas (ou metano)
com base em:

(a) Medicao continua da quantidade de biogas capturadistema de tratamento de esgoto;

(b) Medicdo continua da quantidade de biogas utilizaal@ varios fins na atividade do
projeto: por exemplo, calor, eletricidade, chamradpcéo de hidrogénio, injecdo na rede
de distribuicdo de gas natural, etc. A diferencaogsiderada como perda devido ao
vazamento fisico e deduzida das reducdes de erissde

Conforme indicado anteriormente, o proponente dfefw ndo fez requerimento para as reducdes de
emissfes produzidas pela queima do biogas em chilaenga. Apenas o biogas queimado nos motores
elétricos instalados para geracdo de eletricidadea contabilizado. Portanto, somente o biogas
utilizado nos fins mencionados (motores de geralghenergia) sera contabilizado. Assim, uma vez
que o PP nao requereu a ER em relagcéo ao biogémsagieeem chama, mas sim em relacéo ao biogas
utilizado para geracéo de energia, apenas essediikiogds sera monitorado.

De acordo com o mesmo, 0 monitoramento nao fazémde aos parametros de operacdo de chama

nem a "ferramenta para determinar as emissfes ajet@ra partir da queima em chama de gases
contendo metano".
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De acordo com a AMS.III.I o monitoramento compresad

(a) A quantidade da COD tratada na estacdo de tratameetesgoto (Cag COD,y, CODyy,
discharge,y, CODlemovea #y) S€ra medida regularmente de acordo com as normagnais ou
internacionais. A quantidade de esgoto que enta sAi da atividade do projeto deve ser
monitorada e registrada continuamente para fornezgolume total de esgoto tratado;

a. A COD sera medida de acordo com normas internaisiona
b. A quantidade de esgoto que entra para tratamenéoe @ mesma que o efluxo, sera
monitorada para fornecer o volume total de esgatado.

(b) A quantidade anual de lodo produzido e a taxa deg® de lodo (SI, PJ, y, Sfinal, PJ, y
e SGRPJ) devem ser medidas. No caso de lodo exteaiduma fase de lodo, o volume
(m3) e o teor de matéria seca (tons/m3) serédazatlds para calcular Sl, PJ, y. No caso
de remocédo de lodo como solids,Sj, PJ,y € medidevéd da pesagem direta e pela
medig&o de seu teor de matéria seca por meio dstaagem;

a. Conforme indicado anteriormente, ndo havera qualgeracdo de lodo na atividade
do projeto.

(c) A gquantidade de combustivel fossil e de eletricgdadilizada pelas instalagbes de
atividade do projeto.

a. A quantidade de eletricidade utilizada pela atigd&lao projeto serd monitorada por
meio da capacidade instalada, em uma abordagenergadsra, do equipamento
instalado do projeto. Os equipamentos do projat@os@ventariados todos os anos.

b. A eletricidade gerada por motores a biogas seratanada.

c. Uma vez que ndo ha um medidor especifico para suoom de energia de
equipamento do projeto, o PP monitorara os equiptraenstalados na atividade do
projeto uma vez por ano. A capacidade de operagsialada a uma taxa de 100% e
8760 horas por ano, mais 10% por conta de perddsuti#ui¢cdo, seréo considerados
como o consumo de energia de equipamento do pradjetthum combustivel féssil
sera consumido pelo equipamento instalado na atieidio projeto;
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B.7.1 Dados e pardmetros monitorados:

Dado/Parametro: EGsLy
Unidade do dado: kWh por ano;
Descrigéo: A eletricidade gerada pela fonte reneMaa atividade do projeto no an

1]

uy

Fonte do dado a ser
usada:

Medida pelo Proprietario do Projeto;

Descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

A eletricidade liquida gerada pelos motores de d&sogera medida por
medidores de eletricidade instalados depois de cadar. Medidores dé

eletricidade vdo medir a cada poucos segundog)destée acordo e ma
precisas do que requerido na AMS.1.D (medi¢Besriasa O cumulativa
de eletricidade gerada seréa registrado mensalngeote registros serg

reunidos pelo Gerente da Unidade que mantera tlosgistros em meip

eletrdnico e em papel.
O Gerente da Unidade preparard e apresentara uatoRelMensal 3§

Administracdo onde serdo incluidos os dados sobrgeracdo de
eletricidade. Todos os Relatérios Mensais serdourdentados ¢

armazenados no Escritério do Projeto.
Seréo instalados no projeto medidores de eletdeidie precisao Classe I.

Procedimentos de Uma vez que esta medicdo € fundamental para olecaes redugdes d

QA/QC a serem emissdes, essa varidvel é rigorosamente monitoradacal através d

aplicados: medidores de eletricidade calibrados com preci€3®.medidores d
eletricidade instalados na usina de energia saaBlorados conforme a
especificacdes do fabricante.

Comentario: Favor, consultar a segdo B.7.2 paracalitacdo dos aparelhos
medic¢éo.

Dado/Parametro: EC,

Unidade do dado: kWh por ano;

Descrigéo: Energia consumida pela Atividade ded®oajo ano “y”

Fonte do dado a ser
usada:

Medida pelo Proprietario de Projeto;

Descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Uma vez que ndo sera instalado um medidor de @tktde para medica
apropriada do consumo de eletricidade do equipameat projeto, o
proponente do projeto apurara o consumo de elddidel do equipament
de projeto por meio da capacidade instalada, piesio que todg
equipamento elétrico relevante opera a uma capdeidaminal maximg
e 8760 horas por ano, e considerando 10% por coat@erdas de
distribuicao.

Sera realizado anualmente um inventério para amento de projeto
a capacidade instalada ser4 monitorada.

Procedimentos de
QA/QC a serem
aplicados:

Um inventério anual do equipamento do projeto $sité e arquivado n(
escritério do projeto.

Comentario:
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Dado/ Parametro: EC, grid
Unidade do dado: kWh por ano;
Descrigéo: Eletricidade liquida fornecida para éhmpela Atividade de Projeto no

ano uyn

Fonte do dado a ser
usada:

Medida pelo Proprietario do Projeto.

Descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Um medidor especifico de eletricidade sera instafsta medir a energ
produzida enviada para a malha a partir de motre®géas. O projet
ndo se destina a exportagdo de eletricidade pamallza, mas a mesn
serd monitorada por meio de um medidor de eletitgd Medidores d
eletricidade vdo medir a cada poucos segundog)destie acordo e ma
precisas do que requerido na AMS.1.D (medi¢Besrlasa O cumulativa
de eletricidade gerada seréa registrado mensalngeote registros serg
reunidos pelo Gerente da Unidade que mantera tlosgistros em meip
eletrdnico e em papel.
O Gerente da Unidade preparard e apresentara uatoRelMensal 3§
Administracdo onde serdo incluidos os dados sobrgeracdo de
eletricidade. Todos os Relatérios Mensais serdourdentados €
armazenados no Escritério do Projeto.

n Py Yo

Procedimentos de
QA/QC a serem
aplicados:

Essa medida é fundamental para calcular a ER. Kasaével é
estritamente monitorada no local através de meeldde eletricidad
calibrados com precisdo. Os medidores de eletdeidastalados serdo
calibrados periodicamente conforme especificacodalaricante.
Seréo instalados no projeto medidores de eletdeid@am precisdo classe
I

De acordo com a AMS.1.D versao 15, os resultadoseldicdo passara
por uma verificacdo cruzada com registros da eld&de vendida e/o
faturas cada més.

11

o

Comentario:

Favor, consultar a secdo B.7.2 paracalitacdo de aparelhos de
medicéo.
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Dado/Parametro: Quuwi
Unidade do dado: n
Descrigéo: Volume de esgoto tratado em situacgwaeto no ano y. Esse valor € p

mesmo que o efluxo de esgoto.

Fonte do dado a ser
usada:

Medido pelo Proprietario do Projeto;

Descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Um fluximetro tipo Parshall ser& instalado no ladbalprojeto para med
o fluxo de entrada considerado nos calculos das;fes de emissdes. |O
fluximetro Parshall serd conectado a PLC e regétrmedicOes
instantdneas a cada hora e medi¢cdes cumulativas smunidas no fingl
de cada dia. Todos os dados seréo reunidos emetegionico.
O Gerente da Unidade prepararé e apresentard wtoRelMensal para
a Administracdo onde serdo incluidos todos os deelagvos ao influxg
de esgoto. Todos os Relatérios Mensais seréo dotades e
armazenados no Escritério do Projeto.

=

Procedimentos de

A garganta da calha Parshall por si prépria ndce et calibrada um

<o g)

QA/QC a serem vez que € um estreitamento do canal de agua. Quendspositivos d¢

aplicados: medic&o eletronica forem instalados na calha Pkrghea medi¢do dq
fluxo de &gua, esses dispositivos (sensores) smiflarados conforme
especificacdes do fabricante.

Comentario: Favor, consultar a seg¢do B.7.2. parcalizacdo de aparelhos de
medicéo.
A precisdo operacional da calha Parshall é de % @& distancia medida
+ 0.05% de intervalo, conforme previsto nas esegibes técnicas.

Dado/Parametro: COD,, ww.untreated

Unidade do dado: mg/I

Descrigéo: Demanda quimica de oxigénio de influgeedgoto no sistema i no ano

Y,

Fonte do dado a ser
usada:

Medida pelo Proprietario de Projeto;

Descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

O Método Padrio para o Exame de Agua e Esgoto (AamePublic
Health Association) sera utilizado para a analise.

Frequéncia de
monitoramento:

A COD da agua de entrada sera medida periodicaraerdda 15 dias no
local de amostragem manual.

Procedimentos de

Uma vez a cada 45 dias, uma amostra sera enviadaipaterceiro para

QA/QC a serem verificagdo cruzada.
aplicados:
Comentario: Favor, consultar a seg¢do B.7.2. parcalizacdo de aparelhos de

medi¢c&o. Consultar também o anexo 4 para o métedanbstragem
realizado.
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Dado/Parametro: COD, wwtreated.i
Unidade do dado: kg/n
Descrigéo: Demanda quimica de oxigénio do esgaitado pelo sistema i n

situacdo de projeto no anoy;

Fonte do dado a ser
usada:

Monitoramento e registro de Cooperativa Lar.

Descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

A COD do esgoto tratado em um sistema de tratan®atanesma que
COD de saida do sistema de i. Esse parametro selidordepois de cad
sistema de tratamento no limite do projeto por o amostragern
manual no local. O Método Padrdo para o Exame dea/lg Esgotd
(American Public Health Association) serd utilizagia a analise.

Frequéncia de
monitoramento:

A COD da &agua de saida sera medida periodicameatewezes por mé
por meio de amostragem manual no local.

Procedimentos de

Uma vez a cada 45 dias, uma amostra sera enviadaipaterceiro par

QA/QC a serem verificagdo cruzada.
aplicados:
Comentario: Consultar a segéo B.7.2 para a log@aaos aparelhos de medicdo

cada estagio de implementacao da atividade dotproje
Consultar também o anexo 4 para o método de argestraceito.

Esse parametro € equivalente a GQreaedy, NO Sistema imediatamente

posterior e a COR\y, gischarge,py kuando o sistema i for o ultimo sister
afetado pela atividade do projeto.

=)

na

Nota: A COD ndo tratada medida para um sistemaud@lig COD tratada do sistema imediatamente
anterior quando instalado em série.

Nota: A descarga de COD é igual a COD tratada dimid sistema de tratamento incluido no limite
de projeto, ou seja, a COD tratada (nova lagoa @eja= a descarga de COD (conforme AMS.IIL.I)

no estagio 1.
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Dado/Parametro: CODyw, removed.Pa.ky
Unidade do dado: Tons/m
Descrigéo: A COD removida pelo sistema de tratamdatprojeto k no ano y

Fonte do dado a ser
usada:

Calculada a partir de (CQRw,untreated = COD}iww, treated

Descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

A COD de 4gua de entrada sera medida periodicantkerste vezes pQ
més por meio de amostragem manual no local. O MéRatirdo para
Exame de Agua e Esgoto (American Public Health éission) serd
utilizado para a andlise. Os resultados da mediefiaéo reunidos pel
Gerente da Unidade em meio eletrénico e papel. @rEe da Unidadg

preparara e apresentard um Relatério Mensal pAdimanistracdo onde
todos os dados relativos a COD do esgoto de infeedo incluidos.

Todo Relatério Mensal serd documentado e armazemadiscritério de
Projeto.

O =

LA AN ]

Procedimentos de

Calculado periodicamente com base nas medicdesrdiggs da COD.

QA/QC a serem

aplicados:

Comentario: -

Dado/Parametro: EFowm

Unidade do dado: tCOMWh

Descrigéo: O Fator de Emisséo de, @@ Margem de Operacéo para Eletricidade

Rede durante o0 ano y;

da

Fonte do dado a ser
usada:

Ministério da Ciéncia & Tecnologia do Brasil,
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/74691.html

Valor aplicado:

0,2909

Descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

EFOM oficial do Ministério da Ciéncia e Tecnologao Brasil é
calculado conforme a "Ferramenta para calculatay f#e emisséo de u
sistema de eletricidade”

m

.rocedimentos de
QA/QC a serem
aplicados:

Comentario:
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Dado/Parametro: EFsum
Unidade do dado: tCOMWh
Descrigéo: O Fator de Emisséo de,@® Margem de Operagéo para Eletricidadg

Rede durante o0 ano y;

Fonte do dado a ser
usada:

Ministério da Ciéncia & Tecnologia do Brasil
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/74691.html

Valor aplicado:

BM oficial do Ministério da CiénceTecnologia do Brasil é calcula
conforme a "Ferramenta para calcular o fator dessfni de um sistem
de eletricidade"

> da

lo
a

Descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

0,0775

Procedimentos de
QA/QC a serem
aplicados:

Comentario:

Dado/Parametro:

Equid (CM)

Unidade do dado:

tCAMWh

Descricao:

O Fator de Emisséo de,@® Margem de Operagéo para Eletricidadg
Rede durante o0 anoy;

> da

Fonte do dado a ser
usada:

Ministério da Ciéncia & Tecnologia do Brasil,
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/74691.html

Valor aplicado:

OM oficial do Ministério da CiénceaTecnologia do Brasil é calcula
conforme a "Ferramenta para calcular o fator dessfni de um sistem
de eletricidade"

lo
a

Descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

0,1842

Procedimentos de
QA/QC a serem
aplicados:

Comentario:
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Dado/Parametro: Vbiogas,y
Unidade do dado: N
Descrigéo: Volume de biogés recuperado e queimanim combustivel em motores

a biogas no ano y;

Fonte do dado a ser
usada:

Monitoramento e registro da Cooperativa Lar.

Descricao dos
métodos e
procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

De acordo com a metodologia aplicavel, a quantiddée biogas
recuperada deve ser monitorada com medidores d&o varissice
instalados antes dos motores a biogas. Como edpliaeima, uma ve
que o PP ndo esta solicitando a ER em relagéo ilngude biogés en
chama, mas apenas para a parte de biogas recupeaéautilizada par
geracdo de eletricidade, o Unico volume de biogésitorado sera ¢
biogas para motores, que é aguele para o qualfai E&juerida.

Pelo menos um medidor de vazéo sera instaladonpeda o influxo de

biogas para os motores, incluindo o biogas deriyada os motores (ndo
necessariamente um medidor de vazdo para cada)netobase seca.
Os dados serdo reunidos em meio eletrdnico e egl.pap

Frequéncia de O medidor de vazdo massica thermal om correcdoenperatura ¢

monitoramento: pressdo, dando medicdes em Nm3 sera usado. Oevaohora de
medicdo serdo enviados para PLC. Os participardgepraieto podem
utilizar uma hora ou intervalos discretos menogs medicéo.

Procedimentos de Os medidores de vazdo usados para essas medig@es cedibradog

QA/QC a serem periodicamente conforme instru¢des do fabricante.

aplicados:

Comentario: -

Dado/Parametro: Weha.ww

Unidade do dado: Adimensional

Descrigéo: Fracdo de metano em biogas

Fonte do dado a ser | Monitoramento e registro da Cooperativa Lar.

usada:

Descrigéo dos Um analisador continuo de gas seréa usado para oramia fracdo de

métodos e metano no biogas em base seca.

procedimentos de

medicao a serem

aplicados:

Frequéncia de Sera usado analisador continuo.

monitoramento:

Procedimentos de O analisador usado para essas medicdes sera dalipesiodicament@

QA/QC a serem conforme instru¢des do fabricante.

aplicados:

Comentario: A abordagem simplificada foi escolhida@enas o teor de metano sera

monitorado e a diferenca é considerada como niiogé
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B.7.2 Descricdo do plano de monitoramento: |

A atividade do projeto e o plano de monitoramen&és desenvolvidos pela Cooperativa

Agroindustrial Lar. Esse envolvimento sério da ezsprna atividade do projeto no a&mbito do MDL

garantira uma operacao segura das instalagéescdm@m o monitoramento correto das reducdes de
emissOes contadas a partir da implementacao ddaatesdo projeto. Monitoramento vai comegar a

ser implementado, com o estéagio de implementagéo 1.

O plano de monitoramento é concebido de forma draan rigorosamente cada um dos dados
relevantes em matéria de reducdes de emissGemifsdes de metano sdo evitadas de trés formas:

1. Emissdes de metano evitadas pelo metano recupemadbiodigestores e utilizado para
geracao de eletricidade em motores a biogas;

2. Emissdes de metano evitadas pela transformac8agizess anaerdbias abertas em tratamento
de aeragéo;

3. Emissdes de CQevitadas por meio da substituicido da eletricidialesde a partir da geragao
de energia em motores a biogas;

Para os pontos de contabilizacdo 1 e 2, o fluxagle e a COD antes e depois de cada sistema de
tratamento afetado pela atividade do projeto desenmedidos.

As medi¢Bes de fluxo de dgua sado coletadas cormfiros Parshall instalados conforme mostrado
na figura a seguir. Para a medigédo da COD, amadtragua sdo coletadas nos pontos indicados e séo
analisadas.

Digestor
Anaerdbio 1

fertinﬂigasi‘g 0

Esgoto
—_— j— >
Nao Tratado / A ’
Lagoas Lagoa de Polimento
Acrobia 1 Adcrobia 2 Facultativas (4) (x 2)

Digestor
Anaerdbio 2

Fig. 14.Localizacdo dos pontos de monitoramento no primestagio de implementacao.

Onde:

FM: Fluximetro;
COD: Ponto de amostragem para analise de COD;
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Digestor
anaerdbio 1

— T
Gradeamento
Grosseiro =
g ova lagoa
> [ acrada 1
Tanque dd
ecualizaga ==
Digestor
anaerdbio 2 Lagoa
aerada
/ existente
Flotacao l Nova lagoa
fisico- aerada 2
quimica
Entrad e & Decantador
ntrada =
para lodo |

Lagoas de
polimento
Filtracao <§
80m3/h 360m3/h Linea de Linea de Irrigacao
Digestao Sistema de lodo Biogas )
anaerobia tratamento Desinfeccao

de esgoto 1

Reuso

Fig. 15.Localizacéo dos pontos de monitoramento no segastgio de implementacéo

Condicoes aerébias no tanque de Flotacdo PC:

De acordo com o paragrafo 22 da metodologia AMSJérséo 08, no caso de ser adotado um valor
do MCF de zero para o sistema de tratamento decesigoprojeto supondo que seja um sistema
aerobio bem gerido, o seu funcionamento deve sewrgentado em um programa de controle de
gualidade. Este deve incluir o monitoramento dasdigdes de funcionamento do sistema de
tratamento e procedimentos para verificar se asnae®stao dentro do intervalo especificado de
modo a garantir a condigcdo aerodbia dos reatorea. dém duas opgdes abaixo deve ser utilizada:

» O intervalo aceitavel de parametros operacionato (B, tempo de funcionamento de
aeradores, os fluxos, cargas da COD) é definida paperacdo aerdbia continua do sistema
de tratamento mantido dentro dos limites do em aromflade com os parédmetros de
engenharia do sistema de tratamento de esgoto cemadfio no DCP. Os parametros
operacionais sao, entdo, continuamente monitorg@wa assegurar que sejam sempre
mantidos dentro do intervalo das condi¢des de éunacnento do projeto.

» O oxigénio dissolvido (DO) deve ser monitorado demia continua ou com base numa
amostra (usar precisédo de 90/10 para a amostrggem)demonstrar que ndo existem bolsas
anaerobias (nivel de DO seré de 1 mg/L ou acimagaior durante a operagao.

117



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (M DL-PPE-DCP) - Versdo 03 UNFCCC "
A

MDL — Conselho Executivo

No caso de parametros operacionais que ndo esiejaimo dos limites por um periodo de tempo, um
valor de MCF de 0,3 deve ser considerado parapesgedo.

Em caso de ser indicada a existéncia de bolsasdnia® através de uma medi¢éo do valor de DO
baixa (inferior a 1 mg/ L), entdo, um valor de M@F deve ser considerado para o periodo de tempo
entre a medicdo anterior e esta medicéo atual.

No tanque PCF, ndo ha nenhuma possibilidade de&ede metano devido a operacgéo inerente do

sistema. As condi¢es aerdbias no tanque de FioRECas&0 asseguradas por sua propria natureza. E
um tanque de Flotagdo de Ar Dissolvido, onde asgi@slo ar injetado € ajustada para a eficiéncia de

remocao indicada no Plano de Controle AmbientalX)PC

O tempo de retencdo no tanque de Flotacdo PCréoiméeuma hora de pico de fluxo de 350m?/h.

Volume de tanque = 157,4 m3 (PCA);
Fluxo = 350 m3/h;
Tempo de retencdo = 157,4/350 = 0,44h = 26,4 min.

Nenhuma degradacgdo anaerdbia pode ocorrer nesseespaco de tempo, com ou sem aeracao. Isso
ja garante que a degradacao do esgoto no tandgeletdedo PC nunca seja anaerobia uma vez que a
hidrolise, formagéo de &cido e metanizacdo de esgxigem um tempo minimo de retencdo que é
recomendado como sendo entre 2 e 5 dias, mas rmando € suficiente para essa degradacdo
acontecer. Varias referéncias de recomendacddsresdipicos para o tempo de retencé@o nas lagoas
anaerodbias tém sido apresentadas a equipe degzaida

Embora o declarado acima, as condigdes operacinnaesnque PCF serdo monitoradas para garantir
que as cargas da COD estejam em um intervalo eekiadentro dos parametros do projeto do
sistema de tratamento de esgoto e informadas nodd@Brme a metodologia.

Além disso, a eficiéncia de remocéo sera medidmdgieamente através da analise de amostras de
esgoto no fluxo de 4gua de entrada e saida noga@gtanque de flotacdo PC é projetado para operar
sob condig8es especificas de aeragdo. Se aeragdone#onar corretamente, o metabolismo aerobio
de bactérias ndo sera eficiente e a remocao sbcéedte. Portanto, os valores da COD no fluxo de
saida mostrardo ineficiéncias no sistema de aeraga® nunca condi¢cdes anaerbbias, que ndo sao
possiveis, com tempos de retencao hidraulica emms/dias em uma lagoa aberta.

O ponto de contabilizacdo 3, as emissdes deeRitadas por meio da energia substituida da relde p
geracdo de eletricidade a partir do biogas recdperanovavel, medidores de eletricidade serdo
instalados dentro do limite do projeto a fim de medeletricidade gerada com motores a biogas e a
eletricidade exportada para a rede.

Cada motor, cada aerador, cada e todo equipamentooddo limite do projeto estéo ligados a uma
Placa de Controle. Nessas placas de controle, sestdados os medidores de eletricidade a fim de
medir o consumo de eletricidade da atividade diepo

A poténcia gerada em cada motor a biogas tambémsedlida através de medidores de eletricidade,

como mostrado na figura abaixo. A eletricidade diggrada serd o somatorio da eletricidade gerada
por cada motor.
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Uma explicagdo resumida sobre a conexdo do equipande medicéo de eletricidade € fornecida
abaixo.

_© Eletricidade
o para a Malha
Motores a Biogas

—— ~
- ’Ii < ZE > Gera_lgao de
| =———_ - Eletricidade
—

o |
Biogas |_ 4:: <z§ |, Geracéode
Recuperaglo s . - JI Eletricidade
L = 1§ : Geragéo de
—_—— ->I — —> Eletricidade
.! _— (do Estagio2)

Fig. 16.Instalacdo de medidores de eletricidade no linotpmbjeto.

Como foi explicado antes, o promotor do projeto sdlicitara reducdes de emissbes em relacdo ao
biogas queimado na tocha de seguranca, considewssilm que este biogas ndo é queimado em
chama de nenhuma forma (ou, o que é 0 mesmo, evasitb uma eficiéncia zero de queima em

chama). Assim, ndo havera qualquer monitoramentaatfis queimado na tocha. Apenas o fluxo de

biogas para os motores elétricos e o contetddo thnmeéo mesmo serdo monitorados.

Sistema Chama EXCCS?O Biogds
Queimado
Biogds Recuperado

Esgoto do P

Tanque de Flotacao

> Motores a Biogas

_$ BFM

Esgoto para
Tratamento Aerdbio

Fig. 17.Localizacdo dos pontos de monitoramento para queéegases contendo metano

Onde:

Wcha: Monitoramento do biogés (fragéo volumétrica déame no gas residual na hora h);

BFM: Medidor de vazdo de biogas (taxa de fluxo madtrico do gas residual em base seca, em
condi¢des normais);

Havera pelo menos um medidor de vaz&o para mdtliko total do biogas para os motores (ndo um
medidor de vazao para cada motor);

119



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (M DL-PPE-DCP) - Versdo 03 UNFCCC "
A

MDL — Conselho Executivo

Como explicado anteriormente, o proponente do fajenunciou a requerer redugcdes de emissdes
em relagcdo ao biogas queimado em chama abertaniéasireducdes de emissdes que serdo levadas
em conta serdo as decorrentes da geracdo de emergmtores a biogds e ao se evitar o metano pela
troca das lagoas anaerobias para lagoas aerad#ntBpas reducdes de emissbes resultantes do
biogéas serdo baseadas na quantidade de metan@nsdouEem biodigestores, a qual é usada para
geracédo de energia em motores.

A Cooperativa Agroindustrial Lar implementara umnitoramento responséavel atribuindo pessoal
treinado especifico para monitoramento, medicaeladrio dos principais parametros identificados
neste DCP.

O proponente do projeto, no intuito de monitoragcqatdamente todos os dados relevantes durante o
periodo de obtencao crédito, desenvolveu um Primt@soMonitoramento que inclui o seguinte:

Administragdo Geral do Projeto;
Procedimentos internos de coleta de dados;
Calibracdo e manutencéo do equipamento;
Procedimentos de treinamento;
Procedimentos de auditoria interna;

VVVVYY

Os dados e parametros que serdo monitorados déoacom o presente Plano de Monitoramento
serdo medidos e rigorosamente controlados no siterajeto por meio de instrumentos calibrados
com preciséao.

Estrutura Operacional do Plano de Monitoramento. Adninistragdo geral do projeto:

A estrutura do Plano de Monitoramento e os papegssdiferentes membros envolvidos no Plano de
Monitoramento sdo mostrados abaixo.

Gerente de Projeto:O PM sera responsavel pela implementagéo correta
do plano de monitoramento. Com todos os dadosameles monitorados,

T 0 PM gerara um relatério mensal que serd submatiddministracdo da
companhia.

T O PM também serd o responsavel pela nomeacdo dwatého
credenciado (terceiro) para analise "off-site" dgato por verificacdo
cruzada.

Engenheiro de Projeto O PE sera o responsavel pela gestdo de todo o
trabalho pratico do projeto relativo a atividadesndonitoramento. O PE
implementard e controlara as medicdes, a coletdad®s, o relatério ao PM, a manutencéo e
calibracdo do equipamento, sempre assistido pétoscos da estacao.

Técnicos Os técnicos serdo responsaveis pela operacgédia @amanutencdo do equipamento de
acordo com o plano de monitoramento, que sera uante mle seus procedimentos normais de
operacéo.
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Procedimentos internos de coleta de dados:

A coleta e a reunido de dados sdo fundamentaisopalieEno de monitoramento e, consequentemente,
para a contabilizagdo de reduc¢des de emissGesodavichplementagdo das atividades do projeto.
Uma vez que essa fase € critica, os procediment&®os para a coleta de dados serdo desenvolvidos
sob uma orientagdo especifica para monitoramento.

» Essa orientacdo de monitoramento descreverd tadogtmdos e procedimentos necessarios
para monitoramento, medi¢des, coleta de dadosaggiay reunindo (em cépia impressa e
eletrdnica), calibracéo, verificagdo cruzada decieo, etc.

» A orientagdo de monitoramento levard em conta tadasondi¢des dos métodos e procedimentos
de medicao, e refletira os procedimentos de QAL@EBforme indicado no DCP;

» Ac0Oes preventivas de manutencao e acdes corretigasem consideradas em caso de falha
do equipamento também estaréo refletidas na ogi&ntde monitoramento;

» Como explicado anteriormente, todos os dados nrawits serdo reunidos em coépia
eletrdnica e impressa, durante o periodo de obbese&réditos e por mais 2 anos;

Com essa orientacdo de monitoramento, cujo objetiestabelecer, apropriada e precisamente, 0s
procedimentos de monitoramento, serdo garantiggssgio e confiabilidade dos dados monitorados.

Calibracdo e manutencéo de equipamentos:
Conforme mencionado, o PM ¢é responsavel pela magébe adequada dos equipamentos de
monitoramento. Na orientagdo de monitoramento, rosggimentos de calibracdo serdo indicados

claramente a fim de garantir uma medig&o confi@y@lecisa dos dados em questao.

Procedimentos de Treinamento:

O pessoal do projeto sera treinado pela Equipe deitbtamento de MDL em procedimentos,
calibracbes, relatorios e todos os assuntos relados ao desenvolvimento do plano de
monitoramento.

A Administracédo, Gerentes da Unidade e toda a egemyolvida na atividade do projeto receberéo
treinamento sobre os principios da atividade dgefmpo plano de monitoramento (equipamento e
estrutura de monitoramento), problemas de qualidaues procedimentos do MDL para esse projeto.

Os técnicos receberdo um treinamento especificopgacdo da unidade e em atividades de
monitoramento. O PE realizar4 um treinamento cantfro local do projeto.

Sinal de aviso deve ser afixado em torno do equepémn ao alcance de cada empregado.
Procedimentos de Auditoria Interna:

Um procedimento de garantia de qualidade serézeefmlia cada seis meses. Uma auditoria interna
deve ser feita para garantir a qualidade dos deztpstrados e também para garantir que todos os
passos estabelecidos foram devidamente seguidos.

Em caso de mau funcionamento do equipamento, fug@sacdo acidental de metano, etc., uma
inspecdo periodica dos equipamentos serd impleneentassa inspecdo perioddica incluira uma
verificagdo de fugas, obstru¢des de gasoduto,gwaaoidas e mau funcionamento do equipamento.
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B.8 Data de término da aplicacéo da metodologia demha de base e monitoramento e o
nome da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsavel(eis):

Data de conclusdo: 04/01/2010

Zero Emissions Technologies SA

Pessoa de contato: Ana Carnal Andrés-Montalvo
Campus Palmas Altas

Edificio B. 1° Andar

41014 Sevilha, Espanha

Tel: +34 954 937 111

E-mail: zeroemissions@abengoa.com

URL: www.zeroemissions.com

Zeroemissions do Brasil Ltda

Pessoa de contato: Javier Becerra Sanchez
Avenida das Américas, 3.500 sala 304, Barra decaiju
22640-102 — Rio de Janeiro — RJ

Tel: +55 (21) 81294600

E-mail: zeroemissions@abengoa.com

URL: www.zeroemissions.com

Ambas Zero Emissions Technologies SA e ZeroemisgionBrasil Ltda séo também participantes do
projeto.
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‘ Cl1 Duracgéo da atividade do projeto ‘

‘ C.1.1. Data de Inicio da atividade do_projeto ‘

20/06/2008. Inicio dos trabalhos de preparacaera para constru¢do de biodigestores.
Essa data de inicio esta em conformidade com os@&iosde Termos do MDL, sendo a
primeira agdo real com compromissos financeirasifesgtivos desenvolvidos no projeto.

‘ C.2.1. Periodo de obtencéo de créditos renovavel: ‘

‘ C.2.1.1. Data de Inicio do primeiro periodo de_obtencdo deréditos: ‘

N/A

‘ C.2.1.2. Duracéo do primeiro periodo de_obtencécedcréditos ‘

N/A

‘ C.2.2.1. Data de Inicio: ‘

01/10/2010 ou na data de registro da atividaderojeto, a que for menor.

| C.2.2.2. Durac&o: |

10 anos
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SECAOD. Impactos Ambientais

D.1. Se solicitado pela Parte anfitrid documentacéo sobre a analise dos impactos ambiersta
da atividade do projeto:

O projeto envolve dois estagios diferentes.

Durante o primeiro estagio de implementacdo, sexdmertas duas das atuais lagoas anaerdbias
abertas e serdo instalados os correspondentemasstde recuperacdo de biogas. O biogas gerado
durante a digestdo anaerdbia de esgoto sera usewio gma fonte de energia para geracdo de
eletricidade em motores especificos.

Nesse estagio, 0 esgoto tratado sera usado paragacdo, aproveitando ao maximo os nutrientes do
esgoto tratado.

Durante a implementacdo do segundo estagio, a idapacde producdo da Unidade Industrial de
Aves aumentara progressivamente. O influxo de esgoe na auséncia da atividade do projeto, teria
sido tratado nas lagoas anaerdbias abertas eeistesgra tratado no novo sistema de tratamento de
lagoas de aeracao. Isso sera possivel devidoadaigdd do novo equipamento de aeracdo que tornara
possivel a transferéncia de oxigénio para o fluxespoto.

Do fluxo total de agua, cerca de 30% serdo envipdosfins de fertirrigagéo. O fluxo de dgua tratad
remanescente sera submetido a um tratamento defetgsio-filtracdo a fim de torna-lo adequado
para ser reutilizado.

A atividade do projeto contribuira para os seguntepactos positivos:

0 Melhoria para um tratamento de esgoto mais efiejen

Reducéo da emissao global de gas de efeito deaem$gbciado a estacdo de tratamento de
agua;

Reducéo dos problemas de odor em torno e dentabatedouro;

Promocg&o do uso de energia renovavel. O biogdpeeado sera utilizado de forma eficaz.
Reutilizacdo do esgoto tratado para fins de irégafertilizaco;

Reutilizacdo do esgoto tratado apds desinfeccéo;

Promocao de uma imagem mais favoravel ao meio aebpara a industria de abatedouros;

o]

O O 00O

O impacto negativo potencial para o meio ambiergteatividade do projeto proposta pode ser
considerado insignificante. Poderia provavelmengs associado a riscos de explosdao por
armazenamento de biogas ou possiveis fugas e esdapenetano. Com o projeto e operagéo
apropriados do sistema de armazenamento de biogls cqeieima e do monitoramento regular e
manutencédo do sistema, esses riscos podem seratamphte mitigados.
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De acordo com a legislagéo brasiléiraa modificacdo de uma estacdo de tratamento dstoesg
existente ndo requer uma Andlise de Impacto Amaier® impacto ambiental ocorre quando
propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas anthiersdo alteradas em consequéncia de qualquer
matéria ou energia resultante das atividades husygue direta ou indiretamente, afetam

- asaude, seguranga ou bem-estar das comunidac@sgsp
- as atividades s6cio-econdémicas;

- avida:

- as condic¢des sanitarias do ambiente;

- aqualidade dos recursos ambientais;

A atividade do projeto proposta melhorara as cdiedicda zona proxima, através da reducdo da
liberagdo de metano para a atmosfera, reduzird@®® da zona proxima e contribuird para reduzir o
consumo de energia a partir de fontes ndo-renavdpeda geracdo de eletricidade a partir do biogéas
recuperado, ndo causando qualquer alteragdo negfur possa ser considerada sob as situacdes
acima mencionadas, o Instituto Ambiental do Paramdtiu a Licenga Ambiental de Instalagédo
(Licenca de Instalagdo), em 27 de abril de 2009n @ssa licenca, a Cooperativa Lar esta em
conformidade com a legislagéo ambiental do Brasil.

Licenca de Instalagao n° 8.200
Valida até: 27 de abril de 2011
Protocolo n°. 747 25 988
Instituto Ambiental do Parana

D.2. Se os impactos ambientais forem consideradogyrgficativos pelos participantes do

documentacdo de uma avaliacdo de impacto ambientalealizada de acordo com 0%

Nenhuma ac¢éo é necessaria.

s Resolugdo CONAMARN® 237, de 19 de dezembro de 198#p://www.Ssiam.mg.gov.br
® Resolugdio CONAMARC 1, de 23 de janeiro de 1986tp://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=8902
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Notificacdo sobre o atraso em relacdo ao convite gsrtes interessadas, conforme exigido pela
DNA brasileira

Segundo a Autoridade Nacional Designadamissao Interministerial de Mudanga Global do Glim
0 proponente do projeto deve, a fim de obter aaG#etAprovacado do Pais Anfitrido, convidar para a
reunido das partes interessadas, no minimo, agsegentidades:

Prefeitura de cada municipio envolvido;

Céamara dos vereadores de cada municipio envolvido;

Orgdo ambiental estadual;

Orgao(aos) ambiental(is) municipal(is);

Forum Brasileiro de ONG's e Movimentos Sociais makéeio Ambiente e Desenvolvimento

— FBOMS

Associa¢des comunitarias cujas finalidades guarédagdo direta ou indireta com a

atividade do projeto;

» Ministério Publico estadual do estado envolvidoamnforme o caso, o Ministério Publico do
Distrito Federal e Territérios;

» Ministério Publico Federal.

VVVVYY
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De acordo com os procedimentos, o proponente detprdeve enviar o convite as entidades acima
mencionadas, pelo menos, 15 dias antes do inicipralmesso de validagéo, a fim de garantir que
qualquer comentario produzido pelas entidades ddetgpossa ser acrescentado ao DCP e, assim,
considerado pela DNA no processo de emissdo da LoA.

O proponente do projeto convidou apenas algumagmizdades acima mencionadas para a reunido
das partes interessadas, ocorrida em 19 de fevel®@i2009 e representantes de algumas das mesmas
participaram da reunido, conforme especificadoxabai

O projeto foi apresentado para GSP na pagina da0@Fem 15 de maio de 2009, e a visita ao local

ocorreu de 1 - 4 de julho de 2009. Durante a vettdocal, o proponente do projeto percebeu que
alguns convites necesséarios ndo tinham sido erwiathtes da reunido das partes interessadas.
Embora o supramencionado, algumas das entidadesriéas foram convidadas e participaram da

reunido das partes interessadas, conforme inditadabela abaixo.

Em 8 de julho de 2009, o proponente do projeto ®nwima carta as entidades necessarias,
convidando-as a fazer qualquer comentério a respkitatividade do projeto proposta, a fim de
incluir esses comentarios na versao final do DQB,&jo objetivo da DNA .

O acuse de recebimento do convite foi recebido emjalho de 2009.
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Convite para a reunido das partes interessadas ernentarios

Um anuncio foi publicado no site da Cooperativaokgustrial Lar em fevereiro de 2009. Todos os
dias, os comentarios recebidos foram reunidos param considerados no desenvolvimento do
Projeto. Finalmente, a reunido das partes intedasstoi realizada erh9 de fevereiro de 2009, as
10:00h, na Associagdo Recreativa Lar de Matelandia

Além de ser publicado no site do Lar, o conviteapar Reunido das Partes Interessadas foi
especificamente enviado para algumas das pareressadas.

Lar

COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL LAR
C E t

Visando reduzir as emissdes de Gases do Efeito Estufa em sua Unidade Industrial de Aves, a
COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL LAR tem a satisfagio de convidar Vossa Senhoria para a
reunido informativa sobre o projeto MDL, (M i de D Ivimento Limpo).

O objetivo deste projeto é o tratamento de dguas residuais e geracdo de energia elétricaa
partir do Biogds.

Data : 19 de Fevereiro de 2009.
Hordrio : 10:00 horas
Enderego : Rodovia 277 Km 653.
Associagdo Recreativa Lar de Mateldndia - PR.

Contamos com a sua presenca
4 //.7707/\/\_,_:

Irineo da Costa Rodrigues
Diretor Presidente

Av. Brasilia, 1220 - Cx. Postal, 080 - CEP 85884-000 - Medianeira - PR
Fone (45) 3264 8806 / 8819 - E-mail: secretaria@lar.ind.br / gestacambiental@lar.ind.br

Fig. 18.Convite para a Reuniéo das Partes Interessadasape@tiva Agroindustrial Lar
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Mais de 100 pessoas compareceram a reunido. Wraalbs presentes estd incluida abaixo.

Nome Companhia

Edson Primon / Prefeito Matelandia

Gilmar Motta da Costa Vice-Prefeito Matelandia

Roberto Camara Secretario Meio Ambiente

Ernesto Bado Presidente Camara

José de Oliveira da Rocha Secretario Geral

Enio Roberto Nuglisch Secretario Municipal de Figas

Margarete Menoncin DebertoliSecretaria Municipal de Saude

Rozane De Fatima Primon Secretaria Municipal DeoA®dacial E Habitacao

Rosane Maria De Costa Secretaria Municipal De Educacéo E Cultura

Marroco Crenitte

Ademar Hass Secretario Municipal De Obras E SesVigthanos

Marcio Becker Secretario Municipal De Administracao

Luiz Antonio Costenaro Secretario Municipal De E$p®

Ernesto Bado Presidente Da Camara Municipal

Edson Alves De Oliveira Vice — Presidente da Carhvaraicipal

Eliete Ponciano Pinto Vereadora

Kértia Duarte Da Silva Vereadora

Ademir Graffunder Vereador

Gilmar Gregério Vereador

Valdecir Reinheimer Vereador

Domingos Pandolfo Vereador

Liria Perini Carnetti Vereadora

Alcedir Biesdorf Extencionista da EMATER — EmpreleaAssisténcia Técnica de Extenséo
Rural de Matelandia

Faustino Sindicato Rural Matelandia

Tany Razera Delegada / Matelandia

José Stock Chefe SEAB — Secretaria Estadual detéddiaento

José Bucoski Presidente Sindicato Trabalhadoresi&kur

Dario Cozer Presidente ACIMA — Associacdo Comereiempresaria de Matelandia

Carlos Dias FAMA — Faculdade de Matelandia

Anacleto Perondi Presidente APROLI — AssociacdoRtoslutores Rurais Lenheiros ao Parque
Nacional do Iguacu

Neori Peroza Chefe Dep. Compras

Celso Da Col Presidente PC do B

Arcencio Rodrigues Filho Comandante Policia Militar

Clarito da Silva Presidente do Conselho

Sérgio Luiz Cadini Diretor Radio Matelandia

Jackson Bueno Presidente da Matelandia Administead® Participac6es S/A

Valmir Valcarenghi Presidente Lions Clube

Jair José de Souza Presidente Rotary Clube
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Nome

Companhia

Kelly Daiane Faria

Presidente Partido Verde — PV

Vitor Hugo Burko

Presidente IAP — Instituto Ambiahtlo Parana

Dra Ana Cecilia Nowacki IAP Curitiba
Dra Rossana Baldanzi IAP Curitiba
Jose Volnei Bisognin IAP Toledo
Valira IAP Toledo

Irineu Ribeiro

Chefe Regional IAP Foz do Iguacu

Adir Parizzotto

SEMA — Secretaria Estadual de Mamabiente IAP Toledo

Gumercindo Brito

Chefe Regional Toledo — Superidétia de Desenvolvimento de Recursd
Hidricos e Saneamento Ambientas - SUDERHSA

%)

Jorge Pegoraro

Chefe Parque Nacional do Iguacgu
IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente egRursos Naturais

Outras Instituicdes e

Convidados
Jorge Miguel Samek Diretor Geral Brasileiro Itafpnacional
Cicero Bley Itaipu Binacional

Antonio Marcos Hachisuca

ITAI — Instituto de Teagih Aplicada e Inovacéo

Francisco Alves de Oliveira

Copel — Companhia Pagase de Energia Elétrica

Luiz Antonio Rossafa

Diretoria de Gestédo Corpomopel

Rubens Ghilardi

Diretor Presidente Copel

Maria Arlete Rosa

Sanepar — Companhia de Saneamer®Rarana

Stenio Sales Jacob

Diretor Presidente Sanepar

Eng °© Péricles Weber

Ass. Pesquisa Sanepar

Ibrain

Star Milk

Mario Sossella Filho

Star Milk

Marcos Vilas Boas

Presidente da AMOP — Associag@oMiunicipios do Oeste do Parana

Antonio Bau

Reitor do Campus Medianeira UTFPR —~vdrdidade Tecnoldgica Federal ¢
Parana

lo

Dr. Henrigue

Plano de Saude Unimed

Eduardo Ferreira

Planotec

Ediwilson Soares

Engenharia Paulo Colpo

Paulo Colpo Engenharia Paulo Colpo

Alfredo Lang Cooperativa Agroindustrial Cvale

Dilvo Grolli Cooperativa Agroindustrial Coopavel

Valter Pitol Cooperativa Agricola Consolata Ltd&opacol

Ricardo Chapla

Cooperativa Agroindustrial Copagril

Edmar Rockenbach

Cooperativa Agroindustrial CdapégrPrimato

Joao Paulo Koslovski

Ocepar — Sindicato e Orgaézagas Cooperativas do Estado do Parana

Luiz Roflinger

Cooperativa de Crédito Sicredi

Inacio Prati

Cooperativa de Crédito Sicredi

Aldo Dagostin

Cooperativa de Crédito Sicredi

Ademir Roque

Cooperativa de Crédito Sicredi

Antonio Sobrinho

Cooperativa de Crédito Sicredi

129



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (M DL-PPE-DCP) - Versdo 03 UNFCCC "
A

MDL — Conselho Executivo

Nome

Companhia

Manfred Alfonso Dasenbrock

Presidente Sicredi GéftR

Moises Pistore

Presidente Cerme — Cooperativaeteficiacdo Rural de Medianeira

Valter Vanzella

Frimesa

Fabiane Bachega

Fomento Frimesa

Mauro Luiz Knebel Groth

Banco do Brasil

Carlos Augusto

BNDES — Banco Nacional do Desenamvito Econdmico e social

Tiago Pesch BRDE — Banco Regional de Desenvolvilngéatextremo Sul
Cooperativa Agroindustrial Lar

Conselho ADM Lar

Conselho Fiscal Lar

Gerentes de Divisao Oderi da Silva

Administrativo /Financeiro

Gerentes de Divisdo Estratég
e Logistica

cademir Pereira da Silva

Gerentes de Divisdo de
Alimentos e Compras

Jair José Meyer

Gerentes de Divisdo Comerci

al  Mario Tadeu MartintkB

Gerentes de Divisdo Pecuéaria

Milton José LochamoBoi

Gerentes de Divisao Industria

Reinaldo Fiuza Sitari

Valério Canalle

Gerente Unidade de Matelandia Lar

Dirceu Zotti

Gerente Unidade Produtora de Leit6#sipulandia Lar

Lideranga Coopers

Lar

Dr. Daniel Pinto

Sif - Servico de Inspecdo Federal

Imprensa

Antonio Vasconcelos

FM e Campos Dourados ( Radio)

Vanderlei Pauleski

Jornal Integracéo (imprensaita3cr

Joao Hermes

TVI — Televisdo Independente

lvanir Gebert

Jornal Nossa Folha (imprensa escrita)

Mirtes Jornal Mensageiro (imprensa escrita)
Jornal Voz do Parana (imprensa escrita)
Julio Gazeta do Parana (imprensa escrita)

Radio Jornal SMI ( Radio)

TV Naipi ( Emissora Foz do Iguagu)

Vandre / Toninho / lara

Jornal O Parané (impressaita)

Radio Grande Lago (Radio)

Radio Unido (Radio)

TV Cataratas (Foz do Iguagu)

Rede Massa (TV Foz do Iguacgu)

Mauricio Freire

Caminhos do Oeste do Parana ( RrogiTV )

Radio Independéncia ( Radio)
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E.2. Sintese dos comentarios recebidos:

O presidente da Cooperativa Agroindustrial Lar dgcau a presenca das partes interessadas locais e
iniciou com uma breve apresentacdo da companhi@ eothpromisso ambiental que levou a
Cooperativa Agroindustrial Lar a desenvolver aidéide do projeto proposta no ambito do MDL.

Apos a introducdo, a atividade do projeto propdsiaexplicada as partes interessadas locais,
tomando cuidado especial em relagdo a metodologier aitilizada e as caracteristicas técnicas e
ambientais. Os presentes perguntaram na reunide sgivocesso, as redugdes de emissdes de GEE e
sobre o processo do MDL.

Os comentérios feitos durante a reunido das perteressadas foram muito genéricos e nenhum foi
negativo.

Em concluséo, ndo foram recebidos comentérios inegatobre a atividade do projeto proposta.

E.3. Relatério sobre como foram devidamente consideradas comentarios recebidos:

Uma vez que ndo havia nenhum comentario negatisoeso projeto proposto, o participante do
projeto concluiu que a atividade proposta seré Yieoa e sera considerada um exemplo para outras
companhias da regido, que podem replicar o proeassuas instalagoes.

Toda duvida sobre técnicas e processos foi resopidos especialistas representando o participante

do projeto, de tal forma que todas as partes isgadas e toda industria similar achardo interessant
atrativo implementar um processo semelhante emissiaacoes.
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Anexo 1

Organizagéo: Cooperativa Agroindustrial Lar

Rua/Caixa Postal Avenida Brasilia, n° 1220, Conda

Edificio:

Cidade Medianera
Estado/Regiéo: Parana

CP/CEP: 85884-000

Pais Brasil

Telefone: +55 (45) 3264 8806
FAX: +55 (45) 3264 8801
E-Mail: irineo@Ilar.ind.br
URL:

Representada por:

Irineo da Costa Rodrigues

Cargo:

Diretor Presidente

Forma de Saudacao: Sr.

Sobrenome: Rodrigues

Nome do meio: da Costa

Nome: Irineo
Departamento: -

Celular: +55 (45) 3264 8806
FAX direto: +55 (45) 3264 8801
Tel direto:

E-mail pessoal:

irineo@Iar.ind.br

Representado por:

Ansberto do Passo Neto

Cargo:

Engenheiro Quimico Industrial

Forma de Saudacao:

Sr.

Sobrenome: Do Passo

Nome do meio:

Nome: Ansberto
Departamento: -

Celular: +55 (45) 3264 8806
FAX direto: +55 (45) 3264 8801
Tel direto:

E-mail pessoal:

abnsberto@lar.ind.br
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Organizacéo:

Zeroemissions do Brasil Ltda

Rua/Caixa Postal

Avenida das Américas 3500

Edificio:

Ed. Toronto 1000, Condominio Le Monde

Cidade Barra da Tijuca, Rio de Janeiro.
Estado/Regiéo: RJ

CP/CEP: CEP: 22640-102

Pais Brasil

Telefone: (55) 21 3242 5040

FAX: (55) 21 3242 5040

E-Mail: Zzeroemissions@abengoa.com
URL: http://www.zeroemissions.com

Representada por:

Emilio Rodriguez-lzquierdo $erra

Cargo:

Gerente Geral

Forma de Saudacao Sr.

Sobrenome: Serrano

Nome do meio: Rodriguez-lzquierdo
Nome: Emilio
Departamento:

Celular:

FAX direto:

Tel direto:

E-mail pessoal:

Organizagéo:

Zero Emissions Technologies SA

Rua/Caixa Postal

Campus Palmas Altas

Edificio: Building B. andar

Cidade Sevilha

Estado/Regido: Andaluzia, Espanha

CP/CEP: 41014

Pais Espanha

Telefone: (+34) 954 937 111

FAX: (+34) 647 812 610

E-Mail: zeroemissions@abengoa.c@ntonio.marin@zeroemissions.abengoa.com
URL: http://www.zeroemissions.com

Representada por:

Antonio Marin Ecija

Cargo:

Chefe de Projetos de MDL/ JI

Forma de Saudacao

Sobrenome:

Marin

Nome do meio:

Nome:

Antonio

Departamento:

Celular:

FAX direto:

Tel direto:

E-mail pessoal:

zeroemissions@abengoa.com
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Anexo 2

INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Nenhum Auxilio Oficial de Desenvolvimento (ODA) egt envolvido nesse projeto.
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Anexo 3
INFORMA(;OES SOBRE A LINHA DE BASE

A linha de base ja foi discutida na se¢édo B.6.1.
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Anexo 4
INFORMA(;OES SOBRE O MONITORAMENTO

O plano de monitoramento ja foi discutido na seg&02

Aplicagéo das Orientacdes Gerais de Amostragem estorias para Atividades do Projeto de MDL
de Pequena Escala (EB 50, Anexo 30)

Determinacdo do tamanho da amostragem

A COD de saida de cada sistema de tratamento éatémptro critico que afeta diretamente o calculo
das reducdes de emiss@es. O valor consideradm gadaulo da ER € a média anual de saida da COD de
cada sistema de tratamento afetado pela atividageagjeto, que é calculado a partir de uma amalgtra
medic¢des de COD realizadas durante o ano.

De acordo com a8Orientagbes Gerais de Amostragem e Vistorias pAtividades do Projeto de
Pequena Escala no ambito do MDLEB50, Anexo 30, os participantes do projeto sBogados a
utilizar uma confianca/precisdo de 90/10 como Kkagede confiabilidade de esforcos de amostragem
onde ndo houver nenhuma orientagédo especifica aghetodologia aplicavel.

Para estar em conformidade com estas orientac¢@esticipante do projeto considerou os dados do ano
anterior para a COD e calculou o tamanho minimardastra para garantir que a média anual represente
a média de COD com uma confianga de 90% e umasgiede 10% sobre a média.

Segundo o "Teorema Central do Limite", a média uleriimero suficientemente grande de variaveis
aleatorias independentes, cada uma com média &waifinitas, sera aproximadamente normalmente
distribuidd’ (Rice, 1995)

A "COD" variavel é independente (uma amostra ndo afef@s)ue tem uma média e variancia finita,
portanto, pode-se supor que a COD segue uma digiid normal (Gauss), com médjg € variancia
(o) conhecidas, a partir de andlises do ano anterior

COD ~ N(uo)
Partindo deste pressuposto, o intervalo de cordiargrecisdo para COD estabelecida pelas Diretiezes
EB é alcangado determinando o tamanho da amostea gpanédia anual de COD em fung¢do das

caracteristicas de distribuicdo normal e os repsisle confianga/precisao

Dada uma distribuicdo normal de uma variavel inddpate, a COD, o tamanho minimo para garantir
um intervalo de confianca de 90% e uma preciséée € determinado pela seguinte formula:

" Teorema Central do Limitéttp://en.wikipedia.org/wiki/Central_limit theorem
http://www.stattucino.com/berrie/clt.html
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n= Zz7/22 : 02
p
Onde:
n Tamanho da amostra
z,, Escolhido nivel de confianga para o intervalo defienca, determinado pér Para

um intervalo de confianca de 90%,,, € 1,645.

o? Variancia
p Comprimento do intervalo de confianca = Precisao

A partir dos dados da COD coletados pelo promaoboprddjeto durante 2007 e 2008, e utilizados para a
determinacdo da média COD ex-ante, a tabela arsagstra os valores de média e de variancia. A fim
de considerar um valor mais robusto de média ead@ncia para a distribuicdo normal, foi utilizeala
medicdo da COD correspondente a ambos os anosg2208.

Além disso, para o calculo da média e da variarmigios os valores maximos e minimos medidos de
COD neste periodo de dois anos foram excluidosliolo.

COD de saida
Média COL
Saida (Ajustada) 3132 154C 1264 1047 69 39
COD Removida 1592 27 21 35 29
Variancia 726553 98597 59955 43378 40172 12956
\Valores Max e Min de COD sao removidos da an: Dados finais usados no calculo de Reducdes de Eméesd

Assim, de acordo com a tabela acima, a COD segaedistribuicdo normal com valores conhecidos de
meédia e variancia, mostrados acima.

Para cada valor da COD, nédo h4, obviamente, um gidiérente para a média e a variancia.
Considerando-se cada valor, supondo que cada Cfabnsiependente, que todas as medi¢des da COD
seguem uma distribuicdo normal, o tamanho minimardastra € calculado de acordo com a férmula

mencionada acima.

Para esse fim, cada valor médio é considerado.n@rimento do intervalo de confianca (L) é definido
em funcéo de 10% da média

Com essas consideracfes, o tamanho da amostraudadal O maximo periodo de amostragem (dias)

para cumprir os requisitos (90/10) é calculadodiindo-se 365 dias/ano pelo tamanho da amostra em
cada caso.
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Valores COD Max e Min removidos da anél

Dados finais usados no célculo de Reducdes de ErfiEss

Saida (ajusta

Média COL J‘
a)

3132

154C

1264

1047

69

39

COD Removid

i

1592

27

217

35

29

Variancia

726553

98597

59955

43378

40172

12956

10% Média

31

15

12

10

6!

4

Tam. Amostra

20

11

10

10

23

22

Periodc
amostra (dias

19

33

37

36

16

17

Assim, o menor periodo de amostragem é determipadoa saida de COD das lagoas aeradas 1 e 2, que
€ de 16 dias. Isso significa que a amostragem slewveealizada, pelo menos, a cada 16 dias, a fim de
garantir um resultado de amostragem de confiarg@4éio 90/10.

Uma vez iniciado o projeto, os valores da COD sem@dlificados devido a alteracdo do sistema de
tratamento e ao aumento da eficiéncia de remogdo. implicara provavelmente na diminuicdo da
variabilidade das medi¢cfes. Assim, o valor da waié também diminuird4 e, portanto, o tamanho da
amostra necesséria para alcancar um nivel confianec#ésao 90/10.

Assim, considerando o acima exposto, 0 proponewptepmbjeto, desenvolvendo um processo de

amostragem a cada 15 dias, alcancara um nivel rdfaega/precisdo 90/10, estando em conformidade
com os requisitos do EB.
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Plano de amostragem.

Objetivo_da _amostragem o plano deve incluir o objetivo do esfor¢co de amaggtm, o prazo do
parametro estimado (s) e os critérios de confiamgatisdo a serem satisfeitos.

O objetivo deste plano de amostragem € a deterdondg média anual de saida da COD dos diferentes
sistemas de tratamento durante o periodo de oltele;éréditos com uma confianca/preciséo de 90/10.

Medic&o de campo e dados a serem coletadasplano deve descrever claramente as variaveigiesla
a serem coletados, o ambito e método de levantansum freqiiéncia e como os dados serdo utilizados.

As variaveis a medir sdo os valores da COD queusBzados no calculo das reducdes de emissfes em
cada periodo de apuragdo. Essas variaveis saglastss:

Estdgio 1: Este estagio est4 fora do periodo déditor Entretanto o plano de amostragem sera
implementado durante o desenvolvimento do estagioséra completamente implementado quando o
estagio 2 sera operacional.

1. Tanque de flotagéo saida de COD / Entrada de C@lpadigestores
2. Biodigestores saida de COD / Tratamento de aeeg#a de COD
3. Tratamento de aeragéo saida de COD / Lagoa fdealtitl entrada de COD

Estagio 2:

Biodigestores entrada de COD

Tanque de Flotagdo Fisico-Quimica Entrada de COD

Biodigestores Saida de COD

Tanque de Flotag&o Fisico-Quimica Saida de CORtaiiento de aeracéo Entrada de COD
Tratamento de aeracdo Saida de COD / Decantadon&®@ Entrada de COD

aOrwNPE

O método de levantamento consiste em coletar urnateerde esgoto nos pontos indicados de medicéo e
as andlises serdo de acordo com o Método Padracopérame de Agua e Esgoto (American Public
Health Association).

A frequéncia de amostragem é determinada pela caxg@lo acima. O tamanho da amostra foi
determinado de acordo com as exigéncias do EB xd\B0, com um nivel de confianga/precisédo
90/10. O tamanho da amostra minima é de 22 amstm|® que implica um periodo de amostragem de,
no maximo 16 dias. O promotor do projeto coletaré amostra a cada 15 dias.

Estes dados serdo utilizados diretamente no céattadaeducdes de emissbes de acordo com as escolhas
metodoldgicas explicadas no DCP.

Populacdo alvo e estrutura de amostragemA populacdo alvo € o valor da COD, como explicado
anteriormente, considerando-se estes valores d& sl cada sistema de tratamento envolvido na
atividade do projeto

Método de amostra: amostras de agua serdo coletadas do fluxo de oesgot cada ponto de
monitoramento, conforme descrito no plano de meoaitento, a cada 15 dias. Cada amostra de agua,
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coletada conforme o procedimento descrito no MétBaordo para o Exame de Agua e Esgoto
(American Public Health Association), serd anakspdra determinar a COD.

Precisdo desejada/Variancia esperada e tamanho danastra: como foi explicado antes, a precisdo a
ser alcangada é de 10% com um intervalo de comide¢90% no célculo da média anual da COD. A
variancia foi estimada a partir de uma amostraale @nos e foi considerada como a variancia para o
calculo do tamanho da amostra, considerando urtrébdigdo normal para COD.

Dado que o projeto implicara um tratamento maisistdb e estavel, com uma menor variabilidade da
carga organica na entrada do tratamento (devidaregque de homogeneizacdo, a modificacdo de um
tratamento descontrolado de lagoas anaerObiasaabpdra lagoas aeradas em que a eficiéncia de
remogao serd monitorada), espera-se que a valsag@onenor, e assim sera a variancia. Ndo € pbssive
estimar um valor de variancia para a COD uma vez @rojeto seja implementado, mas este sera
menor que a variancia calculada para o tratamentimldla de base.

Procedimentos para administrar a coleta de dadosminimizar erros de ndo amostragemos dados
serdo coletados por técnicos qualificados e tresiadomo estava sendo feito no cenario de linha de
base. Os técnicos responsaveis da Cooperativéibatevidamente treinados em tratamento de esgoto e
sabem coletar amostras de esgoto de acordo comtadd®adrdo de Exame de Agua e Esgoto, que
descreve exatamente como as amostras devem selascdhanalisadas.

Para minimizar erros de andlise, uma em cada nésteas sera enviada para um laboratério exterao qu
analisard a COD de acordo com o mesmo padrdo. Aicdes de COD feitas na Cooperativa Lar
passardo por verificacdo cruzada com os resultddosaboratério, que estard ciente de qualquer
anomalia na medig&o nas instalagcdes do promotprajeto.

Em caso de divergéncias entre as medi¢cdes da CAIdalgerativa Lar e do laboratoério externo, seréo
consideradas medicbes por terceiros para o caltal€OD média e as medi¢cbes relevantes serdo
implementadas na Cooperativa Lar, a fim de detexmas razdes das diferengas e reparar qualquer erro
no procedimento de medicéo.

Implementacdo: o cronograma de implementac¢do do esfor¢co de aagestn devera ser definido, bem
como uma indicacdo de quem ir4 realizar a efetoi@ta de dados e as analises.

A coleta de dados seré feita como na situagdonthe ldle base. Técnicos responsaveis e qualificados
colherdo as amostras de esgoto e as andlises rea@@adas no laboratorio na Cooperativa Lar por
técnicos qualificados.

Como uma garantia de qualidade e procedimento d&ot®, mencionou-se que uma em cada trés
amostras também seré analisada em um laboratGemexAs medi¢gBes dessas amostras de "verificagao
cruzada" permitirdo que os técnicos da Cooperataradiagnostiquem qualquer interferéncia ou algum

erro nos procedimentos de analise desenvolvidomatasacdes industriais.

140



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (M DL-PPE-DCP) - Vers&o 03  INF((( "
A

MDL — Conselho Executivo

Avaliacdo do plano de amostragem

» O plano de amostragem apresenta uma abordagem vak@é@ra a obtencdo de informacgéo
imparcial, estimativas confiaveis das variaveis?

o De acordo com a abordagem estatistica, com baserendistribuicdo normal da COD
com média e variancia conhecidas, demonstrou-sea @D média calculada a partir
das amostras colhidas a cada 15 dias, alcancaeb adv confianga/precisdo 90/10
exigido pelas orientagBes pertinentes. Além disem o tratamento do projeto, espera-
se que a meédia varie menos do que no cenario lae die base, resultando portanto em
um valor menor de variancia. Essa variancia meeduziria o tamanho da amostra
necessaria para garantir o nivel de confiangaffieaxigido

» A coleta de dados/método de medigéo fornece dawdseeis, dada a natureza dos parametros
de interesse e de projeto, ou esta sujeita(o) asede medicao?

o O método de coleta de dados produzird dados ceigia®s pontos de amostragem
foram determinados no plano de monitoramento ncaidorelevantes no qual a COD
tem que ser medida. Amostras de esgoto serdo datetestes pontos de amostragem e
as amostras serdo analisadas conforme os MétodooPge Exame de Agua e Esgoto.
Portanto, ndo existe uma fonte de erros nem a plrtcoleta de dados nem a partir de
analises de esgoto que serdo realizadas de acondam padrdo internacional. Além
disto, o procedimento de controle de qualidadebestaido no plano de monitoramento
para medicdes de COD, que envolve um laboratoriotetdeeiros, assegurara a
confiabilidade dos dados

» A populagdo estd claramente definida e em que raedidabordagem proposta para o
desenvolvimento da estrutura de amostragem repr@sssa populacdo? Sera que a estrutura
contém as informacdes necessarias para implemerg#ordagem de amostragem?

0 A populagdo esta claramente identificada: a saéda@D de cada sistema de tratamento
de esgoto. O procedimento de amostragem propostantgaque o tamanho de
amostragem represente a populagdo, pois a vard@valisada é presumida como
distribuida normalmente

0 A estrutura de amostragem, determinada pelos padet@snostragem, tal como definido
no plano de monitoramento e em referéncia a umrthmaninimo de amostra de cada
COD, contera as informagBes necessarias para iraptamo método de amostragem,
gue é o valor de COD.

» O método de amostragem é adequado, dada a natdaszgarametros, o método de coleta de
dados e as informagdes na estrutura de amostragem?

0 Os dados a serem analisados é a COD. Como jaghcado, o processo de amostragem
€ completamente adequado (foi desenvolvido na Catipe Lar em relacdo a situagéo
de linha de base) e a estrutura de amostrageninéddedie tal forma que todos os dados
da COD necessarios para o calculo das reducbesmiesées serdo colhidos e
analisados.
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» o0 tamanho da amostra proposta € adequado paracaicas requisitos minimos de
confianca/precisédo? A estimativa ex ante da vaiddthe populacéo necesséria para o calculo do
tamanho da amostra foi devidamente justificada?

0 A determinagdo do tamanho da amostra necessdaaafncar o nivel de confianga/
preciséo foi explicada em detalhes. Esse tamanhonmide amostra foi determinado
considerando-se 0s requisitos de confianca e @@ois presumindo uma variavel
normalmente distribuida.

0 A variancia estimada ex-ante considera os valoee£@D em diferentes pontos de
medicao no cendrio de linha de base. A variavainésma na situagéo de linha de base e
na situagéo do projeto, 0 que torna essa estimativéavel para ser considerada como a
variancia para a COD na estimativa ex-ante.

o Em relacéo a situacédo de linha de base, ndo hadateyhomogeneiza¢do ou processo.
Essa € a principal razdo da alta variabilidade \deres da COD. Na situacdo do
projeto, o tratamento de esgoto é mais controladeeseiltara em valores mais
homogéneos da COD em cada ponto de medi¢cdo. ESs®egnento do tratamento e
essa homogeneizacdo do fluxo de &gua antes der emtrdaratamento, reduzira a
variabilidade e, portanto, a varidncia. Assim, maaho da amostra necessaria para
alcancar os requisitos de confianga/precisdo senflamente satisfeito com o
procedimento e tamanho de amostragem propostos.

» Os procedimentos para medi¢cdes de dados sé&o beniddsfe organizados adequadamente para
minimizar erros de ndo amostragem? A estratégiaaidrole de qualidade e garantia é adequada?
Existem mecanismos para evitar parcialidade deasty incluindo possiveis fraudes?

0 Os procedimentos para medigbes de dados s&o baseadam padrdo internacional
especifico para exame de esgoto. Portanto, elessg&aificamente definidos para evitar
erros de amostragem.

0 A estratégia de controle de qualidade e garant@le®m um terceiro para verificacdo
cruzada das medi¢Bes feitas na Cooperativa Larc&u de ndo correspondéncia de
resultados das medi¢cdes da COD, os dados do laboraixterno serdo considerados
validos. No entanto, essa ndo-correspondéncia sldtados ndo pode se considerada
relacionada ao método de amostragem, mas ao dégeremto do padrdo de medicgéo.

0 A cada seis meses, uma andlise estatistica dagdmedia COD sera desenvolvida e sera
verificado se os resultados seguem a distribuigfimal prevista. A variancia da amostra
de seis meses sera calculada e seré verificadssee resultados estdo em conformidade
com as suposicdes feitas para a determinacao denileacdo do tamanho da amostra.

» As pessoas que realizam as atividades de amostrgusdificadas?

o Os técnicos qualificados e treinados da Cooperdtaradesenvolveram a analise da
COD na situag&o de linha de base de acordo comtodilé®adrio de Exame de Agua e
Esgoto. Esses técnicos receberam treinamento attequera essa finalidade e séo
devidamente qualificados ndo sé para o processooli#a de amostra, mas para o
desenvolvimento de andlise da COD. O mesmo proesdonde treinamento, de
amostragem e de analise sera realizado duranteotpgoiodo de obtencdo de créditos,
atendendo especificamente a freqiiéncia de coledandstras necessarias para assegurar
o nivel de confianca/ precisdo 90/10.
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Apéndice 1
Abreviagbes
MDL Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
CER Reducdes de Emisséo Certificadas
PP Proponente do Projeto
PAC Plano de Controle Ambiental
SS Sélidos em Suspenséao
COD Demanda Quimica de Oxigénio (COD em inglés)
BODs Demanda Bioldgica de Oxigénio (5 dias)
O&M Operacdo e Manutencéao
GEE Gas do Efeito Estufa
IPCC Painel Intragovernamental para Mudanca Cioaat
KP Protocolo de Kyoto
GEE Gas de Efeito Estufa
KP Protocolo de Kyoto
DCP Documento de Concepcéao do Projeto
GQ Garantia de Qualidade
CQ Controle de Qualidade
DOE Entidade Operacional Designada
UNFCCC Convencao-Quadro das Nacbes Unidas sobreidamdal

Climatica
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