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Metodologia de linha de base e monitoramento aprovada AM0053

“Injecao de metano biogénico em uma rede de distribuiciao de gas natural"

I. FONTE E APLICABILIDADE
Fonte

Esta metodologia se baseia em elementos do NM0210 “Injecdo de metano biogénico em
uma rede de distribuicdo de gas natura”, submetido pela Metrogas S.A., Chile, cujo
estudo da linha de base e documento de concepcéo do projeto foram elaborados pela
CO2e.com.

Mais informacdes sobre a proposta e sua analise pelo Conselho Executivo podem ser
obtidas no caso NM0210, no endereco: http://cdm.unfccc.int/goto/M Pappmeth.

Esta metodologia também serefere a

e “Ferramenta para cacular as emissdes de CO, do projeto ou das fugas
decorrentes da queima de combustiveis fésseis’;

e “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base, do projeto e/ou das
fugas decorrentes do consumo de eletricidade’;

e “Ferramenta para determinar as emissoes do projeto decorrentes da queima de
gases que contém metano”;

e “Ferramenta parademonstrar e avaliar aadicionalidade”;

e “Ferramenta combinada para identificar o cenério da linha de base e demonstrar
aadicionalidade” !

Abordagem selecionada do paragrafo 48 das modalidades e procedimentos do
MDL

“Emissdes existentes, atuais ou histéricas, conforme o caso”.
Aplicabilidade

Esta metodologia se aplica as atividades de projeto que processam biogas e 0 equiparam
em qualidade ao gas natural, distribuindo-o como energia pela rede de distribuicdo de

1 Ver http://cdm.unfccc.int/goto/M Pappmeth.
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gas natural. A fonte do biogas, que é gerado pela decomposicdo anaerdbia de matéria
organica, pode ser aterros sanitarios, tratamento de residuos liquidos, sistemas de
manejo de dejetos animais, etc.

Esta metodol ogia podera ser aplicada sob as seguintes condicoes:

O biogéas usado na atividade do projeto seia ventilado ou queimado antes da
implementagdo do projeto e continuaria a ser ventilado ou queimado na auséncia
da atividade do projeto. Os participantes do projeto devemn comprovar isso com
evidéncias documentais da ventilagdo ou queima antes da implementacéo da
atividade do projeto;

A extensdo geogréfica da rede de distribuicéo de gas natural fique dentro das
fronteiras do pais anfitrido;

As seguintes tecnol ogias” sejam usadas para equiparar o biogas em qualidade a0
gas natural:

- Adsorcao por modulacéo da pressdo; ou
- Absor¢do com ou sem circulagéo de agua;
- Absorcdo com agua, com ou sem recirculacdo de agua.

Observacao:

Se a fonte do biogas for outra atividade de projeto registrada no ambito do
MDL, os detalhes dessa atividade de projeto devem ser fornecidos no MDL-

DCP;

A metodologia aprovada pode ser usada juntamente com metodologias
aprovadas para a captura e destrui¢éo/uso de biometano, tais como a ACMO0001,
AMO0013, etc. Nesses casos, 0 procedimento de identificagdo do cenério da linha
de base e a avaliagéo da adicionalidade devem ser realizados para a combinagéo
dos dois componentes da atividade do projeto, isto €, evitar a emissdo de
biometano e substituir o gas natural.

2Ver no Anexo | uma descricéo dessas tecnol ogias.
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II. METODOLOGIA DE LINHA DE BASE

Limite do projeto

O limite do projeto compreende:

A unidade de transformacéo do biogés;

AMO0053/Versédo 1.1
Escopos setoriais: 1 e 5
392 reunido do Conselho Executivo

Os dutos que transportam o biogas da fonte (aterro sanitario, estacéo de
tratamento de residuos liquidos, etc.) até a unidade de transformacéo;

A fonte onde o gés € gerado;

A rede de distribuicdo de gas natural, isto €, o sistema de dutos que distribui o
gés sem limitagbes significativas de transmissdo e todas as instalacbes e
egui pamentos conectados diretamente aela.

Tabela 1. Fontes de emissoes incluidas ou excluidas do limite do projeto:

Fonte Gas | Incluido? | Justificativa/Explicaciao
CO; | Sim A metodologia supde que todo o
gas natural consumido na rede é
9 queimado, emitindo didxido de
S carbono.
3 | Rede de distribuigao de | CHe [N& | Asemissbes decorrentes de fugas
= gés natural da rgde ou ventlla&;aE) n&o séo
Ei consideradas porque ndo mudarédo
= com aimplementacdo do projeto.
N.O | Néo As emissOes desse géas originarias
dessa fonte s30 consideradas
despreziveis.
CO; | Sim Emissdes produzidas pelo uso de
Consumo de energia do: energia para transformar e
transporte do gas da fonte transportar o biogas.
g |aé a unidade de|CH, |No As emissdes desse gés originarias
= | transformagso; processo de dessa fonte sfo consideradas
g | transformagdo; e transporte despreziveis.
< | @ ponto deinjecdo narede | N;O | Nao As emissies desse gés originarias
3 | degasnatural. dessa fonte sfo consideradas
= despreziveis.
2 CO, | N&o As emissdes de CO, dessa fonte
< . . sd0 consideradas como linha de
Quq ma do gas de base
ventilacao CH, | Sim Incluido.
N,O | Néo As emissbes desse géas originarias
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dessa fonte sdo consideradas

desprezivels.
CO; | Néo As emissOes desse géas originarias
dessa fonte sdo consideradas

. desprezivels.

gf/llitgnn,?e contido no CHy4 | Sim Incluido.

N2O | Néo As emissOes desse géas originarias
dessa fonte sdo consideradas

desprezivels.

Procedimento para identificar o cenario da linha de base mais plausivel

O cen&rio da linha de base mais plausivel € identificado por meio da aplicacdo das
etapas descritas abaixo.

Etapa 1. ldentificar todos os cenarios alternativos realistas e confiaveis para a
atividade de projeto proposta e eliminar as alternativas que ndo cumpram as leis ou
regulamentacdes

Os cenarios aternativos plausiveis para 0 uso de biogéas devem abranger os seguintes,
mas Ndo se restringem a eles:

e O biogas é ventilado para a atmosfera;
e O biogas é capturado e queimado;
e O biogas é capturado e usado para produzir eletricidade e/ou energiatérmica;

e O biogés é capturado e usado como matéria-prima ou combustivel para o
transporte;

e A atividade de projeto proposta realizada sem ser registrada como atividade de
projeto do MDL.

Paraidentificar cenarios alternativos relevantes, forneca um panorama de outras préticas
para uso do biogéas implementadas anteriormente ou em andamento na area geogréfica
pertinente. Em principio, a area geografica pertinente deve ser o pais anfitrido da
atividade de projeto proposta no ambito do MDL. Uma regido dentro do pais podera ser
a area geogréfica pertinente se as condicdes estruturais variarem de forma significativa
dentro do pais. Entretanto, a &rea geogréfica pertinente deve abranger, de preferéncia,
dez unidades (ou projetos) que fornecam produtos ou servicos com qualidade,
propriedades e areas de aplicacdo comparaveis aos fornecidos pela atividade de projeto
proposta no ambito do MDL. Se menos de dez unidades (ou projetos) fornecedores de
produtos ou servicos com qualidade, propriedades e éreas de aplicagdo comparaveis aos
fornecidos pela atividade de projeto do MDL forem encontradas na regi&o/pais anfitriéo,
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a &rea geografica pertinente podera ser expandida para uma &rea que cubra, se possivel,
dez unidades (ou projetos).

Nos casos em que a defini¢do acima da area geogréfica pertinente néo for apropriada, 0os
proponentes do projeto devem fornecer uma definicdo alternativa da area geogréfica
Outras atividades de projeto registradas no ambito do MDL ndo devem ser incluidas
nessa andlise. Forneca a documentacdo adequada para fundamentar os resultados da
andlise.

As dternativas a atividade do projeto devem cumprir todas as leis e regulamentactes
aplicaveis, mesmo que essas leis e regulamentaces tenham outros objetivos que ndo a
reducdo de gases de efeito estufa, como, por exemplo, reduzir a poluicédo local do ar.

Se uma aternativa ndo cumprir todas as leis e regulamentacbes aplicaveis, deve-se
eliminar essa alternativa, a menos que se demonstre, com base na avaliagdo das préaticas
correntes no pais ou regido a que elas se aplicam, que essas leis e regulamentacdes sdo
descumpridas de forma sistematica e generalizada.

Etapa 2. Eliminar as alternativas que enfrentam barreiras proibitivas

Os cenarios que enfrentam barreiras proibitivas devem ser eliminados, aplicando-se a
“Etapa 2 — Andlise das barreiras’ da uUltima versdo da “Ferramenta combinada para
identificar o cenario da linha de base e demonstrar a adicionalidade’, acordada pelo
Conselho Executivo do MDL.

e Se houver somente um cenario alternativo que ndo seja impedido por nenhuma
barreira e se aternativa ndo for a atividade de projeto proposta realizada
sem ser registrada como atividade de projeto do MDL, esse cenario alternativo
seraidentificado como o cenério dalinha de base.

e Seaindarestarem varios cendrios alternativos, os participantes do projeto podem
escolher entre a:

0 Opcéo 1. passar para a etapa 3 (andlise de investimento), ou

0 Opcéo 2: identificar a aternativa com as emissdes mais baixas (isto €, a
mais conservadora) como o cenario dalinha de base.

Etapa 3. Conduzir uma analise de investimento
Comparar a atratividade econdmica de todas as alternativas remanescentes, sem as
receitas provenientes das RCEs, aplicando a “Etapa 3 — Andlise de investimento” da

Ultima versdo da “Ferramenta combinada para identificar o cenéario da linha de base e
demonstrar a adicionalidade”, acordada pel o Conselho Executivo do MDL.
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e Seaandise de sensibilidade ndo for conclusiva, identificar a alternativa com as
emissdes mais baixas (isto €, a mais conservadora).

e Seaandise de sensibilidade confirmar o resultado da andlise de comparagéo de
investimentos, entdo o cendrio alternativo mais atrativo econdmica ou
financeiramente sera considerado o cenéario da linha de base.

Observacdo: a metodologia s6 poderd ser aplicada se o cendrio da linha de base
identificado for a ventilagdo ou queima de biogas no local onde ele é capturado.

Adicionalidade

A adicionalidade da atividade do projeto deve ser demonstrada e avaliada com o uso da
Ultima versdo da “Ferramenta para demonstrar e avaliar a adicionalidade”, aprovada
pelo Conselho Executivo do MDL e disponivel no web site da CQNUMC parao MDL.

Emissoes da linha de base

As emissdes da linha de base séo estimadas do seguinte modo:

BE,=E,;,* CEFng €))
Onde:

BE, s80 as emissoes da linha de base no ano y (t CO.e);

Eygy € aenergiafornecida pelo biogas transformado da atividade do projeto paraa

rede de distribuicdo de gas natural no ano y (TJ);
CEFys éofator de emissdo de carbono do gés natural (tCO.e/TJ).

Eugy = Qugy * NCVyg, 2
Onde:
Ougy € a quantidade de biogas transformado que substitui 0 uso de gas natural na

rede de distribuicio de gés natural no ano y, em kg ou m>;

NCV,q, € o poder calorifico inferior do biogas transformado no ano y, em TJkg ou
TIm®,

Qugy = mi n" (Qug.iny> Qeap,Crisy)

Onde:

Ouginy € aquantidade de biogéas transformado injetado na rede de distribuicéo de
gés natural no ano y, em kg ou m°.
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Qcap,CH4,y = WCH4 * Qcap,bg,y
Onde:

Qeap.ciiey € aquantidade de biogés capturada na(s) unidade(s) fonte, em kg ou m?;
WcHy € a fragdo de metano do biogas, conforme monitorado na saida da(s)
unidade(s) fonte, em kg ou m* de CH./kg ou m® de biogés.

Para a estimativa ex ante das emissdes da linha de base, os participantes do projeto

devem supor que Q,, = quantidade de gas ventilado ou capturado e queimado, conforme

os dados histéricos existentes. Se ndo houver dados historicos, deve-se estimar a

quantidade ventilada ou queimada.

Emissées do projeto

As emissdes do projeto serdo calculadas da seguinte forma:

PEV = PEugﬁelec,y + PEugf,ﬁtel,y + PEﬂare,y + PEvent,y + PEww,y (3)

Onde:

PE.greiec,y S0 as emissdes do projeto decorrentes do consumo de eletricidade pela
atividade do projeto no ano y paratransformar o gés, em tCO.€;

PE.qrfie1y S0 as emissdes do projeto decorrentes do consumo de combustivel fossil
pela atividade do projeto no ano y, em tCO.e, paratransformar e transportar

0 gés,

PEjarey s80 as emissdes do projeto decorrentes da queima do gés residual no ano y
em tCO.€;

PE, s80 as emissdes do projeto provenientes do metano contido no efluente, no
ano y.

1. Emissdes decorrentes do consumo de energia pela unidade de transformacao

Observacdo: o uso de eletricidade e combustivel fossil (que ndo o biogéas) para bombear
0 biogés da unidade fonte para a unidade de transformacdo e da unidade de
transformac&o para o ponto de injecéo na rede de distribuicdo de gés natural deve ser
incluido na estimativa das emissdes do projeto.

a) Emissdes decorrentes do consumo de el etricidade

PEugﬁelec,y = PEEC,V (4)

As emissdes de CO, da geracdo de €eletricidade na fabrica do projeto (PEgc,) devem ser
calculadas com o0 uso da Ultima versdo aprovada da “Ferramenta para calcular as
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emissOes da linha de base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de
eletricidade”.

b) Emissdes decorrentes do consumo de combustivel fossil

PE.effiely= PEFc,y 5)

As emissdes de CO, do consumo de combustivel fossil na atividade do projeto (PErc; )
devem ser calculadas com 0 uso da Ultima versdo aprovada da “Ferramenta para
calcular as emissdes de CO, do projeto ou das fugas decorrentes da queima de
combustivel féssil”, em que o processo ; da ferramenta corresponde a queima de
combustivel féssil na atividade do projeto paratransformar e transportar o biogés.

2. Emissdes de metano nos gases de ventilacdo

Nos casos em que 0s gases de ventilacdo sdo queimados, as emissOes decorrentes da
gueima incompleta ou ineficiente dos gases da coluna de dessor¢do serdo calculadas
com 0 uso da ultima versdo da “Ferramenta para determinar as emissoes do projeto
decorrentes da queima de gases gue contém metano”, Como Segue:

8760 GWP
PEnyey,= > TM ., * (1— * 4 6
‘flare,y ; RG,h ( nﬂare,h) 1000 (6)
Onde:
TMzc p € ataxa do fluxo de massa do gas residual nahora’x em kg/h;
Ntareh é aeficiéncia da queimanahora#;

GWPcyy €0 Potencial de Aguecimento Global do metano, vaido para o periodo de
compromisso, em tCO,e/tCH,.

OrientacOes detalhadas para o cdlculo e medicdo dos parametros mostrados acima sdo
apresentadas na “Ferramenta para determinar as emissdes do projeto decorrentes da
gueima de gases que contém metano”.

Quando os participantes do projeto optarem por ndo queimar os gases de ventilacéo, os
procedimentos de monitoramento deverdo seguir a mesma ferramenta metodol égica,
sem considerar as medicOes e célculos para a eficiéncia da queima, que serdo
considerados nulos.

Nesse caso, as emissOes decorrentes dos gases de ventilacdo da coluna de dessorgéo
Serdo:

8760 G WP
PEeniy= TM ., * ——Cl4 )
y ; RG h 1000
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3. Emissdes de metano contido no efluente

Isso se aplica aos casos em gue a unidade de transformacéo usa tecnologia de absorcéo
de &gua. Supde-se que todo 0 metano contido nas &guas residuérias seja emitido para a
atmosfera. As emissdes do projeto correspondentes sdo, portanto, calculadas do seguinte
modo:

PEWW,V = QWW,V * [CH4]WW (8)
Onde:
Owwy € 0 volume de &guas residuarias produzidas no ano y;

[CH,],,, €0 metano dissolvido nas aguas residuarias no ano y.

Gas de
wertilagio

oI

| Frojeto de Rede de
! a

! Captura de Saida de gas das

: metana transformads natural
1

SELENpISR

senbiy

Figura 1: Emissoes decorrentes da ineficiéncia da queima e do metano contido nas
aguas residuarias

Estimativas ex ante das emissdes do projeto

A estimativa ex ante das emissdes do projeto deve ser redlizada a fim de estimar as
reducdes de emissdo anuais.

As emissdes do projeto decorrentes do consumo de energia devem ser estimadas com o
uso das estimativas do consumo de energia fornecidas pelo fabricante. No caso do
consumo de combustivels fossels, valores padrdo dos fatores de emissdo podem ser
usados. No caso do consumo de el etricidade, pode ser usado o fator de emisséo do valor
padréo do consumo de eletricidade, de 1,3 tCO,/MWh.

As emissdes de metano da queima de gas de ventilagdo e das &guas residuérias séo
estimadas com o uso da eficiéncia do processo de transformacdo, que equivale a entrada
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de metano dividida pela saida de metano da unidade de transformacdo. Supfe-se que
todo o metano ndo injetado na rede de distribuicdo de gés natural por causa de
ineficiéncias do processo sgja incinerado ou deixe 0 processo de transformagéo nas
aguas residuarias.

No caso em que o metano ndo injetado na rede de distribuicdo de gas natural é
gueimado, deve ser usada a eficiéncia da queima fornecida pelo fabricante. No caso em
gue o metano ndo injetado na rede de distribuicdo de gas natural deixa a unidade de

transformac&o nas aguas residuérias, supde-se que 100% desse metano seja emitido para
aatmosfera.

Fugas

N&o se esperam fugas significativas desse tipo de atividade de projeto sob as condicbes
de aplicabilidade mencionadas; 10go, as fugas podem ser ignoradas.

Reducoes de emissao

As reducdes de emisséo sdo cal culadas do seguinte modo:

ER,= BL,— PE, )
Onde:

ER, s80 as reducdes de emissdo da atividade do projeto durante o ano y em tCO-€;
BL, s80 as emissdes da linha de base durante 0 ano y em tCOze;

PE, S80 as emissdes do projeto durante 0 ano y em tCO-e.

Mudancgas necessarias para a implementacio da metodologia no segundo e terceiro
periodos de obtencio de créditos

Para solicitar a renovacdo de um periodo de obtencdo de créditos, os participantes do
projeto devem demonstrar que as mudangas que ocorreram nas lels e regulamentacGes
locaig/nacionais e/ou no seu cumprimento durante o periodo de obtencéo de créditos
anterior ndo afetam a continuacéo da validade dalinha de base.

Os participantes do projeto também devem atualizar os fatores de emissdo para 0s
combustiveis fossel's queimados ou para a el etricidade usada na atividade do projeto.
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Dados e parametros nao monitorados

Parametro: GWPcn4

Unidade do dado: tCO,e/tCH4

Descricao: Potencial de Aquecimento Global do CH,4
Fonte do dado: IPCC

Procedimentos de

21 para o primeiro periodo de compromisso. Deve ser atualizado

medicao (se houver): | de acordo com futuras decisdes da COP/MOP.
Comentério:

Pardmetro: Nugf

Unidade do dado: -

Descricéo: Eficiéncianomina da unidade de transformagéo
Fonte do dado: Fornecida pelo fabricante

Procedimentos de

medi¢ao (se houver):

Comentério:

Usada para produzir a estimativa ex ante do biogas
transformado, como produto da eficiéncia da fabrica e a
guantidade estimada de gés ventilado ou queimado.
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III. METODOLOGIA DE MONITORAMENTO
Procedimentos de monitoramento

A metodologia de monitoramento se baseia na medico direta e continua da entrada de
energia da atividade do projeto para a rede de distribuicdo de gés natural; na medicéo
continua do volume de &guas residudrias produzidas se a tecnologia escolhida for
absorcdo com é&gua sem recirculacdo; nas medicOes periodicas da concentracdo de
metano nas aguas residuérias;, no consumo de energia pela unidade de transformacao;
nas emissdes de metano dos gases de ventilacdo; e na eficiéncia da queima, conforme
ilustrado nafigura 4.

Para monitorar as emissdes do projeto decorrentes do consumo de eletricidade, as
orientagdes da Ultima versdo da “ Ferramenta para calcular as emissdes da linha de base,
do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo de eletricidade” devem ser aplicadas.
Para monitorar as emissdes do projeto decorrentes da queima de combustiveis fosseis na
fébrica do projeto, as orientagBes da Ultima versdo aprovada da “Ferramenta para
calcular as emissbes de CO, do projeto ou das fugas da queima de combustivel fossil”
devem ser aplicadas. Para monitorar as emissdes do projeto decorrentes da queima,
devem ser usadas as orientagoes da Ultima versdo da “Ferramenta para determinar as
emissdes do projeto decorrentes da queima de gases que contém metano”, com relacéo
aos parametros a serem monitorados.

fvin
FVeen
ton
ofl, fVCH4.FG.h
oh
EE Tflar\e
Ey
mmmmmmmmmmmmmn Oug
| Projeto de NCV | Redede
| captura de Transformacio . +— 045
I metano transformado natural
]
gttt q
H : ECugf elec,y i
CH = | o
[ 4]W g.‘ﬁ i EF alac,y i
I ]
i EC ufg,fuel,y i
i EF fuely i
! |
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Figura 2: Sistema de monitoramento
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Condicéo da vedacado do gas

A fim de assegurar que a condicdo da vedacdo do gés seja mantida durante a operacéo
da unidade de transformacao, os participantes do projeto devem introduzir as seguintes
préticas, visando identificar os vazamentos de forma sistemética e realizar os reparos
Necessarios:

e Os participantes do projeto podem usar ferramentas avancadas para detectar
vazamentos na unidade de transformacéo, tais como deteccdo eletrénica com
detectores de gas manuais ou “fargjadores’, anaisadores de vapor organico
(OVA) e analisadores de vapor toxico (TVA) ou deteccdo aclstica de vazamento
com 0 uso de equipamentos de deteccdo acustica.

e Os participantes do projeto devem testar a condicdo da vedacdo do gas pelo
menos uma vez a0 més e devem manter um registro detalhado de cada
verificagdo, inclusive o nome da pessoa que realizou o teste, 0 aparelho usado na
verificagdo, uma descricdo detalhada do teste realizado e as medidas a serem
tomadas.

e O teste deve cobrir toda a unidade de transformacéo e deve ser realizado por
pessoal treinado, com o uso de aparel hos certificados.

e Os participantes do projeto devem etiquetar e numerar cada vazamento
identificado e 0 equipamento correspondente deve ser reparado imediatamente.
Se necessario, 0s equipamentos devem ser substituidos.

e Um cronograma detalhado de substituicdo do equipamento fornecido pelo
fabricante deve estar disponivel. O equipamento deve ser substituido pelo menos
nas datas indicadas pel o fabricante.

Se durante o teste de vedacdo do gés forem encontrados vazamentos significativos, os
participantes do projeto devem interromper o processo de transformacdo até que o
equipamento seja reparado.

Queimade biogas em “flare de emergéncia’ no local de captura do biogas

Nos periodos em que a unidade de transformagdo estiver fechada por causa de
manutencdo, reparo de equipamentos como descrito acima, ou outra emergéncia, 0s
participantes do projeto devem assegurar que o biogas capturado seja queimado no local
de captura, com o uso do flare que estava em operacdo antes do inicio da atividade do
projeto. Procedimentos de monitoramento adequados devem ser estabelecidos para
monitorar essa “ queima de emergéncia’.

Dados e parametros monitorados
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Dado/Parametro: Qugiiny

Unidade do dado: Kgoum®

Descricéo: Quantidade de biogés transformado injetado na rede de
distribuicéo de gas natural no ano y

Fonte do dado: A ser medido continuamente pelos participantes do projeto com

0 uso de equipamentos certificados

Procedimentos de

Se a unidade dos dados escolhida for m®, os participantes do

medicao (se houver): | projeto devem medir a pressdo e a temperatura do biogéas
transformado injetado na rede de distribuicdo de gés natural.
Esse par@metro deve ser medido sob as mesmas condicoes
normais que o PCI.

Frequénciado Continua

monitoramento:

Procedimentos de

Conforme as recomendacdes do fabricante

GQ/CQ:

Comentério:

Dado/Parametro: Qcap.cHay

Unidade do dado: Kgoum®

Descricao: Quantidade de metano no biogéas capturado nafonte no ano y
Fonte do dado: Estimado a partir da quantidade de biogéas e teor de metano do

biogés

Procedimentos de

medic¢do (se houver):

Frequénciado
monitoramento:

Procedimentos de

GQ/CQ:

Comentario:

Dado/Parametro: Qcapbay

Unidade do dado: kgoum®

Descricao: Quantidade de biogés capturada na fonte de geracéo de biogas
no ano y

Fonte do dado: A ser medido continuamente pelos participantes do projeto com

0 Uso de equipamentos certificados

Procedimentos de

Se a unidade dos dados escolhida for m®, os participantes do

medicao (se houver): | projeto devem medir a presséo e a temperatura do biogéas
transformado injetado na rede de distribuicdo de gés natural.
Esse parémetro deve ser medido sob as mesmas condigdes
normais que o PCI.

Frequénciado Continua

monitoramento:

Procedimentos de

Conforme as recomendacdes do fabricante
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GQ/CQ:

Comentério: Deve ser medido na unidade de geracdo de biogés
Dado/Parametro: WcHa

Unidade do dado: Fracéo

Descricao: Concentracdo de metano no biogas no ano y

Fonte do dado: A ser medido continuamente pelos participantes do projeto com

0 uso de equipamentos certificados

Procedimentos de

medic&o (se houver):

De preferéncia, medido por um analisador continuo da
qualidade do gas. Fragdo de metano do gés de aterro a ser
medida em base Umida.

Frequénciado
monitoramento:

Continua

Procedimentos de

Conforme as recomendacdes do fabricante

GQ/CQ:

Comentério: Deve ser medido na unidade de geracdo de biogas

Dado/Parametro: CEFnG

Unidade do dado: tCO,/m’ ou tCO,/t

Descricao: Fator de emissdo de gés de efeito estufa do gas natural na rede
de distribuicdo de gas natural no ano y

Fonte do dado: Locdl, regiona, globa (IPCC)

Procedimentos de

medic¢do (se houver):

Os proponentes do projeto podem usar dados locais ou
nacionais precisos e confiaveis, se existentes. Quando néo
houver tais dados, fatores de emisséo padréo das Diretrizes do
IPCC de 2006 podem ser usados caso se considere que eles
representam de forma razoével as circunsténcias locais. Todos
os valores devem ser escolhidos de forma conservadora (isto €,
devem ser escolhidos os valores mais baixos para as emissdes
da linha de base, dentro de uma faixa plausivel) e a escolha
deve ser justificada e documentadano MDL-DCP.

Frequénciado
monitoramento:

Anual

Procedimentos de

GQ/CQ:

Comentario:

Dado/Parametro: NCV gy

Unidade do dado: TJkg ou TYm®

Descricao: Poder calorifico inferior do biogéas transformado injetado

Fonte do dado: A ser medido continuamente pelos participantes do projeto com

0 Uso de equipamentos certificados

Procedimentos de

medi¢ao (se houver):

Os participantes do projeto devem usar um medidor online do
poder calorifico para medir diretamente o PClI do gés. A
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medicdo deve ser em base de massa ou volume, e 0s
participantes do projeto devem assegurar-se de que as unidades
de medicdo da quantidade de biogés injetado e do poder
calorifico inferior sgjam condizentes.

Frequénciado
monitoramento:

Mensal

Procedimentos de

Conforme as recomendacdes do fabricante

GQ/CQ:

Comentario:

Dado/Parametro: Qbay

Unidade do dado: kgoum®

Descricéao: Quantidade de biogas fornecido a unidade de transformagéo
originério do local de captura de biogés no ano y

Fonte do dado: A ser medido continuamente pelos participantes do projeto com

0 Uso de equipamentos certificados

Procedimentos de

medi¢éo (se houver):

Se a unidade dos dados escolhida for m®, os participantes do
projeto devem medir a pressdo e a temperatura do biogéas
fornecido a unidade de transformacéo.

Frequénciado
monitoramento:

Continua

Procedimentos de

Conforme as recomendacdes do fabricante

GQ/CQ:

Comentario:

Dado/Parametro: ECugt decy

Unidade do dado: MWh

Descricéo: El etricidade usada na atividade do projeto no ano y

Fonte do dado: Medido pelos participantes do projeto com sistemas digitais de

controle e/ou registros de dados

Procedimentos de

medic¢do (se houver):

Os participantes do projeto devem usar medidores de energia
el étrica ou contas de el etricidade

Frequénciado
monitoramento:

Continua

Procedimentos de
GQ/CQ:

O medidor de energia elétrica usado para fazer as medicbes
deve ser calibrado periodicamente segundo os procedimentos
I SO ou de acordo com as orientactes do fabricante

Comentario:

Dado/Parametro: FCiy

Unidade do dado: Toneladas ou m®

Descricao: Quantidade anual do tipo de combustivel “f” consumido na
atividade do projeto

Fonte do dado: Leitura do medidor de vazdo de combustivel na unidade de

16/20



Convencéo-Quadro das Nag¢8es Unidas sobre Mudancga do Clima (CQNUMC)

UNFoe
~y

MDL — Conselho Executivo

AMO0053/Versédo 1.1
Escopos setoriais: 1 e 5
392 reunido do Conselho Executivo

transformacgao
Procedimentos de
medi¢&o (se houver):
Frequénciado Registrado diariamente para o combustivel usado na atividade

monitoramento:

do projeto

Procedimentos de

GQICQ:

Todas as medigcbes devem usar equipamentos de medicdo
calibrados. Os medidores de combustivel serdo submetidos a
manutencdo e testes periddicos para garantir sua precisdo (de
acordo com o estipulado pelo fornecedor do medidor ou
padrdes setoriais ou nacionais pertinentes). As leituras seréo
comparadas com as faturas de compra

Comentério: O total do consumo de combustivel sera monitorado na unidade
de transformacao e conferido com as faturas de compra

Dado/Parametro: Quwy

Unidade do dado: m°

Descricéo: V olume de aguas residuérias produzidas no ano y

Fonte do dado: Medido pelos participantes do projeto com o0 uso de

equipamentos certificados

Procedimentos de

medic¢do (se houver):

Frequénciado
monitoramento:

Continua

Procedimentos de

Os medidores de vazdo devem ser calibrados de acordo com as

GQ/CQ: recomendacoes do fabricante

Comentério: Medido somente quando a tecnologia escolhida para a
transformacdo do biogas for absor¢do com &gua sem
recirculacéo

Dado/Parametro: [CH4)y

Unidade do dado: [tonel adas CH4/m” &guas residuérias]

Descricao: Concentracdo de CH,4 nas &guas residuérias no ano y

Fonte do dado: Medido

Procedimentos de

medi¢ao (se houver):

Medido por uma empresa certificada com o uso de analisadores
certificados

Frequénciado
monitoramento:

Pelo menos uma vez a cada seis meses

Procedimentos de

GQ/CQ:

Amostras devem ser feitas durante a operacdo normal da
unidade de transformacéo

Comentério:

Medido somente quando a tecnologia escolhida para a
transformacdo do biogas for absorcdo com agua sem
recirculacéo
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ANEXO 1
Descricao das tecnologias as quais a metodologia se aplica

Adsorcao por modulacdo da pressao

Essa tecnologia é usada para separar 0 metano do dioxido de carbono, oxigénio e
nitrogénio do biogés pelas diferencas de tamanho das moléculas e forgas fisicas.

Usa, com frequéncia, carbono ativado ou zedlitos como material de adsor¢do e operaem
diferentes niveis de pressdéo em quatro estagios. adsorcdo, despressurizacao,
regeneracdo e aumento da presséo, como mostrado na figura abaixo:

Biogas
ransformado

g

éﬂf‘

&
. i G4s de vertilagio
Biogas bruto S (COD)
b4 P4
»_® P Bomba
Compressar & YaCuo

Figura 1: Adsorcao por modulacio da pressﬁo3

Primeiramente, o biogés bruto do projeto de captura de metano é separado da égua e do
sulfeto de hidrogénio, entéo passa a fase de adsor¢do por compressao, em que 0S gases
nao-metéanicos sdo adsorvidos pelo carbono ativado ou zedlitos; em seguida, o material
de adsorcéo é recuperado em vérias fases de baixa pressio.

Essa tecnologia gera um gés transformado com até 97% de metano e atende os padrfes
darede de distribuicdo de gés natural.

Absorcdo com agua

Essa tecnologia envolve o uso de &gua em um vaso de ata pressdo para separar 0
metano de outros gases contidos no biogas, tais como diéxido de carbono e sulfeto de
hidrogénio.

3 Citado por Persson, Margaretta (2003). Evaluation of Upgrading Techniques for Biogas. Mamo, Suécia: Centro de
Gés da Suécia
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O biogés bruto é misturado com &gua em ata temperatura na coluna de absor¢do, em
gue 0s gases ndo-metanicos e uma pegquena guantidade de metano sdo absorvidos pela
&gua. O gés que deixa a coluna pode conter até 97% de metano e a agua usada no
processo € normamente regenerada em um tanque separador, onde moléculas
absorvidas sdo separadas da &gua (inclusive pequenas quantidades de metano).

Em alguns casos, a &gua usada no processo ndo € regenerada. Quando isso ocorre, todos
0S gases previamente absorvidos deixam a unidade de transformagdo dissolvidos na

agua.
Gas transformada

Secador da gas

Bomba d'agua

kot Q
Filtra
Gas de wentilagdo
Caluna de o
absongEo —
Vs Biofiltro
Tanque E@
Bioga= bnato Compressor Sepamdi
7 T ™y
Coluna de Resfﬁadnr@
Separador degsnr‘;gn :
de 3gua _@
wizntilador R

Figura 2: Absorciao com agua com recirculagio’

4 Citado por Persson, Margaretta (2003). Evaluation of Upgrading Techniques for Biogas. Mamo, Suécia: Centro de
Gés da Suécia

19/20



Convencéo-Quadro das Nag¢8es Unidas sobre Mudancga do Clima (CQNUMC)

ovkeee A
~=w

MDL — Conselho Executivo

AMO0053/Versédo 1.1
Escopos setoriais: 1 e 5
392 reunido do Conselho Executivo

Historico do documento

Versédo | Data Natureza da revisdo
1.1 Relatorio da 392 reunido | A “Ferramenta para calcular as emissdes da linha de
do Conselho Executivo, | base, do projeto e/ou das fugas decorrentes do consumo
Paragrafo 22 de eletricidade” substitui a “Ferramenta para calcular as
16 de maio de 2008 emissdes do projeto decorrentes do consumo de
eletricidade”.
1 Relatorio da 322 reunido | Adoc&o inicial

do Conselho Executivo,
Anexo 1
22 de junho de 2007
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