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Metodologias de linha de base e monitoramento indicativas simplificadas para categorias
selecionadas de atividades de projeto de pequena escala no &mbito do MDL

| TIPO 111 - OUTRAS ATIVIDADES DE PROJETOS

Os participantes do projeto devem levar em conta a orientacdo geral relativa as
metodologias, as informagdes sobre adicionalidade, as abreviaturas e a orientagdo geral
sobre fugas fornecidas no endereco
http://cdm.unfccc.int/methodologies/SSCmethodologies/approved.html.

| 111.H. Recuperacéo de Metano no Tratamento de Aguas Residuérias

Tecnologia/medida

1. Esta metodologia envolve medidas que recuperem o biogas da matéria organica

biogénica nas aguas residudrias, por meio de uma ou uma combinacdo das seguintes
~x. 1

opgdes™:

0] Substituicao de sistemas de tratamento aerobico de aguas residuarias ou lodo
por sistemas anaerdbicos com recuperacéo e combustao de biogas;

(i) Introducdo de sistema anaerdbico de tratamento de lodo com recuperacéao e
combustdo de biogads em uma estacdo existente de tratamento de aguas
residuarias sem tratamento do lodo;

(iii)  Introducéo de recuperacdo e combustdo de biogas em um sistema existente
de tratamento do lodo;

(iv)  Introducéo de recuperacdo e combustdo de biogas em um sistema existente
de tratamento anaerdbico de &guas residudrias, como reator anaerobico,
lagoa, fossa séptica ou estacdo industrial no local?;

v) Introducdo de tratamento anaerdbico de &guas residudrias com recuperacao e
combustdo de biogas, com ou sem tratamento anaerdbico do lodo, em &guas
residuérias ndo-tratadas;

! No ambito desta metodologia, consideram-se lagoas anaerdbicas os reservatérios com profundidade
superior a 2 metros, sem aeracao, temperatura ambiente acima de 15° C, pelo menos durante parte do ano,
com base na média mensal, e com uma taxa de carga volumétrica de Demanda Quimica de Oxigénio
acima de 0,1 kg DQO.m*dia™. O tempo de residéncia da parte ndo-solivel da matéria organica nas
lagoas anaerobicas deve ser de pelo menos 30 dias.

2 Incluem-se outras tecnologias da Tabela 6.3 do Capitulo 6: Tratamento e Disposicdo de Aguas
Residuérias das Diretrizes do IPCC de 2006 para os Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.
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Ill.H. Recuperacao de metano no tratamento de aguas residudrias (continuacao)

(vi)  Introducéo de uma fase seqiencial do tratamento das aguas residuarias com
recuperacao e combustdo de biogas, com ou sem tratamento do lodo, em um
sistema existente de tratamento anaerobico de aguas residuarias sem
recuperacao de biogas (por exemplo, introducdo de tratamento em um reator
anaerdbico com recuperacdo de biogds como uma etapa sequencial do
tratamento das &guas residuarias atualmente sendo tratadas em uma lagoa
anaerdbica sem recuperacdo de metano).

2. O biogés recuperado com as medidas acima também pode ser usado nas seguintes
aplicacbes em vez de ser queimado:

(@) Geracdo direta de energia térmica ou elétrica; ou

(b) Geracdo de energia térmica ou elétrica ap6s o engarrafamento do biogas
purificado (upgraded); ou

() Geracdo de energia térmica ou elétrica apos a purificacao e distribuicao:

0] Purificacdo e injecdo de biogas em uma rede de distribuicdo de gas
natural sem restricOes significativas de transmisséo; ou

(i) Purificacdo e transporte de biogas por meio de uma rede de dutos
exclusiva para um grupo de usudrios finais; ou

(d) Producéo de hidrogénio.

3. Se 0 biogas recuperado for usado para atividades de projeto cobertas pelo paragrafo
2° alinea (a), esse componente da atividade do projeto poderd usar uma metodologia
correspondente do tipo I.

4. Se 0 biogas recuperado for usado na producédo de hidrogénio (atividades de projeto
cobertas pelo paragrafo 2°, alinea (d)), esse componente da atividade do projeto devera usar
a categoria correspondente AMS-I11.0.

5. No caso de atividades de projeto cobertas pelo paragrafo 2°, alinea (b), se o biogas
purificado engarrafado for vendido fora do limite do projeto, o uso final do biogés devera
ser garantido por meio de um contrato entre o vendedor de biogés engarrafado e o usuario
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final. Nenhuma reducdo de emissdo podera ser reivindicada pela substituicdo de
combustiveis a partir do uso final de biogas engarrafado nessas situacdes. Se, contudo, o
uso final do biogés engarrafado for incluido no limite do projeto e monitorado durante o
periodo de obtencdo de creditos, as emissdes de CO, evitadas pela substituicdo dos
combustiveis serdo elegiveis no ambito da metodologia correspondente do tipo I, por
exemplo, a AMS-I1.C.

6. No caso de atividades de projeto cobertas pelo paragrafo 2°, alinea (c), item (i), as
reducdes de emissdes decorrentes da substituicdo do uso de gas natural serdo elegiveis no
ambito desta metodologia, desde que a extensdo geografica da rede de distribuicdo de gas
natural limite-se as fronteiras do pais anfitrido.

7. No caso de atividades de projeto cobertas pelo paragrafo 2°, alinea (c), item (ii), as
reducdes de emissdes pela substituicdo do uso de combustiveis poderdo ser reivindicadas,
observadas as disposi¢Oes da metodologia correspondente do tipo I, por exemplo, a AMS-
I.C.

8. No caso de atividades de projeto cobertas pelo paragrafo 2° alineas (b) e (c), esta
metodologia so serd aplicavel se a purificacdo for feita por meio de absor¢do com agua
(com ou sem recuperagdo das emissdes de metano provenientes da disposi¢ao), de modo
que o teor de metano do biogas purificado atenda as regulamentacGes nacionais (se houver)
ou, na auséncia de regulamentac@es nacionais, seja de no minimo 96% (por volume). Essas
condicBes sdo necessarias para assegurar que o biogas recuperado seja completamente
destruido por combustdo em um uso final.

9. Novas instalagcbes (novos projetos) e atividades de projeto que envolvam uma
mudanca de equipamento que acarrete acrescimo de capacidade ao sistema de tratamento de
aguas residuérias ou lodo, em comparacdo com a capacidade prevista do sistema de
tratamento na linha de base, s6 serdo elegiveis ao uso desta metodologia se cumprirem 0s
requisitos da Orientacdo Geral para metodologias de pequena escala® relativos a esses
topicos. Além disso, devem-se atender os requisitos para demonstrar o tempo de vida Util
restante do equipamento substituido, como descrito na orientacéo geral.

10. Para as atividades de projeto cobertas pelo paragrafo 2° alineas (b) e (c), deve-se
seguir a orientacdo adicional fornecida no anexo 1 para os célculos, além dos
procedimentos contidos nas se¢des pertinentes abaixo.

® Consultar: “Orientacdo geral para as metodologias de linha de base e monitoramento indicativas
simplificadas para categorias selecionadas de atividades de projeto de pequena escala no ambito do
MDL”.
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11. A localizacdo da estacdo de tratamento de aguas residuérias deve ser definida de
forma inequivoca, bem como a fonte geradora das aguas residuarias, e descritas no DCP.

12. As medidas se limitam aquelas que acarretem redugdes de emissdes agregadas
inferiores ou iguais a 60 kt de equivalente de CO, anualmente de todos os componentes do
tipo 111 da atividade do projeto.

Limite do projeto

13. O limite do projeto € a area fisica, geogréafica, em que ocorra o tratamento das aguas
residuarias e do lodo na linha de base e na situagdo do projeto. Cobre todas as instalacfes
afetadas pela atividade do projeto, inclusive os locais em que ocorram 0 processamento,
transporte e aplicagdo ou disposicao de produtos residuais, bem como biogas.

14. A implementagdo da atividade do projeto em um sistema de tratamento de &guas
residuarias e/ou lodo afeta certas se¢des dos sistemas de tratamento, enquanto outras podem
ndo ser afetadas. Os sistemas de tratamento ndo afetados pela atividade do projeto, ou seja,
as se¢des que operam no cenario do projeto sob as mesmas condicdes operacionais que no
cenario da linha de base (por exemplo, entrada de aguas residuarias e teor de DQO,
temperatura, tempo de retencéo, etc.), devem ser descritos no DCP, mas as emissdes dessas
secOes ndo tém de ser contabilizadas nos calculos das emissdes da linha de base e do projeto
(uma vez que as mesmas emissdes ocorreriam em ambos 0s cendrios da linha de base e do
projeto)®. A avaliagdo e identificacdo dos sistemas afetados pela atividade do projeto serdo
realizadas ex ante, e o DCP deve justificar a exclusdo das se¢bes ou componentes do
sistema. Os sistemas de tratamento (lagoas, reatores, digestores, etc.) que serdo cobertos
e/ou equipados com recuperacdo de biogas pela atividade do projeto, mas que continuem
operando com a mesma quantidade de entrada, volume (tempo de retencdo) e temperatura
(aquecimento) que no cenario da linha de base, poderdo ser considerados como nédo
afetados, ou seja, o potencial® de geragdo de metano permanece inalterado.

* Segundo o relatério da 222 reunido do Conselho Executivo, anexo 2: “Orientacdo sobre questdes
metodoldgicas”, secéo E.

5 A cobertura de lagoas e a instalacdo de equipamento de recuperacdo de biogas podem acarretar
mudancas nas condi¢Bes operacionais (tais como temperatura, remocdo de DQO, etc.) de um sistema de
tratamento anaerébico. Essas mudancas sdo consideradas pequenas e, portanto, ndo sdo contabilizadas
nesta metodologia.
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Linha de Base

15.  Os sistemas de tratamento de aguas residuarias e lodo equipados com instalagdes
de recuperacdo de biogas na situacdo da linha de base devem ser excluidos dos célculos
das emiss@es na linha de base.

16.  AsemissOes da linha de base para os sistemas afetados pela atividade do projeto
podem consistir em:

Q) EmissGes decorrentes da eletricidade ou combustivel féssil usados
(BEpower,y)

(i)  Emissdes de metano provenientes dos sistemas de tratamento de aguas
residuarias na linha de base (BEuw,treatmenty)

(ili)  Emissdes de metano decorrentes dos sistemas de tratamento de lodo na
linha de base (BEs treatmenty)

(iv)  Emissdes de metano decorrentes das ineficiéncias nos sistemas de
tratamento de aguas residudrias na linha de base e presenca de carbono
organico degradavel nas aguas residuarias tratadas dispostas em
r|0/|agO/mar (BEWW'dischargeyy)

(v)  As emissbes de metano da degradacdo do lodo final gerado pelos
sistemas de tratamento na linha de base (BEs finaly)

BEy = {BEpower,y + BEWW,treatment,y + BEs,treatmem,y + BEww,discharge,y + BEs,finaI,y} (l)

Onde:

BEy séo as emissdes da linha de base no ano y (tCO.e);

BE power,y sdo as emissOes da linha de base decorrentes da eletricidade ou
consumo de combustivel no ano y (tCO,e);

BE wwitreatmenty sdo as emissOes da linha de base dos sistemas de tratamento de
aguas residuarias afetados pela atividade do projeto no ano y
(tCOze);

BEs treatment,y séo as emissOes da linha de base dos sistemas de tratamento de lodo
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afetados pela atividade do projeto no ano y (tCOze);

BE ww.discharge,y sdo as emissdes de metano do carbono organico degradavel nas
aguas residudrias tratadas dispostas no mar/rio/lago no ano y
(tCO4e). O valor desse termo é zero para o caso 1 (ii);

BEs finaly sdo as emissOes de metano na linha de base decorrentes da
decomposi¢do anaerébica do lodo final produzido no ano vy
(tCO2e). Se o lodo for submetido a combustdo controlada, disposto
em um aterro sanitario com recuperacdo de biogads ou usado para
aplicacdo no solo no cenario da linha de base, esse termo deve ser
ignorado.

17. Na determinagao das emissdes na linha de base com o uso da formula 1), devem ser
usados os registros historicos de pelo menos um ano antes da implementacéo do projeto.
Devem ser considerados, por exemplo, a eficiéncia da remog¢do da DQO dos sistemas de
tratamento de aguas residuérias, a quantidade de matéria seca no lodo, o consumo de
energia e eletricidade por m* de aguas residudrias tratadas, a quantidade de lodo final gerada
por tonelada de DQO tratada e todos 0s outros pardmetros necessarios para determinar as
emissdes da linha de base.

18. Caso nao haja dados histdricos de um ano, os parametros devem ser determinados
por uma campanha de medicdo nos sistemas de aguas residuarias na linha de base por pelo
menos 10 anos. As medicdes devem ser realizadas durante um periodo que seja
representativo para as condi¢des de operagdo tipicas dos sistemas e condi¢des ambiente do
local (temperatura, etc.). Devem ser usados os valores médios da campanha de medicéo e o
resultado deve ser multiplicado por 0,89 para contabilizar a faixa de incerteza (30% a 50%)
associada a essa abordagem, em comparacdo com os dados histdricos de um ano.

19. As emissdes da linha de base do consumo de eletricidade (BEpowery) S0
determinadas segundo os procedimentos descritos na AMS-1.D. O consumo de energia deve
abranger todos os equipamentos/aparelhos da estacdo de tratamento de aguas residuarias e
lodo na linha de base. Para as emissdes do consumo de combustivel fossil, deve-se usar o
fator de emissdo do combustivel fossil (tCO,/tonelada). Devem-se usar valores locais; se
valores locais forem de dificil obtencéo, os valores padrdo do IPCC poderdo ser usados. Se
0 biogas recuperado na linha de base for usado para mover equipamentos auxiliares, devera
ser devidamente contabilizado, usando-se zero como fator de emisséo.

20.  As emissdes de metano dos sistemas de tratamento de aguas residuérias na linha de
base afetados pelo projeto (BEwwreamenty) S0 determinadas com o uso do potencial de
geracdo de metano dos sistemas de tratamento de aguas residudrias:
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BEww,treatment,y = § wa,i,y * CODremoved,i,y * MCFww,treatment,BL,i * Bo,ww
i

* UFpy * GW Pcyy 2)
Onde:
Quwiy é 0 volume de aguas residuarias tratadas no sistema i de tratamento

de &guas residuérias na linha de base no ano y (m®);

COD removed,iy é¢ a demanda quimica de oxigénio removida pelo sistema de
tratamento i na linha de base no ano y (toneladas/m®), medida como
a diferenca entre a entrada de DQO e a saida de DQO no sistema i;

MCF ww treatmentaLi € O fator de correcdo de metano para os sistemas i de tratamento de
aguas residuarias na linha de base (valores do MCF, de acordo com
a Tabela I11.H.1);

i é o indice para o sistema de tratamento de aguas residuarias na
linha de base;

Bo.ww é a capacidade de producdo de metano das aguas residudrias (o
valor mais baixo do IPCC para as aguas residuarias domésticas de
0,21 kg CH4/kg DQO)°®;

UFg. é o fator de correcdo do modelo para contabilizar as incertezas do
modelo (0,94);
GWPchy é o Potencial de Aquecimento Global do metano (valor de 21).

Se o sistema de tratamento na linha de base for diferente do sistema de tratamento no
cenario do projeto, os valores monitorados da entrada de DQO durante o periodo de
obtencédo de créditos serdo usados para calcular as emissdes da linha de base ex post. A
saida da DQO do sistema na linha de base sera estimada com o uso da eficiéncia da
remogéo dos sistemas de tratamento na linha de base. A eficiéncia da remocdo dos
sistemas na linha de base serd& medida ex ante por meio de campanha de medicéo
representativa ou com o uso de registros historicos da eficiéncia da remog¢édo da DQO de

¢ O valor padréo do IPCC de 0,25 kg CH./kg DQO foi corrigido para levar em conta as incertezas. Para as
aguas residuarias domésticas, um valor de B,,,, baseado na DQO pode ser convertido em um valor
baseado na DQO:s, dividindo-o por 2,4, ou seja, um valor padrdo de 0,504 kg CH4/kg DQO pode ser
usado.

" Referéncia: FCCC/SBSTA/2003/10/Add.2, pagina 25.
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pelo menos um ano antes da implementacgéo do projeto, de acordo com os paragrafos 17
ou 18.

21. O Fator de Corregédo do Metano (MCF) deve ser determinado com base na
seguinte tabela:

Tabela I11.H.1. Valores® padrdo do IPCC para o Fator de Correcéo do Metano
(MCF)

Tipo de tratamento das &guas residuarias e forma ou | Valoresdo MCF
sistema de disposi¢cdo

Disposicao das aguas residudrias no mar, rios ou lagos 0,1
Tratamento aerobico, bem manejado 0,0
Tratamento aerdbico, manejado de forma precaria ou com 0,3
sobrecarga

Digestor anaerobico para o lodo sem recupera¢do de metano 0,8
Reator anaerobico sem recuperagao de metano 0,8
Lagoa anaerdbica rasa (profundidade inferior a 2 metros) 0,2
Lagoa anaerdbica profunda (profundidade superior a 2 metros) 0,8
Sistema séptico 0,5

22. As emissOes de metano dos sistemas de tratamento de lodo na linha de base
afetados pela atividade do projeto sdo determinadas com o uso do potencial de geragéo
de metano dos sistemas de tratamento de lodo:

BEtreatment,s,y = Z Sj,BL,y * MCFs,treatment,BL,j * DOCg * UFp, * DOCp x F x 16/12
j

* GWPcpy 3)

Onde:

SjBLy é a quantidade de matéria seca no lodo que teria sido tratado pelo
sistema j de tratamento de lodo no cenério da linha de base
(tonelada);

] é o indice para o sistema de tratamento de lodo na linha de base;

DOC, é 0 teor organico degradavel do lodo ndo-tratado gerado no ano y

(fracdo, base seca). Devem ser usados os valores padrdo de 0,5 para

® Valores padrdo do capitulo 6 do volume 5 (Residuos) das Diretrizes do IPCC de 2006 para 0s
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.
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o lodo doméstico e 0,257 para o lodo® industrial;

MCFstrearmentgLj € O fator de correcdo de metano para o sistema j de tratamento de
lodo na linha de base (valores do MCF, de acordo com a Tabela

1.H.2);

UFg. é o fator de correcdo do modelo para contabilizar as incertezas do
modelo (0,94);

DOCk é a fracdo de DQO dissimilada em biogéas (valor padrdo do IPCC de
0,5);

F é a fracdo de CH4 no biogas (padréo do IPCC de 0,5).

Caso o lodo seja compostado, a seguinte formula devera ser aplicada:

BEs,treatment,y = Zj Sj,BL,y * EFcomposting * GWPCH4 (4)
Onde:
EF composting é o fator de emissdo para a compostagem de residuos organicos (t

CHy/tonelada de residuos tratados). Os fatores de emissdo podem
basear-se em medicdes especificas da instalagcdo/local, valores
especificos do pais ou valores padrdo do IPCC (Tabela 4.1, Capitulo
4, Volume 5, Diretrizes de 2006 do IPCC para os Inventarios
Nacionais de Gases de Efeito Estufa). O valor padrdo do IPCC é
0,01 t CHy/t lodo tratado com base no peso seco.

23.  Se o sistema de tratamento de aguas residuarias na linha de base for diferente do
sistema de tratamento no cenario do projeto, a taxa de geracdo de lodo (quantidade de
lodo gerada por unidade de DQO removida) na situacdo da linha de base podera diferir
de forma significativa da situagéo do projeto. Por exemplo, sabe-se que a quantidade de
lodo gerada nos sistemas aerobicos de aguas residuarias € maior do que nos sistemas
anaerobicos, para a mesma eficiéncia de remocdo da DQO. Portanto, para esses casos,
os valores monitorados da quantidade de lodo gerada durante o periodo de obtencéo de
créditos serdo usados para estimar a quantidade de lodo gerada na linha de base, do
seguinte modo:

% Os valores padrdo do IPCC de 0,05 para o lodo doméstico (base imida, considerando-se um teor padréo
de matéria seca de 10 por cento) ou 0,09 para o lodo industrial (base Umida, supondo-se o teor de matéria
seca de 35 por cento), foram corrigidos para base seca.
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SGRp],

SjBLy = S1pJy * SGRpy ®)

Onde:

Sipay é a quantidade de matéria seca no lodo tratado pelo sistema de
tratamento de lodo | no ano y no cenario do projeto (tonelada);

SGRpL € a razdo de geracdo de lodo da estacdo de tratamento de aguas
residuarias no cenéario da linha de base (tonelada de matéria seca no
lodo/tonelada de DQO removida). Essa razdo sera medida ex ante
por meio de campanha de medicdo representativa, ou usando-se
registros histéricos de remoc¢édo da DQO e geracdo de lodo de pelo
menos um ano antes da implementagdo do projeto, de acordo com
o0s paragrafos 17 ou 18;

SGRp; € a razdo de geracdo de lodo da estacdo de tratamento de aguas

residuarias no cenario do projeto (tonelada de matéria seca no
lodo/tonelada de DQO removida). Calculada com o uso de valores
monitorados da remocdo da DQO e geracdo de lodo no cenério do
projeto.

24.  As emissOes de metano do carbono organico degradavel nas aguas residuarias
tratadas dispostas, por exemplo, em rio, mar ou lago na situacdo da linha de base sdo
determinadas do seguinte modo:

BEWW,discharge,y = wa,y * GWPCH4 * Bo,ww * UFBL * COwa,discharge,BL,y

* MCFWW,BL,discharge (6)
Onde:

Quwy é 0 volume de 4guas residuérias tratadas dispostas no ano y (m°);
UFg. é o fator de correcdo do modelo para contabilizar as incertezas do

modelo (0,94);

CODwwdischargegLy € @ demanda quimica de oxigénio das aguas residuarias tratadas
dispostas no mar, rio ou lago na situagédo da linha de base no ano y
(toneladas/m®). Se o cenério da linha de base for a disposicéo de
aguas residuarias nao-tratadas, a DQO das aguas residuarias nao-
tratadas devera ser usada;

10
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MCFww,L discharge € O fator de correcdo do metano baseado na forma de disposi¢ao
(por exemplo, no mar, rio ou lago) das &guas residuarias (fragdo) na
situacdo da linha de base (valores do MCF de acordo com a Tabela
11.H.2).

Para determinar COD,discharge8Ly: S€ 0(S) sistema(s) de tratamento na linha de base
for(em) diferente(s) do(s) sistema(s) de tratamento no cenario do projeto, os valores
monitorados de entrada da DQO durante o periodo de obtengéo de créditos serdo usados
para calcular as emissdes da linha de base ex post. A saida da DQO dos sistemas na
linha de base serda estimada com o uso da eficiéncia da remocgdo dos sistemas de
tratamento na linha de base, estimada de acordo com os paragrafos 17 ou 18.

25.  Asemissfes de metano da decomposicao anaerdbica do lodo final produzido séo
determinadas do seguinte modo:

16
BEs,final,y = Sfinal,BL,y * DOCs * UFgy, * MCFS,BL,final * DOCp * F * 12 * GWPcys  (7)

Onde:

Sftinal,BLYy é a quantidade de matéria seca no lodo final gerado pelos sistemas
de tratamento de aguas residuarias na linha de base no ano y
(toneladas). Se o sistema de tratamento de aguas residudrias na linha
de base for diferente do sistema do projeto, sera estimado com 0 uso
da quantidade monitorada de matéria seca no lodo final gerado pela
atividade do projeto (Stinai,psy), Corrigida em relagdo as razdes de
geracdo de lodo dos sistemas do projeto e da linha de base, de
acordo com a formula 5 acima;

MCFs gL final é o fator de correcdo do metano do local de disposi¢éo que recebe o
lodo final na situagédo da linha de base, estimado de acordo com o0s
procedimentos descritos na AMS-111.G;

UFg. é o fator de correcdo do modelo para contabilizar as incertezas do
modelo (0,94).

Emissdes da atividade do projeto

26.  As emissOes da atividade do projeto provenientes dos sistemas afetados pela
atividade do projeto séo:

11
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(i)

(i)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)

(viii)

Emissbes de CO, relacionadas com a energia e o combustivel
usados pelas instalacoes da atividade do projeto (PEyower.y);

Emissbes de metano dos sistemas de tratamento de aguas
residudrias afetados pela atividade do projeto e ndo equipados
com recuperacao de biogés na situacéo do projeto (PEww treatment);

EmissOes de metano dos sistemas de tratamento de lodo afetados
pela atividade do projeto e ndo equipados com recuperacdo de
biogas na situacéo do projeto (PEs treatmenty);

Emissdes de metano decorrentes da ineficiéncia dos sistemas de
tratamento de aguas residuérias da atividade do projeto e da
presenca de carbono organico degradavel nas aguas residuarias
tratadas (PEWW,discharge,y);

Emissbes de metano decorrentes da decomposicdo do lodo final
gerado pelos sistemas de tratamento da atividade do projeto
(PEs,finaI,y);

Emissbes fugitivas de metano decorrentes das ineficiéncias dos
sistemas de captacao (PEqgitive.y);

Emissdes de metano decorrentes da queima incompleta
(PEfiaringy);

Emissfes de metano decorrentes da biomassa armazenada sob

condigBes anaerdbicas que ndo ocorrem na situa¢do da linha de
10

base (PEbiomagS'y).

PEy = {PEpower,y + PEww,treatment,y + PEs,treatment,y + PEww,discharge,y

+PEs,final,y + PEfugitive,y + PEbiomass,y + PEflaring,y} (8)

Onde:

19 por exemplo, na situagdo da linha de base, cascas de carogo de palma (palm kernel shells - PKS) s&o
usados como combustivel em uma caldeira. Na situacdo do projeto, 0 PKS é substituido pelo biogas
captado em um sistema de tratamento de aguas residuarias. O PKS deixara de ser usado como
combustivel na caldeira e sera vendido no mercado. Antes de ser vendido, é provavel que seja
armazenado no local durante algum tempo (alguns meses ou mais), 0 que pode gerar emissdes de metano
da decomposicao anaerdbica.

12
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PE,

I:)Epower,y

I:)Eww,treatment,y

P Es,treatmem,y

sdo as emissoes da atividade do projeto no ano y (tCOze);

séo as emissfes do consumo de eletricidade ou combustivel no ano
y (tCO,e). Essas emissdes devem ser calculadas de acordo com o
paragrafo 19, para a situacdo do cenario do projeto, com o uso de
dados do consumo de energia de todos os equipamentos/aparelhos
usados nos sistemas de tratamento de aguas residuérias e lodo e nos
sistemas de recuperacdo e queima/uso proveitoso de biogéas da
atividade do projeto;

sdo as emissGes de metano dos sistemas de tratamento de aguas
residuérias afetados pela atividade do projeto e ndo equipados com
recuperacdo de biogas, no ano y (tCO.e). Essas emissbes devem ser
calculadas de acordo com a férmula 2 do paragrafo 20, usando-se
um fator de incerteza de 1,06 e dados aplicaveis a situacdo do
projeto (MCFywtreatmentpak € CODremoved,piky) € COM a seguinte
definicdo modificada de parametros:

MCFyw treatmentpak € 0 fator de correcdo do metano para o
sistema k de tratamento de aguas residuarias
do projeto (valores do MCF de acordo com a
Tabela 111.H.1.);

COD removed,paky é a demanda quimica de oxigénio removida
do sistema k de tratamento de aguas
residuarias do projeto no ano y
(toneladas/m®), medida como a diferenca
entre a entrada de DQO e a saida de DQO no
sistema k;

sdo as emissOes de metano dos sistemas de tratamento de lodo
afetados pela atividade do projeto e ndo equipados com recuperagéo
de biogas, no ano y (tCO,e). Essas emissbes devem ser calculadas
de acordo com as formulas 3 e 4 no paragrafo 22, com o uso de um
fator de incerteza de 1,06 e dados aplicaveis a situacdo do projeto
(Sipay, MCFsgreatment;) € com a seguinte definicdo alterada de
parametros:

Sipay é a quantidade de matéria seca no lodo tratado
pelo sistema de tratamento “I” no cenario do
projeto no ano y (tonelada);

MCFs treatment.| é o fator de correcdo do sistema 1 de tratamento
de lodo do projeto (valores do MCF, de acordo

13
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I:)Ey,ww,discharge

I:)Es,final,y

PE fugitive,y

com a Tabela 111.H.1);

sdo as emissdes de metano do carbono organico degradédvel nas
aguas residuarias tratadas no ano y (tCO,e). Essas emissfes devem
ser calculadas de acordo com a férmula 4 do paragrafo 25, usando-
se um fator de incerteza de 1,06 e dados aplicaveis a situacdo do
projeto  (CODww,gischarge,psys MCFuw padischarge) € COM a seguinte
definicéo alterada de parametros:

COD ww discharge,Pa.y ¢ a demanda quimica de oxigénio das aguas
residudrias tratadas dispostas no mar, rio ou
lago na situacdo do projeto no ano y
(toneladas/m®);

MCF ww,pJ discharge é o fator de correcdo do metano baseado na
forma de disposi¢cdo na situacdo do projeto
(por exemplo, no mar, rio ou lago) das aguas
residuérias (fracdo) (valores do MCF de
acordo com a Tabela I11.H.1);

sdo as emissdes da decomposicdo anaerobica do lodo final
produzido no ano y (tCO.e). Essas emissdes devem ser calculadas
de acordo com a férmula 7 do paragrafo 25, usando-se um fator de
incerteza de 1,06 e dados aplicaveis a situacdo do projeto
(MCFspyfinal, Stinaipsy). Se 0 lodo for controlado, queimado,
disposto em um aterro sanitario com recuperacdo de biogads ou
usado para aplicacdo no solo em condigdes aerobicas na atividade
do projeto, esse termo devera ser ignorado, e o tratamento e/ou uso
e/ou disposicdo final do lodo deverdo ser monitorados durante o
periodo de obtencdo de créditos e com a seguinte definigdo alterada
de parametros:

MCFs pj final é o fator de correcdo do metano do local de
disposicao que recebe o lodo final na situacdo do
projeto, estimado de acordo com os procedimentos
descritos na AMS-111.G;

Sfinal,pay é quantidade de matéria seca no lodo final gerado
pelos sistemas de tratamento de &guas residuarias
do projeto no ano y (toneladas);

sdo as emissOes de metano decorrentes da liberacdo de biogas em
sistemas de captacdo no ano Yy, calculadas de acordo com o
paragrafo 26 (tCO.e);

14



Convencdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancga do Clima (CQNUMC)

Uvkee A
~r

MDL — Conselho Executivo I1l.H./Versao 10

Escopo setorial: 13
422 reunido do Conselho Executivo

Metodologias de linha de base e monitoramento indicativas simplificadas para categorias
selecionadas de atividades de projeto de pequena escala no &mbito do MDL

Ill.H. Recuperacao de metano no tratamento de aguas residudrias (continuacao)

I:>Efla1ring,y

I:)Ebiomass,y

sdo as emissOes de metano provenientes da queima incompleta no
ano y, de acordo com a “Ferramenta para determinar as emissdes do
projeto decorrentes da queima de gases que contém metano”
(tCOze);

séo as emissdes de metano da biomassa armazenada sob condi¢cdes
anaerdbicas. Caso ocorra armazenamento de biomassa em
condicdes anaerdbicas em razdo da atividade do projeto que néo
ocorra na situacdo da linha de base, as emissbes de metano
decorrentes da decomposicdo anaerébica dessa biomassa deverdo
ser consideradas e determinadas de acordo com os procedimentos
descritos na “Ferramenta para determinar as emissdes de metano
evitadas na disposi¢do de residuos em um local de disposicdo de
residuos solidos” (tCOze).

I:)Efugitive,y = I:)Efugitive,ww,y + I:)Efugitive,s,y (9)

Onde:

I:)Efugitive,ww,y

I:)Efugitive,s,y

I:)Efugitive,ww,y =(1-

Onde:

CFEww

M EI:)y,ww,treatment,y

séo as emissOes fugitivas decorrentes das ineficiéncias de captacao
nos sistemas de tratamento anaerdbico das aguas residuarias no ano
y (tCO2e);

sdo as emissOes fugitivas decorrentes das ineficiéncias de captacdo
nos sistemas de tratamento anaerobico do lodo no ano y (tCOe).

CFEWW) * MEPWW,treatment,y * G\NPCH4 (10)

é a eficiéncia da captacdo do equipamento de recuperagédo de biogas
nos sistemas de tratamento das aguas residuarias (o valor padrao de
0,9 deve ser usado);

é o potencial de emissdo de metano dos sistemas de tratamento de
aguas residuarias equipados com sistema de recuperacao de biogas
no ano y (toneladas).

MEPWW,treatment,y = wa,y * Bo,ww * UFP] ZkCODremoved,P],k,y

* MCF, ww,treatment,PJ],k (11)
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Onde:

COD removed,PJ,k,y

MC I:WW,treatmem,PJ,k

é a demanda quimica de oxigénio removida'' pelo sistema de
tratamento k da atividade do projeto equipado com recuperagédo de
biogas no ano y (toneladas/m®);

é o fator de correcdo do metano do sistema de tratamento k de aguas
residudrias do projeto equipado com equipamento de recuperagéo de
biogés (valores do MCF de acordo com a Tabela I11.H.1);

UFp; é o fator de correcdo do modelo para contabilizar as incertezas do
modelo (1,06).

I:)Efugitive,s,y = (1 - CFES) * MEPs,treatment,y * GWPCH4 (12)

Onde:

CFEs é a eficiéncia da captacdo do equipamento de recuperagédo de biogas
nos sistemas de tratamento do lodo (o valor padrdo de 0,9 deve ser
usado);

MEP;s treatment,y é 0 potencial de emissdo de metano dos sistemas de tratamento do

MEPs,treatment,y =

*16/12

Onde:

Sipay

MC l:s,treatment,l

lodo equipados com sistema de recuperacdo de biogas no ano y
(toneladas).

Z(SI,P],J/ * MCFs,treatment,P]l) * DOCS * UFp] * DOCF * F
l

(13)

é a quantidade de lodo tratada no sistema | de tratamento de lodo do
projeto equipado com sistema de recuperacdo de biogas (em base
seca) no ano y (toneladas);

é o fator de correcdo do metano do sistema de tratamento de lodo
equipado com equipamento de recuperacdo de biogas (valores do

1 Diferenca entre a DQO de entrada e a DQO de saida.
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MCEF de acordo com a Tabela I11.H.1);

UFp; é o fator de correcdo do modelo para contabilizar as incertezas do
modelo (1,06).

Fugas

28.  Se a tecnologia usada for equipamento transferido de outra atividade ou se o
equipamento existente for transferido para outra atividade, os efeitos das fugas no local
da outra atividade deverdo ser considerados e estimados (LEy).

Reducao de emissdes

29. Para todos os cenarios do paragrafo 1° ou seja, de 1.i) a 1.vi), as reducgdes de
emissOes devem ser estimadas ex ante no DCP, com o uso das formulas fornecidas nas
secOes das emissdes da linha de base, do projeto e das fugas, acima. As reducfes de
emissOes devem ser estimadas ex ante, do seguinte modo:

ERy,ex ante = BEy,ex ante — (PEy,ex ante + LEy,ex ante) (14)
Onde:

ERy.ex ante séo as reducdes de emissdes ex ante no anoy (tCOze);

LEy ex ante sdo as emissoes das fugas ex ante no ano y (tCOze);

PEy ex ante sdo as emissdes do projeto ex ante no ano y calculadas de acordo

com o paragrafo 26 (tCOe);

BEy ex ante sdo as emissdes da linha de base ex ante no ano y calculadas de
acordo com o paragrafo 16 (tCO.e).

30.  As redugdes de emissdes ex post devem ser determinadas para 0s casos 1 (i) e 1
(v), conforme o paragrafo 33. Para os casos 1 (ii), 1 (iii), 1 (iv) e 1 (vi), as reducdes de
emissdes ex post devem basear-se no valor mais baixo dentre os seguintes, de acordo
com o paragrafo 31:

(i) A quantidade de biogas recuperado e usado como combustivel ou
queimado (MDy) durante o periodo de obtengdo de créditos, que e
monitorada ex post;

(i)  As emissbes da linha de base, do projeto e das fugas, calculadas ex post

17
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com base nos dados reais monitorados para a atividade do projeto.

31. Para os casos 1 (ii), 1 (iii), 1 (iv) e 1 (vi), é possivel que a atividade do projeto
envolva sistemas de tratamento de aguas residuarias e lodo com fatores mais elevados
de conversdo do metano (MCF) ou com maior eficiéncia do que os sistemas de
tratamento usados na situacdo da linha de base. Portanto as reducOes de emissOes
obtidas pela atividade do projeto limitam-se as emissdes da linha de base calculadas ex
post menos as emissdes do projeto com o uso dos dados reais monitorados para a
atividade do projeto. As reducgdes de emissdes obtidas em qualquer ano séo o valor mais
baixo dentre os seguintes:

ERy.ex post = MIN((BEy ex post = PEy.ex post — LEy,ex post),

(M Dy - PEpower,y _PEbiomass,y _LEy,ex post)) (15)
Onde:
ERy.ex post séo as reducdes de emissdes obtidas pela atividade do projeto com

base nos valores monitorados para o anoy (tCOe);

BEy ex post sdo as emissdes da linha de base calculadas de acordo com o
paragrafo 16, usando-se os valores monitorados ex post;

PEy ex post sdo as emissOes do projeto calculadas de acordo com o paragrafo
26, usando-se os valores monitorados ex post;

MDy € 0 metano captado e destruido/usado de forma proveitosa pela
atividade do projeto no ano y (tCO2e). No caso de queima/uso como
combustivel, deve ser medido com o uso das condi¢des do processo
da queima.

32. No caso de queima/combustdo, MDy sera medido com o uso das condigdes do
processo da queima:

MDy = BGpurnty * Weray * Dera * FE * GWP ca (16)
Onde:
BGhurnty é 0 biogas'* queimado/submetido a combustdo anoy (m°);

12 As medic6es do volume de biogas e teor de metano devem ser feitas na mesma base (imida ou seca).
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WCHa,y é 0 teor'? de metano no biogés no ano y (fracéo de massa);

Dcha é a densidade do metano na temperatura e pressao do biogas no ano
y (toneladas/m®);

FE é a eficiéncia da queima no ano y (fragéo).

33. Para os casos listados no paragrafo 1° como:

() Substituigdo de sistema de tratamento aerdbico de aguas residuérias ou lodo
por um sistema de tratamento anaerébico com recuperacdo e combustéo de
metano

E

(v) Introducdo de um sistema anaerobico de tratamento de &guas residuérias
com recuperacdo e combustdo de metano em &guas residuarias nédo-
tratadas,

as reducOes de emissOes obtidas pela atividade do projeto (ex post) serdo a diferenca
entre as emissdes da linha de base e a soma das emiss6es do projeto com as fugas.

ERy = BEy, ex post — (PEy,ex post + I—Ey,ex post) (17)

Os registros historicos do consumo de eletricidade e combustivel, do teor de carbono
organico degradavel das aguas residuarias tratadas e nao-tratadas e da quantidade de
lodo produzido pelas unidades substituidas serdo usados para o calculo da linha de base.

No caso (i), se o fluxo volumétrico e as propriedades caracteristicas (por exemplo,
DQO) das &guas residuarias de entrada e saida forem equivalentes nos cenarios do
projeto e da linha de base (ou seja, os sistemas do projeto e da linha de base tenham a
mesma eficiéncia de remogdo da DQO para o tratamento das aguas residudrias), entdo o
maior consumo de energia e a maior geragdo de lodo no caso do cenario do projeto
serdo as Unicas diferencas significativas que contribuem para as reducdes de emissdes
no caso do projeto. Nesse caso, as reducdes de emissbes podem ser simplesmente
calculadas como a diferenca entre o consumo histérico de energia da unidade
substituida e o consumo de energia registrado do novo sistema, mais a diferenca nas
emissdes do tratamento de lodo e/ou disposicdo. As emissdes do projeto decorrentes das
emissdes fugitivas e da queima incompleta (PEsugitivey, PEfiaringy) também devem ser
consideradas no calculo das reducdes de emissdes, contudo as emissdes dos fluxos de
aguas residuarias e 10do (PEuww,gischargey © PEsfinaly) poderdo ser ignoradas se forem
equivalentes nos cenarios da linha de base e do projeto.
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Monitoramento

34. Para os casos listados no paragrafo 1°, quando exigido pelas disposicdes dos
calculos das emissdes do projeto, 0s seguintes parametros deverdo ser monitorados e
registrados:

@) O fluxo de aguas residuarias (Qww,y);

(b) A demanda quimica de oxigénio das aguas residuarias antes e apds o
sistema de tratamento k afetado pela atividade do projeto
(COwa,untreated,y, COwa,treated,y, COwa,removed,PJ,k,y, COwa,discharge,PJ,y);

(c) A gquantidade de lodo como matéria seca em cada sistema | de tratamento
de lodo afetado pelo projeto (Sipsy, Stinal,pay)-

35. O combustivel fossil ou eletricidade anuais usados na operacdo das instalacdes
ou equipamentos auxiliares deverdo ser monitorados. Alternativamente, deve-se supor
que todo equipamento elétrico pertinente opere com capacidade nominal maxima, mais
10% para contabilizar as perdas de distribuicdo, para 8760 horas por ano.

36. Em todos os casos, a quantidade de biogas recuperado, usado como combustivel,
queimado ou aproveitado (por exemplo, injetado em uma rede de distribuicdo de gas
natural ou distribuido por meio de uma rede de dutos exclusiva) devera ser monitorada
ex post, com o uso de medidores de fluxo continuo. A fracdo de metano no gas deve ser
medida com um analisador continuo ou, alternativamente, com medicGes periddicas em
um nivel de confianca de 95%"3. Sdo necessérios a temperatura e a pressdo do gés para
determinar a densidade do metano submetido a combust&o.

37. A manutencdo periédica deve assegurar o funcionamento 6timo das queimas. A
eficiéncia da queima (FE), definida como a fracdo de tempo em que o gas € queimado,
multiplicada pela eficiéncia do processo da queima, deve ser monitorada e calculada de
acordo com as disposicdes da “Ferramenta para determinar as emissées do projeto
decorrentes da queima de gases que contém metano”.

38. A quantidade de lodo tratado no sistema de tratamento de lodo (Sipsy) €
monitorada, medindo-se a quantidade total de lodo alimentada a cada sistema em base
seca. No caso de lodo extraido em uma fase de lodo, o volume (m®) e o teor de matéria

13 A fracdo de metano (CH,) no biogas deve ser medida com o uso de equipamento que possa medir
diretamente o teor de metano no biogas; a estimativa do teor de metano do biogas com base na medicéo
de outros constituintes do biogas, tal como o CO,, ndo é permitida.
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seca (toneladas/m®) deverdo ser usados para calcular Sipsy. No caso de remocéo
mecanica do lodo, por exemplo, separacdo de sélidos por peneira, ou remocao das
lagoas, Sip;y € medido pesando-se diretamente o lodo e medindo-se seu teor de matéria
seca por amostragem.

39.  Se as emissdes de metano da decomposicdo anaerdbica do lodo final forem
ignoradas em razdo de o lodo ser submetido a combustdo controlada, disposto em um
aterro sanitario com recuperacdo de metano ou usado para aplicacdo no solo, 0 uso
desse lodo final sera monitorado durante o periodo de obtencéo de creditos.

40. No caso de armazenamento de biomassa sob condi¢des anaerdbicas que nao
ocorrem na situacdo da linha de base, 0 monitoramento da biomassa deve ser feito de
acordo com a “Ferramenta para determinar as emissdes de metano evitadas no despejo
de residuos em um local de disposicao de residuos solidos”.

41.  Se as emissdes da linha de base incluirem a decomposic¢do anaerébica do lodo
final gerado pelos sistemas de tratamento da linha de base em um aterro sanitario sem
recuperacdo de metano, o local de disposicdo na linha de base devera ser claramente
definido e verificado pela EOD.

Atividade de projeto no ambito de um programa de atividades

As seguintes condicdes se aplicam ao uso desta metodologia em uma atividade de
projeto no &mbito de um programa de atividades:

42. Caso a atividade do projeto envolva a substituicdo de equipamento, e o efeito
das fugas decorrentes do uso do equipamento substituido em outra atividade seja
desconsiderado, porque o equipamento substituido foi descartado, um monitoramento
independente do descarte do equipamento substituido precisard ser feito. O
monitoramento deve abranger a verificacdo se 0 nimero de equipamentos da atividade
do projeto distribuidos pelo projeto e o ndmero de equipamentos descartados
correspondem entre si. Com esse fim, 0s equipamentos descartados devem ser
armazenados até que essa verificacdo seja feita. O descarte dos equipamentos
substituidos deve ser documentado e verificado de forma independente.
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Anexo 1
DISPOSICOES RELATIVAS A PURIFICACAO E DISTRIBUICAO DE BIOGAS
Limite do Projeto

1. No caso de atividades de projeto cobertas pelo paragrafo 22, alineas (b) e (c)**,
se a atividade do projeto envolver o engarrafamento de biogas, o limite do projeto
abrangerd as instalacdes de purificacdo e compressdo, a rede de dutos exclusiva/rede de
distribuicdo de gas natural para distribuicdo de biogas da estacdo de tratamento de aguas
residuarias aos locais dos usuérios finais e todas as instalacdes e aparelhos conectados
diretamente a ela.

Linha de base
2. No caso de atividades de projeto cobertas pelo paragrafo 2°, alinea (c), item (i),

as emissdes da linha de base para a injecdo de biogas purificado (BEinjectiony) S0
determinadas do seguinte modo:

BEinjection,y = Eug,y * CEFnG 1)
Onde:
BEinjection,y séo as emissdes da linha de base para a injecao de biogas purificado

em uma rede de distribuicdo de gas natural no ano y (tCOe);

Eugy é a energia fornecida pelo biogéas purificado na atividade do projeto
a rede de distribuicdo de gas natural no ano y (TJ);

CEFnG é o fator de emissdo de carbono do gés natural (tCO,e/TJ) (dados
locais ou nacionais precisos e confiaveis poderdo ser usados, se
houver; do contrario, deverdo ser usados os valores padrdo do IPCC
adequados.

3. A energia fornecida a partir do biogas purificado na atividade do projeto a rede
de distribuicéo de gas natural no anoy (Eg,) é calculada do seguinte modo:

Eugy = Qugy * NCVygy 2)

14 Referéncias a secdo “tecnologia/medida” da metodologia.
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Onde:

Qugy ¢ a quantidade de biogas purificado que substitui o uso de gas
natural na rede de distribuicdo de gas natural no ano y (kg ou m®);

NCV gy é o0 poder calorifico liquido do biogas purificado no ano y (TJ/kg ou
TJm3).

4. A quantidade de biogas purificado que substitui 0 uso de gas natural na rede de

distribuicdo de gas natural no ano y é calculada do seguinte modo:

ng,y = min(ng,in,y, Qcap,CH4,y) (3)
Onde:
Qug,iny é a quantidade de biogéas purificado injetado na rede de distribuicéo

de gas natural no ano y (kg ou m®);

Qcap,cHay é¢ a quantidade de metano captado na(s) instalacdo(Ges) de
tratamento de &guas residuarias de origem no ano y (kg ou m®).

5. A quantidade de metano captado na(s) instalagdo(des) de tratamento de aguas
residuérias de origem é calculada do seguinte modo:

Qcap,cHay = WeHaww * Qcap.biogasy 4)
Onde:
W CH4 ww é a fracdo de metano do biogas, como monitorado na saida da(s)

instalacdo(Bes) de tratamento de &guas residuarias de origem (kg ou
m?* CHa/kg ou m® de biogas);

Qcap biogas,y é a quantidade monitorada de biogés captado na(s) instalagao(6es)
de origem no ano y (kg ou m°).

Emissdes da atividade do projeto

6. No caso de atividades de projeto cobertas pelo paragrafo 2°, alineas (b) e (c), as
seguintes emissdes do projeto relacionadas com a purificacdo e compressdo do biogas
(PEprocessy) devem ser incluidas:

(i) Emissdes de metano provenientes da descarga do equipamento de
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purificacdo de aguas servidas (tCO,e);

(i)  Emissdes fugitivas de metano decorrentes das fugas no equipamento de
compressdo (tCO,e);

(i)  Emissdes decorrentes dos gases de exaustdo do equipamento de
purificacdo de aguas servidas (tCO-e).

I:)Eprocess,y = I:)Eww,upgrade,y + I:)ECH4,equip,y + I:)Eventgas,y (5)

Onde:

PE process.y sdo as emissOes do projeto relacionadas com a purificacdo e
compressdo de biogas no ano y (tCOze);

PE ww,upgrade.y sdo as emissbes de metano da descarga de aguas residuarias das
instalacdes de purificagdo de aguas servidas no ano y (tCOze);

PE cHa equipy séo as emissoes das fugas do compressor no ano y (tCO.e);

PE ventgas,y sdo as emissdes dos gases de exaustdo retidos no equipamento de

purificacdo de aguas servidas no ano y (tCOze).

7. As emissdes da atividade do projeto provenientes do metano contido na descarga
de &guas residuarias das instalaces de purificagdo de &guas servidas sdo determinadas
do seguinte modo:

I:)Eww,upgrade,y = wa,upgrade,y * [CH4]WW,upgrade,y * G\NPCH4 (6)
Onde:
Quw,upgrade.y € o0 volume da descarga de aguas residudrias das instalacbes de

purificacdo de &guas servidas no anoy;

[CHalww,upgradey € O metano dissolvido contido na descarga de aguas residuarias no
anoy.

8. As emissdes da atividade do projeto provenientes das fugas do compressor séo
determinadas do seguinte modo:
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1
PECH4,equip,y = GWPCH4 * (10()0) * Z WCH4,stream,y * EFequipment
equipment
* Tequipment,y (7)
Onde:
W CH4 streamy é a fracdo média de peso do metano do gas (kg-CH4/kg) no ano y;
Tequipmenty € 0 tempo de operacdo do equipamento em horas no ano y (na
auséncia de informacdes detalhadas, pode-se supor que o
equipamento é usado continuamente, como abordagem
conservadora);
EF equipment é a taxa das fugas para as emissdes fugitivas da tecnologia de

compressdo, segundo a especificacdo do fabricante do compressor
em kg/hora/compressor. Se ndao houver um valor padrdo do
fornecedor da tecnologia, a abordagem abaixo devera ser usada.

As emissoes fugitivas de metano que ocorrem durante a recuperagédo e 0 processamento
de gas podem, em alguns projetos, ser pequenas, mas devem ser estimadas como
abordagem conservadora. Podem ser adotados os fatores de emissdo do Protocolo de
1995 para as Estimativas de Emissdes das Fugas dos Equipamentos [1995 Protocol for
Equipment Leak Emission Estimates ], publicado pelo EPA®.

As emissOes devem ser determinadas para todas as atividades pertinentes e todos os
equipamentos usados para a purificacdo do biogas (tais como valvulas, vedadores de
bomba, conectores, flanges, linhas de extremidades abertas, etc.).

Os seguintes dados precisam ser obtidos:

1. O numero de cada tipo de componente de uma unidade (valvula, conector,
etc.);

2. A concentracdo de metano do fluxo;

3. O periodo de tempo em que cada componente permanece em atividade.

1> Consultar o documento US EPA-453/R-95-017 no endereco: http:/www.epa.gov/ttn/chief/efdocs/equiplks.pdf,
acesso em 23/10/2007.
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A abordagem do EPA baseia-se nos fatores de emissdo médios para os Compostos
Organicos Totais (TOC) em um fluxo e foram revisados para estimar as emissfes de
metano. As emisses de metano séo calculadas para cada equipamento, multiplicando-
se a concentracdo de metano pelo fator de emisséo adequado da Tabela I11.H.2 abaixo.

Tabela I11.H.2. Fatores de emissdo de metano para os equipamentos™®

Tipo de equipamento Fator de Emisséo
(kg/hora/fonte) do
metano
Vélvulas 4,5E-0,3
Vedadores de bomba 2,4E-0,3
(pump seals)
Outros"’ 8,8E-0,3
Conectores 2,0E-0,4
Flanges 3,9E-0,4
Linhas de extremidades 2,0E-0,3
abertas
Q. As emissdes da atividade do projeto decorrentes da ventilagdo de gases retidos

no equipamento de purificagdo de &guas servidas ndo tém de ser consideradas se 0s
gases de exaustdo (PE.ent gasy) forem canalizados para recipientes de armazenamento.
Caso 0s gases de exaustdo sejam queimados, as emissdes decorrentes da queima
incompleta ou ineficiente dos gases serdo calculadas com o uso da “Ferramenta para
determinar as emissdes do projeto decorrentes da queima de gases que contém metano”,
do seguinte modo:

GWP
PEyent gasy — 221610 TMRG,h * (1 - nflare,h) * 1006:4 8)
Onde:
TMgah é a taxa de fluxo de massa do metano no gas residual na hora h
(kg/h);
Nflare,h é a eficiéncia da queima na hora h.

16 Consultar o documento US EPA-453/R-95-017, tabela 2.4, pagina 2-15, acesso em 23/10/2007.

YO fator de emissdo para “outros” tipos de equipamentos foi derivado de compressores, diafragmas,
drenos, dump arms, hatches, instrumentos, medidores, valvulas de alivio da pressdo, polished rods,
valvulas de seguranca e suspiros. Esses “outros” tipos de equipamento devem ser aplicados para qualquer
tipo de equipamento que ndo conectores, flanges, linhas de extremidades abertas, bombas ou valvulas.
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Caso o0s gases de exaustdo ndo sejam queimados, a “Ferramenta para determinar as
emissdes do projeto decorrentes da queima de gases que contém metano” serd usada,
sem considerar as medi¢cdes e célculos para a eficiéncia da queima, a qual sera
considerada nula. Nesse caso, as emissdes decorrentes dos gases de exaustao seréo:

_ \'8760 GWPCHs
PEy,vent gas — Zh:l TMRG,h * 1000 (9)

Alternativamente, caso os gases de ventilacdo sejam lancados diretamente na atmosfera,
também poderdo ser calculados conservadoramente por meio do calculo da massa dos
gases ventilados com base no volume, pressdo e temperatura do gas retido no
equipamento de purificacdo de aguas servidas. Essa massa deve ser multiplicada pela
frequiéncia com que é ventilado e supondo-se que o gas ventilado é metano puro.

Para contabilizar as emissdes que ocorrem quando as instalacbes de purificacdo de
aguas servidas sdo fechadas para manutencdo, reparos ou por motivo de emergéncia,
uma das opgdes propostas acima deve ser usada para calcular e incluir as emissdes da
queima ou ventilacao.

10. No caso de atividades de projeto cobertas pelo paragrafo 2°, alinea (c), item (i),
as emissdes decorrentes das fugas fisicas de biogas purificado da rede de dutos
exclusiva (PE eakage pipeliney) devem ser determinadas do seguinte modo:

I:)Eleakage, pipeliney = Qmethane,pipeline,y * I—Rpipeline * GWPCH4 (10)
Onde:

PE leakage, pipeliney ~ 540 as emissdes decorrentes das fugas fisicas da rede de dutos
exclusivanoanoy (tCO,e);

Qimethane pipeline,y ¢ a quantidade total de metano transportada na rede de dutos
exclusiva no ano y (m®);

LR pipetine e a taxa das fugas fisicas da rede de dutos exclusiva (se néo
puderem ser identificados valores especificos do projeto, o valor
padréo conservador de 0,0125 Gg por 10° m® das vendas da estacdo
devera ser aplicado™®.)

'8 As Diretrizes do IPCC de 2006 para os Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, Volume 2,
Capitulo 4, Tabela 4.2.5 fornecem valores padrdo para as emiss@es fugitivas das opera¢cdes com gas nos
paises em desenvolvimento. Os valores padrdo fornecidos para as emissGes fugitivas da distribuicdo de
gas natural aos usuarios finais variam de 1,1 E-3 a 2,5 E-3 Gg por 10° m® das vendas da estacdo. A
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Emissdes das fugas

11. No caso das atividades de projeto cobertas pelo paragrafo 2° alinea (b), e de os
usuarios do biogas purificado engarrafado ndo forem incluidos no limite do projeto, as
seguintes emissdes das fugas deverdo ser incluidas e calculadas do seguinte modo:

M Emissdes decorrentes das fugas fisicas de biogas dos recipientes durante
0 armazenamento, transporte, etc. até o uso final (tCOze);

(i)  Emissdes decorrentes do uso de combustivel fdssil para transporte dos
recipientes; recipientes de biogds aos usuérios finais e retorno dos
recipientes vazios ao local de reposicao (tCOze).

I—Ebottling,y = I—Eleakage,bb,y + I—Etrans,y (11)
Onde:
LE bottling,y séo as emissdes das fugas das atividades do projeto que envolvem o

engarrafamento de biogas no anoy (tCO.e);

LE jeakage,bb.y sdo as emissdes decorrentes das fugas fisicas dos recipientes de
biogas no anoy (tCOze);

LEtransy sdo as emissdes decorrentes do uso de combustivel fossil para
transporte dos recipientes; recipientes de biogés aos usuarios finais e
retorno dos recipientes vazios ao local de reposicdo no ano vy
(tCO2e).

12.  As emissbes decorrentes das fugas fisicas dos recipientes de biogas sdo
determinadas do seguinte modo:

I—Eleakage,bb,y = Qmethane,bb,y * LRpp * GWPcha (12)
Onde:

Qnmethane,bb,y ¢ a quantidade total de metano engarrafado no ano y (m®);

LRpp é a taxa das fugas fisicas dos recipientes de biogas (caso ndo se

possam identificar valores especificos do projeto, o valor padréo de

incerteza nesse valor é -20% a 500%. Deve-se adotar o valor conservador de 2,5 E-3 * 500% = 0,0125 Gg
por 10° m® das vendas da estac#o.
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1,25% devera ser aplicado™).

13.  As emissbes das fugas decorrentes do uso de combustivel fossil no transporte
dos recipientes (recipientes de biogas aos usuarios finais e retorno dos recipientes vazios
para o local de reposicdo) sdo determinadas como a seguir. Se alguns dos locais dos
usuarios finais ndo forem conhecidos, devera ser usada uma abordagem conservadora,
supondo-se emissdes do transporte de 250 km.

Qbb,
PEtrans,y = (CTbbbb};> * DAbe * EFCOZ (13)
Onde:
Qbby é o volume total de carga de biogas purificado em recipientes

transportados no ano y (m°);

CThoy é a capacidade média de volume de carga do caminhdo para o
transporte de recipientes com biogas purificado (m*/caminhio);

DAFy, é a distdncia média agregada para o transporte de recipientes;
recipientes de biogas para os usuarios finais e retorno dos
recipientes vazios ao local de reposic¢ao (km/caminh&o);

EFco é o fator de emissdo de CO, do uso de combustivel decorrente do
transporte (tCO,/km).

Monitoramento

14.  Os proponentes do projeto devem manter um equilibrio do biogas (metano) com
base em:

@) Medicdo continua da quantidade de biogds captada no sistema de
tratamento de aguas residuarias;

(b) Medicdo continua da quantidade de biogas usada para varios fins na
atividade do projeto: por exemplo, calor, eletricidade, queima, producao
de hidrogénio, injecdo em rede de distribuicdo de gas natural, etc. A
diferenca é considerada perda em razdo das fugas fisicas e é deduzida das
reducdes de emissoes.

19 Victor (1989) Leaking Methane from Natural Gas Vehicles: Implication for Transportation Policy in
the Greenhouse Era, in Climatic Change 20: 113-141, 1992 and American Gas Association (1986), 'Lost
and Unaccounted for Gas', Planning and Analysis issues, issue brief 1986-28, p. 3.

29



Convencdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancga do Clima (CQNUMC)

Uvkee A
~r

MDL — Conselho Executivo I1l.H./Versao 10
Escopo setorial: 13
422 reunido do Conselho Executivo

Metodologias de linha de base e monitoramento indicativas simplificadas para categorias
selecionadas de atividades de projeto de pequena escala no &mbito do MDL

Ill.H. Recuperacao de metano no tratamento de aguas residudrias (continuacao)

15. No caso de atividades de projeto cobertas pelo paragrafo 2° alinea (c), a
quantidade de biogas, temperatura, pressdo e concentracdo de metano no biogas injetado
na rede de gas natural/distribuido por meio da rede de dutos exclusiva devera ser
monitorada continuamente com o uso de equipamento certificado. O poder calorifico
liguido (NCV) deve ser medido diretamente a partir da vazéo de gas com o uso de um
Medidor do Poder Calorifico (mensalmente). Essa medicédo deve ser feita com base na
massa ou volume, e os participantes do projeto devem assegurar que as unidades das
medi¢des da quantidade de biogas injetado e do poder calorifico liquido sejam
condizentes. O teor de metano do biogas injetado ou transportado deve sempre estar de
acordo com as regulamentacGes nacionais ou, na auséncia de regulamentacdes
nacionais, 96% (por volume) ou mais. O biogas injetado ou transportado com teor de
metano inferior devera ser excluido dos célculos das redugdes de emissoes.

16. No caso de atividades de projeto cobertas pelo paragrafo 2°, alineas (b) e (c), os
seguintes parametros devem ser monitorados e registrados:

@) O volume da descarga na lagoa de dessor¢cdo das instalaches de
purificagéo de aguas servidas (Quww,upgradey), Monitorado continuamente;

(b) O teor de metano ([CH4]ww,upgradey) da &gua de descarga das instalacoes
de purificagdo de aguas servidas, amostras sdo tiradas pelo menos a cada
seis meses durante a operacdo normal das instalagdes;

(© O tempo de operacdo anual do compressor e cada equipamento nas
instalacOes de purificagdo e compresséo de biogas em horas (T equipmenty)-
Caso essas informacgfes ndo estejam disponiveis, deve-se supor que a
instalacdo de purificacdo e o compressor sejam usados continuamente;

(d) A quantidade, pressdo e composicdo do biogéds engarrafado, biogas
injetado em uma rede de gas natural ou transportado por meio de uma
rede de dutos exclusiva; monitorados continuamente com o uso de
medidores de fluxo e monitores de metano calibrados periodicamente. A
pressdo do biogas deve ser regulada e monitorada com o uso de um
mandémetro de pressdo calibrado periodicamente. O teor de metano do
biogas deve sempre estar de acordo com as regulamentagdes nacionais
ou, na auséncia de regulamentacdes nacionais, deve ser 96% (por
volume) ou mais a fim de assegurar que o biogds possa ser usado
prontamente como combustivel, teor de metano inferior deve ser
excluido dos céalculos das reducGes de emissdes;
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(€)

()

(9)

Caso gases de exaustdo sejam calculados com o uso da “Ferramenta para
determinar as emissdes do projeto decorrentes da queima de gases que
contém metano”, o0s critérios de monitoramento contidos nessa
ferramenta deverdo ser usados. Caso essa ferramenta ndo seja usada e a
abordagem do paragrafo 9° deste anexo seja empregada, a temperatura e
pressdo do gas retido no equipamento de purificagdo de &guas servidas
deverdo ser medidas continuamente e os seus valores antes do processo
de ventilacdo usados, juntamente com a capacidade de volume da
instalacdo, para estimar a quantidade de metano emitida durante o
processo de ventilagéo;

Durante os periodos em que a instalacdo de purificacdo de biogas esteja
fechada para fins de manutencdo programada ou reparos dos
equipamentos ou por motivo de emergéncia, 0s participantes do projeto
devem assegurar que o0 biogds captado seja queimado no local de
captacdo, com instalagcdes de queima de emergéncia. Os procedimentos
de monitoramento adequados devem ser estabelecidos para monitorar
essa queima de emergeéncia;

No caso de atividades de projeto cobertas pelo paragrafo 2°, alinea (b), o
numero e volume dos recipientes de biogas produzidos e transportados, a

capacidade média do caminhdo (CTp,y) € a distdncia média agregada
para o transporte do biogas engarrafado (DAFyp).
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Historico do documento

Verséao Data Natureza da revisdo
10 422 reunido do Conselho Orientag&o adicional sobre a determinagéo da linha de base e os
Executivo, Anexo 17 célculos das emissdes do projeto;
26 de setembro de 2008 Reestruturacdo e revisdo das disposi¢des relativas ao fator de
correcdo do metano e incertezas relacionadas.
9 382 reunido do Conselho Expansdo da aplicabilidade de modo a incluir o transporte, pelos
Executivo, Anexo 10 dutos, do biogas recuperado e purificado;
14 de margo de 2008 Orientac&o adicional sobre o tratamento seqiencial das aguas
residuérias nas lagoas anaerdbicas.
8 362 reunido do Conselho Expansédo da aplicabilidade ao engarrafamento do biogas
Executivo, Anexo 24 recuperado;
30 de novembro de 2007 Orientacdo adicional sobre emissdes do metano dissolvido nas
aguas residuérias tratadas;
Orientac&o sobre o uso dos fatores padrdo do IPCC para o teor
organico degradavel do lodo.
7 352 reunido do Conselho Expansédo da aplicabilidade de modo a possibilitar o uso do biogas
Executivo, Anexo 29 recuperado na producéo de hidrogénio.
19 de outubro de 2007
6 332 reunido do Conselho Orientacdo adicional sobre as fugas para possibilitar a aplicacdo no
Executivo, Anexo 35 ambito de um programa de atividades (PoA).
27 de julho de 2007
5 312 reunido do Conselho Exclusdo do escopo 15 da metodologia.
Executivo, Anexo 27
4 de maio de 2007
4 282 reunido do Conselho Ampliacdo da aplicabilidade de modo a incluir estagios seqiienciais

Executivo, Anexo 27
15 de dezembro de 2006

de tratamento anaerdbico de aguas residudrias;

Orientac&o adicional com base nas Diretrizes de 2006 do IPCC
para os Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa sobre o
seguinte:

(@) Fator de correcdo do metano (MCF) determinado pelas
formas de disposicdo das aguas residuarias ou tipo de
tratamento;

(b) Valores padréo para o tratamento de lodo, particularmente
para o carbono organico degradavel (DOC) e o fator de
correcdo do metano (MCF).
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3 252 reunido do Conselho Esclarecimento relativo a incluséo do fator de emissdo do metano
Executivo, Anexo 28 na férmula para os cdlculos da linha de base.
21 de julho de 2006
2 242 reunido do Conselho 0 Conselho, em sua 242 reunido, observou que as atividades de
Executivo, Relatdrio da projeto do tipo lll podem conseguir atingir reducdes de emissdes
Reunido, paragrafo 64 significativas, sem exceder os limites diretos de emissdes, ou seja,
10 de maio de 2006 15 q_un/oyoneladas de COze apl|cave|s_na epoca. Co_mo solugéo
provisoria, 0 Conselho concordou em inserir o0 seguinte texto em
todas as categorias do tipo IIl; “Esta categoria se aplica as
atividades de projeto que gerem reducdes de emissdes anuais
inferiores a 25.000 toneladas de COze. Se as reducbes de
emissdes de uma atividade de projeto excederem o valor de
referéncia de 25.000 toneladas de COze em qualquer ano do
periodo de obtengdo de créditos, as redugdes de emissdes anuais
desse ano especifico ficardo limitadas a 25.000 toneladas de
COze.”
1 232 reunido do Conselho Adocdo inicial.
Executivo, Anexo 23
24 de fevereiro de 2006
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