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Metodologias de linha de base e monitoramento indicativas simplificadas para categorias
selecionadas de atividades de projeto de pequena escala no &mbito do MDL

LITIPO 111 - OUTRAS ATIVIDADES DE PROJETO |

Os participantes do projeto devem levar em conta a orientacdo geral relativa as
metodologias, as informagdes sobre adicionalidade, as abreviaturas e a orientagdo geral
sobre fugas fornecidas no endereco
http://cdm.unfccc.int/methodologies/SSCmethodologies/approved.html.

| 111.D. Recuperacéo de metano em sistemas de manejo de dejetos animais |

Tecnologia/medida

1. Esta metodologia cobre as atividades de projeto que envolvam a substituicdo ou
modificacdo de sistemas anaerdbicos existentes de manejo de dejetos em fazendas de
gado visando a  recuperagdo e destruicdo por queima/combustdo ou outro
aproveitamento do metano recuperado. Esta metodologia sé podera ser aplicada sob as
seguintes condigdes:

@ O gado na fazenda seja criado em confinamento;

(b) O esterco ou efluentes obtidos ap6s o tratamento ndo sejam despejados
nos recursos hidricos naturais (por exemplo, rios ou estuarios), caso
contréario, devera ser aplicada a AMS I11.H;

(c) A temperatura média anual do local da linha de base em que a estacéo de
tratamento anaerobico de esterco esteja localizada seja superior a 5°C;

(d) No cenario da linha de base, o tempo de retencdo dos residuos de esterco
no sistema de tratamento anaerdbico seja superior a um més e, no caso de
lagoas anaerobicas na linha de base, suas profundidades sejam de pelo
menos 1 m;

(e) N&o ocorra nenhuma recuperacao e destruicdo por queima, combustéo ou
outro aproveitamento do metano no cenario da linha de base.

2. A atividade do projeto deve atender as seguintes condigdes:
@ O lodo final deve ser tratado aerobicamente. No caso de aplicacdo do
lodo final no solo, devem-se assegurar as condigOes e 0s procedimentos

adequados (que ndo gerem emissdes de metano).

(b) Devem-se adotar medidas técnicas (inclusive a queima em situacOes de
emergéncia) para assegurar que todo o biogas produzido pelo digestor
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seja usado ou queimado.

3. Os projetos que recuperem o metano de aterros sanitarios devem usar a AMS
I11.G, e os projetos de tratamento de aguas residuais devem usar a AMS Il1.H.

4. O metano recuperado com a adogdo das medidas acima também podera ser
utilizado para as seguintes aplicacdes, em vez de ser submetido a queima ou combust&o:

@ Geracdo direta de energia térmica ou elétrica; ou

(b) Geracdo de energia térmica ou elétrica apos o biogas melhorado ser
engarrafado; ou

(© Geracdo de energia térmica ou elétrica apos o beneficiamento e a
distribuic&o:

Q) Beneficiamento e injecdo do biogas em uma rede de distribuicéo
de gés natural sem restri¢des significativas de transmissao; ou

(i)  Beneficiamento e transporte do biogas por meio de uma rede
exclusiva de dutos para um grupo de usuarios finais.

5. Se 0 metano recuperado for usado em atividades de projeto cobertas pelo
paragrafo 4° alinea (a), esse componente da atividade do projeto devera usar uma
categoria correspondente do tipo 1.

6. Se 0 metano recuperado for usado em atividades de projeto cobertas pelo
paragrafo 4°, alineas (b) ou (c), deverdo ser usadas as disposicdes pertinentes da AMS
I11.H relativas ao beneficiamento, engarrafamento de biogas, injecdo de biogas em uma
rede de distribuicdo de gés natural e transporte de biogas por meio de uma rede
exclusiva de dutos.

7. As medidas se limitam aquelas que gerem reducdes agregadas de emissédo
inferiores ou iguais a 60 kt de equivalente de CO, anualmente de todos 0s componentes
do tipo 1l da atividade do projeto. As reducdes de emissdes no @mbito desta categoria
sdo estimadas ex-ante (ERex-ante) COMO a diferenca entre as emissdes da linha de base
(paragrafo 9°) e as emissdes do projeto (paragrafo 17).

Limite do projeto

8. O limite do projeto é a area fisica, geografica, dos sistemas de manejo de gado e
esterco e as instalagdes que recuperam e queimam, submetem a combustdo ou usam o

2/12



Convencgdo-Quadro das Nag¢des Unidas sobre Mudanca do Clima (CQNUMC)

Uvkeee A
~r

MDL — Conselho Executivo 1.D./Versao 14
Escopo setorial: 15
382 reunido do Conselho Executivo

Metodologias de linha de base e monitoramento indicativas simplificadas para categorias
selecionadas de atividades de projetos de pequena escala no ambito do MDL

11l.D. Recuperacdo de metano em sistemas de manejo de dejetos animais (continuacao)

metano.
Linha de base

Q. O cenério da linha de base é a situacdo em que, na auséncia da atividade do
projeto, o esterco animal é abandonado até se decompor anaerobicamente dentro do
limite do projeto, emitindo metano na atmosfera. As emissdes da linha de base (BEy)
sdo calculadas com o uso da quantidade dos residuos ou matérias-primas que se
decomporiam anaerobicamente na auséncia da atividade do projeto, com a abordagem
mais recente de nivel 2 do IPCC (ver o capitulo “Emissions from Livestock and Manure
Management” [Emissfes do Manejo de Gado e Esterco] do volume “Agriculture,
Forestry and other Land Use” [Agricultura, Silvicultura e outros Usos da Terra] do
“2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories” [Diretrizes de 2006
do IPCC para os Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa]). Para esse calculo,
sdo necessarias informacOes sobre as caracteristicas do esterco e dos sistemas de manejo
na linha de base. Entre as caracteristicas do esterco estdo a quantidade de sélidos
volateis (VS) produzida pelo gado e a quantidade maxima de metano que pode ser
potencialmente produzida a partir desse esterco (Bo).

As emissoes da linha de base s&o determinadas do seguinte modo:

BEy, = GW P4 * Doy * UF), * Zj,LT MCF; x By 17 * Nypy * VSiry * MS%p, (1)

Onde:

BEy séo as emissoes da linha de base no ano y (tCO»e);

GWPch4 é o Potencial de Aquecimento Global (GWP) do CH4 (21);

Dcha é a densidade do CH4 (0,00067 t/m® em temperatura ambiente
(20°C) e pressdo de 1 atm);

LT é o indice para todos os tipos de gado;

J é o indice para o sistema de manejo de dejetos animais;

MCF; é o fator de conversdo de metano (MCF) anual para o sistema “j” de
manejo de dejetos animais da linha de base;

Bo.Lt é o0 potencial maximo de producdo de metano dos sélidos volateis
gerados pelo tipo de animal “LT” (m® CH4/kg dm);

Nity ¢ 0 numero médio anual de animais do tipo “LT” no ano y
(nimeros);

VSity sdo o0s sélidos volateis para 0 gado “LT” que entram no sistema de
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manejo de dejetos animais no ano y (com base no peso da matéria
seca, kg DM/animal/ano);

MS%g; ¢ a fracdo de esterco tratada no sistema “j” de manejo de dejetos
animais da linha de base;

UFy ¢ o fator de correcdo do modelo para contabilizar as incertezas
(0,94).

10. A capacidade maxima de produgdo de metano do esterco (Bo) varia por espécie
e dieta. O método preferido para obter os valores de medicdo de Bo é usar dados de
fontes publicadas especificas do pais, medidos com um método padronizado (Bo deve
basear-se no VS total como excretado). Esses valores devem ser comparados com 0s
valores padréo do IPCC e qualquer diferenca significativa deve ser explicada. Se ndo
houver valores especificos do pais para Bo, podem ser usados os valores padrdo
fornecidos nas tabelas 10 A-4 a 10 A-9 das Diretrizes de 2006 do IPCC para o0s
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, volume 4, capitulo 10, desde que os
participantes do projeto fornegcam uma avaliacdo da adequacdo desses dados a situacdo
especifica do local de tratamento.

11.  Os sdlidos volateis (VS) sé@o o material organico contido no esterco do gado e
consistem de fracBes biodegradaveis e ndo-biodegradaveis. Para os célculos, é
necessario o VS total excretado por cada espécie de animal. O método preferido para
obter 0 VS é usar dados de fontes publicadas no pais. Esses valores devem ser
comparados com os valores padrdo do IPCC e qualquer diferenca significativa deve ser
explicada. Se ndo houver dados de fontes publicadas no pais, taxas de excre¢do de VS
especificas do pais poderdo ser estimadas a partir dos niveis de alimentacdo fornecida,
por meio do método de caracterizacdo ampliado (nivel 2) descrito na se¢cdo 10.2 das
Diretrizes de 2006 do IPCC para os Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa,
volume 4, capitulo 10. Se ndo houver valores de VS especificos do pais, poderdo ser
usados os valores padrdo do IPCC fornecidos nas Diretrizes de 2006 do IPCC para 0s
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, volume 4, capitulo 10, tabela 10 A-4 a
10 A-9, desde que os participantes do projeto fornecam uma avaliacdo da adequacao
desses dados a situacdo especifica do local de tratamento, particularmente com relacéo
aos niveis de alimentacdo fornecida.

12.  Caso os valores padrdo do IPCC para 0 VS sejam ajustados com relacdo ao peso
médio do animal especifico do local, isso deverd ser explicado e documentado. A
seguinte férmula deve ser usada:

! Referéncia: FCCC/SBSTA/2003/10/Add.2, pagina 25.
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Wiite

VSLT,y = (m) * VSdefault * ndy 2)

Onde:

Wiite é 0 peso medio do animal de uma populagdo de gado definida no
local do projeto (kg);

W detault é 0 peso médio padrdo do animal de uma populagdo definida, esse
dado é obtido do IPCC, 2006 (kg);

VS default é o0 valor padrdo da taxa de excre¢do de solidos volateis por dia com
base na matéria seca para uma populacdo definida de gado (kg
ms/animal/dia);

ndy € 0 numero de dias no ano y em que a estacdo de tratamento esteve

em funcionamento.

13. Os valores de Bo ou BS aplicaveis aos paises desenvolvidos podem ser usados,
desde que as quatro condicOes seguintes sejam atendidas:

. A fonte genética do gado das operacOes de producédo se origine de uma
Parte no Anexo I;

. A fazenda use ragBes formuladas que sejam otimizadas para os Varios
animais, fase de crescimento, ganho de peso/produtividade e/ou genética;

. O uso das ragdes formuladas possa ser validado (por meio de registros da
fazenda, do fornecedor da ragéo, etc.);

. Os pesos dos animais especificos do projeto assemelhem-se mais aos
valores padrdo do IPCC para os paises desenvolvidos.

14, No caso de fases sequenciais de tratamento, a reducdo dos solidos volateis
durante uma fase de tratamento € estimada com base nos dados referenciados para 0s
diferentes tipos de tratamento. As emissGes na fase de tratamento seguinte séo entéo
calculadas segundo a abordagem descrita acima, mas com os sélidos volateis ajustados
com relacdo a reducdo das fases de tratamento anteriores, multiplicando-os por (1 —
RVS), em que RVS € a reducdo relativa dos solidos volateis da fase anterior. A redugéo
relativa (RVS) dos sélidos volateis depende da tecnologia de tratamento e deve ser
estimada de forma conservadora. Os valores padrdo para as diferentes tecnologias de
tratamento podem ser obtidos na tabela contida no anexo 1.
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15.  Os valores dos Fatores de Conversao do Metano (MCF) séo determinados para
um sistema de manejo de esterco especifico e representam o grau em que se alcancga a
Bo. Devem ser usados, se disponiveis, os valores do MCF especificos do pais, que
reflitam os sistemas de manejo especificos usados em certos paises ou regides.
Alternativamente, podem ser usados os valores padrdo do IPCC fornecidos na tabela
10.17 das Diretrizes de 2006 do IPCC para os Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa, volume 4, capitulo 10.

16. O ndmero medio anual de animais (N_r,) é determinado do seguinte modo:

_ Npy
NLT,y - Nda,y * (36 ) (3)
Onde:
Nday € 0 numero de dias em que o animal permanece vivo na fazenda no
ano y (numeros);
Npy € 0 numero de animais do tipo “LT” produzido anualmente para o

ano y (numeros).

Emissdes da atividade do projeto
17.  Asemissdes da atividade do projeto consistem em:
@ Fugas fisicas de biogas nos sistemas de manejo de esterco, incluindo-se a
producdo, coleta e transporte do biogds ao ponto de queima/combustdo
ou outro aproveitamento (PEp.y);

(b)  Asemissdes da queima ou combustéo dos efluentes gasosos (PEfare,y);

(©) As emissdes de CO, do uso de combustiveis fosseis ou eletricidade para
o funcionamento de todas as instalages (PEpower,y).

PE, = PEpLy + PEfiarey + I:)Epower,y 4)

Onde:

PEy s8o as emissdes do projeto no ano y (tCO,e);

PEpLy sdo as emissOes decorrentes das fugas fisicas de biogas no ano y
(tCOze);
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PEfiarey sd0 as emissbes da queima ou combustdo do biogas no ano y
(tCOze);
PE powery sdo as emissdes do uso de combustivel fossil ou eletricidade para o

funcionamento das instalagdes no ano y (tCO.e).

18.  As emissdes do projeto decorrentes das fugas fisicas de biogas dos sistemas de
manejo de dejetos animais usados para produzir, coletar e transportar o biogas para o
ponto de queima ou outro aproveitamento sdo estimadas em 10% do potencial maximo
de producdo de metano do esterco alimentado aos sistemas de manejo implementados
pela atividade do projeto?, do seguinte modo:

PEp;,y = 0.10 * GWPcyy * Depg * Zi,LT Bor * Nypy * VSiry * MS%; (5)
Onde:
MS%; é a fracdo de esterco tratada no sistema i no ano'y.

Se a atividade do projeto envolver sistemas seqlienciais de manejo de esterco, o
procedimento especificado no paragrafo 14 devera ser usado para estimar as emissoes
do projeto decorrentes das fugas fisicas de biogas em cada fase.

19. No caso de queima/combustdo de biogas, as emissdes do projeto sdo estimadas
com o uso dos procedimentos descritos na “Ferramenta para determinar as emissdes do
projeto decorrentes da queima de gases que contém metano”.

20.  As emissbes do projeto decorrentes do consumo de eletricidade s&o
determinadas de acordo com os procedimentos descritos na AMS 1.D. Para as emissoes
do projeto decorrentes do consumo de combustivel fossil, deve ser usado o fator de
emissdo do combustivel féssil (tCO,/tonelada). Valores locais devem ser usados. Caso
seja dificil obter valores locais, os valores padrdo do IPCC poderdo ser usados. Se o
metano recuperado for usado para mover equipamentos auxiliares do projeto, devera ser
devidamente contabilizado com o uso de zero como fator de emisséo.

2 As Diretrizes de 2006 do IPCC para os Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, volume 4,
capitulo 10, especificam um valor padrdo de 10% do potencial maximo de producdo de metano (Bo) para
as fugas fisicas dos digestores anaerdbicos.
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Fugas
21. N&o é necessario calcular as fugas.
Monitoramento

22.  As reducbes de emissbes alcancadas pela atividade do projeto serdo
determinadas ex-post por meio de medicdes diretas da quantidade de metano usada
como combustivel, queimada ou aproveitada de outra forma. E provavel que a atividade
do projeto envolva etapas de tratamento do esterco com fatores de conversao do metano
(MCF) mais elevados do que o MCF para os sistemas de tratamento de esterco usados
na situacéo da linha de base, portanto as redugdes de emissdes alcancadas pela atividade
do projeto limitam-se as emissdes da linha de base calculadas ex-post menos as
emissdes do projeto com o0 uso dos dados reais monitorados da atividade do projeto
(NiTy, MS%;y e, no caso de serem usados valores ajustados para o peso animal, como
definido no paragrafo 12, VS ty). As reducdes de emissdes alcangadas em qualquer ano
sdo o valor mais baixo do seguinte:

ERy,ex—post = min[(BEy,ex—post - PEy,ex—post)r (MDy - PEpower,y,ex—post)] (6)

Onde:

ERy ex-post sdo as reducgdes de emissdes alcancadas pela atividade do projeto
com base nos valores monitorados para 0 ano y (tCOe);

BEy ex-post sdo as emissdes da linha de base calculadas com o uso da formula 1,
usando-se os valores monitorados ex-post de Nt €, se for o caso,
VSity;

PEy ex-post sdo as emissdes do projeto calculadas com o uso da férmula 4,

usando-se os valores monitorados ex-post de N, MS%; e, se for
0 caso, VSiy;

MD, é 0 metano captado e destruido ou aproveitado de outra forma pela
atividade do projeto no ano y (tCO,e);

PE power,y,ex-post sdo as emissdes do uso de combustivel fossil ou eletricidade para o
funcionamento das instalac6es, com base nos valores monitorados
no anoy (tCOze).

No caso de queima/combustéo, MDy sera medido com o uso das condi¢des do processo
de queima:
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MD, =B Gburnt,y * Wepay * Depg * FE * GW Pchs (7)
Onde:

BGoumty é 0 biogas® queimado ou submetido a combust&o no ano y (m°);
WcHay é 0 teor de metano® no biogés no ano y (fracdo de massa);

FE é a eficiéncia da queima no ano y (fracéo).

23. O método de integracdo dos termos da equacao acima para obter resultados para
um ano de medi¢des dentro do nivel de confianca, bem como os métodos e instrumentos
usados para medir, registrar e processar os dados obtidos, devem ser descritos no
documento de concepcdo do projeto e monitorados durante o periodo de obtencdo de
créditos.

24. No caso das atividades de projeto cobertas no &mbito do paragrafo 4°, alineas (b)
e (c), os participantes do projeto devem manter um balanco do biogas (ou metano), com
base na:

(@ Medicdo continua da quantidade de biogas captada no sistema de
recuperacdo de metano do sistema de manejo de dejetos animais;

(b) Medicdo continua da quantidade de biogas usada para vérios fins na
atividade do projeto, por exemplo, calor, eletricidade, queima, injecdo na
rede de distribuicdo de gas natural, etc. A diferenca é considerada perda
decorrente das fugas fisicas e deduzida das reducgdes de emissoes.

25. A quantidade de biogas recuperado e usado como combustivel, queimado ou
aproveitado de outra forma deve ser monitorada ex-post, com o uso de medidores de
fluxo. A fracdo de metano no biogas deve ser medida com um analisador continuo ou,
alternativamente, com medicGes periddicas em um nivel de confianga de 95%. A
temperatura e a pressdo do biogas sdo necessarias para determinar a densidade do
metano submetido a combust&o.

26. A manutencdo periddica deve assegurar o funcionamento 6timo das queimas.
Deve-se monitorar a eficiéncia da queima, definida como a fracdo de tempo em que o
gas é submetido a queima, multiplicada pela eficiéncia do processo de queima. Uma das
duas opgdes seguintes deve ser usada para determinar a eficiéncia do processo de
gueima fechada:

* As medicBes do teor de biogas e metano devem ter a mesma base (seca ou imida).
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@) Adotar um valor padréo de 90%; ou
(b) Realizar um monitoramento continuo da eficiéncia.*

Se a opcdo (a) for escolhida, deve-se realizar uma verificagdo continua do
cumprimento da especificacdo do fabricante do dispositivo de queima (temperatura,
taxa de fluxo de biogas). Se em qualquer hora especifica qualquer um dos parametros
estiver fora da faixa de especificacbes, 50% do valor padrdo deve ser usado para essa
hora especifica. Para a queima aberta, o valor padrdo de 50% deve ser usado, uma vez
que ndo é possivel, nesse caso, monitorar a eficiéncia. Se em qualquer momento, a
temperatura da queima ficar abaixo de 500°C, o valor padrdo de 0% devera ser usado
para esse periodo.

As atividades de projeto em que uma parcela do biogas for destruida por meio de
gueima e a outra parcela for usada com fins energéticos podem considerar aplicar a
eficiéncia da queima a parcela do biogas usada com fins energéticos, caso medicdes
separadas ndo sejam feitas.

27. Os medidores de fluxo, os dispositivos de amostragem e os analisadores de gas
devem ser submetidos a manutencao periodica, testes e calibracdo, para que a precisdo
seja garantida.

28.  Deve-se monitorar o combustivel fdossil ou a eletricidade usados no
funcionamento da instalaghio ou dos equipamentos elétricos auxiliares.
Alternativamente, pode-se supor que todo o equipamento elétrico em questdo funcione
com capacidade nominal plena, mais 10% para contabilizar as perdas de distribuicéo,
para 8760 horas por ano.

29. Deve-se monitorar o nimero de dias de funcionamento (ndy) do sistema de
manejo de dejetos animais com a captacdo de metano e a queima/combustdo ou outro
aproveitamento do metano.

30. O PDD deve descrever o sistema usado para monitorar a fracdo de esterco
tratada no sistema de manejo de dejetos (MS%,iy), 0 peso médio do gado (Wsie) € a
populacdo de gado (Niry), levando em conta o numero médio de dias em que 0s
animais permanecem vivos na fazenda em um ano especifico. A coeréncia entre esses
valores e as informagdes indiretas (registros de vendas, registros de compras de
alimentos) deve ser avaliada. Mudancas significativas na populacdo de gado e no peso

* Os procedimentos descritos na Ferramenta Metodoldgica para Determinar as Emissées do Projeto
Decorrentes da Queima de Gases que Contém Metano devem ser usados.
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médio devem ser explicadas.

31.  Caso estejam sendo usados valores de VS dos paises desenvolvidos, deve-se
monitorar o seguinte:

@) A fonte genética do gado das operacdes de producdo Originaria de uma
Parte no Anexo I,

(b)  As racdes formuladas. Se a equacdo 2 for usada para estimar o valor de
VSgefaurt (kg-ms/animal/dia), o peso médio padrdo do animal de uma
populacdo definida (kg) devera ser registrado e arquivado.

32. Deve-se monitorar a aplicacdo adequada (que ndo acarrete emissdes de metano)
do lodo final no solo.

33. O plano de monitoramento deve prever inspe¢des no local de cada fazenda
contida no limite do projeto em que a atividade do projeto seja implementada para cada
periodo de verificacao.

Atividade de projeto no ambito de um programa de atividades

As seguintes condigdes se aplicam ao uso desta metodologia em uma atividade
de projeto no ambito de um programa de atividades:

34.  Caso a atividade do projeto envolva a substituicdo de equipamento, e o efeito
das fugas decorrentes do uso do equipamento substituido em outra atividade seja
desconsiderado, porque o equipamento substituido foi descartado, um monitoramento
independente do descarte do equipamento substituido precisard ser feito. O
monitoramento deve abranger a verificacdo se 0 numero de equipamentos da atividade
do projeto distribuidos pelo projeto e o ndmero de equipamentos descartados
correspondem entre si. Com esse fim, 0s equipamentos descartados devem ser
armazenados até que essa verificagdo seja feita. O descarte dos equipamentos
substituidos deve ser documentado e verificado de forma independente.
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Anexo 1

DESEMPENHO DO PROCESSO DA UNIDADE ANAEROBICA

Tabela 8-10. Desempenho do Processo da Unidade Anaerdbica

o HRT | coD | TS [ Vs TN P K

Tratamento Anaerdbico - X
Dias Porcentagem de reducgéo

Pull plug pits 4-30 — 0-30 0-30 0-20 0-20 0-15
Armazenamento em pogos e | 30-180 — 30-40 20-30 5-20 5-15 5-15
fossas (underfloor pit
storage)
Esterqueira (open top tank) 30-180 — — — 25-30 10-20 10-20
Lagoa (open pond) 30-180 — — — 70-80 50-65 40-50
Aquecimento dos efluentes 12-20 | 35-70 25-50 40-70 0 0 0
do digestor antes do
armazenamento (heated
digester effluent prior to
storage)
Cobertura da primeira célula 30-90 | 70-90 75-95 80-90 25-35 50-80 30-50
da lagoa de duas células
(covered first cell of two cell
lagoon)
Lagoa de uma célula (one- >365 | 70-90 75-95 75-85 60-80 50-70 30-50
cell lagoon)
Lagoa de duas células (two- 210+ | 90-95 80-95 90-98 50-80 85-90 30-50
cell lagoon)
HRT = tempo de retengdo hidraulica (TRH); COD = demanda quimica de oxigénio (DQO); TS =
solidos totais; VS = sélidos volateis; TN = nitrogénio total; P = fosforo; K = potassio; — = dados ndo
disponiveis.

Fonte: Moser and Martin, 1999
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